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Souhrn

Re$enym tématem je posouzeni vlivu riiznych zplsobti hospodafeni na trvalé
travni porosty, at uz se jedna napfiklad o spasani porostu hospodaiskymi zvifaty,
seceni, nebo o rlzna agrotechnicka opatfeni. Cilem bylo si uvédomit a podat navrh,
ktery zplsob hospodareni na trvalych travnich porostech je vynosnéjsi, na kvalitu
picni biomasy nejkvalitnéjsi a popfipadé, jaky vliv mize mit na porostovou skladbu
pice.

Obhospodarovani travniho porostu je nezbytnou cinnosti zemédélcl, nebot
travni porosty jsou jednou z hlavnich slozek krmivové zakladny pro hospodaiska
zvifata a zaroven se podileji na nékterych funkcich mimoprodukéniho zemédélstvi.
Kdyby se na travnich porostech nehospodafilo, dochazelo by k sukcesi a nasledné
ke klimaxovému stavu lesa. Rovnéz je dulezité respektovani pfirozeného potencialu
stanovisté, zachovavani biodiverzity agroekosystému a minimalizovani negativniho

dopadu civilizace na zivotni prostredi.

Klicova slova: trvalé travni porosty, hospodarieni, pastva, koseni

Abstract

Researched topic is to asses the influence of different proces of farming on
permanent grassland (livestock grazing vegetation, mowing, various agronomic
measures). The goal is to realize and make a proposal that farming on permanent
grassland is more profitable, what is the best quality forage biomass and what effect
it may have on foragestand composition.

The use of grassland farming activities is necessary because grasslands are one
of the major components of feed base for livestocks as well as participate in some
non-productive functions of agriculture. If there is no farming on grassland, there
would be a succession and consequently climax forest condition. It is also important
to respect the potential of natural habitat, conserving agroecosystem biodiversity

and minimize the negative impact of civilization on the environment.

Key words: permanent grassland, farming, grazing, mowing
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1. UvoD

V Ceské republice je v sougasné dobé& 850 tisic ha trvalych travnich porostii
(TTP) a zhruba polovi¢ni stavy skotu ve srovnani s rokem 1990 (viz pfilohova ¢ast
obr. 1). Jeho nerovnomérné rozlozeni na Uzemi Ceské republiky zpusobily, Ze
znacna Cast TTP je pro produkci krmiv nebo pastvu nepotfebna. V této souvislosti
vznika otazka vhodného obhospodafovani krajiny pfedevsim ve vy3Sich oblastech
(koseni, mulCovani nebo pastva).

Vyznam trvalych travnich porostl bude do budoucna vzristat jak z hlediska
produkéni funkce, tak i zhlediska nezastupitelnych mimoprodukénich funkci,
neméné pii ochrané zivotniho prostfedi a tvorbé razu krajiny.

Produkéni funkce nabyva na vyznamu hlavné proto, ze zemédélec potfebuje
stale vice zefektiviiovat vyrobu nutriéné hodnotné pice pro zdravou vyzivu skotu. To
vSe pfi minimalizaci naklad( a energetickych vstupt. Funkce mimoprodukéni, ktera
se neméné podili na vysledku hospodareni, by méla zachovavat autoregulaéni
schopnosti krajiny, jeji biodiverzitu, co nejvice snizovat faktory vedouci k erozi,
zvySovat Urodnost pady a zachovavat kvalitu vodnich zdroju. Hospodareni v krajiné
by mélo probihat co mozna nejSetrnéjSimi zplUsoby, tak aby byla zachovana i pro
budouci generace.

Cilem této bakalarské prace je posouzeni vlivu rizného zpusobu hospodareni na
trvalé travni porosty s ohledem na jejich hospodaisky, ekonomicky a ekologicky

vyznam.



2. LITERARNI PREHLED

2.1. Charakteristika travnich porostti

Travni porosty jsou slozita, smiSena a ve svém celku pestra a velice rliznoroda
spoleCenstva trav, jetelovin a dalSich bylinnych druhd. Jako takova predstavuji
dulezitou slozku rostlinné soucasti biosféry a jsou zarover jednim z nejrozsahlejSich
biom0 vubec. Diky velkému poctu druhd, které se podileji na jejich utvareni,
vykazuji travni porosty znaéné Sirokou stanovistni amplitudu, s &¢imz je spojeno i
jejich znagné rozsiteni. Jejich plocha na celé zemékouli &ini téméF 30 000 000 km?,

coz predstavuje dvojnasobek plochy orné pldy (tab. 1).

Tab. 1 Plosné zastoupeni jednotlivych biomu, resp. kultur na Zemi (Moraczewski,

1986)

Biom (resp. kultura) tisice km” Podil v %
Travni porosty 29900 20,01
Orna puda 14 900 9,98
Lesy 36 500 24,43
Ostatni plochy 68 100 45,58
Celkova vyméra souse 149 400 100,00

Z geografického hlediska jsou travni porosty zastoupeny ve vSech vegetaCnich
pasmech — od tropickych oblasti az po oblasti arktické, kde ze vSech rostlinnych
formaci, utvafenych vys$Simi rostlinami zasahuji nejdale na sever. Taktéz z hlediska
vyS8kové zonality se uplatiiuji od nejnizSich nadmorskych vySek az do
vysokohorskych poloh, kde pfesahuji horni hranici lesa (hole). Diky svoji znaéné
adaptabilité, regeneracni schopnosti a homeostazi, se travni porosty uplatiuji i ve
znacné Sirokém rozmezi vlahového rezimu od polopousti a stepi az po mokfady
(Klime$, 1997).

Ekosystém travniho porostu je soubor rostlinného spole€enstva, pudy,
pudotvorného substratu, vody a klimatu, ktery se vyviji jednak v zavislosti na danych
pfirodnich podminkach a jednak v zavislosti na mnozstvi energie dodané Clovékem.
Pokud je ekosystém schopen vyrovnavat zmény zpUsobené dodatkovou energii ve
formé hnojeni, seCeni, obnovy porostu a také dalSimi vné&jSimi Ciniteli, pfitom
zachovavat své pfirozené vlastnosti a funkce, je skute¢né stabilni a mluvime pak o

ekologické stabilité urcitého typu porostu (Fiala a Gaisler, 1999).




Luéni porost je viceleté az vytrvalé smiSené spoleCenstvo trav, jetelovin a
ostatnich dvoudéloznych druhl vytvarejicich drn, které se udrzuje pravidelnym
vyuzivanim nebo extrémné drsnymi klimatickymi podminkami, znemozniujici
existenci lesa (Velich, 1996).

Z nazvu a charakteru travnich porostl vyplyva, Ze neni nutné kazdoroCni
zpracovani pldy a dalSi pracovni operace jako u jinych plodin. Proto k jejich
prednostem patfi relativné vysoka vynosova jistota a nizké naklady na produkci pice
a to zejména pfi pastevnim vyuziti pfi Sirokém rozsahu intenzity hospodafeni od
extenzivniho po vysoce intenzivni, nebot’ travni porosty vyuzivaji celé vegetacni
obdobi k fotosyntéze a tim k tvorbé vynosu. Toto ma zvlastni vyznam ve vys$Sich
polohach s kratsi vegetacni dobou, kde je omezené spektrum kulturnich druht
zarucujicich stabilni a perspektivni vynos svych produkt(l. Travni porosty poskytuji
ur¢itou variabilitu ve formé a intenzité vyuzivani, a to ve srovnani s ornou pudou je
odliSnost ve zplsobu hnojeni a narocich na mechanické oSetfovani. Tudiz pfi
oSetfovani travnich porostl nelze mechanicky pfenaset pravidla agrotechniky z orné
pady. Z téchto diivodil se pouziva termin pratotechnika (Santriiéek a kol., 2001).

Z hlediska ptvodnosti druhové skladby délime TTP na:

Prirodni — druhova skladba se vyvinula v souladu s podminkami stanovisté, jsou to
druhové chudé porosty, které se vSak vyznacuji vysokou ekologickou stabilitou.
Vznikly pfirozenou cestou na stanovistich, kterd neumoziuji vznik klimaxového
lesniho ekosystému. Nachazeji se pouze ve vysokohorskych polohach nad horni
hranici lesa (subalpinské a vysokohorské louky).

Polopfirozené — druhova skladba je pozménéna zasahem C&lovéka do stanovistnich
faktor(. Porosty jsou udrzovany v bezlesém stavu a jsou pomoci se€e nebo pastvy
extenzivné vyuzivany. Maji velky vyznam z hlediska genofondového, vyskytuje se
zde pfevazna Cast ohrozenych a chranénych lu€nich druhu rostlin a Zivocichu.
Vyznacduji se vysokym stupném ekologické stability.

Polokulturni — jsou obhospodafované travni porosty s hnojenim do 60 kg N.ha™, s 1
— 2 seCemi a s odstranovanim posecené zelené hmoty. Vyznamné se zde uplatiuji
pfirozené rostouci druhy, botanicka skladba je vSak pozménéna hnojenim a formou
vyuzivani. Porosty se vyznacuji vétSinou stfednim stupném ekologické stability.
Kulturni — vznikly €innosti Clovéka — obnovou a zasetim Zadané travni, nebo
jetelotravni smési. Jsou to intenzivné hnojené (120 — 250 kg N.ha™) a vyuzivané
porosty, oSetfované tfemi a vice seCemi ro¢né nebo intenzivni pastvou (Kollarova,
2007).
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2.2.  Vyznam travnich porosti

Travni porosty jsou dllezitou soucasti biosféry a patfi k biologicky nejaktivnéjSim
a nejproduktivngj§im fytocenézam s rychlym vyménnym cyklem a s vysokou
schopnosti pfemistovat chemické prvky v biosféfe. V naSich podminkach
predstavuji tyto cendzy jedny z nejstabilngjSich ekosystéml v zemédeélské krajing,
které umoznuji velmi dobrou ochranu pudy proti v8em druhim eroze, vyuziti
mineralnich a animalnich hnojiv, ale i zadrzeni 80 az 90 % srazkove vody (Klimes,
1997).

Vyznamna role viceletych picnin jako zdroje kvalitniho krmiva i jako zurodnujici
slozky osevnich postupl se zvySuje. PfedevSim hlavni slozka viceletych picnin —
jeteloviny maji dominantni postaveni v produkci levné a pfitom vysoce hodnotné
pice pro vyZivu skotu. Z pohledu energetické efektivnosti je mimofadné vyznamné,
ze k vysoké produktivnosti nevyzaduji dusikaté hnojeni.

Travni porosty, louky a pastviny, maji velkou vyhodu, kterou ostatni zemédélsky
vyuzivané porosty postradaji. Jsou prostfedkem regulace intenzity rostlinné vyroby.
Na rozdil od zalesnéni se jedna o konvertibilni, druhové diverzibilni spole€enstva,
které mohou slouzit v pfipadé potifeby v budoucnosti k opétovné zméné kultury.

Péstovani nékterych viceletych picnin na orné pidé muize plnit i dalSi vyznamnou
roli - prostfedku k docasné "konzervaci pudy" (ukladani do klidu), jako zalohy pro jeji
budouci intenzivni vyuZiti. V dohledné budoucnosti se pocita s jejich vyuzitim
k energetickym ucelim.

Svij velky vyznam maji v revitalizaci krajiny, ozelefovani vysypek, popilkovist a
dalSich. Také pouziti picnich porostid na zelené hnojeni s cilem alespon udrzet
pudni Urodnost (mj. struktura, Ziviny v padé) v dobé nedostatku organickych hnojiv
je na poradu dne.

Trvalé travni porosty maji vedle zemédélského vyznamu i velmi dilezité a
nenahraditelné mimoprodukéni funkce, které predstavuji vyznamny stabilizaéni

prvek pro krajinu (Santrtiéek, 2001).

2.2.1. Produkéni funkce trvalych travnich porostu

Zakladnim procesem tvorby vynosu (biomasy) travniho porostu je fotosyntéza
(Mikulka, 2009).

Dlouhodobéjsi az trvalé lucni porosty pIné vyuzivaji celé vegetacni obdobi
k rastu a tvorbé vynosu. To je zvlasté vyznamné ve vysSich polohach s kratSim

vegetacnim obdobim, kde produkci suSiny vyrazné pfedci vétSinu polnich plodin.
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Pice travnich porostd je plvodnim a nejpfirozenéjSim zdrojem vyzivy skotu.
Smidené, druhové pestré luCni spoleenstvo poskytuje (pfi dodrzovani zasad
vyvazeného hnojeni, optimalniho vyuzivani a konzervace) pici s vyvazenym
obsahem organickych i anorganickych Zivin. Pice dale obsahuje dieteticky a
zdravotné priznivé pusobici latky, které zvySuji chutnost a pfijem pice zvifaty a
jejich zdravotni stav. Rada luénich druht jsou légivé rostliny (napf. toten Iékarsky,
Salvéj luéni, Febficek obecny aj.). Proto luéni pice maze byt, na rozdil od jinych
druht pice, jedinym dlouhodobym zdrojem vyzZivy skotu a ostatnich pfezvykavcl
bez nepfiznivych dasledku (Velich, 1996).

Vynosy travnich porostdi se pohybuji vrozmezi 1 — 15 tha™ a méni se
v zavislosti na zplUsobu udrzby TTP a ekologickych podminkach stanovisté.

Prestoze produkéni funkce trvalych travnich porostld je v souCasné dobé
potlatena, sehrava nadale vzemédélstvi pozitivni ulohu. Prostfednictvim
polygastrickych zvifat je organicka hmota ze zkrmené pice transformovana, z Casti
se v procesu traveni rozklada. Zbyvajicich 35 — 50% pfijaté organické hmoty je
vylu€ovano jejich vykaly. Organicka hmota ve formé statkovych hnojiv se na orné
pudé stava zdrojem nékterych Zivin a je vyznamnym faktorem urodnosti plady
(Kollarova, 2007).

Jak uvadi Mrkvicka (1998) vynosnost, druhové sloZeni a kvalita pice jsou
vysledkem pusobeni komplexu stanovistnich podminek, at’ jiz relativné stalych, i pfi
soucCasné urovni pratotechniky neovlivnitelnych (klimatické, orografické apod.), tak i
ovlivnitelnych (vodni a vyzivny rezim, vyuzZivani porostu aj.). Obecné zde plati vztah,
ze trvaly travni porost je viceméné presnou funkci komplexu stanovistnich
podminek. PIné plati pro ptuvodni a pfirodni travni porosty, jejichz druhové slozeni je
ve fluktuaéni rovnovaze s komplexem stanoviStnich podminek. Vedle toho seté
travni porosty jsou zpocatku ovlivnény pfedevSim sloZzenim vysetych smési a
uvedeny rovnovazny stav zde nastupuje az po jejich delSi existenci na daném
stanovisti (po 8 — 10 letech). Udrzeni nebo zvySeni kvality a vynosnosti pice TTP je
mozné dosahnout Upravou stanovistnich podminek (pfedevsim vodniho a vyzivného
rezimu) a cilevédomym vyuzivanim porostu aj. Druhova skladba porostd luk a
pastvin je velmi spolehlivym ukazatelem stanovistnich podminek. Podle ni je mozno
objektivné zhodnotit vodni a vyzivny rezim, coz je velmi vyznamné pro praktickou
pratotechniku.

PFfima produkéni funkce travnich porosti se bezprostfedné tyka diky moznostem
produkce dieteticky hodnotné pice i zdravi hospodarskych zvifat, kvality zivo&iSnych

produktl a ve svém duasledku i zdravi ¢lovéka (Klimes, 2004).
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2.2.2. Mimoprodukéni funkce travnich porostu

Travni porosty maji kromé& produkéni funkce dalSi, stejné vyznamné a
nezastupitelné mimoprodukéni ekologické funkce v tvorb& a ochrané krajiny a
zivotniho prostiedi. PfedevSim je to bezpecna ochrana pudy pfed erozi na svazitych
plochach a v zaplavovanych uzemich kolem vodnich toku, ktera je diky stalému
pokryvu pady drnem mnohonasobné ucinnéjsi nez u porostl polnich plodin (Velich,
1996).

Jejich vyznam vzrlsta s nutnym feSenim negativniho dopadu civilizace na Zivotni
prostfedi. Mimoprodukéni funkce travnich porostll budou postupné stale vice
nabyvat na vyznamu pfed hodnotou jejich produkce. Analogicky pak musi platit to,
co si v plné mife vzdy neuvédomujeme, Ze totiz zemédélec utvari krajinu s jejim
nezaménitelnym Kkoloritem a ma vtéto Cdcinnosti po tisicileti dynamickou

nezastupitelnou roli, i dnes ekonomicky nevyéislitelnou (Santraéek, 2001).

Vodohospodarska funkce travnich porostl spociva predevSim v zadrzovani
srazkove vody.

Infiltrace destovych srazek do pld luk a pastvin je vy$Si nez u pud intenzivné
obdélavanych. Tim je zaruCena prevazné stala zasoba podzemni vody. To ma
zvlastni vyznam v naSich podminkach, kde jsou vodni zdroje omezené a z naseho
uzemi vody odtékaji.

Travni porosty vynikaji nad ostatnimi zemédélskymi kulturami v ochrané pudy
pfed vodni a vétrnou erozi. Protierozni funkce travnich porostl je zajisténa
celoro¢nim pokryvem pudy, ktery zpomaluje odtok srazkové vody a zvySuje jeji
vsakovani. Na svahovych zapojenych travnich porostech je mensi padni eroze pfi
seCném vyuziti nez pfi pastvé. Travni porosty zajiStuji ochranu pudy v inundacnich
(zaplavovych) oblastech vodnich tok(li a ¢aste¢né tak omezuji jejich zanaseni a
eutrofizaci (Mrkvicka, 1998).

Louky maji vyznam nejen jako ochranna bariéra vodnich zdroju v pasmech
hygienické ochrany (PHO), ale téz jako prostfedek k omezeni ztrat splavovanim
zivin z vySe polozenych poli. Jejich sklizenim vracime tyto Ziviny do zemé&délského
ekosystému (Velich, 1996).

Ochranna funkce ve vztahu k hydrosféfe je umoznéna schopnosti vytvaret
dokonaly ,biologicky filtr, ktery omezuje znecisténi podzemnich vod rdznymi
chemickymi latkami, hnojivy, pfedevSim nitraty a chrani je i pfed mechanickym

znecisténim smyvem mineralnich a organickych slozek pudy.
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Vyuzivané travni porosty predstavuji z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi,
zejmena hydrosféry, jednu z nejlepSich a nejlevnéjsSich mozZnosti.

Vyména plynd nad travnimi porosty pozitivné ovliviiuje kvalitu ovzdusi.
V prubéhu fotosyntetického procesu odebira porost z ovzdu$i oxid uhli€ity, ktery
fixuje v produkované biomase za soucCasné tvorby kysliku. Omezuje tim nepfiznivé

pusobeni ,sklenikového efektu“ a proces globalniho oteplovani.

Esteticka funkce travnich porostd se uplatiuje v Sirokém méfitku (vzhled krajiny
aj.). V horskych a podhorskych oblastech zajistuji v makroreliéfu esteticky vzhled
krajiny porosty holin, v nizinnych polohach pak pfirozené louky v nivach vodnich
tokd. Omezené pini estetickou funkci riizné travniky.

Tvorba a ochrana krajiny ve spojeni s estetickou funkci je vyspélymi evropskymi
staty podporovana (Mrkvi¢ka, 1998).

Louky jsou jednim ze zakladnich prvk( pfirodni rovnovahy a stability kulturni
zemédélské krajiny. PIné uplatnéni jejich mimoprodukénich funkci podporuje stat
dotacemi prostfednictvim Fady tzv. krajinotvornych programu, které by méli
zemeédélci pfi hospodareni na loukach a pastvinach co nejvice vyuzivat (Velich,
1996).

2.3. Hlavni picninarské vlastnosti picnich trav, jetelovin a ostatnich

dvoudéloznych bylin

Trvaly luéni porost je smiSené spoleenstvo, v némz je zastoupeno az 50 druhd
rostlin, které se podle botanickych a picninafskych vlastnosti rozdéluji do 3
zakladnich agrobotanickych slozek: travy, jeteloviny (zv. téZ leguminézy) a ostatni
byliny (Velich, 1996).

Travy, ostatni luCni a pastevni byliny maji vyznam z hlediska podilu na vynosu
hmoty a Zivin. Vyznacuji se botanickou a biologickou rozmanitosti, ¢ast z nich dava
pici specificky charakter v obsahu mineralnich a stopovych prvkd, ¢ast je vyznamna
z dietetického hlediska. Zde maji zpravidla nejmen$i podil legumindzy, jejichz

zastoupeni v8ak vyznamné ovlivriuje kvalitu pice (Mrkvi¢ka, 1998).

Jeteloviny tvofi dulezitou a rozsahlou Celed bobovitych a maji mimoradny
vyznam pro celou zemédélskou vyrobu. Pro své dosud nedostizné vlastnosti tvofi i

hlavni podil picnin na orné padé. Jeteloviny jsou dllezité nejen ve vyzivé zvirat, ale
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jejich zafazeni v polnich osevnich postupech ma blahodarny vliv na celou rostlinnou
vyrobu. Timto se jeteloviny uplatiuji ve vSech vyrobnich oblastech. Z hlediska
picninafského jsou jeteloviny cenné tim, Ze poskytuji pomérné jisté a vysoké vynosy
pice. Z hlediska obsahu a vyroby Zivin patfi jeteloviny k rozhodujicim producentiim
bilkovin a v tomto sméru znacné prevysuji travy. Nejvyznamné;jsi vlastnosti jetelovin
je schopnost poutat a obohacovat pudu dusikem prostfednictvim symbiotickych
nadorovitych bakterii (Rhizobium sp.). Jeteloviny svym vlivem tak hraji velmi
pozitivni ulohu v celkové bilanci dusiku, nebot’ hektar €istého porostu vyprodukuje
ro¢né kolem 250 kg dusiku v nadzemni hmoté a po zaoravce kofenového systému a
poskliziiovych zbytk( dalSich 50 kg dusiku (Velich, 1994).

Travy patfi do celedi lipnicovitych (Poaceae), ktera je nesmirné bohata.
Celosvétové je uréeno pres 3500 druhd. Na uzemi CR v pfirozenych i kulturnich
porostech se vyskytuje asi 240 druhu, z nichz mnohé nemaiji prakticky vyznam. Na
utvareni travnich spole€enstev se vyznamnéji podili pouze 30 — 40 druhu. Soucasny
Cesky sortiment povolenych odriid k péstovani a mnozeni obsahuje 26 druhl a
hybridd s odliSnymi vlastnostmi. Nejvétsi vyznam ma pét zakladnich volné trsnatych
trav (jilek mnohokvéty, jilek vytrvaly, srha fiznacka, kostfava lu¢ni, bojinek luéni), jak
uvadi Santraéek (2001). Picninafské vlastnosti trav na rozdil od jetelovin Ize daleko
ucinnégji ovlivnit agrotechnikou, pfedevS§im hnojenim. Pfi optimalni kombinaci
ekologickych podminek se vyrovnavaji vynosové jetelovinam (8 — 10 t.ha™), ale pfi
nedostatku Zivin produkuji pouze 2 — 3 t.ha™ susiny. Kvalita pice trav je rovnéz velmi
variabilni. Diference v nutricni hodnoté travni pice jsou nejvyraznéji ovlivnény
intenzitou hnojeni a fenofazi v dobé sklizné, kdezto druhové a odriidové rozdily jsou
u kulturnich trav podstatné mensSi. NedostateCné hnojené travni porosty obsahuji
proti jetelovinam pfiblizné poloviéni mnozstvi dusikatych latek a po vysSich davkach
dusiku se tyto rozdily vyrovnavaji, ovSem pfi zvySeném nebezpeci toxického obsahu
nitratd v pici trav. Dulezitou picninarskou vlastnosti je téz chutnost pice trav, ktera
vSak u béznych kulturnich druhG je vice ovlivnéna fenofazi a ekologickymi
podminkami nez druhovymi vlastnostmi. Chutnost pice klesa s prebytkem dusiku a
drasliku a pfi nedostatku sodiku v pici (Velich, 1994).

Podily zékladnich agrobotanickych slozek a po€et druhd v normalné vyuzivanych
luénich porostech se podle stanovidtnich podminek pohybuji ve znaéné Sirokém
rozmezi (tab. 2). Pfehled hlavnich picninafskych vlastnosti zakladnich slozek uvadi
tabulka 3 (Velich, 1996).
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Vyznam smiSeného luéniho spolecenstva spociva nejen v plnohodnotnosti pice
pro skot, ale i v dokonalejSim vyuziti pidniho i nadzemniho prostoru pro rust a
tvorbu vynosu pice (dokonalejSi prokorenéni mélceji a hloubé&ji kofenicimi druhy,
vzajemné dopliiovani v narocich na jednotlivé Ziviny a vzhledem k riznému
usporadani listd dokonalejsi vyuziti slune€niho zafeni k fotosyntéze). Ve smiSeném
porostu probiha samovolné pfirozené stfidani druht (napf. prostor po uhynulé
rostliné jetelovin zaujimaji travy a ostatni byliny a naopak). Neprojevuje se zde
Unava pldy tak jako na orné puadé, kde jejimu vzniku pfedchazime vhodnym
stfidanim plodin v osevnich postupech. Na “jetelovou” unavu citlivy jetel luéni zde
muzeme po sobé péstovat nejdfive za 5 — 6 let, tj. nejvySe na 15 — 20 % orné pudy.

Podobny podil jetelovin se muze v Iluénim porostu pfi vhodném hnojeni a
vyuzivani udrzovat diky pfirozenému stfidani druhG. Vyznamna je velka
pfizplsobivost luénich  spoleCenstev  vykyvim  povétrnostnich  podminek
v jednotlivych letech (tzn. vétSi vynosova jistota) a rlznym zpUsobdm a intenzité

jejich obhospodarovani (Velich, 1996).

Tab. 2 Podil zakladnich agrobotanickych slozek a po¢et druhl (primérné rozmezi,

udaje zaokrouhleny) v trvalych lu€nich porostech (Velich, 1996).

Agrobotanicka Podil *) Pocet druht

skupina vV porostu celkem s podilem nad 1%
Travy 55-90 15-8 8-3
Jeteloviny 15 - + *¥) 5-2 2-0
Ostatni druhy 30-10 30-10 5-2
Celkem 100 50-20 15-5

*) Udaje vlevo: bez nebo pfi nizi drovni

vpravo: pfi vy8Si urovni hnojeni.

**) + = nepatrné zastoupeni (ve stopach).

16

hnojeni (do 60 kg.ha™ N + PK). Udaje




(Velich, 1996)

Vlastnosti Travy Jeteloviny Ostatni byliny
. . . . . Druhy nepatfici mezi
Celed dosti jednotna | Celed dosti jednotna a i
travy ani jeteloviny
L, listy uzké, dlouhé i ] L. listy ploché, rzné
Botanicke listy ploché, slozené

(&arkovité)

velikosti a tvaru

mél&i zakorenéni

hlubsi zakorenéni

vétSinou hlubsi

zakorenéni

Rustové optimum

jaro, CasteCné

podzim

léto

vétsinou jaro

Uloha v porostech

hlavni slozka

porostd a vynosU

diky dobré kvalité

nejdllezitéjsi partner

hodnotné druhy
Vv omezeném

mnozstvi zadouci

Obsah latek v pici
)

pice trav (chutnost, dobry vliv
na zdravi zvirat)
obsah SJ a SNL ] ] obsah rozdilny,
pice bohata

vyvazeny, jen
v mladé pici je

vysoky

SNL,mineral.latkami
(Ca, Mg, mikroprvky)

vétSinou bohaté na
8J, SNL a mineralni
latky

Zvlastnost

nékteré druhy jsou

plevelné

poutani vzdusného
dusiku;luéni druhy

vzdy hodnotné

Cetné druhy jsou
plevelné, nékteré

jedovaté

*) SJ — 8krobové jednotky, vyjadfuji celkovou energetickou hodnotu organickych

Zivin pice

SNL - stravitelné dusikaté latky

2.4. Razné zpusoby vyuzivani travnich porosti a jejich vliv na porostovou

skladbu a vynos picni biomasy

Vyuziti luénich porostl je Cinitel, kterym muzeme nejvice ovlivnit kvalitu pice a
vynosy stravitelnych Zivin. Neni rozhodujici mnozstvi narostlé pice, ale mnozstvi
krmnych hodnot ve sklizené a konzervované pici. Vyuziti sou¢asné ovliviiuje i
druhové slozeni porostu.

Druhové slozeni trvalého Ilu€éniho porostu umozZniuje objektivni posouzeni
stanovistnich podminek (vodniho a vyzivného reZzimu aj.), které je vychodiskem pro

volbu vhodnych pratotechnickych zasahu (Velich, 1996).

17



Travni porosty je mozno udrzovat tfemi zakladnimi zpUsoby pastvou, se€enim a
mulCovanim (Mladek, 2006).

Kdyby hospodaieni na polich a lukach ustalo jen na nékolik let, les by se rozrostl
na celou plochu krajiny. Pokud jsou travni porosty pravidelné vyuzivany at' jiz
kosenim Ci pastvou, je sukcese dfevinné vegetace zablokovana (Klimes, 1997).

Pro sougasnou, praktickou potfebu systému obhospodafovani v CR &lenime

travni porosty podle produkéniho potencialu stanovisté a zplsobu vyuziti (tab. 4).

Tab. 4 Uroveri vynost dle zptsobu vyuZiti a stanovisté (Fiala a kol., 2007).

. Pramérny vynos v susiné (t.ha™)
ZpUsob vyuziti
Nizky Stredni Vysoky
Louka trvala 1 se€ +
extenzivni 15 2,0 -

1x pastva
2 secCe extenzivni 2,0 35 -
3 sece intenzivni 5,0 6,0 7,0
pfisev 4sece intenzivni - 7,0 8,5
docasnd, obnova

. intenzivni - 7,5 9,0
4 seCe
Pastvina trvala

. extenzivni 2,5 4,0 -
volna pastva
trvala (pfisévana) intenzivni 4,0 50 6,0
trvala (1-2 sece,

intenzivni 3,5 4,5 55

1-2past.cykly)
Jetelovinotravni
smés na o.p. jetel intenzivni 6,0 8,0 10,0
nad 20 %
jetel pod 20 % intenzivni 50 7,0 9,0
Travni porosty
picninarsky intenzivni Mimoprodukéni funkce
nevyuzivané

Narust biomasy pice

Nejvétsi narGst biomasy pice pfipada obvykle na druhou polovinu kvétna az
Cervna, v Cervenci a srpnu klesne vice nez o jednu tfetinu (Obr. 2). V tomto obdobi
vysokého narlstu pice je tfeba zvolit vysSi zatizeni pastviny nebo 1/2 - 2/3 celkové

plochy pastviny posekat, sklizenou hmotu je mozno vyuZzit na produkci sena nebo
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senaze. Spravny odhad podilu plochy, kterou poseCeme, je dllezity z hlediska
nasledné potfeby ploch k pastvé. Podle intenzity narlstu pice je mozné secné vyuzit
jesté Cast pastvin koncem Cervna.

Narust biomasy travniho porostu béhem sezony ovliviiuje zejména chod srazek a
prameérné teploty, ale také hospodarské vyuziti. Pfi seCném vyuZziti byva intenzita
ristu porostu dvouvrcholova, s vyraznym jarnim rdstovym vrcholem. Kontinualni
pastvou se intenzita rlsu porostu vyrazné omezi a rustova kfivka je ploSsi,
v pfipadé letnich pfisuski a v oblastech s nerovhomérnym rozlozenim srazek je
tento pokles mnohem vyraznéjsi, pfi pfiznivém pocasi v zafi a fijnu se muze rust

porostu udrzet zhruba na ¢ervencové urovni (Mladek, 2006).

Obr. 2. Rozlozeni produkce pice (v t.ha™ susiny) b&hem pastevniho obdobi

Produkce pice béhem pastevniho obdobi
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(http://opr.zf.jcu.cz/docs/predmety/-2297e643e9.doc stazeno dne: 8.11.2011)

2.4.1. Pastva

Paseni zvifat je vyznamnym krajinotvornym Cinitelem a zaroven je to
nepfirozenégjsi zplsob pfijimani potravy prezvykavci. Z hlediska zdravotniho stavu
pastva podporuje rozvoj traviciho traktu pFezvykavcu, ktery je pak schopen
zpracovat Ziviny z velké davky objemnych krmiv. S pasenim je spojen i pohyb, ktery
optimalizuje funkci a Cinnost traviciho traktu, zlepSuje krevni zasobovani nejen
svalové soustavy, ale i celého organismu. Latkova vyména je intenzivnéjSi a pod
vlivem déletrvajiciho pobytu na dennim svétle se stupriuje i aktivita gonadotropnich

hormond u dospivajicich a dospélych pasenych zvifat. Tento zpusob vyuzivani
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travnich porostl je vyhodny nejen z hlediska ekonomického, ale i zdravotniho a
hygienického, protoZze ma pozitivni vliv na zdravotni stav zvifat, jejich odolnost vici
stresu a chorobam.

Intenzitu obhospodafovani travnich porostll je potfeba pfizplsobit mistnim
prirodnim podminkam. V zemé&délsky znevyhodnénych oblastech geomorfologické,
klimatické podminky a struktura kultur pudniho fondu predurCuji uplatnéni
polointenzivnich az extenzivnich systému obhospodarovani.

Kromé toho je potfeba brat v Uvahu, ze kazda kategorie pasenych zvifat
vyzaduje individualni pfistup ve vybé&hu samotného systému pastvy, ale i druhu a
slozeni travniho porostu. Spravna organizace pastvy musi vyrovnavat ménici se
sezonni intenzitu nardstu travy a uvadét jej do souladu s potfebami zvifat
(Kollarova, 2007).

Typy pastevnich systému a intenzita pastvy

Z hlediska obhospodarovani pastviny je dllezité vybrat vhodny systém pastvy.
Typ pastevniho systému je zavisly na rozloze a konfiguraci pastvin, poctu a druhu
zvitat, stavu a moznostech oploceni pastviny, ptidnich a klimatickych podminkach,
botanickém sloZeni porostu a na zku3enostech s pastvou. V zadsadé mame dva
zakladni pastevni systémy, rotaéni a kontinualni, které pFedstavuji dva protipdly

v pastevnim obhospodarovani (Pavll a kol., 2004).

Rotaéni pastva (anglické nazvy: rotational grazing, intermittent grazing) je
definovana jako paseni dvou a vice pastvin (oplitkd), kde se stfida doba paseni
s dobou obrlstani oplitku. Nejjednodussi formou rotaéni pastvy je tzv. tydrovani,
kde po vypaseni porostu v dosahu Fetézu (provazu), na kterém je zvife uvazano, se
pastva pfesune o kousek dal. Méné naro¢nou formou rota¢ni pastvy je honova
pastva, pfi které je pastvina rozdélena na 4 - 6 ¢asti — tzv. hon(, které se spasaji 10
-20 dna.

Pri oplitkové pastvé je pastvina rozdélena na vétsi pocet oplatkl (6 - 24). Doba
spasani pastviny je zavisla na obrustani porostu, podminkach prostfedi a na poctu

zvifat na pastviné.

Pri vyuziti rotacni pastvy je tfeba pocitat s tim, ze:

e zarok provedeme zhruba 2 - 5 pastevnich cyklu (tj. poCet vypaseni kazdého

oplUtku) v zavislosti na narastu a cilovém stavu,
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e spaseny porost je schopen znovu obrlst za 2 - 6 tydna, spodni hranice
rozpéti plati pro jaro s dostatkem vlahy a intenzivnim nartstem porostu;
horni hranice pro letni a podzimni obdobi, kdy je limitujicim faktorem

predevsim viaha.

Budeme-li chtit jednu pastvinu s nékolika oplatky vyuzivat k pastvé celou vegetacni
sezonu, musime vzit v Uvahu to, Zze mnozstvi zvifat schopnych efektivné spasat
celou plochu v1été a na podzim nezvladne zdolat jarni narust biomasy. Tento
problém lze vyfeSit zménou poctu zvifat v oplltku nebo tfetinu az polovinu pastviny
sklidit na jafe na seno.

Podet potifebnych oplutkl (Po) se da priblizné odhadnout pomoci vztahu:

Po = (doba odpocinku pastviny / doba pastvy v oplutku) + 1

Cas se vyjadfuje v tydnech.

Kontinualni pastva (anglické nazvy: set stocking, continuous stocking) je
definovana jako nepfretrzité paseni dobytka v jednou oplitku béhem roku nebo
pastevni sezény. Vzhledem k zmenSovani rychlosti naristu biomasy je mozno
rozlohu pastviny béhem sezény postupné zvétSovat. VétSinou je pouzivana na
rozsahlych celcich polopfirozenych travnich porostl pfi nizkém zatizeni pastviny
nebo na mensich intenzivné obhospodafovanych pastvinach s vysokym zatiZzenim
(Mladek, 2006).

K vyhodam kontinualni pastvy Ize zafadit:

sv v

oploceni, méné napdjecich mist a niz8i potfeba prace na manipulaci se
zviraty),

e nevyhodou je obtizna regulace kvality vypaseni (pokud nebudeme
manipulovat s poctem zvifat) v ramci jedné sezony i mezi jednotlivymi lety,

e dochazi k zahustovani travniho drnu, coz je pfiznivé z hlediska ekologického
(snizeni eroze na svazich), v misté Casté koncentrace zvifat (pfikrmisté,
napajecky) naopak vznikaji prazdna mista bez vegetace,

e spasani dorustajici pice, zvlasté travnich druhd, snizuje jejich konkurenéni
schopnost vuéi jeteli plazivému. Tim se zvySuje podil jetele plazivého

s ptislusnym ekonomickym dopadem (1% pokryvnosti jetele = 3 kg N.ha™),
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o dobytek spasa v mladém stavu i plevelné a méné hodnotné druhy, napf. pyr
plazivy. Nepfimo dochazi ke sniZzeni zaplevelovani porostu a zvySovani
kvality pice,

e vysSi prirastky pasoucich se zvifat. Zvifata pfijimaji mladou kvalitni pici;
niz§i obsah vlakniny v pici, zvySuje objem pfijaté pice (pocit hladu),

o z etologického hlediska jsou zvifata rovnomérnéji rozmisténa po celé plose,
¢imz se snizuje nebezpedi naruseni drnu a eroze pldy, a to i pfi stfidani
pastvin,

e oproti rotaénimu systému se snizuje potfeba oploceni, po¢et napajecich mist
a prikrmist, nizsi potfeba lidské prace.

K nevyhoddm z hlediska porostu Ize pfiist nebezpeli snizeni produkce pice

v prub&hu viceletého vyuzivani, tj. neumoznéni tvorby zasobnich latek pfi stalém
odstranovani listové plochy rostlin, snizeni druhové diverzity (pestrosti) porostu a
nebezpeCi vyskytu nadmérného podilu jetele plazivého. ZvySuje se riziko
parazitarnich onemocnéni a rovnéz hrozi riziko vzniku ohniskovych infekci
(Sarapatka, 2005).

PFi volbé systému pastvy vhodného pro konkrétni podminky lokality nam muize

napomoci srovnani dil¢ich ukazatelll uvedené v tab. 5.

Tab. 5 (Miadek, 2006)

Pastevni systém

ukazatele Rotaéni Kontinualni

Produkce - -
- vynos pastevni pice stejny nebo mirné vyssi stejny nebo mirné nizsi
- pfirdstky zvirat stejné nebo mirné vyssi stejné nebo mirné nizsi
Naklady - -
- pevné obvodové oploceni stejné stejné
- mobilni délici oplitky vyrazné vysSi vyrazné nizsi
- napajeni vyrazné vysSi vyrazné nizsi
Potieba pice - -
- pfehanéni vyrazné vyssi vyrazné nizsi
- seceni pfebytku pice a

nedopaski stejné stejné
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Rozdéleni techniky pastvy ve vztahu ke zvifatim

Natlakova pastva — zvifata nutime spasat urcity typ porostu bez moznosti vybéru,

podil nedopasku se pfi tom pohybuje pouze mezi 5 - 20% v zavislosti na kvalité a
stafi porostu (Kollarova, 2007).

Volna pastva — zvifata maji neomezené k dispozici rizné typy porostu lisicich se
kvalitou (napf. starSi porosty extenzivné spasané, mladé porosty intenzivné
spasané, porosty nechané ladem atd.) a sama si fidi mnozstvi pfijmu pice podle
momentalni potfeby, pak je podil nedopaskl vyrazné vys$Si nez v pripadé pastvy
natlakové (Mladek, 2006).

Extenzivni pastva se projevuje nerovhomérnym vypasenim ploch. Méné
spasané plochy umoznuji vykveteni rostlin a jsou utoCistém a zdrojem potravy pro
rdzné druhy hmyzu. Extenzivni pastva ma i své nevyhody. Casto vede —
Z dlouhodobého hlediska — k silnému zapleveleni malo chutnymi plevely, k nizké
estetické hodnoté udrzovanych pozemkl nebo k selektivnimu vyzirani v dané dobé
nejchutnéjSich druhl. Porost se vyznacuje nizkym obsahem bilkovin, vysokym
obsahem bunéénych stén v rostlinnych pletivech a vysokou akumulaci opadu,

z tohoto dlavodu je pak tato pice zvifaty méné ochotné pfijimana.

Intenzivni pastva se uplatiiovala zejména v okoli zemédélskych podniku
zaméfenych na Zzivo€iSnou produkci. Vlivem intenzivni pastvy dochazi Casto
k eutrofizaci pozemku, coz nasledné vede k naru$eni plvodni druhové skladby
rostlin a k rozSifovani nitrofilnich druhd rostlin. Nadmérna koncentrace zvifat na
jednom misté, vede k silnému seS$lapu a naru$eni travniho drnu (Kollarova, 2007).

Ma za nasledek zménu struktury travniho porostu, porost ma minimum podilu
odumrelé hmoty, vysoky podil listl, které jsou bohaté na dusikaté latky a dobre

stravitelné. Pice je z tohoto dlivodu vyhledavana zvifaty (Pavll a kol., 2004).

Vagwvaw s

Nejen travni porosty maji vliv na zvifata, ale i zvifata plsobi na porosty. Pfi
pastvé existuji vyznamné rozdily ve vlivu na porost mezi jednotlivymi druhy zvifat
(Mrkvicka, 1998).

Skot a jini velci pfezvykavci jsou na rozdil od ovci a koz chapani jako pastevni
generalisté, porost spasaji vyrazné méné vybéroveé. Skot spasa porost v ostriivcich
(Kollarova, 2007). Kvalitni pastevni porost potiebuje seSlapavani zvifaty, coz je

impulzem k intenzivnéjSimu odnozovani travni sloZky a zaroveri omezeni hrubSich
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plevell. Pastva skotu je tedy moznym zlepSenim pastevniho porostu, na rozdil od
intenzivni pastvy koni nebo ovci (Mrkvicka, 1998).

Hlavni ¢ast chovu masného skotu by méla byt v podhorskych a horskych
oblastech s velkym pfirozenym podilem travinnych porostl, kde je pastva
nejlevnéjSim prostfedkem péce o krajinu (Pavll a kol., 2004).

Ovce je selektivni spasac. Pri pastvé vzrostlejSi vegetace se vyhyba kvetoucim
travam. Chutnéjsi druhy rostlin vypasa i z nizSich vrstev porostu (Kollarova, 2007).
Nepravidelna pastva ovci, tj. vyuzivani porostu bez pfemisténi zvifat, vyusti do
velmi intenzivniho selektivniho vlivu (Mrkvicka, 1998). Ovce se nevyhyba ani
mistim s exkrementy po skotu, proto se doporucuje smiSena pastva ovci a skotu.
Ovce a skot davaji pfi pastvé pfednost riznym druhdm rostlin a tak se vzajemné
doplhuji. Ovce redukuji vyskyt plevelnych kefi a bylin v pastving, a tak zlepSuji
kvalitu porostu jak z hlediska vyzivového, tak z hlediska estetického.

Kozy na rozdil od ovci se zamétuji pfi paseni na zelenou hmotu vy3e nad zemi.
Spasaji taky listy dfevin a lyko, coz ma vyznam pfi omezovani riistd nezadoucich
druhu kef a dfevin. Ovce a kozy ve srovnani se skotem a kofimi plsobi na pudu
pfiblizné 3x niz8im tlakem (100 — 150 kPa), jak uvadi Kollarova (2007).

Koné spasaji porost tésné u pudniho povrchu, upfednostiuji kvalitni byliny a
picniny. PFi pastvé jsou koné selektivni, coz ma za nasledek vznik ostrivkovité
struktury spaseného porostu. Koné upfednostiiuji spasani suchych mist, mokfinam
se vyhybaiji (Kollarova, 2007). Pastvou koni se vyrazné& méni struktura fytomasy, a
to podstatné nizSim okusem a dale vlivem vyluCovani exkrementl na urcita mista.
Ta jsou pfi dalSim pfijmu pastevni pice soustavné obchazena a jsou dale zvifaty
nespasana. Proto se na pastvinach zvySuje nejen vyznam hygienicky (parazité
Zaludku a stfev), ale i vyznam z hlediska zmén vyuzivani kun — skot, ki — seceni
z davodu udrzeni porostu v optimalni strukture.

Prasata vyZaduji krmeni bohaté na Ziviny s niz§im obsahem vlakniny, a proto
jsou pro né vhodné plochy s vy85im podilem jilku vytrvalého.

Drabez (slepice, husy) poSkozuje plochy poranénim odnozZovacich zé6n a

vybézku trav jetele plazivého (Mrkvicka, 1998).

2.4.2. Seceni

Koseni je tradi¢ni metoda, ktera se prvotné uzivala k ziskavani krmiva pro
hospodarska zvifata, druhotné pro udrzovani druhové skladby a struktury prostu
v optimalnim stavu a to jak z hlediska ekonomického, ekologického i estetického
(Kollarova, 2007).
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Jedna se o oddéleni ¢asti nadzemni rostlinné biomasy od strnisté v urcité vySce.

Provadi se rdznymi zpUsoby:

e ruéni koseni kosou — dnes uz malo vyuzivany pracny a drahy zpUsob, ktery
je mozno doporucit pfikoseni malych ploch, napf. na podmacenych mistech
Vv rezervacich, kde neni zadouci hluk, zpisobeny motorovymi stroji, popf. na
silné svaZitych pozemcich,

e secCeni malou mechanizaci (kfovinofezy, motorové kosy) — pouziti zejména
na svazich, na pozemcich s nerovnym terénem, na podmacenych plochach
a vSude tam, kde neni mozné pouzivat té€zsi techniku,

e secCeni samojizdnymi a traktorovymi sekackami — pouziti na vétsSich plochach

s rovnym povrchem, s malym sklonem, bez kamen( apod.

Terminy a frekvence seceni jsou zavislé na typu porostu, ekologickych podminkach
stanovi$té a na zpUsobu vyuziti sklizené pice. Seceni se provadi 1 - 3x ro¢né, coz je
vétSinou dostatecné pro zajisténi optimalniho poméru vynosu pice a jeji kvality
(Mladek, 2006).

ProtoZe lucni rostliny s postupujicim starfim také méni svoje sloZeni obsahovych
latek, musi se sklizen provést ve spravném terminu. PfedevSim 1. narust v roce by
nemél dospét pozdéji nez do metani srhy. V této fazi je travni porost jiz 30 — 40 cm
vysoky, dava jiz také dobry vynos a ma vybornou kvalitu pice (Buchgraber, 2005).

Doba prvni se€e ma na vynosy a kvalitu pice nejvétsi vliv. Jeji vynos pfedstavuje
60 — 70% celkového vynosu a b&hem jejiho vyvoje vyrazné klesa kvalita pice
(Velich, 1996). Zejména v obdobi prvniho narGstu v jarnim obdobi dochazi k
prudkému zvySeni produkce pice. SouCasné se sniZuje koncentrace N-latek a
vzriista obsah vlakniny (obr. 3), jak udava Sarapatka (2005). Zhor$ovani kvality pice
je zpusobeno prfechodem trav do generativni faze, pojené s tvorbou méné
hodnotnych a rychleji dfevnatéjSich stébel a s klesajicim podilem lista (Velich,
1996).

Pfi sklizni pice se stava hlavni chybou vedle pfili§ pozdni sece také pfilis nizka
vySka seleni. Optimalni vyska strnisté 5 — 7 cm by méla byt bezpodminecné
dodrzena, nebot se objevuji probléemy se zneciSténim pice a problémy pfi
silazovani. Znecisténi zeminou také snizuje obsah energie a do pice se dostavaji
clostridia (Buchgraber, 2005). Prvni se€ je vétSinou provadéna koncem kvétna a
v Cervnu, dalSi seC vétSinou nasleduje po 6 az 8 tydnech. Ve vysSich nadmofrskych
vysSkach byva pocet sklizni redukovan na jedno poseceni v Cervenci. Pfi cileném

managementu na lokalitach, kde se vyskytuji zvlasté chranéné rostliny nebo
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Zivo€ichové, je termin seceni posunut na dobu, stanovenou jako optimalni pro
ochranu urcitého druhu nebo spoleCenstva. Pro podporu Siroké Skaly organismu je
vyhodnéjsi sklizen velkych pozemku rozdélit do nékolika termind, aby byla zajisténa

dostate¢na potravni nabidka pro hmyz a obratlovce.

Obr. 3 Stafi porostu a jeho vliv na obsah NL a obsah vilakniny
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(http://web2.mendelu.cz/af 222 multitext/trek/index.php?N=11&I=0 stazeno dne:
20. 3. 2012)

Pfi sefeni je zporostu odstrafiovana jednorazové vétdina biomasy, coz
podporuje rust i méné konkurenéné zdatnych druhl a ve vétsSiné pfipadu zajistuje
uchovani druhové pestrosti porostd. Oproti pastvé vSak dlouhodobé seceni bez
dodate¢ného hnojeni zpuUsobuje ochuzovani pudy o ziviny, dochazi ke snizovani
vynosU pice a k postupnym zménam druhové skladby ve prospéch méné

picninarsky kvalitnich, ale zato nenaro€nych druhd rostlin (Mladek, 2006).

2.4.3. Kombinovana udrzba

Stfidavé vyuziti seCenim a pastvou je z hlediska udrzeni kvalitniho prostu
nejvhodnéjsi. Zafazenim paseni (Uplnym nebo CasteCnym pro 2. a dalSi sece) je
mozné obohatit niz§i porostové patro o nizko vybé&zkaté travy, zlepSit zapojeni
porostu, zvySit podil leguminéz, snizit nadmérny podil méné hodnotnych
dvoudéloznych druht a dosahnout vhodného utuzeni plidy. Tento zpusob udrzby

travnich porostu Ize vyuzit tam, kde z organizacnich, klimatickych a jinych davodu
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nelze sklizet 2.(3.) seCe. Tim zabranime nadbyte€nému hromadéni padni organické
hmoty, postupné degradaci porostu a udrzime v rovnovaze produkcni a ochranné
funkce travnich porostd. Travni porosty obecné umoznuji velmi rozdilny pocet seci a
kombinaci s pastvou (Santrigek, 2001).

Kombinovany zpUsob vyuzivani luk je vhodné uplatnit vzdy, jsou-li dany potiebné
predpoklady (dostupnost louky pro pastvu, dostate¢na unosnost drnu, organizacni
podminky aj.), jak uvadi Kollarova (2007).

Trvalé travni porosty, pfevazné jejich bylinna &ast obsahuji vedle nutricné
dllezitych slozek i tzv. sekundarni metabolity, které maji v rostlinnych organizmech
ochrannou funkci. Tyto slozky zpuUsobuji druhovou selektivitu pfi paseni a mohou
snizovat pfijem krmiva a celkovou stravitelnost tim, Ze inhibuji aktivitu
celulolytickych enzymu v bachoru pfezvykavcu tj. plsobi antinutriéné. Jedna se o

fenolické latky, inhibitory celulaz, alkaloidy, flavony, tfisloviny, terpenoidy aj.

Obr. 4 Grafické znazornéni poklesu obsahu zivin ve vztahu k vegetacni dobé
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Zatimco se zvySuje produkce travnich porostl, tak klesa obsah Zivin. Sklizen
travnich porostu predstavuje kompromis mezi produkci a kvalitou. Travni porosty by
se mély sklizet ve fazi metani dominantniho druhu trav, resp. ve fazi butonizace u
jetelovin (http://web2.mendelu.cz/af 222 multitext/trek/index.php?N=11&I=0
stazeno dne: 21. 2. 2012).
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2.4.4. Muléovani

Predstavuje alternativni zpisob obhospodarovani travnich porostu, pfi kterém je
strojové vétSina nadzemni biomasy oddélena od strnisté, rozdrcena a rozhozena
pokud mozno rovnomérné zpét na strnisté. MulCovani je vyuzivano jako nejlevngjsi
zpusob udrzby travnich porostu, které nejsou hospodarsky vyuzivany pastvou nebo
secenim, pro potlaceni zar(stani travniho porostu naletem dfevin nebo na omezeni
dominantnich druhd rostlin (Mladek, 2006).

Na druhé strané vyuziti mul€ovani jako udrzbové technologie je potfeba zvazit u

porostl s vyskytem vzacnych druhu rostlin (Kollarova, 2007).

Prednosti a nedostatky muléovani

MulCovani prestarlych trav a prebytkl nedopaskl zabraruje rozSifovani a
degradaci TTP. Rozdrceny mul¢ je rovnhomérné rozptylen po povrchu a dodany do
puady ve formé organickych zbytk( (Kollarova, 2007). Mul€ovanim se uvolAuji ziviny
z fytomasy v ramci kolobéhu zpét do pudy a znovu se mohou prostfednictvim rostlin
navracet zpét. DalSi moznosti je vSak také jejich unik (prisakem) mimo ekosystém.
Dle Fialy (2005) nebyla vS8ak u mul€ovanych travnich porost( tato situace exaktné
potvrzena (Skladanka, 2007).

Mul€ovani je vyuzivano jako nejlevnéjsi zplsob udrzby travnich porostu, které
nejsou hospodarsky vyuzivany pastvou nebo se€enim a pro potlaceni zarUstani
travniho porostu naletem dfevin nebo na omezeni dominantnich druht rostlin. P¥i
vétsi frekvenci (2-3x roéné&) ma mulCovani podobné uc€inky na porost jako seceni,
avSak ne vS8echny rostlinné druhy snasi delSi prekryti velkou vrstvou rozdrcené
biomasy a z porostu nasledné mizi. Z téchto divodu se mulCovani nedoporucuje pro
Udrzbu travnich porostli, kde se rostlinnd biomasa pomalu rozklada
(http://www.foa.cz/files/texty/pavlu_vliv-obhospodarovani-na-strukturu-porostu.pdf
staZzeno dne: 11. 3. 2012).

Podzimni mul&ovani chrani porost v zimnim obdobi a pfispiva k urychlenému

rlstu na jare, porost je dfiv pfipraveny na pastvu, mul¢ se v zimé pfiznivé rozklada
(Kollarova, 2007).

Mulcovani jako prostiredek zachovani druhové diverzity TTP

Nazory na zachovani druhové diverzity TTP systémem mulovani jsou ruzné.
Zatim co Fiala (2005) udava zvySeni poc¢tu druhl u mul€ovaného porostu
v porovnani s nekosenym, pak Hochberg a kol. (1997) dokladuje snizeni poctu

druhG v mul€ovaném porostu az o 28 %. Dle KlimeSe (1997) je mulCovanim
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podpofeno rozsSifovani metlice trsnaté (23 % dominance) v porovnani s porostem
sklizenym na seno a dale tfezalky teCkované na 17 — 20 % dominance. Rlznost
reakce na mulCovani dle typu porostu a ekologickych podminek stanovisté
podrobnéji uvadi (Spatz, 2005). Diferencovanym pfistupem zohledriujicim vySe
uvadéne faktory Ize mulCovanim zachovat a v nékterych pfipadech i roz§ifit
druhovou skladbou polokulturnich, extenzivné vyuzivanych trvalych travnich porost
(Skladanka, 2007).

2.5. Agrotechnicka opatreni

Cilem bézZného oSetfovani luk je udrzovani rovného, zapojeného a pevného
drnu, ktery umoznuje bezporuchovou praci skliziiovych stroja (Velich, 1996).
Zakladni povrchovou upravou - rekultivacnimi zasahy (upravou vodniho rezimu,
u€elnou likvidaci nevhodnych dfevin, sbérem kamen(, urovnanim terénu) se musi
zajistit vhodné obhospodafovani a stabilita zemé&délského ekosystému (Santriigek,
2001).

2.5.1. Smykovani

povrchovym mechanickym zasahem. Tim urovname povrch, rozhrnujeme krtince a
mravenisté a po pastvé roztirame exkrementy. Nerozhrnuté vykaly na pastviné jsou
pfiCinou tzv. mastnych mist v porostu, ktera zvifata opomijeji. Tak vznikaji
nedopasky, zhorSuje se druhové slozeni porostu a klesa vynos pastevni pice.
Roztirani vykali ma vyznam nejen pro rovhomeérnéjsi rozdéleni Zivin po porostu, ale
i ze zdravotné - veterinarnich divodu (Mrkvicka, 2002). Smyky by mély byt lehkeé,
pfizpusobovat se nerovnostem terénu a dobie roztirat vykaly a nemély by pUsobit
destruktivné na porost. Tramové smyky s rovnym pracovnim Ustrojim jsou pro
pastvinu nevhodné (Pavll a kol., 2004). Pouzivame nejlépe luéné — pastevni smyky

nebo jina nahradni feSeni (Mrkvicka, 1998).

2.5.2. Vlaceni

Nelze jednoznaéné doporucit, i kdyz v podvédomi zemédélské praxe tento zasah

nejvice preziva. Vla€eni poskozuje drn. Vla€enim se poSkozuji jemné kulturni druhy
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(iilek vytrvaly, bojinek luéni a jiné) a vytrhavaji se dosud jesté malo zakofenéné a
mélce ulozené kofinky a odnozovaci uzliny trav i jetelovin. Drn prokypfeny vliacenim
zvySuje vitalitu a konkurenc¢ni silu pfedevsim picninarsky méné hodnotnych druhu,
jako je metlice trsnata, kakosty, rdesna, Stoviky a jiné, které maji mohutny kofenovy
systém (Mrkvika, 2002).

VIaceni (ani takzvanymi luénimi branami) neni vhodné k rozprostfeni krtin ani
k odstranéni stafiny ¢i mechu. Lehké brany se mohou uc€elné pouzit pro rozruseni
souvislé vrstvy nanosu na porostu po zaplavach nebo po vétSich davkach kejdy a
podobné (Velich, 1996).

Pokud musime pouzit brany, pak k tomu musime pfistoupit co nejdfive na jare,

pozdéjsi vliaceni je neucinné az skodlivé (Mrkvicka, 1998).

2.5.3. Valeni

Valeni luk s nadmérné kyprym drnem odpovida pozadavkum hodnotnych trav a
ostatnich luénich druhl na utuzeny povrch pady. Znamenim pfili§ kyprého drnu je
dvoudéloznych plevell (svizele, velkolisté Stoviky, kerblik, bolSevnik, brslice kozi
noha, pchac zelinny a jiné) a rovnéz vétsi rozsifeni pyru. Pfekypfenim trpi louky
zvlasté na velmi humoéznich, stfednich az leh&ich pldach, na pidach raselinnych,
se silnou cinnosti krtka, popfipadé poSkozené hraboSi. Valeni vyZaduji nové
zalozené porosty po obnové, pfi které doslo k prokypfeni pudy. Valeni pud
s pfekypfenym povrchem zvySuje podil kapilarnich pora a zlepSuje volné — vzdusny
rezim pro hodnotné druhy, podporuje odnozovani trav a hustotu drnu, zatlatenim
vystoupajicich trst urovnava jeho povrch a poskozenim dvoudéloznych plevelu
s kfeh&imi listy a lodyhami zmenSuje jejich konkurenéni schopnost a zastoupeni
v porostu. K valeni luk pouzivame duté luéni valce s hladkym povrchem, jejichz
hmotnost Ize ménit vodni napini podle potifeby (leh&i na méné prekypfeném drnu,
tézsi na raselinnych padach). Valime pfi vhodné vihkosti pudy. Na suché padé je
valeni neucinné, na pfilis§ vlhké hrozi nebezpe€i nadmérného zhutnéni (Velich,
1996).

Jak uvadi Pavid a kol. (2004) valeni povrchu pastviny se dnes vétSinou
nedoporucuje, protoze se neprokazal jeho vliv na zlepSeni kvality a kvantity pice.
Trvala pastvina s dobfe zapojenym porostem nepotfebuje valet. Vyjimku tvofi nové
pastviny po zaloZeni, kdy se valci rovna povrch a zvySuje vzlinavost podzemni vody,

ktera je nutna pro vzchazeni zasetych rostlin.
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Zpusoby likvidace plevelu

PFi regulaci pastevnich plevelll je dllezité vychazet z obecné platné zasady —
trvaly travni porost je funkci stanovisté. Druhové slozZeni porostu, na némz zavisi
vynosy a kvalita pice, je tedy zavislé na celém souboru neovlivnitelnych a
ovlivnitelnych stanovistnich podminek. V boji proti plevelim je tedy nutné se zamérit
nejdfive na odstranéni pfiCin jejich vyskytu. Ty spocivaji pfedevSim v upravé
stanovistnich podminek, ve zlep§eném zpusobu obhospodarovani (podle moznosti i
hnojeni) a ve spravném zpusobu vyuzivani. Pfi vysokém vyskytu plevell je nutné
pristoupit k radikalngjSim a nakladnéjSim zakrokdm, to jest k pouziti chemickych
prostfedkl, eventuelné k obnové travniho porostu (Mrkvic¢ka, 1998).

Zakladnim opatfenim je proto pravidelné spasani nebo koseni, které zabranuje
vykveteni plevelnych rostlin. Obrovska zasoba semen plevell v plidé je schopna
vzchazet nékolik nasledujicich let. Ani pfi pouziti herbicidl se efekt nedostavi
okamzité. Po pouziti vysoce ucinnych herbicidi dojde pouze k odstranéni rostlin
plevell, ale ne semen pudé (Pavll a kol., 2004). Pouziti herbicidd na loukach a
pastvinach musi navazovat na dusledna agrotechnicka opatreni. Pouziti herbicidud je
limitovano fadou omezeni, ktera je nutné respektovat (viz. Seznam registrovanych
pFipravkll na ochranu rostlin a Metodicka pfiru¢ka pro ochranu rostlin, Mze), jak
uvadi Mikulka (2001).

Vedle chemickych metod regulace zapleveleni existuji i metody preventivni a
nechemické, napfiklad biologickd ochrana. Existuje moznost vyuzit pfirozené
regulace organismu, a to pomoci jejich pfirozenych nepfatel. Biologicka ochrana
proti plevelim je v souCasném pojeti pokladana za vyznamnou alternativni a
dopliikovou metodu regulace plevel(. Cinitelé biologické ochrany jsou jednim
z nastrojli, které mohou pomahat potlaovat populace nepuvodnich a
pfemnozenych plevell a zpomalovat jejich Sifeni do kultur plodin a travnich porosta.

Biologicka ochrana je zplUsob pfirozené kontroly. Redukuje dominanci
nepuvodnich druhd rostlin uvnitf rostlinnych spoleenstev. Jeji hlavni uloha spociva
zejména v ochrané proti pleveldm zavleCenym napfi¢ kontinenty bez jejich
pfirozenych nepratel a jako jedina mozna metoda v oblastech, kde je moznost
aplikace herbicidi zasadné omezena, nebo zcela vylou€ena (napfiklad primarni
zdroje pitné vody). Je oznaCovana za sobéstaCnou a zaroveri samo se Sifici
kontrolni metodu. Podstata biologické ochrany spocCiva ve vyuzivani vSech
moznych, kontrolovatelnych organisma (viry, bakterie, houby, hlisti, hmyz)
vedoucich k omezeni Sifeni plevell. Biologické metody tak splfiuji narocna kriteria

ekologicka, ekonomicka, eticka a spoleCenska (Mikulka, 2009).
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Prisev

Druhové sloZeni malo hodnotnych lu€nich porostd na stanovistich s vyhovujicim
vodnim rezimem mulzeme zlepSovat jednak neradikalnim zplGsobem, pfi némz
zlepSujeme stavajici porost pomoci hnojeni, vyuzivani nebo pfisevem, popfipadé
jejich kombinaci, jednak radikalnim zpusobem, spocCivajicim ve zruSeni stavajiciho
porostu a zaloZeni nového kulturniho, to jest obnovou porostu. Pfi volbé vhodného
zpusobu vychazime zdruhového slozeni stavajiciho porostu a stanovistnich
podminek (Velich, 1996).

Je vyuzivan zejména po rekultivacich, dlouhodobém vyuzivani travnich porostu
spojenych se vznikem terénnich nerovnosti a zejména po silné degradaci travniho
porostu v dusledku dlouhodobého nevyuzivani ¢&i nerespektovani zasad
pratotechniky a po vy€erpani vSech konzervativnich pratotechnickych opatfeni
k opétovnému zkulturnéni (chemicka ochrana, vyziva a hnojeni, seceni), jak uvadi
Pozdisek a kol. (2004).

Podstatou pfisevu je vytvoreni ryhy €i Stérbiny v travnim porostu, do které jsou
ulozena semena, prikryta plidou, popfipadé utuzena pfitlacnym valcem. Pfisevy do
travnich porostd jsou perspektivnim zplsobem zavedeni kulturnich druh( trav a
jetelovin na lu€ni a pastevni stanovisté. Zavadénim jetelovin a trav do drnu travniho
porostu muzeme pozitivné ovlivnit botanické slozeni porostu, zvysit kvalitu pice a
koncentraci energie v pici a dodat dusik prostfednictvim jetelovin a tim snizit
potfebu dusiku mineralniho (Komarek, 2007). FixaCni schopnost jetelovin v nasich
podminkach dosahuje v pfepo¢tu 150 — 200 kg N/ha ro¢né u Cistych porostl
jetelovin, v pfipadé pfisevu je odvisla od podilu jetelovin v porostu. Orientacné
muzeme kalkulovat, ze 1 % jetelovin v travnim porostu pouta 3 kg N/ha ro¢né
(PozdiSek a kol., 2004).

Tento zplUsob nahrazuje obnovu, nesniZuje Unosnost povrchu a umozZhuje
nerusené spasani porostu (Mrkvicka, 1998). Dale jsou uvedeny nékteré dulezité

zasady pro vyuziti tohoto opatfeni:

- pfiseté odruady kulturnich druhG trav a jetelovin budou oproti puvodnim
ekotyplim podstatné produktivné;si

- dusikata vyziva travni slozky bude do znac¢né miry zajisténa rhizobialnim
dusikem pfisetych jetelovin i Zivinami uvolnénymi mineralizaci pudni organické
hmoty

- bezorebna obnova degradovanych porostd umozni zaloZeni intenzivnich
porostu s rliznou dobou zralosti a vylou€i na svazitych pozemcich padni erozi a

nasledné negativni vlivy na Zivotni prostfedi (Santriigek, 2001).
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2.6.  Vliv hnojeni na produkci a kvalitu pice

Rostlinné ziviny odebrané skliznémi pice mohou byt nahrazovany jednak
z pldnich zdroju, jednak z atmosféry (zejména dusik) a konec¢né hnojenim,
popfipadé téz migraci ze sousednich, vySe polozenych pozemkil, zejména poli.
V souhrnu téchto zdroju, pfedstavujicich vyzivny rezim stanovisté, ma hlavni
postaveni hnojeni, jehoz vliv je mnohostranny. Ovliviiuje vynosy pice, druhové
sloZzeni porostu, kvalitu pice, ale i celkovou organizaci podniku. Napfiklad pfi
zvySeni urovné hnojeni musime zvySit i intenzitu vyuzZivani, coz je mozné jen pfi
pouziti vhodnych konzervacnich metod (Velich, 1996).

Rozdilné podily trav, legumin6z a ostatnich dvoudéloznych druhi nazorné
ukazuji typicky vliv hnojeni na slozeni porostli. Hnojeni fosforem a draslikem
zvySuje predevsim podil legumin6z na ukor ostatnich dvoudéloznych druhd. Mirné
zvySuje i podil méné az stfedné vzrlstnych hodnotnych trav, a to v dusledku
zlepSeni jejich dusikaté vyZzivy rhizobialnim dusikem leguminéz. Dusikaté hnojeni
zvySuje podil trav, zejména vzristnych druhl. PFi extrémné vysokych davkach a
nevhodném poméru N:P:K mohou se rozSifovat nezadouci vzristné takzvané
moclvkové plevele (kerblik lesni, bolSevnik, Stovik tupolisty a kadefavy a jiné),
které znehodnocuji porost (Klesnil a kol., 1978). Na chudych stanovistich se
uplatfiuji druhy, které s Zivinami ,Setfi“ a zadrzuji je v sobé. Taktéz jsou zvyhodnény
druhy s rdznymi mechanismy, které zvySuji dostupnost Zzivin (hlizkové bakterie,
kofenové exudaty), jak uvadi Hrevusova (2010).

Hnojeni luénich porostt zvySuje vynosy (obr. 5) a ovliviiuje kvalitu pice dvojim
zpusobem. Jednak pfimo tim, Ze podporuje rust vSech zastoupenych druhu
(obdobné jako na orné padé), jednak nepfimo tim, Ze vice podporuje rlst
1996).

Hnojeni jednotlivymi Zivinami a jejich kombinacemi ovliviiuje podil zakladnich
agrobotanickych slozek a druhovou pestrost luénich porostl rozdilng, viz tab. 6
(Velich, 1996).

Vyzivny rezim

Vedle vlahového rezimu patfi vyzivny rezim travnich porostl mezi faktory, které se
nejvyraznéji odrazeji v utvareni jejich porostové skladby. Vyzivny rezim popisuje
péti¢lenna stupnice, tzv. trofosérie (tab. 7).
(http://opr.zf.jcu.cz/docs/predmety/Lukarstvi-a-pastvinarstvi-ccbeOb3f08.doc stazeno
dne: 19. 3. 2012).
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Tab. 6 Vliv hnojeni na podil zékladnich agrobotanickych slozek (v %, primérné

zaokrouhlené udaje) a druhovou pestrost lu€nich porostu (Velich, 1996).

Hnojeni

Agrobotanicka slozka

o] PK NeoPK N2ooPK
Travy 55 57 71 90
Legumindzy 12 21 10 1
Ostatni dvoudélozné

30 22 19 9
druhy
Pocet druh(: celkem 50 42 25 15
S podilem nad 1% 15 13 10 6

Obr. 5 Vliv statkovych a mineralnich hnojiv na vynos (Fiala a kol., 2007).

6,64 6,69

N W b U1 O NN

514 5,14

M Vynos susiny (t/ha)
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Tab. 7  Trofosérie a prevazujici uplatnéni trav na jednotlivych stupnich trofického

rezimu stanovisté

Stupen trofického reZzimu N PfevaZzujici uplatnéni trav
stanovisté ' (pFiklady)
Oligotrofni Ny Smilka tuha, psinecek psi, bezkolenec modry
] Psinec€ek tenky, titina kfovistni, metlicka kfivolaka,
Mezooligotrofni N, ] . )
svefep vzpfimeny
Psinecek bily, poharika hiebenita, trojstét zlutavy,
Mezotrofni N3
medynék vinaty
Psarka lucni, jilek vytrvaly, ovsik vyvyseny, bojinek
Mezoeutrofni N4
lu€ni, srha fiznacka
Eutrofni Ns Chrastice rakosovita, pyr plazivy

Rudzné stupné trofického L ]
B No | Kostfava Cervena
rezimu

(http://opr.zf.jcu.cz/docs/predmety/Lukarstvi-a-pastvinarstvi-ccbe0b3f08.doc stazeno
dne: 19. 3. 2012).

Jakakoliv vyziva a hnojeni by méla vychazet ze znalosti nasobenosti zivin a pH
pudy. PFi spravném vyuziti statkovych hnojiv se budou ziviny na travni porosty zase
vracet. DopInéni mineralnimi hnojivy je potfeba jen zfidka, musi se ovSem doplnit
zasoba zivin v ptdé. Je vyhodnéjsi aplikovat mensi davky na mlady porost a Castéji,
nez velkou davku najednou. Lépe se vyuziji Ziviny, snizuje se nebezpedi zapleveleni
a je vyrovnanéjSi obsah minerdlii v pici, zvlasté obsah drasliku se udrzi pod 3 %
v susiné (Fiala a kol., 2007).

Schopnost travnich porostl efektivné vyuzit vysoké davky zivin nema meazi
zemeédélskymi plodinami obdobu. Z tohoto ddvodu jsou travni porosty cenény v
oblastech ochrany vodnich zdroji. PFi ekologickém zemédélstvi je zakazano
pouzivani mineralnich, zejména dusikatych hnojiv. Hlavnim zdrojem Zzivin jsou
statkova organicka hnojiva (Sarapatka, 2005).

Na druhé strané je tfeba dodavat zZiviny v hnojivech v takovém mnozstvi, aby byly
efektivné vyuZity a nedochazelo k béZnému pfehnojovani, které mize byt pfi€inou
neproduktivniho uUniku do hlubSich plidnich vrstev a tim i zdrojem zneciStovani

podzemnich vod (Pavlli a kol., 2004).
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2.6.1. Hnojeni travnich porosti mineralnimi hnojivy

BPEJ (bonitované pudné ekologické jednotky) vyjadfuji stanovistni podminky,
jsou digitalizovany pro jednotlivé parcely a zavedeny na katastralnich uradech. Prvni
Cislice pétimistného Ciselného kodu vyjadfuje klimaticky region, druha a tfeti hlavni
pudni jednotku (v podstaté pudni typ a druh), ¢tvrta sklonitost a expozici a pata
skeletovitost a hloubku pady. Zranitelné oblasti (nebezpeci znecisténi povrchovych
a podzemnich vod dusiCnany a zohlednéni eutrofizace vod) jsou uzemné& vymezeny
katastralnimi uzemimi. Agrochemické rozbory pld se provadi alespor 1x za 6 let na
obsah: pH, (Cox), pfijatelny P, K, Mg, (Nmin.) z padni vrstvy 0—20cm. Srazkové a
teplotni ftficetileté priméry za rok a vegetani obdobi se ziskaji v nejblizsi

meteorologické stanici (Fiala a kol., 2007).

Hnojeni dusikem

Dusik je hlavni zivinou, ktera svym pusobenim zvySuje intenzitu fyziologickych a
biochemickych pochodu v rostlinach, coz se bezprostfedné projevuje ve vysi
vynosu. Soucasné se zvySuje i kvalita produkované pice jednak zvySenym obsahem
dusikatych latek, jednak vyS$Sim obsahem nékterych mineralnich Zivin, v disledku
synergického pusobeni (spoluplsobeni) dusiku. Synergismus se ovSem muze
projevit jen za predpokladu, Ze rostliny maji Zziviny k dispozici v dostateCném
mnozstvi, lhostejno zda v pldni zasobé nebo dodavanych hnojivech. Jinak dochazi
nikoliv k ristu, ale ke snizovani obsahu ostatnich zivin v rostlinach, respektive
k rozSifovani poméru mezi dusikem a ostatnimi odebranymi zivinami. Obsah dusiku
Vv pici zavisi do znacné miry také na botanickém sloZeni porostu.

Naopak jeteloviny, které maji schopnost poutat vzduSny dusik, nejsou na
dodavaném dusiku zavislé a pfi vy$Si urovni dusikatého hnojeni z porostu ustupuiji (i
kdyz se jedna predevSim o nepfimé pusobeni: Ustup jetelovin je dusledkem
zastinéni bujné rostoucimi travami), jak udava Pavlu a kol. (2004).

Doporucené davky jsou variabilni podle vynosu a zpusobu vyuziti, tedy stanovist.
V ramci rozpéti jednotlivych davek se pouzije uroveri podle mistnich zkuSenosti
hospodare — podle ro¢niku, barvy listd, ekonomiky apod. Snizeni davek dusiku je
rovnéz mozné na dobrych pudach se zastoupenim jetelovin v porostu. Celkové
davky dusiku nad 80 kg.ha™ je tfeba délit k seéim. Prfihlizi se k zastoupeni jetelovin

v porostu, dusik se pfidava s ustupuijici jetelovinou (Fiala a kol., 2007).
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Hnojeni fosforem, draslikem a hoi€ikem

V pfipadé, ze nehnojime statkovymi hnojivy, ale pouze mineralnimi, odviji se davky
P, K a Mg od vynosové urovné — tedy hnojeni dusikem a zasobenosti téchto prvkl v
pudé. To vSe za predpokladu pH 5,0-6,0 a vyhovujiciho obsahu téchto makroprvki
v padé.

Mineralni hnojiva je tfeba aplikovat v terminech, kdy je rostliny nejlépe vyuZiji. Na
jarfe je to v zaCatku vegetace, kdy travy zacinaji intenzivnéji rist. To se tyka dusiku,
hof¢iku a fosforu. Draslik, pfedevSim na pastvinach, aplikujeme po prvnim
pfepaseni, na loukach po prvni seci, protoZze na jafe, diky uvolfiovani K i pfes zimu,
je obsah K v pici nejvyssi. Vlastni aplikace je zavisla na dobé plsobeni jednotlivych
druht hnojiv a dulezita je pravidelnost a davkovani, coz vyznamné ovliviiuje pouzité
rozmetadlo (Fiala a kol., 2007).

Fosfore¢né hnojeni zpravidla mirné zvySuje podil jetelovin na uUkor ostatnich
dvoudéloznych druhd i chemické slozeni pice jednotlivych druhl. Timto fosfor
nejpfiznivéji ovliviuje jeji kvalitu. Protoze fosfor je prvek v pudé malo pohyblivy a
jeho vyplavovani do podzemnich vod je minimalni, neni kazdoro¢ni hnojeni P nutné.
Vapnéné puady lze hnojit do zasoby (na pfiklad superfosfatem) na 2 — 3 roky
kdykoliv, pokud pudy neni pod snéhem a nehrozi nebezpedi ztrat povrchovym
smyvem (Mrkvi¢ka, 1998).

Na fosfor jsou travy naroCné zejména v obdobi odnozovani a zacatku
prodluzovani stébel, kdy pfijimaji 30 — 40 % veSkerého fosforu. Fosfor podporuje
tvorbu kofenU a je i dulezitou mineralii v pici pro vyZzivu zvifat (Poulik, 1996).

Draselné hnojeni ovliviiuje druhovou skladbu porostu celkem malo. PFi vy3Sich
davkach K (i vlivem vykal( zvifat), zejména pfi dobré N — vyzivé, podporuje rozvoj
nezadoucich ruderalnich plevell. Pfi nedostatku P a Ca v pldé draslik podporuje
rozvoj jetelovin.

Obsah pfistupného drasliku v ptidé pfi agrochemickém zkouseni pld je pouze
hrubou orientaci pro stanoveni urovné K — hnojeni. Koncentrace Kv pici je
podstatné objektivnéjSim kritériem, jehoz vyznam vzrlstd s dobou vyuzivani
porostli. Doba hnojeni draslikem je velmi dullezita, nebot ovliviiuje vyrovnanost
vyzivy porostl béhem pastevni sezony, koncentraci K, tetanicky pomér K: (Ca +
Mg). Podzimni K — hnojeni, které v praxi pfevazuje, je nejméné vhodné, nebot’ déle
zvySuje zpravidla jiz dostateCny obsah drasliku v pici 1. pastevniho cyklu a zhorSuje
jeji kvalitu. Proto hnojeni draslikem po 2. (3.) pastevnim cyklu zajistuje
nejvyrovnanéjsi vyzivu porostl. PFi aplikaci tekutych statkovych hnojiv draselna

hnojiva nepouzivame (Mrkvicka, 1998).

37



Souc€asna spotfeba draselnych hnojiv je v8ak minimaini a vykazuje cca 9 kg

K.ha™, travni porosty se draslikem prakticky nehnoji (Santragek, 2001).

Pfi dlouhodobégjsi aplikaci PK — hnojeni dominuji v porostech leguminozy (10 —
40%) a ostatni 2-délozné byliny (30 — 40 %). Skupina nitrofilnich trav je potlacena.
Vysoky podil dvoudéloznych rostlin, v nichz cca 80 % druht je s relativné vysokymi
koncentracemi fenolovych latek, asi 10 % druhl je bohatych na terpeny a zbytek
druht bohatych na alkaloidy, ma vyrazny potencialni vliv na kvalitativni parametry
pastvy (Mrkvicka, 1998).

Hnojeni horéikem byva potfebné na leh&ich podzolovanych pldach nebo na
loukach, které byly dlouhodobéji intenzivné hnojeny. PFi nedostatku hofciku v pidé
klesa jeho obsah v suSiné pice pod pozadovanych 0,2 %, sniZuji se vynosy a
zhorSuje se kvalita pice (Velich, 1996). Na potfebu hnojeni hof¢ikem upozorni
agrochemické zkouSeni pud (Pavli a kol., 2004).

Hof¢iku Cerpaji travy relativné mensi mnozstvi, jeho nedostatek v pici vSak mize
vyvolavat pfi nadbytku drasliku pastevni tetanii a nepfiznivé ovliviiovat zdravotni
stav skotu (Poulik, 1996).

Vapnénim pud lze udrzovat optimalni rozmezi pH v urovni 5,5 — 6,5. Davky Ca
se stanovuji podle zrnitostniho slozeni, pH pudy a zaviseji na klimatickych
podminkach a intenzité hnojeni. Udrzovaci vapnéni provadime zpravidla ve 4 —
6letych intervalech a davky se pohybuiji ve vy$i 50 — 300 kg.ha™ za rok (Mrkvicka,
1998).

Samotné vapnéni ma na vynosy maly vliv. Zpravidla pfechodné mirné zvysi
vynosy mobilizaci ptdnich Zivin. Po jejich vy€erpani nastava pokles vynosu, €asto
pod vychozi uroven. Podstatné vétsi vyznam ma pro Upravu pudni reakce (pH) a
zlepSeni fyzikalnich, chemickych a biologickych vlastnosti pudy. Vapnénim je tfeba
kryt odbér Ca skliznémi, vyplavenim a neutralizovat vliv fyziologicky kyselych hnojiv
a kyselych atmosférickych spad(. Vytvoreni a udrzovani pidni reakce v optimalnim
rozmezi je zakladnim pfedpokladem ucinného N, P, K — hnojeni. Vapnéni kyselych
luénich pud je ucCelné pouze u porostd hnojenych ostatnimi Zivinami. P¥Fi
dostatecném obsahu P a K podporuje leguminozy. Pfi pH 6 a vySSim je zbyteCné az
Skodlivé, nebot muzZe nadmérné zvySovat podil dvoudéloznych druhd. Doba
vapnéni nema na jeho ucinnost vliv, a proto se fidi organizané provoznimi

hledisky. Vhodna doba je na jafe nebo po skliznich (Velich, 1996).
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2.6.2. Hnojeni travnich porosti organickymi hnojivy

Z organickych hnojiv lze k travam pouzit pfedevSim tekutd stajova hnojiva —
kejdu a mocuvku (Poulik, 1996).

Mocuvka je v podstaté rozlozena moc¢ ustajenych zvifat zfedéna vodou (Baier a
Baierova, 1985). Moclivka je velmi uc€inné a rychle plsobici dusikato — draselné
hnojivo. Obsahuje snadno pfistupné Ziviny, jejichZz obsah zavisi na zfedéni a u
dusiku téz na ztratach pfi uskladnéni (Mrkvicka, 2002). Jak uvadi (Klesnil a kol.,
1978) pfi skladovani a zejména pfi hnojeni postfikem snadno vznikaji u dusiku
Koncentrovanou mocuvkou lze travni porosty hnojit pouze pfi dostatecné pldni
vlhkosti a unosnosti nebo pred destém, jinak se mlize porost popalit.

Vedle toho obsahuje rlistové latky. Koncentrace drasliku limituje moznosti pouziti
moclvky, proto se doporuluje jeji aplikace na pastevni porosty ve 2 — 4letych
intervalech. Nejvy$Si vynosovy efekt ma jarni aplikace, ktera vSak nejvice podporuje
rozvoj moclvkovych (ruderalnich) pleveld. V pfemoclivkovanych porostech se
prudce zvySuje obsah drasliku v susiné pice (3 % a vice), sniZuje se obsah fosforu a
vapniku (vyskyt Castych prajmd u zvifat aj.), jak uvadi Mrkvicka (2002). Davky
mod&ivky se pohybuji od 20 do 70 t.ha™, pfitemz je vhodné aplikovat je délené
k jednotlivym se€im (Poulik, 1996).

Kejda je smés pevnych a tekutych vykali hospodarskych zvifat zfedéna vodou
(Baier a Baierova, 1985). Kejda je pIné hnojivo, které obsahuje vSechny hlavni
ziviny, mokro i mikroelementy. ObsaZena organicka hmota nema obecné pro travni
porosty tak velky vyznam jako na orné pdé. V 1 m® nefedéné kejdy je kolem 4 kg
dusiku, 0,5 kg fosforu a 5 kg drasliku. Nasledné plsobeni kejdy je vySSi nez u
mocuvky, protoZe obsahuje ¢ast organicky vazaného dusiku. Davku kejdy omezuje
jednak maximalni pfipustna davka drasliku, jinak moznost vzniku zaschlé vrstvy na
porostu (zhorSeni obrustani, spasani i kvality sklizené pice). Zde je nutné
postupovat obezfetné, aby se nezhordilo vypasani porostu. Kejdované porosty je
Iépe v roce aplikace vyuzivat seCenim. Pokud je nutné plochu spasat, pak podle
pribéhu pocasi nejdfive za 3 — 4 tydny po kejdovani (Mrkvic¢ka, 2002). Vhodné
davky u trvalych luk se pohybuji v rozmezi 20 — 60 t.ha™, u doasnych porostt
mohou dosahovat vySe az 90 t.ha™ s nutnosti déleni k jednotlivym seéim a davky
kolem 100 t.ha™ Ize pouzit pfi obnové travniho porostu (Poulik 1996).

Hodnotna statkova hnojiva — hnuj, hnojuvka, mocuvka, kejda, slama, ale i jiné
zbytky rostlinného puvodu a dalSi vedlejsi produkty z chovu hospodarskych zvifat,

jsou nenahraditelnym zakladem racionalniho zemédélstvi (Stybranova, 2010).
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Vynikajicim hnojivem pro pastevni porosty je kompost. Zejména Ize doporudit
aerobni zpusob kompostovani, pfi kterém je béhem 2 — 3 mésicl pfipraven kvalitni
material k hnojeni (Mrkvicka, 2002).

Kosarovani

Ko$arovani je zplsob hnojeni a zlepSeni méné hodnotnych pastvin neoratelnych
stanovist a muze se velmi omezené uplatnit v podminkach podhorskych a horskych
poloh. Stado zvifat se po napaseni a béhem noci uzavira do pfenosné ohrady
(koSaru). Doba ponechani kosaru na misté (1 — 4 dny) zavisi na mnozstvi zvifat, na
kvalité¢ porostl, na pudnich podminkach a jiné. Je nutné vyrovnat jednostranny
nadbytek drasliku doplnénim fosforu (nejlépe rok pfedem). Pro urychleni zapojeni
porostu se doporu€uje po prvém ni koSarovani pfisit kulturni druhy trav (bojinek
luéni, kostfavu Iuéni, a jiné) a jeteloviny (jetel plazivy a jiné). Pfi spravném
koSarovani se semeny z vykalll dale rozsifi jetel plazivy a jetel luéni (Mrkvicka,
2002).

2.7.  Sklizen pice travnich porostu

Technologie sklizné a systémy konzervace pice jsou pro travni porosty a viceleté
picniny a jiné picniny na orné pldé podobného charakteru stejné. Tato kapitola
pojednava o technologiich sklizné a konzervace, uplatiujicich se u picnin, jejichz
pici je mozno vyuzit k pfimému zkrmovani, k sildzovani, senazovani, suseni nebo
k vyrobé ususku (Velich, 1994).

Mechanizovana sklizen pice je provadéna zacimi stroji. Pice je po poseceni
ukladana na Fadek, nebo rozprostfena na $iroko. Zaci stroje mohou pracovat
samostatné nebo jsou funk&ni skupinou sklizecich adaptért skliziovych stroju
(FezaCek, sklizecich mlatiCek), jak uvadi http://kzt.zf.jcu.cz/vyuka2/frid/zacistr.pdf
(stazeno dne: 12. 3. 2012).

Zelena pice

Zelena pice jsou veskeré travni porosty a polni picniny, které se sklizeji a zkrmuji
v derstvém (zeleném) stavu. Radime ji mezi objemna $tavnata statkova krmiva
puvodu rostlinného. Je jedinym pfirozenym krmivem, které je mozno zkrmovat
s vyjimkou nejmladSich hospodarskych zvifat vSem druhum a kategoriim (obdoba

kompletnich krmnych smési). Je téZ krmivem nejlevnéj§im a je zvifaty velmi
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ochotné pfijimana (je velmi chutnd). Tyto vynikajici vlastnosti ma vSak zelena pice

V nékterych pfipadech, zejména pfi pfehnojovani dusikem nebo v chladném
jarnim obdobi, stoupa obsah nitratového dusiku tak, Zze mulze zpusobit rizné
zdravotni komplikace a sniZeni uzitkovosti. Obsah vlakniny se s postupujicim
stadiem vegetace zvySuje a nepfiznivé ovliviiuje stravitelnost i chutnost krmiva.
Celkové mnozstvi mineralnich latek (1,5 — 2 %) i podil jednotlivych prvkl je zavisly
mimo druhu pice na pudé a hnojeni. Obecné plati, Zze obsah mineralnich latek
vCetné mikroprvk byva v zelené pici pfiznivy. S postupujici vegetaci se obsah
mineralnich latek snizuje, vyzivhou hodnotu zelené pice zna¢né ovliviiuje rlstova
faze. Jako nejvhodnéjSi je povazovana sklizefi v dobé rozkvétani. Néktefi autofi
doporucuji sklizet zelenou pici k ve€eru, kdy obsahuje nejvétSi mnozstvi lehce
stravitelnych sacharida.

Zelena pice ma byt zkrmovana Cerstva. Pokud se nezkrmuje hned po zkoseni,
musi se rozprostfit do nizké vrstvy, aby se nezapafila. Zapafena zpUsobuje
nadymani a mUze se nepfiznivé projevit pfitomnost vétSiho mnozstvi dusi¢nanu

(pFeména na dusitany), jak uvadi Kacerovsky (1989).

Zpusoby konzervace
Princip konzervace spociva v rychlé inaktivaci rostlinnych biochemickych a
enzymatickych systému (dychani a proteolyzy), pfi sou€asném zastaveni nebo
omezeni nezadoucich mikrobialnich procesu, které zplsobuji znehodnoceni krmiva.
Konzervace spociva bud v odnéti vody jako zakladni Zivotni podminky pro vyvoj
a ¢innost mikroorganism@, nebo v oSetfeni chemickymi prostfedky, které se do
konzervovaného krmiva bud pfidavaji, nebo se podpofi jejich pfirozena tvorba.

Z vySe uvedeného vyplyvaji dva zakladni zplsoby konzervace krmiv:

- konzervace suSenim

- konzervace silaZzovanim (Kopfiva, 1992).

Suseni pice

Pfirozené suseni pice pomoci slunce je jednim z nejstarSich a za pfiznivych
klimatickych podminek nejlevnéjSich zpUsobu jeji konzervace, i kdyZ organizacné
celkového sniZeni kvality finalniho produktu je v8ak velmi nakladné a nejméné
efektivni. Pici Ize pfi vyrob& sena susSit na pokose aZz do Uplného ususeni

(skladovaci vilhkost mendi nez 15 % zajiStuje bezpeCné skladovani bez
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vyraznéjSiho zhorSovani krmné hodnoty sena), dosouset a skladovat v halovych
mechanizovanych nebo vézovych senicich.

Pfirozeny zplUsob suSeni na pokose se provadi pfedevSim u travnich porostu.
Probiha ve dvou hlavnich fazich. Prvni z nich je zavadani, kdy dochazi k vydeji
takzvané volné vody v disledku prichodové a kutikularni transpirace a
k odpafovani z poruseného povrchu rostlinnych organu. Trva az do odumfeni
rostlin, coz je u jetelovin pfi poklesu obsahu vody na 60 — 65 %, u trav 45 — 55 %.
V této fazi vznikaji energetické ztraty dychanim, které postihuji hlavné vyuzitelné
frakce sacharidového komplexu. Ve 2. az 3. dnu zavadani pose€ena pice postupné
odumira. U odumfelé pice mohou vznikat ztraty vyluhovanim (vodorozpustné ziviny
a vitaminy). Dale dochazi ke ztratam, které jsou vyvolany mikrobialni ¢innosti

(http://www.agrokrom.cz/texty/metodiky/Picninarstvi/picniny/picniny skripta 12 kon

konzerv_skladovani_pice.pdf stazeno dne: 31. 3. 2012).

Faze dosuSovani po€ina po odumreni pice. Obsah vody se sniZzuje prostym
fyzikalnim odpafovanim. Kromé ztrat vyluhovanim a mikrobialni €innosti mohou
vznikat ztraty odrolem jemnéjSich Casti pice, které vysychaji rychleji. Tyto ztraty
mechanické povahy zaviseji na morfologické stavbé nadzemnich organl rostlin.
Vzhledem k tomu, Ze listy a ostatni jemnéjsi Casti pice jsou podstatné hodnotné;jsi
nez lodyhy Ci stébla jsou ztraty na stravitelnych Zivinach znaéné vyssi.

B&hem suseni se méni i vitaminova hodnoty pice. Provitamin A-betakaroten se
pfi suSeni na slunci ni¢i oxidaci a de$tém vyluhuje. Nejvice se jej zachova (pfes 90
%) pfi maximalni zkraceni doby do dosazeni 15 % vlhkosti pfi horkovzdusném
suseni. Vitaminy skupiny B a C se su$enim na slunci ni¢i a pfi destich snadno
vyluhuji. Obsah vitaminu D s naopak pfi suseni na slunci zvySuje.

Ztraty pfi suSeni pice, zejména ve fazi dosuSovani jsou znacné. Proto vyvoj
zpusobu susSeni pice sméfuje k maximalnimu zkraceni obdobi od poseceni do
dosazeni skladovaci vihkosti 15 % a k snizeni zavislosti suSeni na povétrnostnich
podminkach, zvlasté ve fazi dosusovani (Velich, 1994).

Dochazi-li u sena svySS§im obsahem vody v disledku malo intenzivniho
dosuseni k vysokému zahfivani, dosahuiji ztraty 20 vice %. Cinnosti mikroorganismdi
(plisni, mezofilnich a termofilnich bakterii) se zvySuje teplota sena. Jejich optimum
je v rozpéti 30 — 60°C. Plisné kromé tvorby toxinu, jez zanechavaji v pici a nasledné
zahfivani vyrazné snizuji stravitelnost suSiny a ostatnich Zivin. Tyto ztraty jsou
umérné obsahu vihkosti nad 20 %. Bylo zjisténo, Ze nutriCni hodnota se snizi,
jestlize se seno zahieje na 33 — 65 °C a vice na dobu deli nez 12 hodin. Proto

dojde-li v sené rozsahlejSimu zahfivani, bilkoviny a cukry spolu vzajemné reaguji za
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vzniku nestravitelnych produktd Millardovy reakce. Seno, v némz probéhly tyto
zmény, ma extrémné nizkou stravitelnost a malou vyzivnhou hodnotu. Vedle
nutri¢nich vlivi mohou vést pochody samozahfivani az ke vzniceni uskladnéného
sena. ZvySeni teploty nad 60 °C signalizuje mozné samovzniceni

(http://www.agrokrom.cz/texty/metodiky/Picninarstvi/picniny/picniny skripta 12 kon

konkonz_skladovani pice.pdf stazeno dne: 15. 3. 2012).

Pfirozené susené nebo dosou$ené seno se vyznacuje aromatickou vuni, ktera
pusobi velmi priznivé dieteticky. Lu¢ni seno podporuje pribéh traveni a zvySuje
ucinnost ostatnich krmiv. Je nejvhodnéj§im navykovym krmivem v obdobi mlé¢né
vyzivy telat. K nadmérnému prekrmovani jetelovym s vojtéSkovym senem nedochazi
u skotu ani ovci, je vS8ak mozné u koni, u nichz jsou davky sena velmi ¢asto

prekraCovany (Kacerovsky, 1989).

Silazovani a senazovani pice

Silazovani a stazovani pice je konzervovani Cerstvé az silné zavadlé pice
v anaerobnim prostfedi s pH 3,8 — 5,2. Anaerobni prostfedi se dosahne utuzenim
vhodné upravené pice v konzervaénim prostoru, zamezenim vymény plynt mezi
timto prostorem a ovzduSim a pomoci CO,, vyprodukovaného respiraci pice a
mikrobialni  €innosti. Kyselé prostfedi, potfebné k dostateCné stabilizaci
konzervované pice vytvari kyseliny mlé¢na, kterd vznika mléénym kvasenim lehce
fermetovatelnych sacharidu v pici, nebo pomoci chemickych pfisad (anorganické a
zejména organickeé kyseliny a jiné), jak uvadi Velich (1994).

Silazovatelnost pice (obtizna je u jetelovin a mladych travnich porostu) je zavisla
na spravné zvoleném a rychle provedeném technologickém postupu, druhovém
zastoupeni epifytni mikroflory, botanickém sloZeni a vegetacnim stadiu druhd,
koncentraci dusikatych latek v konzervované pici, pufracni schopnosti, koncentraci
alkalickych popelovin a obsahu jednoduchych cukrd (polysacharidy jsou vyuzivany
az po enzymatickém rozkladu), obsahu susiny v rostlinné hmoté.

Silazovani Cerstvé pice s obsahem suSiny 18 — 25 %, které je spojeno
s vysokymi ztratami (20 — 35 %). Ke stabilizaci silaze z Cerstvé pice je nutné nizsi
pH 3,8 — 4,2. Vyrobena silaz je kyselejSi a jeji prijem skotem nizSi bez
konzervacnich pfipravklli mizeme takto konzervovat pouze silazni kukufici.
V pfipadé nepfiznivych klimatickych podminek, kdy je nebezpedi pfestarnuti pice
muzeme za soucasného pridavku konzervacnich latek silaZzovat i jiné picniny.

Silazovani zavadlé pice s vyS88im obsahem susSiny (28 — 40 %) ma fadu
pfednosti. Ztraty jsou zde menSi nez v pfedchozim pfipadé (obvykle 18 — 20 %),

nedochazi k odtokim silaznich stav a k dostatec¢né konzervaci postacuje pH 4,3 —

43



4,5. Silaz je chutngjsi zvitata ji pfijimaji ve vét§im mnozstvi. Aplikace konzervacnich
prostfedkl se doporucéuje predevSim u bilkovinné pice. Silazovani zavadlé pice je
v souCasné dobé nejrozSifené&jSi metoda.

SenaZovani pice je konzervace o nejvyssi suSiné (40 — 50 %). Ztraty zde jsou
nejnizsi (12 — 15 %) a pH u kvalitni hotové senaze dosahuje hodnost 4,9 — 5,2. U
tohoto zpUsobu odpada potfeba zhutrfiovani a pice ve vézich se sléhava vlastnim
tlakem. Byla vyvinuta cela fada typl vézovych sil rGzné konstrukce (kovové,
betonové, dievéné). VSechny tyto ukazatele mizeme ovlivnit vybérem plodin a
spravné provedenym postupem konzervace vcéetné pridavkl konzervaénich latek
podle metodik, povolenych a uvadénych na trh (pfiblizné 40 druh() pod rdznymi
komer¢nimi nazvy

(http://www.agrokrom.cz/texty/metodiky/Picninarstvi/picniny/picniny skripta 12 kon

konzerv_skladovani_pice.pdf stazeno dne: 9. 3. 2012).

Zavadla pice se do silaznich prostori uklada ve formé fezanky, jez musi byt tim
kratSi, ¢im je obsah suSiny vy$Si (25 az 100 mm). Kratka fezanka umoziuje
dostate¢né vypuzeni vzduchu pfi utuzovani ve Zlabovych silech nebo pfi uléhavani
ve vézovych silech. Pro sildZovani jsou vhodna betonova velkokapacitni Zzlabova sila
s hloubkou min. 3 — 4 m. Velikost prostoru musi odpovidat vykonnosti skliziiové
linky, aby doba pInéni nepfekrocila 2 — 3 dny. Pice se uklada po vrstvach 0,2 m a
udusava tézkym dopravnim prostfedkem. Béhem delSich pfestavek v noci nebo za
desté se pfikryva PVC — plachtou.

Jednotlivé metody konzervace pice se znacné liSi ve své zavislosti na
povétrnostnich podminkach. Cim je zavislost vétsi, tim vétsi je nebezpedi ztrat,
které vznikaji jak pfi vlastnim skliziovém procesu, tak v dusledku prestarnuti
porostu, jestlize nelze pro nepfiznivé po€asi danou metodu provadét. Rovnéz za
pFiznivych podminek jsou ztraty pfi riznych metodach sklizné a konzervace pice
rozdilné. Cim vy$8i obsah su$iny pice nutno pfed sklizni u jednotlivych zpGsobi
dosahnout, tim jsou ztraty pfi suSeni vétSi a ztraty po sklizni se skladovacich nebo

konzervacnich prostorech mensi (Velich, 1994).

2.8. Biotické a abiotické slozky travniho ekosystému

Existence nasich travnich porosti by nebyla mozna bez vlivu biotickych faktor(.
Pavodné to bylo kaceni a vypalovani lesu, nyni je to obhospodafovani a vyuzivani
porostl. Aby nedochazelo k devastaci travnich porostl a tim k omezeni jejich
funkci, je nutna pravidelna exploatace. Produkéni material travnich porostu tedy

nezavisi pouze na abiotickych ekologickych faktorech, ale jako vysledek
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biologického procesu je také urCovan antropogennimi (lidskymi) zasahy, €innosti
edafonu a pfedevsim floristickym sloZzenim porostu
(http://www.agrokrom.cz/texty/metodiky/Picninarstvi/picniny/picniny skripta ekologic

ek a biologicke faktory.pdf stazeno dne: 15. 3. 2012).

2.8.1. Abioticky vlivna TTP
Hlavni ekologické faktory ovliviiujici porostovou skladbu travnich porostl jsou:

e klimatické podminky (teplota, srazky, vitr, rosa, vzdusna vihkost, slunecni svit,
délka dne),

o reliéf a expozice (orografické podminky),

e geologicky podklad,

e pldni druh a pudni typ,

e vodnirezim,

e vyzivny rezim, hnojeni

e vyuzivani porostu

Mezi trvale pusobici Cinitele, které neni mozné podstatné pratotechnicky ovlivnit,
patfi pfedevSim klimatické a orografické podminky, mate¢na hornina a pidni druh.
Ze skupiny proménlivych Ciniteld ma nejvétSi vyznam vyzivny a vodni rezim pady,
dale humus, padni reakce, jako i biotické a antropické prvky ekosystému. Urody
veétSiny nasich luk, s vyjimkou nékterych extrémnich stupnd (svahovitost a podobné)
vice podminuji ovlivnitelné Cinitele, takZze pomoci vhodné pratotechniky je mozné
dosahnout vyrazného produkéniho efektu (Lichner a kol., 1983).

Z téchto ekologickych faktorG ma nejvyraznéjSi vliv na porostovou skladbu a
produkéni i mimoprodukéni charakteristiky travnich porostl vodni rezim a vyuzivani
porosti, dale pak i vyzZivny rezim a padné klimatické podminky
(http://opr.zf.jcu.cz/docs/predmety/L ukarstvi-a-pastvinarstvi-ccbeOb3f08.doc stazeno
dne: 19. 3. 2012).

Vodni rezim a vzdusny rezim pud a jejich Gprava

Vodni rezim pad pod travnimi porosty je jeden z faktor(i, ktery s racionalni
vyzivou ovliviiuje fotosyntetickou uc€innost travnich spoleenstev. Vhodné vodni
poméry jsou zakladnim predpokladem pro pfiznivé botanické sloZeni, vynos zpusob
a intenzitu vyuzivani. Vodni rezim pld zavisi na slozité interakci meteorologickych,

geologickych, hydrologickych, pedologickych a aerobiotickych faktor(.
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Travni porosty se nejlépe vyvijeji na stanovistich, kde kofenovy systém je trvale
a v dostateCném mnozstvi zasoben pudni vodou a netrpi extrémnim nadbytkem
nebo nedostatkem.

Vysoké pozadavky travnich porostll na vodu jsou dusledkem mélce kofenicich
travnich komponentu, prevazujicich v drnu. Kromé toho husty, zapojeny porost se
vyznacuje velkou odpafovaci schopnosti. Dostatek vody v padé je dullezity takeé
proto, Ze saci sila kofenl trav je velmi mala a ¢ini pouze 200 az 500 kPa.
V konkrétnich ekologickych podminkach a podle druhu pudy by se proto pfiméreny
stav hladiny podzemni vody mél udrzovat v hloubce 0,4 — 0,6 m pod hlavni
kofenovou zénou, to jest 0,5 — 0,7 m pod povrchem pudy.

Plynulé obrastani luénich a pastevnich porostu je tedy odkazano i na ptdni vodu.
Jak jiz bylo uvedeno, optimalni stav vodniho reZimu pro travni porosty pfedstavuji
mezofytni stanovisté. Na lehCich az stfedné tézkych pudach vyhovuje kvalitnim
luénim porostim mezohygrofytni stupen s rizikem ob&asné mensi Unosnosti drnu
pro mechanizaci i pastvu.

Dulezitym predpokladem pro rist a vyvin travnich porostl je pomér vzduchu a
vody vpladé, na kterém =zavisi dynamika biochemickych, biofyzikalnich a
biologickych procesu. Za optimalni vyplnéni pudnich pért vodou ve fyziologicky
ucinném padnim profilu Ize povazovat hodnoty odpovidajici 80 % celkového objemu
pudnich péru. Pri této vodni kapacité je nejlépe spinén pozadavek na minimalni a
optimalni obsah vzduchu v padé, to jest 7 — 20 % z objemu celkové porovitosti.
Kriticky obsah vzduchu by nemél klesnout pod 5 % objemu péri. Tyto naroky
travnich porosta splfuji pldy s vysokou schopnosti poutat a zadrzovat vodu, to jest
pudy hlinité a jilovitohlinité.

Zamokfeni a jeho agrobiologické dusledky se projevuji vznikem anaerobniho
prostiedi v pudé. P¥i silném zamokfeni pudy je vétSina kapilarnich a nekapilarnich
pord ve vegetacnim profilu naplnéna vodou. Nadbytek vody v pidé a nedostatek
vzduchu je indikovan floristickym slozenim porostu, kde dominuji nehodnotné
hygrofilni druhy z €eledi Sachorovitych sitinovitych (rodu Carex, Juncus, Scirpus),
z trav zblochany, rakos, bezkolenec a Cetné jedovaté druhy jako jsou pfeslicka,
blatouch pryskyfnik plamének.

Zamokfeni vyvolava snizenou biologickou aktivitu pldy, omezeni mineralizacnich
procest a hromadéni organické hmoty - raselinéni. Projevuje se déle v degradaci
luéni pudy a ve vytvafreni méné hodnotnych az nehodnotnych pldnich typl
z hydromorfnimi pldnimi procesy. Ukazatelem zamokiené pudy jsou také

hydropedologické znaky
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(www.agrokrom.cz/texty/metodiky/Picninarstvi/picniny/picniny skripta vodni rezim

pud pod travnimi__porosty.pdf stazeno dne: 16. 3. 2012).

Uprava vodniho rezimu povrchové zamokfenych travnich porostli spogiva
pfedevSim ve zlepSeni fyzikalnich vlastnosti pidy. Zde jde pfedevSim o zvySeni
porovitosti narudenim kompaktni zcementovatélé vrstvy v kofenovém profilu.
Provzdusnéni vegetac¢niho profilu je dualezitym predpokladem pro zakofefiovani
kvalitnéjSich trav a jetelovin a obnoveni pldni aktivity. MozZnost Upravy spociva v
mechanickém prokypfovani nepropustnych jilovitych podlozi u glejovych a
oglejenych pud hloubkovymi kypfici, rigolovacimi pluhy a krtéi drenazi. Lze vyuzit i
postupné prohlubovani orniéni vrstvy nebo frézovani s naslednou obnovou travniho
porostu. Upravu vodniho reZimu travnich porost(i zamokfenych podzemni vodou na
trvale nepfistupnych plochach Ize rozdélit na technické (hydromelioraéni) a na
biologické (zemédélsko - lesnické) zasahy. Technické odvodnéni spociva v realizaci
drenazni sité, kterou se voda odvadi z pudniho profilu. Pro volbu systému je vSak
rozhodujici ekologické, organizaéni a ekonomické hledisko. V soucCasné dobé,
vzhledem k situaci v zemé&délstvi, se technické meliorace neprovadi (Santriek,
2001).

Vodni rezim byl pro uc€ely kvantifikace a klasifikace jeho plUsobeni rozdélen

ekologickou fadou pro vodu, takzvanou hygrosérii (tab. 8).

Tab. 8 Hygrosérie a prevazujici uplatnéni trav (pfiklady) na jednotlivych

stupnich vlahového rezimu stanovisté

Stupenn vlahového rezimu H Pfevazujici uplatnéni trav
stanovisté (hygrosérie) ' (pfiklady)
Xerofytni H, Kavyl vliaskovity, ovsif luéni
Mezoxerofytni H, Svefep bezbranny, svefep vzpfimeny
] Srha fiznacka, kostfava luéni, ovsik vyvyseny,
Mezofytni Hs
jilek vytrvaly
Mezohygrofytni Hy Bezkolenec modry, psine€ek bily, metlice trsnata
Chrastice rakosovita, psarka kolénkata, zblochan
Hygrofytni Hs C ) -
vodni, psinecek psi, zblochan vzplyvavy
Hydrofytni Hs Réakos obecny

Rdzné stupné viahového . )
B Ho Tomka vonna, psinecek tenky, Trojstét Zlutavy
rezimu

(http://opr.zf.jcu.cz/docs/predmety/Lukarstvi-a-pastvinarstvi-ccbe0b3f08.doc stazeno
dne: 10. 3. 2012)
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2.8.2. Bioticky vlivna TTP

Antropicky (lidsky) Cinitel se pfi tvorbé vynosl travnich porostl uplatfuje pfimo
umérné ke stupni intenzity hospodareni. Ugelnou pratotechnikou, pii znalosti
ekologickych a biologickych zakladli, se snazime optimalné vyuzit ovlivnitelné
slozky ekosystému a tim vytvofit pfedpoklady pro maximalni vitalitu nejvykonnéjSich
komponentd (sloZek) porostu (Santriidek, 2001).

Edafon pfedstavuje velmi vyznamny, ale obtizné sledovatelny bioticky
vynosotvorny faktor. Celkova hmotnost edafonu se za pfiznivych podminek blizi
vynosu nadzemni biomasy a mulZe pFesahnout i 25 that. V pldnich
mikroorganismech je proto vazano obrovské mnoZstvi energie i Zivin, které jsou
v neustalém kolob&hu. Cim je tento kolob&h rychlejsi, tim lep$i jsou produkéni
predpoklady travniho porostu (Velich, 1994).

Mnozstvi a druhova pestrost pldniho edafonu je v ekosystému travnich porostu
vétS§inou mnohonasobné vySSi oproti orné pudé a srovnatelné jako u lesni pldy
(lesnich ekosystémil). Podle velikosti Ize rozdélit pidni organismy na mikrofaunu —
velikost do 0,01 mm, mezofaunu - 0,02 az 2 mm, makrofaunu — 2,1 mm az 9 mm a
gigafaunu 1 cm a veétsi.

Ekologicky pfinos a pozitivni plsobeni padnich i nadzemnich reducentd a
destruentl (mikrofauny, mezofauny i gigafauny) spodiva pfedevSim v rozkladu a
odbouravani odumfelé organické hmoty, jeji transformaci na humusové latky
(huminové kyseliny a fulvokyseliny). Pozitivni je dale jejich plsobeni v kolobéhu
(akumulaci) a zpfistupfiovani zivin, zlepSovani pldni struktury a propustnosti pro
vodu a vzduch, opyleni vy3Sich rostlin, roznasSeni diaspor a v dalSich
ekosystémovych funkcich
(http://opr.zf.jcu.cz/docs/predmety/-4d06478644.doc stazeno dne: 10. 3. 2012).

Mikrofiora je dulezitym €lankem kolobéhu Zivin. Vyznamnou ulohu dekompozitort

(rozkradacl) pfi kolobéhu mineralnich Zivin v biocendéze travniho porostu hraji
proteolytické a celulolytické organizmy, které mineralizuji odumfelou organickou
hmotu a humus. K pfiznivéjsi bilanci N pfispiva €innost symbiotickych nitrogennich
baktérii, které Ziji v symbidze s jetelovinami (Rhizobium) a jinych autotrofnich
baktérii, volné Zijicich v padé (Azotobacter, Clostridium a jiné). V anaerobnim
prostfedi ztraty N zpUsobuji denitrifikaéni baktérie. Z mikroflory jsou nejméné
zastoupené Fasy (vice ve vlhkych pudach) a aktinomycety. Mikrofléra je také
zdrojem vyZivy pro padni mikrofaunu.

Mikrofauna je dalSim vyznamnym c&lankem luéni biocendzy. Prvoci (Protozoa) a

hlistice (Nematoda) patfi k hlavnim konzumentim baktérii. V padnich pérech
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naplnénych vzduchem Ziji roztoCi (Acarina) a chvostoskoci (Collembola) a
zucastiuji se rozkladu rostlinnych zbytku trav a jetelovin.

Makrofauna ma na zivot drnové vrstvy znacny vliv z hlediska pfetvareni
organické hmoty a padnich procesli. Predstavuje velmi pestrou skupinu Cervcu az
z hospodarského vyznamu hodnoceny kladné i zaporné (Mrkvicka, 1998).

Gigafauna je dale zastoupena pavouky, hmyzem (motyli, blanokfidli a jiné,
znichz néktefi jsou vyznamnymi opylovaci planych i kulturnich rostlin),
obojzivelniky, plazy, ptaky a savci
(http://opr.zf.jcu.cz/docs/predmety/-4d06478644.doc stazeno dne: 10. 3 .2012).

Krouzkovi Cervi (Enchytraeidae) pretvafi organickou a mineralni potravu na
jilovitohumusovy komplex. Dal$i zivocisné Celedé, vyuzivaji humusové Castice pudy
a vytvari v pudé chodbicky, napfiklad stonozky (Diplopodae a jiné) a larvy hmyzu.

Velmi pozitivni slozkou pastevni biocenézy jsou zizaly (Lumbricidae), které
pFiznivé ovliviuji fyzikalni viastnosti a vyzivny rezim pad.

Z vys$Sich zivocicht je krtek obecny (Talpa europaea) dalSim indikatorem aktivity
edafonu. Jeho &innost je z biologického hlediska na travnich porostech prospésna,
protoze jeho chodby v hloubce 150 — 450 mm pfispivaji k aeraci pldy. Z provozniho
hlediska se Cinnost krtki posuzuje negativné, protoze zvySuji naklady na smykovani
a znesnadriuji sklizen prebytku pice z pastvin.

Hrabo$ polni (Microtus arvalis) zplsobuje na travnich porostech vazné
hospodarské Skody. Soustifeduje se na nejkvalitnéjSi a nejvynosnéjsi porosty
(hlavné v obdobich jeho pfemnozeni). K rozsifeni hrabosi pfispivaji vysSi teploty,
sucho, slune¢ni podminky v obdobi Iéto az jaro a mirné zimy (Mrkvicka, 1998).

Travni porosty jsou nezastupitelnym biotopem ptactva a zvéfe, pro které
pFedstavuji nezastupitelnou potravni nabidku. Pudy a povrchy travnich porosti jsou
dale osidleny rozmanitym mnozstvim zivo&ichd, z nichz néktefi jsou nebezpe&nymi

parazity zvifat na pastvinach (Santracek, 2001).
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3. Zaveér a diskuze

vvvvvv

méritku. Pfedstavuji ve stfedoevropskych podminkach vyznamny prvek v krajiné a
jejich vznik a vyvoj se neobejde bez jejich pravidelného obhospodafovani a
vyuzivani. Vyuzivani travniho porostu neni podminkou pouze existence travniho
biomu, ale vystupuje do popfedi i uplatnéni jeho produkénich a mimoprodukénich
funkci, jak uvadéji Santracek (2001) a Klimes (2004).

Reseni obhospodafovani a vyuzivani travnich porostl vyzaduje multidisciplinarni
védomosti. Musime se opirat o Siroké teoretické znalosti celé fady oborl jako je
napriklad pedologie, agrometeorologie, vyZiva hospodarskych zvifat, ochrana
pfirody a dalSich obor(.

Vodni a vyzivny rezim travnich porostd patfi mezi faktory, které se nejvyraznéji
odrazeji na utvareni jejich druhovém slozeni, vynosnosti, kvalité pice a zpusobu a
intenzité vyuzivani. Autofi Velich (1994) a Santrtiek (2001) se shoduji na Upravé
vodniho rezimu, ktera spociva zejména ve zvysSeni porovitosti, mechanickymi kypfici
a na zvyseni objemu nekapilarnich péra, které jsou dualezité pro prisak gravitacni
vody do pudy. Zaroven tim dojde k provzdusnéni vegetaéniho profilu, ten je
dilezitym predpokladem pro zakoferiovani.

Efekt spravného hnojeni nezalezi jen na urovni dosazenych vynosl a kvality
pice, ale i na spravném vyuzivani porostd a zejména na zhodnoceni sklizené pice
v zivocisné vyrobé. To prfedpoklada predevSim plochy vhodné pro mechanizované
obhospodafovani, odpovidajici mechanizaCni vybaveni a zafizeni pro sklizen a
konzervaci pice s minimalnimi ztratami, jakoz i odpovidajici uroven krmeni
hospodarskych zvifat, jak uvadi Velich (1994).

Nutnym a zpravidla nejdulezitéjSim povrchovym mechanickym zasahem je
smykovani, tim urovnavame povrch a eliminujeme vyskyt mastnych mist. VIa€eni
poSkozuje drn a konkurenéni silu pfedevSim picninafsky méné hodnotnych druha.
Pokud musime pouzit brany, pak k tomu musime pfistoupit co nejdfive na jafe,
pozdé&jsi via€eni je neucinné az Skodlivé. Valeni povrchu se vétSinou nedoporucuje,
protoZze se neprokazal jeho vliv na zlepSeni kvality a kvantity pice. Vyjimku tvofi
nové pastviny po zalozeni, kdy se valci rovna povrch a zvySuje vzlinavost podzemni
vody, ktera je nutna pro vzchazeni zasetych rostlin.

Na zpusobu vyuzivani travnich porostl se autofi shoduji, ze nejlepSi zpusob
vyuzivani z hlediska produkce a kvality pice je kombinace koseni a pastvy, dalSim
vSak jiz méné vhodnym zpusobem je koseni a nejméné vhodnou variantou je

pastva. Pfi obhospodafovani z hlediska rozvijeni mimoprodukénich funkci je
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nejvhodnéjS§im zplsobem koseni, dale pak koseni kombinované s pastvou, dale
pastva, mul€ovani a nejméné vhodnym zplsobem je ponechani porostu ladem.
Zhodnocenim zjisténych dat v pouZité literatufe pfi zpracovani této literarni
reSerSe vyplyva, Ze trvalé travni porosty maji od po&atku zemédélstvi az do dnes
nezastupitelnou ulohu, at’ uz je jejich cilem obhospodarovani krajiny nebo péstovani
na pici. Pfi zachovani funkénosti travniho ekosystému, dodrzovani zakladnich
pratotechnickych opatfeni s umérnou ekonomickou narocnosti je jakykoliv zplisob

obhospodarovani na trvalych travnich porostech hodnocen jako pozitivni.
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5. PRILOHOVA CAST

Obr. 1 Vyvoj stavil skotu v CR
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(http://opr.zf.jcu.cz/docs/predmety/Lukarstvi-a-pastvinarstvi-4e50c813e6.doc  stazeno dne:
16. 12. 2011)

Obr. 6 RozSifeni pfirozenych travnich ekosystému ve svété
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(http://web2.mendelu.cz/af 222 multitext/trek/index.php?N=1&I=0 stazeno dne:
11. 4. 2012)
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