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Abstrakt

Pro svou bakalatskou praci jsem si vybrala téma ,,Bezpecnost a ochrana zdravi
pii praci pro dopravniky pouzivané na piepravu sypkych materialti v dfevozpracujicim
primyslu®. Tato prace v prvni ¢asti fesi platnou legislativu bezpecnosti a ochrany zdravi
pii praci v Ceské Republice véetné implementovanych pravnich piedpisa Evropské
unie. V druhé ¢asti se zabyva charakteristikou, specifickymi pozadavky a zasadami pro
vSeobecné pozadavky na bezpeCnost a hygienu. Treti ¢ast je vénovana problematice
sypkého materialu. Ctvrta ast fesi bezpeénost a ochranu zdravi pfi praci na dopravnich
zafizeni. Posledni Cast feSi problematiku vyhodnocovani rizik a opatfeni na jejich

snizovani.

Klicova slova
bezpecnost a ochrana zdravi, dopravni zafizeni, dfevaisky primysl, manipulacni

zafizeni, sypké material, zdsady bezpec¢nosti



Abstract

For my bachelor thesis choose I “Safety and health protection for conveyors
used to transport bulk materials in the wood processing industry®. This thesis, in first
section, deals with legislation of safety and health protection in Czech Republic with
European Union appointments. In second section we focus on characteristic, specific
requirement and principles for general requirements for safety and health. Third section
is aimed on bulk materials. Fourth section is about safety and health protection for
conveyors in wood processing industry. Last Section includes risk assessment and steps
to reduce them.

Key word
safety and health protection, transportation equipment, woodworking industry, handling
equipment, bulk material, safety principles
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Uvod

Kazda profese je vykonavana v rtiznych pracovnich podminkach s riznymi stroji,
materidly, postupy, chemikaliemi aj. kde se vyskytuje mnozstvi potenciondlnich zdroja
pracovniho turazu jako 1 jiného posSkozeni zdravi. K pracovnim uraziim dochazi
V posledni dobé zcela zbytecné obzvlast’ pii nedodrzovani zakladnich bezpecnostnich
predpisi. Kazdy znas by mél byt pfi své pracovni Cinnosti obezietny a opatrny
nejenom kvuli vlastnimu zdravi ale 1 kvili zdravi ostatnich pracovnikii. Kazdé byt z
pocatku nepatrné riziko mize vyustit dokonce smrti.

Zamé¢stnavatelé kladou velky diraz na zhodnocovani rizik a néasledné zavadeé;ji
opatfeni na jejich snizovani. Pohledem zpét zjistime, Ze otazky bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi praci byli pfedev§im obtézujici povinnosti zaméstnavatelll. AvSak v soucasné
dobé zaméstnavatelé dobie védi, Ze zabezpeceni prace, poskytnuti dobré pracovni
pohody a podminek jde ruka s rukou s kvalitné odvedenou praci. Opomijeni bezpecnosti
muze mit také pro podnik ekonomické dopady, jako jsou pokuty za nedodrzovani
bezpec¢nostnich predpisii ale i dlouhodoba pracovni neschopnost zaméstnancti. Ale i
pfesto se nikdy nepodafi zajistit stoprocentni bezpe€nost. Protoze ne vZdy stoji za
pracovnim urazem lidsky faktor.

Porovnanim v globalnim méfitku zjistime jak je zajiSténi bezpecnosti a ochrany
zdravi pfi préci rozdilné, obzvlast' u slabé&ji vyspélejsich stati. Tomu se snazi v rdmci
Evropské unie ptedejit evropské smérnice, které dopliuji dosavadni pravni piedpisy
dané zemé. Bezpetnost a ochrana zdravi pii praci je v Ceské Republice obecné
upravena zakonem €. 262/2006 Sb., zakonikem prace. Ten ukladad zakladni povinnosti
zamgstnavateli a prava a povinnosti zaméstnanci.

Soucasné pojeti bezpecnosti a ochrany zdravi pifi praci nezohlediluje pouze
rizikové faktory, ale zabyva se 1 socidlnimi problémy na pracovisti, jako je napft. Sikana,
stres apod.

Zdravi mame jen jedno tak nebud’'me lhostejny k sob¢ ani k druhym osobam!
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Cil prace

Cilem prace je teoreticky zpracovat problematiku bezpecnosti a ochrany zdravi
pii praci na dopravnich a manipulacnich zafizeni v dievozpracujicim primyslu pro
dopravu sypkych materiali, charakteristiky a specifické pozadavky a zéasady, jako i

mozné rizika pro jednotlivé typy zafizeni.

Metodika prace

Teoreticky rozbor problematiky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci se
sypkymi materialy, rozdéleni a charakteristika jednotlivych dopravnich a manipula¢nich
zatizeni pro sypké materialy v DSP z hlediska bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.
Charakteristika jednotlivych sypkych materialii na baze dfeva z hlediska bezpecnosti a
ochrany zdravi. Zasady, ptedpisy a pravidla bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci pro

dopravni a manipula¢ni zatizeni na sypké materialy.
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1 Charakteristika BOZP

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci je Siroce mezivédni obor, ke kterému
nenalezi oficialni definice, a proto se lze v odbornych literaturach setkat s mnoha
definicemi zéavisejici na uhlu pohledu zajisténi bezpecnosti prace. Bezpecnost prace se
fidi jednotlivymi opatienimi s cilem chranit zaméstnance pied poskozenim zdravi a
ohrozenim zivota. Hlavni diiraz je kladen na ptedchézeni pracovnich traz a tim i
dodrzovani pracovni pohody zaméstnance.

Bezpecnost prace lze taktéz charakterizovat jako stav pracovisté, ktery poskytuje
vysokou miru jistoty, ze pii dodrzovani stanovenych pravidel (bezpecnostni zasady,
technologické a pracovni postupy) pro dané pracovisté a pracovni proces bude
vyloucené nebo snizené ohrozeni zivota a zdravi zaméstnanct jako i dalSich osob
vyskytujici se na pracovisti. [1]

BOZP se neskldda pouze z bezpecnosti prace a ochrany zdravi pfi praci ale
nybrz i ze socidlnich aspekti zivota. Cilem BOZP neni pouze preventivni ochrana
zdravi pfed vznikem pracovniho tirazu ale i ochranou proti poskozeni projevujici se az
po nékolika letech (napt. prace v prasném prostiedi kdy se pfiznaky nemoci dostavi az
po uplynuti n€kolika let).

Bezpecnost a ochrana zdravi pfi praci je soucasti kazdé pracovni Cinnosti, ktera
je ovlivilovana pracovnim procesem nebo pracovnimi podminkami.

BOZP m4 za tkol dodrZovat preventivni opatieni ze skuteCnosti, ze vétSing
uraziim na pracovisti lze ptedejit. Nelze fici, Ze existuje bezpecnd profese. Lze pouze
usoudil, Ze n€ktera je vice ¢i méne nebezpecna. Dodrzovani vSech zasad bezpetné prace
je nezbytné nutné ve vSech profesich, tedy i tam kde se to na prvni pohled mize zdat
nepodstatné jako naptiklad u kancelarskych profesi. Nemusi se jednat o klasicky uraz
plynouci z pracovni Cinnosti, ale mize se jednat o Uraz jako je napfiklad infarkt,

vyhtezla plotynka ze $patného sezeni za pocitaem, aj. [2]

Zakladni pojmy:

Bezpecnost je vlastnost, kterou nesmime ohrozovat sebe ani okoli.

Bezpecnost prace je takovy stav, ktery se snazi o minimalizovani moznych
nebezpecnych rizik na pracovisti. Velky duraz je kladen na prevenci vzniku pracovnich
urazu.

Bezpecnost pri praci je kategorie bezpecnosti prace, kterd snizuje rizika pii praci.
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Hygiena prace je stav, ktery pfi vykonavani pracovni ¢innosti zachovava zdravi 0sob a
snazi se odstranit vSechny moZznosti poSkozeni zdravi.

Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci je soubor opatfeni, legislativnich, socialnich,
vychovno-vzdélavacich a technickych, kterych cilem je ochrana zdravi pii praci
Bezpecnost technickych zarizeni je stav technického zatizeni, které pii bézné manipulaci
nevykazuje rizika poskozeni zdravi.

Ohrozeni je situace kde neni nemozné vyloucit, ze zdravi zaméstnance bude poskozené.
Riziko je negativni aspekt, ktery muze zpusobit ohroZeni.

Rizikové faktory jsou parametry, které ovliviuji riziko.

Prevence je opatfeni, které vede ke snizovani, eliminaci a omezeni rizik a faktori
podminiujici pracovni urazy.

Podnikova politika BOZP je strategie firmy v oblasti bezpe¢nosti a ochrany zdravi.
Vede podnik ke stalému vétsimu zabezpeceni svych zaméstnancti.

Pracovisté je misto pro vykonavani pracovni ¢innosti [3].
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2 Legislativa ochrany a bezpecnosti zdravi

2.1  Zakladni pravni predpisy

Zakladni legislativni ramec v oblasti BOZP je v Ceské Republice zakotven
zékladnim pravem spolecnosti.

Pravni Giprava bezpeé¢nosti a ochrany zdravi pfi praci v CR je velmi rozsahla
oblast, kterd je popsana v fadé predpist, vyhlasek a nafizeni, technickych norem a
ostatnich pfedpisii slouzici k zajisténi BOZP. Za nejpodstatnéjsi pravni piedpis lze
povazovat:

- zdkon ¢. 262/2006 Sb., zakonik prace v platném znéni; o piredchazeni

ohrozeni zivota a zdravi pii praci; Cast pata,

- zdkon ¢. 309/2006 Sb., o zajisténi dalSich podminek bezpe¢nosti a ochrany

zdravi pii praci,

- zdkon ¢. 258/200 Sb., o ochrané vefejného zdravi,

- zakon ¢. 251/2005 Sb., o inspekei prace,

- zdakon ¢. 174/1968 Sb., o statnim odborném dozoru nad bezpec¢nosti prace,

- zdkon ¢. 133/1985 Sb., o poZzarni ochrané v platném znéni,

- narizeni vilady ¢. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi

pfi praci,

- narizeni viady ¢. 101/2005 Sb., o podrobnéjsSich pozadavcich na pracovisté a

pracovni prostiedi.

2.2  Smérnice EU

Od roku 2004 vstupem Ceské Republiky do Evropské unie byly piijaty nové
smérnice do naSeho pravniho fadu tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci.
Nyni se nachazeji naSe pravni piedpisy na nadnarodni Grovni. Smérnice EU musi byt
implementovany do stdvajicich vnitrostatnich pravnich ptedpisti a musi byt dodrzena

jeho zavaznost.

Ramcové smérnice:

- Smeérnice Rady 89/391/EHS, o zavadéni opatfeni pro zlepSeni bezpecnosti a

ochrany zdravi zaméstnancti pti praci,
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Smeérnice Rady 91/383/EHS, dopliujici opatieni pro zlepSeni bezpecnosti a
ochrany zdravi pfi praci zaméstnanct v pracovnim poméru na dobu urcitou

nebo v doCasném pracovnim pomeéru.

Dil¢i smérnice:

2.3

prava.

Smérnice Rady 89/654/EHS, o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi na pracovistich,

Smérnice Rady 89/655/EHS, o minimalnich pozadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pfi préaci pii pouzivani pracovniho zafizeni pracovniky pii
praci,

Smérnice Rady 89/656/EHS, o minimalnich poZzadavcich na bezpecnost a
ochranu zdravi pii pouzivani osobnich ochrannych prostiedkt pracovnikl na
pracovisti,

Smérnice Rady 92/58/FEHS, o minimdlnich pozadavcich na bezpecnostni
nebo zdravotni znacky na pracovisti,

Smérnice Rady 92/85/EHS, o zavedeni opatieni ke zlepSeni bezpec¢nosti a
ochrany zdravi pfi praci téhotnych pracovnic a pracovnic kratce po porodu
nebo kojicich dité,

Smérnice Rady 2006/42/EHS, o strojnich zafizeni.

Mezinarodni organizace prace

Tato organizace mé za ukol podpofit mezindrodni lidské, pracovni a socialni

Mezinarodni organizace prace (dale jen MOP) patii pod organizaci OSN.

Zakladni mySlenkou MOP je formulovani, pfijimani a prosazovani pracovnich norem

pfedevSim se jedna o zruSeni détské prace, odstranéni diskriminace, podminek

zaméstnavani, pracovnich podminek, ochrana lidskych prav a zakladnich svobod,

bezpecnost a zdravi zaméstnanct [1].

V hlavnim méfitku se pojednava, Ze zaméstnavatel by mél pfijmout predevsim

tyto opatieni:

pfedchézeni rizik,

posouzenti rizika,

fesit rizika pfi jeho zdroji,

pfizplsobeni prace potifebam jednotlivce,
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- prizptsobeni se technickému rozvoji,

- upfednostnéni SirSimu zajmu kolektivu pted jednotlivcem [1].

2.4  Zaméstnavatel

Zamgéstnavatelem se rozumi pravnicka nebo fyzickd osoba, ktera zaméstnava
fyzickou osobu v pracovnépravnim vztahu, ktera dosahla 18 let véku. Zaméstnavatel
muze byt i osoba nezletild, za kterou bude zakonny zastupce provadét ukony spojené
s pravnimi pfedpisy. Dnem plnoletosti dosahne zaméstnavatel plné pravni moci vici

statnim organim a zamé&stnanctm [1].

2.4.1 Povinnosti zaméstnavatele ve vztahu k zaméstnanci v oblasti BOZP
Zakladni povinnosti zaméstnavatele je zajistit bezpe¢né misto pro ¢innost prace
veSkerym fyzickym osobdm, které se védomé na pracoviSti nachédzeji a plnit také
veskeré naklady souvisejici s BOZP bez pfenaseni na zaméstnance (§ 101 odst. 6
zakoniku prace) [2].
Povinnosti zamé&stnavatele, které musi v rdmci BOZP spliiovat jsou ukotvené
Vv ustanoveni § 103 zakona ¢. 262/2006 Sb. zakonik prace v platném znéni (dale jen

zakonik prace). Mezi tyto povinnosti patii:

- nepfipustit, aby zaméstnanec vykondaval zak4zané prace a prace, jejichZ
naro¢nost by neodpovidala jeho schopnostem a zdravotni zptisobilosti,

- zajistit, aby prace v pfipadech stanovenych zvlastnim pravnim piedpisem
vykonavali pouze zaméstnanci, ktefi maji platny zdravotni prikaz, ktefi se
podrobili zvlastnimu ockovani nebo maji doklad o odolnosti vii¢i nakaze,

- sdélit zaméstnanclm, které zatizeni zdvodni preventivni péce jim poskytuje
zavodni preventivni péci a jakym druhiim ockovéni a jakym preventivnim
prohlidkdm a vySetfenim souvisejicim s vykonem prace jsou povinni se
podrobit, umoznit zaméstnanctim podrobit se témto ockovanim, prohlidkdm
a vySetfenim v rozsahu stanoveném zvla$tnimi pravnimi pifedpisy nebo
rozhodnutim pfislusného organu ochrany vetrejného zdravi,

- nahradit zamé&stnanci, ktery se podrobi preventivni prohlidce, vySetfeni nebo
ockovani, pfipadnou ztratu na vydélku, a to ve vysi primérmného vydélku,
popiipadé¢ ve vysi rozdilu mezi ndhradou mzdy nebo platu nebo
nemocenskym a primérnym vydélkem,
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- zajistit zamé&stnanclim, zejména zaméstnanclim v pracovnim poméru na dobu
urcitou, zaméestnanciim agentury prace docasn¢ piidélenym k vykonu prace k
jinému zameéstnavateli, mladistvym zaméstnancim, podle potieb
vykonavané prace dostatecné a ptfiméfené informace a pokyny o bezpecnosti
a ochran¢ zdravi pfi praci podle toho zdkona a podle zvlaStnich pravnich
predpisti, zejména formou seznameni s riziky, vysledky vyhodnoceni rizik a
s opatfenimi na ochranu pfed pusobenim téchto rizik, ktera se tykaji jejich
prace a pracoviste,

- zabezpeCit, aby zaméstnanci jiného zaméstnavatele vykonavajici prace na
jeho pracovistich obdrzeli pfed jejich zahdjenim vhodné a pfiméfené
informace a pokyny k zaji$téni bezpecnosti a ochrany zdravi pii praci a o
ptijatych opatienich, zejména ke zdolavani pozarl, poskytnuti prvni pomoci
a evakuace fyzickych osob v ptipadé¢ mimoradnych udalosti,

- jestlize pii praci pfichazi v uvahu expozice rizikovym faktoriim
poskozujicim plod v téle matky, informovat o tom zaméstnankyné. T¢hotné
zaméstnankyné, zaméstnankyné, které koji, a zaméstnankyné-matky do
konce devatého mésice po porodu je dale povinen seznamit s riziky a jejich
moznymi U¢inky na t€hotenstvi, kojeni nebo na jejich zdravi a ucinit
potiebna opatfeni, v€etné opatteni, kterd se tykaji sniZeni rizika psychické a
fyzické unavy a jinych druh@i psychické a fyzické zat€ze spojené s
vykonéavanou praci, a to po celou dobu, kdy je to nutné k ochrané jejich
bezpec€nosti nebo zdravi ditéte,

- umoznit zaméstnanci nahlizet do evidence, kterd je o ném vedena v
souvislosti se zajiStovanim bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci,

- zajistit zam&stnancim poskytnuti prvni pomoci,

- nepouzivat takového zplsobu odménovani praci, pii kterém jsou
zaméstnanci vystaveni zvySenému nebezpeci jmy na zdravi a jehoz pouziti
by vedlo pii zvySovani pracovnich vysledkii k ohrozeni bezpecnosti a zdravi

zameéstnancu.

2.4.2 Skoleni zaméstnancii
Zakladni povinnosti zaméstnavatele je zajistit dostateCnou informovanost

zamé&stnancl z piipadnych hrozicich rizik a nebezpeci vyplivajici z charakteru prace.
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Zaméstnanec musi byt také informovan o internich ptedpisech podniku. Je nutné
sezndmit zaméstnance S negativnimi ucinky hroziciho nebezpecni z diivodu podcenéni
pracovnika rizika a tim 1 zvétSujici se moznosti urazu pii praci.

Jednou z moznosti predchazeni pracovnich urazti je vcasné zaSkolovani
persondlu, které je zaméstnavatel povinen provést ihned pii nastoupeni zaméstnancti do
zaméstnani. Vstupnim zaskolovanim se rozumi seznameni zaméstnance s pokyny
vztahujici se ke zvolené naplni provadéné prace. K sekundarnimu skoleni by mélo dojit
vzdy napi. se zménénim uréité technologie, druhu prace, pracovisté nebo v ptipadech,

které maji nebo mohou mit podstatny vliv na bezpe¢nost a ochranu zdravi pii praci [4].

Jak uvadi zakonik prace, zaméstnavatel je povinen:

- urcit obsah a Cetnost Skoleni k zajisténi BOZP
- zvolit zplisob ovéfovani znalosti zaméstnanct

- vést dokumentaci o provedeném Skoleni.

Vyzaduje-li to charakter prace, je tfeba vykondavat Skoleni v pravidelnych

intervalech a to bez zbyte¢ného odkladu [4].

2.4.3 Osobni ochranné pomitcky

Pii nedokonalém zabezpeceni zdravi zaméstnanci je zaméstnavatel povinen
zajistit osobni ochranné pracovni prostfedky (dale OOPP). Z hlediska feSeni
bezpecnosti se OOPP fesi jako posledni. Mezi prvnimi body zajisténi bezpe€nosti patii
vylepSeni technického feseni. Tyto pomicky chrani zaméstnance pfed moznymi riziko,
které nebylo mozné jinak odstranit. Podle nafizeni vlady ¢. 495/2001 Sb., nepatii do

ochrannych pomucek klasické pracovni odévy a obuv.

Ochranné prostiedky musi:

- byt po dobu pouZzivani G¢inné proti vyskytujicim se rizikim a jejich pouzivani
nesmi

- predstavovat dalsi riziko,

- odpovidat podminkam na pracovisti,

- byt pfizptsobeny fyzickym piedpokladim jednotlivych zaméstnancti,

- respektovat ergonomické pozadavky a zdravotni stav zaméstnanc,
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pfi pouzivani vice ochrannych pomucek zarovei je tfeba splinovat pozadavky, aby
si navzajem neskodily,

zamestnanci musi byt pouceni o zachazeni a pouzivani ochrannych prostiedki,

pii pouzivani OOPP vice zaméstnanci je tieba zabezpecit ohrozeni prenosnymi
chorobami,

zpusob, podminky a dobu pouzivani ochrannych prostfedkti stanovi zaméstnavatel

[5].

Vseobecné pozadavky na vesSkeré OOPP:

OOPP nesmi snizit kvalitu odvedené prace,

pomucky nesmi mit rusivé vlastnosti,

material nesmi ovlivilovat zdravi zaméstnance,

pomticky nesmi zpiisobit zranéni,

nasazeni pomucek nesmi jevit obtize a musi byt pohodlny,

vyrobce OOPP se musi snaZzit o rovnovahu mezi kvalitou a nizkou hmotnosti,
rizné druhy pomuicek musi byt k sobé kompatibilni,

k vyrobkim musi byt dodan navod k pouziti, adrzbu, sefizovani a desinfekeci,
pomticky chranici ¢asti téla musi vétrany z diivodu poceni,

OOPP chranici o¢i nesmi zamezovat kvalitu vidéni,

pfi moZnosti zachyceni OOPP musi byt vyrobeny tak aby se pii zachyceni samo

uvolnilo [19].

OOPP rozliSujeme podle mist. ktery maji chranit:

na ochranu hlavy,

na ochranu sluchu,

na ochranu zraku a tvare,

na ochranu dychacich organti,
na ochranu hornych koncetin,
na ochranu dolnich kondetin,
na ochranu trupu a bficha,

na ochranu celého téla,

na ochranu kize [1].
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Obr. 1 Ptiklady ochrannych pomuicek
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3

Vseobecné pozadavky na bezpecnost a hygienu pri praci
Bezpecnost strojii a technickych zafizeni je dilezitou soucasti bezpecnosti a

ochrany zdravi pifi préaci. Oblast strojnich zafizeni je dualezitou soucasti naseho

hospodaistvi. Pomoci norem, vladnich nafizeni a smérnic se snazime snizit vysoké

procento Urazii zpusobenych pouzitim strojnich zafizeni. Spolecné s inovativnimi

navrhy bezpecné konstrukce, instalace a udrzby strojnich zafizeni 1ze tyto vysoké pocty

arazu eliminovat.

Minimdlni pozadavky na bezpecnv provoz strojnich zafizeni:

Nartizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. stanovuje minimalni pozadavky na bezpecny

provoz a pouzivani zafizeni, kterymi se rozumi:

pouzivani strojnich zatizeni k uceliim, ke kterym byli uréeny; zaméstnavatel ma
pravo stanovit dalSi pozadavky na bezpecnost dal§im piedpisem, ktery je
Vv rozsahu dané normy,

dodrzovani technologického procesu a organizace prace,

zabezpeceni pfivadénych nebo odvadénych forem energii a latek,

vybaveni nebezpecnych mist ochrannym zafizenim kde je moZné riziko
zachyceni zaméstnance,

provadéni montdze a demontdze podle stanovenych postupli uvedenych
V navodu, ktery byl dodan vyrobcem,

ochrana zaméstnance proti zdsahu elektrickym proudem,

ochrana zaméstnance proti moznému vystaveni styku s atmosférickou
elektfinou,

umisténi ovladacich prvkli mimo nebezpecné prostory; z technickych divodi
kdy se nedaji umistit na bezpecné misto nesmi byt jejich ovlddani zdrojem
nebezpecni,

zapnuti zafizeni pouze tlacitky k tomu ur¢enymi,

vybavit zatizeni ovladacem pro bezpecné a nouzové zastavent,

zabezpeceni zafizeni proti pohybu,

neohrozovat zaméstnance faktory vyvolané chodem zafizeni; napiiklad hlukem
a vibracemi,

zabezpecCit pracovni prostor vystraznymi a informa¢nimi tabulemi,

zabezpec€it zaméstnanci vhodné ochranné zatizeni pfed ohrozenim Zivota a

poskozeni zdravi a to zejména pred:
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- padajicim, vymr$ténym a uvolnénym materidlem,

- rizikem pozaru nebo vybuchu,

- vypousténim emisi,

- rizikem zplsobenym zachyceni se zaméstnance do pohyblivych casti

zatizeni [6].

Smérnice Evropského parlamentu a rady 2006/42/ES stanovuje obecné zasady

vztahujici se na zakladni poZadavky na ochranu zdravi a bezpe¢nost:

- vyrobce strojniho zafizeni musi brat na védomi pfi konstrukei i jeho nespravné
pouziti vyplivajici ze Spatn¢ provadénych pracovnich postupii a zohlednit jej pfi
vyrobg,

- strojni zafizeni musi byt konstruovéno tak aby pfi bézném provozu a udrzbé
nebyli osoby vystaveny riziku,

- stroje musi byt dodavany vcetné osvétleni u stroji, u nichz se predpoklada
zhorSeni pracovnich podminek; soucasné vSak nesmi osvétleni vrhat rusivy stin
nebo nepiijemné osliiovat,

- ovladaci systémy musi byt instalovany tak, aby pfi zavad¢ stroje i1 predvidatelné
chybé¢ lidského faktoru nevedly k nebezpecné situaci,

- zapnuti strojniho zafizeni nesmi nastat pii nevédomosti ostatnich zaméstnanct;
zaroven nevypinat stroj, pokud k tomu neni vydan povel,

- vSechny soucasti strojniho zatizeni musi byt pevné spojeny s piistrojem,

- ochrannd zafizeni k automatickému nebo nouzovému zastaveni musi byt vzdy
aktivni,

- pfi zastaveni strojniho zafizeni musi byt zastaven ptivod elektrické energie,

- pfi zméné dodavky energie nesmi byt strojni zafizeni neocekévané zapnuto,

- strojni zafizeni 1 veSkeré jeho pfisluSenstvi musi byt zajisténo proti neCekanému
pohybu a nedodrZeni stability stroje,

- strojni zafizeni musi byt konstruovano tak aby pii manipulaci se strojem
nenastalo riziko zranéni zaméstnance o ostré hrany, vy¢nélky, drsné plochy aj.,

- pohybujici se €asti strojniho zatizeni musi byt opatieny kryty nebo ochrannymi
zafizenimi,

- zafizeni pfi, kterém nastava riziko poranéni se dotykem zatfizeni nebo materialu
pfi vysoké nebo velmi nizké teploté¢ musi pfijmout opatfeni, které tato riziko

vylouci,
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3.1

pfi pouzivani strojniho zafizeni se musi pfijmout takova opatfeni, ktera zabrani
nebezpedi vzniku pozaru a vybuchu zpiisobené¢ho samotnych strojnim zatizenim
nebo latkami pouzivanych ve strojnim zafizeni,

zaméestnanec nesmi piijit do kontaktu semisnimi latkami produkovanymi
strojnim zafizenim; pfipadné musi mit strojni zafizeni vybaveni pro odchyt
nebezpecnych latek,

strojni zafizeni nesmi mit nebezpecné konstruk¢ni prvky, kde hrozi zachyceni
osoby; pfipadné musi byt vybaveno nouzovymi tlacitky,

musi byt dodrzen bezpecny pfistup do vSech prostort, ve kterych ma probihat
udrzba a sefizovani strojniho zatizeni,

jakakoliv vystraha na strojnim zafizeni by méla byt uvedena ve srozumitelnych
symbolem a piktogramech,

soucasti strojniho zafizeni musi byt navod k pouziti [19].

Obsluha

Obsluha je osoba provadéjici ukony spojené s instalaci, obsluhou, tdrzbou,

opravou a jinymi nezbytnymi ¢innostmi se strojnim zatizenim [19].

Obsluha strojniho zafizeni musi byt odborné zpiisobild a prikazné obezndmena

se vSemi bezpecnostnimi piedpisy a dikladné zaskolena povérenou osobou. Vsechny

technické Cinnosti spojené se strojnim zafizenim jako jsou opravy, montdz a demontaz,

rekonstrukce mohou provadét osoby nad 18 let, které byli teoreticky a prakticky

zaSkoleny v oblasti oprav strojnich zafizeni. Urovenn odborné zpusobilosti urcuji

bezpecnostné-technické pozadavky a technicka dokumentace [19].

Pii pracovnim procesu musi byt odstranény veSkeré negativni aspekty

ovlivitujici pracovni c¢innost vykondvanou zaméstnancem. Jednd se predevSim o

diskomfort, inavu a osobni zatéz. Pti dodrZeni téchto ergonomickych podminek se snizi

zatéz obsluhy na minimum:

brat na zfetel silu a vydrZ obsluhy,

pracovni misto uzpisobit k volnému pohybu obsluhy,

pfimétené tempo prace zavisejici na charakteru provadéné ¢innosti,

pfimétend délka provadeéné Cinnosti vyzadujici dlouhodobou peclivou pozornost

[7].
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3.2

Pracovni prostiredi

Pracovni prostiedi je misto provadéni pracovniho vykonu kde se osoby mohou a

musi zdrzovat v pracovni dobg¢.

Minimdlni pozadavky na pracovis$té podle nafizeni vlady ¢. 101/2005 Sb.:

zamestnanci musi byt chranéni pred nepfiznivymi povétrnostnimi podminkami,
zajisténi zplisobu vedeni pracoviste,

strojni zafizeni vykazujici podobny vliv na okoli by méli byt situovany ve
stejnych prostorech,

zabezpecit technické vybaveni proti neo¢ekavanému pohybu,

kazdé pracovisté musi mit platny evakuacéni plén,

zajistit zakaz vstupu nepovolanym osobam,

dodrzeni terminli pro revize, opravy, zkousky, udrzbu, oprav, rekonstrukei,
kontrol aj.,

rozvody elektrické energie musi byt pfed uvedenim do provozu tadné
zkontrolovany; casti kde prochazi elektricky proud, musi byt konstruovany tak,
aby nemohlo dojit k ohfati vodici,

prenosné svételné zdroje pouzivané na pracovisti musi byt navrhnuty tak, aby
pfi vét§im namahani nejevili znamky poskozeni,

primyslové rozvody musi byt chranény proti namahani a korozi a byt opatfeny
pfisluSnymi bezpecnostnimi znackami,

pii neocekdvané nebezpecné situaci musi byt k dispozici Unikové cesty a
vychody pro rychlé opusténi pracoviste; tyto vychody musi byt stale pfistupné a
volné; dvefe musi byt konstruovany tak aby se pfi evakuaci otevirali ve sméru
uniku, a jejich otevirani musi byt snadné pro otevieni jakoukoliv osobou
Vv ptipad¢ nebezpeci,

vystup na konstrukei stiechy je zakazan, nepovoluje-li to vykon prace,

podlahy v prostorach pracovisté musi byt rovné, pevné s protiskluznymi prvky
bez moznosti uklouznuti; povrch podlah musi byt pfizplisobeny snadnému
¢isténi a opravam,

zameéstnanci nesmi hrozit nebezpeci padu na pracovisti ve vysce vyssi nez 50cm,
pracovni prostedi, ve kterém se vyskytuje prach a skodliviny musi byt opatieno
zafizenim, které zamezuje vysokému osazovani a pohlcovani latky na sténach a

konstrukcich,
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3.3

veskeré manipulaéni komunikace musi byt stale volné a umisténé tak, aby
vyhovovali z hlediska snadného a bezpe¢ného ptistupu pro pési i pro dopravni
prostiedky,

zameéstnavatel je povinen zajistit Cistici prostfedky; ve vnitinich predpisech se
uvadi dalsi lhiuty ohledné tdrzby,

komunikace nevyskytujici se pevné na zemi musi spliiovat pozadavek o
minimalni $ifce 0,5 m a musi byt vyrobena z pevnych materidlu bez moznosti
propadu predmétti; vzdy musi byt soucasti vhodné postranni ochranné zatizenti,
veskeré nebezpecné prostory s rizikem padu osoby musi byt opatfeny vhodnym
ohrazenim,

schodisté vyskytujici se na pracovisti nesmi mit v jednom rameni mén¢ jak 3
stupn¢; minimalni rozestup mezi dveifmi a schody musi byt 75 cm,

nakladaci rampy musi odpovidat rozmérim manipulacnich jednotek a byt
vybaveny znackami oznacujici nebezpecné hrany,

kazdé pracovisté musi mit na dostupném misté umisténé prostiedky pro
poskytnuti prvni pomoci,

pristup ke skladu nebezpecnych latek maji osoby, jejichz jmenny seznam je
k dispozici na viditelném misté pii vstupu do skladu [8].

V prostorach pracovisté musi byt k dispozici pitnd voda, tepld voda urcena pro

osobni hygienu; zamé&stnavatel je povinen zajistit sanitarni zatizeni [9].

Prostorové pozadavky a reSeni na pracovisti

Prostor pro vykonavani pracovni ¢innosti musi byt po celou dobu udrZzovany ve

stavu, ktery neohrozuje bezpecnost a zdravi osob a musi spliiovat veSkeré pozadavky

zabezpecCujici potiebna technicka a organiza¢ni opatieni [8].

Prostorové feSeni znamend intuitivni uspotfadani vesSkerého vybaveni, které

pfijde do styku se zaméstnancem pii vykondvani pracovnich ¢innosti. Prioritou tohoto

feSeni je pohodlny, bezpecny a urychleny proces pracovni cinnosti. Ptfi dodrzeni

urcitych podminek 1ze usnadnit zaméstnanci pracovni ¢innost. Jde pfedev§im o navyky,

ze kazdy pfedmét mé své misto. Dale je vhodné z pohledu logistiky pfipravit predméty

nebo pracovni pomucky ve sledu v jakém potadi jsou pouzivany. Jako vhodné se jevi

pfesné uspotradani pomiicek pouzivané urcitou rukou (material sebirdn levou rukou —

vlevo, pracovni naini pouzivané pravou rukou — vpravo). Predméty pouzivané na
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uréitém pracovisti by méli byt co nejblize u sebe. Pristup k materidlu a naradi nesmi
¢init potize a musi byt snadno k dispozici.

Kazda pracovni ¢innost musi byt feSena tak, aby zaméstnanec mohl vykonavat
zménu pracovni polohy. Spravné prostorové feSeni pracovisté a svitidel musi eliminovat
mozné rusivé stiny a odrazy svétel na obrazovkach a jinych zafizenich [3].

Pro kazdého zaméstnance musi byt vymezena volnd podlahova plocha o
velikosti nejméné 2 m’a objemovy prostor 12 m° nebo 15 m. Sie prostoru pro pohyb
nesmi byt mensi jako 1 m. Dal§im dualezitym rozmérem je svétla vySka mistnosti. Pti
pracovni ¢innosti minimaln& 4 hodiny za sménu musi byt pii velikosti plochy do 20m?
minimélng 2,5 m, do 50 m? minimaln& 2,6 m, do 100m? minimalné 2,70 m atd. Svétla
vyska mistnosti se Sikmym stropem pii ploSe do 20 m? musi &nit nad polovinou
podlahové plochy minimalné 2,3m. Pfi pracovni ¢innosti pod 4 hodiny za sménu nebo
pfi nepravidelné praci nesmi klesnout pod hranici 2,1 m. Déle stanovené rozmeéry jsou
optimaln¢ zvoleny pro pracovni ¢innosti ve stoje; pro muze 102 cm az 118 cm a pro
zeny 93 cm az 108 cm. Pii sedavé Cinnosti je vhodné vyska pracovniho prostoru nad
seddkem pro muze 22 cm az 31 cm a u zen 21 cm az 30 cm, pii zdkladni vySce seddku
nad zemi 40cm = 5cm [10].

V podnicich s vys$§im podilem prachu a tepla, musi byt zajistény vzdusny prostor
ve velikosti alespon 20 m®, na pracovistich s extrémnim vyvinem téchto latek az 30 m®

[1].

3.4  Zatéz pro Clovéka

Podle vlivu na ur€itou ¢ast organismu muzeme délit zat€éZ na psychickou a
fyzickou. Nepfiméfena zat€¢z na lidsky organismus mlze vést kUnavé a
nesoustfedénosti, kterda mlze vést k nebezpecné situaci a ohrozeni zdravi svého ale i

ostatnich pfitomnych osob.

3.4.1 Zatéz teplem

Optimalni podminky pro osoby v pracovnim procesu jsou takové, kdy clovek
nepocituje chlad ani teplo. Lidsky organismus zvladne udrzet konstantni teplotu i pii
zméne tepelnych podminek v prostiedi. Teplota t€la se musi udrzovat v rozmezi 29 — 41
°C, jinak je neslucitelna se zivotem. Za konstantni teplotu se rozumi rovnost mezi
teplem vyprodukovanym a odevzdanym. Pfi normélnich podminkéch na pracovisti je
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teplota okoli niz$i coz je optimalni pro zbavovani se prebytecného tepla v téle. Vhodnou
intenzitou télesné prace a pracovniho obleCeni dosdhneme lepsiho pocitu tepelné
pohody. Idealni teplota pro vykon pracovni ¢innosti je 22 °C. Pti vétSich teplotach

zacinat klesat vykon jedince [11].

ZatéZ teplem hodnotime pii zohlednéni zejména téchto kritérii:

- energeticky vydej,

- tfida prace,

- vysledna teplota (kulového teploméru),
- operativni teplota ovzdusi,

- celkovy tepelny odpor odévu,

- relativni vlhkost,

- rychlost proudéni vzduchu,

- povrchova teplota téla [11].

3.4.2 Zatéz chladem

Pozornost je vénovana piedev§im povolanim provadénych ve venkovnich
prostorech. Fyzickd zatéz zplsobena chladem vede k Spatnému pratoku krve, stoupa
krevni tlak a spotieba kysliku je vyS$si nez u optimalnich tepelnych podminkach a hrozi
snizeni aktivity coz vede ke zvySenému riziku nebezpeci [11].

Pracovisté, u nichZ teplota pii stalé pracovni ¢innosti nestoupne nad 4 °C musi
byt vybaveny ohifivarnami s vybavenim na prohtati rukou. Pracovisté se stalou teplotou
mezi 4 °C a 10 °C musi byt vybaveny ohfivarnou. Ochranny odé&v pii teplotach
nepiesahujici 4 °C musi jevit takové vlastnosti, které poskytnou zaméstnanci plné
zahtati. K dispozici na pracovisti pii téchto klimatickych podminkach musi byt teplé
napoje, které ¢ini minimalné pul litru za jednu 8 hodinovou sménu [11].

O vhodnych ochrannych néapojich hovofti natfizeni vlady ¢. 178/2001 Sb. Teplé
napoje nesmi obsahovat zdvadné latky a hladina cukru nesmi pfesahnout 6,5 % cukru.
Teplé napoje musi mit vhodnou teplotu. Obsah alkoholu v napojich nesmi prekrocit 1

%. Mladistvym zaméstnanciim nesmi byt podavany napoje s obsahem alkoholu [9].
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3.4.3 Psychicka zatéz

Jednotlivé zatéze se nikdy neprojevuji oddélené ale vzdy je mezi nimi piimy i
nepiimy vztah.

Dusledky psychické zatéze osob se projevuje jako psychické pretézeni,

monotonnost, snizena aktivita a pozornost [3].

Psychicka zatéZ na osobu v pracovnim procesu piedstavuje predevSim:

- ndrazova prace nebo prace pod casovym tlakem,

- pracovni tempo,

- monoténnost pracovni ¢innosti,

- hluk nebo jiné rusivé predméty,

- socialni problémy,

- zodpovédnost,

- riziko ohroZeni zivota vlastniho ale i ostatnich osob,
- préace na smény, prace piescas, nocni prace,

- nestandardni pracovni prostiedi,

- fyzicka nepohoda [3].

3.4.4 Senzoricka zatéz
Senzorickou zatéZi se mysli negativni dopad na zrak a sluch. Jedna se o zrakové

tézkosti a unavu a zhorSeni sluchovych vlastnosti. Charakteristika prace z hlediska
senzorické zatéze pii praci:

- velikost kritického detailu,

- kontrast detailli oproti pozadi,

- naroky na adaptaci zraku,

- naroky na akomodaci a okohybné svaly,

- osvétleni [3].

Na predchazeni senzorické zatéze je vhodné zavedeni patfinych opatieni:

- zabezpecCit vhodné barevné uspotradani technickych prostor a zatizeni; osvétleni
volit podle druhu prostoru a prevladajici ¢innosti; dodrzeni odrazivosti stropu 7
— 90 %, stén 50 — 60 %, podlahy 10 — 30 %; nejfrekventovanéjsi predméty a

mista umistit v zorném poli osob,
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- pfi zpracovani detailit dodrzovat dostate¢nou vzdalenost (bézné narocné 35 — 50
cm, piesna narocnost 12 - 15 cm, zvysené naroky 25 — 35 cm),

- zabezpeCit ochranu proti oslnéni — vhodné zvolené¢ materidly a povrchova
uprava veskerych zatizeni kde hrozi zrcadleni,

- zabezpecit ochranu zraku — bryle, stity,

- pravidelné 1ékarské prohlidky [11].

3.6  Vétrani

Vétrani je nedilnou soucasti zabezpeceni ochrany zdravi zaméstnance. Pri
nepiekroceni limitli se vyména vzduchu uskuteciiuje pomoci pfirozenym vétranim. Pfi
vétsim obsahu Skodlivin v ovzdusi se pouziva vétrani nuceného.

Ve vétsin€é pracovnich prostorech, pfedevS§im v uzavienych, se méni slozeni
vzduchu (pot, vznik Skodlivych latek, dychani) a ztéchto divodu je tieba vzduch
vymeénovat. Pfirozené vétrani se provadi oteviranim oken a dalSich vétracich otvori.
Vzduch, ktery je piivadén do pracovniho prostiedi musi byt pfesné rovnomeérné
rozdéleny do vSech prostorli a nesmi se jeho nasledkem zhorSit pracovni podminky,
které by zhorsili pracovni pohodu zaméstnancim. Vzduch, ktery je do prostort ptivadén
je pfesn¢ odmeétfeny a odvozeny podle vznikajicich Skodlivin a tepelné zatéze.
Minimalni pfivod vzduchu na jednu osobu v prostorech bez zdroji nebezpe¢nych latek
a se zdkazem koufeni &ni 30 m® . h™. S ptipoctenim fyzické prace se mnoZstvi
vymeénéného vzduchu zvysi na 50 m®. ht v prostorech kde je povolené koutit musi byt
mnozstvi vyménéného vzduchu dvakrat vyssi nez v prostorech kde je koufeni zakdzéano.

Ridici centra a jefaby se musi povinné vétrat nebo u nich musi byt zajiSténa klimatizace

[1].
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Tab. 1 Hodnoty vyslednych teplot v zimnim obdobi a vyména vzduchu v hygienickych

a jinych zafizenich [1]:

Prostory Vysledna | Vymeéna vzduchu
teplota °C | h? nebo m®h?

mistnosti na odpocinek 20 5 30 na 1 osobu

mistnosti na osobni 23 3

hygienu zen

mistnosti na susSeni 25-30 6

a dezinfekci odévi

ohfivarny 18-22 6

sprchy 25 8-15 150-200na 1l
sprchu v Case
provozu

Satny 20 2-3 20 na 1 Satni misto

Umyvarny 22 2-5 30 na 1 vytok teplej
vody

kufarny Min. 14 10 60 — 80 na 1 osobu

U takovych zafizeni, kde nelze Zadnym jinym zpisobem zabranit Uniku

nebezpecnych latek se musi nainstalovat zafizeni, které bude odsavat tyto nebezpecné

latky. Takto odsavany vzduch musi byt nahrazen stejnym mnozstvim ¢istého vzduchu.

Pti vybaveni pracovnich prostorii témito odsavacimi zatizenimi je predevsim potieba:

predchdzet tUniku Skodlivych latek do ovzdusi pomoci nasdvacich a
hermetizac¢nich nastavced,

kontrolovat stav nastavcu,

zabezpecit té€snost potrubi odsdvaciho zatfizeni a jeho lehkou udrzbu,

koncové casti vytlatného potrubi umistit mimo uzaviené prostory kde se
zdrzujici zaméstnanci,

instalovat ventilatory mimo pracovni prostory,

pii odsdvani znecisténého vzduchu nainstalovat zafizeni tak, aby neptichéazelo
do uvahy zpétné nasati znecisténého vzduchu,

zabezpecit, aby se do odsavaciho zafizeni nedostali nebezpecné latky

vyvolavajici vybusné, hotlavé a toxické smési [1].
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3.7 Vibrace

Pod pojmem vibrace si muzeme piedstavit mechanické kmitani télesa nebo
prostiedi, které mtize byt mensi a veétsi. Existuje podobny termin otfes, ktery
ptfedstavuje jednorazovy d¢j, pti kterém se méni poloha mechanické soustavy v kratkém
Case [3].

Disledky plynouci z vibraci jsou predevsim poskozeni cév rukou, nervového
systému, pohyblivého aparatu i ostatnich Casti téla kam se vibrace dale ptrenaseji.
Tézkym onemocnénim plynoucim z cévnich zmén je nemoc zvand vazoneurdza, kterd
ma tii stadia:

1. stadium - citlivost rukou na chlad
2. stadium - konecky prstil zacinaji bélat; objevuje se pocit mravenceni a je sniZend
citlivost,
3. stadium - modrani prsti
- klze na rukou je suchd a drsna

- lamaji se nehty [3].

Pti zméné pracovni naplné, ¢innosti nebo pietazeni pracovnika se tento docasny
stav sam upravi.
Pfi nervovych zménach se projevuji podobné pifiznaky, jako u vazoneurdzy
s dalsimi ptiznaky jako jsou poceni rukou, bolest hlavy, porucha spanku, sniZzena
aktivita. Pf1i zménach na pohybovém aparatu se projevuji bolesti pfedevsim kloubil,
Slach, zad. Dal$im moznym poSkozenim jsou organy, kde se mohou vyskytnout
problémy se Zaludkem, paleni Zahy, nepravidelnd stolice. V mnoha ptipadech jsou
zasazeny také jatra [3].
V pfiloze 1 se uvadi pfipustné expozi¢ni limity vibraci vyplivajici z natfizeni
vlady €. 272/2011 Sb., o ochrané zdravi pted neptiznivymi uc¢inky hluku a vibraci.
Pro pracovisté, kterd podléhaji rizikim z disledku expozice vibraci musi mit
aktualizované pracovni postupy, které obsahuji:
- pracovni postupy pro jednotlivé ¢innosti,
- preventivni a ochranné opatfeni pro jednotlivé Cinnosti,

- zpusob informovani zaméstnancu o rizikach spojenych s vykonavanim prace [3].
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3.8 HIuk

Za hluk povazujeme kazdy nepfijemny zvuk, ktery nas rusi pii pracovnim
procesu a ma negativni u¢inky na clovéka.

Z fyziologického hlediska se povazuje zvuk za mechanické vinéni, které
mizeme lidskym uchem bez problému rozpoznat [11].

Mozek a usi dokazi zaznamenat zvukovy signal, ktery ale musi trvat déle nez 0,3
s. Pfi kratSim trvani je hladina zvuku vtéle utlumena. [http://stavebni-
technika.cz/clanky/nebezpeci-impulsniho-hluku-v-pracovnim-prostredi]

Nasledky po nedostate¢né ochrané proti hluku se mohou projevovat jako pocit
zahluSeni, tlak v uSich, piskani a sy€eni. Tyto pfiznaky mohou pfetrvavat n¢kolik minut
ale 1 dni a mésicii. Po styku s tlakovou vlnou (vybuch, tfesk) mize prasknout uSni

bubinek a zpUsobit dalsi nepfijemné onemocnéni [11].

Podle nafizeni vlady &. 258/2000 Sb., se rozliSuje nékolik typa hluku.

1. Ustalenv a proménny hluk

- hygienicky limit pro osmihodinovou pracovni dobu je 85 dB,
- pro pracovi$té se zvySenymi naroky na pracovni ¢innost musi byt hladina hluku
maximalné do vyse 50 dB,

- pro pracovisté s rutinni pracovni ¢innosti do 60 dB.

2. Impulsni hluk

Lidské télo neni na impulsni zvuk od pfirody uzpisobeno. Lidské télo ma
nedokonalou funkci ochrany pfes impulsnim hlukem. Hlavni pfi¢inou nebezpecnosti
tohoto hluku je nepfedpokladané zvySeni hladiny zvuku. Pfi vysoké hladiné mlZe nastat
az prasknuti uSniho bubinku s rizikem Uplné hluchoty. Pfedchazet témto rizikim
muzeme pomoci specidlnich pomticek, jako jsou uSni ucpavky, muslové chranice,
aktivni chranice.

Ptipustny limit impulsniho hluku je 85 dB [12].

3. Ultrazvuk
Frekvence ultrazvuku je na takovy frekvenci, ktera lezi nad hranici slySitelnosti pro
¢loveka.

Ptipustny limit ultrazvuku je 115 dB [12].
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4. Infrazvuk a nizkofrekvenéni hluk

Infrazvuk je takové vinéni, které lidské ucho neni schopné slySet. Presto je
infrazvuk velmi nebezpecny. Muize zplisobit zavraté ale 1 infarkt.

Hygienicky  limit  expozice hluku, infrazvuku, nizkofrekvencniho a
vysokofrekvenéniho hluku a ultrazvuku pro jinou nez osmihodinovou pracovni dobu
(dale jen "480 minut") T v minutach se urc¢i tak, ze se ke stanovenym piipustnym
expozi¢nim limitdm Laeggh , Ltegsn ,» NEDO Lgeqen pricte korekce Ky , kterd se stanovi
podle vztahu Ky = 10*lg(480/T), [dB]. Hygienicky limit expozice zvuku A se pro jinou
pracovni dobu T neZ 480 minut ur&i tak, e se hodnota Eagh 3640 Pa’ s vynésobi

Cinitelem kt , ktery se stanovi podle vztahu kr = 480/T [12].

3.10 Osvétleni pracovisté
Pozadavky na osvétleni pracovisté se zabyva nafizeni vlady €. 361/2007 Sb.,
CSN 73 0580 Denni osvétleni budov, CSN 36 0020 Sdruzené osvétleni a CN EN

12464-1 Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostord.

Osvétleni na pracovisti musi vzdy odpovidat druhu a povaze pracovni ¢innosti a
musi se shodovat s normami a pozadavky. Pro osvétleni pracovnich prostord se uziva
osvétleni denni, umélé nebo sdruzené. Pii instalaci svételnych zafizeni je tieba se
vyhnout pfedmétim vrhajici stin nebo pfedméty odraZejici svétlo. Spatné osvétleni
zplisobuje sniZzeny zrakovy vykon, paleni o¢i a jiné.

Nejptirozenéjsi pro oci je osvétleni denni, které je zabezpeCovano osvétlovacimi
otvory, u nichz nesmi dochazet k insolaci pfi dlouhodobym pobytu na pracovisti (vice
jako 4 hodiny za sménu).

Pracovni prostory osvétlovany dennim osvétleni musi mit osvétlovaci otvory
vybaveny vhodnymi stinicimi zafizenimi. O bocnich otvorli nesmi clony branit ve
vyhledu ven [10].

U tohoto osvétleni vSak nelze zarucit stald intenzita a barva.

U umélého osvétleni pracovist’ je tfeba dodrzet pozadavky ve vztahu k druhu a zrakové
naroCnosti dané¢ prace. Funkéné vymezena cast pracovniho prostoru s dostate¢nym
osvétlenim je dana pidorysnou plochou miniméalng 10 m? nebo 1/3 piidorysné plochy

vnitiniho prostoru [3].
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Sdruzené osvétleni je kombinace denniho a umelého osvétleni. Stale nemulze
nahradit denni osvétleni, ale v kombinaci dvou osvétleni miize vyuzivat obou vyhod,

ktera jednotliva osvétleni vykazuji. Pomér by mél byt nejméné 1:1 [3].

Na jednotlivych typech osvétleni musi byt splnény tyto hodnoty:

1) denni osvétleni - vyjadifené ¢initelem denni osvétlenosti D, minimalni D min = 1,5
%, pfi hornim nebo kombinovaném dennim osvétleni 1 primérny D m = 3 %,

2) sdruzené osvétleni - denni slozka sdruzeného osvétleni vyjadiena Cinitelem denni
osvétlenosti D, minimalni D min 0,5 % a pfi hornim a kombinovaném dennim
osvétleni i prumérmny D m =1 %,

3) umélé osvétleni - celkové umélé osvétleni vyjadiené udrzovanou osvétlenosti E m

=200 Ix [10].

V praxi se setkdvadme s pracovisti bez denniho osvétleni. Jsou to prostory bez
osvétlovacich otvorti nebo s otvory nesplitujici podminky pro sdruzené osvétlenti.

Na pracovistich bez denniho osvétleni se musi pfijmout tato opatieni:

- maximalni pracovni doba nesmi pfesahnout 4 hodiny denng,

- zacatek smény po 12:00,

- préce kazdy druhy den,

- po dvou pracovnich sménach dva dny volna [3].

3.11 Chemické latky

Chemické latky se na pracoviSti mohou objevit jako chemické prvky v pfirodnim
stavu ale Casto se objevuji v pfipravcich, které slouzi jako prostiedky pro udrZeni
Cistoty. Tyto chemické ptipravky se skladaji z vice jak dvou chemickych latek. Jsou
dané piipustné chemické koncentrace, které nesmi byt v zddném pracovnim prostoru
piekroCeny. Tyto limity koncentracnich latek v ovzdusi jsou popsany v natizeni vlady €.
178/2001 Sb.

Chemické latky a nebezpecné piipravky mohou zpusobit velmi vazné zdravotni
komplikace, které mohou zptisobit az smrt. Pfi kontaktu s ¢lovékem jsou to predevsim
latky:

- velmi jedovaté latky a ptipravky,

- jedovaté latky a piipravky,
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- Skodlivé latky a ptipravky,

- ziravé latky a ptipravky,

- drazdivé latky a ptipravky,

- senzibilni latky a ptipravky,

- karcinogenni latky a piipravky,

- mutagenni latky a pfipravky,

- latky a ptipravky poskozujici reprodukei [3].

Nejpouzivangj§imi chemickymi latkami jsou: formaldehyd, sirovodik, oxid

uhelnaty, organicka rozpoustédla.
Zamé&stnavatel musi na pracovistich s pfitomnosti chemickych latek zabezpecit ochranu
zaméstnancl a posoudit rizika pficemZ musi:

- identifikovat nebezpeci kazdé chemikalie,

- zjisténi druhu a trvéani expozice,

- mit k dispozici zavéry zdravotniho dohledu,

- charakterizovat rizika

- byt zajisténé ochranné opatieni

- odstranit Skodici latky; dostate¢né vétrat [3]

Oznadovani obali nebezpecnvch chemickvych latek:
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Obr. 2 Oznaceni obalii nebezpeénych chemickych latek

3.12 Prach v pracovnich prostiedi
Prachem se rozumi vesker¢ ¢astice ve vzduchu, které nejsou plyn. Mohou to byt
kapky vody, pyl ale i hmyz. V pracovnim prostiedi mize vznikat prach nékolika

zpusoby a to napiiklad drcenim, mletim, prosivanim a mnoho dalS$ich.

Prachové &astice maji ruznou velikost podle, kterého rozdélujeme na:

- hruby prach,
- stfedni prach,

- jemny prach [3].

Dale je mozné rozdéleni prachu podle sedimentace, kterd je zavisla od velikosti ¢astic.

Podle rychlosti sedimentace ho délime:

- Castice veétsi jako 0,075 mm,
- Castice mezi 0,075 — 0,005 mm,

- Castice pod 0,005 mm [3].

Prach podle chemického slozeni d€lime na:

- prach neobsahujici Skodlivé latky,

- prach obsahujici vic jako 20 % volného kysli¢niku kiemicitého,

- prach obsahujici vic jako 50 % amorfniho uhliku,

- prach obsahujici ve vyznamném mnozstvi Pb, Ar, Mn, Ag, Be, Ge, Fl,
kyanidy a dalsi toxické latky,

- prach obsahujici radioaktivni latky,
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- prach obsahujici azbestové vlakna [3].

Podle ucéinku prach délime na:

- fibrogenni (Si02, azbest),
- alergizujici (prach z mouky, pefi, srsti),
- toxicky (chromovy, olovnaty),

- karcinogenni (azbest, nikl) [3].

Riziko spojené s praci v praSném prostiedi je zavislé na mnozstvi prachu

Vv ovzdusi a mnozstvi vdychovaného prachu. Piekvapivé vétsim nebezpecim pro

organismus jsou mensi Castice, které se dokdzi dostat az do dolnich cest dychacich.

Vdechovani velkych ¢astic prachu miize zptisobovat oproti vdychovanim malych ¢éstic

pouze podrazdéni.

3.13 Prace s téZkymi bifemeny

Praci s téZkymi bfemeny se rozumi manipulace a noSeni bfemen jednim nebo

vice zaméstnanci vcetné rtiznych druhl pfesunovani a transportu pfi, kterém je velké

riziko poskozeni patete.

Ptipustné hygienické limity pro praci s bfemeny podle nafizeni vlady ¢.

361/2007 Sb., zni:

pfi obfasném zvedani a pfenaSeni bfemene muZem je stanovena vaha 50 kg a
pro zenu 20 kg, pii ¢astém pienaseni 30 kg a pro zenu 15 kg, pfi praci v sed¢ 5
kg a pro zenu 3 kg,

pro celosménovou hmotnost je vaha stanovena pro muze na 10 000 kg a pro
zenu 6500 kg,

obfasnym zveddnim rozumime zveddni ne-li vice jak 30 minut za
osmihodinovou sménu,

pfipustnd hranice pro tlacné a tazné sily pii manipulaci s bfemenem bez
motorového prostiedku je pro muze tlacné 310 N a tazné 280 N, pro zeny tla¢né

250 N a tazné 220 N.

S poskozenim zdravi pfi praci s bfemeny hraji hlavni roli tyto faktory:

vlastnost bfemena (bfemena, ktera jsou tézka nebo nadmérné velkd nebo

bfemena se zvlastnimi ergonomickymi vlastnostmi),
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- fyzickd ndmabha,

- pracovni prostiedi,

- pozadavky na ¢innost [3].

Pro dodrZeni zasad bezpecné prace je tfeba zajistit osobam vykonavajici tézkou
praci s btemeny vhodny odév a obuv a dalsi osobni pomticky. Dale je tieba, aby
vykonévanou praci provadél zaméstnancem k tomu zpusobily, ktery je dikladné

proskolen a zacvi¢en v daném oboru.

3.14 Bezpecnostni a zdravotni oznaceni na pracovisti

Jestli se pfi pracovni ¢innosti nedaji nebezpecna rizika odstranit, zaméstnavatel
je povinen zabezpecit pracovni prostory bezpecnostnimi zna¢enimi. Zameéstnavatel tim
informuje zaméstnance o vSech nebezpecnych situacich. Toto znaceni se tyka vzdy
konkrétniho rizika na pracovisti. Bezpecnostni barvy jsou ¢ervend, Zluta, modra, zelena.

Bezpecnostnimi znackami a signdly se zabyva natizeni vlady ¢. 11/2002 Sb.

Tab 2. Tabulka barev 11/2002

barva vyznam nebo tcel pokyny a informace
znacka zakazu nebezpecné chovani
zastavit
signalizace nebezpeci perusit praci
cervena & p bezpecnostni pojistka
opustit prostor
vécné prostiedky pozarni ochrany a bezpecnostné . o
Lo r o S oznacenl a umisteni
pozarni zafizeni
zluta
nebo bud’ opatrny
oranzova znacka vystrahy priprav se
nebo OVer si
zelenozluta
urcité chovani nebo postup
modra znacka piikazu pouzij osobni ochranné pracovni
prostiedky
selend znacka nouzového vychodu, oznaceni dvefi, vychodu, cest,
znacka prvni pomoci zafizeni, vybaveni
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3.14.1 Zakazové znacky

Zakazové znacky informuji zaméstnance pied ohroZenim Zivota.

®

Zakaz kouteni Nepovolanym vstup zakazan Nedotykat se

Obr. 3 Priklad zakazovych znacek [13]

3.14.2 Vystrazné znacky

Vystrazné znacky upozornuji na nebezpeci nebo ohrozeni.

A A

Pozarné nebezpecné latky Riziko exploze Riziko toxicity
Obr. 4 Priklad vystraznych znacek [13]

3.14.3 Prikazové znacky

Ptikazové znacky urcuji dany ptikaz.

0o

Piikaz k noSeni respiratoru  Pfikaz k ochrané rukou  P&S$i musi pouzit tuto cestu

Obr. 5 Piiklad ptikazovych znacek [13]

3.14.4 Znac€ky pro nouzové vychody, inikové cesty a prvni pomoc
Tyto znacky informuji o nejblizSich vychodech, cest a vybaveni pro poskytnuti

prvni pomoci.

39



= 2 5

Unikovy vychod (vlevo) Smérovka Nositka

Obr. 6 Piiklad znacek pro nouzové vychody, tinikové cesty a prvni pomoc [13]

3.14.5 Zna¢ky pozarni ochrany

Tyto znacky oznamuji o umisténi pozéarniho zatizeni.

N
H

Hasici pfistroj Ohlasovna pozaru Pozarni zebiik

Obr. 7 Ptiklad znacek pozarni ochrany [13]

3.14.6 Znacky oznacujici riziko stietu osob s pirekazkami

/747
///7/7.

Obr. 8 Piiklad znaéek oznacujici riziko stietu osob s prekazkami [13]
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4 Sypky material

Dievo je v soucasné dobé velmi cenénou komoditou, s niz jde vyrobit v podstaté
cokoliv. Difevo ma dobré fyzikalni a konstruk¢ni vlastnosti, diky némuz ho mizeme bez
problému opracovat. Pti jakémkoliv zpracovani dfeva vznikd odpad, ktery mizeme dale
vyuzit. Jedna se napiiklad o tfisky, hobliny, Stépku, piliny a dalsi potézebni odpad, ktery
bude v ramci této prace oznacovan jako sypky material v dievozpracujicim pramyslu.

Hlavni charakteristikou sypkych materidli je, Ze jejich vlastnosti jim dovoluji
,protékat™ skrz razné otvory, vysypky, zasobniky a miizeme pii tom sledovat zmény
toku materialu. Sypky material se rozliSuje od kapalin tim, ze dokazi ptenaset treci sily
Vv klidu. Nahromadény sypky material se drzi na hromadé pravé diky témto tfecim sildm

uvniti materialu [14].

4.1 Kilasifikace sypkych hmot

Sypké materialy mizeme rozdélovat podle téchto hledisek:
Zrnitost — vyjadiuje velikost a tvar zrn. V ramci zrnitosti dale délime tento material do
nckolika skupin. Rozd€lujeme je do tvarG podobajici se na krychli, ty¢, hranol, deska,
koule, vélec. VSechny tyto skupiny mohou mit riiznorody povrch zrn - hladky, drsny,
mekky, tvrdy, ¢i pruzny [14].

Pii vybéru vhodného dopravniho zatizeni je nutné brat v potaz velikost zrn.

Tab. 3 Ttidéni hmot podle velikosti zrn

Rozmér zrna (mm)
Sypka hmota
od —do
velmi jemna 0,07-0,4
jemna 0,5-3,5
jemné¢ zrnita 3,6-13,0
stfedné zrnita 14,0-75,0
hrubé zrnita nad 75,0

Sypnost — sypnost latky je urend rozsahem velikost sypného thlu, ktery vznika pti
sypani latky na vodorovnou plochu [14].
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Tab. 4 Ttidéni hmot podle sypnosti [70]

Sypna hmota Rozsah sypnych thla
velmi volné sypka max. 6°
voln¢ sypka max. 15°
normalné sypka max. 30°
malo sypka az vazka nad 30°

Mezi dalsi hlediska patii odpor pii dopraveé, objem sypné hmotnosti, teplota a

vihkost.

4.2 Clenéni sypkych hmot

Clenéni sypkého materialu podle jejich vieobecnych vlastnosti:
Abrazivnost — je vlastnost latky, ktera zptsobuje otirani a obruSovani povrchi, jak
vlastnich ¢astic, tak i povrchil po, kterych je sypky material dopravovan.
Slepovani a tvrdnuti — vlastnost materidlu usazovat se na strojnim zafizeni.
Vézani statické elektfiny — mezi materidlem a dopravnim zafizenim, muZe dojit
k nahromadéni zapornych a kladnych naboju, ktery muze ohrozit jak stav technického
zatizeni ale 1 zdravi obsluhy.
Zapalnost — pti dosazeni urcité teploty materialu hrozi nebezpecni zapaleni.
Prasnost — ¢im mensi zrna materialu jsou, tim vétsi bude prasnost.
Vybusnost — sypké materialy maji vysoky sklon k moZnosti vybuchu.
Drobivost — vlastnost sypkého materialu ménit svoji velikost, kterd ma negativni dopad
na chovani nahromadéného materilu.
Skodlivost tvorbou plynti nebo par — sypky material tvoii tyto latky, které jsou
nebezpecné pro ¢loveka.
Korozivzdornost — ne¢které druhy materialu tvofi v kombinaci s jinymi latkami korozi
jejich povrchi.
Hygroskopicnost - vlastnost materidlu pohlcovat okolni vlhkost,kterda ma za nésledek
tuhnuti materialu coz zptisobuje Spatnou manipulaci s materiadlem.
Slepovatelnost - vznika pfi zmén¢€ pivodnich rozmérd zrn.
Obsah olejti a tukll - nekteré druhy sypkych materidli obsahuji oleje a tuky, které

vyvolavaji negativni G¢inky na zafizeni pro manipulaci s materialem.
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Shlukovani - vlastnosti materidlu, které zptsobuji vrstveni.
Polétavost - sypké materidly, které jsou velmi lehké maji sklon k odlétavani z

dopravnich zafizeni, je proto nutné ucinit opatieni proti odlétavani materialu [14].

4.3  Manipulace se sypkym materialem
Pro manipulaci se sypkymi hmotami pouzivame nékolik strojnich zafizeni. Jsou

to zasobniky, podavace, nakladaci a vykladaci prostiedky.

4.3.1 Zasobniky

Zasobniky slouZi pro uloZeni sypkého materialu jejichz objem piesahuje 3m® a
1ze v nich skladovat material ptevySujici 1,5 m. Pohyb v zasobniku vypliva z vlastni
tihy materialu. Hlavni soucasti zasobnikil jsou uzavéry diky nimz lze zcela zaviit
samotny zasobnik a slouzi 1 k vypousténi materialu ven. O normalizovanych uzavérech

hovoii norma CSN 26 0041.

Obr. 9 Druhy zasobniku [15]

wevr

Nejvetsim rizikem je pad do zasobniku a mozné zavaleni osoby. DalSim rizikem je

moznost vybuchu a pozéru.

Pozadavky na praci pii zasobnicich:

- udrzba, instalace a opravy zajiSt'ovat pouze pii vypnutém elektrickém zatizend,
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- vSechny nepfehledné funkéni a manipulacni mista oznacit vhodnou signalizaci a
symboly veetné systému pro zjistovani velikosti obsahu daného zasobniku,

- podlaha v okoli zasobniku musi byt vhodn¢é uzpiisobena proti riziku uklouznuti
proti moznému napadanému material,

- do zasobniku mohou vstupovat pouze osoby dostatecné vyskoleny a uréeny pro
vykonavani této prace, pro nepovolané osoby je vstup zakazan a vstup je
zabezpecen zamykacim zafizenim popiipad¢ zabradlim,

- rozpohybovani materialu uvnitf zasobniku ru¢ni manipulaci je ptfisn¢ zakazano

[1].

Povinnosti zaméstnavatele je:

- zabezpecCit vhodné osvétleni

- vcasné Skoleni zaméstnancli o moznych rizicich (zasypani, zavaleni,vybuch,
exploze),

- zajistit kontrolu zafizeni pted kazdodennim pouZzivanim,

- pfi zjiSténi zavad ihned stroj vytadit,

- kontrolovat material z divodu samovzniceni,

- zajistit podminky pro vstup do zasobniku,

- vést dokumentaci o praci spojenych s udrzbou a opravami

- zajistit $koleni a zdravotni pé¢i zaméstnanciim [16].

Je zakazano:

zapinat zafizeni pfi vyskytu zaméstnancii v zasobniku,
- plnit zasobnik nad urceny limit,

- odstranovat bezpe¢nostni zatizent,

- provadét opravy, udrzbu v provozu zafizeni,

- zdrzovat se v oznacenych nebezpecnych prostorech,

- vstupovat do zasobniki otvory pfi naplnéném stavu [16].

Pfed vstupem do zasobniku je potfeba vypnout pfisun materialu a oznacit
zasobnik symbolem, Ze se vevnitf nachazeji osoby aby nedo$lo k neocekavanému
zapnuti stroje. Osoba planujici sestup do zasobniku musi byt v pfitomnosti dalSich dvou
spolupracovnikll. Sestup musi probihat pomoci Zebtikli a ploSin a osoba vné nesmi byt

zabotena vice jak jeden metr pod previsem. Pomocna lana drzici osobu uvniti musi byt
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stale napnuto. Pfi piitomnosti Skodlivych latek uvniti zasobniku je nutné vybavit

zaméstnance vhodnymi pracovnimi pomutckami [16].

=

Obr. 10 Zabezpeceni pracovnika v zasobniku [16]

Dle prilohy ¢&.5 nafizeni vlady ¢. 378/2001 Sb. jsou dal$i pozadavky na bezpeény

provoz a pouzivani zasobniku:

4.3.2

instalovat zabezpecujici prvky aby nedoslo ke zachyceni pracovnika,

zajistit ochranu pfed materidlem uvolnénym ze zasobniku,

zajistit dostatecnou tésnost vypoustecich otvort,

stanovit vhodn¢ velikost otvord pro vypousténi materialu,

pro praci ve vysce ziidit lavky s Sitkou minimalné 0,5 m,

vybavit prostfedi takovym zafizenim aby se omezilo vzniku nebezpecnych
Skodlivin,

instalovat takova zatizeni diky nimz se nebudou uvniti zdsobniku tvofit pievisy

a klenby [6].

Podavace

Podavace slouZzi pro zabraiovani ptimému padu ze zasobniku. Jako dalsi funkce

predstavuji rovnomérné a usmérnéné vypousténi materialu. Podavach existuje nekolik

druhti, které jsou uzpiisobeny a konstruovany pro specialni ucely. Mohou to byt

podavace talifové, bubnové atd. [16].
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Obr. 11 Snekovy podavaé [16] Obr. 12 Podava¢ s vynasecim pasem [16]

4.3.3 Nakladace

Tento druh zafizeni je potfebny k pfemistovani materidlu na dopravni prostiedek
napiiklad dopravni pas. Postup piekladani spociva v rozruSeni materidlu a néasledném
nabranim a ulozenim na dopravni prostiedek. Opét existuje mnoho druhll pro specidlni
druhy sypkého materidlu, ktery vyhovuji z hlediska velikosti, mnozstvi a pracovniho

nastroje [16].

4.3.4 Vykladace

Mezi nejvyhledavangjsi vykladaCe patfi mechanickd vykladaci zafizeni. Na
nekterych pracovistich je doposud pouzivana mechanickd lopata a do popiedi se
dostavaji Snekové, koreckové a lopatkové vykladace. Pfi dopravé materidlu pomoci

zeleznice jsou vybaveny vagony piislusnymi vyklopniky [16].
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5 Dopravni prostredky

Manipulace s materidlem je nedilnou soucasti dievozpracujiciho pramyslu (dale
jen DZP). Dopravnimi prostiedky (dale jen dopravniky) se rozumi zafizeni slouZzici
k dopravé a plynulému zasobovani v podniku a podili se zna¢nou mérou na vyrobnim
procesu. Materidl je dopravovan ve vodorovném, Sikmém nebo svislém smeéru.
V soucasné dobé je pro podnikovou manipulaci s materidlem vyuzivano mnoho
dopravnich zafizeni, avSak v této praci se z(zi pozornost na dopravniky piepravujici
sypky material.

Norma CSN 26 0002 piedstavuje zékladni nazvoslovi v rozsahu manipulace
s materidlem. Daldi normou o manipulaci s materidlem je norma CSN ISO 1819

Zatizeni pro plynulou dopravu nakladi.

Dalsimi pozadavky na bezpeénou a plynulou dopravu jsou:

- zabezpeceni pristupu k plo§indm nebo odpocivadlim,

- zabezpeCeni otvorl uzavienych casti, které umoznuji pfistup k pohyblivym
¢astem,

- zabezpe(it riziko opadavani sypkého materialu a padu bremen,

- blokovani centralniho a mistniho ovladani zatizeni [6].

5.1 Dopravniky

Dopravniky se rozliSuji podle zafizeni staZznym elementem a bez tazného
elementu. Dopravniky s taznym elementem jsou charakteristické svoji funkéni ¢asti, na
kterou je dopravovany materidl uloZzen a tim je posunovan na urcené misto. Velkou
vyhodou vyuziti t€chto dopravnikli spociva v poskozeni materialu, ke kterému dochazi
pouze minimaln¢. Hlavnim charakteristickym znakem dopravnikl bez tazného elementu

jsou jeho funkéni ¢asti, které hrnou dopravovany materidl pied sebou v dopravni draze
[17].

5.1.1 Pasové dopravniky
Péasové dopravniky jsou v DZP velmi €asto pouzivany hlavné z hlediska stalé
inovace a zlepSovani konstrukce. Mize se jimi provadét mezioperacni ale 1 dalkova

doprava s délkou nékolika kilometra.
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Hlavnim taznym zafizenim je nekonecny pas, ktery je podpiran valecky nebo
rovnou plochou. Pohon pésu zajistuje asynchronni elektromotor s krouzkovou kotvou
nebo kotvou nakratko pies pohanéci buben. K zabranéni zpétnému chodu dopravniku
slouzi celistova brzda. Celd nosnd cast dopravniku je tvorfena obvykle z ocelové
konstrukce. Pas je vyrabén z pryze, PVC, ocelového plechu a zpletiv z riznych
materiald. Pas je napindn napinacim bubnem se zavazim. Pds je unaSen tfenim,
vzniklym ve sty¢nych plochach pasu a hnaciho bubnu. K zabranéni prohnuti pasu slouzi
podpérné volné otoéné valetky. Rychlost pasu mize dosahovat az 5 ms™ [17].

Dopravni pas se skladd ze dvou vétvi: horni a dolni, které jsou podpirany
hornimi i dolnimi valeckovymi stolicemi. Pfivod materidlu je umistén na horni vétev
pomoci nasypného zatizeni. Doporucuje se sypat material pfiblizné¢ do sméru pohybu
pasu a nemél by padat kolmo na pds. Pro urovnani materialu slouzi na pase boc¢ni
vedeni. Nékteré pasové dopravniky, které jsou urcené vyhradné na dopravu sypkych
materiali jsou vybaveny ndsypkami z ocelového plechu a jsou tvarované tak aby
zabranovali vypadavani materialu z pasu [17].

L, pohanéci buben

dopravni pas

spojka
s brzdou

vodici buben

. = - j JTL
é\ vratny a napinaci buben Il

napinani vratného bubnu / L
pfevodovka elektromotor

Obr. 13 Sikmy pasovy dopravnik [18]

5.1.2 Redlerové dopravniky

Tyto dopravniky jsou velmi vhodné pro dopravu sypkého materidlu, avSak
nejsou vhodné pro lehce drtitelné materidly. Specidlni fetézy dopravuji material
vV uzavienych zlabech. Kazdy Zleb ma vétsi prufez, nez je cCelni plocha unasece.
Materidl je pfivadén nasypkou, kterd sfetézem vytvofi zakladni vysku, nad niz se
hromadi dalsi material. Redlery dokazi piepravit az 600 th™, do vzdalenosti 150m

rychlosti 0,7 m.s™ [18].
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napinaci buben
fetéz s unasedi ;
\

vratny buben l l hnaci buben

Obr. 14 Redlerovy dopravnik [18]

5.1.3 Snekové dopravniky

U téchto dopravnikii je material pfemistovan otadejicim Sroubem. Snekové
dopravniky se skladaji hlavn¢ ze zlabu, Sneku a pohonu. Dany material je ve zlabu
posouvan rotujicim Snekem. Diky zemské tizi a tfeni materidlu o zlab je zabranéno
spole¢nému otac¢eni materialu se $Snekem [17].
Snekové dopravniky dokézi dopravit az 300 m>.h™ na vzdalenost az 60 m pti rychlosti,
ktera nedosahuje 0,5 m.s™. Mohou také byt pravoto&ivé nebo levoto&ivé a podle podtu
dale rozeznavame jednoSnekové a dvouSnekové. Materidl je pifivadén piedevSim do
7labu ze shora, ale miize byt pfivadén odkudkoliv. Snekové dopravniky pouzivaji

elektromotory, kdy se hnaci moment pienasi na hiidel $neku [18].
‘ | ilab §nek
! '
[ 7 pfevodovka

i@@@@@@@@@gﬁﬂfg

Obr. 15 Snekovy dopravnik [18]

5.1.4 Koreckové dopravniky

Koreckové dopravniky dopravuji material pevné v koreccich, které jsou
upevnéné na tazném organu (pas, ¢lankovy fetéz, lano. Tyto dopravniky zvladnout
piepravit az 200 m®.h™ pii rychlosti do 3,5 m.s™. Mohou byt svislé nebo §ikmé o sklonu
60° a vice [18].

Obsah kore¢ku muze byt az 150 litrd [17].
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Obr. 16 Koreckovy dopravnik [18]

V praxi existuje mnoho dalSich typt dopravnikovych zatizeni. Mohou to byt

zlabové, hieblové, vibraéni dopravniky ale i ¢lankové pasy.

5.2  Bezpecnost prace pri praci na dopravnicich

Dopravni zafizeni mtize obsluhovat pouze osoba, kterda ma perfektni zdravotni
stav, je pohotova, spolehlivd a zodpovédna ke druhu zvolené prace a dosahla 18 let.
Tyto osoby musi mit fddné proskoleny a musi znat celé zatizeni z funkéniho hlediska
jako i bezpeénostni zasady a predpisy. Skoleni na dopravnich zafizeni se doporuduje
uskutecnovat pifimo v provozu kde po je poté dané osobé vydan prikaz obsluhy.

Obsluha dopravnich zafizeni ru¢i za bezpecnostni postupy [19].

5.2.1 Ochranna zarizeni

Dopravni zatizeni se skladaji z velkého mnoZstvi pohyblivych a rotujicich ¢asti,
které se nachazeji v tésné blizkosti obsluhy ale 1 dalSich osob. Tyto ¢asti mohou
zpusobit vtazeni Casti téla, pfedevSim rukou do rotujicich ¢asti. Proto je nevyhnutelné
zabezpecit tyto mista kde se nachdzi riziko vtaZeni a dalSich nebezpecnych situaci,
ochrannym zafizenim, které zakryje nebezpecna mista. Spolu s témito zabezpecenimi je
nutné zakryt bubnové valecky, kladky, fetézy, ozubena kola a dal$i. Tyto ochranné
kryty mohou byt snimatelné nebo oteviratelné [19].

Kryty se zabyva norma CSN EN 953,
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Obr. 17 Nebezpecné zachyceni rukou [1]
Nedbame pouze o zakryti nebezpecnych rotujicich ¢asti ale je nutné zabezpecit

také mista kde dochézi k prepadavéani materidlu z diivodu vyssi rychlosti z dopravniho

zatizeni. ReSenim jsou postranni kryty a zastieSeni [73].

__ Nebezpecné
miesto

Obr. 18 Ochranné kryty [1]
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Na mistech kde probiha ru¢ni nakladani nebo odebirdni materidlu musi byt

zafizeni vybaveno takovym zafizenim aby se nemohla obsluha nijak zachytit [19].
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Obr. 19 Zabezpeceni obsluhy [19]

5.2.2 Bezpecnostni zafizeni

V okoli dopravniho zafizeni musi byt pfislusné ovladae s blokovacim a
signalizaénim zafizenim. Pfi jakémkoliv hrozicim nebezpeci je nutné instalovat
ptislusné ovladace vcetné stop spinace. Tyto nouzové a stop spinace ukonci veskery
chod zafizeni. Instaluje se na mistech kde hrozi strhnuti osoby do dopravniku a na misté
kde je pro postizenou osobu lehce dostupny. Pii rozmérnéjSich dopravnicich musi byt
tato zafizeni od sebe vzdalena nanejvys 25 m. Jako velkd vyhoda se jevi propojeni
vypinacii pfislusnym lankem. Tim se bude dat stlacit ovlada¢ z jakéhokoliv mista. Pii
jakémkoliv zastaveni dopravniho zafizeni a nasledném jeho spusténi je nutné dat signal
[1].

Na Sikmych dopravnicich musi byt instalovano takové bezpecnostni zafizeni,
které zamezi zpétnému pohybu fetézu nebo pasu a taktéZz odchytivaci zafizeni pro
situace kdy se pretrhne fetéz. VSechny tyto zafizeni véetné nosnych ¢asti a velmi
namahanych ¢asti se musi pravidelné kontrolovat a zni¢ené prvky bez odkladu vyménit

[19].
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Obr. 20 Nouzovy vypinac [1]

Kladky, lana a napinaci zafizeni musi byt ohrazeny a taktéz prostor pod témito
zafizenimi musi mit uvolnény z ditvodu mozného padnuti nékteré ze soucasti. Prelézani,
podlézani v blizkosti zavazi je zakdzano a taktéz nesmi byt zfizeny v okoli zadné
chodniky [19].

Oficidlni pfechody pro chodce v prostorech kde se nachazeji dopravniky by méli
byt Siroky alesponi 1 m, okolo pevnych ¢asti 0,6 m. Tam kde to situace dovoluje mohou
byt pfechody instalovany nad dopravnim zafizeni kde by Sifka méla mit minimalné 0,75
m a soucasti by melo byt i bezpecné zabradli z obou stran s miniméalni vySkou 1,1m pro
dostatecné zabezpeci proti padu pracovnika. Prechody musi byt feSeny tak aby mezi
dvéma ptfechody nebyl rozdil vétsi jako 50 m. Pii vyskytu podchodli musi byt

zabezpecCeny proti padajicimu materialu [1].

Shrnuti pozadavkt na bezpeéné plnéni pracovnich postupu pii praci s dopravniky:

— pfinakladce a vykladce dbat zvySené pozornosti,

— udinit takova opatieni aby se dany materidl nevysypaval, nevylétal z dopravniho
zafizeni,

— vSechna rizikova mista opatfit vhodnymi kryty,

— zabezpecit kritickd mista proti zachyceni obsluhy,

— dbat na zékaz vozit se po dopravnich zafizenich,

— zabezpecit spousténi dopravniku nepovolanym osobam,

— opatfit dopravni zafizeni stop spinaci pro okamzité zastaveni,

— Cisténi, oprava, servis zafizeni provadét pouze pfi vypnutém zatizeni [19].
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6 Rizika a posuzovani rizik na pracovisti
Vsechny pracovni c¢innosti obsahuji rizika. At uz se jedna o jednoznacna rizika

vyplivajici z charakteru prace ale i rizika neocekavana. RozliSuji se pouze ve stupni
ohroZeni. Snahou je snizit riziko na takovou Urovein aby byla tato rizika akceptovatelna.
Dorazeni takovychto cilti je v praxi velmi naro¢né. Tato akceptovatelnost je také zavisla
na predpisech a norméach, které¢ udavaji jak dané rizika tesit. Kdyz pro urcitou situaci
neexistuje dany ptedpis, je na vedoucich zaméstnancich a odbornicich aby urcili miru
rizika. Samoziejmé si kazdy sam musi uvédomovat rizika své prace a chranit se proti
nim. VSemi témito podminkami se zlepSuje novy piistup k praci pro zajisténi
bezpecného mista na pracovisti [20].

Pii praci na dopravnich zafizeni je povinnosti obsluhy seznamit se s kazdym
znamym nebezpecim vyplyvajici z konstrukce a pouzivani daného dopravniho zatizeni.
Pti odhadovéani rizik je tfeba brat v potaz i nespravnou manipulaci a pouzivani zatizeni.
Pro tyto ucely byly vytvoieny postupy diky nimz se snazime zjiSt'ovat nebezpeci. Je to

predevsim analyza, posouzeni a hodnoceni rizik [20].

6.1 Strategie sniZovani rizika
Norma CSN EN ISO 12100 uréuje postup, ktery ma byt provadén konstruktérem
v tomto potadi:

1) stanoveni meznich hodnot a uzivani strojniho zafizeni - ptedpokladana Zivotnost
danych soucasti, nespravné ovladani strojniho zafizeni, planované udrzby a
opravy,

2) identifikace daného nebezpe¢i - konstruktér musi byt dobfe seznamen se
strojnim zafizenim a vyhodnotit zda-li ma byt riziko snizeno, zaméfuje se
pfedev§im na vyrobu, pfepravu, montdZ a pouzivani a dal§i ¢innosti ohledné
oprav a udrzby,

3) odhadnout riziko pro kazdou zjist€énou nebezpecnou situaci,

4) zhodnoceni rizika,

5) odstranit zjisténa rizika nebo minimalné snizit nebezpecné prvky a situace [21].

P 24

Podrobné¢jsi informace pro posuzovani rizik fesi norma ISO 14121.
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Nejdulezitéj$imi faktory pfi snizovani rizika jsou:

Dosazenymi cily pro snizeni rizika se rozumi situace kdy:

bezpec¢ny stroj béhem celé doby pouzivani,

funkc¢nost stroje,

pouzitelnost stroje,

vyrobni a provozni naklady [21].

ZACATEK I

A

UrZeni meznich
hodnot strojniho zafizeni
(viz kapitolu 5)

v

Identifikace nebezpedi
(viz kapitolu 6)

Odhad rizika
(viz kapitolu 7)

Zhodnoceni rizika
(viz kapitolu 8)

Bylo riziko
nélezité
snizeno?

Snizeni rizika
(viz 1ISO 12100-1:2003,
kapitolu §)

...........................

rizika

Posouzeni
rizika

Obr. 21 Opakovaci proces pro snizovani rizika [22]

1)
2)

3)
4)
5)
6)

jsou brany v potaz provozni podminky a postupy,

je vylouceno nebezpeCi nebo snizeno na minimum s pouZitim ochranného

opattent,

nevznikaji nova rizika,

pfi zstatku minimalniho rizika musi byt zaméstnanci obeznameni se situaci,

prijata ochranna opatieni spolu spolupracuji,

opatfeni na snizeni rizik nezptisobi neschopnost funkce stroje [21].
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1)

2)

3)
4)

5)

6.2 Metodické postupy pro strojova zarizeni

Tyto postupy strojnich zafizeni jsou zalozené na jednoduchych nebo slozitych
systémovych modelech. Podle toho je potfeba zvolit si takovou metodiku, ktera nebude
ovliviiovat spravnost a spolehlivost kone¢nych vysledkii.
FMEA,FMCEA - analyza druhii poruch a jejich disledkii. Metoda je pouzivana ve fazi
vyvoje a navrhu vyrobkl. Zabyva se vSemi riznymi druhy vad. Nasledné je hodnoti a
zkouma a nakonec vyvede patfi¢na opatieni k odstranéni.
FTA - metoda analyzy stromu, ktera slouzi ke zjisténi pfi¢in nebo kombinaci pficin.
Tato metoda je vhodna pro slozité systémy napt. elektrarny.
ETA - metoda zaméfena na jednu soucastku, kterd ma spojeni s celym systémem.
HRA - analyza lidské spolehlivosti, ktera ma za kol hodnotit faktory, které piisobi na
persondl pracujici se strojnim zafizenim.
What - if analysis - analyza ,,co se stane kdyz*“ je zaloZena na principu brainstormingu
[20].

V Siroké praxi existuje nepieberné mnozstvi analyz rizik. NejdaleZit&jsi je si

vybrat tu spravnou.
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Zavér

Bezpecnost a ochrana zdravi pii praci na dopravnich zafizeni je velmi dilezitou
skutecnosti, kterd by méla byt na pracovisti samoziejmosti. Podle statistik je stale velky
pocet zranéni vCetné smrtelnych. Stale ¢ast zaméstnancl nerespektuje dané piedpisy,
normy, vyhlaSky vcetné nedodrzovani pracovnich postupii z divodu ulehéeni a
urychleni prace. Pravé témito zalezitostmi by se meéli zabyvat zaméstnavatelé a
pravideln¢ nechévat zaméstnance prezkuSovat a obeznamovat je s hrozicimi
nebezpecimi pii nedodrzeni vSech podminek. Pfi neocekdvaném nebezpeci je proto
lepsi kdyZ jsou zaméstnanci pouceny o nepiedpokladaném nebezpeci, které miize nastat
a fesit tak problém v klidu bez zbytecného stresu. Nebezpeci miize nastat i z divodu
poskozeného strojniho zatizeni, avSak lidsky faktor je ten, ktery mame moznost potlacit.
Pro minimalizaci téchto rizik jsou dillezité analyzy pro snizovani a posuzovani rizik
diky nimz mizeme v podniku uplatnit takové podminky, které zajisti lep$i pracovni
podminky a zlepsi se jimi i efektivnost prace.

Bohuzel je stale BOZP brana na lehkou véhu, jak se strany zaméstnavatell tak i
nékterych nezodpovédnych zaméstnanci. Ob¢ strany by se méli snazit o pochopeni té
druhé. Povinna Skoleni by méla byt pojata lepSimi zpiisoby pro zaujeti zaméstnancii a
zaméstnanci by si méli uvédomit, Ze porusenim bezpecnostnich podminek neohrozuji

svlyj zivot ale zivot ostatnich osob.
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