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ABSTRAKT

Bakalafska prace se zabyva vyhodnocenim investice do hospodareni se srazkovou vodou.
Teoreticka Cast stru¢né definuje pojmy vztahujici se k investovani, jako napft. co to jsou
investice a jakymi zplUsoby je mizeme financovat, popise kriterialni ekonomické
ukazatele, pojmy k dotacnim programim jakozto k moznému zdroji financovani, a
v neposledni fadé vyobrazi dilezité pojmy k destovym a odpadnim vodam. Prakticka
Cast prace se vénuje vyhodnoceni investice na konkrétnim projektu poskytnutého firmou
Nadrze 24, s.r.o. se souhlasem investora. Je zde navrhnuto technické feSeni projektu,
financovani projektu a nasledné ekonomické vyhodnoceni investice do tohoto projektu.
V posledni Casti této prace je navrhované financovani porovnano s alternativni moznosti,

pfiCemz je zjisténo, zda je tato moznost pro investora nejvyhodnéjsi.
KLICOVA SLOVA

hospodareni se srazkovou vodou, vyhodnoceni investice, zptusoby financovani, srazkova

voda, destovka
ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the evaluation of investment in rainwater management.
The theoretical part briefly defines the terms related to investment, such as what
investments are and how we can finance them, describes the critical economic indicators,
concepts for subsidy programs as a possible source of financing, and last but not least,
shows important concepts for rain and waste waters. The practical part of the work is
devoted to the evaluation of the investment in a specific project provided by the company
Nadrze 24, s.r.o. with the consent of the investor. The technical solution of the project,
project financing and subsequent economic evaluation of the investment in this project
are proposed here. In the last part of this work, the proposed financing is compared with
an alternative option, and it is determined whether this option is the most advantageous

for the investor.
KEYWORDS

Investments, rainwater management, investment evaluation, financing methods,

rainwater
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Uvod

Voda jako takova je jedna z nejdulezitéjSich a nejzasadnéjSich komodit potfebnych
pro lidstvo, proto je potieba s ni takto i zachéazet. V posledni dob€, mimo jiné kvili
globalnimu oteplovani, které zpisobuje nerovnovahu mezi suchem a desti, a také kvili
lidskému rozmaru vyuzivat pitnou vodu k zalévani zahrad, splachovani toalet, k myt{ aut,
k napousténi bazénu apod., zasoby pitné vody dochézeji. Dochdzejici zasoby pitné vody
zpusobuyji i jeji neustale zdrazovani. Proto se v poslednich letech suzujiciho sucha zacala
situace feSit zachytavanim srazkovych vod pro takovou spotiebu, ktera nevyzaduje

stanovenou hodnotu Cistoty pitnych vod vyhlaskou ¢.252/2004 Sb.

Ceska republika, konkrétné Ministerstvo Zivotniho prostiedi prostfednictvim Statniho
fondu Zivotniho prostiedi CR za¢alo v bieznu roku 2017 tento problém Fesit mimo jiné
1 vyhlasenim dotaci na udrzitelné hospodateni s vodou v domécnostech. Momentalné je
podpora zahrnuta vramci dotaéniho programu Nova zelend Usporam,
a to jako Vyzva ¢. 1/2021: Nova zelena usporam — Rodinné domy a Vyzva ¢.2/2021:

Nova zelend uspordm — Bytové domy.

Bakalafska prace se zabyva vyhodnocenim investice do hospodareni se srazkovou vodou.
Teoreticka Cast stru¢né definuje pojmy vztahujici se k investovani, jako napft. co to jsou
investice a jakymi zplUsoby je mizeme financovat, popiSe kriterialni ekonomické
ukazatele, pojmy k dotaénim programim jakozto k moznému zdroji financovani,

a v neposledni fadé vyobrazi dilezité pojmy k destovym a odpadnim vodam.

Prakticka c¢ast prace se vénuje vyhodnoceni investice na konkrétnim projektu
poskytnutého firmou Nadrze 24, s.r.0. se souhlasem investora. Je zde navrhnuto technické
feSeni projektu, financovani projektu a nasledné ekonomické vyhodnoceni investice
do tohoto projektu. V posledni Casti této prace je navrhované financovani porovnano
s alternativni moznosti, pfiCemz je zjisténo, zda je tato moznost pro investora

nejvyhodnéjsi.
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1 Srazkové a odpadni vody a moznosti hospodareni s nimi

1.1 Srazkové vody

Tato prace se mimo jiné zabyva problematikou vyuzivani srazkovych vod, respektive
hospodateni s nimi. Podle informaci uvedenych na webovém serveru voda.tzb-info.cz
je prumérna spotieba pitné vody na jednoho obyvatele zhruba 100 litri na den,

pficemz piiblizne 50 % této spotieby miiZe byt nahrazenou pravé vodou srazkovou. [1]

Pitna voda nahraditelna vodou
destovou = 50 %

WC 30 Osobni hygiena (koupani) 30 %

“—Dre

ybna hygiena (myti rukou) 8

Prani pradla 12 %

Zalévani zahrady 4 %

Uklid 4 °

Obr. 1 — Diagram ukdzky mnoZstvi mozné ndhrady pitné vody vodou srdzkovou, zdroj: viastni zpracovani dle [1]

1.1.1 Vznik srazkovych vod

,, Ochlazovdnim ovzdusi stoupa jeho nasycenost vodnimi parami. Kdyz teplota klesne
pod teplotu rosného bodu, srazi se cast obsazené pdry kolem kondenzacnich jader,
coz jsou ionizované cdstice prachu, koure, pylu nebo i molekuly plymi. Vznikaji nepatrné
kapicky vody nebo snéhové viocky, které tvori oblaka a mlhy. Za vhodnych podminek se

zvetSuji a padaji k zemi jako ovzdusné srdazky. “ [2]
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1.1.2 Déleni srazkovych vod

Horizontalni srazky:

Cini 2-3 % rocnich srazek a za takovéto srazky mizeme oznacit napf. rosu, jinovatku,
namrazu a naledi. Jedna se tedy o ty, které vznikaji pfimo na zemském povrchu a nejsou

zachyceny srazkomérnymi pristroji.

Vertikalni srazky:

Jedna se o srazky vzniklé ve vysSich vrstvach atmosféry, které pak dale mizeme délit
na kapalné, mezi které fadime dést' a mlhu, a tuhé, kde patii snih, kroupy, zmrzly dést

a ledovatka. [2]

1.1.3 Znecisténi jiz zachycenych srazkovych vod

Srazkovou vodu bychom mohli povazovat za vodu destilovanou, coz znaéi vodu
bez rozpusténych latek, protoze destové mraky vznikaji odpafovanim. Tato myslenka
ovSem zanika uz v atmosfére, kde kvili atmosférickému znecisténi srazky piichazeji
do kontaktu s riznymi chemickymi latkami. Jednou z latek je i CO2 obsazené ve vzduchu,
které se na srazky vaze také, a proto srazkova voda po prichodu atmosférou vykazuje

hodnotu zhruba 5,6 pH. [3]

Znecisténi jiz zachycenych srazkovych vod muzeme rozdélit podle jeho ptivodu do tiech
hlavnich:

o znec€iSténi v atmosférickych srazkach,

o zneci§téni hromadéné na stfesnich plochach béhem bezdestného obdobi,

o znecCisténi vzniklé pii kontaktu destové vody s riznymi materialy.

ZneciSténi v atmosférickych srazkach:

Srazkova voda odrazi znecisténi zemského povrchu zptsobeného predevsim koutfovymi
plyny a dopravou. Protoze latky obsazené v atmosfére mohou byt prenaSeny na velké
vzdalenosti, ve srazkové vodé se tak projevuji vlivy ze vzdalenych oblasti i z lokdlniho
znecisténi.

Kyseliny a kyselinotvorné latky, pochézejici prevazné z antropogennich zdroji

zneCisténi, prevazuji nad zasaditymi latkami, které pochézeji z pfirozeného prostiedi.
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ZneciSténi hromadéné na streSnich plochiach béhem bezdeStného obdobi:

Srazkova voda stékajici ze stiech je znecisténd vysokym podilem rozpusténych
kysli¢éniku, konkrétné¢ CO2 a SO, a podilem organickych latek, jakozto pylem, ptacim
trusem, klaciky apod. Toto znecisténi ovSem neni zasadni a pfi spravném hospodareni se

srazkovou vodou neni zivotu ohrozujici. [3]

Znedisténi vzniklé pri kontaktu destové vody s ruznymi materialy:

Znecisténi je zavislé na povrchu stie$ni krytiny, se kterou pfichdzi voda do styku, a jejiz

slozky se vlivem slunce, mrazu a samotného desté uvoliuji. [3]

Se samotnym zneciSténim také souvisi pozadavky na kvalitu srazkové vody.
Jejim znecisténim nemize dojit k ohrozeni zdravi uzivatele, k ohrozeni kvality pitné
vody, k omezeni komfortu uzivani vody a ke kontaminaci zivotniho prostfedi. Proto je
nutné dodrzet také faktory, které ovliviiyji kvalitu vody a hygienu pii vyuzivani

destovych vod. Témito faktory jsou: [3]

o pravidelné kontroly a udrzby zafizeni,

o odbér destovych vod alespori 15 cm nade dnem zasobniku,

o tésné zakryti zasobniku,

o ochrana proti pfistupu svétla do zasobniku,

o sedimentace v zasobniku vlivem uklidnéného pritoku,

o filtracni systém mezi zachytnou plochou a destovym zasobnikem,

o jimani ze stfe$nich ploch bez zvlastnich zatizeni (napi. holubt).

1.2 Skladovani zachycenych srazkovych vod

Srazkové vody muzeme skladovat v nadrzich podzemnich, nadzemnich a nadzemnich
nadrzich umisténych napt. ve sklepnich prostorech. Kazdé¢ toto umisténi ma své vyhody
a nevyhody. Obecné je ale u novych a rekonstruovanych objekti doporucovano vyuziti
podzemnich nadrzi z diivodu nizsiho rizika kontaminace vody prostiednictvim kolisani
teplot, svétla a eventualnimu zneCiSténi. Pokud je nutné umistit nadrz do sklepnich
prostor je potieba sledovat teplotu mistnosti, konkrétné to, aby nestoupla nad 18°C
a nebylo tak umoznéno samovolnému rozvoje mikroorganismi. Z tohoto davodu se také

nedoporucuje skladovat vodu v nadrzi prilis dlouho. [3]
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Tab. 1 —Vyhody a nevyhody zdsobnikii pro destovou vodu (+ vyhoda, — nevyhoda) [3]

Nadzemni
nadrz

instalace nadrze moznd bez dopliyjicich zemnich praci,
moznost odbéru vody bez Cerpadla

Ohtev vody v 1été, nebezpeci zamrznuti v zim¢, potfeba mista
na pozemku

Nadrz umisténa

instalace nadrze moznd bez dopliyjicich zemnich praci,
dalekosahle rovnomérna teplota

ve sklepé
Nutnost sklepniho prostoru
mald potieba mista, rovnomérna nizkda teplota vody,
Podzemni bez nebezpeci zamrznuti
nadrz

narocna instalace spojend se zemnimi pracemi

1.2.1 Pravni predpisy a normy

Nakladani se srazkovymi vodami, ani konkrétni definice srazkovych vod neni zatim

v Ceské legislativé pevné dana. Nékteré zakony, vyhlasky a normy vSak vyuzivani

srazkové vody fesi. Jedna se napft. o:

o Zakon ¢. 245/2001 Sb., o vodach a o zmeén¢ nekterych zakont (vodni zakon).

o Vyhlaska ¢. 501/2006 SB., o obecnych pozadavcich na vyuzivani uzemi
ve znéni vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.

o CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod.

o TNV 759011 Hospodateni se srazkovymi vodami.

o EN 16941-1 Zafizeni pro vyuZiti nepitné vody na misté — Cast 1: Zafizeni

pro vyuziti srazkovych vod [4] (sbornik vyuzivani destové vody pro zavlahy).
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1.2.2 Akumulaéni nadrze pro zachytavani srazkovych vod

Velikost akumula¢ni nadrze urCuje velikost odvodiované plochy a predpokladana
spotieba srazkovych vod. Kazda nadrz obsahuje pfitok destovych vod, bezpecnostni

ptepad a Cerpadlo, kterym jsou srazkové vody Cerpany k zavlahovému systému. [5]

Akumula¢ni neboli zasobni nadrze, mizeme dle materialu délit na:

o

plastové,

o betonové,

o

sklolaminatové,

o ocelové.

Plastové akumulaéni nadrze:

Vyuzivaji se jak pro podzemni, tak pro nadzemni zachytavani srazkovych vod. Jsou
prevazné vyrabény valcovanim nebo svafovanim smeési raznych plastd. Nejcastéji
se pouziva polyetylén, polypropylen, ¢i plast se zesilenymi skelnymi vlakny. Dle zvolené
technologie vyroby se li§i 1 konkrétni podminky pro instalaci nadrze. Zpravidla
se plastové nadrze usazuji na piskové l6ze. Nadrze mohou byt bud samonosné,
v takovémto pfipadé se po usazeni na piskové l6ze obsypavaji piskem, pfipadné
Stérkopiskem, a soucasné se zasypavanim se nadrz napousti vodou, nebo nadrze urcené

k obetonovani, vétsSinou v sile 15-20 cm. [5, 6]

Mezi vyhody plastovych nddrzi patfi vysokd robustnost nadrze vzhledem k nizké
hmotnosti, odolnost proti korozi, jednoducha montaz, siroké spektrum vyrobki na trhu,

variabilita velikosti, variabilita rozlozeni vpusti do nadrzi. [6, 7]

Jako hlavni nevyhodou plastovych akumula¢nich nadrzi je nizka odolnost vici vnéjsimu

tlaku, proto nejsou vhodné umistovat pod prijezdové cesty. [6]
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Obr. 2 — Plastovd nadrz samonosnd svarovand [6] Obr. 3 — Plastova nadrz nadzemni [8]

Betonové akumulaéni nadrze:

Betonové nadrze mohou byt jak monolitické, tak prefabrikované. Prefabrikované nadrze
jsou zhotoveny ze skruzi, nevyhodou ale je, ze takto zhotovené nadrze prestanou
postupem Casu tésnit v misté vytvoireného spoje. Betonové nadrze disponuji vysokou
odolnosti proti vnéjsimu tlaku, a tak je mizeme umistit pod jakékoli pochozi a pojizdné
plochy. Prefabrikované nadrze mohou mit bud’ kulaty nebo hranaty tvar. Betonové nadrze
se ukladaji zpravidla na S$térkopiskové 16zZe, pouze v nepfiznivych geologickych
podminkéch se doporucuje ulozeni na betonovou zakladovou desku. [9]

Mezi dalsi hlavni nevyhodu betonovych nadrzi patfi jejich vysoka hmotnost,

ktera vyzaduje pfitomnost jefabu k jejich instalaci. Proto nejsou vhodné pro nemovitosti

v zastavené oblasti.

R X P

Obr. 4 — Betonovda nadrz [9]
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1.3 Moznosti hospodareni se srazkovymi vodami

Dle obecného rozdéleni se da hospodafeni se srazkovymi vodami rozdélit do dvou
zakladnich kategorii, a to konkrétné vyuzivani srazkovych vod pro zalivku zahrady
a vyuzivani de§tové vody jako vody uzitkové, coz znamena nahradit Cast spotieby pitné
vody v domdcnosti vodou srazkovou, napfiklad pro splachovani WC, vodu vyuzivanou

pro uklid, pranf atd. [1], [10]

Pro vyuzivani srazkovych vod obecné plati, ze je potieba je zadrzovat na pozemku
majitele nemovitosti, ze které jsou vody svadény. K tomuto jsou vyuzivany akumulacni

nadrze popsany v predchozi kapitole.

Popis principu zachytavani srazkovvch vod pro nasledné vyuziti:

Srazkové vody zachyceny na stieSe daného objektu se pomoci okapovych svodi pres
sbérné potrubi piivedou do zemniho filtru. Zemni filtr obsahuje zpravidla nerezové sito,
které zajisti predcCiSténi srazkovych vod od hrubych necistot. Takto predcisténa srazkova
voda se potrubim dopravi do natoku nadrze, ktery v sobé€ muze mit zabudovany dalsi

pojistny filtr.

Kazda akumulani nadrz musi obsahovat pfepadovy sifon, ptres ktery se v pfipadé
preplnéni nadrze odvadi voda nejvhodnéji do vsakovaciho objektu, pfipadné do vefejné

kanalizace srazkovych vod, ¢i do jinych vhodnych mist k tomu urcenych.

Odebirani srazkovych vod z nadrze je zajiSténo Cerpaci jednotkou v ni umisténé, ktera
Cist¢ vody zpovrchu nadrze preCerpanim piivadi do objektu ¢i k zahradnimu
zavlahovému systému. Pfi vyuzivani srazkovych vod jako vod uzitkovych muze byt
akumula¢ni nadrz opatiena Cerpadlem s automatickou fidici jednotkou,
kterd v ptipadé nedostatku srazkovych vod prepne zasobovani na fad s pitnou vodou.
V tomto pfipadé musi byt zajisténo oddéleni téchto dvou piivodu a v zadném piipadé

nesmi dojit ke kontaminaci pitné vody vodou srazkovou. [11]
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1.4 Odpadni vody

I kdyz problematika zachazeni s odpadnimi vodami neni pfedmétem této prace, jsou

dulezitou slozkou hospodafeni s vodou.

1.4.1 Déleni odpadnich vod

Zakladni déleni odpadnich vod je na odpadni vody Cerné a Sedé. Za vody Cerné
povazujeme vodu z toalet (moc, fekalie, toaletni papir), pficemz samotné vody Cerné jesté
délime na vody zluté, tedy moc, a vody hnédé, tedy fekalie. Za vody Sedé povazujeme

ostatni vodu z domacnosti, takze vodu ze sprch, pracek, umyvadel atd.

Zluté vody:

Jedna se o moc, kdy primeérna produkce na jednoho ¢lovéka za rok dosahuje hodnoty 500
1. Skute¢né slozeni téchto odpadnich vod zalezi na strave, kterou dana osoba poziva.
Obecné se ale jedna o dusik, fosfor, draslik a dal§i prvky. Pfi pouzivani zlutych vod

ke hnojeni se doporucuje fedit ji s vodou v poméru 1:8.

Hnédé vody:

Hnédé vody znaci fekalie, kterych ¢lovek za rok vyprodukuje kolem 50 1. Obsahuji uhlik,

draslik, vapnik, hot¢ik, zelezo a dal§i nutrienty.

v

Cerné vody:

Jedna se o vody zluté a hnédé soucasné. Pokud se odvod ¢erné vody separuje od odvodu
vod Sedych, coz znaci, ze nedojde k jejich pfiliSnému zfedéni, je mozné je vyuzivat jako
pfirodni hnojivo.

v

Sedé vody:

Jako Sedou vodu oznacujeme veskeré jiné odpadni vody, které nejsou vodami Cernymi.
Jedna se tedy o vodu, kterd odtékd z kuchytiskych a koupelnovych prostor. Pfi vhodném

precisténi je mozné tyto vody vyuZzivat k zalévani zahrad a splachovani zachodu. [12]
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1.4.2 Moznosti opétovného vyuziti odpadnich vod

Odpadni vody a jejich opétovné vyuziti hraji velkou roli v hospodateni s vodou obecné.
Nejen ze odpadni vody mizeme recyklovat a vyuzivat je napf. jako hnojivo, ale jde z nich
odebirat tepelnou energii ¢i je po jejich vycisténi vyuzivat jako vodu uzitkovou.

Recyklace tepelné energie z COV:

Tato metoda spo&iva v spore elektrické energie potiebné k provozu COV, ktera je
potieba na jeji provoz. Samotna odpadni voda obsahuje spoustu organickych latek
a tepelnou a kinetickou energii, ktera je zhruba 9x vyssi nez potieba energie k jejimu
vycisténi. Proto se zaCalo vyuzivat metody recyklace této energie pomoci tepelného
vyméniku a tepelného Cerpadla. Zafizeni na recyklaci l1ze umistit v oblasti ptivodni

kanalizace pted Cistirnou, v misté odtoku z Cistirny, anebo uvniti budovy. [13]

O |:|_
3 A

K
K

K K
e K

—_—

a. odtok z budovy b. kanalizacni stoka c. odtok z COV

Obr. 6 — Schéma umistént zarizeni na recyklaci tepelné energie z COV [13]

Recyklace Sedych vod:

Sedé vody lze vyuZivat jako vodu uZitkovou. Coz zna&i vyuZit ji stejné jako vodu
srazkovou. Jedinym rozdilem je nutnost Sedou vodu oproti vodé srazkové tadné
predcistit, jelikoz vzhledem kjeji charakteristice obsahuje spoustu nezadoucich
chemikalii vyuzivanych v domacnosti. Mezi nejméné zatizené Sed¢ vody chemikaliemi

patii vody z myti a sprch.

Sedé¢ vody dle chemického zatizeni délime na vhodné a podminéné pouzitelné
pro recyklaci a nasledné vyuziti. Mezi vhodné patfi voda ze sprch, van a umyvadel a mezi

podminéné pouzitelné vody z oblasti kuchyné, v€etné vod odtékanych z mycky nadobi.
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K vycisténi odpadnich Sedych vod se vyuzivaji Cistirny Sedych vod, které funguji
na podobném principu biologického Cisténi. V Cisti€ce je umistén tzv. membranovy
modul, ktery obsahuje aeracni systém, ktery vhani kyslik do aktivacni nadrze a k ¢isténi

membran.

Sedé vody, tak jako vody &erné, obsahuji teplo, a tak z ni miZeme Gerpat energii,

kterou dale muzeme spotiebovat na ohiev teplé uzitkové vody. [14]
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2 Investice, investi¢ni prostor a investor

,Investice ve svém nejSir§Sim vyznamu jsou definovany jako obétovani jisté soucasné

hodnoty ve prospéch budouci nejisté hodnoty.“ [15]

2.1 Déleni investic
Investice mizeme délit podle predmétu investovani a podle délky trvani.

2.1.1 Déleni investic podle predmétu investovani

Podle predmétu investovani naseho zakladniho kapitalu mizeme investice rozdeélit

na investice realné, nehmotné a financni.

Investice realné:

Takovéto investice jsou vzdy vazany na konkrétni objekt ¢i podnikatelskou Cinnost.

Zahrnuji nakup strojti, pozemku, uméleckych dél, drahych kova apod.

Investice nehmotné:

Jedna se o investice, kterym nelze pfifadit pifesny penézity zisk, protoze k vydajim
potfebnym pro tyto investice jej nemizeme vycislit. Jsou to predev§im do vzdélani,

do védy a vyzkumu, marketingové investice atd.

Investice financéni:

Temito investicemi chapeme majetkové transakce mezi lidmi. Finan¢ni investici vznikne
tfyzicky papirovy kontrakt, ktery investorovi udé€luje urcita majetkova prava. Ve vétsiné
piipadu se jedna o investice do cennych papirti, mezi které fadime napf. akcie, dluhopisy,

majetkové a podilové listy, renty atd. [15]

2.1.2 Déleni investic podle délky trvani

Investice kratkodobé jsou to takové investice, které maji délku trvani krat$i nez jeden

rok.

Investice dlouhodobé jsou s délkou trvani delsi nez jeden rok. [15]
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2.2 Investicni prostor

VYNOS

RIZIKO LIKVIDITA
Obr. 7 — Zakladni investicni trojithelnik [15]
Investi¢ni prostor je tvofen tfemi atributy zavislymi na Case, a to konkrétné rizikem,
likviditou a vynosem. V investiénim prostoru nikdy nenarazime na investici, ktera by
dosahovala svého maxima ve vSech tfech sledovanych atributech. Mlzeme si pouze
zvolit takovou kombinaci, kterd pro nds bude mit v danou chvili nejatraktivnéj§i pomér

rizika, likvidity a vynosu. [15], [16]

Vy¥nos:

Jedna se o veskeré piijmy investice od momentu prvniho vlozeni finan¢nich prostiedkt
az po jeji likvidaci.

Riziko:

Ukazatel, ktery znazormuje mozné odchyleni skutecnych vynost od vynost o¢ekavanych.
Zpravidla plati, ze nejrizikovéjsi investice jsou zaroven 1 t€émi nejziskovejSimi.
Likvidita:

stupeni likvidity znazoriuje za jaky Casovy usek jsme schopni nasi investici zhodnotit
opét na finan¢ni prostfedky. Za nejlikvidnéjsi investice zpravidla povazujeme penize

a za nejméne¢ likvidni napt. nepfenosné cenné papiry a nemovitosti.
2.3 Investor

Za investora muzeme povazovat kohokoli, jak fyzickou, tak pravnickou osobu, bankovni
instituce, investi¢ni fondy apod., kdo chce investovanim zhodnotit své prostiredky. Kazdy
investor je zodpoveédny za své investice a musi zvazit veskera rizika, ktera mize investice

ptinést. [17]
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24 Metody hodnoceni investic

Pro zhodnoceni investic se pouzivda mnoho metod, pfiCemz pfevazna vétSina z nich se
zaklada na cash flow, které pfi dané investici vznika. Metody hodnoceni investic jsou

rozdéleny do dvou zédkladnich kategorii, metody statické a dynamické. [16]

24.1 Metody statické

Statické metody hodnoceni investic nejsou zalozeny na diskontovani penéznich tokda.
Obecné lze fict, ze se zaméfuji na sledovani cash flow zinvestice a pomeéruji je
s pocatecnimi vydaji.
Pouzivaji se predev§im pro rychlé vylouceni nevyhodnych investic, protoze neberou
v tvahu riziko a ¢asovy prubéh zahrnuji jen z ¢asti. [16],[18]
Mezi statické metody fadime napftiklad: [16]

o pramémé roc¢ni cash flow,

o prumérnou rocni navratnost,

o dobu navratnosti.

Prumérné rocni cash flow:

Jedna se o penézni toky pramenici z investice. Vypocita se dle vzorce:
cpP
@CF =— (1)
n

kde: [16]

o CP — celkovy prijem,

o n-— pocet let Zivotnosti investice
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Prumérna ro¢ni navratnost:

Tento ukazatel znaci, kolik procent investované castky se za rok primeérné vrati.

@ CP
Q)CF=W (2)

kde: [18]
o O CP — primérny celkovy prijem,
o IN — pocatecni investovany vydaj.
Doba navratnosti:
Doba névratnosti neboli payback period, udava pocet let, za které se poCatecni naklady

vyrovnaji investiénim piijmum. Jedna se o kumulaci penéznich tokti do okamziku, kdy

se budou rovnat pocate¢nim vydajum. [19]

= — 3
T= = 0

kde: [19]
o Ts—doba ndvratnosti,
o CF — rocni uispora nakladit,

o IN — pocatecni investovany vydaj.
2.4.2 Metody dynamické

Jedna se o vypoctové metody hodnoceni investic, které¢ odrazi realnou hodnotu penéz
v Case. Pracuji také s urCitym faktorem rizika ocekavanych penéznich tokii v pribéhu
zivotnosti projektu. Diky témto skuteCnostem jsou oznaCovany za jediné teoreticky

spravné metody pro investi¢ni zhodnocovani. [18]
Mezi dynamické metody fadime: [19]

o diskontovanou dobu navratnosti,
o vnitini vynosové procento,

o Cistou soucasnou hodnotu.
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Diskontovana doba navratnosti: jedna se o kumulaci diskontovanych penéznich tokti do
okamziku, kdy se budou rovnat pocateCnim vydajum. Vypoctova metoda je shodna
s prostou dobou ndvratnosti, akorét s tim rozdilem, Ze diskontovana doba navratnosti bere

v uvahu faktor ¢asu pusobiciho na finan¢ni toky. [15], [18]

Tsq

Zcpt-(1+r)—t—nv=o )
t=1

kde: [18]

o Tsa— doba ndvratnosti,
o CF;—rocni uspora ndkladi,
o r—diskontni faktor,

o IN — pocatecni investovany vydaj.

K vypoctu diskontované doby navratnosti se vyuzivaji hodnoty tzv. diskontniho faktoru,

ktery odrazi diskontni sazbu neboli Casovou hodnotu penéz. Vypocita se dle vztahu:

1
(1 + T‘)‘ (5)
kde: [15]
o r—diskontni faktor,
o i—pocetlet od I do n.

Vnitini vvnosové procento (IRR):

Jedna se o ukazatel, ktery znazoriiuje Uroven vynosu, pii kterém tvofi penézni toky
nulovou ¢istou soucasnou hodnotu. Neboli hleda takovou uroveri diskontni miry, ktera

zajisti, ze se pocatecni investované vydaje budou rovnat Cisté souc¢asné hodnoté. [15, 18]
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Obr. 8 — Grafické zndzornéni stanoveni IRR [16]

Vnitini vynosové procento se da vyjadrit vztahem:

NPV—Z Ry 6
T L ©)

kde: [15]

o Ri vynos vdaném roce,

o r—diskontni faktor.

Neznama proménnd i oznacCuje pravé hledanou urokovou miru, pfi které se IRR
bude rovnat pocateCnim nakladim. Jeji stanoveni je pomérné narocné a stanovuje se

bud’ metodou pokus—omyl, nebo pomoci linearni interpolace, kdy se vyuziva vtahu:
[15, 18]
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(i, — i) - NPV;
IRR = ; 7
NPV, —NPV, T @

kde: [18]

o IRR — vnitrni vynosové procento,

o 11— diskontni mira nizsi nez hledané IRR,

o i2— diskonmi mira vy3si nez hledané IRR,

o NPV — cistd soucasna hodnota odpovidajici diskontni mire i1,

o NPV:2 - cista soucasna hodnota odpovidajici diskontni mire i2.

Cista sou¢asna hodnota (NPV):

,, Cista soucasna hodnota predstavuje prirustek zdroju podniku vyvolany investovdnim *
[15]

Vypocet Cisté souCasné hodnoty spo¢iva v odpoctu kapitalovych vydaju od Cisté soucasné
hodnoty penéznich toku, které jsou s investici oCekavany. Soucasné penézni toky pritom
podléhaji diskontni mife, ktera odpovida zhodnoceni pocatecni investice, ktera je

v investici vazana. [15], [18]

va—zn: CFe 8
R AGES ®)

kde: [15]

o NPV — dista soucasna hodnota,
o t— index Casu,
o to— index casu v soucasnosti,

o r—diskontni faktor.

Jsou akceptovany takové hodnoty, které vytvareji vynos shodny s pocate¢nimi naklady

vlozenymi do investice a odmitame vS§echny ty, které maji hodnotu zapornou. [18]
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3 Financovani investi¢nich projekti

Financovani projektd je Cinnost, ktera se zabyva ziskavanim financnich prostiedki
pro realizaci ¢i rozvoj projektu. Financovani je také jednim z nejdulezitéjSich aspekta
pti zhodnocovani projektovych rizik a také pti stanovovani délky trvani realizace projektu

¢i jeho dobé splaceni. [20]

3.1 Zdroje financovani investi¢nich projektiu

Obecné lze fict, ze zdroje financovani investi¢nich projekti lze rozdélit podle vice
hledisek. Jako nejvyznamnéjsi hledisko je zpravidla ozna¢ovano misto, odkud prostredky
ziskdvame, a jejich vlastnictvi. Dle mista se zdroje déli na interni a externi, dle vlastnictv{

pak na vlastni a cizi.

Jelikoz Clenéni financnich zdroju dle mista, tedy na interni a externi, se tykaji spiSe

investic podnikovych, v této préci neni toto rozdéleni dale rozebirano.

Vlastni zdroje:

Jedna se o vlastni finan¢ni prostfedky, kterymi investor disponuje. At uz se jedna

o momentalni prostfedky ¢i naspofené financni rezervy. [21]

Cizi zdroje:

Obecné se za cizi zdroje povazuji takové, které nejsou vlastni. Jednim z takovychto
zdroji mize byt uvér. Uvérové zdroje maji v§ak svou cenu v podobé aroku, ktery investor
splaci uvérovému zprostiedkovateli. Uvérovym zprostiedkovatelem muze byt bankovni
i nebankovni instituce. Jako dalSi cizi zdroj mize byt vyuziti vefejnych podpor

nabizenych jak stitem, tak Evropskou unii. [22]

3.2 Dotacni program Nova zelena Gsporam

Nova zelend usporam je nejrozsahlejSim dotaCnim programem zabyvajici se
financovanim projekti hospodafeni se srazkovymi vodami, které spadaji pod jednu

z dotovanych oblasti Vyzvy €.1/2021 platné od 12.10.2021. [23, 24]
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Dotacni prosttedky dle Vyzvy €. 1/2021 programu Nova zelend usporam jsou vyuzity

jako zdroj financovani feSené¢ho projektu.

3.2.1 Nova zelena Gsporam

Jedna se o nejdéle trvajici dotaéni program financovany CR, ktery je urden
pro energetické uspory rodinnych a bytovych domi. Program je funk¢ni od roku 2014
a nabizi podporu napfiklad na: [23]

o renovace rodinnych a bytovych domu,

o solérni termické a fotovoltaické systémy,
o zelené stfechy a venkovni stinici techniku,
o ohfev vody,

o vyuziti tepla z odpadni vody,

o vyuzivani srazkovych vod atd.

3.2.2 Vyzva ¢. 1/2021

Cilem této vyzvy je snizeni energetické naroCnosti budov. Vyzva byla vyhlasena
jak pro rodinné, tak pro bytové domy s maximalni mirou podpory z prostfedki Fondu
ve vysi bud’ 60 % z celkovych piimych realizacnich vydaji v pfipadé vyuziti bonusi,
nebo 50 % z celkovych piimych realiza¢nich vydaji v ostatnich pfipadech. Podminkou
pro udé&leni dotace je realizace doteného projektu na uzemi CR nejpozdgji do 30.6.2025.

[25]

Predchiidcem této vyzvy byla Vyzva ¢€.12/2017 s nazvem ,Déstovka™ ktera byla
vyhla§ena vramci Narodniho programu Zivotni prostiedi. Tato vyzva zanikla

pfidruzenim Destovky k programu NZU.

Vyzva se vénovala vyplaceni dotaci pro podporované aktivity 1.5.B — Akumulace
a vyuziti srazkovych vod v segmentu obytnych domt a 1.5.C — Akumulace a vyuziti
vycisténé odpadni vody v segmentu obytnych domu. Predchozi program byl pfidruzen
k programu NZU z davodu zjednoduseni pro Zadatele kombinovat oblasti podpor

pri predkladani Zadosti.
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Piidruzenim programu De§tovka k programu NZU, a tim vyhlasené nové vyzvy, doglo
oproti vyzve piedchozi k nékolika zasadnim zménam. Jako tu nejzasadné&jsi bych zminila
skuteCnost, ze se vySe dotacniho prispévku vypocitava z velikosti akumulacéni nadrze
zvolené investorem, nikoli z minimalniho potfebného objemu akumulacni nadrze, jak to

bylo ve vyzvé predchozi.

Tab. 2 — Souhrn Vyzvy & 1/2021 NZU [25]

Cislo vyzvy 1/2021

Sektor podpory | Rodinné domy

o A —zatepleni

o B —novostavby

Oblasti
o C—zdroje energie
podpory -
o D —adaptacni a mitigacni opatient
o E - projektova priprava
o vlastnici stavajicich rodinnych domu
Opravnéni
o o stavebnici novych rodinnych domu
prijemci
o nabyvatelé novych rodinnych domu
podpory

o osoby, kterym svéd¢i pravo stavby nového rodinného domu

) Zadosti je mozné podat nejpozdgji do 30.6.2025 v 15:00, nejpozdéji
Terminy vyzvy
vSak do vycCerpani alokace

Obdobi Podpotené projekty musi byt realizovany do 30.6.2025

realizace

Maximalni vySe podpory je urCena typem aktivity a ptipadné jejim
VySe podpory | rozsahem. Maximalni mira podpory ¢ini 50 %, v pfipadé vyuziti

bonust 60 % z celkovych pfimych realiza¢nich vydaju.

6 000 mil. K¢, z toho maximaln€ 590 mil. K¢ je uréeno na podporu

sl novostaveb RD
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3.2.3 Oblast podpory Vyzvy €.1/2021 D — adaptacni a mitigacni opatieni

., V této oblasti jsou podporovany misti adaptacni a mitigacni opatrent, ktera napomdhaji

ke snizeni dopadii zmény klimatu. “ [24]

Adaptace:

Za adaptacni opatfeni muzeme povazovat jakoukoli upravu, ktera vede ke snizeni
zranitelnosti v oblasti klimatickych zmén. Nositelem a realizatorem takovychto opatreni
jsou jednotlivé podniky, kterych se tato problematika tyce, tzn. podniky z oblasti
lesnické, zemédélské, vodohospodarské atd. Mezi adaptaCni opatfeni mizeme zaradit

napfiklad:

o Slechténi novych suchovzdornych odrad,
o aplikaci protieroznich pozemkovych dprav,

o nakup a instalace snéhovych dél.

Financ¢ni zdroje pro zajisténi takovychto opatfeni musi vytvoiit EU a narodni projekty,

dotace vyhlasené ministerstvy a vlastni rozpoCty podniku ¢i investi¢nich subjektt.

Mitigace:

Jedna se o opatfeni, ktera maji za ukol predchazeni a zpomaleni klimatickych zmén. Mezi
takovato opatfeni nejCastéji fadime redukci vypousténi sklenikovych plynid do ovzdusi,
usporu elektrické energie, ¢i vyrobu zelené energie.

Vztah mezi adaptaci, mitigaci a necinnosti je znazornén v ndsledujicim diagramu.

Ve stfedu diagramu se nachazi oblasti se 100% ucinnosti, a na okraji je zndzornén vztah

mezi jednotlivymi ndklady. [26]

zmena klimatu

pouze adaptace

nizke naklady na adaptaci vysoké

Obr. 10 — Diagram vztahu mezi adaptaci a mitigaci [26]
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Podoblasti podpory D: [24]

o D.1 —instalace stinici techniky,

o D.2 - zelena strecha,
o D.3 - destovka,
o D.4 — ekomobilita.

Podoblast podpory D.3 — dest'ovka

Zavazné pokyny pro zadatele a pfijemce podpory programu Nova zelend Usporam

vramci Narodniho pldnu obnovy pro rodinné domy charakterizuji tuto podoblast

nasledovné:

,Podpora se poskytuje na opatfeni, ktera snizuji mnozstvi odebirané pitné vody

z povrchovych a podzemnich zdroji v rodinnych domech. Podporovany jsou systémy

hospodareni s de§tovou vodou a systémy vyuziti vycisténé a docisténé odpadni vody

s moznym vyuzitim pro zalivku zahrady, ¢i jako uzitkové vody.* [24]

Podporu v této oblasti je mozné vyuzit pouze jednou za celou zivotnost rodinného domu,

na ktery je Cerpana, po celou dobu trvani programu. [24]

Vyse podpor podle dle podporovanych aktivit jsou vyznaceny v nésledujici tabulce.

Tab. 3 — Vyse podpory jednotlivych podporovanych opatieni [24]

a piipadné také pro zalivku

Oznaceni
podporovanych Podporovana opatreni VySe podpory
opatreni
Zalivka Systém pro vyuziti akumulované 20 000 + 3 500 * x
destové vody pro zalivku zahrady Max. 55 000 K¢
Systém pro vyuziti akumulované «
Zalivka + WC destové vody jako vody uzitkové 30000+ 3 500 * x

Max. 65 000 K¢

Sed4 voda

Systém pro vyuziti vycisténé odpadni
vody jako vody uzitkové, ptipadné
také pro zalivku zahrady

60 000 K¢

Pozn. x= velikost akumulac¢ni nadrze
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4 Hospodareni se srazkovou vodou na konkrétnim projektu

Prakticka cast se vénuje ekonomickému vyhodnoceni investice do hospodatfeni
se srazkovou vodou s cilem vyuzivat ji pro zalivku zahrady a k jingym venkovnim pracim.
Jejim cilem je porovnat vyhodnost zvoleného zptisobu financovani, a to prostiednictvim
vlastnich zdroj& a dotaénich prostiedkd nabizenych v ramci Vyzvy &. 1/2021 NZU,

s alternativnimi moznostmi.

Prakticka ¢ast této bakalarské prace bude provedena na konkrétnim redlném projektu

poskytnutém spolecnosti Nadrze 24, s.r.o.

4.1 Charakteristika spolecnosti Nadrze 24, s.r.o.

Spole¢nost Nadrze 24, s.r.o. vznikla zapisem do obchodniho rejstiiku 7.6.2014. Jednad se
o specializovanou spoleCnost z oblasti deStovych vod, kterd se spolecné se svymi
dlouholetymi zkuSenostmi a Cistym obratem za jedno ucetni obdobi roku 2021 s ¢astkou

47.000.000 K& fadi mezi nejvétsi spolecnosti s timto zaméfenim v CR.

&I NADRZE 24

Obr. 11 — Logo spolecnosti NadrZe 24, s.r.o. [5]

Spole¢nost disponuje vyhradnim distribu¢nim pravem némeckého vyrobce plastovych
akumulacnich nadrzi Nautilus pro ¢esky trh. Mimo prodeje samostatnych akumulacnich
nadrzi se vénuji také prodejem sestav na destovou vodu, coz znali, zZe krom nadrzi
nabizeji 1 veSkeré suplementy potiebné k zajiSténi fungovani celého systému

pro vyuzivani akumulované vody v domé.

Kromé akumulacnich nadrzi a pfisluSenstvi nabizeji také poradenské sluzby a zhotoveni

odbornych posudki potiebnych pro obdrzeni dotagnich prostiedka z fondu NZU. [5]
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S Navrh reSeni vyuziti srazkové vody u konkrétniho
projektu
5.1 Charakteristika konkrétniho projektu

Jedna se o ndvrh a ndslednou instalaci dvou akumulaénich plastovych nadrzi ATLANTA
4000 1 dodavanych spolecnosti Nadrze 24, s.r.o0. na pozemek investora v obci Svojetice,
ve StiedoGeském kraji, o celkové plose 1413 m?. Na pozemku se nachdzi RD o celkové

plose 222, 265 m? s dispozici 5+KK.

Obr. 12 — Fotografie dotceného RD, zdroj: vilastni

Srazkova voda ze stfechy rodinného domu je v soucasné dobé svadéna do vsaku
a je bez dalsiho vyuziti. Instalaci systému na vyuzivani srazkové vody se docili toho, ze
bude voda vyuZivana pro zalivku zahrady o celkové plose 800 m? a pro dalsi zahradni

préce.

Na vyslovné prani investora se budou instalovat 2 podzemni plastové nadrze ATLANTA
4000 1, které budou vzajemné propojeny a budou fungovat jako jedna nadrz o celkovém
objemu 8,00 m3. Kazda plastova nadrz bude opatiena filtratnim koSem s vyjimatelnym

plastovym sitem, ktery zajisti predcisténi akumulované vody.

Dale bude také odtokova nadrz opatiena prepadovym sifonem s ochranou proti drobnym
Skiildcim a hlodavcim. Nadrze budou umistény v nezdmrzné hloubce, aby nedoslo
k zamrznuti vody v nich. Nadrze budou usazeny na deseticentimetrové piskové 16zi
a obsypany Stérkopiskem. Piepad z nadrze bude smétovat do vsakovaciho prostoru. Voda
z nadrze bude Cerpana pomoci Cerpadla, které bude napojeno na rozvod srazkové vody

do zahrady. Instalovany systém nebude propojen s vodovodem pro vefejnou spotiebu.
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Odvodiiovana plocha bude ¢init 128,56 m?, coz je 56,86 % z celkového pudorysného
prumétu stitechy RD. Toto feSeni bylo zvoleno na zaklad¢ svazitosti nezastavénych ploch
pozemku a skutecnosti, ze umisténi nadrze do mist zastavénych Casti by znamenalo
rozsahlé a nakladné stavebni Upravy. Takovéto feSeni odpovida veSkerym podminkam

Vyzvy & 1/2021 NZU-RD a je tedy mozné zadat o &erpani dotaénich prostiedki

jako mozného zdroje financovani.

Charakteristika pouzité nadrze ATLANTA 4000 1

Plastova nadrz spoleCnosti Nautilus je vyrobena rotacnim tvafenim plastl, coz znadi,
ze nadrz vznika na zékladé vytapéni, formovani a chlazeni v jednom stroji. Jednd se
o monolitickou nadrz bez svart a lepeni. Suroviny pro vyrobu takovychto nadrzi jsou

prevazné termoplasty pouzivané v granulované nebo praskové formé. [27]

Takto zpracované suroviny pomoci inovativni technologie rotacnim tvareni plasti
dodévaji nadrzi urcité vyhody, mezi které patii: [27]

o odolnost proti UV zafeni,

o nizkd hmotnost,

o robustnost nadrze,

O neomezena zivotnost,

o celkovd recyklovatelnost,

o vysokd odolnost proti chemikaliim.

Obr. 13 — Vyroba akumulacnich nadrzi Nautilus [27]
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Obr. 14 — Sestava ATLANTA 40001 [27]
5.2 Vypocet minimalni velikosti akumulac¢ni nadrze
Aby nedoslo k poddimenzovani navrhu, je potfeba jako prvni stanovit minimalni objem
akumulaéni nadrze, ktery je pro dany projekt potieba. Vzhledem k parametrim projektu
je pro vypocet pouzit vypoctovy program dostupny na strankdch www.tzbinfo.cz

a jehoz vysledky jsou smérodatné a vhodné k posouzeni.

5.2.1 Parametry vstupujici do vypoctu

Pro vypocet je potieba stanovit vstupni parametry, které program podle vloZenych vzorct

dale vyhodnoti. Mezi tyto parametry patfi:

Tab. 4 — parametry vstupujici do vypoctii velikost AN, zdroj: viastni

Velikost odvodiiované plochy 128,65 m?

Typ odvodiiované plochy Plocha stfecha — PVC
Plocha zavlazované zahrady 800,00 m?

Pramérny srazkovy thrn 629 mm/m?**rok
Koeficient ucinnosti filtru mechanickych necistot 1
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Parametry velikost odvodiiované plochy, typ odvodiiované plochy a plocha zavlazované
zahrady jsou hodnoty zjisténé z projektové dokumentace dotéené nemovitosti. Koeficient
ucinnosti filtru mechanickych necistot je hodnota, kterou udava vyrobce nadrze. Parametr
pramérmy srazkovy uhrn je hodnota pfislusna danému kraji, ve kterém se predmét
realizace bude vyhotovovat. V tomto konkrétnim ptipadé se jedna o StfedoCesky kraj,

kde je hodnota na zakladé informaci portalu CHMU dostupna na www.chmi.cz
629 mm/m?*rok

5.2.2 Popis postupu vypoctu a popis vzorcu pouzitych ve vypoctovém

programu

Na zakladé vstupniho parametru 7yp odvodiiované plochy byla stanovena hodnota
koeficientu odtoku stfechy. Hodnota koeficientu je zndzornéna v nasledujici tabulce
na zakladé vlastnosti jednotlivych typt stfech a stfeSnich krytin. V tomto projektu

se jedna o plochou strechu s plastovou krytinou, proto byla zvolena hodnota 0,7.

Tab. 5 — Koeficient odtoku stFechy [28]

. . v . Koeficient odtoku Vlastnosti z hlediska
Tvar stfechy Stresni krytina » v x ot
stfechy znecisténi
Asfalt s ndsypem 0,6 Velmi vhodn4
kfemiku
plocha Plast 0,7 Velmi vhodna
Pozinkovany plech 0,7 Vhodnd
Ozelenéni 0,2 Méné vhodna
Palené tasky 0,75 Velmi vhodna
Betonové tasky 0,75 Velmi vhodna
Biidlice 0,75 Velmi vhodna
o Sindel 0,6 Velmi vhodn4
Sikma ; ~
Pozinkovany plech 0,8 Vhodnd
Plast 0,8 Velmi vhodna
Ozelenéni 0,25 Méneé vhodna
Osinkocement - nevhodna
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V prvni ¢asti vypoctu se stanovi hodnota Mnozstvi zachycené srdazkové vody za rok dle

naprogramovaného vztahu:

Pt Sy

¢ ="7000 ®

kde: [28]

o Q- mnozistvi zachycené srazkové vody za rok [m3/rok],

o j— mnozstvi srazek,

o P wyuzitelnd plocha stiechy [m?],

o fs— koeficient odtoku strechy,

o fi— koeficient odtoku filtru mechanickych necistot.
V dalSi ¢asti vypoctu se fesi uz konkrétni vypocet minimalniho objemu srazkovych vod.
Jedna se o tyto parametry:

Objem nadrze dle spotreby:

Tento ukazatel bere v potaz pocet obyvatel v domacnosti, celkovou spotiebu veskeré
vody na jednoho obyvatele, koeficient optimalni velikosti a koeficient vyuziti srazkové
vody. Celkova spotieba vody na jednoho obyvatele za den se obvykle udava
jako primérna hodnota 140, koeficient vyuziti srazkové vody obvykle 0,5 z divodu
nahrady 50 % pitné vody vodou srazkovou a koeficient optimalni velikosti je stanoven

jako hodnota 20.

Objem nadrze dle mnoZstvi vyuzitelné srazkové vody:

Tento ukazatel zavisi na vyuzitelném mnozstvi zachycenych srazkovych vod. Ve vypoctu
jsou zohlednény prestavky mezi desti, a ne né nutnou spottebu srazkové vody pomoci

vypoctového koeficientu z.

V posledni ¢asti vypoctu dochazi k vyhodnoceni kone¢né hodnoty. Pro findlni rozhodnuti

minimdlni velikosti akumulacni nadrze se vybere mensi z hodnot Vy a V. [28]
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5.2.3 Vypocet miniméalni velikosti AN podle vypoctového programu na

portalu TZBinfo.cz

Tab. 6 — Vypocet minimalni velikosti akumulacni nadrze, zdroj: viastni

MnoZzstvi srazek j= 629 mm/rok ??
Délka padorysu vEetné presahi a= 10 m?77?
Sifka pldorysu véetné presah( b= 12 m 777
Vyuzitelna plocha stfechy (# zadat ruéné) P= 1286/ m2?
Koeficient odtoku stfechy fs= 07 <= plast s 77
Koeficient Ucinnosti filtru mechanickych necistot ff= 1
Objem nédrze dle spotfeby
Pocet obyvatel v domacnosti n= 4

Celkova spotieba veskeré vody na jednoho obyvatele aden Sg= 140 |
Koeficient vyuZiti srazkove vody R= 05
Keoeficient optimalni velikosti z= 20

Objem nadrze dle spotieby vody V,: 5.6 m3 277
Objem nadrZe dle mnoZstvi vyuZitelné srazkové vody

Mnozstvi odvedené srazkové vody Q= s664 m3/rok
Koeficient optimalni velikosti (-) z= 20

Objem nadrze dle mnozstvi vyuzitelné srazkové vody Vp: 3.1m?> 777
Potfebny objem a optimalizace navrhu objemu nadrze

Objem nadrie dle spotfeby

Objem nadrZe dle mnoZstvi vwuZitelné srazkové vody

Potfebny objem nadrze Viy:3.1m® 77

41


http://TZBinfo.cz

5.2.4 Zhodnoceni

Po provedeni vypo¢tu byla stanovena hodnota minimalniho objemu akumulaéni 3,1 m3.
Coz znaci, ze vybér velikosti nadrze v projektu spliiuje pozadavky minimalniho objemu,
protoze je hodnota objemu vyS§§i. Dle mého nazoru je finalni vybér objemu akumulaéni
nadrze zbyte¢né predimenzovany, nicméné rozhodujicim faktorem bylo pfani investora,

a to je v projektu respektovéno.
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6 Ekonomické zhodnoceni investice

V této kapitole pokracuje prakticka cast prace, kde bude provedeno ekonomické
zhodnoceni investice v pfipadé pouziti pouze vlastnich penéznich prostiedkii nebo

pouziti vlastnich penéznich prostiedka s vyuzitim Cerpani dotacnich prostiedkd.
6.1 Investice financovana pouze pomoci vlastnich zdroju

V kapitole bude zpracovdno provedeni ekonomického zhodnoceni investice v piipadé

pouziti vlastnich penéznich prostredka.
6.1.1 Parametry vstupujici do vypoctu

Pro stanoveni prosté a diskontované doby navratnosti je dilezité stanovit vstupni
parametry, které budou dosazeny do vypocetnich vzorct, a podle kterych se investice

zhodnoti. Mezi tyto parametry patfi:

Tab. 7 — Parametry vstupujici do vypoctu 1 u financovani viastnich zdrojii, zdroj: vlastni

Vodné 44,02 K¢
Ceny vody Stocné 49,73 K¢
Celkem 93,75 K¢

Ceny vodného a sto¢ného jsou stanoveny na zakladé informaci zvefejnénych na
webovych strankdch obce Svojetice. Pro vypocet diskontované doby navratnosti se
predpoklada ro¢ni navyseni vodného a stocného o 3 %. Ttiprocentni navySeni vodného

a stocného je primérna hodnota mezirocniho navys$eni téchto parametrt.

Tab. 8 — Parametry vstupujici do vypoctu 2 u financovdni viastnich zdrojii, zdroj: vlastni

Investi¢ni vydaje 75 535 K¢
Diskontni sazba 3%
Rocni niaklady na adrzbu a provoz ¢erpadla 500 K¢
Readlné vyuzitelné mnozstvi srazkové vody pro zalivku zahrady 56,65 m3/rok

Investi¢ni vvdaje:

Jedna se o Castku za zakoupeni akumulacnich nadrzi. Do této castky nejsou zapocteny
dalsi naklady spojené s instalaci nadrzi, protoze se investor rozhodl tyto prace provést

svépomoci. Castka byla stanovena na zakladé polozkového rozpoétu.
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Diskontni sazba:

Hodnota diskontni sazby je stanovena na zakladé urokové miry spoficich ucta

stanovenych pro komercni banky.

Ro¢ni naklady na idrzbu a provoz cerpadla:

Jedna se o primérnou hodnotu, se kterou je pro vypoctové zhodnoceni obvykle pracuje.

Redlné vyuzitelné mnozstvi srazkové vody pro zalivku zahrady:

Vstupni parametr zjiStény na zaklad€ predchozich vypoéti v kapitole 5.2.3

Tab. 9 — Polozkovy rozpocet, zdroj: viastni

Nézev pocet | Jednotkova | DPH Cena
kusu cena 21 % celkem
Sestava ATLANTA PREMIUM 1Kks 33 000,00 |27272,73 | 33 000,00
Sestava obsahuje: 1 ks - - -
Plastova nadrz ATLANTA 4 000 1 1 ks - - -
Vodni box Pipeline 1 ks - - -
Hadice GARDENA — profi-25 m 1 ks - - -
L-kus 25 mm 1 ks - - -
Spojka 25 mm x 1 zavit 1" 1 ks - - -
Spojka 25 mm x zdvit 3/4 1 ks - - -
3P filtracni kos 1 ks - - -
Tésnéni DN 100 3 ks - - -
3P sifon prepadovy UNO 1 ks - - -
Cerpadlo BLUE LINE PMC 1ks - - -
PE plastovy poklop do 200 Kg 1 ks 3100,00 | 2561,98 | 3100,00
Odborny posudek k dotaci deSovka 1 ks 3 500,00 289256 | 3 500,00
Dopravu 1 ks 1 000,00 826,45 1 000,00
| astova nadez ATLANTA Iks | 2843500 |23500,00 | 28 435,00
Teleskop 500-750 mm 1 ks 5500,00 | 454545 | 5500,00
Doprava 1ks 1 000,00 826,45 1 000,00
Celkem: 75 535,00




Rocni uispora nakladu:

Pro vypocet doby néavratnosti je nutné si stanovit hodnotu rocni uspory ndkladii. Ta se
stanovi soucinem rediné vyuzitelného mnozstvi srazkové vody pro zalivku zahrady a ceny
vody.

Vypocet:

56,65-93,75 = 531094 K¢

6.1.2 Vypocet prosté doby navratnosti

Po dosazeni do vzorce (3) byly vypocteny hodnoty uvedené v tabulce.

Tab. 10— Vypocet prosté doby navratnosti bez pouZiti dotacnich prostredkii, zdroj: viastni

Rok n CF

0 75 535 K&

1 70 724,06 K& 4 810,94 K¢
2 65 768,80 K& 4 955,27 K¢
3 60 664,87 K& 5103,92 K¢
4 55 407,83 K& 5257,04 K¢
5 49 993,08 K¢& 5414,75 K¢
6 44 415,88 K¢& 5577,20 K¢
7 38 671,37 K& 5744,51 K¢
8 32 754,53 K& 5916,85 K¢
9 26 660,18 K¢& 6 094,35 K¢
10 20 382,99 K¢& 6277,18 K&
11 13 917,50 K¢& 6 465,50 K&
12 7258,03 K& 6 659,46 K&
13 398,79 K¢ 6 859,25 K¢
14 -6 666,24 K¢ 7 065,02 K¢

Na zaklad€ vypoctu byla stanovena prosta doba névratnosti na /3 let.
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6.1.3 Vypocet diskontované doby navratnosti

Po dosazeni do vzorct (4) a (5) byly vypocteny hodnoty uvedené v tabulce:

Vypocet:

Tab. 11 — Vypocet diskontované doby navratnosti bez vyuZiti dotacnich prostredkii, zdroj: viastni

Rok n CF DF CFis

0 75 535 K& - - -

1 70 864,06 K& | 4810,94 K& 0,9709 4 670,94 K¢&
2 66 19323 K& | 495527 K& 0,9426 4 670,83 K¢
3 61 522,63 K& 5103,92 K¢ 0,9151 4 670,60 K&
4 56 851,75 K& 5257,04 K¢ 0,8885 4 670,88 K¢&
5 52 180,98 K& 5414,75 K¢ 0,8626 4 670,77 K&
6 47 510,08 K¢& 5577,20 K& 0,8375 4 670,90 K¢
7 42 839,22 K¢ 574451 K¢ 0,8131 4 670,86 K¢&
8 38 168,46 K& 5916,85 K& 0,7894 4 670,76 K&
9 33497,75K& | 6094,35 K& 0,7664 4670,71 K&
10 28826,90K¢ | 6277,18K¢ 0,7441 4 670,85 K&
11 24156,22K& | 6465,50K¢ 0,7224 4 670,68 K&
12 1048527Ke | 6659,46 K¢ 0,7014 4 670,95 K&
13 14814,13K¢ | 6859,25K¢ 0,681 4 671,15 K&
14 10 143,44 K¢ | 7065,02 K¢ 0,6611 4 670,69 K¢&
15 5 472,35 K¢ 7276,97 K& 0,6419 4 671,09 K¢
16 801,29 K& 7 495,28 K¢ 0,6232 4 671,06 K&
17 -3 869,40 K& 7720,14 K¢ 0,605 4 670,69 K¢&

Po dosazeni do pouzitych vypocetnich vzorcu je stanovena hodnota diskontované doby

navratnosti na /6 let.
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6.2 Investice financovana z vlastnich zdroju a dota¢nich prostredku

V kapitole bude zpracovdno provedeni ekonomického zhodnoceni investice v piipadé

pouziti vlastnich penéznich prostiedkt spolu s vyuzitim dota¢niho programu.

6.2.1 Parametry vstupujici do vypoctu

Tab. 12 — Parametry vstupujici do vypoctu 1 u financovdni vlastnich zdrojii s dotacnim programem, zdroj: viastni

Vodné 44,02 K¢
Ceny vody Stocné 49,73 K¢
Celkem 93,75 K¢

Ceny vodného a stocného jsou stanoveny na zakladé informaci zvefejnénych
na webovych strankach obce Svojetice. Pro vypocet diskontované doby navratnosti

se predpoklada ro¢ni navySeni vodného a sto¢ného o 3 %.

Tab. 13 — Parametry vstupujici do vypoctu 2 u financovdni viastnich zdrojii s dotacnim programem, zdroj: viastni

Investi¢ni vydaje 75 535 K¢
Dotaéni prostredky 37 767,50 K¢
Investicni vydaje po odecteni dota¢nich prostredku 37 767,50 K¢
Diskontni sazba 3%
Rocni niklady na adrzbu a provoz ¢erpadla 500 K¢
Readlné vyuzitelné mnozstvi srazkové vody pro zalivku zahrady 56,65 m3/rok

Podrobny popis jiz znamych parametra z tabulky, viz. kapitola 6.1.1.

Investiéni vvdaje po odecteni dotaénich prostiedku:

Pro obdrzeni dotacnich prostiedkt je nutné dodrzet veskeré podminky Vyzvy €. 1/2021
NZU-RD a dodat veskeré potfebné dokumenty k ni potiebné. Tyto dokumenty jsou do

prace zafazeny v ramci pfiloh.

47



6.2.2 Vypocet prosté doby navratnosti

Po dosazeni do vzorce (3) byly vypocteny hodnoty uvedené v tabulce.

Vypocet:

Tab. 14 — Vypocet prosté doby navratnosti s vyuZitim dotacnich prostiedkii, zdroj: viastni

Rok n CF

0 37 767,50 K¢ -

1 32 956,56 K¢ 4 810,94 K¢
%) 28 001,30 K¢ 4 955,27 K¢
3 22 897,37 K¢ 5103,92 K¢
4 17 640,33 K¢ 525704 K¢
5 12 225,58 K¢ 541475 K¢
6 6 648 38 K¢ 557720 K¢
7 903,87 K¢ 574451 K¢
8 -5012,97 K¢ 5916,85 K¢

Po dosazeni do pouzitych vypocetnich vzorcu je stanovena hodnota diskontované doby

navratnosti na 7 let.

6.2.3 Vypocet diskontované doby navratnosti

Po dosazeni do vzorct (4) a (5) byly vypocteny hodnoty uvedené v tabulce:

Vypocet:

Tab. 15 — Vypocet diskontované doby navratnosti s vyuZitim dotacnich prostredraii, zdroj: viastni

Rok IN CF: r CFais

0 37 768 K¢ - - -

1 33 096,56 K¢ 4 810,94 K¢ 0,9709 4 670,94 K¢
%) 28 425,73 K¢ 4 955,27 K¢ 0,9426 4 670,83 K¢
3 23 755,13 K¢ 5103,92 K¢ 0,9151 4 670,60 K¢
4 19 084,25 K¢ 5257,04 K¢ 0,8885 4 670,88 K¢
5 14 413,48 K¢ 541475 K¢ 0,8626 4 670,77 K¢
6 9 742,58 K¢ 557720 K¢ 0,8375 4 670,90 K¢
7 5071,72 K¢ 574451 K¢ 0,8131 4 670,86 K¢
8 400,96 K¢ 5916,85 K¢ 0,7894 4 670,76 K¢
9 -4 269,75 K¢ 6 094,35 K¢ 0,7664 4 670,71 K¢

Po dosazeni do pouzitych vypocetnich vzorcu je stanovena hodnota diskontované doby

navratnosti na 8 let.
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6.3 Porovnani zvolenych metod financovani

Tab. 16 — Porovndni zvolenych metod financovdni, zdroj: viastni

‘ Parametry projektu

Velikost odvodihované plochy:
Typ odvodiiované plochy:

Utinnost filtrace:

128,65 m2

Plocha stfecha — PVC

100 % - Filtraéni ko¥ umistén pfimo v
AN, garance dodavatele

Plocha zavlazované zahrady: 800
Velikost instalované akumulaéni nadrze dle 3
vybéru investora:
‘ (Ispora vody

Dostupné mnoZstvi srazkové vody: 75
Realné vyuzitelné mnozstvi srazkové vody pro

zélivku 800 m2 zahrady: 56,65
‘ Cena vody

Vodné: 44,02 K&
Stocné: 49,73 Ké
Vodné a sto¢né: 93,75 K¢
Roéni dspora: 531094 K¢
Vvdaje a dotace:

Investiéni vydaje: 75 535 K¢
Dotace 37 767,50 K&
Investiéni vydaje po odecteni dotace: 37 767,50 K&
‘ Prosta navratnost

Bez dotace: 13 let
S dotaci: 7 let

‘ Diskontovana navratnost

(Bez uivéru, Zivotnost projektu 30 let, rocni navySeni vodnéha a stocného o 3 %, rocni

naklady na vudrzbu 500 K¢, diskont 3 %)
Bez dotace:
S dotaci:

16 let
8 let

Z porovnani dvou moznosti financovani investi¢niho projektu, jednou zvolenou,
a to konkrétné moznost financovani pomoci vlastnich zdroji a dotacnich prostiedk,
a jednou alternativni, financovani pouze prostiednictvim vlastnich zdroji, je patrné,

ze zvolend moznost je pro investora tou vyhodnéjsi.
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Diskontovana doba navratnosti u zvolené metody je 8 let, kdyzto bez Cerpani dota¢nich
prostiedkt 26 let. Coz znaci, ze pii zvolené dobé zivotnosti projektu 30 let a pfi ro¢ni
uspote vody v celkové vysi 5 310,94 K¢ se da tato investice do hospodareni se srazkovou

vodou povazovat za vyhodnou v pfipadé Cerpani dotacnich prostiedkd.

6.4 Podani zadosti o dotacni prostredky

Vzhledem k povaze zvolené metody financovani, ktera spociva se vyuziti dotacnich
prostiedkt, bylo potfeba zarucit splnéni veskerych podminek vybrané vyzvy, dolozit

veskeré potfebné dokumenty a podat patfi¢nou zadost.

6.4.1 Dokumenty potirebné pro ¢erpani dota¢nich prostredki

Prvnim dokumentem, ktery byl potfebny k podani zadosti je odborny posudek.
Tento posudek byl zpracovan spolecnosti Nadrze 24, s.r.o. a byl soucasti zakoupené
sestavy s celkovou cenou 3 500 K¢. Odborny posudek obsahuje popis soucasného
nakladani se srazkovymi vodami, popisuje nove instalovany systém, dale obsahuje vycet
hlavnich parametrii ovliviiujici objem nadrze a v neposledni fadé informace o zadateli,
zprostiedkovateli a dotené nemovitosti. Dale je soucasti situacni nakres se zaznacenou
polohou akumulaéni nadrze, stfeSnich svodi a natokového potrubi a schématicky
fez akumulacni nadrzi s vyzna¢enim vpusti a ptepadového sifonu. Plné znéni odborného

posudku je pfilozeno k préci v ramci piilohy.

Jako dalsi bylo potfeba dolozit dokument s ndzvem Souhlasné prohlaseni spoluviastniki
nemovitosti  k opatieni z programu Novd zelend ispordm — Rodinné domy.
Tento dokument se doklada v pfipadé, ze je vice vlastniku dotcené nemovitosti, dokonce
i v piipadé spada-li nemovitost do spolecného jméni manzeld. V tomto konkrétnim
projektu se jedna o SJM, a tak bylo potieba tento dokument dolozit také. Dokument je

dolozen v ramci pftiloh.

Zadost o dotadni prostiedky byla podana povéfenym zastupcem, ne vlastnikem
nemovitosti, proto bylo potfeba doplnit pozadované dokumenty o plnou moc, kterou
vlastnik opravnil jinou fyzickou osobu za n€j zadost o dotacni prostredky podat.

V neposledni fadé bylo dulezité k zadosti pfilozit veSkeré ucetni doklady spojené

s instalaci systému.
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6.4.2 Podani zadosti

Samotné podani Zadosti probihalo pies systém AIS SFZP CR. Vlastnik dotdené
nemovitosti se pomoci e-identity pfihlasil a vygeneroval kéd, pomoci kterého propojil
svij ucet s uctem poveéiené osoby. Doslo k tomu, ze povéfena osoba se stala spravcem
zadosti a ta jedina v ni mohla provadét zmény. Vlastik nemovitosti uvidél pouze souhrn
zadosti a jeji momentdln{ stav.

Povéreny zadatel pak prostfednictvim systému zadost podal, vyplnil veskeré udaje
o nemovitosti a vlozil do néj potfebné dokumenty popsany v predchozim bodu.

Takto podana zadost je pak posuzovéana regionalnimi projektovymi manazery patiicného
kraje, vtomto konkrétnim pfipadé projektovym manazerem stfedoCeského kraje.
V ptipadé schvaleni zadosti projektovym manazerem je projekt dale pfipraven

pro rozhodnuti ministra, ktery udéluje pravo k ziskani prostredkd.
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Zavér
Cilem bakalarské prace bylo navrhnout a ekonomicky vyhodnotit instalaci systému
pro hospodareni se srazkovou vodou pro stavajici rodinny dim. Podklady k této praci

poskytla spolecnosti Nadrze 24, s.r.o. Bakalarska prace je rozdélena do dvou hlavnich

Casti, Casti teoretické a praktické.

V teoretické casti prace jsou vysvétleny zakladni pojmy z oblasti srazkovych vod
od vzniku az po moznosti skladovani. V této kapitole je zminka i o odpadnich vodich
z divodu pfidruzenosti v dotaCnim programu. Dale se tato Cast vénuje zakladnimu
vysvétleni pojmi z oblasti investovani a moznostech financovani investi¢nich projekta,
veetné priblizeni dota¢niho programu Nova zelena usporam, ktery je pro financovani
vyuzit.

Prakticka cast se vénuje jiz konkrétnimu projektu, ktery se nachédzi v obci Svojetice
ve StfedoCeském kraji. V této Casti je strucné predstavena spoleCnost, ktera tento projekt
poskytla, déle je pak pfedstaven i konkrétni projekt véetné popisu instalovaného systému.
Soucasti této casti je 1 vypocet minimalniho objemu akumulaéni nadrze,
ktery je investorem dodrzen. V neposledni fadé se tato ¢ast zabyva vyhodnocenim

investice do tohoto projektu v porovnanim s alternativni moznosti financovani.

Zavérem je zjisténi, ze investorem zvolny zpusob financovani s vyuzitim dotacnich
prostfedku Cini investici vyhodnou. Doba navratnosti této investice je stanovena piiblizné

na 8 let.
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