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Zhodnoceni ukazatelU ve stadé skotu

Souhrn

Cilem préace bylo zhodnotit reprodukéni ukazatele a jejich vliv na dlouhovékost dojnic ve
vybraném chovu skotu. Poklady pro zpracovani prace poskytla spole¢nost Agrodruzstvo
Kacice, farma Druzec. Farma disponuje poctem 120 kus( dojnic, které jsou dojeny v rybinové
dojirné po 9 — ti kusech. Byla analyzovana kompletni data o celoZivotni uzitkovosti od 50 — ti
jiz vytazenych holstynskych dojnic z roku 2015, 2016 a z prvnich dvou mésicl roku 2017.

Sledovany byly reprodukéni ukazatele, ukazatele uZitkovosti a ddivody vyrazovani krav.
Bylo zjisténo, Ze s pofadim laktace roste uZitkovost, ale zhorSuji se reprodukéni ukazatele
jako inseminacni interval, servis perioda a inseminacni index. Diky tomu se prodluZovala i
délka laktace. Primérny denni nadoj, s nasledujici laktaci rostl, ale naopak index perzistence

byl staje niZ8i, a to znamend, Ze laktacni k¥ivka je s ndsledujici laktaci stale méné vyrovnana a
jeji vrchol je vyssi. Tato skute¢nost mlize byt pricinou negativni energetické bilance, ktera se
s nésledujici laktaci prohlubuje a pfedstavuje tak velky problém co se Urovné reprodukce

tyka.

Dale byla sledovana dlouhovékost krav a dlivody vyfazovani z chovu. Bylo zjisténo, ze
nejvice krav je vyfazovano na druhé laktaci. Nejcastéj$imi ddvody vyfazovani byly poruchy
reprodukce, dale problémy s pohybovym aparatem a treti nejvyznamnéjsi ddvod vyrazovani
byly problémy s mlé¢nou Zlazou.

Kli¢ova slova: Skot, mlé¢na uzitkovost, reprodukce



Evaluation of reproductive parameters in a herd of cattle

Summary

The aim was to evaluate the reproductive indicators and their effect on longevity in selected
herd of cattle. Groundwork of processing work was provided by Agrodruzstvo Kacice farma
Druzec. There are 120 cows in this farm which are milked in a herringbone parlor after 9
cows. Complete data from the 2015, 2016 and the first two months of 2017 were analysed on
lifetime performance of 50 already-culled Holstein cows.

We were monitoring the reproductive indicators, performance and the reasons for excluding
cows. We found an increase in order of lactation performance and a decrease in reproductive
performance (insemination interval, service period and insemination index). This led to longer
lactation. Average of daily milk yield with the following lactation grew but persistence index
was getting lower, this means that the lactation curve is followed by lactation becoming less
balanced, and its peak is higher. This fact may cause a negative energy balance, which
deepens with subsequent lactations and represents a big problem as far as the reproduction is

concerned.

Further, we observed longevity of cows and the reasons for decommissioning from breeding.
We found that most cows are excluded at the second lactation. The most common reasons for
decommission were reproductive disorders, as well as problems with the musculoskeletal
system and the third most important reason for decommissioning were problems with

mammary gland.

Keywords: Cattle, milk production, reproduction
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1 Uvod

Chov skotu je zékladnim odvétvim ZivoCiSné vyroby, které je Uzce spojeno se zemédélskou
pddou. Vyznamné se podili na vynosech zemédélskych podnikl. Skot je konzumentem
picnin péstovanych jak na trvalych travnich porostech, tak na orné pldé. Timto se skot stava

vyrazny tvlrce kulturni krajiny, samoziejmé s respektovanim vsech ekologickych hledisek.

Hlavnim (kolem chovu skotu je produkce masa hovéziho i teleciho a mléka, které pini

nezastupitelnou roli ve vyzivé obyvatelstva.

Stavy skotu jsou zobrazeny v nasledujicich tabulkach. Z tabulky €. 1 je patrné, Ze za

posledni roky, stavy skotu nardistaji.

Tabulka €. 1: Stavy skotu v letech 2007 az 2016.

Ukazatel |2007 2008 |2009 |2010 (2011 [2012 |2013 |2014 2015 |2016

Skot 1 391|1 4011 363|1 349|1 343|1 353|1 3521 373|1 407|1 415
celkem 393 607 213 |286 |686 |685 [822 560 132 658

z toho 568 559 551 |551 |551 (551 580
kravy 564 686 | 695 803 (245 |536 |225 |924 563 963 |102 583 747

Tabulka €. 2 znazorfiuje stavy jalovic od jednoho do dvou let, jalovic starych pfes dva roky

a krav. Je zde vidét narUst zvirat.

Tabulka €. 2: Stavy skotu, jalovic od 1 do dvou let, jalovic od 2 let a krav za roky 2015 a
2016.

Ukazatel 2015 2016

Skot celkem 1407 132 1 415 658

Jaloviceod 1 do 2 let |203 215 208 296

Jalovice nad 2 roky 70 552 72 794

Kravy 580 102 583 747

Zdroj: Cesky statisticky Grad




2 Cil prace a hypotéza

Cilem préace je vyhodnotit vliv irovné mlé&né uzitkovosti na reprodukéni ukazatele

a dlouhovékost dojnic ve vybraném stadé skotu.

Hypotéza: U vysokoprodukénich dojnic dochazi vlivem vysokého narlistu produkce mléka
v prvnich fazich laktace a negativni energetické bilance k vyraznému poklesu plodnosti

a v disledku toho k ¢asnéjsi brakaci dojnic.



3 Literarni prehled

3.1 Holstynsky skot

HolStynsky skot je rané plemeno, ma velky télesny rdmec a typické znaky pro mlécny skot.
Télesny rdmec méa obdélnikovy tvar, hrudnik je hluboky a prostorny. Ma pevné suché
koncetiny s pevnym paznehtem. Svalstvo je vyvinuto jen velmi malo. DdleZité je vemeno,
které ma byt prostorné a Zlaznaté. Kohoutkova vyska plemenic se pohybuje kolem 145 — 153
cm a jejich hmotnost je okolo 650 — 700 kg (Stupka a kol, 2010).

Co se barvy tyce, tak ma byt Cernobile strakata, ale mohou se vyskytovat i jedinci témer bili
i témér Cerni. Na hlavé maji byt vzdy cerné odznaky. Urgity pocet jedincl se v ramci
cernostrakaté populace vystépuje Cervenostrakaté. Tato zvifata jsou recesivni homozygoti a
v populaci jich je asi 3 %. Tito tzv. RED holStyni se v Americe v minulosti zapisovali do
samostatné plemenné knihy a od roku 1972 je vedena opét jedind plemennd kniha
(Genoservis, 2017).

3.2 Reprodukce skotu

Schopnost reprodukce patfi k zakladnim vlastnostem vSech Zivych organism(. Béhem
fylogeneze ZzivoCichl od jednobunécnych forem po dnesni savce, mezi které skot patfi, se
vyvijel a zdokonaloval i zplsob rozmnoZovani, pohlavni organy se postupné formovaly a
specializovaly, zdokonalovalo se i hormonalni i nervové Fizeni a také strategie organismu ve
smyslu kdy a jak se reprodukovat. DneSni plemena skotu a jejich podminky Zivota uz jsou
hodné odli$na od téch plivodnich, ale je tfeba mit na mysli vSechny tyto skutecnosti (Bouska a
kol., 2006).

vy,

Pro nas jako chovatele je reprodukce jedna z nejddlezitéjSich uzitkovych vlastnosti, protoze
bez reprodukce neni produkce. Pokud chceme maso, tak je zfejmé, Ze se jedinec, ktery bude
pozdéji vykoupen masnym primyslem, musi nejprve narodit. Co se tyCe mléka, tak
zabfeznuti a porod je spoustéjicim faktorem pro nastup laktace. Pro kone¢ny hospodarsky
vysledek je droven reprodukce neopominutelnd (Bouska a kol., 2006). Z toho vyplyva, Ze
reprodukce vyznamné ovliviiuje ekonomiku chovu. Diky tomu by se méla uroven reprodukce

nachazet v popredi zajm( vSech chovatell (Urban a kol., 1997).

JelikoZz se snazime Groven reprodukce zefektivnit a dosahnout co nejlepsich vysledki,

pouzivame umélou inseminaci, embryotransfer, asistujeme pfi porodu, Fidime reprodukci



v chovech organizacné i medikament6zné. Role lidského faktoru v reprodukci stada je
mnohem Vétsi a vyzaduje mnohem hlubsi znalosti o reprodukci zvitat a to nejen u specialist(,

ale predevsim u chovateld samotnych (Bouska a kol., 2006).

Pokud krava dobfe a pravidelné zabfezava a porodi jednou za rok jedno zdravé tele,
povazujeme jeji schopnost reprodukce za dobrou. DalSim ukazatelem dobré plodnosti je
udrzeni reprodukénich schopnosti do véku 8 — 12 let (Kudlac a kol., 1987).

Reprodukéni funkce samice spocivaji v tvorbé oplozeni schopnych oocytll a idealniho
prostfedi pro rdst a vyvin oplozeného oocytu a z ného nasledné vyvinutého plodu. Tento stav
se nazyva brezost a ta kon¢i porodem. Nasledné nastupuje laktace a mladé je vyZzivovano

matcinym mlékem.

K funkénim reprodukénim organlim samice patfi parové vajecniky, parové vejcovody,

déloha, pochva a vulva. Déle k reprodukénimu systému patfi mlé¢na Zlaza (Reese, 2011).
3.2.1 Estralni cyklus

Estralni cyklus je termin, ktery oznaCuje zmény na reprodukZnich organech samice a zmény
v chovani samice. Tyto pravidelné opakujici se zmény zahrnuji periodicky omezenou
schopnost k pafeni a jsou charakteristické pro dany druh (Reese, 2011). Jeden interval je
definovan jako ¢as mezi fijemi a primérné trva 21 dni, ale miZeme se setkat s trvanim 18 i 24
dni (HegediSova a kol., 2010). Skot se fadi mezi polyestricka zvifata, coz znamend, Ze se
cykly opakuji pravidelné po cely rok (Reese, 2011).

Holstynské jalovice se zapousténi az v hmotnosti, ve které mizeme predpokladat, Ze po
otelené jalovice dosahne pres 500 kg Zivé hmotnosti a zaroven musi dosadhnout chovatelské
dospélosti. Odpovida tomu vék nejlépe do 15 — ti mésicl. (Jezkova, 2012)

Estralni cyklus délime do nékolika fazi:

a. Proestrus — Za€ina po regresi Zlutého téliska a koncCi zaCatkem estru. Dochazi
k rychlému vyvoji folikull, které jsou pripraveny kowvulaci, kterd je spojena
s navozenim sexudlni ochoty.

b. Estrus — Rije. Je to doba sexuélni aktivity. Vé&tsinou na konci estru nastupuje ovulace.
U skotu nastupuje ovulace az 12 — 14 hodin po estru.

c. Metestrus — Obdobi postovulaéni, zaCina se vyvijet Zluté télisko.



d. Diestrus — Zacina obvykle okolo 4. dne po ovulaci a je to obdobi nastupu pIné lutealni
aktivity. Kon€i zanikem Zlutého téliska a nastupem proestru.

Estralni cyklus se dale déli na folikularni periodu a lutedlni periodu. Folikularni perioda

je proestrus a estrus a a dominantnimi hormony jsou estrogeny. Je to obdobi sexualni

aktivity. Lutealni perioda zahrnuje metestrus a diestrus a je to obdobi sexualni neochoty.

Estralni cyklus nastupuje béhem puberty, coZz je u holstynského skotu v 11 mésicich
véku. P¥i Fiji dochazi ke zménam chovéni, které se pfi nastupu Fije projevuji naskakovanim
krav na jiné kravy a dale pak v fiji na sebe kravy nechaji naskakovat jiné kravy. Kravy jsou
Cilejsi, vykazuji vétSi pohybovou aktivitu a maji nizsi chut’ k zradlu. Také dochazi ke
snizené produkce mléka a z vulvy, ktera je zarudld a uvolnéna vytéka hlen. VVSechny tyto
priznaky jsou dilezité pro vyhledavéani fije a v€asné inseminaci, kterd by méla byt
provedena idedlné okolo 12. hodiny po nastupu Fije (Reese, 2011). Idealni dobu
inseminace ur¢ime podle Casu, kdy bylo vajicko uvolnéno z folikulu, podle Zivotnosti
vajiCka, dale podle Casu, ktery je potfeba pro kapacitaci spermii a také dle Zivotnosti
spermii (HegeduSova a kol., 2010). Inseminace pfedchazi ovulaci. Oplozovaci schopnost
spermii v samicich genitéaliich je 30 — 48 hodin a oocyty skotu maji Zivotnost 20 — 24

hodin (Reese, 2011).

Pro vCasné a Uspésné zapusténi je tfeba Fiji detekovat. Ktomu se pouzivaji rlzné
metody, které miZzeme rozdélit na automatizované a neautomatizované. Neautomatizované
prostfedky sekrece jsou detektory vzeskoku, které jsou umistény na panvi kravy,
androgenizované samice a prubifi se znackovacimi pomlckami, videozdznami stada,
progesteronovy test z mléka. Automatizovanymi metodami detekce jsou tlakove senzory
pro urceni reflexu nehybnosti a pedometry (HegediiSova a kol., 2010).

Je vhodné, aby sledovani zvirat provadél pracovnik, ktery bude zvirata sledovat v dobé
provozniho klidu. U¢innost detekce je v dobg dojeni, krmeni a kydani az o 50 % niz3i nez
pokud jsou kravy v klidu. Proto by pozorovani béhem provozu, mélo byt jen dopliikem

detekce fije. (Dolezel a kol., 2012).



3.2.2 Hormony samici pohlavni soustavy

Zé&kladnimi hormony samici pohlavni soustavy jsou estrogeny, progesteron a gonadotropiny
(Reese, 2011). Hormony pro Fizeni estralniho cyklu jsou secernovany hypofyzou, vaje¢niky a
délohou. Je potieba aby pdsobili ve spravnych proporcich, ve spravny ¢as a ve spravném
mnoZstvi (HegedlSova a kol., 2010).

3.2.2.1 Estrogeny

Vyskytuji se v prirodni nebo syntetické podobé a u samic jsou ddlezité estrogeny steroidy a
jsou produkovéany granul6znimi burikami folikulu (vajecnik), placentou a kdrou nadledvin.
Bez ohledu na misto produkce maji steroidy spolecnou biosyntetickou drahu. NejdlleZitéj$i a
prevladajici estrogeny u samic domacich zvifat jsou 17B-estradiol u nebfezich a estron u
brezich. Projevy estrogenl jsou vice zaméZzené na pohlavni organy nez na celé télo jak je to
napfiklad u testosteronu (Reese, 2011).

Estrogeny vyvolavaji tkariovou odpovéd a ta zahrnuje stimulaci rdstu Zlaz endometria,
stimulaci rlstu vyvodnych cest mlééné Zzlazy, zvySeni sekrecni aktivity déloZnich Zlaz,
navozeni sexualniho chovéani, regulaci sekrece luteinizaniho hormonu prednim lalokem
hypofyzy, moznou regulaci uvoliovani PGF2a, uvoliiovaného z nebrezi a brezi délohy, Casté
spojeni epifyz s tély dlouhych kosti, ¢imzZ je rdst dlouhych kosti zastaven, tvorbu bilkovin a
epiteliotropni aktivitu, kterd se projevuje pri fiji, kdy epitel pochvy proliferuje a rohovati
(Reese, 2011).

3.2.2.2 Progesteron

Jako estrogeny, tak i progesteron je steroidni hormon. Produkuje ho Zluté télisko, placenta a
kdra nadledvin. Progesteron plsobi spolecné s estrogeny, které zcitlivi a nabudi tkan pro
prijeti signalu, ktery poskytuje progesteron.

Progesteron podporuje rdst Zlaz endometria, stimuluje sekre¢ni aktivitu vejcovodu a
endometridlnich Zlaz délohy k poskytnuti vyZivy pro vyvijejici se embrio pfed jeho implataci
(uhnizdéni), stimuluje rdst alveold mlécné Zlazy, brani déloznim stahlim béhem brezosti a

reguluje sekreci gonadotropinl (Reese, 2011).

Progesteron u nebfezich krav brani pfichodu fije a pokud je kréva brezi, tak je hlavnim
hormonem, ktery ji udrZzuje brezi. (DeJarnette, J.M., Marshall, C.M., 2003)



3.2.2.3 Gonadotropiny

Gonadotropiny jsou folikustimulaéni (FSH) a luteinizaéni (LH) hormony. Plsobi uvnitf
gonad (vajecniky, varlata) a odtud také oznaceni gonadotropiny. Jsou produkovany pfednim
lalokem hypofyzy a chemicky jsou klasifikovany jako glykoproteiny. FSH u samic zpUsobuje
rast folikull a LH je ddlezity pro ovulaci a luteinizaci granuldézy, coz je zakladni aspekt
tvorby Zlutého téliska. V plazmé maji tonickou nebo neménnou hladinu a tyto hladiny jsou
fizeny negativni zpétnou vazbou z gonad. Jejich uvolfovani fidi Fidici realasing hormony
z hypotalamu. Sekreci FSH a LH ovliviiuje také koncentrace estrogenli a progesteronu
(Reese, 2011).

3.2.3 Reprodukéni ukazatelé

Abychom mohli hodnotit reprodukéni vykonnost jednotlivych zvifat a nasledné i celého
stdda, musime znét jednotlivé reproduk¢ni ukazatele, které charakterizuji plodnost.

Zéakladni ukazatele plodnosti je dosazeni pohlavni dospélosti a zafazeni do reprodukce,
Uspésnost inseminaci nebo zapousténi, frekvence a pocet porodU, pocet mladat na porod a za
celé reprodukéni obdobi a délka zachovani plodnosti.

Specialni reprodukéni ukazatelé u skotu jsou inseminacni interval, bfezost po prvni
inseminaci, bfezost po vSech inseminacich, inseminani index, servis perioda, intenzita
zapousténi a zabrezavani, test nepfebéhlych, celkové procento brezosti, mezidobi, index
plodnosti, celkovy index plodnosti a natalita krav (Hofirek, 2004).

Tyto ukazatelé ndm pomohou odhalit existujici reprodukéni problémy, ale také mohou
odhalit fakt, Ze Zivotni podminky zvifat nejsou pfFili§ idealni a je tfeba je zlepSit (BouSka a
kol., 2006)

3.2.3.1 Inseminacni interval

Inseminacni interval udava dobu od porodu do prvni inseminace. Z ekonomického hlediska
je snaha tuto dobu co nejvice zkracovat, coz jde jen do urCité miry, protoZe biologické
moznosti zvifete a jeho zdravy vytvafi limit pro minimalni délku intervalu, ktery nelze
pfesahnout. Naopak se zvySujici se uZitkovosti se tato minimalni délka spiSe prodluZuje.
Z fyziologického hlediska délku intervalu limituje kompletni ukonceni involuce délohy a
nastup fijového cyklu. Obvykle byva involuce délohy ukoncena okolo 35. dne po porodu.



Néstup ovarialniho cyklu probih& u vétSiny mlécnych krav uz mezi 15. a 35. dnem po porodu
avsak nastup plnohodnotného pohlavniho cyklu lze oCekéavat vétSinou mezi 45 — 60 dny po
porodu. PFi prvni, pfipadné druhé owvulaci po porodu dochazi Casto ktiché Fiji a také
k neplodnosti a krat$i Zivotnosti Zlutého téliska. U mléEnych krav Ize povaZzovat za vhodnou
hodnotu intervalu 65 — 75 dnd. Je ale nutné brét v potaz také zplsob chovu a uZitkovost zvirat
(Hofirek, 2004). Bouska a kol., (2006) uvadi, Ze pFi nizSi uZitkovosti, dobré vyZivé a

vyhovujicimi ostatnimi faktory je mozné dosahnout inseminacniho intervalu 50 az 65 dni.
3.2.3.2 BFezost po prvni inseminaci

U jalovic procento bfezosti po prvni inseminaci ovliviiuje hlavné pohlavni zralost zvifat
(nastup plnohodnotnych pohlavnich cykld), termin a technika inseminace a kvalita ejakulatu.
Pohlavni zralost je ovlivnéna fadou vnitfnich i vnéjsich faktor(i a vétSinou k ni dochazi ve
staFi 7 — 18 mésicl. Nejdulezitéjsi jsou plemeno, vyziva, zplisob odchovu, Zivda hmotnost nebo

kondice zvirete.

Doba pohlavniho dospivani Gzce souvisi s rostouci hmotnosti jalovice. Stejné jako po
oteleni nejsou prvni Fije pInohodnotné a tak se provadi prvni inseminace aZ na treti fiji kdy je

hmotnost jalovic kolem 360 kg, coZ odpovida stafi 15 — 18 mésica.

Jalovice vykazuji kratsi Fije neZ kravy a tak je vhodné fije Castéji a peClivéji vyhledavat a

inseminaci provadét co nejdfive po zjisténi Fije.

U krav je prvni vhodny termin inseminace po porodu mezi 45. - 70. dny (viz vySe). Se
prodluzujicim se intervalem Gspésnost stoupa a to hlavné u vysokoprodukénich krav (Hofirek,
2004).

VypocCet provedeme podilem poltu bfezich po 1. inseminaci a celkového poctu prvnich
inseminaci nasobenym 100. Uvadi se v procentech (Bouska s kol., 2006).

Uspokojiva bfezost po prvni inseminaci je kolem 65% u jalovic a kolem 55% u krav
(Hofirek a kol., 2004). Na tom se shoduje i Bouska a kol., (2006) ktery udava dobrou brezost

po prvni inseminaci 60 % a vice.



3.2.3.3 BFezost po vdech inseminacich

Aby byla bfezost po viech inseminacich uspokojivd, méla by byt minimalné 90% u jalovic
a 75% u krav. Tohoto ukazatele je mozné dosdhnout mnohondsobnymi inseminacemi
jednotlivych zvifat a vyskyt krav vice jak 3krat inseminovanych by mél byt ojedinéli (Hofirek
a kol., 2004).

VypoCet provedeme jako podil poctu brezich po vSech inseminacich a poCtu viech
inseminovanych zvifat a vynasobime 100. Udavame v procentech a cilem je dosahnout 80 %.
(Bouska a kol., 2006).

Tento Udaj je vhodny doplnit o intervalech mezi jednotlivymi inseminacemi. Pokud dojde
k pfebihani po 20 — 21 dnech, tak to ukazuje na horsi plodnost kravy, Spatné provedenou
inseminaci, nebo to mlize znamenat, Ze inseminacni davka nebyla pfili§ kvalitni (Hofirek a
kol., 2004).

3.2.3.4 Inseminacni index

Tento Udaj nam ukazuje za jakou cenu je ve stadé dosazeno bfezosti. Je obrazem celkové
Uspésnosti inseminace. Je dan poCtem potfebnych inseminaci k zabfeznuti jedné kravy
(Bouska a kol., 2006).

Uspokojiva hodnota inseminacniho indexu je 2 a u jalovic by méla byt o0 0,1 — 0,2 niZsi nez
u krav. Do inseminaci potfebnych na bfezost se nezapocitavaji reinseminace, coz jsou
maximalné 3 inseminace v dennich intervalech za sebou a dalsi inseminace v dalSich

terminech uZ povaZzujeme za nové (Hofirek a kol., 2004).
3.2.3.5 Servis perioda

Servis perioda je odrazem intervalu inseminaci od porodu a UspéSnosti inseminaci. PatFi
spolu s mezidobim mezi nejvyznamnéjsi reprodukéni ukazatele a jeji uspokojiva hodnota je u
mlécnych krav do 120 dni (Hofirek a kol., 2004).

Je velmi ovliviiovana poruchami reprodukce, ale také nevhodnym manegementem v chovu.
Také ji ovliviiuje aroven reprodukce. Abychom ji spravné vyhodnotili, musime sledovat i
délku inseminacniho intervalu a insemina¢niho indexu. Pokud vice nez 30 % krav zabrezava

po vice nez 155 dnech, je potfeba zlepSit management reprodukce (Bouska a kol., 2006).



3.2.3.6 Intenzita zapousténi a zabrezavani:

U mlécnych krav by mélo byt zapuSténo idedlné 7 - 8% krav z celkového poctu a
zabfeznout by mélo 6 — 6,5% (Hofirek a kol., 2004).

3.2.3.7 Test neprebéhlych

Test neprebéhlych je orientacni ukazatel GspéSnosti inseminace. Tento ukazatel je celkem
nepresny, protoZe nepreb&hnuti zvifete po intervalu, ktery odpovida pohlavnimu cyklu,
neznamena, Ze je zvire brezi. Chyba mlize byt ve Spatné detekci Fije, tiché Fije, nebo zdravotni
poruchy. Vysledky tohoto testu jsou vzdy pFiznivéjsi nez skutecna bfezost. Stav se hodnoti k
30., 60. a 90. dni po inseminaci. Primérné je skutecna brezost k 30. dni po inseminaci o0 30%
nizsi, k 60. dni 0 20% niz8i a k 90. dni 0 15% nizsi. Uspokojivé hodnoty k 30. — 90. dni jsou
75 - 60% (Hofirek a kol., 2004).

3.2.3.8 Celkové procento brezosti

Hodnota tohoto ukazatele zavisi na zplsobu chovu a reprodukéni vykonnosti i intenzité
zapousténi a zabrezavani by méla byt po cely rok rozdélena rovnomérné. Procento bfezich

krav ve stadé by se mélo pohybovat kolem 50 (Hofirek a kol., 2004).
3.2.3.9 Mezidobi

Je nejvyznamnéjSim Gdajem reprodukéni vykonnosti. Pokud chceme intenzivni reprodukci,
bylo by pro nas idealni mezidobi 365 — 375 dni. Diky stale rostouci uzitkovosti ovsem klesa
reprodukéni vykonnost a tak dochazi k prodlouZeni servis periody a mezidobi. V chovech
s vysokou uzitkovosti povazujeme za uspokojivé hodnoty do 400 dnil (Hofirek a kol., 2004).
Stejnou uspokojivou hodnotu udava i Bouska a kol., (2006).

3.2.3.10 Index plodnosti

Pouziva se zfidka, je zavisli na delce mezidobi a Ize pouZzit jen u starSich krav. Uspokojiva
hodnota tohoto ukazatele je 40 (Hofirek a kol., 2004).

3.2.3.11 Celkovy index plodnosti

Tento ukazatel je celkovym hodnocenim zabfezavani v chovu. PFi nizké Urovni zabfezavani
se celkovy index plodnosti zvétSuje. Do hodnoty 3,5 je index uspokojivy (Hofirek a kol.,
2004).
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3.2.3.12 Natalita

Natalita pfedstavuje Udaj o poctu Zivé narozenych telat za rok. PFi jeho hodnoceni je tfeba
brat v avahu delSi mezidobi, nemozZnost Uplné pravidelného rozloZeni stdda podle stadii

reprodukce, moznost narozeni dvojcat, zasahy do reprodukce jako je superovulace, indukce

VvV

Dale miZzeme natalitu rozdélit na ¢istou a hrubou natalitu. Hruba natalita je pocet mladat od
krav i jalovic, Cista pouze od krav. Jeji hodnota je 75 a vice. Hodnota hrubé natality je o 10 —
15 vice (Hofirek a kol., 2004).

3.3 VyZiva a krmeni

Vyziva dojnic je jeden z nejvyznamnéjsich faktorl pro dobrou mléénou uzitkovost. Ma na
uzitkovost vyrazny vliv a je pfimo fizena chovatelem. Celkové néklady na krmiva pfedstavuji
tfetinu az poloviny z celkovych nakladd na produkci litru mléka (Bouska, 2006)

Vliv krmeni na plodnost skotu je asi 25 — 50 %. Nevyrovnana krmna davka plsobi
negativné jak na mladé, rostouci jalovice, tak na dospélé dojnice (Mudrik a kol., 2006).

Doporucuje se rozdeélit stddo na skupiny, které maji krmné davky vytvorené specidlné pro
sve potfeby. Idedlni je rozdéleni do Ctyf skupin, pFipadné do vice.

a. Skupina dojnic po oteleni, kde jsou kravy hned po oteleni do 100 dnd po
oteleni. 'V této skupiné je zkrmovano vysoké mnoZstvi koncentrovanych
krmiv. Proto je vhodné, aby Cerstvé otelené kravy a prvotelky méli idealné
svoji skupinu, kde by byli do 14 dnl po oteleni, kde jim bude zkrmovéano
krmivo na drovni mezi davkou pred otelenim a davkou pro nejlepsi dojnice.
Dilezity je vtomto poporodnim obdobi individualni pFistup k dojnici a
kontrola jejiho zdravotniho stavu, hlavné ve vztahu k pfijmu krmiva a
metabolickym poruchadm.

b. Skupina dojnic 100 — 200 dni po oteleni, krmena podle skute¢né uzitkovosti a
kondice krav s maximalnim pfijmem susiny.

c. Skupina dojnic po 200 dnech od oteleni do konce laktace, kdy je do krmné
davky zafazovano vice objemnych krmiv. V tomto obdobi je tfeba, aby dojnice
ziskali optimalni kondici pfed zasuSenim (BCS 3,5).
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d. Dojnice, které jiz maji ukonCenou laktaci a stoji na sucho. V tomto obdobi je
nejdllezitéjsi regenerace predzaludkl a mlécné Zzlazy na dalsi laktaci a
pfiprava na porod. Vtomto obdobi se krmi hlavné objemnd krmiva.
V poslednich 21 dnech pred porodem je nutné pfipravit bachorové mikroflory
a organismus dojnice na skladbu krmné davky po oteleni. Mél by mirné
poklesnout obsah vlakniny, zvySit se obsah dusikatych latek, predevsim
nedegradovatelnych a méla by se zvysit koncentrace energie.

Pokud je stado uZitkové vyrovnané, je mozné rozdélit stado pouze na dvé skupiny a to
dojnice do 200 dnd laktace a dojnice od 200 dni laktace do zasuseni. Pokud ma dojnice po
200 dnech laktace stale vysokou dojivost, pfipadné télesnou kondici pod 3,0 zlistava ve
skupiné prvni (Bouska a kol, 2006)

Podavané krmivo by mélo byt rovnomérné promisené, aby kazdé sousto bylo stejné mélo
patrnou strukturu a stejny obsah Zivin. To zajisti nasyceni zvifat pfesné podle jejich potFeb.
Stabilni sloZzeni krmné davky stabilizuje bachorové prostiedi coz je dlilezité pro dokonalé
vyuziti krmiv a cinnost mikroorganisml v predzaludcich. Také je vhodné pouzivat
konzervovana krmiva, aby obsah Zivin byl stejny po cely rok. Vysledkem nékolikadenniho
krmeni stale dostupné smésné davky na bazi konzervovanych krmiv je konstantni priibéh
fermentace v bachoru. ZlepSuje vyuZiti energie, a dusikatych latek coz vede ke zvySeni
mlécné uzitkovosti ke zvySenému obsahu mlécné bilkoviny a tuku v mléce. Je tfeba, aby
dojnice spotfebovali dostatecné mnoZstvi krmiva a proto je potfeba aby suSina krmiva byla
optimalné 50 — 60%. Proto je tfeba provadét pravidelné analyzy krmnych smési. Dllezité je
také pH, které by mélo byt 5,5 — 6,0. Krmna smés nesmi byt pfili§ kaSovita. To by zapfi€inilo
sniZzeni svaloveho napéti bachorové stény, omezeni bachorovych kontrakci a nasledné i horsi
promichéni bachorového obsahu. Je nutné zabezpeCeni vhodného mnoZstvi hrubé vlakniny,
ale dalSi dostatecné mnozstvi Ucinné strukturalni vlakniny /dlouhé Castice objemné pice).
Zavazny nedostatek v pripravé krmiva mlze byt nadmérné michani krmiva, coz ma za
vysledek poruseni struktury krmiv a navic pfi ném dochazi k usazovani nékterych komponent.
Mineralni latky a vitaminy je vhodné nejdfive rozmichat s néjakym nosi¢em a pak teprve tuto
smés pouZzit do krmné davky (Bouska a kol, 2006)

3.3.1 VyZiva dojnic po oteleni

Po oteleni nasleduje rychly narist laktace, coz je pro nas zadouci, ovsem problém je v tom,

Ze prijem suSiny dojnici je pomaly a tak vznika deficit Zivin, ktery je uhrazovan z tukové

12



tkané. Je potfeba pouZivat co nejkvalitnéjsi objemné krmiva (chutnd, stravitelna s vysokou
koncentraci Zivin — hlavné energie) a postupné pridavat koncentrovana krmiva (az 60% susiny
krmné davky). Dulezity je podil hrubé vlakniny a to kvili jeji struktufe i mnozstvi. Jadrna
krmiva je vhodné pFidavat postupné, a proto je vyhodné mit rozdélené dojnice do skupin (viz
vyse). Je velice vhodné, aby dojnice byly krmeny ad libitum a nesezrané zbytky by méli byt
odklizeny. Dale je potfeba hlidat kondici krav a dle toho bud' sniZit koncentraci Zivin v krmné
davce, nebo pokud je to problém jednotlivce, tak je vhodné ji prefadit do jiné skupiny

s nizSim mnozstvim Zivin v krmné davce. Krmnou davku je potfeba doplnit mineralnimi

latkami a vitaminy (Bouska a kol, 2006).
3.4 Negativni energeticka bilance

Negativni energeticka bilance (NEB) je velice vyznamny faktor ovliviiujici reprodukci. Pred
porodem stoupa potfeba energie a Zivin, pro pfipravu délohy na porod a pro tvorbu mleziva.
Problém negativni energetické bilance zaCina uz v tomto predporodnim obdobi, kdy krava
snizuje pFijem krmiva. Negativni energetickd bilance je nejvyznamnéjsi v prvnim a druhém
tydnu laktace a pretrvava nékolik tydnl po porodu. Co se tyce priibéhu NEB, tak hodné zalezi
na kondici kravy pred porodem, na vysi produkce mléka a také na tom, jak moc bude krava
schopna pfijimat krmivo (Nehasilova, 2005).

Negativni energeticka bilance je problémem témeér kazdé vysokouzitkové kravy po oteleni a
je snaha tuto dobu zkratit na co nejkratSi dobu. (Mansfeld, 2007). DelSi obdobi negativni
energetické bilance je spojeno s vétSimi problémy traviciho Ustroji a pohyboveho aparatu
(Collard a kol., 2000)

Pokud je krava v negativni energetické bilanci, ma to vliv na ovulaci a to tak, Ze tvorba
gonadotropnich hormon(, nejvice luteinizacniho, je omezena. Daéle souvisi negativni
energeticka bilance se fadou dalSich problém(l — stearosou jater, dislokaci a dilataci slezu,
endometritidou, laminitidou, imunosupresi a dalSimi. Spolu s témito moZnymi problémy

sniZuje koncentraci progesteronu v krvi. (Nehasilova, 2005).

3.5 Laktace

Laktace zaCina po porodu mladéte a je podnicena hormonalnimi zménami, ke kterym

pravé pfi porodu dochazi a tim je umoznéna produkce mléka.
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Vyvoj mlécné Zlazy zaCina uz v embryonalnim vyvoji jalovicky. KdyZz se narodi, je uz
mlécna Zlaza slozena ze strukl a Zlazovych mlékojemd, které jsou jiz Castecné vyvinuty.
Rychlost rdstu mlécné Zlazy je stejny jako rlst jinych organd. MIéEna Zlaza reaguje béhem
vyvoje organismu na hormonalni zmény a podle toho se vyviji. Do zaCatku puberty je
koncentrace hormonl nizka, vyrazngjs$i rlst zaCind az pfi nastupu puberty a Fijového cyklu
(Reese, 2011).

3.5.1 MIécné zlaza

U hospodéarskych zvifat se mIécné Zlaza oznaCuje jako vemeno. Je to zménéna kozni Zlaza a
nachazi se ve stydké krajiné a je rozdélena na dvé poloviny — pravou a levou, kazda polovina
je déle rozdélena na dvé Ctvrtiny — pfedni a zadni. Obé poloviny v mediélni roviné oddéluje
podalni mezivemenna brazda a kazda polovina ma vlastni nervové a krevni zasobeni i
lymfatickou drenaz i zavésné Ustroji. Kazda ¢tvrt’ ma vlastni Zlaznatou tkan a vyvodny systém
(Reese, 2011).

3.5.2 Tvorba mléka

Zé&kladni funkéni jednotkou, kterd secernuje mléko v mlécné Zlaze je sekreCni alveolus,
jehoz sténu tvofi sekrecni buriky. Neékolik alveolll spole¢né vyulstuje do nitrolalickového
vyvodu, ze kterého je dale odvedeno mléko do mlékojemu uvnitf Zlazy a nakonec do
mlékojemu uvnitf struku. Strukovym kandlkem, ktery je na konci uzavien svalovym

svéracem, je mléko odvedeno ven ze struku (Reese, 2011).

MIécna uzitkovost je slozity fyziologicky proces sekrece, shromazdovani a spousténi
mléka. Tyto funkce jsou velmi dilezité, jelikoz na sebe navazuji, ovliviiuji se a davaji tak

zaklad produkéni schopnosti mlééné Zlazy (Jelinek et al., 2003).
3.5.3 SlozZeni mléka

Zéakladnimi slozkami mléka jsou voda, bilkoviny, sacharidy, mléény tuk, minerdly a
vitaminy. Obsah vody v mléce stanovime rozdilem hmotnosti pfed a po vysuseni mléka.

NeZ krava zaCne produkovat mléko, produkuje mlezivo (kolostrum). Je to poc¢atecni produkt
mlééné Zlazy po porodu. Kolostrum se od zralého mléka lisi tim, Ze obsahuje vice
syrovatkovych proteind, zvIasté imunoglobulini. Ty maji mladéti nastartovat imunitu. Pres

v v

stfevo se do krevniho obsahu telete dostanou za jeden aZ dva dny. Dale méa vy3Si koncentraci
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vitamind A, E, karotenu a riboflavinu. Obsahuje vice proteinl, popelovin a tukd a méné
laktosy (Reese, 2011)

3.5.3.1 Bilkoviny

Hlavni ¢ast mlénych bilkovin tvofi alfa, beta, gama a kappa kaseiny. Pfi pH 4,6 jsou
nerozpustne a tvofi tvaroh. DalSimi bilkovinami jsou alfa laktoalbumin, beta laktoglobulin,
sérovy albumin, imunoglobuliny a peptonové frakce. Pfi pH 4,6 jsou rozpustné a oznacuji se
jako syrovatkové proteiny. S vyjimkou kolostra jsou imunoglobuliny pfitomny jen v malém
mnozstvi. Kromé gama kaseinu, sérového albuminu a imunoglobulind (s vyjimkou
imunoglobulinové frakce kolostra, ktera je syntetizovdna v mlécné Zlaze) nejsou ostatni

proteiny syntetizovany v mlécné Zlaze (Reese, 2011).

Aby probihala syntéza mlécnych bilkovin, je potfebny pFisun esencialnich a meesencialnich
aminokyselin. Bilkoviny, které jsou syntetizovany v mlééné Zlaze, jsou z mléénych alveold

transportovany exocytézou (Bouska a kol., 2006).
3.5.3.2 Sacharidy

Hlavni sacharid mléka je syntetizovan v mlécné Zlaze a je to mlécny cukr — laktosa. Je to
disacharid sloZzeny z molekuly glukosy a molekuly galaktosy. Prekursorem laktosy je glukosa
a vyznamnym prekursorem je propionat, ktery je dostupny jako produkt z fermentaCnich

procesl v bachoru, ze kterého se vytvari nejprve glukosa (Reese, 2011).

Vétsina krevni glukozy vzniké v jatrech z kyseliny propionové glukoneogenezi, z krmiva se
glukosa resorbuje pouze v malém mnozstvi (Bouska a kol., 2006).

3.5.3.3 MIéEny tuk

MIécny tuk je syntetizovan z mastnych kyselin. Hlavnimi mastnymi kyselinami, které jsou
zdrojem pro syntézu mlééného tuku, jsou Kyselina octova, kyselina propionova a kyselina
maselna. VVSechny tyto kyseliny vznikaji enzymatickou €innosti mikroflory v bachoru z prijaté
krmné davky (Frelich et al., 2001).

MIécny tuk se sklada hlavné z triacylglyceroll, dalSi ostatni lipidy, které jsou zastoupeny

vmalém mnoZstvi, zahrnuji  fosfolipidy, cholesterol, wvolné mastné kyseliny,
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monoacylglyceroly a v tuku rozpustné vitaminy. Pokud fermentacni zmény zapficini pokles

v produkci kyseliny octové, dochazi ke snizeni mlééného tuku v mléce (Reese, 2011).

MIécny tuk je v mléce obsazen ve formé tukovych kapének, které se formuji uz uvnitf
bunék sekrecniho epitelu mlécné Zlazy, ze kterého je syntetizovan a do dutiny alveoll se z néj
uvolfuje apokrinni sekreci (Bouska a kol., 2006).

K vy$§imu narQstu obsahu tuku v mléce dochazi béhem negativni energetické bilanci.
ZpUsobuje to lipomobilizaéni syndrom dojnic (Welsch et al., 2011).

3.5.3.4 Mineraly a vitaminy

vy,

Asi nejddlezitéjsi mineralni latkou v mléce je vapnik. Déle fosfor, sodik, draslik a chlor.
Mineraly jako hofcik. Sira, méd, kobalt, Zelezo, j6d a zinek se nachazeji pouze ve stopovém

mnozstvi.

Z vitamin( v mléce mizeme najit vitamin B, K, A, D, E, C. Vitaminy B a K se syntetizuji
v bachoru a jejich koncentrace v mléce neni ovlivnéna stravou zvifete. Vitaminu K je
syntetizovan ve stievé. Obsah vitaminl A, D a E je velmi zavisly na dieté, protoZe nejsou
syntetizovany v bachoru. Obsah vitaminu C neni krmivem pfili$ ovlivnitelné. Mlezivo se po 4

— 6 dnech méni ve zralé mléko (Reese, 2011).
3.5.3.5 Ostatni slozky mléka

V mléce se mohou objevit i jiné latky, které jsou pro nas nezadouci. Jsou to léCiva, které
pfechézeji z krve pfimo do mléka a zvIasté po léCeni antibiotiky, se mléko nesmi pouZit
v potravinarském priimyslu. Dale jsou to uritd krmiva, ktera davaji mléku atypickou vini a
chut. Tyto latky (plyny) vznikaji fermentaci v bachoru, jsou eruktovany a nasledné

inhalovany, plicemi se snadno dostavaji do krve a z krve do mléka (Reese, 2011).
3.5.4 Spousténi mléka

RozliSujeme dvé faze tvorby mléka, sekre¢ni a exkrecni. V sekrecni fazi jsou z krve a mizy
resorbovany stavebni sloZzky mléka sekrecnimi bunkami. Ty jsou vyluCovany do dutiny
mléénych alveoll, tubull, mlékovodi a mlécné cisterny. V exkreéni fazi dochazi k ejekci

mléka, plisobenim oxytocinu na myoepitelové buiiky (Hofirek a kol., 2007).

16



Na zaCatku dojeni je v mlé¢né Zlaze prfitomno vSechno mléko, které nasledné vydojime.
Proces vypuzovani mléka zacina tim, Ze myoepitelové bunky, které obklopuji mlécné alveoly
a vyvody zplsobuji zvySeni tlaku, ktery vypuzuje mléko zalveold pres mlékovody,
mlékojemy a strukovy kanalek. Tomuto jevu se fika spousténi mléka a je zavislé na uvolnéni
oxytocinu z neurohypofyzy. Tomu pfedchazi stimulace vemene, kterou provadi tele, pfipadné

doji€. Spousténi mléka trva 10 — 15 minut, potom je oxytocin rozloZen v jatrech.

Aby mohla byt zahdjena sekrece oxytocinu, musi byt zvife klidné. Stresové situace ji

inhibuji a proto tyrané a vystrasena zvifata mléko viibec nespusti.

Obecné se vérilo, Ze intervaly mezi dojenim by méli byt rozloZeny rovnomérné. Dnes uZ je
akceptovano i nerovnomérné rozloZeni intervalll dojeni a nedochézi k vyraznému snizeni
produkce mléka (Reese, 2011).

3.5.4 Regrese mlécné Zlazy

Regrese mlécné Zl&zy neboli zaprahnuti probihd bud samovolné, nebo je laktace zastavena
chovatelem. Pro zaprahovani je mozno pouzit nékolik zplsobl jako je ob&asné, ¢i nelplné

dojeni, nebo nahlého trvalého vynechani dojeni, coZ se pouZiva nejCastéji.

Pokud je laktace zastavena, mlécné sloZzky jsou enzymaticky traveny, nebo zpétné
vstiebavany. Alveolarni bunky se rozpadaji a Zlazu infiltruji fagocytarni buriky. Pokud je

krava zaprahla, toto obdobi oznacujeme terminem ,,stani na sucho®.

Pokud je obdobi stani na sucho pred porodem kratSi nez dva mésice, sniZzuje se dojivost
v nasledujici laktaci. Pokud probihd laktace bez pferudeni, neni moZné obnova a regenerace

alveolarnich bunék (Reese, 2011).
3.5.5 Laktacni krivka

Laktacéni kfivka nam udava jaky je denni nadoj v pribéhu celé jedné laktace. Po oteleni
stoupa denni produkce mléka a to tak dlouho, dokud laktace nedosahne vrcholu, coz je
pFiblizng ve 4. az 6. tydnu laktace. KdyZ doséhne vrcholu, zagina pomalu klesat. Cim je
laktace delSi, tak se denni nadoj sniZuje az do zaprahnuti. Pokud ma dojnice dobré podminky
a dostateCny prisun kvalitniho a dobfe Zivinové vyvazeného krmiva, tak je uzitkovost mezi 4.

a 6. tydnem stejna. Pokud dojnice vtomto obdobi zabfezne, mize to byt dlivod poklesu
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uzitkovosti. Pokud mési¢ni pokles necini vice nez 6 — 7 %, mlzeme tvrdit, Ze je laktacni

kfivka vyrovnana (Majzlik, 2001).

Béhem prvnich 10 dnl laktace byva pFijem energie nizsi nez produkce mléka. Ideélni je
pokud je laktacni kfivka vyrovnana, s minimalnim poklesem. Schopnost udrZeni laktacni
kfivky co nejdelSi dobu hodnotime jako perzistenci laktace. Ideélni je kFivka s vysokou
perzistenci, kterd je vyrovnana, oproti kFivce s nizkou perzistenci, kterd prudce stoupa a
nasledné i prudce klesa. Z fyziologického hlediska jsou dojnice s vyrovnanou laktacni k¥ivkou
méné namahany (Sutter, 1991).

Nejen z fyziologického hlediska, ale i z ekonomického hlediska je vyhodné, aby byla
laktacni kfivka vyrovnana po celou dobu laktace, jelikoZ dojnice méa vétsi pravdépodobnost
v€asneho zabreznuti (Urban a kol, 1997).

3.6 Metabolické a produkc¢ni poruchy

Se stale stoupajicim narlstem uzitkovosti stoupa také i vyskyt produkénich chorob.
Z hlediska etologie tvofi produkéni a metabolické poruchy jeden komplex, jelikoZ jsou
zplisobeny nadbytkem, €i nedostatkem nékterych Zivin, selhanim regulacnich systém nebo
kombinaci pri¢in a nasledkd. Témito poruchy je tfeba se zabyvat diky faktu, Ze dochazi ke

snizeni uzitkovosti a ke zhor8eni reprodukénich funkci (Hofirek a kol., 2004).

Mezi produkéni poruchy dojnic se fadi poruchy €innosti pfedZaludku, steéroza jater, ket6za,
poporodni paréza, hypokalcemie, osteopatie, hypomagnezie, karence mikroelementd, poruchy
plodnosti, mastitidy, onemocnéni pazneht(i a pohybového aparatu a jiné. Je ddleZité vcasné
rozpoznani priznakli a spravna diagnostika. Tim mizeme nemoci zabranit a predejit

problémlm s produkei, reprodukei a Ghyntim dojnic (Jezkova, 2008).

Nejcastéjsi pricinou problémd je vyziva. Slozeni krmné davky je energeticky nedostatecné,
nebo naopak je krmna davka pfilis energeticka, mdze byt nevyvazena. Dalsi problémy mohou
nastat, pokud jsou pouZzity nevhodné, €i narusené suroviny pro vyrobu krmnych davek. Kdyz
je krmna davka je Spatné upravena a promichana dochazi k nedostate€nému zpracovani v téle
zvifete (nedostatecné prezvykovani) a z toho opét vychazeji problémy. Nejvice zdravotnich
potiZi se vyskytuje v obdobi rozdojovéni a Casne laktace, tj. od 1. Tydne pfed porodem do 8.
tydne po porodu (Hofirek a kol., 2004).
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3.6.1 Bachorové disfunkce
Jednoducha bachorova disfunkce:

PFi jednoduché bachorové dysfunkci nedochazi k zavaznéjSimu naruSeni fermentace
v bachoru, ale dochazi ke sniZeni aktivity bachorové mikroflory. Celkovy zdravotni stav
nebyva narusen, ale dochazi k poklesu dojivosti a také k poklesu bilkovin a nékdy i tukl
v mléce. Pokud pretrvava, dojnice zaCina hubnout, méné Zerou a vznikaji poruchy plodnosti.

MuiZou vzniknout dal$i problémy v navaznosti na bachorovou disfunkci.

Byva zplisobena nedostatecnym sloZzenim krmné davky, kdy nékteré Ziviny jsou
v nedostatku, nebo chybi. Tim padem se sniZzuje mnoZstvi mikrob(l v bachoru a proces traveni

je tak nedokonaly.

Zjisténi diagndzy se potvrdi vySetfenim bachoroveé tekutiny, ktera je tmavsi barvy, vodnata
koncentrace s menSim mnozZstvim sedimentu. Je snizend produkce tékavych mastnych kyselin
a mirné snizené pH 7 — 7,2 (Hofirek et al, 2004).

Akutni aciddza bachorového obsahu:

Objevuje se pfi hrubych chybach v krmné technice, nebo pfi nahodném pfijmu velkého
mnozstvi jadrnych krmiv dojnicemi. Dochazi k naruSeni bachorového traveni a nasledné
k vaznému naruSeni celkového zdravotniho stavu, které vede kulehnuti zvifete a ke

komatéznimu stavu, coz mlze skongit az Ghynem.

Diky rychlym sachariddim dochazi k rychlé fermentaci a vzniku velkého mnoZzstvi mastnych
kyselin v bachoru. Dochazi ke sniZzeni pH, omezeni rozmnoZovani normalni bachorove
mikroflory a podpora rozmnoZovani streptokokll a laktobacilll, které vytvéreji kyselinu
mléCnou. Ta vyvolava zanétlivé reakce na sliznicich trdviciho traktu, dehydrataci,
degenerativni Ci zanétlivé zmény v jatrech, srdci a ledvinach. Histamin a dalSi toxické latky,
které zaCala produkovat bachorova fermentace, vyvolavaji zanéty Skary paznehtni a alternuji

parenchym mlécné Zlazy.

Zvite rychle hubne, prijima vice tekutin, ma prdjem svétlé barvy, je dehydratované a
dochazi k alteraci tiasu, teplota byva normalni a mo¢ je kysela. MizZe se objevit svalovy ties a
skripani zubl (Hofirek et al, 2004).
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Aciddza zadni ¢asti traviciho traktu:

Pokud je vkrmné davce hodné jadrnych krmiv a podil pice je maly, mdze dojit
k nadmérnému posunu zkvasitelnych sacharidd z tenkého stfeva do zadni Casti traviciho

traktu a tak v ni mGze vzniknout aciddza.

Acidoza zadni Casti traviciho traktu je charakteristickd zvySenym vyskytem produkci
mastnych kyselin s kradtkym Fetézcem, vCetné kyseliny mlécné, snizenym pH a poskozeni
stfevniho epitelu. Nejprve dochéazi k acidéze bachoru a ke Spatné retenci uhlohydratl

v bachoru, coz zvysi proudéni sacharid(l do zadni ¢asti travici soustavy.

V zavaznéjSich pripadech, je acidoza traviciho traktu charakterizovana zanétlivou odpovédi a
mlZe prispét k laminitiddm a jinym porucham. Vodnaté, nebo pénivé vykaly a pritomnost

mucinu ve vykalech mliZze naznaCovat acid6zu zadni ¢asti traviciho traktu.

Lze konstatovat, Ze k acid6ze zadni €asti traviciho traktu dochézi z dlivodu relativné vysoké
miry velké stfevni fermentace, pravdépodobné kvili zazivacim dysfunkcim v jinych ¢astech
stfeva. Je zapotiebi lépe porozumét vztahu této poruchy na jinych poruch zdravi zvifat
(Gressley et al., 2010).

Chronicka acid6za bachorového obsahu:

v v

Chronicka aciddza je jednim z nejcastéjsich problém( v chovech dojnic s vysokou produkci.
Byva zplisobena zkrmovani krmiv s vysokymi davkami jadrnych krmiv, nebo krmiv, ktera

maji velmi jemnou strukturu a dochazi ke sniZzeni pH pod 6,2.

Zdravotni stav dojnic nebyvad zménén, ale postupné dochazi k poklesu dojivosti, kdy
uzitkovost klesa o0 15 — 20 % a klesa i tucnost mléka. Pokud acidéza vznikla diky zkrmovani
nekvalitnich silazi, mize byt tuénost mléka i vyssi. Déale diky zvySené produkci amind,
kyseliny mlécné a patologickou sekreci tékavych mastnych kyselin dochazi k laminitidam.
Dalsimi priznaky je svétly priijem a snizena doba prezvykovani (Hofirek et al., 2004).

Vysoce zkvasitelna krmiva se rychle méni na organické kyseliny (mastné kyseliny s
kratkym Fetézcem a kyselinu mlé€nou) v bachoru. Poruchy zdravi, vyplyvajici ze zakyseleni
bachoru, jsou klasifikovany jako subakutni a akutni aciddza zaloZend na stupni postizeni
bachoru zvySenim pH (Aschenbach et al., 2010).
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Alkaloza bachorového obsahu:

Alkal6za mize byt chronicka aZz akutni porucha traveni v predzaludku. Dochazi ke zvyseni
pH a ke zvysenému obsahu amoniaku v bachoru. Onemocnéni vznika v ddsledku zkrmovani
krmiv bohatych na dusikaté latky pfi nedostatku rychlych sacharidd a hrubé vlakniny.
Kone¢nym metabolitem dusikatych latek je amoniak, jehoZ prebytek se hromadi v travicim
traktu, zvysuje pH a zplsobuje zanétlivé reakce na sliznicich. Vstfebana amoniak a silné
zatéZuje jatra. Jejich metabolické funkce jsou naruSeny a zvySuje se koncentrace amoniaku
v krvi. Pokud se léCba neprovede v€as, zavaznéjsi pfipady konci uhynem.

Dojivost klesa 0 15 — 20 %, je sniZzen obsah bilkovin a laktozy v mléce a mléko ma zvyseny
obsah mocoviny. Projevuje se snizenym pfijmem krmiva, mirnymi tympaniemi a prijmy.

Akutni forma se projevuje kfeCemi, tfesem a ulehnutim (Hofirek a kol., 2004).

Hniloba bachorového obsahu:

Dochéazi k zavaznému narudeni trdveni a zdravotniho stavu. Vznik& pfi zkrmovéani
narusenych krmiv (plesnivych, shnilych) nebo pfi napajeni zavadnou vodou.

Dochazi k odumirani mikroflory v bachoru a rozmnoZzuji se hnilobné bakterie a bachorova
zazitina je hnilobné rozkladana. Zménéna fermentace vede k vysoké produkci toxinl a mlize
dojit i k sepsi.

Projevuje se prljmy, nechutenstvim, ulehnutim zvifat, kieGemi. V priibéhu onemocnéni
vznikaji laminitidy, mastitidy a artritidy. Casto dochazi k GhynGim zvifat (Hofirek a kol.,
2004).

Akutni pénova tympanie:

V dlsledku intenzivni bachorové fermentace dochéazi k uvolfiovani plynl. Pokud je
nahromadéno velké mnoZstvi plynu dochazi k velkému rozsireni bachoru a Cepce.

NejcCastéjsi pricinou je pastva, Ci jednostranné krmeni mladou zelenou pici s nizkym
obsahem hrubé vlakniny. Pice obsahuje znacné mnoZzstvi degradovatelnych dusikatych latek,
sacharidd a saponinll a tak dochazi k bourlivé fermentaci za vzniku velkého mnoZstvi plynu.
Pokud se plyn hromadi v dorzalni C&sti bachoru a nevytvari pénu, jedna se o tympanii
prostou. Casté&ji dochazi k pénové tympanii, kdy se v bachoru za¢ne tvofit péna, ktera nemdze
bat odstranéna eruktaci. Dochazi k dilataci bachoru, kterd s metabolity narusené fermentace
omezuje motorickou ¢innost bachoru a je zabranéno eruktaci. RozSifeny bachor narusuje

krevni obéh a dychani, coz vede k nahlym Ghyndm.
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PFiznaky jsou neklid, zvifata neZerou ani nepfezvykuji, kopaji se do bficha, lehaji si a valeji

~ _ wrs

se, zrychlené dychani, cyanoza, kolaps. Zvifata hynou v kfeCich (Hofirek a kol., 2004).

3.6.2 Ketoza

Ket6za je metabolicka porucha, kterd ma negativni dopad na zdravi, plodnost a uzitkovost
dojnice. Potencialni feSeni rozvoje ketdzy je geneticky vybér odolnych dojnic, které budou
odolné na rozvoj ketdzy (Kroezen et al., 2016).

v =v s

Vyskytuje se 2. aZ 6. tyden po porodu a patfi mezi nejCastéjsi a ekonomicky nejvyznamngjsi
onemocnéni dojnic. Primarni pfi€inou je nedostateCnd vyZiva dojnic, kdy je krmivo malo
energetické, nebo jinak nedostaCujici. Vice se objevuje u krav, které maji v obdobi stani na
sucho dobrou aZ tuc¢nou kondici a do jisté miry se uplatiuji genetické predispozice (Hofirek a
kol., 2004).

Béhem zacatku laktace se rychle zvysSuje produkce mléka a dietni pFijem zaostava za rdstem
potieby Zivin. Pro splnéni nutricnich pozadavk( na vyrobu mléka, musi dojnice mobilizovat
télesné zasoby a to zplsobuje negativni energetickou bilanci, ktera trva do té doby, nez prijem
Zivin pokryje pozadavky (Kessel et al., 2014).

K produkci mléka, konkrétné k produkci jeho sloZzky laktozy je zéklad glukéza. Negativni
energeticka bilance zplsobuje odbouravani tukd a bilkovin a dochazi tak k velkému zatiZzeni
jater. Jako zdroj energie je vyuZivano nenasycenych mastnych kyselin, které jsou v jatrech
oxidovany na kysli¢nik uhli¢ity a vodu. Aby mohlo dojit k Uplné oxidaci, je pro to potfeba
oxalacetat, ktery je také potfeba pro glukoneogenezi, kde je spotfebovavan pfednostné. Pokud
je oxalacetatu nedostatek pro oxidaci nenasycenych mastnych kyselin, vznikaji ketolatky a
v jatrech se ukladaji neoxidované mastné kyseliny. Takto vznikd velké mnoZstvi ketolatek,
které se hromadi a dochazi ke zvySovani koncentrace ketolatek v krvi a z krve prechazeji do

mléka a moci.

Klinicka forma se vyskytuje celkem malo, pfiznaky jsou nechutenstvi, stim souvisejici
nizka Cinnost predzaludk( a stfev, vykaly nejprve suché, pozdgji prechazeji v prijmy a
dojnice hubnou. Dale mohou byt dojnice podrazdéné, neklidné, Casto vstavaji a lehaji si, jsou
lekavé. To postupné prechazi v deprese a kiece. Dech, pot, mo¢ a mléko jsou citit po acetonu.
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Pokles produkce mléka o 50 — 80 % a mléko je nahotklé, coz zplsobuji ketolatky, které se do
nej z krve dostali.

Cast&jsi jsou subklinické formy, kde jsou pFiznaky mirnéjsi a produkce mléka je sniZena jen
0 cca 20 %. Dojnice jsou také vice nachylné na vznik mastitid a maji vyrazné narusenou
plodnost (Hofirek a kol., 2004).

Pravidelné vzorkovani mléka pro stanoveni obsahu acetonu je stale b&Znéjsi v programech
sledovani zdravi stada a je nejvhodngjsi pro diagnézu klinické a subklinické ketdzy v prvnich
6 - ti tydnech laktace.

Rovnovéahy mezi energii z pfijmu a energetické poZadavky na produkci mléka se vétSinou
dosahne priblizné v 72 dnech po porodu. Pokud trva zaporna energeticka bilance déle nez tuto
dobu, nebo je dojnice postizena negativni energetickou bilanci ve vétsi mife, nebo oboji,

Uspésna metabolicka adaptace je méné pravdépodobna (Kessel et al., 2014).
3.6.3 Stearoza jater

Stear6za je onemocnéni jater, kdy je v jaternich bunkéach pFitomné velké mnozstvi tuku.
PFi¢in vzniku je mnoho, ale predevsim je zplsobena diky dobré az tuéné kondici dojnic a
naslednym lipomobilizacnim syndromem (Hofirek, 2004).

Doba kolem porodu je spojena s obrovskymi metabolickymi zménami. Energetické potfeby
pro nastavajici laktaci jsou prilis vysoké, aby se dosahlo odpovidajicimu pfijmu krmiva, coz
vede k negativni energetické bilanci a k mobilizaci télesného tuku. To vede k rozvoji tuku v
jatrech asi u 50 % krav, u kterych je vysoké riziko onemocnéni (Stoldt et al., 2016).

PFiznaky jsou vSeobecné — velmi dobry vyZivny stav, niZsi imunita, sniZzeny zajem o okoli,
Casté leZzeni, mensi chut k jidlu, nizsi dojivost, jatra jsou zvétSena a dojnice zacind hubnout.
P¥i tézké formé onemocnéni mizeme pozorovat anorexii, vyrazny pokles uzitkovosti, svalovy

tfes, cyanozu sliznic, zrychleny dech a nakonec aZ ulehnuti a apatii (Hofirek, 2004).

Tukové tkan ma rozhodujici Glohu v rozvoji ketdzy a tuku v jatrech. Tyto zmény ve sloZeni
a metabolismu jater vyplyvaji jak z nadmeérné lipolyzy v tukové tkani a poruchy sekrece
odvozenych hormonl z adipézni tkané, které moduluji jaterni metabolismus. Poporodni
mobilizace tuku je spojena s narlistem mlééného tuku a snizuje se zaroven obsah mléénych
bilkovin v dlsledku deficitu energie. Pomér tuk x bilkovina, umoznily identifikaci krav se

zvysenymi koncentracemi ketonl v téle. Kravy s nizsim pomérem tuk: bilkovina mensim nez
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1,3 v prvnim tydnu laktace maji riziko vzniku ketdzy nebo jiz postizeny ketézou jsou (Kessel
et al., 2014)

3.6.4 Poporodni paréza

Jedna se o akutni nehoreCnaté onemocnéni, které je charakteristické hypokalcémii,
s ndslednym ulehnutim, pficemz dochazi k ochrnuti nohou a postupné celého téla. K tomuto
onemocnéni dochazi po porodu, u starSich krav do dvou dndi po porodu. Toto onemocnéni
vznika odvapnénim v dobé porodu a je zapfi¢inéno nevhodnym mineralnim sloZzenim krmné
davky.

Onemocnéni ma akutni prlibéh, zvite je slabé, skleslé a nasleduje ulehnuti a paréza zadnich
koncetin a nakonec celého téla. Stfevni peristaltika je nizka, télesna teplota klesne a je nizsi
nez teplota na povrchu téla. Dychani je hluboké a pravidelné, puls je slabi a srdecni Cinnost je

zrychlena (Hofirek, 2004).
3.6.5 Onemocnéni pohybového aparatu

Poruchy pohybového aparatu — kulhani je po poruchach reprodukce a mastitidach treti
ekonomicky nejzavaznéjsi problém. Tyka se hlavné paznehtl a znacné naruSuje pohodu
zvirete. Dochazi pak k poklesu uZitkovosti, poklesu Zivé hmotnosti a nasledné i k porucham
reprodukce a prodluZovani servis periody.

Nejcastéjsi ddvod kulhani je onemocnéni paznehtll a kize, kterd k nim pfiléha. Jsou
zplisobeny prevazné vnéjsimi vlivy a to technologii ustajeni, zoohygienickymi podminkami,
kvalitou stravy a naslednym vyskytem metabolickych poruch a dUrovni oSetfovani zvirat a
feseni problém.

Nejvice se poruchy paznehtl projevuji do 90. dne od oteleni a jsou to: laminitida
(chronicka, akutni), loZiskové hnisavé zanéty Skary paznehtni, hniloba rohoviny patek,
tylomy, dermatitis digitalis, dermatitis interdigitalis a nekr6za (Hofirek a kol., 2004).

3.6.6 Poruchy reprodukce

Porod je rozhodujici pro rentabilitu chovu. Vysoce vynosné kravy jsou citlivé na
metabolické onemocnéni v ¢asném poporodnim obdobi. Priivodni potlaceni imunitnich funkci
zplisobuje zvysené riziko infekEnich nemoci. Kromé toho, metabolické poruchy v pribéhu

zaCatku laktace se tykaji sniZzeni plodnosti (Kessel et al., 2014).
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Ve srovnani s nemlécnymi plemeny skotu, jsou mlé¢na plemena skotu, jako je holstynsky
skot, nachylIngjsi k délozni bakterialni kontaminaci, zejména po porodu. Dojnice po porodu
vykazuje zna€né poSkozeni tkané endometria a délozniho hrdla, poSkozeni, které ma za
nasledek selhdni anatomickych bariér zabranujicich délozni bakterialni infiltraci. Ackoli
bakterialni infekce jsou obvykle vylééeny béhem 3 az 5 — ti tydnd po porodu, mnoho krav
vykazuje pfiznaky poruchy plodnosti — vysSi inseminalni interval a vy3si servis periodu.
Vrozena imunitni odpovéd na bakterie, je kliCem k rychlému odstranéni infekce. Vliv
hematopoetickych bunék imunitniho systému na zanétlivé odpovédi, véetné sekrece cytokind
a chemokind dohromady vyléci bakterialni infekci a obnovi funkci endometria. Nicméné se
ukazuje, Ze zanétlivé problémy, maji dlouhodobé dlisledky na plodnost dojnic, coZ negativné
ovliviiuje endokrinni signalizaci, délozni homeostazy a ovarialni funkce (Bromfield et al.,

2015).

Zvyseni produkce mléka u dojnic je spojeno s poklesem plodnosti. Po porodu se nutricni
pozadavky dojnic rychle zvySuji diky zvySujici se produkci mléka a vysledna negativni
energeticka bilance trva po dobu 8-10 tydnd. Diky negativni energetické bilanci dochazi ke
zpozdéni prvni ovulace diky zeslabeni luteotropniho hormonu, tepové frekvenci a nizké
hladiny krevni glukdzy a inzulinu, které spole¢né omezuji produkci estrogenu dominantnimi
folikuly. Negativni energetickd bilance vede k mobilizaci tukové tk&né a ztratu télesné
kondice, kterd je pevné spojena s délkou poporodni doby. Ovulace z prvni viny zralych
folikul je spojena s nizSim poctem neesterifikovanych mastnych kyselin a ketonl v plazmé, a
s nizsi akumulaci triglycerid(l v jatrech. Negativni energeticka bilance a ztraty télesné kondice
se vztahuji ke sniZeni koncentrace progesteronu v séru a nasledné k niz§imu poCtu brezosti ve
stadé. Metabolické naroky na vysokou produkci mléka, a s tim souvisejici negativni
energeticka bilance, souvisi se snizenou kvalitou oocytd a snizenou schopnosti reprodukénich

organll pro vyvoj embrya (Butler, 2005).

MIékarensky primysl se nadale potyka se zvySovanim onemocnéni po porodu, asto je to
pFicitano delSi dobé negativni energetické bilance. Ve snaze snizit negativni energetickou
bilanci jsou pfidavany energeticky vydatnd krmiva pocinaje 3. tydnem pred otelenim.
Negativni energeticka bilance a nadmérnd lipomobilizace, jsou spojeny s poporodnimi
onemocnénimi, vCetné dislokace slezu, stear6zy jater, ketdzy, a subklinické ketdzy.
Onemocnéni snizuje produkci mléka, a zvySuje nedobrovolné utraceni, coZ snizuje ziskovost

farmy a pohodu krav (Vickers et al., 2014).
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3.6.7 Zanéty mlécné Zlazy

MIécny skot byl a stale je Slechtén a selektovan na vysokou produkci mléka a s tim souvisi
zanétlivé reakce v mlécné Zlaze, které prispivaji ke zméné metabolismu mlécné Zlazy a
snizeni uzitkovosti dojnic. Vétsi zanétlivé reakce maji dojnice po porodu na zacatku laktace,
kdy maji oslabenou imunitu, a kdyZ dosahuji vrcholu laktace a mlécna Zlaza je v tuto dobu
nejvice namahana. Pokud ma dojnice klinickou mastitidu, je to vZdy ekonomicky nevyhodné
(Ballou, 2015).

Mastitidy Ize rozdélit na akutni, subakutni a chronické. Akutni mastitidy se v dobrych
chovech objevuji vrozsahu 0,5 — 2 %. Dochazi knim nejvice tim, Ze infekéni a
environmentalni plivodci mastitid prochazeji strukovym kanalkem do mlécné Zlazy a vétSinou
je to zplsobeno znecisténou podestylkou. DalSim spoustééem mize byt poranéni mlécéné
Zlazy. Je nutna i dobra vyZiva, Pokud se dojnice dostane do negativni energetické bilance a to
ji zplsobi ketdzu, tak jsou dojnice ke vzniku mastitid nachylnéjsi. PFiznaky akutni mastitidy
jsou velmi viditelné a je to zarudnuti aZz cyanotické zbarveni, zvysena teplota postizeni Ctvrti,
zdufeni a zvétseni. Sekret je zménéna dle mikrobialniho plivodce a dle délky trvani mastitidy.
Pro IéCbu se pouzivaji vétSinou antibiotika a diilezité je pravidelné vydojovani postizené Ctvrti
(Hofirek a kol., 2004).

Co se tyCe chronickych mastitid, tak ty pretrvavaji dlouhodobé a jejich pFiznaky jsou
mirngjs$i, nékdy az neznatelné. M(Zou se objevovat abscesy v postizené &tvrti, nebo mize
postizend Ctvrt’ atrofovat. LéCba téchto mastitid je obtizna a vétSinou dochazi k zamezeni
sekrece z postiZzené Ctvrti, nebo Kk vyfazeni dojnice. Subklinické mastitidy nejsou jen
problémem jedince, ale celého stdda. Zmény na mlécné Zlaze jsou minimalni a tyto mastitidy
se projevi jen pfi mikrobiologickém vySetfeni, kde se prokaze zvySeny pocet bunécnych
element(. VétSinou se IéCi antibiotiky (Hofirek a kol., 2004).

Mastitida patfi mezi nejndkladnéjsi onemocnéni u dojnic. SniZzena produkce mléka
predstavuje pFiblizné 70% z celkovych naklad(l na Ié¢bu mastitid. Poskozeni tkané mlécné
Zlazy snizuje pocet a aktivitu epitelidlnich bunék a nasledné pfispiva ke snizeni produkce
mléka. PoSkozeni mlécne Zlazy bylo prokazéno, Ze je indukovdno bud apoptézou nebo
nekrézou. Tyto dva odlisné typy bunétné smrti mizeme rozlisit podle morfologickych,
biochemickych a molekuldrnich zmén v umirajicich burikach. Oba typy bunétné smrti

spolec¢né s hostitelskou imunitni reakci prispivaji k poskozeni epitelu tkané. V prlibéhu
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infekce mlécné Zlazy, poskozeni tkané mlze byt zpocatku zplsobeno bakteriemi a jejich
produkty. Nékteré bakterie produkuji toxiny, které ni¢i bunéfné membrany a poskozeni
mlécne tkané vyvolavaji, zatimco jiné bakterie jsou schopné napadnout a mnoZit se v ramci
epitelidlnich bunék mlécné Zlazy skotu predtim, nez zplsobujici bunéénou smrt (Zhao,
Lacasse, 2014).

3.7 Zootechnick& opatreni v chovu skotu

Z hlediska technologie nejsou vhodne, vihké zneCisténé a hladké betonové podlahy, drsné
podlahy, nerovné podlahy. Nemélo by idealné dochazet k podklouzavani nohou, k
nadmérnému obruSovani, ani by neméla byt moznost zakopavani a zvrtnuti nohy. Potfebny je
taky pravidelny odkliz kejdy, aby nedochazelo k zmékcovani rohoviny moclvkou a
naslednému pronikani bakterii do paznehtu. Dale je potfeba, aby dojnice byly krmeny
kvalitni, vyrovnanou krmnou davkou i z hlediska minerali a vitamin(, aby nedochazelo k
problémlm s travenim a naslednym metabolickym porucham jako jsou napriklad aciddzy.
Tyto poruchy vedou k onemocnéni paznehtl laminitidou a k porucham kvality rohoviny —
mékka, droliva atd. Je tfeba také zajistit pravidelnou Upravu paznehtl alespoil 2 x ro¢né u
vSech dojnic. U problémovych dojnic je tfeba Upravu provadét Castéji, dle potfeby. Takeé je

vhodné zavést koupele pazneht( v dezinfekénich vanach (Hofirek a kol., 2004).

JelikoZ se negativni energeticka bilance vztahuje ke sniZeni plodnosti u dojnic predevsim na
zaCatku laktace, tak je vhodnou strategii minimalizovat vznik negativni energetické bilance uz
pfed porodem. To znamena udrZovani stfedni kondici krav a energeticky pfijem krmiva po
porodu. Selektivni dopliky stravy, jak pred porodem, tak po porodu mdze poskytnout dalsi
nutricni prinos a zlepsit plodnost (Butler, 2005).

Prevence vzniku ketdz je kvalitni vysokoenergetické krmeni dojnic v obdobi vysoké
laktace. Pred porodem je potieba, aby se mikroorganismy v bachoru vcas adaptovali na
krmnou davku, ktera nasleduje po porodu. NachylngjSim dojnicim neni vhodné zkrmovat
silaZze s vy3§im obsahem kyseliny maselné. Je tfeba dojnice krmit dle faze laktace a hlidat
jejich kondici, aby nedochazelo k vykyvim hmotnosti a k naslednému lipomobilizaénimu

syndromu. Tomu lze predejit i tim, Ze kondice dojnic pfi porodu nebude vy3Si nez 3,5.

Jako prevence porodni parézy je potfeba dodrZovat diferencovanou vyzivu. V dobé stani na

sucho musi mit dojnice v krmné davce vSechny potfebné minerély, pfedevsim vapnik, fosfor a
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magnezium. V predporodnim obdobi je tfeba sniZovat mnoZstvi vapniku v krmivu, aby pomér

mezi vapnikem a fosforem byl 1:2.

Co se zanétd mlécné Zlazy tyka, jako vhodna opatieni jsou opatieni z hlediska technologie
ustajeni, technologie ziskavani mléka, pracovni postup pfi dojeni a sanitace dojicich zafizeni.

Také je vhodna geneticka prevence mastitid.

Technologie ustajeni se mlze na vzniku mastitid projevit tak, Ze pfi nevhodnych
podminkéch se sniZuje pfirozend odolnost zvifat a to stresovymi vlivy, traumatizaci mlécnych

714z a vlivem nevhodného mikroklimatu.

Dulezité je neprekracovat optimalni velikost produkéni skupiny dojnic ve volném ustéjeni
(idedlné 25 az 45 dojnic) a také je potfeba aby méli dostatek prostoru ve volnych boxech,
dostatek krmnych mist a dostatek loZi. Déale je dobré minimalizovat pfesuny zvifat a
manipulaci s nimi. Lehaci boxy musi byt dobfe dimenzovany. Teplota ve staji by méla byt do
25 °C, relativni vlhkost do 85 % a proudéni vzduch v zimé do 0,5 m/s a v Iété do 1 m/s
(Hofirek a kol., 2004).

Jako stelivo je dobré pouZit slamu a mrvu je potfeba Casto odklizet, minimalné 2x denné
(Hofirek a kol, 2004). Horké pocasi zplsobuje tepelny stres dojnic. Vysledny pokles
produkce mléka a reprodukéni Ucinnosti mlze byt vyrovnano ochlazovanim, vétranim a

ventilatory (Armstrong, 1994).

Z hlediska technologie ziskavani mléka je potfeba zajistit, aby dojnice byli na ¢ekarnu
nahanéni v klidu a pomalu a neméli by tam byt vice nez 60 — 90 minut. Dojnice by mély
presunovat volnou chlizi (zasadné ne nasilnym nahanénim) a ne ve velké skuping. PFi téchto
presunech je nutné zcela vypustit kfik, biti, ¢i dokonce pouzivani elektrickych bi¢t. Krava je
dostate¢né inteligentni zvife na to, aby porozuméla signalim stajnika, a to bez jakychkoliv
hlasitych a bolestivych pobidek (Dolezal, 2010).

Pozornost musime vénovat také dojicimu stroji. Je potfeba pravidelna vyména strukovych
nasadcll a dezinfekce strukd po dojeni. Mélo by se dat prednost spodnimu umisténi mlééného
potrubi, aby pfipadné infikované mléko nebylo nasato zpét do mlécné hadice a neinfikovalo
tak jiné dojnice. Dojici zafizeni musi byt pravidelné kontrolovano a sefizovano. Z hlediska
dojeni je tfeba, aby doji¢i méli Cisté ruce a neméli prsteny ani hodinky, aby nedoSlo
k poranéni. Toaleta mlécné Zlazy by méla byt polosucha, to znamend, Ze se oddoji prvni
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stfiky, pak se oSetfi zakladna, télo a hrot strukd utérkou, kterd byla namocena v dezinfekénim
roztoku. Mokré toaleta se provadi, pokud jsou mlé¢né Zlazy silné zneCisténé, neni vhodné,
aby voda stékala po mlécné Zlaze, musi byt vzdy osusena. Dilezité jsou prvni odstriky, které
je nutné kontrolovat, jestli nevykazuji zménény vzhled. Sekret z postiZzené Ctvrti se musi dojit
zvlast. Dulezité je také provadét denni, tydenni a mésicni sanitaci dojiciho zafizeni. Je
vhodné k plemenitbé vybirat kravy, které jsou odolné vic¢i mastitidam. Geneticka korelace
mezi mlé¢nou produkci a vyskytem mastitid neni nijak vysoka, z ekonomického hlediska je to
ale vyhodné (Hofirek a kol., 2004).
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4. Metodika

U vybraného souboru dojnic v podniku Agrodruzstvo Kacice bude sledovana produkce
mléka a ukazatele reprodukce, ukazatele zdravotniho stavu adlvody vyfazovani krav.
Vysledky byly vyhodnoceny v zavislosti na celoZivotni uZitkovosti dojnice, pofadi laktace

a divodu vyrazeni.
4.1 Charakteristika podniku

Podklady k zpracovani diplomové prace poskytla spolecnost Agrodruzstvo Kacice, farma
Druzec. Agrodruzstvo Kacice se zabyva rostlinou produkci, chovem prasat a skotu ¢eského
strakatého a holstynského. Farma DruZec se zabyva pfedevsim chovem holstynského skotu a
vyrobou mléka. Déle také vykrmem byk.

Farma disponuje poctem 120 kusl dojnic, které jsou dojeny v rybinové dojirné po 9 — ti
kusech.

4.2 Sledovand zvirata

Sledované udaje byly ziskany od 50 - ti jiZz vyfazenych holstynskych dojnic z uplynulych 2
let. Dojnice jsou ustajené ve volnych boxech s leZzenim v sekcich po cca 20 kusech. Jako
stelivo se pouziva slama a kejda je vyhrnovana traktorem kazdy den. Dojeni probiha 2 krat

denné po cca 12 —ti hodinach.

Reprodukce krav je zajiStovana inseminaci, kterou provadi inseminacni technik dle

pfipafovaciho planu. Po oteleni je dojnice inseminovana na prvni plnohodnotné fiji.

Po ukonceni laktace jsou dojnice pfesunuty do oddéleni pro zasuSené a vysokobrezi kravy,
kde jsou ustajeny ve volnych boxech s prostornym vybéhem. Boxy jsou pravidelné
vyhrnovany a stlany slamou. Vysokobrezi dojnice jsou pfesunovany do porodniho boxu.

Po porodu je krdva pfesunuta na dojirnu a zafazena mezi dojnice. Prvnich 5 dnl je jeji
mlezivo dojeno zvl&st a je jim napajeno jeji tele. Telata jsou hned po porodu odvedena od
matky a jsou odvezena do teletniku, kde jsou prvni dva mésice ustajeny v individualnich
boxech pro telata a jsou krmena mléénou vyZivou. Poté jsou presunuty do teletniku, kde jsou
ustajeny volné v boxech po cca 10 kusech. Jalovi€ky jsou po selekci zarazena do chovu, byci
jsou vykrmeni do porazkové hmotnosti a poté prodany na jatka.
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Dojnicim v laktaci je zakladano krmivo tfikrat denné a krmné davka je stejnd pro viechny
bez ohledu na fazi laktace. Krmivo se sklada z objemnych a jadrnych krmiv a minerélni

slozky a je michano v michacim krmném voze do optimalni konzistence.
4.3 Sledované ukazatele

Sledovanymi ukazateli byla mlééna uZitkovost, pofadi laktace, délka laktace, inseminacni
interval, inseminacni index, servis perioda a perzistence laktace. Udaje byli ziskany z karet
vyfazenych dojnic a z mési¢nich kontrol uzitkovosti. Dale jsme sledovali divody Ghyn
dojnic. Sledované ukazatele jsme posuzovali v souvislosti s pofadim laktace, v zavislosti na
index perzistence laktace, reprodukéni ukazatele a uZitkovost dojnic. Hodnoceni jsme
provedli pro dvé skupiny dle tfidici proménné a pouze pro dvé laktace. Statisticky byla data
vyhodnocena v programu SAS 9.4 (2012). Graficky byly vysledky vyjadieny v programu
Excel.
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5. Vysledky

5.1 Porovnani krav s podprimérnym a nadprimérnym dennim nadojem na 1. a 2.
laktaci.
1. Laktace

Tabulka €. 3: Srovnani krav s dennim nadojem do 24,9 l a nad 25 | mléka.

pocet krav = 20 pocet krav = 29

denni nadoj do 24,91 denni nadoj od 25 |

ukazatel prdmér |smérodatna |primér |smérodatna
odchylka odchylka

Inseminacni | 83,7 26,9 86,8 26,9

interval (dny)

servis perioda | 135,3 48,3 166,1 73,4

(dny)

inseminacni 2,3 1,1 2,8 73,4

index

perzistence 92,7 14,4 103,7 13,6

laktace (%)

diference 2,3 2,7 1,2 3,3

laktace

denni nadoj|22,3 1,5 28,2 2,4

(0

délka laktace | 355,7 56,2 378,5 98,2

(dny)

celkovy nédoj | 7875,8 1204,1 10684,4 |2843,4

miéka (1)

Pokud porovname dojnice z hlediska podprimérného a nadpriimérného denniho nadoje,
zjistime, Ze dojnice s nizSim dennim nadojem maji nizsi inseminacni interval, servis periodu a

inseminacni index nez dojnice, které maji primérny vyssi denni nadoj.

Co se ty€e indexu perzistence, jsou na tom lépe dojnice s vysSim dennim nadojem. Jejich
prlimérny index perzistence je 103,7 %. U dojnic s nizSim dennim nadojem to je jen 92,7 %.
Diference laktace je vys$i u dojnic s niz$im primérnym dennim nadojem s hodnotou 2,3.

Dojnice s vy$$im primérnym dennim nadojem maji diferenci laktace 1,2.
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Délka laktace u dojnic s vy3$im priimérnym nadojem je delsi a je to 378,5 dni s celkovou
produkci mléka za laktaci 10 684,4 litrd. Zatimco u dojnic s nizSim primérnym dennim
nadojem to je 355,7 dni s celkovou produkci mléka za laktaci 7875,8 litr(.

Z toho vyplyva, Ze dojnice s nizSim dennim nddojem maji lepSi reprodukéni ukazatele a tim
i vySSi plodnost, lépe zabfezavaji a je ktomu potfeba niZsi poCet inseminacnich davek.
Naopak, co se tyce index({ perzistence, jsou na tom lépe dojnice s vy$$im primérnym dennim
nadojem. Z hlediska laktace jsou na tom lépe opét dojnice s vy$S§im dennim nadojem, kdy
maji za dobu jen o 23 dni delsi laktace o vice nez 2500 litr(i mléka na laktaci vic.

2. Laktace

Tabulka €. 4: Srovnani krav s dennim nadojem do 28,9 | a nad 29 | mléka.

pocet krav = 21 pocet krav = 20

denni nadoj do 28,9 | denni nadoj od 29 |

ukazatel prameér smérodatna | primér smérodatna
odchylka odchylka

Inseminacni 95,6 39,6 87,4 31,4

interval (dny)

servis perioda |167,7 71,1 1429 91,1

(dny)

inseminacni 2,6 1,6 2,1 1,4

index

perzistence 85,5 11,7 95,2 7,1

laktace (%)

diference 6,8 3,8 5,3 2,9

laktace

denni nadoj (1) 25,6 (2,7 32,9 3,1

délka laktace|381,7 137 327,4 118,9

(dny)

celkovy nadoj|9796,7 3470,9 10524,8 3515

mléka (1)

Pokud porovname dojnice z hlediska podpriimérného a nadprdimérného denniho nadoje na
druhé laktaci, zjistime, Ze dojnice s niz§im dennim nadojem maji vy$si primérny inseminacni
interval, jehoZ hodnota je 95,6 dni, oproti nadprimérnym dojnicim, které maji prlmérny

inseminacni interval 87,4 dni. Servis perioda je u podprlimérnych krav 167,7 dni a u
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nadprimérnych 142,9 dni. Inseminacni index je priznivéjsi u nadprimérnych dojnic

s hodnotou 2,1.

v v

Co se tyCe indexu perzistence, jsou na tom lépe dojnice s vysSim dennim nadojem. Jejich
primérny index perzistence je 95,1 %. U dojnic s niz§im dennim nadojem to je jen 85,5 %.
Primér denniho nadoje za prvnich 100 dni laktace je u lepSich dojnic 37,7 litrd mléka a u
hor$ich dojnic to je 32,6 litr mléka. U druhych 100 dni laktace je u lepSich dojnic primér
denniho nadoje 35,8 litrG mléka a u horsich to je 27,6 litr(l mléka. Diference laktace je vys$s$iu
dojnic s niz§im prmérnym dennim nadojem s hodnotou 6,8. Dojnice s vy$S§im primérnym

dennim nadojem maji diferenci laktace 5,3.

Délka laktace u dojnic s nizSim primérnym nadojem je delsi a je to 381,7 dni s celkovou
produkci mléka za laktaci 9796,7 litrd. Zatimco u dojnic s vy$Sim prdmérnym dennim
nadojem to je 327,4 dni s celkovou produkci mléka za laktaci 10 524,7 litr(.

Z toho vyplyva, Ze reprodukéni ukazatele u dojnic s vy3sim dennim nadojem na druhé
laktaci jsou pFiznivejsi a tyto dojnice maji lepsi plodnost. Co se tyce index{ perzistence, jsou
na tom lépe dojnice s vy$$im primérnym dennim nadojem. Z hlediska laktace jsou na tom

Iépe opét dojnice s vy$$im primérnym dennim nadojem.

Pokud porovname rozdily tohoto sledovaného ukazatele mezi prvni a druhou laktaci,
zjistime, Ze na prvni laktaci maji lepsi plodnost dojnice, které maji prlimérny denni nadoj
spiSe niZ8i. Coz ale uz na druhé laktaci neplati a lepSi plodnost vykazuji ty dojnice, které maji
vys$i primérny denni nadoj. Co se tyce ostatnich ukazateld, tak jsou jak v prvni, tak ve druhé

laktaci na tom Iépe dojnice s vy$sim primérnym dennim nadojem.
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5.2 Porovnani krav s podpriimérnou a nadpriimérnou hodnotou servis periody na 1.
a 2. laktaci.
1. Laktace

Tabulka ¢. 5: Srovnani krav s hodnotou servis periody do 152,9 dn(i a nad 153 dn.

pocet krav = 26 H pocet krav = 23

servis perioda do 152,9 dn( servis perioda od 153 dndi

ukazatel prdmér | smérodatna | primér  |smérodatna
odchylka odchylka

Inseminacni | 75,5 25,4 96,8 36,3

interval (dny)

servis perioda|101,9 |34/4 210,5 39,2

(dny)

inseminacni 1,7 0,9 3,7 1,3

index

perzistence 99,8 11,9 98,3 17,9

laktace (%)

diference 1,7 2,6 1,6 3,6

laktace

denni nadoj (1) | 26,0 3,7 25,5 3,5

délka laktace|323,5 |39,2 419,5 91,8

(dny)

celkovy nadoj|8477,5 |1539,2 10763,0 |3188,0

mléka (1)

PFi porovnani dojnic s podprlimérnou a nadpriimérnou hodnotou servis periody, jsou
reprodukéni ukazatelé pFiznivéjsi u podprimérnych dojnic, protoze maji niz$i nejen servis
periody, ale také inseminacni interval, ktery je 75,5 dni, i inseminacni index, ktery je 1,7. U
nadpriimérnych dojnic jsou tyto hodnoty inseminacniho intervalu 96,8 dni a insemina¢niho
indexu 3,7.

Dle indexu perzistence a diference laktace je laktacni kfivka vyrovnangjSi opét u dojnic
s nizSi servis periodou. Tento rozdil neni prili§ velky. U dojnic s vysSi servis periodou to je
99,8 % a u dojnic s niz8i servis periodou je to 98,3 %.

Co se tyce ukazateld uzitkovosti tak, maji dojnice s nizsi servis periodou Vétsi primérny

denni nadoj a to 26 litrd, oproti dojnicim s vyS$sSi servis periodou, které maji 25,5 litrd.
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PFirozené maji dojnice s niZsi servis periodou niZsi dobu laktace a tim i mensi celkovy nadoj

za laktaci.
2. Laktace

Tabulka ¢. 6: Srovnani krav s hodnotou servis periody do 152,9 dn(i a nad 153 dn.

pocet krav = 21 pocet krav = 19

servis perioda do 152,9 dn( servis perioda od 153 dnd

ukazatel prdmér |smérodatna | prdmér |smérodatna
odchylka odchylka

Inseminacni 94,8 39,3 88,5 32,3

interval (dny)

servis perioda|1451 |66,1 162,5 92,9

(dny)

inseminacni 2,1 1,1 2,5 1,8

index

perzistence 91,1 9,6 89,1 1,2

laktace (%)

diference 6,1 3,3 6,1 3,7

laktace

denni nadoj (I) | 29,8 5,6 28,5 3,7

délka laktace|316,2 |115,8 392 134,4

(dny)

celkovy nadoj|9138,4 [3122,2 11062,5 |3582,5

miéka (1)

PFi porovnani dojnic s podpriimérnou a nadpriimérnou hodnotou servis periody na druhé
laktaci maji dojnice snizsi hodnotou servis periody inseminacni interval 94,8 dni oproti
dojnicim s vy8Simi hodnotami servis periody, které maji inseminaéni interval 88,5 dni.

Hodnota insemina¢niho indexu je pFiznivéjsi u dojnic s nizsi servis periodou s hodnotou 2,1.

Dle indexu perzistence a diference laktace je laktacni kfivka vyrovnanéjsi u dojnic s nizsi
servis periodou. U dojnic s nizsi servis periodou to je 91,1 % a u dojnic s vysSi servis
periodou je to 89,1 %.

Co se tyce ukazateld uzitkovosti, tak maji dojnice s nizsi servis periodou Vétsi primérny

denni nadoj a to 29,8 litrd, oproti dojnicim s vyssi servis periodou, které maji 28,5 litrd.
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PFirozené maji dojnice s niZsi servis periodou nizsi dobu laktace, a tim i mensi celkovy nadoj

za laktaci.

Porovname-li tento udaj pro prvni a druhou laktaci, zjistime, Ze laktacni kFivku maji
vyrovnanéjsi dojnice na druhé laktaci. UZitkovost je na druhé laktaci jednoznacné vyssi. Maji
vys$i primeér denniho nadoje, mensi dobu laktace, ale vyssi celkovy nadoj za laktaci, nez méli

na prvni laktaci.

5.3 Porovnani krav s podpriimérnou a nadpriimérnou hodnotou inseminacniho
indexu na 1. a 2. laktaci.
1. Laktace

Tabulka €. 7: Srovnani krav s hodnotou inseminacniho indexu do 1,9 a nad 2.

pocet krav = 13 pocet krav = 37

inseminacni index do 1,9 inseminacni index od 2

ukazatel prdmér | smérodatna | prlimér |smérodatna
odchylka odchylka

Inseminacni 87,6 45,1 84,8 28,0

interval (dny)

servis perioda| 87,6 45,1 176,1 56,3

(dny)

inseminacni 0,9 0,3 2,0 0,0

index

perzistence 97,1 18,5 99,8 13,6

laktace (%)

diference 1,8 3,1 1,6 3,1

laktace

denni nadoj (1) | 26,9 3,7 25,3 3,5

délka laktace|303,6 |46,9 391,5 82,6

(dny)

celkovy nadoj|8279,1 |1582,3 10003,8 |2872,1

mléka (1)

Reprodukéni ukazatele jsou pFiznivéjsi u dojnic s niz§im inseminacnim indexem. Ty maji

hodnotu inseminacniho intervalu i servis periody 87,6 dni. Dojnice s vy3§im inseminaénim

v v

176,1 dni.
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Laktacni kfivka je vyrovnangjSi u dojnic s vy38§im inseminaCnim indexem, kdy perzistence
ma hodnotu 99,8 %, oproti dojnicim s nizSim inseminaCnim indexem, kde je hodnota

perzistence 97,1 %.

Priimérny denni nadoj je vys$si u dojnic s niz§im inseminacnim indexem, s hodnotou 26,9,
ale tim, Ze maji niZsi dobu od porodu do zabfeznuti, maji i kratsi laktaci a tak celkové nadoji

méné mléka.
2. Laktace

Tabulka €. 8: Srovnani krav s hodnotou inseminacniho indexu do 1,9 a nad 2.

pocet dojnic = 19 pocet dojnic = 22

inseminacni index do 1,9 inseminacni index 2 a vice

ukazatel prdmér |smérodatna | prameér smérodatna
odchylka odchylka

inseminacni 98,5 43,7 85,3 25,9

interval (dny)

servis perioda (dny) | 89,1 37,7 199,9 72,9

inseminacni index 1,0 0,0 2,0 0,0

perzistence laktace |89,2 11,3 90,5 10,8

(%)

diference laktace (l) | 5,3 4,2 6,7 2,7

pramérny  denni|29,7 51 28,6 4,2

nadoj (I)

délka laktace (dny) |287,0 109,3 431,2 108,9

Celkovy nadoj za|8356,7 |2859,5 12102,0 3033,9

laktaci (1)

Na druhé laktaci jsou reprodukéni ukazatele pFiznivéjsi u dojnic s nizSim inseminacnim

indexem. Ty maji hodnotu inseminacniho intervalu 98,5 dni a servis periody 89,1 dni.

-----

vyrazné delSi servis periodu 199,9 dni.
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Laktacni kfivka je vyrovnangjSi u dojnic s vy38§im inseminaCnim indexem, kdy perzistence
ma hodnotu 90,5 %, oproti dojnicim s nizSim inseminaCnim indexem, kde je hodnota

perzistence 89,2 %.

Priimérny denni nadoj je vys$si u dojnic s niz§im inseminac¢nim indexem, s hodnotou 29,7,
ale tim, Ze maji niZsi dobu od porodu do zabreznuti, maji i kratsi laktaci a tak celkové nadoji

méné mléka.

Srovnanim prvni a druhé laktace z hlediska inseminac¢niho intervalu zjistime Ze, plodnost je
priblizné stejnd v obou laktacich, ale laktacni kfivka je vyrovnangjSi u prvni laktace. Délka
laktace je na druhé laktaci krat$i a celkovy objem mléka za laktaci je na druhé laktaci vyssi.

5.4 Porovnani krav s podpriimérnou a nadpriimérnou hodnotou perzistence laktace
na 1. a 2. laktaci.
1. Laktace

Tabulka €. 9: Srovnani krav s hodnotou perzistence laktace do 98,9 % a nad 99 %.

pocet krav=30 pocet krav = 19

perzistence laktace do 98,9 % perzistence laktace od 99%

ukazatel prdmér |smérodatna |primér |smérodatna
odchylka odchylka

Inseminacni 86,2 32,1 84,4 33,9

interval (dny)

servis perioda|158,2 60,6 147,4 74,4

(dny)

inseminacni 2,8 14 2,4 1,6

index

perzistence 90,2 9,2 113,6 10,0

laktace (%)

diference 3,3 1,9 -1,1 2,5

laktace

denni nadoj (1) | 25,1 3,4 26,8 3,9

délka laktace|378,9 64,4 355,2 108,1

(dny)

celkovy nadoj|9585,7 |2268,6 9552,8 3324,3

miéka (1)
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Pokud hodnotime dojnice z hlediska vyrovnanosti laktacni kFivky, tak vyrovnanéjsi kfivku
maji samoziejmé dojnice s vysSim indexem perzistence, ktery je 113,6 %.

Z hlediska reprodukce jsou na tom lépe dojnice s vyrovnangjSi laktacni kFivkou
s inseminacnim intervalem 84,4 dni, servis periodou 147,4 dni a insemina¢nim indexem 2,4
oproti dojnicim, které maji méné vyrovnanou laktacni kfivku i insemina¢nim indexem 86,2

dni, servis periodou 158,2 dni a insemina¢nim indexem 2,8.

Primérny denni nadoj je vyssi u dojnic s vyrovnangjsi laktacni kFivkou a je to 26,8 litrd
mléka. Délka laktace je u dojnic svyrovnangjSi laktacni kfivkou 355,2 dni s celkovym
nadojem miléka 9 552,8 litrdl, coZ je o trochu méné nez u dojnic s méné vyrovnanou kivkou,

které maji délku laktace 378,9 dni a celkovy nadoj za laktaci 9 585,7 litr(.
2. Laktace

Tabulka €. 10: Srovnani krav s hodnotou perzistence laktace do 88,9 % a nad 89 %.

pocet krav = 17 pocet krav = 24

perzistence laktace do 88,9 % perzistence laktace od 89 %

ukazatel prdmér |smérodatn | prameér smérodatna
& odchylka odchylka

Inseminacni 90,9 36,8 91,8 35,3

interval (dny)

servis  perioda | 155,5 78,0 154,7 85,4

(dny)

inseminacni 2,3 1,5 2,3 1,6

index

perzistence 77,8 8,2 96,8 4,0

laktace (%)

diference 8,7 3,7 4,6 2,3

laktace

denni nadoj (I) |28,2 5,3 30,0 4,0

délka laktace |332,0 169,2 375,7 84,3

(dny)

celkovy nadoj|9062,2 |4227,6 11045,9 2426,8

miéka (1)

Pokud hodnotime dojnice z hlediska vyrovnanosti laktacni kfivky na druhé laktaci, tak

vyrovnanéjsi kfivku maji dojnice s vy3Sim indexem perzistence, ktery je 96,8 %.
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Z hlediska reprodukce jsou na tom dojnice s vyrovnangjsi i méné vyrovnanou laktacni
kFivkou srovnatelné s insemina¢nim intervalem 90,9 a 91,8 dni, servis periodou 155,5 a 154,7

dni a inseminaénim indexem 2,3.

Primérny denni nadoj je vys$i u dojnic s vyrovnangjsi laktacni kFivkou a je to 30 litrd
mléka. Délka laktace je u dojnic svyrovnangjsi laktacni kfivkou 375,7 dni s celkovym
nadojem miléka 11 045,9 litr(l, coZ je o trochu méné nez u dojnic s méné vyrovnanou kfivkou,

které maji délku laktace 332 dni a celkovy nadoj za laktaci 9 062,2 litrd.

Pokud srovnadme prvni a druhou laktaci z hlediska vyrovnanosti laktaéni kFivky, zjistime, Ze

reprodukéni ukazatelé i ukazatelé uzitkovosti jsou pomérné vyrovnané.
5.5 Vliv laktace na reprodukéni ukazatele

Primérna hodnota inseminac¢niho intervalu s nasledujici laktaci stoupa, naopak smérodatna
odchylka s nasledujici laktaci klesa. Minimalni inseminacni interval s nasledujici laktaci

stoupéd a maximalni inseminacni interval s nasledujici laktaci klesa.

Co se ty¢e minimalni a maximalni hodnoty inseminacniho intervalu, tak v prvnich dvou
laktacich vidime veliky rozdil, ktery si mizZeme vysvétlit tim, Ze byly zapoustény jalovice
s horsi plodnosti, které méli problémy se zabfeznutim. S kazdou nasledujici laktaci se rozdil

minima a maxima snizZuje, coZ znamen4, Ze dojnice s horsi reprodukci byly vyrazovany.

Tabulka ¢. 11: Charakteristika inseminac¢niho intervalu ve stadé skotu.

Poradi podet |prdmér |smérodatna | minimum | maximum
laktace krav odchylka

1 49 85,5 32,5 40 201

2 41 91,4 35,4 a7 211

3 19 84,3 25,1 44 137

4 10 86,7 27,8 46 129

5 102 20,5 80 126

6 2 112 12,7 103 121

7 1 84 0 84 84

Servis perioda opét s nasledujici laktaci stoupa, ale jen do tFeti laktace, kdy klesne a

nasledné opét stoupa. Smérodatna odchylka také stoupa a rozdil mezi minimem a maximem
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s nasledujici laktaci postupné klesa, coz je dano stejné jako u inseminacniho intervalu,

postupnym vyfazovanim dojnic.

Tabulka €. 12: Charakteristika servis periody ve stadé skotu.

laktace podet |prdmér |smérodatna | minimum | maximum
krav odchylka
1 48 153,9 |65,8 48 302
2 37 1549 81,8 47 396
3 16 132,4 60,3 44 272
4 6 164,2 |83,4 46 254
5 3 175 91,7 111 280
6 2 112 12,7 103 121
7 1 84 0 84 84

Inseminacni index ma tendenci se do Ctvrté laktace zvySovat, poté klesne, coZ je dano tim,

Ze na patou laktaci zbyli uz jen nejlepsi dojnice, které dobre zabfezavaly.

Tabulka ¢. 13: Charakteristika inseminac¢niho indexu ve stadé skotu.

laktace podet |prdmér |smérodatna | minimum | maximum
krav odchylka
1 50 2,6 1,4 0 6
2 41 2,3 15 1 6
3 19 2,5 14 1 5
4 10 2,7 1,3 1 5
5 4 1 0 1 1
6 2 1 0 1 1
7 1 1 0 1 1

5.6 Vliv laktace na uzitkovost

Déle jsme sledovali jaky mé& vliv pofadi laktace na ukazatele uZitkovosti — denni nédoj,
délku laktace a nadoj za celou laktaci. Ztabulky €. 14 je patrné, Ze s kazdou nésledujici
laktaci stoupa priimérny denni nadoj, avsak jen do 4. laktace, kdy je prlimérny denni nadoj
nejvyssi a v dalSich laktacich uz opét mirné klesa. Smérodatna odchylka nemé se stoupajici
laktaci linearni prdibéh, ovsem lze Fici, Ze se stoupajici laktaci mirné stoupa. Minimalni denni

nadoj s rostouci laktaci stoupa, ale pouze do 5. laktace, poté klesa. Co se tyCe maxima,
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v prvnich 6. laktacich kolisa a nelze Fict, zda stoupd, i klesa, ale mdzeme tvrdit, Ze po 6.

laktaci klesa.

Tabulka €. 14: Denni n&doj ve stadé skotu.

laktace |[pocet |prdmér [smérodatna | minimum |maximum
krav odchylka
1 50 25,7 3,6 19,6 34,9
2 45 29,2 4,7 19 41,2
3 27 30,6 3,8 22,5 38,6
4 13 32,5 5,8 22,3 44,6
5 4 30,9 4,5 26,5 36,9
6 2 31,2 8,4 25,3 37,2
7 2 27 4,9 23,6 30,5
8 1 24,4 24,4 24,4

Co se tyCe delky laktace, tak z tabulky €. 15 Ize vycist, Ze do 3. laktace délka laktace kles3,
na 4. laktaci se zvySi a poté opét klesd. Smérodatna odchylka se s nasledujici laktaci
pravidelné neméni a je pokazdé jina. Minimalni délka laktace se zvySuje aZ do 6. laktace, poté
klesd. Maximum se do 4. laktace zvySuje a poté také klesa.

Tabulka ¢. 15: Délka laktace ve stadé skotu.

laktace pocet |prlimér |smérodatna | minimum | maximum
krav odchylka
1 48 3695 (84,1 33 503
2 44 355,8 |130,2 53 768
3 27 303,8 |1084 48 484
4 13 389,2 |186,7 141 856
5 4 351,8 1222 207 505
6 2 3375 4,9 334 341
7 2 191 175,4 67 315
8 1 244 244 244

Vliv poradi laktace na celkovy nadoj za laktaci miizeme sledovat v tabulce ¢. 16. Do 4.
laktace celkovy nadoj stoupd, poté zaCina klesat. Smérodatna odchylka stoupa az do 5.
laktace. Minimalni nadoj za celou laktaci stoupé az do 6. laktace a maximum ma vrchol na 4.
laktaci.
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Tabulka €. 16: Nadoj za celou laktaci ve stadé skotu.

laktace [pocet |prlimér |smérodatnd |minimum |maximum
krav odchylka

1 48 9572,7 |2701,6 853 16132

2 44 10144,2 |3470,7 1007 19117

3 27 0339,1 |3447,6 1497,6 14541,2

4 13 12066,7 |4573,6 5301,6 22289,6

5 4 11286,7 |5499,7 5482,5 18673,1

6 2 10566,4 |2983,3 8456,9 12675,9

7 2 4735,3 |3806,7 2043,5 7427

8 1 5941,4 5941,4 5941,4

5.7 Vliv laktace na index perzistence

Tabulka €. 17 udava hodnoty indexu perzistence, ktery se s nasledujici laktaci sniZuje, to
znamena, ze laktacni kFivka je s nasledujici laktaci méné vyrovnana. Na druhé a tfeti laktaci
jeho hodnota klesla a na Ctvrté laktaci opét stoupla, coZ znamena, Ze na druhé a tfeti laktaci
byli vyfazovany problematické kravy, které méli néjaké metabolické problémy.

Tabulka €. 17: Perzistence za celou laktaci.

laktace |pocet |prdmér |smérodatna | minimum | maximum
krav odchylka
1 50 99,1 14,9 54,5 140,3
2 39 90,0 10,9 59,3 105,2
3 24 93,8 12,7 68,2 118,1
4 12 99,1 16,8 70,6 123,5
5 4 81,9 31,0 42,9 117,4
6 2 83,4 1,8 82,1 84,7
7 1 86,8 : 86,8 86,8
8 1 85,3 : 85,3 85,3

Diference laktace s nésledujici laktaci stoupd, coZ znaCi nerovnomérnost laktacni krivky.
Vrchol laktace se s kazdou dalSi laktaci zvySuje.
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Tabulka ¢. 18: Diference laktace.

laktace |pocet |prlmér |smérodatna | minimum | maximum
krav odchylka
1 50 1,6477 |3,0567775 |-7,125 7,98
2 39 6,1 3,5 1,6 18,7
3 24 5,8 3,7 -0,2 12,7
4 12 6,2 3,0 1,9 10,7
5 4 8,2 6,5 -1,2 12,7
6 2 8,6 1,1 7,8 94
7 1 7,8 7,8 7,8
8 1 3,8 3,8 3,8
5.8 Vyrazovani krav
Graf €. 1: Grafické znazornéni vyfazovani krav.
18 5 dlvod vyZazeni zanét v déloze
16 daivod vyZazeni naplii v déloze
14 A ddvod vyZazeni jalova
12 - m ddvod vyZazeni dislokace slezu
10 - B ddvod vyZazeni acidéza
8 - davod vyZazeni ketdza
6 - ddvod vyZazeni thyn
4 - B ddvod vyZazeni nador
2 17 m ddvod vyZazeni uzitkovost
0 . davod vyZazeni ulehnuti
& & & & & & & &
\,gé@ \,35-@ \,gé@ v\,si-"'b \%@ b\,si-"'b \,3'&@ \,3(-@ m ddvod vyZazeni cysty
\- f». . . . . . %.
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Z grafu je patrné, Ze nejvice krav je vyfazovano na druhé laktaci. Dlivody vyrazovani jsou
rizné, ale nejvétsim problémem vtomto chovu jsou problémy s reprodukci, které mame
v grafu rozdélené dle konkrétniho onemocnéni. Druhym vyznamnym dlvodem vyfazovani je

onemocnéni koncetin, dale pak jsou problémy s poruchami mlécné Zlazy.

6 Diskuse

Hodnoty inseminacniho intervalu, servis periody i inseminacniho indexu s nésledujici
laktaci stoupaji, coZ naznaCuje, Ze skazdou néasledujici laktaci jsou dojnice zapoustény

pozdéji. Dlvod vyssich hodnot reprodukénich ukazatelll je vznik negativni metabolické
bilance u dojnic, které se s kazdou laktaci prohlubuje. To nam potvrzuje i index perzistence.

Index perzistence se s nasledujici laktaci sniZzuje a diference laktace s nasledujici laktaci
stoupd. To znaCi, Ze kaZzda nésledujici laktace je méné vyrovnana a ma vétsi vrchol laktace
oproti prliméru, coz souvisi s tim, Ze kravy byly imysIné inseminovany dels$i dobu po porodu

a tim se vysvétluji vysoké hodnoty reprodukénich ukazatell i delsi doba laktace.

Zvysujici se inseminacni index potvrzuje vznik negativni energetické bilance. | presto, Ze se

s inseminaci zacalo pozdéji, kravy hlF zabfezavaly.

Tomu odpovidaji i ukazatele uzitkovosti. Prlimérny denni nadoj se s nasledujici laktaci
zvySuje, stejné tak nddoj za celou laktaci. Doba laktace s nasledujici laktaci také stoupa
s vyjimkou tfeti laktace, kdy byla vyrazné kratsi, coz zna€i, Ze kravy vyfazené na této laktaci,
byly vyfazeny drive.

Bouska et al., (2006) uvadi, Zze hodnoty insemina¢niho indexu mohou byt od 50 do 65 dn,
ale jen za podminek, Ze dojnice nejsou pfili§ zatéZovany uzitkovosti, vyZivou a jinymi
faktory. U vysokoprodukénich dojnic je z&porna korelace mezi dojivosti a plodnosti. Tato
skutecnost zplsobuje problémy se zabfezavanim a prodluzovani délky insemina¢niho
intervalu, servis periody, zvySovani inseminacniho indexu. Déle nar(istd pocet veterinarnich
ukonll a sniZuje se procento zabrezavani (HegeduSova et al., 2010). Hofirek et al., (2004)

uvadi, Zze u mléénych krav lze povazovat za vhodnou hodnotu intervalu 65 — 75 dnd. V

v v s
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Burdych et al., (1995) Fika, Ze inseminacni index do 1,5 je velmi dobry. Inseminace v
rozmezi hodnot 1,6 az 1,8 je stale dobra. Pokud index pfesahuje hodnotu 2,0, udava se jako
nevyhovujici a pfedevsim ekonomicky ztratovy. Bouska et al., (2006) uvadi jako uspokojivy
inseminacni index u krav hodnotu do 2,0. V sledovaném chovu se hodnota inseminacniho

indexu pohybuje kolem 2,5, coz neni pfili§ uspokojive.

v v

Hypotézu, Ze dojnice s vysSi mléénou uZitkovosti vykazuji horSi reprodukéni ukazatele,
potvrzuje i Chilliard et al. (2009), ktery Fika, Ze plodnost skotu se zhorSuje s vySsi uzitkovosti,
a potvrzuje se tak i hypotéza prace, Ze se zvySujici mléénou produkci se zhorsuji reprodukéni

ukazatele.

Jak roste reprodukce, roste i riziko vzniku produkénich chorob, které opét souvisi
s reprodukci (Mansfeld, 2007). Frelich et al. (2001) Fika, Ze pro dalSi zabfeznuti po porodu je
velice dileZita spravna vyziva a to uz v dobé stani na sucho a nasledné i po oteleni. Hmotnost
dojnice by neméla klesnout pod 10 %. To v3e je tfeba k zabranéni vzniku negativni
energetické bilance a tim i k zachovani dobrych reprodukénich vlastnosti.

Pokud je Fije Spatné detekovana, nebo neni detekovana vibec, je to velky problém a je to
dalsi faktor k prodluzovani servis periody. To zplisobuje zna¢né ekonomické ztraty
(HegeduSova et al., 2010). VétSina poruch zdravotniho stavu se projevi hned omezenim
produkce a svymi prfiznaky apod., ale reprodukéni problémy negativné plsobi na
ekonomickou stranku vyroby pomérné skryté a zhorSeni reprodukce stada neprojevi okamzité
(Stadnik et al., 2002). Horsi hodnoty reprodukénich ukazatell budou nejspiSe zplsobeny
managementem reprodukce. Na vysledné plodnosti se podili dédi¢ny zaklad z 20 % a z 80 %
je plodnost ovliviiovana Ciniteli vnéjSiho prostfedi (Short et al., 1990). S rostouci mlé&nou
uzitkovosti nardstal inseminacni index a tim se zvysuji naklady na reprodukci. Tim padem

narlista i pocet inseminaci.

Hlavni pFi¢inou poruch reprodukce a odolnosti krav je vznik negativni energetické bilance
na zaCatku laktace v dlsledku malého pFijmu energie z krmiva a jejim vydejem vydejem pfi
rychle rostouci produkci miléka. Vysledkem je snizend schopnost zabfezavani, ktera se

projevuje prodluZzovanim servis periody a s tim spojenym zhorSenim ekonomiky chovu dojnic
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(Vacek et KubeSova, 2009). Vztah mezi vyZivou a plodnosti je dan predevSim tim, do jaké
miry kryje dieta potfebu energie a bilkovin. Hlavni vliv vyZivy je zejména na zaCatku laktace,
kdy maji plemenice vysoké naroky na potfebu Zivin a dostavaji se do stavu negativni
energetické bilance (Pryce et al., 2004). Laktacni kfivka ma vyrovnany pribéh, pokud neni
mezimeésicni pokles vetSi nez 6 — 7 % (Majzlik, 2001). Sutter (1991) uvadi, Ze béhem prvnich
10 tydn( laktace je vétsi produkce mléka neZ pFijem energie a mohou se projevovat nasledky
negativni energetické bilance. Zadouci je laktagni kfivka s velkou perzistenci, ale vyrovnan,
pozvolna klesajici, oproti kfivce s nizkou perzistenci, kterd strmé stoupa a pfikie Klesa.
Dojnice s vyrovnanou laktacni kfivkou jsou fyziologicky relativné méné naméahéany.

Dlouhodobym cilem chovatelll je co nejvétsi zisk po co nejdel$i dobu. To znamena, Ze je
potfeba mit stddo s produktivnimi, zdravymi, spokojenymi a tim padem i ekonomicky
efektivnimi zviraty (Bucek, 2010).

48



7 Zavér

Cilem prace bylo zhodnotit vliv mlééné uZitkovosti na reprodukéni ukazatele a
dlouhovékost dojnic ve vybraném stadé skotu. Hypotéza, ktera fika, Zze vlivem vysokého
narlstu produkce mléka dochazi ke vzniku negativni energetické bilance a v ddsledku toho
k poruchdm plodnosti byla potvrzena. Byla vyhodnocena uUroven mlééné uZitkovosti a
reprodukénich ukazateld dle poradi laktace. Bylo zjisténo, Ze uzitkovost roste s poradim
laktace a spolu s narlistem uzitkovosti dochazi k prodlouzeni inseminacniho intervalu, servis
periody a zvySeni insemina¢niho indexu. Byl prokazan negativni vliv indexu perzistence
laktace a diference laktace, kterd nam udava, jak vysoky byl vrchol laktace, na ukazatele

v v

plodnosti. Laktacni kFivka je ve vysSich laktacich méné vyrovnand a vrchol laktace je
s nésledujici laktaci stale vyssi, coz znamend, Ze laktaCni kiivka v kazdé dalsi laktaci stoupa
rychleji, a kdyZ dosahne vrcholu, tak i rychleji klesd. To ukazuje na mozné prohlubovani

negativni energetické bilance v nasledujici laktaci.

Déle byla hodnocena dlouhovékost a diivody vyfazovani krav. Nejvice dojnic bylo vyfazeno
po druhé laktaci a nejcastéjSim dlvodem vyrazovani byli problémy pravé problémy
s reprodukci, vétSinou Slo o velké cysty na reprodukénich organech. DalSim dlivodem
vyfazovani jsou problémy s pohybovym aparatem a nakonec jsou Gasté dlvody také problémy

s mléénou Zlazou.

Zavérem lze Fici, Ze Uroven reprodukce v tomto chovu neni pfilis dobra a bylo by vhodné na

v

vyssich laktacich zlep$it vyZivu dojnic, tak aby vyZiva vice kompenzovala nardst laktace.

Déle by bylo vhodné, u vysokoprodukénich krav na vysSich laktacich, jesté vice oddalit prvni

inseminaci po porodu.

49



8 Seznam literatury

Frelich, J., 2001. Chov skotu. Ceské Budgjovice. ZF JU. s. 211. ISBN: 80 — 7040 — 512 - 0.
Nehasilova, D. 2005. Poruchy metabolizmu dojnic a jejich vliv na plodnost. Brno. s. 14-17.
Mansfeld, R., 2007. Pro¢ je plodnost tak dilezitd. Nas chov, €. 5, s. 24-26. ISSN 0027-8068.

MUDRIK, Z. 2006. Zaklady moderni vyZivy skotu. Ceska zemédélska univerzita, Praha,
270s.

Jelinek, P., K. Koudela a kol. 2003. Fyziologie hospodarskych zvifat. MZLU v Brng, ISBN
80.7157.644.1.8

Collard, B. L., Boettcher, P. J., Dekkers, J. C. M., Petitclerc, D., Schaeffer, L. R. 2000.
Relationship between energy balance and health traits of dairy cattle in early lactation. J.
Dairy Sci., 83, (11), p. 2683 — 2690.

KUDLAC E. 1987. Veterinarni porodnictvi a gynekologie. Statni zemédélské nakladatelstvi,
Praha, 576s

Reece, W. 0. 1998. Fyziologie domécich zvifat. Praha, Grada Publishing,. 449 s. ISBN 80-
7169-547-5.

Hegediidov4, Z., Louda, F., Riha, J., Kubica, J., 2010. Detekce Fije v chovech skotu — cesta ke
zlepSeni reprodukce. Agrovyzkum s.r.0. Rapotin. s.25. ISBN:978-80-87144-21-3.

JEZKOVA A., 2012: Mezinarodni sympozium o reprodukci skotu. N&§ chov, rog. 72, €. 1, s.
22-23

DOLEZEL R., 2012: ZabFezavéni ovliviiuje kondice a stav pohlavnich organd. N&s chov, ro¢.
72, €. 8, s. 64 — 66.

DelJarnette, JM, and CE Marshall. 2003. Effects of presynchronization using combinations
PGF2a and (or) GnRH on pregnancy rates of Ovsynchand Cosynch-treated lactating Holstein
cows. Anim. Reprod. Sci. 77:51-60.

Stupka, R.: Chov zvifat. 1. Vydani. Praha: Powerprint, 2010, 289 s. ISBN 978-80-87415-08-
5.

50



Welsh, S. W., Williams, E. J., Evans, A. C. 2011. A review of the causes of poor fertility in
high milk producing dairy cows. Animal Reproduction Science. 123 (3-4). 127-138.

Majzlik, 1., 2007. Chov zvifat I. Praha. AF CZU. 239 s. ISBN 978-80-213-1253-1

Sutter, F. et al. 1991. Energy and protein metabolism at the onset of lactation in dairy cows.
EAAP publicatoin, No. 58, s. 337-340.

Urban, F., Bouska, J., Cermak, V., Doletal, O., Fulka jr., J., Fulka, J., Futerova, J., Homolka,
P., Jilek, F., Kudrna, V., Loucka, R., Machacova, E., Marounek, M., Miksik, J., Mudfik, Z.,
Petr, J., Podébradsky, Z., Sereda, L., Skfivanova, V., Véchal, J., Vetyska, J., Titlavsky, J.,
1997. Chov dojeného skotu. Apros. Praha. s. 289 ISBN: 80 - 901100 - 7- X.

Dolezal, O. 2010. Kde hledat rezervy pfi dojeni krav; N&s chov. Praha: Profi press s.r.o., €. 2,
str. 49-51, ISSN 0027-8068

Armstrong, D. V. 1994. Heat stress interaction with shade and cooling, Journal of Dairy
Science, 77, p. 2044 - 2050, ISSN: 0022-0302 .

Vacek, M., KubeSova, M. 2009. Vyutiti BCS pfi fizeni reprodukce u holstynskych krav.
VUTYV, Praha-Uhfinéves. s. 17. ISBN: 978-80-7403-050-5

Short, J. 1990. Heterogeneous within-herd variance. 2. genetic relationship between milk yild
calving interval in Grade Holstein cows. J. Dairy Sci. p. 3321-3329.

Pryce, J. E., M. D. Royal, P. C. Garnsworthy a I. L. Mao. 2004. Fertility in the highproducing

dairy cow. Livestock Production Science. vol. 86, issue 1-3, p. 125-135.

Hofirek, B., Pechova, A., Doletel, R., Pavlata, L., Dvorak, R., Fleischer, P. 2004. Produk¢ni a
preventivni medicina v chovech mlé€ného skotu. Veterinarni a farmaceuticka univerzita Brno.
Brno. s. 184. ISBN 978-90-8686-119-4.

Bucek, P., 2010. Ukazatele dlouhovékosti v kontrole mlé¢né utitkovosti krav. Chov skotu.
roc. 7, (C. 6), s. 67

Bouska, J., Dolezal, O., Jilek, F., Kudrna, V., Kvapilik, J., Pfibyl, J., Rajmon, R., Sedmikova,
M., Skfivanové, V., Slosarkova, S., Tyrlova, Y., Vacek, M., Tizlavsky, J. 2006. Chov
dojeného skotu. Profi Press. Praha. s. 186 ISBN: 80 — 86726 — 16 - 9.

o1



JeZzkova, A., Louda F., Stadnik L., Rakos M. 2004. Faktory ovliviiujici plodnost dojeného

skotu. Katedra chovu skotu a mlékarstvi, AF, CZU Praha.

Butler, W. R. 2005. Nutrition, negative energy balance and fertility in the postpartum dairy
cow. Cattle Practice, 13, 13-18, Part 1

Kroezen, V., Miglior, F., Schenkel, F. S., Squires, J. 2016. Development of a genetic marker

panel for ketosis in dairy cattle, Journal of animal science, p. 233-234.

Kessel, S., Stroehl, M., Meyer, H. H. D., Hiss, S., Sauerwein, H., Schwarz, F. J., Bruckmaier,
M. 2014. Individual variability in physiological adaptation to metabolic stress during early

lactation in dairy cows kept under equal conditions, Journal of animal science, p. 2903-2912.

Stoldt, A. K., Mielenz, M., Nurnberg, G., Sauerwein, H., Esatbeyoglu, T., Wagner, A. E.,
Rimbach, G., Starke, A., Wolffram, S., Metges, C. C. 2016. Effects of a six-week
intraduodenal supplementation with quercetin on liver lipid metabolism and oxidative stress

in peripartal dairy cows, Journal of animal science, p. 1912-1923.

Bromfield, J. J., Santos, J. E. P., Block, J., Wiliams, R. S., Sheldon, I. M. 2015.
PHYSIOLOGY AND ENDOCRINOLOGY SYMPOSIUM: Uterine infection: Linking
infection and innate immunity with infertility in the high-producing dairy cow, Journal of

animal science, p. 2021-2033.

Vickers, L. A., Weary, D. M., Veira, D. M., von Keyserlingk, M. A. G. 2014. Feeding a
higher forage diet prepartum decreases incidences of subclinical ketosis in transition dairy
cows, Journal of animal science, p. 886-894.

Ballou, M. A. 2015. GROWTH AND DEVELOPMENT SYMPOSIUM: Inflammation: Role
in the etiology and pathophysiology of clinical mastitis in dairy cows, Journal of animal
science, p. 1466-1478.

Gressley, T. F., Hall, M. B., Armentano, L. E. 2014. RUMINANT NUTRITION
SYMPOSIUM: Productivity, digestion, and health responses to hindgut acidosis in ruminants,

Journal of animal science, p. 1120-1130.

52



Aschenbach, J. R., Penner, G. B., Stumpff, F., Gébel, G. 2014. RUMINANT NUTRITION
SYMPOSIUM: Role of fermentation acid absorption in the regulation of ruminal pH, Journal
of animal science, p. 1092-1107.

Soupis hospodarskych zviFat, 1.4.2016, Cesky statisticky GFad, 12.5.20186.

Genoservis. Charakteristika holStynského skotu (online). 10.4.2017. Dostupné z
http://cbsas.cz/cz/skot/charakteristika-holstynskeho-skotu/

53


http://cbsas.cz/cz/skot/charakteristika-holstynskeho-skotu/

