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UVOD A CILE PRACE

Tato diplomova prace navazuje na bakalaiskou praci obhajenou v roce 2020, ktera nesla
nazev Botanicka exkurze do oblasti CHKO Beskydy v okoli Frenstatu pod Radhostém. V ramci
této bakalaiské prace byla vytyCena trasa botanické exkurze pro zéky vyssiho stupné zédkladnich
Skol a gymndzii. Na této trase byl proveden floristicko-dendrologicky prizkum, ktery vedl
k vytvoteni botanického privodce danou lokalitou.

Diplomova prace je rozsifenim této bakalaiské prace o pracovni listy, didaktické hry a
klic kuréovani vybranych druhti lipnicovitych. Tato diplomova prace by meéla usnadnit
ucitelim vést botanickou vychéazku v této oblasti a nadchnout zaky pro z4jem o ptirodu.

Jak tika ,zlaté pravidlo vyucovani* dle J. A. Komenského, je dileZité aby ucivo bylo
predavano Zzakim vSemi smysly. Vyuka v pfirodé€ je tomu dobrym nastrojem. UmozZiiuje nejen
zapojeni vSech smysli, ale také posileni vnitini motivace k upeviiovani nové nabytych znalosti
a dovednosti a navozeni tymové spoluprace. Pobyt v piirodé je neodmyslitelné spjat se
vzbuzovanim zejména pozitivnich emoci a ziskavanim novych zazitkl a zkuSenosti, coz jsou
stavebni kameny konstruktivismu, zdzitkové i lesni pedagogiky.

Pravé na téchto principech bylo postaveno celé terénni cviceni, véetné pracovnich
materialii, kterymi je naplnéna tato diplomova prace.

Cile prace lze vystihnout takto:

1. Vypracovani literarni reSerSe k zadanému tématu.

2. Vysledky bakalatské prace (floristicky prizkum, zhotoveni fotodokumentace
morfologickych struktur vyznamnych zéastupcil) didakticky transformovat do
podoby metodickych materiali vyuZzitelnych ve vyuce biologie.

3. Vytvofeni pracovnich list, namétd didaktickych her, kontrolnich testu,
prezentacniho CD.

4. Verifikovat vytvorené materialy v pedagogické praxi.



1. TEORETICKA CAST

1.1 PRIRODNI PODMINKY V OKOLI RICKY LUBINY

Terénni botanické cviceni se nachazi u Frenstatu pod Radhostém. Tato oblast spada do
Frenstatského regionu Vv nejsevernéjsi Casti Valasska. Jednd se o ¢ast Moravskoslezskych
Beskyd tzv. Radhost'ské Beskydy, jejichZz nejvyznamnéjSimi vrcholy jsou Radhost a Velky
Javornik a dals$i. Reliéf zde urcuji hluboka udoli, kterymi protékaji feky Lomnd, Radhostnice,

Bystry potok a Lubina (Frithbauerova O., 2007).

1.1.1 Geomorfologie a geologie

Beskydy jsou soucasti geomorfologického celku Vnéjsi Zapadni Karpaty, vzniklé
alpinskym vrasnénim moiského dna, které se v této oblasti nachazelo v obdobi druhohor a
tretihor. Nejvyssi horou Moravskoslezskych Beskyd je Lysé hora, 1323 m. n. m. (Friedel K.
etal, 1991).

Zajmova oblast Terénniho cviceni se rozprostira na bfezich feky Lubiny v nadmotské
vysce 375 m. n. m. a upati Velkého Javorniku (918 m. n. m.). Svahy Velkého Javorniku byly
utvafeny rozsahlymi sesuvy, které daly vzniknou hlubokym strzim a eroznim ryham (Bina J.,
Demek J., 2012). Nachazi se ve fytogeografické oblasti Karpatského mezofytika (Frithbauerova
0., 2007).

Uzemi zasahuje do CHKO Beskydy, jedna se o druhou nejrozséahlejsi CHKO na Ceském

tizemi. Rozprostird se na 1160 km? a jeji zaloZeni se datuje do roku 1973. Na uzemi CHKO

Beskydy je 58 chranénych tizemnich celkl a 2 ptaci oblasti (www.beskydy.ochranaprirody.cz).

Historicky se jednalo o zalesnéné oblasti zeyména listnatych lest s vtrouSenou jedli
bélokorou (Abies alba). V nejvyssich oblastech se nachazely karpatské smréiny. V dnesni dobé
je zde pod ochranou zejména fada bylin, napt. prstnatec majovy pravy (Dactylorhiza majalis
subsp. majalis), tolije bahenni (Parnassia palustris), kozlik celolisty (Valeriana simplicifolia),
krustik bahenni (Epipactis palustris), vstava¢ muzsky pravy (Orchis mascula subsp. signifera),
mecik stiechovity (Gladiolus imbricatus), jehlice rolni (Ononis arvensis), prstnatec Fuchsiv
pravy (Dactylorhiza fuchsii subsp. fuchsii), vemenik dvoulisty (Platanthera bifolia), vstavac¢
bledy (Orchis pallens), kapradina Braunova (Polystichum braunii), bika zlutava (Luzula
luzulina), hotec tolitovy (Gentiana asclepiadea), ¢esnek hadi (Allium victorialis), kycelnice
zlaznata (Dentaria glandulosa), krti¢nik zlaznaty (Scrophularia scopolii). Nachazi se zde ale

také fada chranénych zivocichl napt. drozd kolohfivec, colek karpatsky, datlik tfiprsty, vydra


http://www.beskydy.ochranaprirody.cz/

ficni Ci tetfev hluSec. A dale fada pseudokrasovych jeva 1 vodnich ploch, slouzicich jako
zasobarny pitné vody (Frithbauerova O., 2007).

Z pohledu geologickych pomért se zajmova oblast rozprostira na flySovém podlozi.
FlySe sestavaji zejména z hrubozrnnych piskovct a jemnozrnnych jilovct. Setkdvame se zde

také s pritomnosti rozsahlych c¢ernouhelnych sloji (Bina J., Demek J., 2012).

1.1.2 Pedologie

Z pohledu pedologie se zde muzeme setkat téméf vyhradné s kambizemi zejména
typického hnédého horizontu. Tento typ pidy snadno podléha zvétravani a nasledné je
obohacovan opadovym materidlem o mineralni ziviny (Bicik 1., 2009).

Jedna se zejména o okrovou plidu. Tento typ pidy miiZze nabyvat charakteru hrubsi i
jemngjsi zrnitosti a vysoké miry porovitosti. Je charakteristicky svou vzdusnosti a dobrou
propustnosti pro vodu, stejné tak jako kvalitni retenci vody v obdobi letnich srazek. Na povrchu
pud se uklada humozni vrstva vznikla rozkladajicim se opadovym materialem a diky tomu jsou
to pudy stfedné kyselého charakteru. Tyto piidy jsou osidlené zejména podhorskymi lesy, tedy
dubo-bu¢inami ¢i smréinami s vtrousenym bukem, dobie se zde vSak dafi i bylinnym a

travinnym porostim (Pelisek J., 1961).

1.1.3 Podnebi

Frenstatsko se nachazi dle Quitta v klimatické oblasti MT 2. MT 2 charakterizuje mirné,
kratké a vlhké 1éto, stejné¢ tak mirnd bézné dlouhd zima s Castou sné¢hovou pokryvkou.
Vyznacuje se dlouhymi piechodnymi obdobimi, jaro a podzim, bez vyraznych vykyvi (Quitt
E., 1971). Primé&rna teplota Frenstatského udoli je okolo 7,4 °C, s praimérnym uhrnem srazek

946 mm (Culek M., 1996).

1.1.4 Biogeografie a biotopy

Z4jmova oblast se z biogeografického pohledu nachazi v Beskydském bioregionu. Jedna
se 0 z az 82% zalesnény region doplnény o horské pastviny a travni porosty (Culek M. et al,
2013).

Terénni botanické cviCeni se rozprostira v podhorské oblasti v rozmezi
400 — 800 m. n. m. Tato oblast se oznacuje jako submontanni vegetacni stupen. V tomto
vegeta¢nim stupni je nejvice zastoupen buk lesni (Fagus Sylvatica), tvorici kvétnaté a acidofilni
buciny. Buk doplnuji mén¢ Casté listnaté stromy, habr obecny (Carpinus betulus), javor mlé¢

(Acer pseudoplatanus), javor klen (Acer pseudoplatanoides), dub letni (Quercus robur). Ve
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vy$$ich nadmoiskych vySkach se poté objevuje jedle bélokora (Abies alba) a vyc¢lenuji se
smrkové porosty tvorené smrkem ztepilym (Picea abies). (Culek M. et al, 2013)

V tudolich podél fek jsou zachovany jasanovo-olsové luhy s dominantni olsi lepkavou
(Alnus glutinosa) a jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior) doplnéné vrbou jivou (Salix caprea)
a javorem klenem (Acer platanoides). V jasanovo-olSovych luzich je pfitomny vyrazny jarni
aspekt, tvofeny sasankou hajni (Anemone nemorosa), kycelnici Zlaznatou (Dentaria
glandulosa), dymnivkou dutou (Corydalis cava) a mnoha dalsimi (Culek M. et al, 2013).

Témét se zde nesetkame s prirozené se vyskytujicimi odlesnénymi oblastmi. Misty se
zde nachazeji horské a podhorské smilkové travniky a polopiirozené pohankové pastviny,
V rozlehlych udolich tpati hor se rozprostiraji pchacové louky (Culek M. et al, 2013).

Dle Katalogu biotopti CR autoris Chytry Milan, Kuéera Tomas, Ko¢i Martin, Grulich
Vit, Lustyk Pavel se na trase botanické vychazky nachdzi pét riznych biotopii. Jsou to biotopy
ptevazné typické pro submontanni vegetacni stupeti.

Na zacatku vychazky se nachdzeji jasanovo — olSové luhy. Tento biotop je typicky pro
ficni nivy zalesnénych oblasti. Nachazi se zde glejové pudy, které jsou obzvlasté v jarnim
obdobi podmacené vlivem castych zaplav. V letnim obdobi ptda €asto prosychd zejména na
terasovitych vyvySeninach (Chytry M. et al. 2010). Stromové patro je tvofeno olsi lepkavou
(Alnus glutinosa) a jasanem ztepilym (Fraxinus excelsior) doplnéné vrbou jivou (Salix caprea)
a javorem klenem (Acer platanoides). V jasanovo-olsovych luzich je pfitomny vyrazny jarni
aspekt, tvofeny sasankou hajni (Anemone nemorosa), kycelnici zlaznatou (Dentaria
glandulosa), dymnivkou dutou (Corydalis cava) a mnoha dal$imi (Culek M. et al, 2013).
V pribéhu letniho obdobi je bylinné patro zastoupeno napf. osttici lesni (Carex sylvatica) ¢i
¢istcem lesnim (Stachys sylvatica) a dalsimi (Chytry M. et al., 2010).

Nasleduje biotop polonskych dubohabtin. Tento biotop je béZnym pro Moravu a Slezko
a osidluje predevsim nepfili§ piikré svahy ¢i roviny. Je tvofen zejména habrem obecnym
(Carpinus betulus), dubem letnim (Quercus robur) ¢i dubem zimnim (Quercus petraea).
Typickymi zastupci bylinného patra jsou svizel vonny (Galium odoratum), kokoiik
mnohokvéty (Polygonatum multiflorum), bika chlupata (Luzula pilosa) a dalsi (Chytry M. et al.,
2010).

Polonské dubohabftiny piechdzeji v kvétnaté buciny tvoiené predevsim bukem lesnim
(Fagus sylvatica). Tento biotop je typicky pro podhorské oblasti, osidluje rokle a strmé svahy.
Dochazi zde k rychlé mineralizaci humusové vrstvy. Bylinné patro neni pfili§ bohaté, nachazi

se zde napf. bazanka vytrvala (Mercurialis perenis), ¢arovnik pafizsky (Circaea lutetiana) ¢i
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kaprad’® samec (Dryopteris filix-mas). Tento typ biotopu je ohrozeny piedev§im jeho
nahrazovanim smrkovymi monokulturami (Chytry M. et al., 2010).

Acidofilni buciny, jako dal$i pfitomny biotop, se nachdzeji na svazich tvofenych
kyselymi horninami a na ptidach pomérné chudych na Ziviny, jelikoz diky rychlému rozkladu
opadového materialu se zde netvofi kvalitni humusové vrstva. Jedna se o b&zny biotop CR
Vv oblastech nad 450 m.n.m. Hlavni dfevinou je buk lesni (Fagus sylvatica) ovSsem vyrazn¢ je
zastoupena také jedle b&lokora (Abies alba), vyjimecné muze také pievazovat. Bylinné patro je
pomérn¢ chudé, roste zde napt. stavel kysely (Oxalis acetosella), vésenka nachova (Prenanthes
purpurea) ¢i plonik ztenceny (Polytrichastrum formosum) (Chytry M. et al., 2010).

Poslednim a rozsahlym biotopem jsou mezofilni ovsikové louky. Tento biotop se
nachazi téméf ve viech oblastech CR. Je velmi variabilni, jelikoz mizZe nabyvat velmi suchého
charakteru 1 velmi mokrého charakteru. Zde se setkavdme s obéma typy mezofilnich
ovsikovych luk. Dulezity je také obsah Zivin v padé. Oba tyto faktory maji zdsadni vliv na
sloZeni bioty tohoto biotopu. Pro jejich spravnou prosperitu je dilezité jejich pravidelné secent,
alesponl 1x ro¢né, ¢i spasani. NedostateCné seceni zplsobuje zarustani luk invaznimi druhy.
Hlavnim druhem je ovsik vyvyseny (Arrhenatherum elativ). Dale je ze bohata slozka
travinnych druht, napf. srha fiznacka (Dactylis glomerata), psarka lu¢ni (Alopecurus ratensis),
lipnice lu¢ni (Poa pratensis) a mnoho dal$ich. Bohaté bylinné patro utvafi napt. kopretina bila
(Leucanthemum vulgare), pryskyinik prudky (Ranunculus acris), jetel plazivy (Trifolium
repens), chrpa lu¢ni (Centaurea jacea) a dalsi. Kvétnata slozka je zde velmi bohaté zastoupena.

Ovsikové louky jsou velmi rozmanitym biotopem, (Chytry M. et al., 2010).

15, © AOPK CR 2017

sktan £

Obrazek 1: Mapa biotopii na trase terénniho botanického cviceni (www.mapy.cz)
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1.2 KONSTRUKTIVISMUS

V soucasné dobé se moderni vyuka ubird smérem konstruktivistického vyucovani.
Jedna se o snahu piekonat klasicky tzv. transmisivni ptistup vyuky, pii kterém Zéaci pasivné
piijimaji informace, které jim piedava ucitel, nejcastéji formou vykladu. Konstruktivistické
pojeti vyuky se naopak snazi o aktivni tvorbu poznatkt zaky na zakladé prace s informacemi
ziskanych interakci s prostiedim a spolec¢nosti (Kalhous Z., Obst O., 2002).

Dle Pedagogického slovniku je tedy konstruktivismus vniman jako Siroky proud teorii
Vv socialnich védach a védach o chovani, které zdlraznuji aktivni ulohu zaka s jeho vnitinimi
ptedpoklady v pedagogickych a psychologickych procesech a také dulezitost interakce se
spole¢nosti a okolim (Prtucha J. et al, 2013).

Zdtraznéme dva zakladni principy konstruktivistického pfistupu ve vyuce (Wheatly,
1991):

1. Znalosti jsou v prubéhu ucebniho procesu aktivné utvareny, nikoliv pasivné
pfijimany zdkem. Nelze pfedat ucelenou myslenku vzdy v ptivodnim znéni, jelikoz
si kazdy jedinec vytvari vlastni vyznam pfijimané myslenky na zakladé¢ ptfedchozich
znalosti a zkuSenosti. Jedna se o podstatu tzv. personalniho konstruktivismu.

2. Funkce na$i poznavaci struktury je adaptibilni a slouzi k usporadani zkusenosti.
Tato pfizplsobivost se prostfedi neznamend, Ze nase poznani obsahuje o tomto
prostiedi pravdivé informace. Nemuze tedy existovat objektivni poznéni svéta okolo
poznavaciho subjektu. Subjekt pouze konstruuje své osobni obrazy svéta okolo néj,

které odrazeji jeho skutecnost nikoli nedotcenou pravdu o svéte.

Konstruktivisticky pfistup se tedy zaklad4 na mySlence, Ze kdyZ se zak uc¢i nepfijima a
neosvojuje si nové poznatky pasivné, nybrZ nové poznatky integruje do jiz existujici kognitivni
struktury. Poptipad¢ mohou tuto strukturu aktivné pretvaret. Uceni tedy nezacina v mysli, ktera
s ostatnimi lidmi. CoZ je obé podstatou pedagogického konstruktivismu (Nezvalova D.,

Hrbackova K., 2006).
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1.2.1 Role Zaka v konstruktivistickém pojeti

74k je jedine¢nou osobnosti s vlastni Zivotni cestou. Je utvafeny vlastni poznatkovou
strukturou a ma osobitou piedstavu o svéte, ve kterém se vyskytuje. Proto je proces uceni velice
individualni a nepfenosny (Pol M., Novotny P., 2002).

74k ptichazi do vyucovaciho procesu se zékladni piedstavou o fungovani svéta. Jedna
se o zéklad dalSiho uceni, které modeluje veskeré jeho dal$i poznani. Je zdrojem zdkovy
motivace, fantazie, o¢ekavani, rozumového mysleni i prace s myslenkou a informaci. Dokud
tato prvotni piedstava zdkovi umoznuje vysvétlit fungovani svéta kolem n¢j, setrvava u ni.
Ucenim a rozSifovanim povédomi o fungovani svéta se tyto prvotni pfedstavy remodeluji,
zdokonaluji a nadstavuji. Konstruktivistické vyucovani tedy pracuje s touto prekoncepci zaka.
Snazi se vyvolat konflikt mezi novou informaci ¢i zkusenosti a dosavadni ptedstavou zaka. Aby
zak tento konflikt zvladnul musi konstruovat nové fesi, nalézat vychodisko z dané situace. Coz
je podstatou Konstruktivistického uceni (Kalhous Z., Obst O., 2002).

Dle pedagogického konstruktivismu ma zak v konstruktivistické tfidé pii vyuce tii

zékladni role:

1. Aktivni roli: Zak nepfijima poznatky pasivné, jako tomu je v tradiéné pojatém
vyucovani. Nybrz je samo tvircem novych poznatkli na zékladé seznamovani se
Snovymi informacemi ¢i nabyvanim novych zkuSenosti. Timto nabyva nového
poznani a porozuméni dé&jii okolo né;.

2. Spolecenska role: V konstruktivistické tfid¢ je velmi dileZity dialog. A to jak
s vyu€ujicim, tak také se spoluzdky. Nové poznatky zdk buduje na zaklade
konfrontace svého pojeti svéta a pojeti ostatnich zakt 1 ucitele.

3. Kreativni role: Poznani je utvafeno a pfetvareno. Vyucujici vede své zaky, aby nad
problémy pfemysleli a hledali kreativni feSeni, coz Zaky vede k aktivnimu pfetvareni

puvodnich ptedstav (Nezvalova D., Hrbackova K., 2006).

Pti procesu uceni dochazi v mysli zdka ke konfrontaci novych vztahii a pojmi s jiz
existujicimi schématy. Tato konfrontace je propojena s dvéma procesy, tedy asimilaci a
akomodaci. Asimilaci dochazi k zaclenéni novych poznatki do stavajicich schémat. V této
chvili se za€ina uplatnovat akomodace, tedy aktivni pfepracovani jiz existujicich schémat pod
vlivem novych ¢innosti ¢i informaci. Mze dochéazet k poznavacimu konfliktu a to ve chvili,
kdy se nové poznatky vyrazné lidi od prekonceptil. Zak se s timto konfliktem snazi dal pracovat,

coz nebyva lehké. Zavisi to na jeho vnitini motivaci, ptedeslé zkuSenosti, schopnostech a vili.
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V této chvili nastupuje dilezita role ucitele, aby zékovi poskytl opérné body k prekondni
poznavaciho konfliktu, coz mé za nésledek pochopeni nové informace a zménu prekoncepta.
Pokud nedojde ke kvalitnimu pfetvoteni ptivodnich schémat, miZze se stat, Ze nové informace
pouze prekryji ty staré a nedostanou se do primarni struktury védomi. Takovéto informace
byvaji ¢asto rychle zapominany, jelikoz nedoslo ke kvalitnimu pfeformulovani prekoncepti.

V tuto chvili je tedy velmi dileZita role ugitele jako facilitatora (Nezvalova D., Svec V., 2002).

1.2.2 Role vyucujiciho v konstruktivistickém pojeti

Ukolem ugitele, jako facilitatora, je vytvofit pokud mozno idealni podminky pro
individualni u¢eni zaka. Cinnost uéitele v klasickém pojeti se presouvéa na ¢innost zaka. Zak
piebira fidici roli nad procesem uceni (Nezvalova D., Hrbackova K., 2006).

Ucitel se stava jednim, ne vSak jedinym, zdrojem poznani. Nabizi informace a také
zdroje informaci, z kterych zaci mohou nové poznatky Cerpat. Ucitel zaky podporuje v u¢enim
na zéklad¢ zkuSenosti, snazi se jim poskytnout dostatek casu na premysleni. Ucitel zaky
podporuje a snazi se v nich zvysit vnitini motivaci k feSeni problémui prostiednictvim pokladani
otazek, budovanim bezpecného klimatu ve tfid€, podporovanim oteviené a vzajemné diskuze.
Dulezitym cilem ucitele je nepovySovat se nad zaky, naopak akceptovat zadkovu samostatnost a
iniciativu v procesu uceni (Nezvalova D., Hrbac¢kova K., 2006).

Pro kvalitni ptirodovédné vzdelani v konstruktivistickém duchu je dilezity vybér metod,
které stavi na principech vlastniho pozorovéani, méfeni, vizualizaci, experimentu, hodnoceni
ptirodnich jevt, vyhledévani a zpracovavani informaci zdkem. Toto mtize ucitel zprostfedkovat
pokusem, praci s ptirodninami, praci s modely, vhodné zvolenymi potfady, vybérem spravnych
textll pro studium, praci s obrazky, animacemi a pracovnimi listy, hranim didaktickych her,
vypracovanim projektu na vhodné téma (Bilek M. a kol, 2008).

Cinnost ugitele v procesu vyuéovani usmériiuje uéeni 74k Vyuka by tedy méla
spoc¢ivat ve snaze nalézt soulad mezi u¢enim a vyucovanim, tedy mezi roli Zaka a ucitele.

Dtlezita je tedy kompatibilnost mezi obéma subjekty (Nezvalova D., Hrbackova K., 2006).

1.2.3 Rozdily mezi tradi¢nim a konstruktivistickym pfistupem ve vyuce

Na konstruktivistické pfistupy je mozno nahliZet jako na moznost piekondni tradi¢niho
transmisivniho pfistupu ke vzdélavani. Velké mnoZstvi metod vyuzivanych v soucasném
Skolstvi vychazi z tradi¢nich transmisivnich metod, tedy na pfedavani jiz hotovych poznatka
ucitelem zakovi. V nasledujici tabulce je znazornéno srovnani mezi ob&ma pfiistupy

(Nezvalova D., Hrbackova K., 2006):
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Tabulka 1: Srovndni charakteristik tradicniho a konstruktivistického pristupu k vyuce

Tradi¢ni pristup

Konstruktivisticky pristup

Vzdélani

= predavani poznani v hotové
podob¢, které je tfeba se bez komentait

naugdit.

Vzd¢€lani je vnimano jako celozivotni proces

a Skola se snazi ptipravit zaky na zivot.

Obsah vyuky je pifedavan v oddélenych
predmétech a celcich. Cilem je osvojeni si

védomosti.

Na tvorbé obsahu vyuky se podileji vSichni
zainteresovani. Obsah vyuky je pfedavan ve
smysluplnych celcich. Cilem je osvojeni si

klicovych kompetenci.

Nové poznatky predkladd wucitel a je

zapotiebi se je naudit.

Nové poznatky jsou slouzi k porozuméni
okolnimu svétu. Zaci si tyto poznatky buduji

sami. Ucitelé jsou pravodci.

Ucitelé urCuji déni ve tfid¢, udavaji a

kontroluji pravidla.

Pravidla vytvaii ucitel spole¢né s zaky, ktefi
jsou si védomi odpovédnosti za vlastni

chovani.

Zak je pasivnim piijemcem informaci.

Neptedpoklada se prace s prekoncepty.

Zak je aktivnim tviircem, s vlastnimi postoji
a nazory, ktery konstruuje své poznéni, svou

vlastni cestou.

Ucitel vede vyuku frontalnim vykladem, déti

pracuji ptevazné individualné.

Ucitel nabizi moznost spoluprace ve

skupindch ¢i dvojicich dle individualnich

potieb zakda.

Skola komunikuje s rodi¢i pouze za ti¢elem

informovani o prospéchu zaki.

Rodice jsou partnery ucitele. Jejich tcast na

vzdélavani jejich déti je vyZadovana.

Ucitel ma pln¢ ve své moci hodnoceni zakd,

hodnoceni probihd formou srovnavani

uspésnosti s ostatnimi zaky.

Ucitel se na hodnoceni domlouva s Zaky,
spole¢né¢ utvareji podminky hodnoceni a

hodnoceni zachycuje pouze individudlni

pokrok Zéka.
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1.2.4 Klicové kompetence

Cilem konstruktivistického vyucovani je rozvijeni klicovych kompetenci. Jedna se o
balicek schopnosti, dovednosti, postojl, zkuSenosti a védomosti, které 1ze univerzalné vyuzit
V béznych Zivotnich a pracovnich situacich. Jsou souborem pozadavkl na vzdélani (Priicha J.
et al, 2013).

V soucasné dobé je v kurikulu zpracovano 6 klicovych kompetenci pro gymndzia.
Kompetence k uceni, kompetence k feSeni problémii, kompetence komunikativni, kompetence
socialni a personalni, kompetence obcanska a kompetence k podnikavosti. Jedna se tedy o
jedinecnou osobni sumu poznatkl, které umoziuji rozvijet, vybirat a interpretovat piijimané
informace a vhodné¢ je vyuzivat. To znamend, Ze vnitini poznani je zalozeno na kompetencich
zaka, na jejichz zékladé poté zpracovavaji jim predkladané kodifikované informace nejen ve

Skole, ale i v pribéhu dospélého zivota (Nezvalova D., 2006).

1.3 TERENNI BOTANICKE CVICENI JAKO FORMA VYUKY

Terénni cvi€eni je organizacni forma vyuky, uskute¢nénd mimo aredl Skoly, v ptirode¢,
Vv zoologické ¢i botanické zahrad€. Jedna se o nezastupitelnou formu vyuky biologie, jelikoz
zakiim umoziuje autentické pozorovani rostlin a zivoCichii v jejich pfirozeném prostredi.
Terénni cviceni umozZiiuje Zadkiim navazat vztah s volnou ptirodou okolo nich a chépat vtahy
mezi organismy Vv ekosystému. Diky tomu zaci nachazeji dilezitost v ochrané piirody a buduji
si vnitini motivaci ve studiu ptirody a ptirodnich véd obecné (Vinter V., Kralicek 1., 2016).

Terénni vyuka umoziuje komplexni vyuku pomoci fady vyukovych metod, kterymi
jsou napf. heuristicky rozhovor, prace s literaturou (pracovni listy, atlasy, klice k ur¢ovani
druhti), demonstrace, pokus, pozorovani, didakticka hra, badatelsky orientované vyucovani a
samoziejm¢ také vyklad, ten by vSak nemél byt nosnou metodou terénniho cviceni. Zaroven
terénni vyuka je schopna skloubit nékolik vyucovacich predmétt. Je zde tedy potencial kvalitni
integrace uciva a rozvoje kli¢ovych kompetenci zaki, zejména socialni, komunikativni a feSeni
problému (Hofmann E., 2003).

Na zakladé ramcového vzdélavaciho programu Hofmann E. (2003) vymezuje cile

terénni vyuky.

1. Zvyseni vnitini motivace pro celoZivotni u¢eni

2. Utvareni tvotivého mysleni, logického uvazovani a feseni problémi
3. Udat zaklady vSestranné a slusné komunikace
4

Uvédomenti diilezitosti spoluprace a respektu k praci druhych
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Utvateni zodpoveédné osobnosti
Rozvoj projevovani pozitivnich citl — radosti, nadSeni, vnimavosti
Rozvoj pozitivniho vztahu ke zdravi

Rozvoj schopnosti souziti s ostatnimi

© o N o O

Neprecenovani svych moznosti

Terénni cviCeni ma stejné jako vSechny organizac¢ni formy své vyhody a nevyhody.
Klicové vyhody jsou jiz zminény v piedchazejicich odstavcich. Je to zejména rozvoj vnitini
motivace zéka ke zkoumani a uCeni se o pfirodnich védach a pfirodnich zakonitostech, zaroven
se prohlubuje jeho schopnost pozorovani a vyzkumné schopnosti. Jelikoz je vyuka v terénu
Casto vedena v konstruktivistickém duchu je vysledkem nejen ziskédvani védomosti, ale i
dovednosti a budovani kompetenci, upotiebitelnych v dalsim Zivoté. Zak je hlavnim aktérem
vyuky a objevitelem piirodnich zdkont a skute¢nosti. Terénni vyuka je také skvéla na praci ve
skuping, coz mé za nasledek rozvoj spoluprace a komunikace mezi zaky. Terénni vyuka je
klicova v uceni se o ptirod¢, jelikoz nové poznatky jsou bezprosttedné propojeny se smyslovym
vnimanim, coZz umoziuje lep$i zapamatovani informaci a vytvareni kontextu a spojitosti
v u¢ivu. Dochézi tak k autentickému uéeni o piirodnich jevech (Brtnova Cepickova I. et al) .

Jako vSechny formy vyuky i terénni vyuka ma sva uskali a nevyhody. Je velmi narocna
na piipravu ucitele. Jedna se o naro¢nou formu vyuky, kdy je ulitel vystaven situacim, na které
musi bezprostfedné reagovat. Zaroven dochdzi k intenzivn&j$imu zapamatovani informaci
zaky, tudiZ ptipadnd chyba mize mit dalekoséhlejsi disledky neZ pii bézné vyuce. DalSim
uskalim je Cas. VétSinou neni mozné tuto formu vyuky uskutecnit v rdmci jedné vyucovaci
hodiny a na spousté Skolach miize nardzet na organiza¢ni problémy. Velkym problémem je
bezpecnost, kterd je vZdy na prvnim misté. I pfi sebelepSim planovani, pfedchozi pifipravé a
pouceni o bezpecnosti nelze stoprocentné zabranit zranéni ditéte. Posledni nevyhodou je
nejistota pocasi. Je potteba byt vzdy ptipraveny na zménu pocasi dobrym vybavenim c¢i
alternativnim pldnem. VSechny tyto nevyhody jsou pro ulitele velmi ndrocné a zatézujici

(Brtnova Cepickova I. et al).
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1.3.1 Organizace terénniho cviceni a bezpecnost

Pro spravny prubéh terénniho cviceni je podle Vintera V. a Kralicka 1. (2016) vhodné
dodrzovat organizaci vhodnou pro tuto formu vyuky a fidit se bezpe¢nostnimi doporucenimi a

Skolnim fadem.

1. Piiprava

Nejprve je zapotiebi stanoveni hlavniho tématu terénniho cviceni. Nasledné je zapotiebi
vytyCit trasu a zajistit organizaci (doprava, zajisténi odborného privodce). Je dilezité
nepodcenit odbornou piipravu (studium literatury, zmapovani stezky) a v neposledni tadé
ptiprava doprovodnych materidlu pro studenty (motivacni prvky, pracovni listy, didaktické
hry). Diillezitym krokem je seznamit zaky S terminem a organizaci exkurze. Zaci by méli znat
cile cviceni a ukoly, které v prubéhu budou povinni splnit. Je zapotiebi zaky vcas informovat
jaké materialni vybaveni budou pottebovat (poznamkovy blok, psaci potieby, kli¢, lupy, sacky
na rostlinny materidl, atd...) a také je dikladn¢ informovat o bezpe€nosti. Je vhodné mit

pfipraveny nahradni program pro pfipad Spatného pocasi.

2. Vlastni exkurze

Vhodnou organizaéni formou terénniho cviceni, neboli exkurze, je prace ve skupinach.
Pokud se ucitel pro tuto formu rozhodne, méli by Zaktim rozdélit tkoly (role). Pfed samotnym
zah4jenim terénniho cviceni je dobré ovéfit teoretickou piipravenost zaki. V pribéhu exkurze
ma ucitel dilleZitou roli motivatora zaka. U¢itel by mél diisledné dbat dodrZzovani zasad ochrany

ptirody.
3. Zavér

Na zavér je zapotiebi provést zhodnoceni terénniho cviceni a vyhodnoceni splnéni cili.
Ve tfidé dochdzi ke shrnuti vysledkd, ty je vhodné dale vyuZzit ve vyuce a upevnit ziskané
znalosti, dovednosti a postoje. Spole¢né s zaky ucitel nakonec vyhodnoti jejich praci a Zaci své
vysledky mohou zpracovat do prezentacni formy a prezentovat je napt. formou konference ¢i
vyvéSenim na nasténce.

V pribéhu terénniho cviceni je dobré vyuZzivat prvky lesni a zZazitkové pedagogiky.

4. Bezpecnost

Zaci musi byt pfed kazdym terénnim cvi¢enim/exkurzi fddné pouceni o bezpecnosti. O

pouceni je zapotiebi provést zapis do tfidni knihy. Pouceni ma zahrnovat informace o
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nebezpecnych mistech na trase, dale zdravotni rizika s cvi¢enim spojena a jak jim predchazet,
jedné se o urazy, Upaly a uzehy, alergie, ustknuti zmiji, napadeni klistaty a chovani v okoli
mrtvych zvifat. Také je dulezité zaky poucit o nebezpeci otrav jedovatymi rostlinami a jejich
plody a také houbami. Zaci by méli pred zahajenim cvi¢eni vyplnit tzv. navratku, ktera
poskytuje informace o zdravotnich problémech ditéte a kontakty na zakonné zastupce popf.
¢islo pojistovny. Je samoziejmosti nutnost dodrzovani Skolniho fadu i mimo areél skoly.

Na terénnich cvienich musi byt zajistén dostate¢ny dohled. Na jednodenni terénni
cviceni je zapotiebi jeden dozorujici pedagog na 25 zaki i vicedennich cviceni ptipada jeden
pedagog na 15 zaku. Pii vzniku urazu ¢i zdravotnich komplikaci, je zapotiebi urychlené zamezit
dal$i 4yjmé na zdravi a nasledné neprodlené informovat zdkonné zastupce zaka. V pribéhu

celého cviceni je dilezité mit neustaly piehled o poc¢tu zakt (Vinter V., Kralicek 1., 2016).
1.3.2 Zazitkova pedagogika

Pedagogicky smér, kterym je zazitkova pedagogika, je zaloZzeny na vyuziti prozitku jako
prostfedku k vychové a vzdélani. Zazitek pfitom neni cil, ale prostfedek uceni. Lidskd pamét
ma schopnost si nejlépe ukladat informace, jejichz vniméni je doprovazeno silnou emoci a
zaroven se ¢lovek nejlépe uci Cinnosti, ne pouhym vstfebavanim informaci. To jsou stavebni
kameny zazitkové pedagogiky (Vinter V., Kralicek I., 2016).

Zazitkova pedagogika se zaklada na né€kolika zékladnich principech. Jsou jimi cyklus
uceni prozitkem, flow, komfortni zény a princip dobrovolnosti. Cyklus u€eni proZitkem
vychazi z ptedpokladu, Ze se lidé nejlépe uci z vlastnich zkuSenosti a zaroven je jim zpétné
spravné porozumeéno. Je vSak dulezité kazdou zkuSenost spravné vyhodnotit a nasledné
zobecnit. Tento cyklus uceni se sklada z n¢kolika sekvenci a kazda z nich musi slouzit jako
motivace pro nasledujici. Flow je zapottebi, aby cyklus fungoval. Jedna se o hluboké pohlceni
aktivitou, které nastava pokud dovednost a vyzva balancuji na podobné trovni nad kritickym
prahem. Je charakterizovan koncentraci na feSeny ukol, ztratou rozpakd, proménou vnimani
¢asu, rovnovahou mezi védomim trovné svych schopnosti a vyzvou situace a zdbavou pfi feSeni
ukolu. Adekvéatni vyzva je takova vyzva, kterd se nachdzi mimo komfortni zénu zaka v zoné
uceni. Zona uceni se ovSem nesmi piekrocit jelikoz by mohlo dojit ke ztraté rovnovahy a ztraté
flow. Pokud zak vyuzije vyzvu a vystoupi z komfortni zony a uspéje, jeho komforti zona se
v disledku pozitivni zkuSenosti rozsiti. Posledni podminkou pro fungovani uceni v cyklu je
princip dobrovolnosti. U¢itelé nesméji zaky k nicemu nutit, zdci musi dobrovoln¢ akceptovat

vyzvy (Cinéera J., 2007).
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Terénni botanické cvifeni se v podstaté zaklada na zazitkové pedagogice. Pobyt
Vv pfirod¢ vzbuzuje v zacich emoce, které vedou k uceni. Zazitkova pedagogika je smér, ktery
nema alternativni zastoupeni. Nelze ji nahradit vyukou v bézné tfid¢ ani v laboratofi. Prvky
zazitkové pedagogiky by nemély byt opomijeny v zadné vyuce ve volné ptirod¢ (Vinter V.,

Kralicek I., 2016).
1.3.3 Lesni pedagogika

Lesni pedagogika je odvétvim enviromentéalni vychovy, coz je prufezové téma RVP,
tedy vzdélavaci a vychovna aktivita, ktera vede zaky k pochopeni komplexnosti vztahti clovéka
a zivotniho prostfedi. Vede zaky k aktivni ucasti na ochran¢ a utvareni zdravého Zivotniho
prostfedi. Lesni pedagogika se konkrétné¢ zamétuje na ekosystém lesa a vztahy a procesy, které
Vv ném probihaji. Vyuzivé zazitkové pedagogiky jako prostiedku pro uceni na zaklad¢ vlastnich
zkuSenosti. Lesni pedagogika je zprostfedkovavana lesnimi pedagogy ¢i lesniky, ktefi jsou
odborn¢ proskoleni a ovladaji zaklady pedagogiky, didaktiky a psychologie (Machar 1., 2009).

Lesni pedagogika ma détem pftibliZit les nejen jako ekosystém, ale také vyzdvihnout
jeho vyznam pro spolec¢nost a poucit o potieb& ochrany lesnich ekosystémul a hospodarském
vyuziti. Cile lesni pedagogiky jsou vylepsit vztah ¢lovéka k lesu, proto je zapotiebi pochopit
vyznam lesa jako prostor pro zvifata, ale také jeho funkci pro ¢lovéka a na zakladé toho byt
uvédomély pti zachazeni s lesem i v lese. Predlozit zakim zakladni schémata vztahti v lese a
vypéstovat v nich zdjem o les a nastinit moznosti jak o les peCovat. Zaroven Zzaky naucit jak se
Vlese spravné chovat. A vneposledni fad€ wvysvétlit principy lesniho hospodateni

(Synek M., Zatka R., 2012).

21



1.4 MOTIVACE

Je to vnitini hybna sila ¢innosti. Motivace je emocidlni proces potieby urcitého jednani,
vedouci k cili, které by mélo obnovit rovnovahu a nastolit klid. Pokud cile neni dosazeno,
obnovuje se napéti které nuti jedince k opétovnému zahajeni jednani vedoucimu k cili. Aby byl
proces uceni efektivni je nezbytna vnitini motivace uciciho se. Motivace je proces vnitini
potieby zaka se ucit (Obst O., 2017).

Motivaci mtizeme délit na kratkodobou a dlouhodobou. Kratkodoba je intenzivnéjsi,
avSak vydrzi krat$i dobu. Je charakteristicka pro mladsi lidi (zaci MS a ZS). Motivace
dlouhodobé oproti tomu vyZaduje velkou miru odhodlanosti a sebezapieni. Je charakteristicka
pro lidi star§i (napf. studenti VS) (Sitna D., 2013).

Z druhého pohledu ji miizeme rozd€lit na motivaci vnitini a vnéjsi. Vnitini motivace je
napfi. zvidavost, radost s u¢eni, dobry pocit z vykonavané ¢innosti, oproti tomu vnéj$i motivace
je néjaka forma odmeény ¢i trestu, piipadné donuceni urcitou zivotni situaci (Obst O., 2017).

Lze rozlisit dvé stadia motivace, stadium pocate¢ni motivace, které se dosahuje pomérné

snadno, a stadium hlubsi motivace, ktera je ¢asto problematicka. Existuje vSak n¢kolik ¢initeld,

které hlubsi motivaci podporuji:

Novost situace

Uspéch v &innosti — posilovani sebevédomi

Uspokojeni z ¢innosti — zdjem o problematiku, radost z u€eni

Socialni momenty — potfeba ocenéni a pochvaly, ale také strach z netuspéchu ¢i trestu

Souvislost nového pfedmétu s predchozimi zkuSenostmi a védomostmi

o a k~ w N E

Souvislost predmétu s Zivotnimi cili — uZite€nost novych znalosti, praktické vyuziti,

potieba ziskat kvalifikaci (Obst O., 2017; Sitna D., 2013)

Ovsem stejné tak jako existuji Cinitelé podporujici uceni, existuji také Cinitelé které
motivaci naruSuji. Jsou to napft. pfesyceni se jednim podnétem, rusivé prostiedi, opakovany
neuspéch, $patné vztahy, nedostatky ve vyucovacich metodach (Obst O.,2017).

Aby ucitel motivoval své zaky, mé¢l by ukézat, Ze 1 jeho dana problematika zajima. Muze
zadktm predkladat zajimava fakta, poukazovat na souvislosti mezi u¢ivem a readlnym zivotem.
Do vyuky muze zapracovat videa, exkurze, pfedndsky odbornikli. Zarovenl je ¢inné ménit
aktivity zaka, vyuZzivat skupinové prace, soutéze a podporovat zaky v tvofivosti a aktivité.
V neposledni fadé mulze ucitel pfispet individualizaci vyuky konkrétnim potfebam zakl a

nasytit svou vyukovou ¢innost lidskosti (Sitna D., 2013).
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1.5 UKOTVENI PREDMETU BIOLOGIE V RVP

Zakladni principy kurikuldrni polity v CR jsou zformulovany v Narodnim programu
rozvoje vzdélavani v Ceské republice, tzv. ,,Bild kniha®. Jedna se o systémovy projekt, ktery
formuluje obecné zaméry, myslenkova vychodiska a rozvojové programy, které jsou urcujici
pro vyvoj vzdélavaci soustavy CR.

V souladu s timto dokumentem byl zformulovan Ramcovy vzdélavaci program (tzv.
RVP) a Skolni vzdélavaci program (SVP). RVP piedstavuje zavazny ramec vzdélavani, na
zéklad¢ kterého se realizuje vyuka na jednotlivych skoldch. RVP je vypracovan pro vSechny
typy $kol, které si z n&j nasledné vytvéieji své SVP podle zasad uvedenych v RVP.

Na ¢tytletych gymnéaziich a vyS$im stupni viceletych gymnazii je RVP rozdé€leno do 8
celkii. Obor biologie spada do vzdélavaciho celku Clovék a piiroda, do toho celku se fadi i
chemie, fyzika, geologie a geografie. Ramcovy vzdélavaci program pro Gymnazia vymezuje
pro biologii 10 vzdélavacich oblasti (obecna biologie, biologie vird, biologie bakterii, biologie
protist, biologie hub, biologie rostlin, biologie Zivo¢ichii, biologie ¢loveka, genetika, ekologie).
Soucasti RVP jsou také ocekavané vystupy, které urcuji jaké tirovné maji zaci dosahnout po
zvladnuti celku, a uréuji také uéivo, které ma byt rozpracovano v SVP. Oéekavané vystupy jsou
zédvazné pro tvorbu SVP. V SVP je nasledné vzdélavaci obsah rozpracovan do jednotlivych
vyucovacich pfedméti napt. Biologie, Biologicky seminaf, Cvi€eni z biologie, Biologické
praktikum atd. Obsah téchto predméti je rozpracovan v ué¢ebnich osnovach (Vinter V., Kralicek

1., 2016).
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2. METODIKA

V praktické casti diplomové prace jsem se vénovala pfedevSim rozpracovanim
floristicko-dendrologického prizkumu z bakalaiské prace do didaktické formy.

Po nastudovani literatury, jsem vytvotila ptipravu pro ucitele k vedeni terénniho
cviceni. V ném jsem se snazila zahrnout vse, co by uciteli mohlo byt ndpomocno k naplnéni
vyukovych cili a dosazeni vybudovani klicovych kompetenci u zak.

Nasledné jsem na zékladé botanického prizkumu z bakalatské prace vytvofila Sest
pracovnich listl, které odrazeji Sest stanovist’ botanické vychazky. Pracovni listy jsem doplnila
o didaktické testy a mnou navrhnuté didaktické hry, které vychézeji opét z rostlin nachazejicich
se na trase terénniho cviceni. V neposledni fad¢ jsem vytvofila zkrdceny kli¢ k ur€ovani
lipnicovitych, pro snazsi a prehlednéjsi urCovani trav pfitomnych na Ovsikovych loukéach pfti
praci s pracovnimi listy.

Pii tvorbé jsem Cerpala z odborné literatury, zejména pak z: Zacinajici ucitel biologie
(Vinter V., Kralicek 1., 2016), Environmentalni vychova v terénu (Synek M., Zatka R., 2012),
Za Naturou na taru: metodika terénni vyuky (Smrtova E., Zabadal R., Kovatikova Z., 2012),
Metodika enviromentalni vychovy v terénu (Brtnova Cepickova I. a kol.) a dalsich.

Pro ucely tvorby pracovnich listl jsem vyuzivala ptedevsim vlastni fotografie potizené
fotoaparatem Olympus PEN E-PLS. Fotografie jsem nasledné upravovala v Microsoft Office
Picture Manager. Pfi pofizovani fotografii jsem se snazila o co nejlepSi zachyceni bud’
celkového habitu rostliny, stanovisté ve kterém se rostlina nachdzi nebo detailni zachyceni
konkrétnich morfologickych struktur. Dalsi obrazky pouZité v pracovnich listech jsem ziskala
z odborné literatury. Pfedevsim z: Botanika: cytologie, histologie, organologie a systematika
(Novacek F., 1982), Nase kvétiny (Deyl M., Hisek K., 2008), Anatomie a morfologie rostlin
v pojmech a ndkresech (Dostal P., 2008) a Pfehled morfologie cévnatych rostlin: studijni opora
e-learningovych vzdélavacich modulii projektu Botaska (Vinter V., Machackova P., 2013).
Ostatni jsem vytvoftila vlastnimi silami.

Pti zpracovavani pracovnich listi jsem nasledné vychdzela z mnoha zdrojt,
k samotnému uréeni rostlin jsem vyuzivala KIi¢ ke kvétené Ceské republiky (Kubat K., 2002).
K popisu morfologickych struktur jsem cerpala z knih Pfehled morfologie cévnatych rostlin
(Vinter V., Machackova P., 2013), Systematika cievnatych rastlin (Martonfi P., 2007),
Botanika: cytologie, histologie, organologie a systematika (Novak J., Skalicky M., 2012),
Prakticka Dendrologie (Hieke K., 1978), Travy: lipnicovité, Sachorovité, sitinovité a rostliny
podobné travam Evropy (Grau J., 1998) a dalSich.
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3. PRAKTICKA CAST S VYSLEDKY

3.1 TERENNI CVICENI — UCITELSKA PRIPRAVA

Téma: Terénni botanické cviceni v okoli ficky Lubiny u Frenstatu pod Radhostém

Naplii programu:

Vymezeni trasy:

Toto terénni cviceni ve Frenstaté pod RadhoStém byla sestavena pro zéky
sttednich ale i zakladnich Skol za ucelem zopakovani, prohloubeni a
upevnéni ué¢iva botaniky. Zaci se v prabéhu trasy setkavaji s velmi
béznymi druhy, ale také s druhy typickymi pro tuto lokalitu. Tento
program sestavd z vytyCené trasy se Sesti stanovisti, kterou provazeji
pracovni listy slouzici k zmapovani zdejSi flory a upevnéni uciva
botaniky. Soucasti tohoto programu jsou také opakovaci didaktické testy,
zalozené na zdejSich rostlinach a také opakovaci poznavacka druhi.
Soucasti jsou také tematické didaktické hry.

Trasa za¢ind u Gymnazia ve Frenstat¢ pod RadhoStém a sestava ze 6
stanovist’ (tab. 1). Kazdé z téchto stanovist je charakteristické svym
biotopem. Trasa zacina jasanovo-olSovymi luhy, kde lemuje bieh feky
Lubiny s patrnymi Stérkovymi naplavami. Nasleduje ovsikova louka
luzniho charakteru. Pti pfechodu do polonskych dubohabiin se louka
za¢ina kfizit s nau¢nou stezkou Beskydské nebe. Odtud trasa mirné
stoupa acidofilnimi bucinami Kk Mafenéiné studance, ktera slouzi
k obcCerstveni a nabizi stiet jehli¢natého lesa a bucin. Stezka pokracuje
soubézné s naucnou stezkou Velky Javornik az ke stezce v korundch
stromd, kterd nabizi sezndmeni se s mistnim ptactvem, a amfiteatru.
Odtud trasa pokracuje kvétnatymi bucina az ke stanovisti u stoleté lipy.
nabyva suchého charakteru slesnimi bylinnymi lemy, ta spodni je
mokiejsi nabyvajici charakteru pchacovych luk. Cela trasa je botanicky
velmi zajimava a pestrd. V pribc¢hu mnou provadéného floristického

vyzkumu jsem zaznamenala na 133 rostlinych druht.
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Tabulka 2:jednotliva stanovise s GPS souradnicemi

Néazev stanovisté GPS souradnice

1 - Gymnazium a SPSEI Frenitat pod

Radhogtém 49.5430658N, 18.2071594E
2 - U Reky 49.5419092N, 18.2002339E
3-U Lavky 49.5427272N, 18.1991086E
4 - Mafenc¢ina studanka 49.5419547N, 18.1956700E
5 - Amfiteatr 49.5398414N, 18.1944525E
6 - U stoleté lipy 49.5372267N, 18.1981592E
7 - Ovsikové louky 49.5383828N, 18.2006053E
8 - Cil 49.5395072N, 18.2028422E

Obrdzek 2: Mapa trasy terénniho cviceni se stanovisti (WWw.mapy.cz)

Délka trasy: 2,7km

Casova naro¢nost: Casova naroénost trasy je okolo 90 minut. Pii tvorbé trasy jsem poéitala
zatfazenim tohoto cviceni do biologického cvi¢eni o rozsahu dvou
vyuCovacich hodin. Samoziejmé¢ se tento cas odviji od aktivit
provadénych s zaky v pritbéhu vychazky. Je také mozné omezit se jen na
vybrana stanovisté s ohledem na aktualni kvétnou sezénu.

Cilova skupina: Studenti gymnazii a stiednich kol

Vyudovaci piredmét: Biologie, seminat z biologie

RVP: Vzdélavaci oblast — ¢lovek a piiroda
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http://www.mapy.cz/

Gymnazium a SPSEI, Frenstat pod Radho$tém, p.o.

4-leté a vys$Si ro¢niky 8-letého gymnazia — hodinova dotace:
Obor botanika je zahrnut v 1. ro¢niku a v kvinté viceletého gymnazia.

V 2. a 3. ro¢niku je hodina tydn€ vénovana biologickému cviceni.

Pocet vyucovacich hodin za tyden Celkem
1. rocnik 2. ro€nik 3. rocnik 4. rocnik
2 3 3 1 9
Povinny Povinny Povinny Povinny

Obrazek 3: hodinova dotace predmétu biologie dle SVP Gymndzia a SPSEI, Frenstat pod Radhostém

(www.frengp.cz)

Zarazeni do vyuky: Terénni cviceni je strukturovano predev§im jako opakovani slouzici

Prekoncepty zaki:

upevnéni uciva. Je tedy zarazena ke konci tematického celku botaniky.

Zaci jsou seznameni s kompletnim, ¢i téméf kompletnim ucivem

botaniky od anatomie az po systematiku rostlin. Méli by znat vSechny

pojmy pouzité v doprovodnych materidlech (pracovni listy, didaktické

hry).

Otazky k ovéreni prekonceptii:

YV V. V VYV V

Jaky typ kvétenstvi se nachazi u ¢eledi hvézdnicovitych?

Popis$ stonek ¢eledi hluchavkovitych?

Jak se lisi ty¢inky celedi bobovitych a brukvovitych?

Vyjmenuj charakteristické znaky jednodé€loZnych rostlin.

Pojmenuj typicky plod €eledi mitikovitych.

Vyukové cile programu:

>

Po absolvovani terénniho cvic¢eni by Zaci meli byt schopni:

Zak determinuje rostliny vyskytujici se na trase botanické

vychazky

74k aplikuje védomosti nabyté v hodinach biologie pii terénnim
cviceni

74k zafadi do &eledi jednotlivé druhy rostlin podle

charakteristickych znakt

74k charakterizuje ¢eledi dle kvétnich vzorci

74k uréi zda, se jedna o vytrusné & semenné rostliny,
nahosemenné ¢i krytosemenné rostliny, jednodélozné ¢i
dvoudélozné rostliny
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> 7Zak vysvétli pojmy jako jarni aspekt, geofyt, fanerofyt,
anemogamie, druhotné tloustnuti atd. a pfifadit k t¢émto pojmim
typické zastupce

> 74k pojmenuje morfologické struktury rostlin

> Zak charakterizuje jednotlivé biotopy dle charakteristickych
rostlin

> Zak uréi a charakterizuje invazni druhy

> 74k se aktivnd ucastni skupinové prace

» Zak samostatné fesi zadané ukoly

Kli¢ové kompetence: Jsou rozvijeny vSechny klicové kompetence uvedené v RVP:

Vyucovaci metody:

Organizac¢ni forma:

kompetence k uéeni — zaci pomoci schémat uréuji stavbu jednotlivych

télnich ¢asti rostlin, Zaci pracuji s klicem ke kvétené CR, Zaci pouZivaji
spravnou botanickou terminologii, Zaci aplikuji védomosti nabyté
V hodinach biologie

kompetence kfteSeni problémi — zaci posuzuji dusledky vyskytu

nepuvodnich invaznich rostlin, Zaci popisuji spole¢né a rozdilné znaky
jednotlivych druhti rostlin v ramci jedné ¢eledi i riznych Celedi

kompetence komunikativni — Z4ci jsou aktivni soucasti skupinovych

praci, zaci interpretuji vysledky pracovnich listl, Zaci diskutuji nad , Zaci
diskutuji nad ekologickymi néaroky rostlin v zavislosti na biotopu, ve
kterém se vyskytuji

kompetence socialni a persondlni — Zaci se vyjadiuji k otazkam postoje

spolecnosti k Zivotnimu prostiedi, pfi skupinové préci si Zaci upeviuji
zakladni lidské hodnoty jako diivéra, vzajemnd pomoc, respekt

kompetence obcanskd — Zaci jsou ohleduplni k pfipadnym omezenim

svych spoluzakd, Zaci jsou vedeni K péci o Zivotni prostiedi

kompetence Kk podnikavosti — Zaci se pii samostatné praci seznamuji

S rozmanitymi pracovnimi postupy, zaci si rozd€luji role dle svych
schopnosti, Zaci jsou vedeni k systematické praci v terénu

Rozhovor, pozorovani, pokus, hra, BOV, pracovni list, demonstrace
Vychazka do terénu, skupinova vyuka sprvky zazitkové a lesni

pedagogiky, hromadna vyuka, kooperativni vyuka

28



Prirezova témata:

Enviromentalni vychova — zaci vyhodnocuji dopad lidské Cinnosti na
pfirodni prostfedi, zaci vyhodnocuji dilezitost biodiverzity (napf.
souvislost mezi vyskytem klrovce a vysazovanim smrkovych
monokultur), Zaci se seznamuji s dusledky zneciSténi piirodniho
prostiedi

Osobnostni a socidlni vychova — zdk zjistuje jak sam pfispiva
k znecistovani ptirody a jak by svou stopu mohl zmirnit, zaci jsou vedeni
k systematické praci a efektivni organizaci ¢asu, zaci hodnoti efektivnost

a své prace a prace skupiny

Mezipi‘edmétové vztahy: Geografie — zaci davaji do kontextu v jaké klimatické oblasti se trasa

Motivaéni momenty:

Vychovné aspekty:

Literatura:

Pomiicky:

terénniho cviceni nachazi, jaké je na trase podlozi s rostlinami, které na
trase rostou, seznamuji se s rostlinami, které jsou plvodni v jinych
Castech svéta a presto se vyskytuji zde.

Télesna vychova — zaci aktivné pracuji se svym télem pfi plnéni diléich

ukolt a zvySuji svou fyzickou odolnost

Propojeni poznatkii s pfirodou — prace srostlinami a jinymi
pfirodninami, aktivni ¢innost mimo Skolu — u€eni zkuSenosti, pobyt na
Cerstvém vzduchu, interakce zakd pii skupinové praci i interakce
S rostlinami, zivo€ichy, cizimi lidmi ¢1 dopravou, moZnost BOV — pfi
dil¢ich twkolech napf. vramci vypliovani pracovniho listu, ¢i pfi
didaktické hte, skupinova prace pfi didaktické hie vede k nenésilnému
uceni a muze vést ke zvySeni vnitini motivace zadkd na zakladé
soutézivosti a spoluprace s Sikovnéj$imi spoluzaky

Reflexe dopadu lidské cCinnosti na pifirodu — ekologické aspekty
vychazky, prace ve skupin€ — tolerance jiného nazoru, nauceni se jak se
Vv pfirodé chovat ohleduplné

Prislusna ucebnice biologie — botaniky (Biologie rostlin — L. Kincl,
Biologie pro gymnazia — J. Jelinek, V. Zichacek, Kli¢ ke kvétené CR —
K. Kubat)

Kvalitni obuv se vzorkovou podrazkou, vhodné obleceni (dlouhé kalhoty
vhodné do ptirody, mikina,...)

Plasténka

Repelent

Zapisnik, psaci potieby, botanicka lupa
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Rizika a bezpecnost:

Pracovni listy (z&k obdrzi pii zacatku cviceni) + pevna podlozka

Kli¢ k uréovani rostlin (moznost jednoho ve skupin¢)

Spatné podasi — promodeni a podchlazeni: feSenim je obleceni
piimétené pocasi, nepromokavé boty s podrazkou do terénu, plasténka
Pad, Graz — predchazet proskolenim zakii o opatrnosti, pevna obuv,
pokud k trazu dojde postupovat podle protokolu $koly o tirazech
Bodnuti hmyzem, kli§t'ata — zarudnuti, podrazdéni — mozno predchazet
vhodnym oblecenim, pouzitim repelentu

Alergie — doty¢né osoby museji byt evidovany pfedem — feSenim jsou
ptislusné Iéky na alergii

Poziti jedovatych rostlin — proskoleni zakti o neochutnavani rostlin

Zabloudéni — je zapotiebi neustale zaky pocitat a kontrolovat
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3.2 PRACOVNI LISTY

V nasledujici kapitole se nachdzeji vypracované pracovni listy. Tyto pracovni listy maji
slouzit jako ucebni podplrny podklad pro zaky v pribéhu terénniho cviceni, ale také jako
aktivizujici prvek, ktery by mél zaky zapojit do vyuky.

Pracovnich listli je Sest a jsou rozdéleny podle stanovist terénniho cviceni. Kazdy
pracovni list je zdrovei zaméfen na uréitou skupinu rostlin, popt. morfologickych struktur. Zaci
si tak na jednotlivych stanovistich procvicuji nejen poznévani jednotlivych druht rostlin podle
morfologickych znakd, ale také si procvicuji znalosti o anatomii a systematice rostlin.

Dle mého nazoru je ideélni pracovat s pracovnimi listy jiz v terénu v pribéhu terénniho
cviceni, je ovSem samoziejmeé mozné i jejich pozd¢€jsi vypracovani ve tfidé ¢i za doméci ukol.
Pracovni listy pak také slouzi jako ucéebni podklad pii pfipravé na opakovaci testy a

poznavacku.
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3.2.1 Pracovni list U REKY — jarni aspekt
1. Co je to jarni aspekt?

2. Vyber rostliny charakteristické pro jarni aspekt.

dub letni violka lesni dymnivka duta brslice kozi noha
pampeliska lékarska sn¢zenka podsnéznik kostival Iékatsky
plicnik 1ékatsky prvosenka vyssi vikev ptaci

3. Urdinazev rostlin a oznac rostliny, které jsou jedovaté 1 a které jsou 1é¢ivé V.

A vyber spravnou odpovéd’ na otazku, co je to masicko?
a. ¢ast stonku piechazejici v kotfen
b. duznata ¢ast plodu

C. ¢ast pestiku, obsahujici vajicka
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5. Jak se nazyvaji latky, které zpusobuji zbarveni zejména kvéti rostlin podle pH.
Jsou i diivodem zmény kvéti plicniku podle jejich stari od riZové po modrou.
V jakych organelach se nachazeji?

a. vakuoly
b. chloroplasty

c. mitochondrie

6. Ur¢i nazev rostliny a zarad’ ji do Celedi.

Jaky je rozdil mezi plodenstvim a souplodim, s kterym typem se setkivame u této

Celedi?

Plodenstvl =. ..

SOUPLOAT = . e

7. Dopli véty:

2 , neboli riznocnélecnost, je nazev pro odlisnou délku ty¢inek
oproti ¢né€lce. Jedna se o ochranu proti ................... A je typicka pro celed’

b. Rostliny celedi ................... vytvareji dva typy kvéth, kvéty tzv. ................. ,
tedy barevné a oteviené atzv. ............ooeeveininnnn... , tedy trvale uzaviené,

zelenavé. V druhém typu kvétu dochézi k autogamii, tzv. ...................... .
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8. Pomoci nakresu urci, které znaky jsou typické pro jednodélozné (1D) a

dvoudélozné (2D) rostliny a stru¢né je charakterizuj.

délohy kofen stonek list kvét




3.2.2 Pracovni list U REKY — jarni aspekt/feseni

1. Co je to jarni aspekt?
Obdobi jara typické pro kvetena svétlomilnych rostlin, které v této dob¢ nejsou

zastinovany listy stromt a keiil. Zaroven rostliny ¢erpaji z ndhlého otepleni a dostatku

vlhkosti.

2. Vyber rostliny charakteristické pro jarni aspekt.

dub letni violka lesni dymnivka duta brslice kozi noha
pampeliska 1ékaiska snézenka podsnéznik kostival 1ékaisky
plicnik l1ékatsky prvosenka vyssi vikev ptaci

3. Ur¢i nazev rostlin a ozna¢ rostliny, které jsou jedovaté 1 a které jsou 16¢ivé V.

Blatouch bahenni T dymnivka duta T plicnik 1ékaiskyv’

4. Charakterizuj myrmekochorii, typickou napiiklad pro dymnivky ¢&i violky.

Jedna se o rozsifovani semen mravenci.

A vyber spravnou odpovéd’ na otazku, co je to masicko?
a. ¢ast stonku ptechazejici v kofen

b. duznata ¢ast plodu

C. ¢ast pestiku, obsahujici vajicka
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5. Jak se nazyvaji latky, které zpiisobuji zbarveni zejména kvéta rostlin podle pH.
Jsou i diivodem zmény kvéti plicniku podle jejich stari od riZové po modrou.
ANTOKYANY

V jakych organelach se nachazeji?
a. vakuoly
b. chloroplasty
c. mitochondrie

6. Urci nazev rostliny a zarad’ ji do Celedi.
Sasanka hajni (Anemone nemorosa)
Pryskyinikovité (Ranunculaceae)

Uved’ kvétni vzorec:
Q * P5 Aoco G(0)

Jaky typ plodu vytvari rostliny této celedi?

nazky nebo méchyiky

Jaky je rozdil mezi plodenstvim a souplodim, s kterym typem se setkavame u této
celedi?

Plodenstvi = soubor plodi vzniklych z kvétenstvi, je tvofeno mnoha plody na jednom

stonku

Souplodi =)soubor plodi vzniklych ze souboru nesrostlych pestikii jednoho kvétu

7. Dopli véty:

a. Heterostylie, neboli riizno¢nélecnost, je nazev pro odlisnou délku ty¢inek oproti
¢nélce. Jednd se o ochranu proti samoopyleni A je typicka pro celed’
prvosenkovité (Primulaceae) .

b. Rostliny ¢eledi violkovité (Violaceae) vytvareji dva typy kvétt, kvéty tzv.
chazmogamické, tedy barevné a oteviené a tzv. kleistogamické, tedy trvale

uzaviené, zelenavé. V druhém typu kvétu dochazi k autogamii, tzv. samoopyleni.
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8. Pomoci nikresi uréi, které znaky jsou typické pro jednodélozné (1D) a

dvoudélozné (2D) rostliny a stru¢né je charakterizuj

délohy koten stonek list kvét

W)
o

1D
Kli¢i jednou Kofeny Rozptylené Bezrapikaté Trojcetné
dé&lohou svaz(ité CS, ,soub&zna kvéty
druhotné zilnatina
2D

Kli¢i dvéma  Hlavni Uspotadané Rapikaté, Péticetné
délohama kofen + CS, zpefena kvéty
kofeny druhotné Zilnatina

9. Charakterizuj jarni geofyt.

Zivotni forma rostlin, které maji obnovovaci organy v pribéhu zimy pod zemi.

10. Pojmenuj tyto geofyty a jejich zasobni a obnovovaci organy.

sasanka hajni orsej jarni sné¢zenka podsnéznik

oddenek kofenové hlizy cibule




1.

3.2.3 Pracovni list U LAVKY — letni aspekt I.

Na Stérkovych naplavach a brezich reky se v této oblasti rozmoh zejména jeden
invazni druh. Jedna se o rostlinu az tii metry vysokou, rizové kvetouci, osidlujici
zejména horni toky Fek. O jaké rostliné je re¢?

2. Vyber spravna tvrzeni o invaznim druhu

Rostliny se Sirokou ekologickou valenci. — Rostliny s uzkou ekologickou valenci.
Jedna se zejména o nepiivodni druhy. — Jednd se vyhradné o druhy pivodni.
Rostliny s jen malo jedinci v populaci. — Rostliny vytvarejici rozsahla spoleéenstva.

~ N

Vytvareji semena, kterd se snadno Spatn¢ §ifi. — Semena, ktera se velmi snadno Sifi.

3. S jakym mechanismem S$ii‘eni semen se setkavame u rostliny z prvni otazky?

Kvéty vyrastaji v .....oooeviiiiiiiin

Plodem jsou ........cccooviiiiiiiiiiiiiiin,

Charakterizuj kvét této Celedi:
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5. Uved’ nazev a ¢eled’ rostlin

Doplii text:
Jedna se o vytrvalou bylinu dortstajici 70 cm. ............... list je slozeny ze Ctyt az
osmi obvejcCitych listkl a je zakoncen .............. . Na bazi tapiku listu se nachazi
zoubkaté ... kvétenstvi vyrista z Zlabi listl a je tvofeno
dvéma az péti kvéty. Koruna ma modrofialovou barvu. Plodemje .................... .

Popis ¢asti kvétu dané Celedi:
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7. Charakterizuj hroznovita a vrcholi¢nata kvétenstvi a doplii tabulku, do tabulky
prifad’ druhy rostlin z nabidky:
Hroznovitd KvEtenstvi: ...

A4 (e s 1) KT : 17l S 1) 111 074 R

jetel plazivy, kostival 1ékarsky, turan rocni, brslice kozi noha, ¢esnacek 1ékarsky,

jitrocel vétsi, bez Cerny, rozrazil rezekvitek, liska obecna

Nikres kvétenstvi Nazev kvétenstvi Rostlinny druh

40



8. Napis (vyhledej) latinsky nazev koprivy dvoudomé a zarad’ ji do Celedi?

9. Jak se nazyva ucinna latka tirezalky teckované, ktera zpiisobuje jeji 1é¢ivé
vlastnosti jako je zmirnéni stresu, zklidnéni, prohloubeni spanku a antivirotické

ucinky. Latka je také citliva na svétlo, a proto se pri uzivani trezalky

nedoporucuje chodit na slune¢ni svétlo. Od jinych druhii tfezalek ji lze rozliSit

perforacemi listu, které jsou ziejmé pri pohledu proti sluneénimu svétlu.




3.2.4 Pracovni list U LAVKY — letni aspekt I./feseni

1. Na Stérkovych naplavach a brezich reky se v této oblasti rozmoh zejména jeden
invazni druh. Jedna se o rostlinu az tii metry vysokou, rizové kvetouci, osidlujici
zejména horni toky Fek. O jaké rostliné je rec¢?

netykavka zlaznata

1. Vyber spravna tvrzeni o invaznim druhu:
Rostliny se Sirokou ekologickou valenci. — Rostliny s izkou ekologickou valenci.
Jedna se zejména o nepiivodni druhy. — Jednd se vyhradné o druhy pivodni.
Rostliny s jen malo jedinci v populaci. — Rostliny vytvarejici rozsahla spoleéenstva.

v

Rostlina vytvati pukavé tobolky, které po dozrani

praskaji a vystfeluji semena do dalky.

3. Ur¢i nazev rostliny a zarad’ ji do celedi:
hluchavka skvrnita (Lamium maculatum)
hluchavkovité (Lamiaceae)

Uved’ kvétni vzorec:

g | K(5) [C(5) A4] G(2)

Dopli charakteristiku této cCeledi:
Lodyha ¢tyrhranna

Postaveni listl kiizmostojné

Kvéty vyrlstaji v pieslenech
Plodem jsou ctyfi tvrdky

Charakterizuj kvét této celedi:

jz/j:/j, (=2 delsi tycinky

= . -.'. ‘1.-. - A X1
S 3 Pyskaty kvét MK dvoumocné ty¢inky
||. r /Ir .II I

/'__“; :E;J ¢+7 2 kratsi tycinky
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4, Uved nazev a ¢eled’ rostlin

hluchavka nachova kien selsky popenec plazivy Cistec lesni

hluchavkovité brukvovité hluchavkovité hluchavkovité

5. Ur¢i nazev rostliny a zarad’ ji do Celedi
vikev ptaci (Vicia sepium)

bobovité (Fabaceae)

Uved’ kvétni vzorec:

¥ | K(5) C5 A9+1 G(1)

Doplii text:
Jedna se o vytrvalou bylinu doriistajici 70 cm. Zpefeny list je sloZeny ze Ctyt aZ osmi
obvejcitych listkl a je zakoncen uponky. Na bazi fapiku listu se nachdzi zoubkaté
palisty. Hroznovité kvétenstvi vyrusta z Gzlabi listd a je tvofeno dvéma az péti kvéty.
Koruna ma modrofialovou barvu. Plodem je lusk.

Popis ¢asti kvétu dané Celedi:
dvoubratré tyCinky

(9 srostlych + 1 volnd)

{” L pavéza
— 1 .-'.: dl E‘H
(= =
= T kiidla .
lunck Semenik z 1 plodolistu
clune
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6. Charakterizuj hroznovita a vrcholi¢nata kvétenstvi a doplii tabulku, do tabulky
prifad’ druhy rostlin z nabidky:
Hroznovitd kvétenstvi: Kvétni stopky nepteriistaji stopku hlavni, kvéty rozkvétaji od

kraja do stiedu.

Vrcholi¢natd kvétenstvi: Kvétni stopky prertstaji stopku hlavni, kvéty rozkvétaji od

stiedu do krajt

jetel plazivy, kostival 1ékatsky, turan ro¢ni, brslice kozi noha, ¢esnacek 1ékaisky,

jitrocel vEtsi, bez Cerny, rozrazil rezekvitek, liska obecna

Nakres kvétenstvi Nazev kvétenstvi Rostlinny druh

KLAS jitrocel vEtsi
STRBOUL

) jetel plazivy
(HLAVKA)

rozrazil rezekvitek

HROZEN
cesnacek lékarsky
JEHNEDA liska obecna
UBOR turan ro¢ni
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VIJAN kostival 1¢karsky

VRCHOLIK bez erny

OKOLIK brslice kozi noha

7. Napis (vyhledej) latinsky nazev koprivy dvoudomé a zarad’ ji do Celedi?
Urtica dioica, koptivovité (Urticaceae)
Co zpusobuje Zzahavost kopfiv?
Zahavé trichomy, které jsou zakon&eny hlavickou, ktera se po dotyku snadno odlomi
(kvali inkrustované BS pod hlavic¢kou) a z trichomu se uvolni smés latek, které

zpiisobi podrazdéni.

8. Jak se nazyva ucinna latka tfezalky teckované, ktera zptuisobuje jeji 1éCivé
vlastnosti jako je zmirnéni stresu, zklidnéni, prohloubeni spanku a antivirotické
ucinky. Latka je také citliva na svétlo, a proto se pfi uzivani tirezalky
nedoporucuje chodit na slune¢ni svétlo. Od jinych druhii tfezalek ji lze rozlisit
perforacemi listu, které jsou ziejmé pri pohledu proti sluneénimu svétlu.

hypericin a hyperforin

9. Jak se nazyva kvétenstvi typické pro celed’ pryScovité? Pojmenuj tyto zastupce.

cyathium

prySec obecny prysec sladky




3.2.5 Pracovni list MARENCINA STUDANKA - stromy a kefe

1. VétSina stromii a kei'ti jsou FANEROFYTY, charakterizuj tuto Zivotni fromu.

2. Rozhodnéte a dopliite:
Druhotné tloustnout mohou stonky rostlin JEDNODELOZNYCH —
DVOUDELOZNYCH —~ NAHOSEMENNYCH.

Druhotné tloustnuti je podminéno aktivitou druhotnych delivych pletiv

CIinnosti .........cccccovieeee..., vznika druhotné ............... B e :
CInnosti ..........ccoeeeiiiinnnnn, vznika zevné korek (felem) a smérem dovnitf
feloderm, ktery nahrazuje ...................cocooeeinnn... .

Soubor odumfelych krycich pletiv tvofi ,.klru stroma®, tj. ..................... )

3. Popiste obrazek, ktery znazornuje sekundarni stavbu stonku druhotné

tloustnoucich rostlin.

© © N o O Bk~ w0 DR

a. buk lesni
b. jasan ztepily
c. dub letni




5. Spoj list s habitusem stromu a doplii nazev stromu.




6. Co je to letokruh? V obrazku vyznac letni a jarni di‘evo listnace.

7. Popis tFi stupné vzniku megafilniho listu podle telomové teorie.

8. K charakteristikaim doplii nazev metamorfézy listu a spoj s prisluSnym

obrazkem. K obrazkim doplii nazvy rostlin, které znazornuji.

Rozsitena baze fapiku nebo Cepele: | ..o

Listové utvary, v jejichz Gzlabi vyrastaji kvéty nebo kvétenstvi: | |,

Prvni dva listy (2D) nebo list (1D) na postranni vétvi ¢i kvétni stopee:.| — |...oooooeiiiiiinnin.n.

Spicaté a ostré preménéné listy ¢i palisty: .




9. Nasledujici tvrzeni o jehlicnanech rozrad’ k jednotlivym druhiim:
JEDLE BELOKORA —
SMRK ZTEPILY —
MODRIN OPADAVY —
Jehlice:
vyrustaji ve svazeccich — vyristaji na vétviéee ve dvou fadach — vyrustaji po celém obvodu
nasedaji na krat'ouckou stopku — nasedaji na vétvicku ter¢ikem — vyrustaji na brachyblastech
ploché se dvéma bilymi pruhy na rubu — valcovité ostie zaspicatélé — jemné nitkovité
Sami¢i Sistice:
Sisky vzptimené, az 6 cm, Supiny odstavaji — Vzpiimené , az 15 cm, $tihlé — Sisky visi dold
Borka:

hluboce brazdita — Supinata, cervenohnéda — stiibfité Seda, miskovité Supinatd borka

10. Pojmenuj spravné botanicky struktury na obrazku a ur¢i druh stromu nebo kefe:
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3.2.6 Pracovni list MARENCINA STUDANKA — stromy a kefe/feseni

1. VétSina stromii a kei'ii jsou FANEROFYTY, charakterizuj tuto Zivotni fromu.

Rostliny jejichz obnovovaci pupeny se vyskytuji vyse nez 30 cm nad zemi.

2. Rozhodnéte a dopliite:
Druhotné tloustnout mohou stonky rostlin JEDNODELOZNYCH —
DVOUDELOZNYCH —~ NAHOSEMENNYCH.
Druhotné tloustnuti je podminéno aktivitou druhotnych délivych pletiv kambia a
felogénu .
Cinnosti kambia vznika druhotné dievo (xylém) a druhotné Iyko (floém) .
Cinnosti felogénu vznika zevné korek (felem) a smérem dovniti feloderm, ktery
nahrazuje popraskanou a odumielou pokozku .

Soubor odumfelych krycich pletiv tvofi ,ktru stromu®, tj. borka .

3. Popiste obrazek, ktery znazornuje sekundarni stavbu stonku druhotné

tloustnoucich rostlin.

. druhotné lyko (deuterofloém)

. kambium

. druhotné dfevo (deuteroxylém)
. dienovy paprsek

. dfen (medula)

. primarni dfevo (xylém)

. pericykl

. primarni kara

© 00 N o o B~ W DN B

. peridermis

a. buk lesni 2.
b. jasan ztepily 3.
C. dub letni 1.




5. Spoj list s habitusem stromu a doplii nazev stromu.

1.b.

buk lesni

2.d.

olSe lepkava

3. a.
habr obecny

4, c.

lipa srd¢ita

5. e

javor klen




6. Co je to letokruh? V obrazku vyznac letni a jarni di‘evo listnace.

Letokruhy jsou ptirtstky letniho a jarniho dfeva za jednu sezénu = produkt kambia.

Hranice letokruhu

Jarni dievo

7. Popis tFi stupné vzniku megafilniho listu podle telomové teorie.

VIVAY

1. PLANACE - srovnani telomi do roviny
2. KLADODIFIKACE — oplosténi telomi
3. SYNTELOMIZACE - sriist telomi

8. K charakteristikim dopli nazev metamorfozy listu a spoj s prisluSnym

obrazkem. K obrazkim doplii nazvy rostlin, které znazornuji.

Rozsifena baze fapiku nebo Cepele: | C. | palisty

b.

Listové utvary, v jejichz Gzlabi vyrustaji kvéty nebo kvétenstvi: listeny

Prvni dva listy (2D) nebo list (1D) na postranni vétvi ¢i kvétni stopce:| & | listence

Spicaté a ostré pieménéné listy & palisty: | d. | listové trny

a. violka vonna b. lipa srd¢ita 59| C. rize Sipkové d. trnovnik akéat




9. Nasledujici tvrzeni o jehlicnanech rozrad’ k jednotlivym druhiim:
JEDLE BELOKORA —
SMRK ZTEPILY —
MODRIN OPADAVY -
Jehlice:
vyrustaji ve svazeccich — vyrlstaji na vétvi¢ce ve dvou fadach — vyrustaji po celém obvodu
nasedaji na kratouckou stopku — nasedaji na vétvicku ter¢ikem — vyrtstaji na brachyblastech
ploché se dvéma bilymi pruhy na rubu — valcovité ostie zaspicatélé — jemné nitkovité
Sami¢i Sistice:
Sisky vzptimené, az 6 cm, Supiny odstavaji — vzptimené , az 15 cm, Stihlé — SiSky visi dolt
Borka:

hluboce brazdita — Supinatd, cervenohnéda — stribtité Seda, miskovité Supinata borka

10. Pojmenuj spravné botanicky struktury na obrazku a ur¢i druh stromu nebo

kere:

bohata parenchymaticka medula

bez cerny (Sambucus nigra)

Plod: kiidlata dvounazka

javor klen (Acer pseudoplatanus)

nazky s blanitym kiidlem

olse lepkava (Alnus glutinosa)

dvé trojboké nazky v ostnité ¢iSce = bukvice

dub lesni (Fagus sylvatica)

nazka v ¢iSce = zalud

dub letni (Quercus robur)
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3.2.7 Pracovni list AMFITEATR — lesni byliny a byliny lesniho lemu

1. Nedilnou soucasti lesni flory jsou vytrusné rostliny. Rozdél charakteristiky

vytrusnych a semennych rostlin v nasledujicim obrazku.

Semenné

Gametofyt je nezdvisly
na sporofytu.

Gametofyt je zévisly na

sporofytu. Oplozeni: zavislé na

vodnim prostiedi
Rozmnozovaci &dstice:

SEMENO

Rozmnozovaci ¢dstice:

Oplozeni: nezévislé na .
VYTRUS

vodnim prostiedi

1. Jak se nazyva stridani pohlavni (n) generace a nepohlavni generace (2n)?

2. Na obrazku je zastupce vytrusnych rostlin. Pojmenuj tohoto zastupce, popis

stavbu, dopli spravné tvrzeni a vyznac sporofytni a gametofytni ¢ast rostliny.

Tento zéastupce patii do skupiny ........................ Je typicky timZze ................. generace
prevlddanad .......................L generaci. Funkce ................ v lese jsou ukryt drobnych
ZIVOCICHU, ..ovvviii i R .
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3. Spolehlivy znak rozpoznavani kapradé samce papratky samiéi je tvar
vytrusnicovych kupek. Popis jejich tvar u téchto druhi.
kaprad’ samec — vytrusnicové kupky ve tvaru ...

papratka sami¢i — vytrusnicové KupKy ve tvaru ...........oooeiiiiiiiiiiiiiii i,

4, Ur¢i nazev rostliny a zarad’ ji do Celedi.

5. Na trase se setkime se tfemi druhy svizeli. Podle opisu usud’ o ktery druh se
jedna.
a. Tento druh dortistd max. 30 cm. Kvéty vyrustaji na vrcholu ¢tythranné lodyhy.
Je zndmou 1é¢ivou rostlinou, pro své vonné vlastnosti se ptidaval do vina, tabdku
¢i do skiin¢ proti molim.
b. Tento druh dortsta az 150 cm. Je popinava postupné kvetouci. Rostlina ma na
povrchu tuhé hackovité chlupy.
C. Tento druh mtze dortstat az 1 m. Jedné se o velmi bézny druh, listy jsou na
licové stran¢ lesklé na rubu matné. Vrcholi¢nata kvétenstvi vyrustaji pribézné

na postrannich vétvich. Jedna se o 1é¢ivou rostlinu s Sirokym vyuzitim.

6. Uved’ nazev této rostliny, ktera je znama svymi lé¢ivymi vlastnostmi. Vyuziva se

zejména na gynekologické problémy. Takeé je u ni hezky viditelna gutace a ma
K- - (2 L S

apetalni kvéty — vysvétli tyto pojmy.

Hydatody = .......coooiii
Apetalni kvét= ...



7. Ptafinec prostiedni a roZec obecny jsou naprosto bézné druhy, ovSem tézko
rozeznatelné. Rozdél charakteristiky ke spravnému druhu.

* korunni listky kratsi nez kali$ni — korunni listky stejné dlouhé jako kaliSni

+ listky Siroce obvejcité — listky kopinaté

» pestik s péti stylodii — pestik se tfemi stylodii

8. Najdi nazev rostliny v presmycce. Tyto rostliny najde$ prevazné v lesnim porostu

¢i lesnich lemech.

DAZIVNA PSOKVARE

NORCIKAV RYSPAZIK

9. Pojmenuj nasledujici rostlinu a uved’ o jakou celed’ se jedna. Tato ¢eled’ zahrnuje

velké mnoZstvi zastupci, doplii do vét spravné charakteristiky této Celedi.

NAZEV: et e e \ W
Celed: ...

Rostliny této Celedi maji kvét symetrie ......................... , maji dvé

tyCinky kratsi a Ctyfi delSiatikdsejim ............ooooevviininnn. . Kvéty

maji Ctyfi ...ooovvveninnnnis listkya .....ooooveviinni korunni listky. Na

kvétnim 1azku se povétSinou nachazeji .................oooeeeene. , lakajici

hmyz. Charakteristickym plodem této Celedije ..................... .

56




3.2.8 Pracovni list AMFITEATR — lesni byliny a byliny lesniho lemu/ieseni

1 Nedilnou soucasti lesni flory jsou vytrusné rostliny. Rozdél charakteristiky

vytrusnych a semennych rostlin v nasledujicim obrazku.

Semenné

Gametofyt je nezdvisly
na sporofytu.

| Gametofyt je zdvisly na |

sporofytu. Oplozeni: zévislé na

vodnim prostiedi

Rozmnozovaci castice:
SEMENO
0 . P RozmnoZovaci ¢astice:
plozeni: nezdvislé na .
. . VYTRUS
vodnim prostiedi

2. Jak se nazyva stiidani pohlavni (n) generace a nepohlavni generace (2n)?

rodozmeéna

3. Na obrazku je zastupce vytrusnych rostlin. Pojmenuj tohoto zastupce, popis
stavbu, doplii spravné tvrzeni a vyznac sporofytni a gametofytni ¢ast rostliny.

] tobolka

vytrusy

*/

*

sporotyt
porofy $tet

fyloidy (listecky)
gametofyt

kauloid (lodyzka)

rhyzoidy (prichytna vlakna)

Tento zastupce patii do skupiny mechorosty — pravé mechy. Je typicky tim ze gametofytni
generace prevlada nad sporofytni generaci. Funkce mechii v lese jsou ukryt drobnych

zivocichi, zasobarna vody a ochrana pred erozi pudy.
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4. Spolehlivy znak rozpoznavani kapradé samce papratky samici je tvar
vytrusnicovych kupek. Popis jejich tvar u téchto druhii.
kaprad’ samec — vytrusnicové kupky ve tvaru zatoc¢enych rohlicku.

papratka sami¢i — vytrusnicové Kupky ve tvaru pulmésicka.

5. Ur¢i nazev rostliny a zarad’ ji do Celedi.
kerblik lesni (Anthriscus sylvestris)
mitikovité (Apiaceae)

Uved’ kvétni vzorec:

8 * K5 C5 A5 G(2)

Jaky typ plodu vytvari rostliny této celedi?
poltiva dvounazka

Jaké kvétenstvi vytvari rostliny této celedi?

sloZzeny okolik

6. Na trase se setkame se tfemi druhy svizeli. Podle opisu usud’ o ktery druh se
jedna.

a. Tento druh dortistd max. 30 cm. Kvéty vyrtstaji na vrcholu ¢tythranné lodyhy.
Je znamou lé¢ivou rostlinou, pro své vonné vlastnosti se pfidaval do vina, tabaku
¢i do skfiné proti moliim.
Svizel vonny ,,mafinka vonna“ (Galium odoratum)

b. Tento druh dorista az 150 cm. Je popinava postupné kvetouci. Rostlina ma na
povrchu tuhé hackovité chlupy.
svizel piitula (Galium aparine)

C. Tento druh mize dortstat az 1 m. Jedna se o velmi bézny druh, listy jsou na
licové strané lesklé na rubu matné. Vrcholi¢nata kvétenstvi vyristaji pribézné
na postrannich vétvich. Jedna se o 1é¢ivou rostlinu s Sirokym vyuzitim.

svizel povazka (Galium mollugo)

7. Uved’ nazev této rostliny, ktera je znama svymi lé¢ivymi vlastnostmi. Vyuiivz'l se
zejména na gynekologické problémy. Vysvétli tyto pojmy. ‘9»; ‘ : '.“ "nj
kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris) e S
Gutace = vylouceni ptebytecné vody pies listy
Hydatody = vodni skuliny, které umoziuji vylouceni vody
pres pokozku, bez moznosti uzavieni

Apetalni kvét = chybi korunni listky, pouze kalich
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8. Ptacinec prostiedni a roZec obecny jsou naprosto bézné druhy, ov§em tézko
rozeznatelné. Rozdél charakteristiky ke spravnému druhu.

* korunni listky krats$i nez kaliSni — korunni listky stejné dlouh¢ jako kalisni

 listky Siroce obvejcité — listky kopinaté

» pestik s péti stylodii — pestik se tiemi stylodii

9. Najdi nazev rostliny v pfesmycce. Tyto rostliny najdes prevazné v lesnim

porostu ¢i lesnich lemech.

DAZIVNA PSOKVARE

zindava evropska

ABZAKAN LVARYTAV

bazanka vytrvala

NORCIKAV RYSPAZIK

carovnik pafizsky

ROKIKOK KOHYVTEMON
kokofik mnohokvéty

10. Pojmenuj nasledujici rostlinu a uved’ o jakou celed’ se jedna. Tato Celed’
zahrnuje velké mnoZstvi zastupci, doplii do vét spravné charakteristiky této
celedi.

Nazev: mésicnice vytrvala (Lunaria rediviva)

Celed’: brukvovité (Brassicaceae)

Rostliny této ¢eledi maji kvét symetrie bisimetrické, maji dveé ty¢inky
krat$i a Ctyfi delSi a fikd se jim ctyfmocné. KvEty maji Ctyfi kalisni listky
a ctyfi korunni listky. Na kvétnim lazku se povétSinou nachazeji nektaria,

lakajici hmyz. Charakteristickym plodem této ¢eledi je Sesule/Sesulka .
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3.2.9 Pracovni list U STOLETE LIPY — ovsikové louky, letni aspekt II.

1. Co je dulezité pro ovsikové louky pro jejich dlouhodobou prosperitu?

2. Velmi béZnym druhem luk jsou rizné druhy jetele. S jakymi druhy ses seznamil

a jak je od sebe rozeznat?

4. Tomuto kvétenstvi se také Fika biologicky kvét. Pro¢? PopiS obrazek
znazornujici biologicky kvét.

Biologicky Kvet = ..
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5. Dopli do vazy kvétiny z louky. Doplii na prazdna mista rodova jména kvétin na

obrazcich a vylusti tajenku.

il
"

Tajenka: Kytice lucniho kviti déla nejvetsi




6. Pro ovsikové louky je také typické jejich spasani dobytkem, ktery se vyhyba této
byliné, jelikoZ osahuje jedovaté alkaloidy. O jaky druh rostliny se jedna a do
jaké Celedi patii? KdyZ prijde na senose¢ pro krmeni dobytka na zimu, tak se

tato rostlina ale nevybira, jak to Ze jiz dobytku ve formé sena nevadi?

by Q¥ & ;
odpoved: ..o / ‘;‘K //
2 //

10. Doplii v nasleduji tabulce plodi jejich nazvy a dopli, pro které celedi je dany

plod typicky. Z nabidky vyber zastupce, ktery dany plod tvori.

podbél 1ékatsky, brslice kozi noha, blatouch bahenni, Stirovnik rizkaty, kokoska pastusi

tobolka, pitulnik horsky, vlastovi¢nik vétsi, kakost smrduty
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nazev plodu celed zastupce

pryskytnikovité
(Ranunculaceae)

mitikovité

(Apiaceae)

kakostovité

(Geraniaceae)

SeSule / SeSulka

makovité
netykavkovité

violkovité
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3.2.10Pracovni list U STOLETE LIPY — ovsikové louky, letni aspekt
Il./feSeni

. Co je diilezité pro ovsikové louky pro jejich dlouhodobou prosperitu?

Pravidelné seceni ¢i spasani, alesponl jednou rocné.

. Velmi béZnym druhem luk jsou rizné druhy jetele. S jakymi druhy ses seznamil
a jak je od sebe rozeznat?

jetel lu¢ni (Trifolium pratense) - ruzovy kvét
jetel plazivy (Trifolium repens) — bily kvét
jetel ladni (Trifolium campestre) — zluty kvét

. Urdi nazev rostliny a zarad’ ji do ¢eledi.
pampeliska 1ékaiska (Taraxacum officinale)
hvézdnicovité (Asteraceae)

Uved’ kvétni vzorec:
$ * K(0) [C(5) A(5)] G(2)

Tato eled’ ma specifickou zasobni latku, jakou?

inulin
Kvéty této Celedi maji redukovany kalich, jakou strukturu vytvari?
chmyr

Jaky typ plodu vytvari rostliny této celedi?

nazky

Jaké kvétenstvi vytvari rostliny této celedi?

ubor

. Tomuto kvétenstvi se také Fika biologicky kvét. Pro¢? PopiS obrazek
znazornujici biologicky kvét.

Biologicky kvét = jedna se o soubor kvéth, ktery vypada jako jeden kvét

jazykovité kvéty

rourkaté kvéty

zakrov

kvétni luzko




5. Dopli do vazy kvétiny z louky. Doplii na prazdna mista rodova jména kvétin na

obrazcich a vylusti tajenku.

I

Tajenka: Kytice lucniho kviti déla nejvetsi
RADOST




6. Pro ovsikové louky je také typické jejich spasani dobytkem, ktery se vyhyba této
byliné, jelikoZ osahuje jedovaté alkaloidy. O jaky druh rostliny se jedna a do
jaké Celedi patii? KdyZ prijde na senose¢ pro krmeni dobytka na zimu, tak se

tato rostlina ale nevybira, jak to Ze jiz dobytku ve formé sena nevadi?

odpovéd’: obsahuje v pletivech jedovaté latky, které
ovSem po ususeni ztraci na ucinnosti
Nazev: pryskyinik prudky (Ranunculus acris)

Celed”: pryskyinikovité (Ranunculaceae)

7. Ur¢inazev rostliny a zarad’ ji do ¢eledi.
ruze Sipkova (Rosa canina)
ruzovité (Rosaceae)
Uved’ kvétni vzorec:
8 # K5 C5 Ao G()
Co je to hypanthium?
Miskovité rozsifené kvétni lizko
Jaky plod tato rostlina vytvari?

Sipek = souplodi nazek v duznaté ceSuli

8. Co je botanicky jahoda a co malina?
Jahoda = souplodi nazek na zduznatélém kvétnim ltzku

Malina = souplodi peckovicek

9. Preslicka rolni vytvari dva typy lodyh — jak se od sebe lisi a pro¢ tomu tak je?
Jarni lodyha = fertilni, hnéda, zakoncend vytrusnicovym klasem

Letni = sterilni, zelena

10. Dopli v nasleduji tabulce plodu jejich nazvy a dopli, pro které ¢eledi je dany

plod typicky. Z nabidky vyber zastupce, ktery dany plod tvori.

podbél 1ékatsky, brslice kozi noha, blatouch bahenni, Stirovnik rizkaty, kokoska pastusi

tobolka, pitulnik horsky, vlastovi¢nik vétsi, kakost smrduty

66



nazev plodu

celed’

zastupce

pryskyinikovité
méchytek blatouch bahenni
(Ranunculaceae)
' hluchavkovité .
Ctyfi tvrdky pitulnik horsky

(Lamiaceae)

_ miiikovité _

poltiva dvounazka ) brslice kozi noha
(Apiaceae)
bobovité

lusk Stirovnik ruzkaty
(Fabaceae)

_ kakostovité
Zobanity plod kakost smrduty

(Geraniaceae)

brukvovité kokoska pastusi
SeSule / Sesulka )
(Brassicaceae) tobolka
hvézdnicovité
ruzovité
nazka ‘ podbél lekatsky
pryskyinikovité
makovité
netykavkovité .
tobolka ) ) vlastovi¢nik vetsi
violkovité
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3.2.11Pracovni list OVSIKOVA LOUKA — lipnicovité (Poaceae)

1. Lipnicovité, neboli travy, vytvaieji spole¢enstva. Rozdéluji se podle druhu, které
je tvori, podlozi, podnebného pasu, ve kterém rostou. Prirad’ dané travnaté oblasti

k prislu§né zemépisné oblasti.

STEP Jizni Amerika
SAVANA Eurasie
PAMPA u nas

PRERIE tropy, subtropy
LOUKA Severni Amerika

2. Jak se nazyva stonek lipnicovitych? Charakterizuj jej.

6. Popis stavbu kvétu lipnicovitych.

), ' O |

W X £ 0
o A ._ ...............................
'., ‘ / ...............................

)

............................... N
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7. Travy se prevazné opyluji vétrem, jak se tomu botanicky Fika? Jak jsou tomuto

zpusobu opylovani prizpiisobeny pohlavni organy?

9. Rozhodni zda se jedna o deterministicky znak lipnice luéni ¢i lipnice obecné.
Jazycek dlouhy nejvice 2,5 mm — jazycek dlouhy az 6 mm
Stébla draslava — stébla hladka

Cepel nejvyssiho stébelného listu napadné kratka — Eepel nejvyssiho listu nezkracena
10. Jaka dvé kvétenstvi nejcastéji vytvareji rostliny celedi lipnicovitych?

13. Spoj k sobé patiici pojmy.

PLENKY A PLUSKA DVOJICE LISTENU POD KLASKEM KVETU
PLUCHA REDUKOVANE OKVETI
PLEVY LISTEN POD KVETEM
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3.2.12Pracovni list OVSIKOVA LOUKA — lipnicovité (Poaceae)/feseni

1. Lipnicovité, neboli travy, vytvaieji spole¢enstva. Rozdéluji se podle druhu, které
je tvori, podlozi, podnebného pasu, ve kterém rostou. Prifad’ dané travnaté oblasti

k prislusné zemépisné oblasti.

STEP Jizni Amerika
SAVANA Eurasie
PAMPA u nas

PRERIE tropy, subtropy
LOUKA Severni Amerika

1. Jak se nazyva stonek lipnicovitych? Charakterizuj jej.

stéblo 1

jedna se o duty stonek s kolénky '
2. Popi$ obrazek listu lipnicovitych. 3.

1. Cepel listu se soubéznou zilnatinou 4

2. listova pochva 2

3. jazycek

4. ouska

3. Travy jsou schopny velmi rychlého ristu. Cim je to zpiisobeno?

Interkalarnimi (vmezefenymi) meristémy

4, Napis obecny kvétni vzorec lipnicovitych.

Y *P3A3GQ)

5. PopiS stavbu kvétu lipnicovitych.

blizna
ty¢inka
plenky

pluska

plucha

pleva
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6. Travy se prevazné opyluji vétrem, jak se tomu botanicky Fika? Jak jsou tomuto
zpusobu opylovani prizpiisobeny pohlavni organy?
ANEMOGAMIE

Je to umoznéno verzatilnimi prasniky na dlouhych nitkach a péfitymi bliznami

7. V prirodé vyhledej a podle zkraceného klice urci tyto travy.

|

sra fiznacka medyn¢k vinaty bojinek lu¢ni
8. Rozhodni zda se jedna o deterministicky znak lipnice luc¢ni ¢i lipnice obecné.
Jazycek dlouhy nejvice 2,5 mm — jazycek dlouhy az 6 mm
Stébla draslava — stébla hladka

Cepel nejvyssiho stébelného listu napadné kratka — Eepel nejvyssiho listu nezkracena

9. Jaka dvé kvétenstvi nejcastéji vytvareji rostliny ¢eledi lipnicovitych?

klas ¢i lata

10. Jaky plod vytvareji lipnicovité?
obilka

11. Vyjmenuj alespon ¢tyFi kultuné vyuzZivané rostliny ¢eledi lipnicovitych.
a. pSenice seta (Triticum aestivum)
b. jeCmen sety (Hordeum vulgare)
c. zito seté (Secale cereale)

d. kukufice seta (Zea mays)

12. Spoj k sobé patiici pojmy.

PLENKY A PLUSKA DVOJICE LISTENU POD KLASKEM KVETU
PLUCHA REDUKOVANE OKVETI
PLEVY LISTEN POD KVETEM
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3.3 KLIC KURCOVANI VYBRANYCH DRUHU

LIPNICOVITYCH

(POACEAE)

1la
b
2a

b
3a
b

4a

8a

Kvétenstvi lata klask( (obr. 1), klasky dlouze stopkaté
Kvétenstvi klas, klasky pfisedlé na stopkach 0,5 -2 mm dlouhé

Klasky se dvéma aZ mnoha 8 kvéty, nékdy i @A kvéty
Klasky s 1 & kvétem, nékdy s nim v klasku jesté 1-2 @f kvéty

A b W AN

Klasky nenahloucené, lata volna nékdy pripominajici klas

Klasky na konci dl. Vétvi laty strboulovité nahloucené, lata v obrysu trojuhelnikovitd, pluchy
osinaté; pochvy listd dvoutizné smacklé, cepel 4 — 10 mm Siroka..........ccccveveeennnneen. srha fiznacka
(Dactylis glomerata)

Kolénka a pochvy list( lysé, Cepele na lici odstale kratce chlupaté; osina z kldsku 1 — 2 cm
vycCnivajici; louky, pastviny, meze, okraje cest .................. ovsik vyvyseny (Arhenatherum elatius)
Kolénka, pochvy, ¢epele mélce chlupaté; osina z kldsku nanejvys mélce vycnivajici, rostlina husté
trsnatd; vihké lesni lemy, paseky ....cuveeeveevececececeeeeeeeeeee medynék vinaty (Holcus lanatus)
Klasky po 1 na velmi kratkych stopkach vyristaji z vietene po 1 —5 (obr. 2) 7
Na velmi kratké stopce s osniho vietene vyrista 4 — 6 klaskd — lichoklas (obr. 3), lichoklas
valcovity 0,8 — 1,5 cm dl., osiny z klask( daleko vyénivajici ...psarka luéni (Alopecurus pratensis)
Blizny vyrlstaji pod vrcholem semeniku, lata hustd, stopky klasku kratsi nez klasek, klasky
osinaté; rumisté, okraje cest, lesy, [OUKY .......ccccevveecrerennnnnes sveirep mékky (Bromus hordeaceus)
8. Poa

Kldsky dvouradé na 2 protilehlych strandch vietene, prisedlé klasky kratce osinaté 3 — 8 kvété,

Blizna vyrUsta z vrcholu semeniku, klasky bez osinné

klas 5—15 cm dl.; cepel listl plocha, pochvy bez brv, rostliny s dlouhymi vybézky, pole, zahrady,
FUMISE ..ottt ettt eete st st e s e e et es e et esaaeetestesan stennssensassesans pyr plazivy (Elytrigia repens)
Klasky po celém obvodu vietene klasu, lichoklas valcovity 0,6 — 1 cm Siroky, klasky bezosinné;

jazycek tupy, husté trsnaté rostliny, stébla pfima, mirné vihké louky, pastviny ...... bojinek lucni

(Phleum pratense)

Jazycek nejvyssiho stébelného listu nepatrny 0 — 0,7 mm dl., rostliny trsnaté, ¢epel nejvyssiho
listu ndpadné odstava od stébla, ¢epel 1,5 — 2,5 mm Siroka, lata fidka..................... lipnice hajni
(Poa nemoralis)

Jazycek nejvyssiho stébelného listu 2 =6 Mm dl., .ccoueveieinieecce e 9

Jazycéek nejvyssiho stébelného listu 2 — 2,5 mm dl., rostliny trsnaté; stébla hladka; cepel
nejvyssiho stébelného listu napadné kratka; louky, pastviny, travnaté strané, podél cest

lipnice lucni (Poa pratensis)
Jazycek nejvyssiho stébelného listu 2,5 — 6 mm dl., rostliny s rGzné dlouhymi kofenujicimi

vybézky; stébla i pochvy listl draslavé; bazinaté a vihké louky, pfikopy, luzni lesy, bfehy vodnich

tok( a nadrzi lipnice obecna (Poa trivialis)

o A
£l % V
\
|
EASS N
Obrdazek 1. Obrazek 2. 77 Obrdazek 4.




3.4 KONTROLNI TESTY K PRACOVNIM LISTU

V této kapitole jsou umistény kontrolni testy, pro zakonceni terénniho cviceni a pro
kontrolu splnéni zadanych cilti. Testy jsou vyhotoveny ve dvou variantach, a to A a B. Oba
testy jsou zaloZené na stejném typu otdzek a ¢emuz odpovida i stejnd naroc¢nost. Testy jsou
zalozeny pouze na informacich uvedenych v pracovnich listech.

Testy jsou vyhotoveny na maximalni pocet bodi 50. Zde je uvedena doporucena

stupnice hodnocenti:

S0—45bodl .....oveniiiiii 1
44 —35b0dl ...ouviiiiii 2
34-25bodl ...oviiii 3
24 —15bodl «..oviniiiii 4
14—-0bodl....oovvvviiiiii 5
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3.4.1 Didakticky test A

1. Co je to geofyt? [1 bod]

2. Spoj pojem s ¢eledi. [4 body]

dvoubratré ty¢inky hluchavkovité
dvoumocné¢ ty¢inky pryskyinikovité
¢tyfmocné tyCinky bobovité

velké mnozstvi ty€inek a pestikil brukvovité

3. SIPEK - rozhodni jestli se jedna o plodenstvi & souplodi a charakterizuj. [2 bod]

PHIKIAd: o oo s

5. Popis kvét lipnicovitych. [5 bodii]
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8. Podle kvétniho vzorce urci o jakou celed’ se jedna a doplii chybéjici tvrzeni.

[6 bodu]

Tento kvétni vzorec, & % K(0) [C(5) A(5)] G(2), patiiceledi ............ceevvvnenn..n. .

K(0) v kvétnim vzorci znamena4, ze kalich je redukovany a pfeménény v .................

Tyto rostliny vytvaieji tzv. biologicky kvét, takovéto kvetenstvi

10. Vyber, ktera rostlina se nehodi do skupiny a zdtavodni. [6 bodu]

plonik ztenceny — lipnice hajni — pfeslicka rolni — papratka samici

11. Vylouceni piebyte¢né vody pies listy se nazyva — vyber: [1 bod]

a) gutace
b) hydatody
c) transpirace

12. Brachyblasty jsou typické pro — vyber: [1 bod]

a) smrk ztepily
b) jedle bélokora

¢) modfin opadavy
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13. Ur¢i cCisla Sipek, které znazornuji: a) kambium, b) druhotné dievo, ¢) diefiovy

paprsek [3 body]

a) kambium: .............

b) druhotné Iyko: ...............
c) dfenovy paprsek: ..............

13. Ur¢i, zda jsou uvedena tvrzeni pravdiva (ANO) ¢i nepravdiva (NE): [6 bodi]

Druhotné dievo vznika odstfedive (od kambia) ANO x NE
Felogén je druhotné délivé pletivo ANO x NE
Letokruh je produkt kambia ANO x NE
Duté stéblo s kolénky se vyskytuje téméf u vSech celedi ANO x NE

Slozeny okolik je kvétenstvi typické pro ¢eled’, do které radime
i kerblik lesni ANO x NE

Stét s tobolkou predstavuje gametofytni generaci ploniku ztenéeného ~ ANO x NE

14. Vyjmenuj pét stromii, které vytvareji jako plod nazky, specifikuj typ nazky dle

jeji morfologie a umisténi. [5 bodi]
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3.4.2 Didakticky test A / feseni

Co je to geofyt? [1 bod]

Zivotni forma rostlin, které maji obnovovaci organy v pribéhu zimy pod zemi.

Spoj pojem s ¢eledi. [4 body]

dvoubratré ty€inky: hluchavkovité
dvoumocné¢ ty¢inky pryskyinikovité
¢tyfmocné tyCinky bobovité

velké mnoZstvi ty€inek a pestikil brukvovité

SIPEK - rozhodni jestli se jedna o plodenstvi &i souplodi a charakterizuj pojem.
[2 bod]

Souplodi - soubor plodl vzniklych ze souboru nesrostlych pestikii jednoho kvétu

Co je to myrmekochorie? Uved’ piiklad rostliny. [2 body]
Rozsifovani semen mravenci

Ptiklad: violka vonnd, dymnivka duta

. Popis kvét lipnicovitych. [5 bodii]

A: plucha
B: pluska
C: plenky
D: verzatilni prasniky

E: péfita blizna

popenec plazivy: urci ¢eled’ a charakterizuj ji kvétnim vzorcem. [1,5 bodii]

hluchavkovité (Lamiaceae), § | K(5) [C(5) A4] G(2)
. Uved’ nazev plodu a ¢eled’, pro kterou je typicky. [4 body]

zobanity plor o | étyrl tvrdky

kakostovité (Geraniaceae) hluchavkovité (Lamiaceae)

77



8.

10.

11.

12.

Podle kvétniho vzorce urci o jakou Celed’ se jedna a doplii chybéjici tvrzeni.

[6 bodu]

Tento kvétni vzorec, & * K(0) [C(5) A(5)] G(2), patii ¢eledi hvézdnicovité.

K(0) v kvétnim vzorci znamena, ze kalich je redukovany a pteménény v chmyr.
Tyto rostliny vytvareji tzv. biologicky kvét, takovéto kvétenstvi nazyvame tbor.
Miuizeme v ném najit dva typy kvétl rourkaté a jazykovité. Zasobni latkou této Celedi

neni $krob, ale inulin.

Vyjmenuj 5 zastupci ruzovitych (celym nazvem). [2,5 bodii]
kuklik méstsky

mochna husi

jahodnik obecny

kontryhel obecny

mochna natrznik

Vyber, ktera rostlina se nehodi do skupiny a zdivodni. [6 bodii]

plonik ztenceny — lipnice hajni — pfeslicka rolni — papratka samici

lipnice hajni — je semenna rostlina, ostatni jsou vytrusné rostliny

sedmikraska chudobka — pampeliska l1ékafska — chrpa lu¢ni — kokoSka pastusi tobolka
kokoska pastusi tobolka — je z ¢eledi brukvovité, ostatni jsou ¢eledi hvézdnicovité
SnéZenka podsnéznik — medyné€k vilnaty — violka vonné — srha fiznacka

violka vonna — jedna se o dvoud¢€loznou rostlinu, ostatni jsou jednodélozné

Vylouceni piebyteéné vody pres listy se nazyva — vyber: [1 bod]

a) gutace
b) hydatody
c) transpirace

Brachyblasty jsou typické pro — vyber: [1 bod]

a) smrk ztepily
b) jedle bélokora

¢) modiin opadavy
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13. Ur¢i Cisla Sipek, které znazornuji: a) kambium, b) druhotné dfievo, c¢) dieniovy

paprsek [3 body]

a) kambium: 2

b) druhotné lyko: 1
c) drenovy paprsek: 4

14. Ur¢i, zda jsou uvedena tvrzeni pravdiva (ANO) ¢i nepravdiva (NE): [6 bodii]

Druhotné dievo vznika odstfedive (od kambia) ANO x NE
Felogén je druhotné délivé pletivo ANO x NE
Letokruh je produkt kambia ANO x NE
Duté stéblo s kolénky se vyskytuje téméf u vSech celedi ANO x NE
Slozeny okolik je kvétenstvi typické pro ¢eled’, do které radime

1 kerblik lesni ANO x NE

Stét s tobolkou predstavuje gametofytni generaci ploniku ztenéeného ANO x NE

15. Vyjmenuj pét stromii, které vytvareji jako plod nazky, specifikuj typ nazky dle

jeji morfologie a umisténi. [5 bodi]

a ~ w DN

dub letni
buk lesni
jasan ztepily
javor Kklen

olSe lepkava

nazka v ¢iSce

dvé trojboké nazky v ostnité ¢iSce
kridlaté nazky

kridlaté dvounazky

nazky s blanitym kiidlem v Sistich
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3.4.3 Didakticky test B

1. Co je to fanerofyt? [1 bod]

2. Spoj pojem s ¢eledi. [4 body]

cyathium hluchavkovité
pyskaty kvéten hvézdnicovité
Clunek, pavéza, kiidla pryscovité
ubor bobovité

3. HROZEN KRIDLATYCH NAZEK JASANU ZTEPILEHO - rozhodni jestli se
jedna o plodenstvi ¢i souplodi a charakterizuj. [2 bod]

PHKIAd: oo,

5. Popis list lipnicovitych. [4 body]

El—
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8. Podle kvétniho vzorce urci o jakou celed’ se jedna a doplii chybéjici tvrzeni.

[8 bodi]

Tento kvétni vzorec, § | K(5) C5 A9+1 G(1), patii Celedi ..........oeeeeriiiinnnn, )

A9+1v kvétnim vzorci znamena, Ze ty¢inky jsou tzv. ................. , tedy 9

10. Vyber, ktera rostlina se nehodi do skupiny a zdtivodni. [6 bodii]

jasan ztepily — modfin opadavy — dub letni — javor Klen

11. Listové utvary v jejichz uzlabi vyrastaji kvéty ¢i kvétenstvi jsou — vyber: [1 bod]

a) listence
b) listeny
c) palisty

12. Poslednim stupném vzniku megafylniho listu dle telomové teorie je: [1 bod]

a) planace
b) syntelomizace
c) kladodifikace
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13. Ur¢i Cisla Sipek, které znazornuji: a) kambium, b) druhotné dievo, c) diefiovy

paprsek [3 body]

a) kambium: .............
b) druhotné dievo: ...............

c) dren:..............

15. Ur¢i, zda jsou uvedena tvrzeni pravdiva (ANO) ¢i nepravdiva (NE): [6 bodi]

Druhotné dievo a druhotné 1yko vznika ¢innosti kambia

Primarni dfevo je nejblize kambia

Lipnicovité obsahuji kambium a jsou schopné druhotné tloustnout
Ctyihranna lodyha je typicka pro mitikovité
Strboul neboli hlavka je typicky pro ¢eled’, do které fadime i

jetel plazivy

kauloid s fyloidy upevnény v pud¢ rhizoidy pfedstavuje sporofytni

generaci ploniku zten¢eného

ANO x NE
ANO x NE
ANO x NE
ANO x NE

ANO x NE

ANO x NE

16. Pro kterou ¢eled’ jsou typické interkalarni meristémy? Uved’ 6 zastupcu. [4

bodi]
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3.4.4 Didakticky test B / feseni

1. Co je to fanerofyt? [1 bod]

Rostliny jejichz obnovovaci pupeny se vyskytuji vyse nez 30 cm nad zemi.

2. Spoj pojem s ¢eledi. [4 body]

cyathium hluchavkovité

pyskaty kvét hvézdnicovité

Clunek, pavéza, kiid pryscovité

ubor bobovité

3. HROZEN KRIDLATYCH NAZEK JASANU ZTEPILEHO - rozhodni jestli se
jedna o plodenstvi ¢i souplodi a charakterizuj. [2 bod]
Plodenstvi = soubor plodl vzniklych z kvétenstvi, je tvofeno mnoha plody na jednom
stonku

4. Co je to anemogamie? Uved’ piiklad rostliny. [2 body]

Opyleni za pomoci vétru

Ptiklad: lipnicovité - napf. lipnice lu¢ni, nahosemenné — napt. smrk ztepily
5. PopiS list lipnicovitych. [4 bodii]

1: Cepel listu se soub&znou Zilnatinou

1
2: listova pochva

3
4 3: jazycek
2

4: ouska

6. orsej jarni: urci ¢eled’ a charakterizuj ji kvétnim vzorcem. [1,5 bodu]

Pryskyinikovité (Ranunculaceae), 8 * P5 Aco G(0)

7. Uved’ nazev plodu a ¢eled’, pro kterou je typicky. [4 body]

poltiva dvounazka SeSule/Sesulka

mifikovité (Apiaceae) brukvovité (Brassicaceae)
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8.

10.

11.

12.

Podle kvétniho vzorce urdi o jakou Celed’ se jedna a doplii chybéjici tvrzeni.

[8 bodi]

Tento kvétni vzorec, § | K(5) C5 A9+1 G(1), patii &eledi bobovité (Fabaceae).

A9+1v kvétnim vzorci znamena, ze ty€inky jsou tzv. dvoubratré, tedy 9 srostlych a 1
volna ty¢inka. Na bazi fapiku listu se nachazeji napadné palisty. Slozené sudozpetené

listy jsou zakonceny listovymi uponky a plodem je lusk.

Vyjmenuj 5 zastupcii hvézdnicovitych (celym nazvem). [2,5 bodi]
chrpa lucni

febricek obecny

turan ro¢ni

devétsil bily

sadec konopac

Vyber, ktera rostlina se nehodi do skupiny a zdivodni. [6 bodii]

jasan ztepily — modiin opadavy — dub letni — javor klen

modfin opadavy — je nahosemenna rostlina, ostatni jsou krytosemenné rostliny
blatouch bahenni — snézenka podsnéznik — ptacinec prostfedni — dymnivka duta
ptacinec prostiedni — jedna se o celoro¢ni bylinu, ostatni jsou zastupci jarniho aspektu
kuklik méstsky — vikev ptaci — jahodnik obecny — mochna natrznik

vikev ptaci — patti do Celedi bobovitych, ostatni jsou z ¢eledi rizovitych

Listové utvary v jejichZ uzlabi vyristaji kvéty ¢i kvétenstvi jsou — vyber: [1 bod]
a) listence

b) listeny

c) palisty

Poslednim stupném vzniku megafylniho listu dle telomové teorie je: [1 bod]

a) planace
b) syntelomizace
c) kladodifikace
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13. Ur¢i cisla Sipek, které znazornuji: a) kambium, b) druhotné drevo, c) diefiovy

paprsek [3 body]

a) kambium: 2

b) druhotné dievo: 3
c) dien: 5

14. Ur¢i, zda jsou uvedena tvrzeni pravdiva (ANO) ¢i nepravdiva (NE): [6 bodii]

Druhotné dievo a druhotné 1yko vznikd ¢innosti kambia ANO x NE
Primarni dfevo je nejblize kambia ANO x NE
Lipnicovité obsahuji kambium a jsou schopné druhotné tloustnout ANO x NE
Ctythranna lodyha je typicka pro mifikovité ANO x NE

Strboul neboli hlavka je typicky pro ¢eled’, do které fadime i
jetel plazivy ANO x NE
kauloid s fyloidy upevnény v ptdé rhizoidy piedstavuje sporofytni

generaci ploniku zten¢eného ANO x NE

15. Pro kterou Celed’ jsou typické interkalarni meristémy? Uved’ 6 zastupci. [4 bodi]

Celed’: lipnicovité
1. srha fiznacka
2. lipnice lu¢ni
3. pyr plazivy

4. svetep mekky
5. ovsik vyvyseny
6

bojinek lucni
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3.5 DIDAKTICKE HRY

Moderni skolstvi predstavuje zejména rozvoj klicovych kompetenci a to zdbavnou a
aktivizacni formou. Moznosti jak tento pozadavek naplnit je zaclenéni didaktické hry do vyuky.

Didakticka hra je metoda zaloZena na feSeni problémové situace zabavnou formou se
zaméefenim primarné na ¢innost a ne na vysledek. Touto formou mohou byt feSeny i1 znacné
slozité problémy, jelikoz hra na zéky vétSinou sama o sob¢ ptsobi jako silny motivaéni prvek.
U didaktickych her je ov§em dulezité aby soutézivost nepotlacila vyukovy proces (Novakova J.,
2014).

Didakticka hra je metoda uskute¢nitelna a ndpomocna i pii exkurzi ¢i terénnim cviceni.
Proto i ja jsem do své prace tuto kapitolu zahrnula a navrhla dvé didaktické hry, které je mozno
vyuzit jako dopln€k terénniho cvieni V okoli ficky Lubiny. Hry jsou samoziejmé

uskute€nitelné v terénu, ale botanické domino je mozné s détmi hrat i ve tfidé.

3.5.1 Botanické domino

Tato hra je analogii détské hry domino. Sestava z 24 karticek, které se na sebe navzajem
napojuji na zdklad¢ souvislosti pojmil. Tato hra je koncipovéana primarné¢ jako hra skupinova.
Ideélni jsou skupiny po tech az Ctytech zacich, tak aby se vSichni rovnomérné zapojili. Hra je
zalozend na procviCovani pojmu, které se zaci jiz naucili a o spojovani téchto pojmui

s konkrétnimi zastupci ¢i Celedémi, se kterymi se seznamili v priib&hu terénniho cviceni.
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MESICNICE

HYDATODY GUTACE ]
VYTRVALA
SESULE , KRIDLATA
o ZAKROV LISTENY 0
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\\ PLOD 1
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'| LIPNICOVITYCH
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HVEZDNICOVITYCH SAMEC
VYTRUSNE POLTIVA NETYKAVKA
ROSTLINY DVOUNAZKA ZLAZNATA
INVAZNI ORGANELA S
ROSTLINA wd CHLOROFYLEM




3.5.2 Ur¢i neznamy druh rostliny

Jedna se o hru v pfirod¢. V této aktivité zZaci vystupuji jako experti a urcuji druhy rostlin,
jejich charakteristiky a ekologii. Aktivita je uzptisobena tomuto terénnimu cviceni. Na trase
jsou oznadeny &isly 1 — 6, na kazdé stanovists jedna rostlina, dosud neznamé rostliny. Zaci maji
tyto k t€émto ¢islim piifadit spravné rostliny a do tabulky doplnit dalsi charakteristiky.

Aktivitu je mozné provadét ve skupindch i samostatné. Jsou zapotiebi pomicky jako
kli¢ k ur€ovani rostlin a ptislusna tabulka s perem. Po urceni vSech Sesti neznamych rostlin
dojde k vyhodnoceni vysledkd, vitézem se stava ten jedinec ¢i ta skupina, ktery/a urcil/a
spravné nejvice druhti rostlin, je mozné rozdavat body také za nejrychlejsi splnéni, jako metody
diferencia¢ni skupinové prace. Nasleduje diskuze nad zbytkem tabulky, zejména ekologickymi
naroky rostlin.

Zaci se diky této aktivitd u¢i samostatné praci s botanickym kli¢em, tymové spoluprace
spo€ivajici v rozdé€leni ¢innosti pro co nejrychlejsi zvladnuti kol a uvédomuyji si ekologické

naroky rostlin.
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Tabulka 3: Hra - urci nezndmy druh rostliny
nazev a
nazev typ/tvar kvét/
¢. ] stanovisté 1D/2D Celed’ ) nakres
rostliny listu kvétenstvi
plodu
o ) ) Sesule
o bieh feky — jednoduchy
frefiSnice _ slozeny
1 Stérkova 2D brukvovité _ Ctyfcetny
hotka lichozpeteny
naplava kveét
) podlouhly nazka s
okraj
staréek o lalo¢naty se | kvétenstvi | chmyrem
lesniho 2D hvézdnicovité s\
obecny zubatym abor
chodnicku i
okrajem
kopinaty se
soubéZnou
ovsik ovsikova o zilnatinou | Kvétenstvi
1D lipnicovité .
vyvyseny louka nasedajici lata
listovou
pochvou
list trojCetny
pryskyinik | vlhka stinna ) listky Jednoduchy
2 . 2D pryskyinikovité ‘
plazivy louka hluboce péticetny
zubaté
list vejcity,
) . dvojite kvétenstvi
3 | liska obecna | okraj lesa 2D liskovité o .
pilovity jehnéda
okraj
, lusk
. pavéza,
Stirovnik slunna . Siroce
5 2D bobovité o Clunek 2,
ruzkaty louka obvejcité
kiidla
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3.6 OVERENI V PRAXI

Dle zadéni diplomové prace, jsem provedla verifikaci v praxi. Ov§em musim zminit, ze
ve velmi improvizac¢nich podminkach vzhledem k epidemii Covid-19. Tato praxe prob¢hla na
Gymnéziu a SPSEI ve Frenstaté pod Radho$tém v poslednim kvétnovém tydnu $kolniho roku
2020/2021, tedy kratce po navratu zaka gymnazii k prezencni vyuce.

Vzhledem ktéto situaci jsem nemohla postupovat tak, jak bych si byla prala.
Gymnazium mi vyslo vstfic a umoznilo mi v omezeném rezimu praxi uskutecnit, vzhledem
k ¢asovym moznostem a opatifenim jsem nemohla vychazku uskute¢nit v terénu, ale pouze ve
tfide¢ a dostala jsem k dispozici 2 vyu€ovaci hodiny u kazd¢ tfidy. Praxi jsem nasledné provedla
u dvou paralelnich tiid 4-letého a 8-letého gymnazia pod vedenim pana Mgr. Ondieje Jaska.

Z4ci jiz méli touto dobou probrany systém krytosemennych rostlin, navazovala jsem
tedy na tyto prekoncepty. Vytvofila jsem prezentaci, kterd méla simulovat trasu terénniho
cviceni s rostlinami, které v tu dobu kvetly. Zaroveii jsem tyto rostliny piinesla do vyuky, jako
zivy material. Seznamila jsem zaky s 32 rostlinnymi druhy (tab. 3), z toho bylo 10 druht
stromt. Stromy jsem zaradila imysIn¢, abych zjistila jaké znalosti Zaci ohledné stroml maji.
V prub&hu virtualni prochazky jsem zaky seznamila s biotopem na jednotlivych stanovistich a
nasledné s rostlinami, které v této oblasti kvetou. Nasledn€ do jakeé celedi je fadime a jaké jsou
charakteristické znaky té€chto Celedi. Toto bylo naplni prvni hodiny. Ve druhé hodin€ jsem

zakim zadala poznévacku formou testu, ktera sestavala z 15 rostlinnych druh.

Tabulka 4: Seznam rostlinnych druhii na trase terénniho cviceni

rostlinny druh Celed’

olse lepkava (Alnus glutinosa) biizovité (Betulaceae)

jasan ztepily (Fraxinus excelsior) olivovnikovité (Oleaceae)

lipa srd¢ita (Tilia cordata) lipovité (Tiliaceae)

javor klen (Acer pseudoplatanus) javorovité (Aceraceae)

sasanka hajni (Anemone nemorosa) pryskyinikovité (Ranunculaceae)
prvosenka vyssi (Primula elatior) prvosenkovité (Primulaceae)

netykavka zlaznata (Impatiens glandulifera) | netykavkovité (Balsaminaceae)

hluchavka skvrnita (Lamium maculatum) hluchavkovité (Lamiaceae)
hluchavka bila (Lamium album) hluchavkovité (Lamiaceae)
pitulnik horsky (Galeobdolon montanum) hluchavkovité (Lamiaceae)
zbéhovec plazivy (Ajuga reptans) hluchavkovité (Lamiaceae)
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rostlinny druh

celed’

vikev plotni (Vicia sepium)

bobovité (Fabaceae)

jetel luéni (Trifolium pratense)

bobovité (Fabaceae)

pryskyinik prudky (Ranunculus acris)

pryskytnikovité (Ranunculaceae)

Cesnacek 1ékarsky (Alliaria petiolata)

brukvovité (Brassicaceae)

kokoska pastusi tobolka (Capsella bursa-

pastoris)

brukvovité (Brassicaceae)

rozrazil rezekvitek (Veronnica chamaedris)

krticnikovité (Scrophulariaceae)

ptacinec prostiedni (Stellaria media)

hvozdikovité (Caryophylaceae)

rozec obecny (Cerastium holosteoides)

hvozdikovité (Caryophylaceae)

dub letni (Quercus robur)

bukovité (Fagaceae)

buk lesni (Fagus sylvatica)

bukovité (Fagaceae)

habr obecny (Carpinus betulus)

habrovité (Carpinaceae)

smrk ztepily (Picea abies)

borovicovité (Pinaceae)

jedle b&lokora (Abies alba)

borovicovité (Pinaceae)

modtin opadavy (Larix decidua)

borovicovité (Pinaceae)

bez ¢erny (Sambucus nigra)

pizmovkovité (Adoxaceae)

vlastovic¢nik vétsi (Chelidonium majus)

makovité (Papaveraceae)

kakost smrduty (Geranium robertianum)

kakostovité (Geraniaceae)

raze Sipkova (Rosa canina)

razovité (Rosaceae)

kontryhel obecny (Alchemilla vulgaris)

razovité (Rosaceae)

pampeliska 1ékaiska (Taraxacum officinale)

hvézdnicovité (Asteraceae)

kostival 1ékatsky (Symphytum officinale)

brutnakovité (Boraginaceae)

Zaci spolupracovali a povazovali tuto aktivitu za zpestieni hodiny. Vysledky
poznavacky mohou byt zkreslené opisovanim, které jsem se snazila omezit, ovS§em nepodaftilo
se mi to zcela. Maximalni pocet boda byl 30 (1 bod za spravné rodové jméno, 1 bod za spravny
druhovy ptivlastek). Z vyhodnoceni vyplyva, ze vysledky skupiny A (8-leté gymnazium) byly
vyrovnangj$i a dosahovaly aritmetického priméru 16,6 bodli (median 17 bodl) zatimco ve

skupiné B (4-leté¢ gymnéazium) byly vysledky vice rozdilné, ovSem vysledny aritmeticky primeér

dosahl 18,48 bodl (median 18 bodi).

(median 17). Tedy miizeme fict, Ze vétSina zakli zodpovédéla vice nez polovinu rostlinnych

druhti spravné.

Celkova uspésnost €ini v ar. Priméru 17,58 bodh
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Obrazek 5: Graf zobrazujici celkovou uspésnost dosazenych bodii

Z vyhodnoceni jednotlivych druht vyplyva, Ze nejméné Zaci znaji vlastovicnik veétsi,
kontryhel obecny a rozrazil rezekvitek. Nejméné chybny pak byl bez ¢erny a nasledné lipa
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4. DISKUSE

V této diplomové praci jsem se zabyvala navrhem terénniho botanického cviceni. Trasu
cviceni jsem rozpracovala s pohledu biogeografickych podminek a floristicko-dendrologického
prazkumu ve své bakalaiské praci, na kterou touto diplomovou praci navazuji.

Diplomova prace je zaméiena na didaktické aspekty vedeni terénni vyuky jako vyukové
metody pii konstruktivisticky vedené vyuce biologie. Timto tématem jsem se zabyvala pfi
literarni reSerSi a tvorbé teoretické casti. Jak fika Kalhous Z. a Obst O., 2002, je
konstruktivistické uceni zalozeno na tvorbé poznatkli na zadklad¢ interakci s prostiedim a
spolecnosti. Pro vyuku botaniky je dle mého nazoru tento ptistup az klicovy. Pravé az interakcei
se skuteCnym pfedmétem zajmu, tedy rostlinami samymi v jejich pfirozeném prostredi, si Zaci
mohou efektivné vytvofit kvalitni a pfetrvavajici poznatkovou strukturu, coz potvrzuje také
Vinter V. a Krali¢ek 1., 2016. Nezvalova D. a Hrbackova K., 2006 dopliuji, Ze stejné tak, jako
je zapotiebi poznatkovou strukturu Géelné pretvaret a dopliovat, tak také sdileni jiz poznaného
s ostatnimi lidmi vede k efektivnimu uceni. K ¢emuz se pfiklanim a dopliuji, Ze pravé terénni
cvic¢eni vybizi k skupinovému a kooperativnimu vyucovani. Odpadaji problémy s klasickym
ohrani¢enim vyukové hodiny sténami tiidy i strukturou. Zaci jsou tak daleko vice vybizeni
k vzajemné interakci. Povzbudit tuto organiza¢ni formu muZzeme pravé zalenénim
didaktickych her, heuristického rozhovoru, BOV ¢i vypracovanim souhrnné zpravy ¢i projektu
a mnoha dalSich. Nejlépe to vystihuje Hofmann E., 2003, ktery dodava, Ze vyklad, a¢ mize byt
pfi terénnim cviceni pfitomen, by zdaleka nemé¢l dominovat, ba naopak by mél zastavat, co
nejmensi ulohu. Musim souhlasit, Ze je dileZzité, co nejvice vyuzit potencial vyuky V piirodé a
umoznit zaklim uceni zazitkem a vzajemnou spolupraci. Dochdzi tak také k rozvoji kli¢ovych
kompetenci, coZ je zékladnim cilem moderniho vzdélavani na ¢emzZ se shoduji vSichni autofi.

Jiz jsem zminila uceni prozitkem, tedy zazitkovou pedagogiku, dle Vintera V. a Kralicka
I., 2016 je terénni cviCeni zaloZeno pravé na tomto principu, tedy uceni na zédkladé pozitivniho
prozitku vyvolavajici libé pocity a emoce. Jsou to dvé jednotky, které nemohou bez sebe
navzajem dobfe fungovat. Ueni prozitkem jak uvadi Cincera J., 2007 je cyklicky proces
zalozeny na piedpokladu, Ze se lidé nejlépe uci z vlastnich zkuSenosti, kterym zaroven zpétné
porozumi. Funguje na principu opusténi stfedu své komfortni zény a principu dobrovolnosti.
Pravé tento princip mulize vytvaret ve vyu¢ovacim procesu problémové situace. Je ziejmé, Ze ne
vSichni zaci maji zajem o dany vyucovaci pfedmét ¢i probirané téma, to mize byt kamenem
urazu a je zapotiebi se na takové zaky pfipravit a s touto situaci pocitat. Samotné terénni cviceni

muze byt pro takovéto zaky vhodnou motivaci (pfedevSim novost situace, zmeéna prostiedi,
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propojeni uciva s realitou). Je ale velmi dulezité na roli motivace ve vyuce, a tedy i terénnim
cviceni, nezapominat, na coz odkazuje Sitna D., 2013.

Praktickou ¢ast s vysledky jsem nasledné¢ naplnila dopliitkovymi materialy pro efektivni
vyuku. Témito materidly jsou pracovni listy provazejici zaky po celé trase terénniho cviceni,
kontrolni didaktické testy, navrh didaktickych her a v neposledni fad¢ zkraceny kli¢ k ur¢ovani
vybranych druht lipnicovitych. Soucasné jsem vytvoftila podrobnou pfipravu na terénni cvieni
pro ucitele. V této piipravé shrnuji cile a kompetence, kterych ma byt dosazeno.

V bakalatské praci, ktera predchazela této praci diplomové, jsem na zakladé floristicko-
dendrologického prizkumu dané oblasti vybrala né¢kolik didaktickych druhii rostlin , na kterych
jsem nasledné charakterizovala ptislusné celedi. Pfi vypracovani pracovnich listi v této praci
jsem primarné vychazela z téchto piedem vybranych didaktickych druhi a zakladnich celedi
vyucovanych na gymndziich, o kterych se 1 j& domnivam, Ze jsou zdkladem, ktery by si zaci
gymnazii méli odnést z hodin botaniky.

Kazdy pracovni list je zaméfen primarné na jedno stanoviste, ale také i ro¢ni obdobi, ve
kterém je zde flora nejbohatsi. Ucitelé tak mohou vyuzit jen konkrétnich stanovist’ a ptislusnych
pracovnich listli a piipadné pfi potiebé takto celé terénni cviCeni zkratit a zefektivnit. Zamétila
jsem se tedy na jarni aspekt v jasanovo-olsovych luzich, letni aspekt na Ovsikovych loukach, a
lesni byliny a stromy v zalesnéné oblasti. V kazdém pracovnim listu jsem vénovala prostor
jedné z didaktickych celedi, ndsledné jsem se zaméfila na konkrétni rostlinny organ a jeho
anatomii a morfologii a v neposledni fadé na ostatni byliny a stromy na daném stanovisti.
Ptipadné jsem listy doplnila o zajimavosti dané kvéteny.

Snazila jsem se tedy o vytvofeni ucelen¢ho a interaktivniho piehledu o flofe dané
oblasti, ktery nabizi moznost jak samostatné prace tak prace ve skupinach. VE&fim, Ze tyto
pracovni listy budou i dobfe vyuZitelné v Badatelsky orientovaném vyucovani. K ¢emuz jsem
také vypracovala zkraceny kli¢ k ur€ovani lipnicovitych, ktery jsem tvofila tak, aby Zaky
neodradil od rozeznavani jednotlivych druhti trav, ale aby byl piehledny a zaci se pfi praci s nim
spolu s pracovnim listem seznamili se zakladnimi druhy lipnicovitych.

Jak jiz jsem né&kolikrat zminila v této praci snaZzim o usnadnéni konstruktivisticky
vedené vyuky. Jak fika Kalhoust Z. a Obst O., 2002 Zak si vytvaii poznatky pii konfrontaci
ziskanych informaci s prostfedim a redlnou situaci. S touto mysSlenkou jsem vytvarela
didaktické hry, kterymi dopliuji praktickou ¢ast své diplomové prace. Snazila jsem se, aby se
diky nim, zejména té druhé, zapojili 1 Zaci méné motivovani do pozndvani botaniky.

Témto méné motivovanym zakli bychom ovSem méli pii terénnim cvi¢eni nabidnout

také onen zazitek, diky kterému vzbudime v zacich zajem o problematiku, kterou chceme aby
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se naucili, jak také uvadi Vinter V. a Krali¢ek 1., 2016. Dle mého nazoru na tyto zaky mizeme
zapusobit naptiklad krasami které pobyt v ptirod¢€ nabizi, napt. pousténi lod¢€k z listi po potoku,
poslech zpévu ptakd, ale i svobodou pohybu. Zaci nemusi strnule sedét v lavicich a poslouchat,
ale mohou se prob€hnout ¢i se pohybové¢ jinak projevit. Je ovSem velmi dualezité dbat na
bezpecnost a byt obezietny k rizikim zdravotnim 1 pravnim, které to pfinasi, na coz upozornuje
I Smrtova E., Zabadal R., Kovaiikova Z., 2012. Na bezpec¢nostni rizika jsem se zaméfila i
Vv Pripravé na terénni cviceni pro ucitele a doplnila jsem ji o seznam pomicek a vhodného
obleceni.

V posledni ¢asti diplomové prace se vénuji ovéteni v praxi. Je dillezité zminit, Ze jsem
praxi k diplomové praci provadéla v dobé uzavieni Skol v dusledku pandemie Covid-19.
Vyuzila jsem tedy piilezitosti na jafe 2021, kdy se Skoly oteviely pro prezencni vyuku. Nebylo
v§ak mozné provést terénni cviceni v ptirodé, jelikoz rozvrh skoly byl velmi napjaty. Bylo mi
ovSem umoznéno feditelem Gymnazia ve Frenstaté¢ pod RadhoStém a Mgr. Ondiejem Jaskem
provést botanickou exkurzi prostfednictvim pritvodce vV PowerPointové prezentaci V radmci Ctyt
vyucovacich hodin ve dvou paralelnich t¥idach 4-letého a 8-letého gymnézia. Zaky jsem tedy
takto seznamila s florou, se kterou by se potkal, kdyby bylo mozné vychazku uskute¢nit. Do
tridy jsem také pfinesla natrhané rostliny a vétvicky, aby zcela nepfisli o kontakt s Zivymi
rostlinami. Na zakladé¢ takto pfipravené terénni vychazky, nasledné Zaci vyplnili poznavacku o
15 rostlinach. Se zamétenim na stromy.

Z vysledkd vyplyva, ze zaci 1épe urcovali druhy stromt a kel nez bylin. Nejvice
rozpoznanym ketfem byl bez cernym, nejvetsi problém pak Zaci méli s rozrazilem rezekvitkem
a vlastovi¢nikem vétsim. Jelikoz moznosti uskute¢néni terénniho cvi¢eni v podminkach tiidy
byly velmi omezené, nebylo moZné naplnit potencial terénniho cviceni, jiZ z podstaty ze se
uskutecnilo ve tfidé. OvSem ze zpétné vazby vim Ze Zaky takovato forma vyuky bavila. Tedy
interakce s zivymi ptirodninami. Dle jejich nazoru si tak 1épe zapamatovali jejich nazvy. Dle
mého nazoru si Zaci 1épe uvédomili spoleéné znaky rostlin v danych Geledich. Zaci byli
komunikativni a do vyuky se aktivné zapojovali, coz podporuje teorii o lepSi motivaci zakt

k ueni pfi novosti situace a propojeni teorie S praxi jak uvadi Obst O., 2017 a Sitna D., 2013.
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5. ZAVER

V této diplomové praci jsem zpracovala terénni botanické cviceni v okoli ficky Lubiny
ve Frenstaté pod Radhostém.

V teoretické ¢asti jsem se zaméfila na zmapovani pfirodnich podminek v dané lokalité,
na zmapovani biotopt a zdejsi flory. Nasledné jsem zpracovala literarni reSerSi tykajici se
konstruktivistického vyucovani, zazitkové a lesni pedagogiky a role motivace ve vyucovacim
procesu. Na tomto zdklad¢ jsem ndsledné vytvofila materialy napliujici praktickou cast
s vysledky.

Vytvoftila jsem metodickou piipravu pro ucitele, kterou jsem naplnila pracovnimi listy,
didaktickymi testy a didaktickymi hrami. Celou diplomovou praci jsem doplnila fotografiemi
pofizenymi v dané lokalité pii floristicko - dendrologickém prizkumu. Vytvofenou trasou jsem
nasledné provedla zaky odpovidajiciho stupné Gymnazia ve Frenstaté p. R., a¢ vlivem
pandemie covid-19 ve velmi omezeném rozsahu.

Cile této diplomové prace byly naplnény a doufam, Ze vysledky této prace budou
vyuzity uciteli pfi vedeni konstruktivistické botanické vychazky v dané lokalité, ¢i Ze 1 ja sama

jednou tyto materialy vyuziji pii své pedagogické praxi.

97



6. INFORMACNI ZDROJE:

AUTORSKY KOLEKTIV. Rdmcovy vzdélavaci program pro gymndzia. In: Vyzkumny Gstav
pedagogicky v Praze [online]. Praha, 2007 [cit. 2017-0503-23].

BICIK Ivan. Piida v Ceské republice. Praha: Pro Ministerstvo Zivotniho prostiedi a Ministerstvo
zemedelstvi vydal Consult, 2009. ISBN 80-903482-4-6

BILEK Martin, RYCHTERA Jiti, SLABY Antonin. Konstruktivismus ve vyuce
prirodovédnych predmétii. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2008. ISBN 978-80-
244-1882-7.

BINA Jan a DEMEK, Jaromir. Z nizin do hor: geomorfologické jednotky Ceské republiky.
Praha: Academia, 2012. Pruvodce (Academia). ISBN 978-80-200-2026-0

BRTNOVA CEPICKOVA Ivana a kol. Metodika enviromentdlni vychovy v terénu. Metodika
vznikla v rdamci projektu ,,REGION - Program environmentalni vychovy v Usteckém a
Karlovarském kraji" CZ.1.07/1.1.00/08.0036

CULEK Martin a kol. Biogeografické clenéni Ceské republiky. Praha: Enigma, 1996. ISBN 80-
85368-80-3

CULEK Martin, GRULICH Vit, LASTUVKA Zdeng&k, DIVISEK Jan. Biogeografické regiony
Ceské republiky. Brno: Masarykova univerzita, 2013. ISBN 978-80-210-6693-9

CINCERA Jan. Prdce s hrou: pro profesiondly. Praha: Grada, 2007. Pedagogika (Grada). ISBN
978-80-247-1974-0.

DEMEK Jaromir a kol. Geomorfologie Ceskych zemi. Nakladatelstvi Ceskoslovenské akademie
véd, Praha 1965

DEYL Milo$, HISEK Kvétoslav. Nase kvetiny. Nakladatelstvi Academia, 3. vyd., Praha, 2008.
DOSTAL Petr. Anatomie a morfologie rostlin v pojmech a ndkresech. 3., upr. vyd. Praha:
Univerzita Karlova, Pedagogicka fakulta, 2008. ISBN 978-80-7290-358-0.

FRIEDL Karel. Chrdanénd vizemi v Ceské republice. Praha: Informatorium, 1991. ISBN 80-
85368-13-7

FRUHBAUEROVA, Oldtiska. Doteky prirody geologie, botanika, zoologie, Muzeum ve
Frenstatt¢ pod Radhostém, 2007

GRAU liirke. Travy: lipnicovité, sachorovité, sitinovité a rostliny podobné travam Evropy.
Praha: Knizni klub, 1998. Priivodce ptirodou (Knizni klub). ISBN 80-7202-260-1.

HECKER Ulrich. Stromy a kere: kli¢ ke spolehlivému urcovani - 3 znaky. 4. vyd., 2013.
Privodce ptirodou (Rebo). ISBN 978-80-255-0757-5.

HIEKE Karel. Praktickd dendrologie. Statni zemédélské nakladatelstvi, Praha 1978

98



HOFMANN Eduard. Integrované terénni vyucovani. Brno: Paido, 2003. ISBN 80-7315-054-9.
HORACEK Petr. Encyklopedie listnatych stromii a kerii. 2. vydani. V Brn&: CPress, 2019.
ISBN 978-80-264-2462-8

CHYTRY Milan, KUCERA Tomés, KOC{ Martin, GRULICH Vit, LUSTYK Pavel. Katalog
biotopii Ceské republiky. Agentura ochrany piirody a krajiny CR, Praha 2010. ISBN 978-80-
87457-03-0

KALHOUS Zdengk, OBST Otto. Skolni didaktika. Vyd. 2. Praha: Portal, 2009. ISBN 978-80-
7367-571-4.

KUBAT Karel. KIi¢' ke kvétené Ceské republiky. Academia, Praha 2002. ISBN 80-200-0836-5
LHOTSKA Marie, KROPAC Zdenék. Kapesni atlas semen, plodii a klicnich rostlin. Statni
pedagogické nakladatelstvi, Praha, 1985.

MACHAR Ivo. Uvod do ekologie lesa a lesni pedagogiky: pro ucitele prirodopisu a
environmentdlni vychovy. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2009. ISBN 978-80-
244-2357-9.

MARTONFI Pavol. Systematika cievnatych rastlin. Kosice: Univerzita Pavla Josefa Safarika
v Kosiciach, 2007. ISBN 978-80-7097-694-4

MINISTERSTVO SKOLSTVi, MLADEZE A TELOVYCHOVY. Ndrodni program rozvoje
vzdélavani v Ceské republice. Bild kniha [online]. Praha: Ustav pro vzdélavani — Tauris, 2001
NEZVALOVA Danuse, HRBACKOVA Karla. Konstruktivismus a jeho aplikace v
integrovaném pojeti prirodovédného vzdélavani — Aspekty konstruktivismu ve vzdéldvani.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2006. ISBN 80-244-1258-6.

NEZVALOVA Danuse, HRBACKOVA Karla. Konstruktivismus a jeho aplikace v
integrovaném pojeti prirodovédného vzdélavani — Rizené vyucovdni versus autoregulace ucent.
Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2006. ISBN 80-244-1258-6.

NEZVALOVA Danuse, SVEC Vlastimil. Konstruktivismus a jeho aplikace v integrovaném
pojeti prirodovédného vzdélavani — Konstrukce poznani. Olomouc: Univerzita Palackého v
Olomouci, 2006. ISBN 80-244-1258-6.

NEZVALOVA Danuse. Konstruktivismus a jeho aplikace v integrovaném pojeti
prirodovedného vzdelavani — Prehled ucebnich kompetenci Zaka v konstruktivisticky pojatém
prirodovédném vzdélavani. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2006. ISBN 80-244-
1258-6.

NOVACEK Frantisek. Praktikum z rostlinné organologie s prehledem morfologie zdstupcii

rostlinné rise. Olomouc: Univerzita Palackého, 1982.

99



NOVAK Jan a SKALICKY Milan. Botanika: cytologie, histologie, organologie a systematika.
3. vyd. Praha: Powerprint, 2012. ISBN 978-80-87415-53-5

NOVAKOVA Jitina. Aktivizujici metody vyuky. Praha: Univerzita Karlova, Pedagogicka
fakulta, 2014. ISBN 978-80-7290-649-9.

OBST Otto. Obecna didaktika. 2. vydani. Olomouc: Univerzita Palackého v Olomouci, 2017.
ISBN 978-80-244-5141-1.

PELISEK Josef. Atlas hlavnich pidnich typii CSgSR. Statni zemé&délské nakladatelstvi, Praha
1961

POL Milan, NOVOTNY Petr. Vybrané kapitoly ze Skolni pedagogiky. Brno: Masarykova
univerzita, Filozoficka fakulta, 2002. ISBN 80-210-3020-8.

PRUCHA Jan, WALTEROVA Eliska, MARES liti. Pedagogicky slovnik. 7., aktualiz. a rozs.
vyd. Praha: Portal, 2013. ISBN 978-80-262-0403-9.

QUITT Evzen. Klimatické oblasti Ceskoslovenska, Ceskoslovenska akademie véd —
geograficky ustav Brno, 1971

SIMPSON Michael G. Plant systematics. 2nd ed. Burlington, MA: Academic Press, 2010.
ISBN 978-0-12-374380-0

SITNA Dagmar. Metody aktivniho vyucovani: spoluprdce Zikii ve skupindch. Vyd. 2. Praha:
Portal, 2013. ISBN 978-80-262-0404-6.

SMRTOVA Erika, ZABADAL Radim, KOVARIKOVA Zdeiika. Za Naturou na tiru:
metodika terénni vyuky. Praha: Apus, 2012. ISBN 978-80-260-1591-8.

SYNEK Michal, ZATKA Radomil. Environmentdalni vychova v terénu. Ceské Budgjovice:
Vysoka skola evropskych a regionalnich studii, 2012. ISBN 978-80-87472-22-4.

VINTER Vladimir, KRALICEK Ivo. Zacinajici ucitel biologie. Olomouc: Univerzita
Palackého v Olomouci, 2016. ISBN 978-80-244-5021-6

VINTER Vladimir, MACHACKOVA Petra. Piehled morfologie cévnatych rostlin: studijni
opora e-learningovych vzdeélavacich modulu projektu Botaska. Olomouc: Univerzita Palackého
v Olomouci, 2013. ISBN 978-80-244-3322-6

VOTRUBOVA Olga. Anatomie rostlin. 3. peprac. vyd. Praha: Karolinum, 2010. ISBN 978-
80-246-1867-8

100



INTERNETOVE ZDROJE:

https://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-
VYUCOVANI.html

http://www.nuv.cz/

https://frengp.cz/source/svp/svp-1b-2b-3b-4b.pdf

https://frengp.cz/source/svp/svp-6a-7a-8a.pdf

www.beskydy.ochranaprirody.cz

https://www.lesnipedagogika.cz/

https://lesycr.cz/rady-a-osveta/lesni-pedagogika-v-cr/

https://deti.vls.cz/cz/lesni-pedagoqgika/

101


https://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-VYUCOVANI.html
https://clanky.rvp.cz/clanek/o/z/13271/DIDAKTICKA-HRA-A-JEJI-VYZNAM-VE-VYUCOVANI.html
http://www.nuv.cz/
https://frengp.cz/source/svp/svp-1b-2b-3b-4b.pdf
https://frengp.cz/source/svp/svp-6a-7a-8a.pdf
http://www.beskydy.ochranaprirody.cz/
https://www.lesnipedagogika.cz/
https://lesycr.cz/rady-a-osveta/lesni-pedagogika-v-cr/
https://deti.vls.cz/cz/lesni-pedagogika/o-lesni-pedagogice

