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Souhrn

Vliv aplikace ptipravku Lignohumat B (LH) na kvantitativni i kvalitativni ukazatele u
brambor byl sledovan na stanovisti Praha - Suchdol v roce 2009. Proti nehnojené kontrole
byly testovany rtizné kombinace hnojeni dusikem ve formé LAV (120 kg N/ha) a LH
(doporucend a zvySena davka). Hodnocen byl vynos hliz, obsah susiny v nadzemni hmoté
béhem vegetace a v hlizach a procento makroprvki (N, P, K, Ca, Mg) v hlizach i rostlinach.
Nejvyssiho vynosu hliz (21,1 t/ha) bylo dosazeno pii doporu¢ené davce LH v kombinaci se
120 kg N/ha. Obsah suSiny v hlizdch inadzemni hmoté byl ve vSech odbérech béhem
vegetace nejvyssi u varianty hnojené pouze 120 kg N/ha. Rozdily mezi obsahy P, K, Ca a Mg
nebyly statisticky pritkazné. Nejvyssi obsah dusiku v susin€ hliz (1,31% N) byl statisticky

prukazné zaznamenan u doporucené davky LH.

Klic¢ova slova: Puda, Brambory, Lignohumat, Dusik, Makroprvky



Abstract

The influence of Lignohumate B (LH) application on the qualitative and quantitative
parameters of potatoes was tested at Prague-Suchdol experimental fields in the year 2009.
Different combinations of nitrogen fertilizing (UAN — 120 kg N/ha) and LH (recommended
and increased rate) compared to control non-fertilized treatment were tested. Potatoes yield,
the dry mass content in above ground biomass during vegetation and tubers and content of
macronutrients (N, P, K, Ca, Mg) were studied in this experiment. The highest yield of tubers
(21,1 t/ha) was reached at the recommended rate of LH in combination with 120 kg N/ha. The
highest content of dry mass of tubers and above ground biomass was always found at
treatment fertilized only with 120 kg N/ha. Differences between P, K, Ca and Mg contents
were not statistically significant. The highest content of nitrogen (1,31 %) was significantly
measured at the treatment with recommended LH rate.

Keywords: Soil, Potatoes, Lignohumate, Nitrogen, Macronutrients
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1. Uvod

vvvvvv

populace. To se projevilo mimo jiné také na tom, ze kvtili devastaci porostii brambor plisni
bramborovou (Phytophthora infestans) zavlecené spolecné se sadbou z USA se vyskytl
hladomor v Irsku v prvni poloviné devatenactého stoleti (1845 — 1849), ktery mél za
nasledek vice nez jeden milion mrtvych lidi.

Nejen proto by se méla pozornost v ramci vyzivy lidstva poohlizet po ,,novych*
alternativach, kterou jsou pravé brambory. A to se nejednd pouze o brambory uréené pro
konzumni zpracovani, ale také pro tzv. primyslové zpracovani na Skrob ¢i dokonce na
ethanol. Brambory maji jednu z nejvyssich vytéznosti Skrobu z takto vyuzivanych plodin.

V dnesni dobé€ je opravdu tfeba dbat na to, aby prvovyrobcova ekonomika produkce
brambor byla co nejlepsi. Prave proto je tieba se zajimat o nové alternativy v oblasti péstovani
plodin s ohledem na piimou produkci potravin, jejich kvalitu aj. Tu Vv nékterych pripadech
spolehlivé zarucuji nékteré podplrné ptipravky v oblasti vyzivy rostlin. Mezi tyto ptipravky
patii mimo jin€ 1 preparaty na bazi humatu.

Chceme-1i mit co nejvyssi vynos a kvalitu zaroven, tak musime ud€lat maximum pro
to, aby to tak skutecné dopadlo. Tzn. slou¢eni vhodného zpracovani pudy a separace spole¢né
s vysadbou, ochranou proti chorobam a Skidctim, volbou spravné odridy a v neposledni fad¢
vyrovnanou vyzivou makro- a mikroelementy. A pravé tyto Zziviny pomahd ziskavat
bramborové rostliné prostfednictvim pudy ¢i listhi aplikace ptipravkll na stejné bazi jako je
Lignohumat, ktery ptisobi i1 stimula¢né na rust rostlin. V nasledujicich strankach se dale
dozvime, jaky vliv méla aplikace rtiznych davek ptipravku Lignohumat B na vynos a kvalitu

brambor.



2. Cil prace

Cilem této prace bylo porovnani soucasného stavu poznatkii o péstovani brambor se
zaméfenim na aplikaci humati, dale pak vyhodnoceni vlivu aplikace ptipravku Lignohuméat B
v riznych kombinacich s hnojenim dusikem na vynos, obsah suSiny, procento dusiku a

vybranych makroprvki u brambor.



3. Literarni reSerSe

3.1. Biologie brambor

Do pojmu biologie brambor patii také mimo jiné ptivod nebo také rajonizace rostliny.
Brambor, latinsky Solanum tuberosum, patii podle svého botanického zafazeni do cCeledi
lilkovitych Rostlin (Solanaceae). Rod Solanum ma ptes 400 druht, rostoucich vétSinou
Vv tropickych ¢i subtropickych castech svéta. U nds je krom& brambor rozsifeno nékolik
dalsich kulturnich druhii, napft. rajce a lilek jedly, nebo nékteré plevele, jako je lilek cerny,
lilek potméchut’ aj. Mezi lilkovité patiti ale také paprika a tabak.

Spole¢nym znakem jsou péticetné kvéty, z nichz se vytvareji bobule se semeny, kterd
V rizném mnozstvi obsahuji alkaloidy jako je pravé v semenech bramboru hojné obsaZeny
jedovaty solanin. V hlizdch jsou vSak samoziejm€ 1 vitaminy a mnohé jiné nutri€né
nepostradatelné¢ latky (viz dale), jejichz obsah se u nékterych druhii systematickou
Slechtitelskou ¢innosti zvysil (Houba a kol., 2007). S tim souvisi také pojem semenaiska
hodnota bramborové hlizy. Tento pojem je dosti Siroky a zahrnuje: zdravotni stav hliz,
k jehoZ snizovani pfispiva vyskyt viroz a houbovych ¢i bakterialnich chorob. Dale sem patii
velikost a hmotnost hliz, ktera rozhoduje o mnozstvi zasobnich latek pro budouci rostlinu a
souvisi i s poftem ocek na hlize, ktery muze ovlivnit pocet vyvinutych stonkd v jednom trsu.
Semenaiska hodnota hliz zahrnuje také potencialni hodnotu sadby, tedy jeji fyziologicky vek.
Déle téz biochemicky stav hliz pfi sazeni — to ovliviiuje aktivita enzymt, dychani a
prodychani zasobnich latek. Dilezité jsou také podminky uskladnéni od sklizné¢ do vysadby
(Houba a Hosnedl, 2002).

Solanum tuberosum je ptivodni druh Jizni Ameriky a dnes se péstuje krom¢ tropt po
celém svété. Jednd se o rostlinu kratkého dne (Schilling, 2000) a je to vytrvald bylina
S podzemnimi oddenkovymi vybézky nazyvanymi stolony, na nichz se tvoii hlizy, v kazdém
,»0Cku‘ jsou vétSinou tti pupeny. Hliza ma na povrchu korkovy parenchym obsahujici skrob,
bilkoviny, vitaminy C a B. Listy bramboru jsou lichozpetené, kvéty modré, nafialovéle,
rizové az bilé, bobule Zlutozelené. AvSak mnohé kultivary nekvetou (Novak a Skalicky,

2007).

3.2. Chemické sloZeni bramborovych hliz
Bramborové hlizy vznikaji zdufenim podzemnich stvoli. SlouZzi k uskladnéni potravy
vytvofené fotosyntézou. Potrava se uklada ve formée Skrobu. Obsahuje - li hliza dostatek této

tzv. potravy, ktera zaroven slouzi jako palivo pro rostlinu, z pupenii na ni rychle rostou
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vyhonky. Brambory jsou dilezitou slozkou lidské vyzivy a péstujeme je pravé pro produkci
téchto hliz (Burnie, 1991). Jelikoz hlizy jsou jedinym vyuzitelnym orgdnem bramborového
trsu, tak jejich vnitini 1 vn&jsi kvalita a hodnota jsou rozhodujici pro vSechny uzitkové sméry.
Hodnota hliz je déna ptfedev§$im jejich chemickym slozenim, které z nich vlastné vytvari
potravinu a surovinu. K tomu rozhodujicimu patéi obsah suSiny, ktery ovlivituje kvalitu
produktu a rentabilitu zpracovani. U brambor uréenych k piimé spotiebé je vyssi obsah susiny
charakteristicky pro varny typ C (resp. BC a CB tj. mouc¢naté odrudy), u saldtovych odrid
(varny typ A, resp. BA a AB) je obsah suSiny niz§i. U odrid urenych pro zpracovani na
potravinaiské vyrobky a na vyrobu Skrobu (lihu) je relativn€ vysoky obsah susiny podminkou.
Zakladni sloZkou suSiny je tedy Skrob, ktery je v hlize uloZen ve formé Skrobovych zrn. Ta
jsou tvofena amylézou a amylopektinem (1:4). Tento bramborovy Skrob je pro cloveka
stravitelny az po tepelné uprave.

piedstavuje Cista bilkovina, ktera patii mezi nejhodnotnéjsi bilkoviny rostlinného pivodu
vibec. K dal$im slozkam patii aminokyseliny a dusi¢nany. Obsah tuku v hlizach je velmi
nizky (0,1 %) a prakticky neovliviiuje jejich energetickou bilanci. K dal§im latkdm
dopliujicim nutriéni hodnotu hliz patfi zejména polysacharidy (kromé Skrobu), vitaminy,
enzymy, cukry, mineralni latky, organické kyseliny, aromatické latky, fenoly a glykosidy
(Vokal a kol., 2003).

Taktka dvé tfetiny brambor tvofi voda, ale ptesto jsou dillezitym zdrojem sacharidii ve
form¢ Skrobii a vldkniny. Obsahuji 2 % bilkovin a prakticky Zadny tuk. Z brambor télo
ziskava tadu vitaminli — hlavné vitamin C, ale 1 betakarotén a nékteré vitaminy skupiny B.
Zhruba 1 % tvoti stopové prvky a mineralni latky: hoicik, sodik, vapnik, fosfor a Zelezo.
Podafilo se prokazat i zinek (Schlett, 2006). Spotiebitel vnima kvalitu brambor z pohledu
tvaru hliz, barvy a charakteru slupky a negativnich zmén na hlizach — mechanické poskozent,
zezelenani, deformace, poSkozeni chorobami — strupovitost a vlockovitost hliz. Vnitini
vlastnosti vnima predev§im na zékladé¢ chovani hliz pfi tepelné Upravé a tak zakladni
informaci o vnitini kvalitu hliz bramboru je ,,varny typ*. Kvalita hliz je tedy soubor vnéjSich a
vnitinich vlastnosti a jejich nositelem je odrida. Tyto vlastnosti jsou geneticky fixovany a
podléhaji vice nebo méné vliviim v pribéhu vegetace — piedevsim vlivu ro¢niku a ¢astené se
projevuji péstitelské podminky (Divi§ a Svajnerova, 2009). DiileZity je také obsah dusi¢nantl,
ktery je nejvice ovliviiovan povétrnostnimi vlivy rocniku a s nimi souvisejici vyzralost hliz, u
konkrétnich hodnot se miiZze jednat o vykyvy az o 50 % od priméru z n€kolika let. Nejvyssi

hodnoty jsou v letech snizkou srazkovou c¢innosti v ¢ervnu a cCervenci. Jednostranné
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prehnojeni dusikem ma rovnéz negativni vliv, ale nartst obsahu dusi¢nanti neni takovy, jako
V neptiznivych ro¢nicich (naptiklad v neptiznivém roce je obsah u nehnojené varianty vyssi
nez u varianty prehnojené dusikem vroce soptimalnim pribéhem povétrnosti). Davky
dusikatych hnojiv je nutné planovat s ohledem na vegetacni fazi odriidy, vyhodné je vzit
v uvahu i obsah anorganického dusiku v ptidé ptfed sazenim, ale vzdy se musi zohlednit i
pozadavky na ostatni ziviny. Obsah dusi¢nani se kuchyiiskou upravou podstatné snizuje

(napt. loupanim o 30 %, vafenim o dalsich 20 %) (Prugar a kol., 2008).

3.3. Ontogeneze

Vyvoj rostliny bramboru téZ nazyvany jako ontogenze ma prvopocatek jiz v dobé
sklizn¢ sadby a konci opét sklizni vychoziho produktu — hliz. Vyvoj rostlin od sklizné ke
sklizni probihd v n€¢kolika obdobich, resp. vyvojovych fazich (stadiich). Témito fAzemi jsou
kliceni, vzchazeni, vyvoj listh a stonkt, rist do délky a do vySky, zapojeni a uzavirani
porostu, tvorba poupat, vytvareni kvétenstvi, kveteni, vyvoj bobuli, zrani bobuli a semen,
starnuti /postupné odumirani naté a dozravani hliz (obr.1). Bezprosttedné po sklizni dochazi
v hlizach k tzv. dormanci, klidovému obdobi, kdy hlizy ani za pfiznivych podminek
nevyklici. Postupné ale dochazi ke snizovani mnozstvi latek branicich kli¢eni (inhibitorti) a
brambory pak mohou kligit. Cim je klidové obdobi del§i, tim déle mohou byt skladovany. Pfi
poklesu hladiny inhibitord je mozné kli¢eni uméle branit zménou vnéjsich podminek, jako
snizenim skladovacich teplot, vhodnym vétranim s udrZzovanim odpovidajici vlhkosti,
popiipad¢ chemicky. Pied¢asné probuzeni je neptiznivé jak pro uchovani brambor, tak pro

jejich reprodukci, tj. pfisti vysadbu (Houba a kol., 2007).

Obr. 1: Vyvojové faze bramboru

o & i
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Vyvin vegetativné mnozenych brambor tedy vlastné zahrnuje obdobi, jimz musi hliza
projit, aby mohla vykli¢it a aby z ni vyrostlad rostlina vytvofila nové hlizy. Naproti tomu
ristem rozumime nevratné piibyvani hmoty a zpravidla téz velikosti spojené s Cinnosti zivé
protoplazmy. Rist je neoddélitelné propojen i se zménami struktury, diferenciaci. Obecné se
diferenciaci rozumi rozliSovani pivodnich meristematickych bunék na bunky Specializované
pro urcité organy a jejich funkce. Rust klickd ma tii faze. V 1. fazi roste kli¢ek pomalu, ve II.
fazi velmi rychle do maxima (velkd rychlost riistu) a ve III. je rist pomaly az nulovy, kdy je
dosazeno stadia inkubace. Pocet klicka pfi vystaveni hlizy optimalnim podminkam pro kli¢eni
se omezuje na jeden, ktery brzdi rast klickd z ostatnich pupenti. Klicky dale vyrastaji ve
stonky, na jejichZz podzemni c¢asti rostou adventivni kotfeny a stolony. Stolony jsou
metamorfované stonky bez chlorofylu, vyristajici z axilarnich (Gzlabnich) pupenta
podzemnich ¢asti stonkii (lodyh). Rustu stolonti do délky predchazi tzv. ,lag faze™ prestavka,
faze pritahu, zpozdéni. Tmavé a vlhké prostiedi, jakoz 1 vhodnd mineralni vyziva, jejich rast
podporuje.

Po f4zi prodluzovaciho ristu se rist stolonii zastavuje, jejich vrcholovy pupen se
ohyba — sta¢i a vytvari tzv. hackujici stolon. Pak tésné¢ pod Spickou zacne stolon zesilovat.
Tvorba hlizy zac¢ina tloustnutim vrcholového internodia stolonu, a tak Ize fici, ze
morfologicky je hliza ztlustly stolon. Na zakladé morfologickych kritérii 1ze rozdélit tvorbu
hliz u bramboru do nasledujicich etap: a) stolonizace - indukce a rast stolonti, b) inhibice
rustu stolond, c¢) indukce a iniciace ristu hliz. Tyto etapy se samoziejmé Casoveé prekryvaji

(Vokal a kol., 2004).

3.4. Pozadavky brambor na prostiedi
rostlin. Brambory jsou ke zméndm teploty velmi citlivé. Existuje pomérné¢ Uzké rozmezi

teplot, které je neposkozuji.

3.4.1.1. Teplota pudy
Zdrojem teploty pidy je Cast slune¢niho zarfeni, kterou ptida pohlti. Zahtivani

zemského povrchu zavisi na:

a) charakteru povrchu — pevnina se zahtiva rychleji nez mote, vodni plochy, zaroven se i
ochlazuje

b) barve pidy — povrch tmavé pudy se logicky zahtiva rychleji nez svétly

c¢) na vlhkosti ptidy sucha piida se zahtiva rychleji



d) na expozici — na severni polokouli se vice zahfivaji jihozapadni svahy
e) na pokryvu pidy — ptida bez pokryvu se samoziejmé zahtiva rychleji.

Mgteni teploty pudy se provadi pidnimi teploméry. Nejcastéji to jsou teploméry
se rtutovou naplni. Pro mensi hloubky se pouzivaji teploméry se zahnutym stonkem, pro vétsi

hloubky tycové teploméry (Teksl a kol., 1999).

3.4.1.2. Teplota vzduchu

Hlavnim zdrojem teploty vzduchu je zemsky povrch, ktery vyzatuje Cast tepla ve
form¢ dlouhovinného zafeni. Pfes den je nejteplejsi vzduch tésné nad zemi. V noci
samoziejm¢ dochdzi k ochlazovani povrchu. Denni chod teploty vzduchu je podobny jako u
teploty pidy. Maximalni teplota vzduchu byvd o 1 — 2 hodiny pozdé¢ji (mezi 14 — 15
hodinou), minimalni pfi vychodu Slunce. M¢feni teploty vzduchu se provadi nejvice
teploméry se rtutovou nebo lihovou néplni, kovovymi teploméry a teploméry digitalnimi.

Pozadavky riznych druhti rostlin na teplo se charakterizuji ur¢itou ¢iselnou hodnotou,
tzv. tepelnou vegetacni konstantou. Je to soucet primérnych dennich teplot, které pottebuje
plodina od zaloZeni porostu po uzrani semen. Pro brambory ¢ini tato hodnota 1300 — 3000 °C.
Vybrat tedy vhodné stanovisté pro péstovani brambor je dtlezité rozhodnuti zemédélce a
jedno z hledisek, které musi uplatnit, je respektovani teplotnich pozadavkt rostlin. To
znamena, ze jiné teplotni podminky budou u méstskych aglomeraci a jiné zase u vodnich
nadrzi ¢i v oteviené krajiné (Teksl a kol., 1999).

Teplota vzduchu je diilezita také pii skladovani brambor (viz dale). Brambory nesnasi
extrémné nizké, ani vysoké teploty. Optimalni teplota pro rist naté a tvorbu hliz je mezi 17 az
20 °C, kdy rovn&z dochazi i k nejvyssi netto asimilaci CO2 (Schilling, 2000). Pfi teplotach
nad 30 °C se rlst naté zastavuje. Nizké teploty -1 aZ -2 °C zac¢inaji poskozovat nat i hlizy.
Nejvétsi nebezpeci nizkych teplot hrozi u ranych brambor na jafe. Pfi opozdéné sklizni miize

dojit k poSkozeni mrazem i na podzim (Kuchtik, 2003).

3.4.2. Svétlo

Pramenem energie slune¢niho zéfeni je skladebna termonukledrni pfeména vodiku na
helium. Pouze nepatrna &ast této energie dopada na zemsky povrch. Cast sluneéniho spektra
je svételné neboli viditelné zafeni (400 — 800 nanometra). Zatfeni kratSich vlnovych délek se
nazyva ultrafialové (méné nez 400 nm), zéfeni s vinovymi délkami delSimi nez 800 nm je

zafeni infracervené (Krej¢i, 1994). Svételné pomeéry ovliviiuji tedy piimo teplotu plidy a



vzduchu a samoziejmé také prubch a intenzitu fotosyntézy. Pro tvorbu Skrobu je dilezity

dostatek slune¢niho svitu v poslednim obdobi vegetace brambor (Kuchtik a kol., 2003).

3.4.3. Voda
Voda obsazena ve vzdusném obalu Zemé se vyskytuje ve tfech skupenstvich, avSak

naprosto dominantni mnozstvi tvoti skupenstvi plynné — vodni para. Odhaduje se, ze ptiblizné
95 % veskeré atmosférické vody existuje ve form¢ pary a je prevazné dislokovana
hmotnosti vzduchu. Zbyvajicich nékolik procent existuje bud’ v tekutém stavu jako kapicky
vody nebo krystalky ledu tvofici mlhu, koufmo, oblaky a srazky. Dilezitd je samoziejmeé
hodnota vzdus$né vlhkosti. Vlhkosti vzduchu rozumime v uz§im slova smyslu obsah vodni
pary ve vzduchu, neboli stupen jeho nasyceni vodni parou i schopnost vzduchu ptijimat dalsi
vodni paru. Hlavnim zdrojem pro rostliny jsou vodni srdzky. Témito srdzkami jsou
samoziejme srazky v podobé desté, dale sem patii rosa, jini, mlha (Klabzuba a Koznarova,
2006). Brambory vyzaduji pro dobry vynos hliz 600 az 800 mm srazek za rok, z toho 350 az
400 mm za vegetaci. Proto jsou brambory rajonizovany do vysSich poloh. Velmi dilezité je
rozdéleni srazek. V prvni ¢asti vegetace piisobi na riist naté, v cervnu az do poloviny ¢ervence

na pocet hliz a ve druhé poloviné vegetace na hmotnost hliz (Kuchtik a kol., 2003).

3.4.4. Vzduch a piada

Kvalitu vzduchu urcuje ptredevsim jeho teplota, o které jiz byla fe€ a dale predevSim
chemické slozeni vzduchu. Vzduch obsahuje cca 78 % N, zhruba 21 % O, 1 % vzacnych
plynt a 0,03 % CO,. Déle jsou ve vzduchu obsazeny také prachové a ostatni pevné Castice,
oznacované rovnez jako imise. Nejvyssi piipustna koncentrace prachovych ¢astic v ovzdusi
b&hem 24 hodin je 150 pug/m®. Co se proudéni vzduchu tyka, tak pro rostliny je mirny vitr
ptiznivy. U vétrosnubnych rostlin (Zito, kukufice) je dllezity pro opylovani. AvSak pii vétsi
intenzit€ jiz zplsobuje znacné Skody na polnich 1 lesnich porostech. U brambor jsou znamy
ptipady, kdy vétrna smrst’, kterd se vyskytuje pfedevsim v letnich boutich zplsobila polehnuti
porostl, coz vedlo ke ztizené situaci v nasledné chemické ochrané proti plisni bramborové.
Zaroven za susSich podminek mize odnaset ornici zvlasté v rovinatych polohach — hovofti se
o tzv. vétrné erozi (Teksl a kol., 1999). Dilezity je také vzduch obsazeny v piid€, jehoz obsah
je ovlivnén predevsim plidnimi podminkami. Nejvhodnéjsi piidy pro brambory jsou stieni az
leh¢i, protoZze maji lepSi tepelny reZzim a zajiStuji dostatek vzduchu. Diulezitd je zde

propustnost spodiny. Rist a vyvoj brambor je ovlivnén 1 hodnotou pidniho pH. Nejlépe
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rostou pii hodnotach pH od 5,5 do 6,5. Z hlediska vlhkosti pidy jsou nevhodné pozemky
zamokiené, jilovité, silné kamenité a svazité (Kuchtik, 2003). Typickymi bramboratskymi
pudami jsou tedy pudy lehké az stfedni propustnou spodinou. Pis¢itd pida je vhodna pokud
obsahuje 8 -10 % jilovych ¢astic a vice humusu. HlinitopisCité pudy s obsahem 10 -20 %
jilovitych ¢astic se hodi tim 1épe, ¢im jsou hlubsi a vespodu vlhéi. Tézké pidy jsou vhodné

A4

tim méné, ¢im jsou uléhavejsi, t€zsi a zamokienéjsi (Houba a kol., 2004).

3.5. Agrotechnika péstovani brambor
3.5.1. Zarazeni do osevniho postupu

Brambory patfi mezi zlepSujici plodiny hnojené statkovymi hnojivy. Zafazuji se
zpravidla mezi dvé obilniny. Z diivodu nebezpeci premnozeni Skidcli a rozvoje chorob je
vhodné zatazovat brambory do osevniho postupu nejdiive za Ctyfi roky (Kuchtik a kol.,
2003). Pti zvySujicim se podilu brambor, ale 1 viceletych picnin ¢i obilnin v osevnim postupu
dochazi k pfemnozeni zejména odolné;Sich a odolnych druhii pleveld. Pfi neimérném zvyseni
koncentrace brambor nad 25 % se tak v pokusech zvysilo zapleveleni zejména pyrem,
svizelem ptitulou, pchaéem a Cistcem bahennim. Brambory jsou z mnoha davodu vynikajici

piedplodinou (Vokal a kol., 2003).

3.5.2. Vybér stanovisté

Z dilezitych hledisek pro vybér pozemk je tieba zohlednit pidni reakci. Ma vyznamny
vliv nejen na vyzivu rostlin (sorpci kationi a anionit), ale v sou¢asnosti bylo znovu potvrzeno,
ze patii mezi zékladni ¢initele ovlivitujicich vyskyt strupovitosti. Brambory nejlépe rostou pii
kyselé ptidni reakei pH 5,5 — 6,5, z hlediska vynosu hliz nedochazi k poklesu ani pfi nizsich
hodnotach kolem 4,8. Brambory daleko Iépe snaseji kyselejsi piidy nez zasadité. Nadmotska
vyska ma sviij vyznam jen z hlediska uzitkového zaméteni na produkci sadby, protoze
nejkvalitnéj$i sadbu poskytuji oblasti v nadmoiské vySce nad 600 m. Teplota a srdzky jsou
faktory, které maji vibec nejsilnéj$i vliv na vyvoj brambor v jednotlivych rocnicich.
Optimum teploty pidy pro riist brambor je 15 -17 °C. Brambory patii mezi plodiny, pii
jejichz péstovani je vetsi nebezpe€i vzniku vodni eroze. Z tohoto ditvodu je nutné vybirat
takové pozemky, které maji sklon svahu maximdlné¢ 8 stupnii. Z hlediska Sifeni plisné

bramborové jsou nevhodné pozemky zastinéné, uzaviené a se severni expozici (Fér, 1999).



3.5.3. Zpracovani pudy
3.5.3.1. Zakladni zpracovani pudy

Utelem viech tkolti zékladniho zpracovani pudy je piivést pidu do strukturélniho
stavu, nicit plevel, choroby, sktidce, zadrzet co nejvice vlahy. Prvnim tkonem zdkladniho
zpracovani pidy je podmitka. Jednd se o melké obraceni a kypieni po plodinach, které
zanechavaji ptidu v neptiznivém stavu. Orba je druhym tkonem zakladniho zpracovani pudy.
Orbou se pida obraci, droli, misi, kypti a provzdusiuje. Nestrukturni horni vrstva pidy
prichazi dospodu a je pfikryta spodni strukturni vrstvou ornice. Orbou zapravujeme do pudy

organické zbytky, statkova a primyslova hnojiva (Krej¢i, 1994).

3.5.3.2. Jarni zpracovani pudy

Z hlediska technologie se v praxi rozsitily moderni péstitelské postupy, jako je
odkamenovani pldy, lokalni hnojeni pii vysadbgé, vyuzivani negativni prognézy plisné
bramboru apod. Brambory jako okopanina nejsou typickou plodinou zafazovanou do
osevnich sledil v systémech vyuZivajicich minimalizacni postupy pii zpracovani ptidy. AvSak
zafazeni brambor do podminek systému dlouhodobého mélkého zpracovani piidy Ize hodnotit
na zakladé ziskanych vysledkii jako mozné. Zjisténé vynosy byly srovnatelné s konvenénim
zpracovanim pidy a tendencné je mirné prevySovaly. Snizena nebyla ani kvalita hliz (Hula a
kol. 2008). Jarni zpracovani pudy klasickou technologii spo¢iva ve srovnani pozemku. To se
provadi bud’ ihned pifi podzimni orbé péchem, ktery je soucasti pluhu, nebo na jaie
smykovanim na které navazuje prevazn¢ aplikace primyslovych hnojiv. Dalsi operaci
Vv klasické technologii je hluboké kypfeni vhodné provést tésné pied vysadbou, aby ptida byla

dostatecn¢ kypra pro kvalitni a snazsi sazeni (Kasal, 2002).

3.5.3.3. Separacni technologie pred sazenim brambor

Technologie péstovani brambor v odkamenénych hribcich vznikla ve Skotsku, kde se
uplatiiuje na 80 % ploch. Do Ceské republiky se rozsifila po¢atkem devadesatych let
minulého stoleti a v soucasné dobé podle nasich odhadl u nas pracuje vice nez 120 linek pro
odkamenéni plidy, pomoci kterych je zaloZena ptiblizné jedna tietina porosti brambor. Tato
technologie je vyuZivana vétSinou zemédéled v bramborafské oblasti, ktefi se zabyvaji
intenzivnim péstovanim brambor na ploSe vétsi nez 80 hektard. Zalozeni porostu sestava ze tii
pracovnich operaci. Prvni operaci je vytvoreni ryh do hloubky 200 az 250 mm pod piivodni
povrch pldy v §ifi dvojnasobku mezifadkové vzdalenosti, tj. zpravidla 1500 mm. Nésleduje

separace kamenil a hrud separatorem a uloZeni mensich a stfednich kamenti a hrud na dno
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ryh. Velké kameny, obvykle velikosti nad 150 mm, jsou ukladany do zasobniku, ze kterého
jsou na konci pozemku vyklopeny. Tim vznikne prosety zahon ptipraveny pro vysadbu dvou
radkd brambor. Tento proces nahrazuje operace jarniho zpracovani pady pii pouziti klasické
technologie, zejména kypteni. Technologie péstovani brambor v odkamenénych hribcich je
predevsim feSenim pro eliminaci neptiznivého ptisobeni kamenti a hrud v ornici. Pfitomnost
kamend a hrud vétSich nez 20 mm brani pii aplikaci herbicidli, rovnomérnému plsobeni
ucinné latky, rostlindm brambor ztézujici kliCeni, jsou moznou pfi¢inou deformaci hliz,
komplikuji pfipravu na sklizen a zejména pak vlastni sklizen. Pfi sklizni, pfepravé a
posklizitové Gpravé mechanicky poskozuji hlizy. Uginnost odkametiovani (tj. procento
odseparovanych kament z celkové zasoby v pudé) se pohybuje od 60 do 80 %. Pii pouziti
technologie odkamenovani neni mozny po sazeni zadny kultivacni zasah a regulace plevel se

fesi pouze aplikaci herbicidnich piipravki (Kasal, 2002).

3.6. VyZiva a hnojeni brambor

Brambory jsou plodinou naro€nou na ziviny. Jednim ze zakladnich ptedpokladd
péstitelského tuspéchu je proto zajistit jim jejich optimalni mnozstvi. Pfijem a vyuziti Zivin
Z pudniho roztoku je velmi slozity proces zalozeny na vzdjemné se ovliviiujicim plsobeni
mnoha vnitfnich a vnéjSich faktorii. Velmi vyznamnym faktorem je samotnd pfitomnost Zivin
v pudé¢, kterd byva souhrnné oznaCovéna jako stard pudni sila. Na vyzivé rostlin se stara
pudni sila podili vice nez piimé dodani Ziviny v hnojivech. Stara pldni sila se vytvaii
pravidelnym hnojenim 1 stfidanim plodin v ramci osevniho sledu. Udrzeni pidni turodnosti
jako ptredpokladu zajisténi stabilnich vynost a kvality zajistime pfiméfenou néhradou
odebranych zivin organomineralnim hnojenim a sprdvnymi agrotechnickymi zasahy. Vedle
fady vn¢jSich podminek ma na vyzivu brambor vliv vlastni pfijmova kapacita rostlin.
Hovofime o intenzité pfijmu zivin a o celkovém mnozstvi ptijatych zivin. Rostlina bramboru
pfijimé Ziviny témét po celou dobu své vegetace, ale s nejvySsi intenzitou kolem stadia
kveteni.

Pro stanoveni ddvek Zzivin je tfeba vyuzivat nésledujici informace. Zrnitostni sloZeni
pudy a obsah ptistupného P, K a Mg v pidé slouZi pro stanoveni davek fosforu, drasliku a
hof¢iku v primyslovych hnojivech aplikovanych na podzim i na jafe pfed sazenim.
Samoziejmé, Ze s témito hodnotami je tfeba pracovat pokazdé pred zaloZenim porostu.

Dale obsah anorganického dusiku v piidé¢ na jafe pied sazenim, davka organického

hnojiva, délka vegetacni doby odriidy a zvoleny uZitkovy smér péstovani slouzi pro
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zhodnoceni ptistupného dusiku v pide a stanoveni davky N v priimyslovych hnojivech pred
nebo pii sazeni.

Také obsah mikroelementi v pidé€ slouzi pro stanoveni davek praveé téch potiebnych
mikroelementll aplikovanych do pidy, ale i na list. Jedna se zejména o zinek, méd’, bor,
molybden, mangan a siru. Brambory nemaji vyhranény pozadavek k mikroelementim, ale
vyrazny nedostatek se miize projevit negativnim vlivem na riist a vyvoj porostu, zejména
v pozdéjSich fazich vegetace. Dulezity je také obsah Zivin v listech brambor. Ten slouzi
K posouzeni vyzivného stavu porostu v ranych fazich ristu a vyvoje (do obdobi zacatku

tvorby poupat) (Cepl, 2005).

3.6.1. Zasady hnojeni brambor

kde se péestuje prevdzna Cast brambor, naznacuji vyznam hnojeni pro dosazeni potiebnych
vynosii a kvality hliz. Zikladem uspéSného péstovani brambor je pifiméfené hnojeni
kvalitnimi stajovymi hnojivy. Je to dano nejen jejich néaroky, ale také tim, ze brambory se
péstuji zejména na leh¢ich pudach, kde je rychlej$i mineralizace organické hmoty v pudé.
Nejcastéji se k bramboram hnoji chlévskym hnojem v déavce 30 — 35 t/ha jiz na podzim.
Pouze ve vlhkych oblastech a tam, kde je mozné uziti zavlah, 1ze zaoravat dobte vyzraly hnij
na jafe. V tomto obdobi je vSak lepsi aplikace kompostli nebo kompostovaného hnoje.
Brambory dobfie snaseji kyselejsi pidni reakci, a proto se k nim piimo nevapni. VétSina pid,
na kterych se brambory péstuji, ma optimalni hodnotu pH v oblasti 5,5 — 6, coz naznacuje, ze
potieba vapnéni je zde jen pii silném poklesu pH. Po vapnéni a spoluptisobeni dalsich faktora
(hnojeni Cerstvym nevyzralym hnojem, péstovani nachylnéjsich odrid) hrozi zvyseni vyskytu
strupovitosti hliz (Vanék a kol., 2007).

Ptihnojovani brambor béhem vegetace je ojedin€lé a pouziva se pii poskozeni porostii
(namrznuti, po krupobiti), pfip. u pozdnich odrid péstovanych na pudich s promyvnym
rezZimem a vysSich projektovanych celkovych davkach dusiku. Pfihnojuje se v obdobi od
zacatku tvorby poupat do pocatku tvorby kvéta (pfihnojovani podle listové diagnostiky) nebo
1 pfi vzchazeni, a to nejcastéji LAV (ledkem amonnym s vdpencem). Pfihnojeni dusikem a
jeho pozdni aplikace prodluzuji vegetacni dobu, zvySuji obsah dusi¢nant v hlizach, oddaluji
vyzravani a pii sklizni dochdzi k vy$§imu mechanickému poSkozeni hliz a zhorSeni

skladovatelnosti (\Vostal, 1994).
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3.6.2. Organické hnojeni
3.6.2.1. Statkova hnojiva

Do skupiny organickd nebo-li statkovd hnojiva zatfazujeme hnojiva, ktera ziskavame
prevazné v zemédelskych zavodech. Jsou rostlinného i zivoc¢isného piivodu a hodnotime je
jako plna hnojiva, protoze na jejich tvorbé se zucastnuji tytéz latky jako na tvorbé rostlinné
hmoty — krmiva a podestylky. Jejich charakteristickym znakem je to, ze krom¢ vSech Zivin,
které rostliny potiebuji, obsahuji navic organickou hmotu, uzite¢né ptidni mikroorganismy a
rustove latky (Teksl a kol., 1999).

Pouzivani statkovych hnojiv ma nezastupitelnou roli v pfivodu organickych latek a
zivin do pudy a tim 1 v udrzovani a zvySovani ptidni trodnosti. Brambory patii mezi rostliny
péstované obvykle v tzv. ,prvni trati, to znamena, ze se K nim aplikuji statkova hnojiva,
jejichz pozitivniho plisobeni vyuzivaji plodiny péstované v radmci celého osevniho sledu. Neni
to vSak pravidlo, brambory, stejné jako ostatni plodiny, nejlépe dokazi vyuzit statkova hnojiva
v ,,druhé trati. Hnojeni brambor miiZze mit riznou podobu, i1 kdyz standardem je vyzraly
chlévsky hntij. K dal§im organickym hnojiviim patii i zelené hnojeni, stajova hnojiva riznych
druhti (hntij, kejda) a komposty (Cepl, 2005).

Jestlize produkované mnozstvi organickych latek v zivoc¢isné vyrobé kryje potiebu
pudy, neni tfeba zddnych zmén daného systému. V ptipad€, ze mnozstvi vyprodukovanych
organickych hnojiv nekryje potiebu ptidy, je nutno provést nékterou z téchto moznosti:

» zménu zastoupeni plodin,
» nakup organickych hnojiv mimo zemédélsky podnik,
» zaoravku slamy,

» zarazeni zeleného hnojeni (Balik, 1993).

3.6.2.2. Zelené hnojeni

Zelenym hnojenim rozumime zpisob organického hnojeni, pfi némz se do pudy
zaorava vyprodukovand hmota rostlin, které byly péstovany k tomuto ucelu. Plodiny na
zelené hnojeni se péstuji ve formé podsevi, letnich a ozimych meziplodin, vyjimecné ve
formé¢ hlavnich plodin. Mezi nejcastéji péstované meziplodiny patii hoicice, fepka a tedkev,
Z podsevil jetel plazivy. Rozhodujicim kritériem pro uplatnéni a efektivnost zeleného hnojeni
je:

» Casové hledisko — dostatecné dlouha vegetacni doba pro vysévané plodiny (asi 2

mesice)
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» vlahové podminky stanovisté

> finanéni naroc¢nost, hlavné cena osiva

Zelenému hnojeni by méla byt v nasich podminkach vénovdna zvySena pozornost a
mélo by dojit k rozSifeni jeho plochy. Divody k tomuto opatfeni vychdzeji z vyrazného
poklesu stavu zvifat, a tim produkce stajovych hnojiv, a dale také vétSinou z poklesu ploch
jetelovin. Zelené hnojeni se tak stava dalezitym faktorem udrzeni a obnovy ptidni urodnosti.
Jeho zaoravkou se do ptidy vnasi dobte rozlozitelna organicka hmota, ktera pfiznivé ovliviiuje
biologickou ¢innost pudy, ale vétSinou nemize vyraznéji zvysit obsah C v pudé. K tomu je
nutné kombinovat zelené hnojeni se zaoravkou slamy a idedlni by bylo rozsifit plochy
jetelovin a péstovat je jako podsevy, které 1 v kratké vegetatni dobé vytvoii stabilng;si
kofenovou hmotu a jsou vyznamnym ptinosem do bilance organické hmoty v piidé (Vanck a
kol., 2007).

Meziplodiny, které lze na zaklad¢ jejich biologickych vlastnosti rovnéZz vyuZit pro
vytvofeni vegeta¢niho pokryvu pidy v meziporostnim obdobi. Cilem péstovani meziplodin je
podpora mimoprodukénich a produkénich funkei zemédélstvi. Mimoprodukéni a produkéni
funkce meziplodin v systémech hospodafeni na padé nelze z hlediska jejich vzajemného
propojeni od sebe jednozna¢né oddélit. Presto je mozné mimoprodukéni funkce meziplodin
vnimat zejména ve vztahu k zachovani a ochran¢ piirodnich zdroji a jako prostiedek
stabilizace tokt energie a hmoty v krajinném prostoru. Produkéni funkce jsou spojovany
S integrovanymi systémy hospodafeni na orné pudé, které zajisStuji efektivni vyuzivani
piirodnich podminek a energomateridlovych dodatki, s cilem dosahnout pozadovaného
vynosu a kvality rostlinnych produktii pii souCasném zefektivnéni dodatkovych vstupt

energie (Brant a kol., 2008).

3.6.3. Mineralni hnojeni
Jak jiz bylo uvedeno, rostlina bramboru pfijima Ziviny téméf po celou dobu své
vegetace. Stfedni odbér zivin je uveden v tabulce I.

Tab. I: Stfedni odbér zivin (Vanék a kol., 2007).

Produkt N P K Ca Mg

Brambory rané (hlizy + nat) 50-6,0109-10 |66-83 |25-28 |0,7-14
Brambory pozdni (hlizy + nat’) 45-55 (0,7-09 |62-75 (11-28 |05-0,9
Brambory pozdni — pouze hlizy |[3,0-4,0 |[04-0,7 {46-54 [01-04 |0,2-0,6
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3.6.3.1. Dusik

Dusik se nachazi v aminokyselindch, amidech, bilkovinach, nukleoproteidech, ve
chlorofylu. Je soucasti enzymt, koenzymt, alkaloidi a jinych biologicky aktivnich latek.
Podporuje predevsim rast vyhonkt a tvorbu zelené listové hmoty. Pti poruse syntézy bilkovin
muze pii nadmérné vyzivé dochazet k hromadéni nitratd v pletivech rostlin (Vostal, 1994).

Dusik s uhlikem piedstavuji nejvyznamnéjsi prvky v kolobéhu zivin v prirodé. Maji
rozhodujici postaveni ve vSech zivych soustavach a zna¢ny vliv na Zivotni prostiedi. Dusik je
nepostradatelnou Zivinou, a to nejen pro rostliny, ale pro vSechny Zivé organismy, vcetné
pudnich mikroorganismil. Patii k zakladnim stavebnim prvkiim nejdilezitéjSich sloucenin
zivé hmoty — bilkovin. Pfi sou€asné koncentraci zivoCiSné vyroby (ptiblizné¢ 0,4 DJ/ha) je
ptisun N do piidy statkovymi hnojivy okolo 20 kg N/ha za rok. Cést dusiku ziistava na poli ve
formé poskliziiovych zbytkl. Piisun dusiku v minerdlnich hnojivech u nas zna¢né poklesl
Vv poslednim desetileti minulého stoleti. Nyni dosahuje trovné okolo 70 kg N/ha. Jsou vSak
znacné rozdily v davkach N v jednotlivych podnicich, na pozemcich 1 k plodindm (Vangk,
2007).

V kolobéhu dusiku miizeme v pidé pozorovat dva rozdilné procesy. Je to mineralizace
organickych latek, pii které vznikaji mineralni formy dusiku (NH4" a NO3z), tedy formy
piijatelné pro rostliny (Marschner, 2003), a naopak imobilizace, kde je minerdlni dusik
(ptedevsim NH;") vazan do organickych slou¢enin, hlavné t&l mikrobi (Vanék a kol., 2007).

Od roku 1994 spotieba N postupné roste, az k 85 kg N/ha zapoctené zemédélské ptdy,
resp. vV piepoétu 95 kg N/ha vyuzivané z. p. (podle prehledu osevii a sklizni CSU) v roce
2008. Od roku 1990 do 2007 vSak soucasné o 42 % poklesl ptivod dusiku do pidy ve
statkovych hnojivech zivoc¢isSného piavodu. Celkovy ptivod dusiku ve statkovych hnojivech
poklesl o 34 %, nebot’ ¢ast statkovych hnojiv Zivo¢isného pliivodu byla nahrazena statkovymi
hnojivy rostlinného ptivodu, zejména zapravovanou slamou. V disledku poklesu stavu skotu,
a tim 1 sniZzeni vyméry jetelovin poklesl o 50 % ptivod dusiku jeho symbiotickou fixaci.

ZvySujici se spotfeba minerdlnich dusikatych hnojiv castecné nahrazuje uvedené
propady Vv piivodu dusiku, zejména v podnicich bez chovu hospodaiskych zvitat (Hlusek a
kol., 2009).

Pozitivniho ovlivnéni vynosu aplikaci dusikatych a fosfore¢nych hnojiv do fadku je
mozné dosahnout piedevs§im pii malé davce dusiku, nizkém stupni zasobeni pid a pfi nizké
hladin€ hnojeni. Péstitelim se doporucuje, aby pii aplikaci do fadku vychazeli z vlastni
zkuSenosti, nebot’ nelze jednoznacné zaznamenat ucinky, které hnojeni do fadku ma, protozZe

na tvorbu vynosu ptisobi mnoho faktord.
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Zapraveni dusikatych hnojiv do pidy je mozné rovnéz metodou Cultan (Controlled
Uptake Long Term Ammonium Nutrition). Timto zpiisobem se zasobovani brambor dusikem
provadi v amoniakalni formé oproti konven¢ni nitratové form¢ (Sommer, 2005). Tim se vedle
cilen¢jSiho zasobovani rostlin N dosahne asi o 30 % lepsiho stupné efektivnosti hnojeni
dusikem. Nevyhodou této metody je niz$i snasenlivost rostlin k amoniakalni formé hnojiva
pro rostliny, vy$§i potieba techniky a pofizovaci naklady na tuto metodu (Cepl, Kasal, 2006).

Brambory lze z hlediska vztahu k amoniakalnimu dusiku zafadit ke snasenlivéj§im plodindm
(Mengel, 1984).

3.6.3.2. Fosfor

Rostliny ptijimaji fosfor ptevazné ve formé¢ HoPO,". Pfi nizSim pH probiha i pfijem ve
form& HPO,* (Marschner, 2003, Vanék a kol., 2007, Mengel, 1984). Fosfor je obsaZen v fad¢
organickych sloucenin, pfevazné esterti kyseliny fosforecné (fosfolipidy, nukleoproteiny a
nukleové kyseliny), dale ve fosforylovanych slouceninach, glycidech, purinovych a
pyrimidinovych nukleotidech, jez maji vyznamnou biochemickou funkci jako nositelé energie
v bunkéch. Urychluje vyvoj, plodnost a dozravani, zvySuje odolnost proti nizkym teplotam,
podporuje vyvin kofenového systému a tim i lepSi zasobeni rostlin ostatnimi zivinami a
vlahou, velmi ptiznivé ovlivituje biologickou hodnotu osiva a sadby (Vostal, 1994). K dodani
fosforu pouzivame hlavné superfostat, ptipadné NP hnojiva a NPK hnojiva. Superfosfatem
hnojime na neutralnich a slabé kyselych ptidach jiz na podzim pied orbou, na kyselych
pudach na jafe pfed sazenim. Dostatek fosforu ovlivituje ptiznivé kvalitu hliz, a proto je
zvlasté pri vysSich davkach dusiku zadouci i vySs$i hnojeni fosforem. Davky fosforu jsou
zéavislé na jeho obsahu v pud¢ a bézn¢ se pohybuji v rozmezi 30 — 45 kg P na hektar (Vanék a
kol., 2007).

3.6.3.3. Draslik

Draslik ma vyrazna vliv na zékladni funkce rostlin (transport latek, hospodateni
s vodou, aktivitu enzym, kvalitu Skrobu, kvalitu hliz apod.). Brambory maji stfedni naroky
na mnozstvi drasliku v pad¢, i1 kdyz ho z pidy od¢erpavaji v pomérné velkém mnozstvi. Pii
nizké zasobé drasliku v ptidé pouzijeme doporucenou davku K zpravidla v draselné soli na
podzim. Pozor na jarni aplikace draselné soli (KCl), protoze vyssi davky chloru mohou mit
negativni vliv na obsah a kvalitu Skrobu. Pfi dobré a vyssi zasob¢ 1ze pouzit nizs$i davky K ve

formé pevnych viceslozkovych hnojiv (Cepl, 2005).
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Aplikace chloridovych forem hnojiv ovliviiuje pozdé€jsi kvalitu predev§im z negativniho
hlediska, zvlast¢ pokud k nému dochazi v jarnim obdobi pfi sazeni. Méné¢ rizikova je aplikace
na podzim za dostatku srazek v nasledné zimé¢, nebo v pozdnim 1été (Schilling, 2000). Draslik
v pudé se stfednim az vyS$im obsahem jilu v marginalnich oblastech je posunut v
zanedbatelném mnozstvi do hlubsich vrstev pudniho profilu, takze jeho aplikace na podzim

pied orbou na strnisté je opravnéna (Mengel, 1979).

3.6.3.4. Hor¢ik

Hot¢ik patfi do skupiny prvka zastoupenych v zemské kiie vice nez jednim
hmotnostnim procentem. Vyskytuje se asi ve 105 mineralech, zejména kiemicitanech,
uhli¢itanech, siranech a chloridech. V zajmu udrzeni pozitivni bilance hoi¢iku v ptd¢ je tieba
kazdoro¢né zapravit do pudy 30 — 40 kg MgO na hektar pudy. Podstatna ¢ast hoiciku se
aplikuje ve formé vapenatych hmot, v minerdlnich draselnych a organickych hnojivech. Na
samotné hnojeni hotf¢ikem je potiebné se zaméfit jenom v piipade vyrazného nedostatku této
ziviny, pfedevsim na lehkych pidach (Torma, 2005).

Brambory jsou citlivé na nedostatek hoi¢iku a setkdvame se pomérné Casto s projevy
chlorofylu zejména na starSich listech stfedniho patra). Foliarni aplikace roztoku hoic¢iku ve
vegetaci zpravidla jiz nic nevyiesi. Je tedy dilezité dbat na optimalizaci zasoby ptistupného
Mg v ptidé a na pomér K:Mg v pid€. Davku Mg zapravujeme zpravidla na jafe ve formé

Kieseritu nebo viceslozkovych pevnych nebo kapalnych hnojiv (Cepl, 2005).

3.6.4. Specifika hnojeni brambor dle uzitkového sméru
3.6.4.1. Sadbové brambory

U sadbovych brambor mé prvotfady vyznam vytéznost hliz sadbové velikosti, zdravotni
stav, vitalita, skladovatelnost a celkovd biologickd hodnota sadby (tzv. sadbova hodnota).
ZvySeni podilu dusiku v poméru Zzivin primyslovych hnojiv je spojeno s prodlouzenim

vegetace a tim 1 s prodlouzenim obdobi moznosti infekce virovymi chorobami (Vokal, 2004).

3.6.4.2. Konzumni brambory
U konzumnich brambor a brambor urcenych ke zpracovani na potravinaiské vyrobky

zaleZzi vedle vySe vynosu, obsahu suSiny, skladovatelnosti a nutriéni hodnoty i na dobré
urovni stolni jakosti a obsahu dusi¢nanii v hlizach. Ptilisnd pfevaha dusiku nad ostatnimi

zivinami mé za ndasledek zhorSovani téchto ukazatelli, zejména pak vede ke zvySenému
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nebezpe¢i kumulace dusi¢nanti v hlizach. Proto pfipadné zvySeni nebo snizeni davky dusiku
(podlozené vysi dosazitelného vynosu v danych podminkach) musi doprovazet i uprava davky
fosforu v poméru cistych zivin N:P = 1:0,5. Diferenciace davek zivin dle davky hnoje
vychazeji ztoho, ze ¢im je vyS$i davka hnoje, tim intenzivnéji probihd mineralizace
organického dusiku, ale na druhou stranu je tfeba vice fosforu k ucelnému vyuziti uvolnéného
dusiku. Diferenciace podle délky vegetacni doby zohlediuji poznatky o vyssi mife vyuziti

mineralizovaného dusiku z hnoje odridami s delsi vegetac¢ni dobou (Vokal, 2004).

3.6.4.3. Prumyslové brambory
U primyslovych brambor ma prvofady vyznam hektarovy vynos Skrobu, z hlediska

zpracovatelskych podnik pak Skrobnatost a velikost Skrobovych zrn. Davka dusikatych

hnojiv se u primyslovych brambor pohybuje mezi ddvkou minimalni davkou urcenou pro

vvvvvv

vvvvv

na hektarovém vynosu hliz a Skrobu (Vokal, 2004).

3.6.5. Zpisoby aplikace hnojiv

Statkova hnojiva je tfeba aplikovat na pozemky v pfiméfenych davkach (rozhodujici je
obsah dusiku, popft. drasliku — davka by neméla poskytovat vice N nebo K, nez je potieba
plodiny na tuto Zivinu) a v urcitych ¢asovych odstupech. Znacnym nedostatkem je napt. Casto
opakovana aplikace mocivky, pfipadné kejdy na stejny pozemek pobliz objektli zivocisné
vyroby.

Statkova hnojiva piednostné pouzivame ke hnojeni okopanin, kukufice, koStalové a
plodové zeleniny, fepky, ptipadné ke krmnym a nékterym specialnim plodindm. Pochopitelné¢,
pii vétSim rozsahu péstovani téchto plodin je mnohdy statkovych hnojiv nedostatek (zvlasté
pii omezené zivoCiSné vyrobé) a lze hnojit jen nejnarocnéjsi plodiny. Obecné je tieba
zduraznit, ze pro dobry efekt organického hnojeni v ramci ur€itého osevniho postupu (i
kazdého pozemku za urcité casové obdobi) je nutné respektovat tyto zasady:

» pravidelné hnojeni pozemkd v ur¢itych ¢asovych intervalech (asi 4 — 5 let),
» aplikovat jen doporuc¢ené davky hnojiv (pfi nedostatku hnojiv radéji davky nizsi a
hnojit vétsi plochy nez opacné),

» hnojiva urychlené zapravit do pudy (do 24 hodin po aplikaci) (Van¢k a kol., 2007).
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3.7. ZaloZeni porostu
3.7.1. Piedvysadbové oSetreni hliz
3.7.1.1. NaraSovani sadby

Naraseni sadby se dosahne umisténim hliz do podminek, které zajistuji probuzeni hliz
a vytvoreni klickli o velikosti do 5 mm. To je mozno provadét na vSech zemédélskych
zavodech, nebot’ nevyzaduje zadné specidlni ani nakladné zafizeni. Narasenou sadbu je
moZno vysazovat b&Znymi typy saze&i. Vhodna teplota skladovani je mezi 8 — 10 C°,

piicemz probuzeni a naraSeni hliz trva obvykle do 3 tydnti (Vokal a kol., 2004).

3.7.1.2. Predkli¢ovani sadby
Jedna se o nejnakladnéjsi, ale rovnéz o nejintenzivngjsi piipravu sadby, kterd vyrazné

urychluje vzchdzeni, vegetaci 1 sklizenn brambor. PouZiva se predevsim pii produkci ranych
konzumnich brambor proto, aby tyto plochy mohly byt sklizeny jiz koncem kvétna nebo
zacatkem cCervna. Cilem je vytvofeni elastickych, odridové zbarvenych, 15 — 25 mm
dlouhych kli¢ka se zaklady kotinkt. Cim vyssi je teplota pii predkliGovani, tim kratsi je doba
nutnd pro vytvoteni optimalni délky klicka (Vokal a kol., 2004).

3.7.1.3. Zakotenovani sadby
Provadi se pfedevSim u malopéstitelt brambor s cilem ziskat co nejran€jsi sklizen.

(bednickéach) s plnym dnem, na které se nasype tenkd vrstva zeminy, nejlépe smes raseliny
s piskem. Na tu se narovnaji sadbové hlizy korunkovou casti nahoru a dodatecné mirné
zasypou 10 — 20 mm vrstvou zeminy. Za obcasného kropeni se hlizy brambor nechaji
zakotenovat pii pokojové teploté (18 — 22 Co). Sazeni provadime za 20 — 25 dni tak, aby se
neposkodily klicky ani kotinky (Vokal a kol., 2004).

3.7.1.4. Chemické oSetieni sadby
Sleduje predev§sim ochranu sadby proti chorobdm a Skiidcim brambor, ptipadné

preruseni vegetacniho klidu a urychleni vzchazeni brambor. Nejcastéji se vyuzivd moteni
sadbovych hliz pfed sazenim jako suché motfeni nebo zmlzovani, nej¢astéji proti vlockovitosti
hliz. K suchému mofeni jsou pouzivany vétSinou piipravky na bazi mancozebu, které jsou
aplikovany pfi tfidéni sadby pomoci specidlnich vibracnich aplikatorti, nebo piimo pii sdzeni

posypanim hliz pfi plnéni zasobniku v saze¢i brambor (Vokal a kol., 2004).
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3.7.2. Vlastni vysadba
3.7.2.1. Meziradkova a radkova vzdalenost a hloubka sazeni

Brambory se sdzeji do hribkt za optimalnich ptdnich a klimatickych podminek. To
znamena, ze puda je prokypfena nejméné do hloubky 180 — 200 mm a je drobtovité struktury.
Pida nesmi bat podchlazena, ani zamokfend. Méa byt vyhrata alespoii na teplotu 6 - 9 C°.
Mezitadkova vzdalenost miize byt riznd, ato od 625 do 900 mm, nejéasteji vsak 750 mm.
Hloubka séazeni je rovna velikosti hliz nebo je o 10 — 20 mm vétsi. Odrudy nasazujici nové
hlizy tésn€ pod povrchem vyzaduji hlubsi sdzeni a naopak. Dtllezita je vyska nahrnuti ornice
nad hlizami. Ta se md pohybovat od 100 do 150 mm. Vzdalenost hliz v fadku je ovlivnéna
ucelem péstovani brambor a rozte¢i fadki. U mnozitelskych porosti se vyuzivaji hustsi
spony, zajistujici nejméné 50 000 jedincti na 1 ha. U konzumnich a primyslovych brambor

vyhovuje 40 000 jedinct na 1 ha (Vokal a kol. 2003).

3.7.2.2. Termin vysadby
Doba sdzeni se tidi povétrnostnimi podminkami. Pfi péstovani ranych konzumnich
brambor (suss$i a teplejsi oblasti) je to v poloviné bfezna nebo 1 diive, v ostatnich oblastech

vvvvvv

2004).

3.7.2.3. Zpusob vysadby

Sazeni brambor se tradi¢né na jafe provadi po hnojeni primyslovymi hnojivy a kypieni
pudy do hloubky kolem 150 mm nafadim s pasivnimi nebo aktivnimi pracovnimi organy.
Cilem séazeni je uloZeni hliz do plidy v fadcich na obvyklou mezifddkovou vzdalenost a
vzdalenost mezi hlizami v fadcich. V zahrani¢i se uplatiuje i péstovani brambor v plochych
zahonech.

Pro hodnoceni kvality prace sdzeci brambor jsou podstatné zejména: pocet vynechavek,
pocet dvojaki, dosaZeni pozadovaného poctu vysazenych hliz. Tyto ukazatele silné ovliviiuje
tvar a velikostni vyrovnanost hliz. Pro zlepSeni parametr nabizi vyrobci doplitkové zatizeni
na kontrolu a korekci nepfesnosti. S vyjimkou technologie odkameniovani se od sazeni do
vzejiti porostu provaddi mechanickd kultivace. Jednd se o systém vlaceni a prooravek
provadénych po sobé v ur€itém casovém sledu. Tésn¢ pred vzejitim brambor se v ramci
technologie tzv. omezené kultivace aplikuje preemergentni herbicid. V podminkéach s mensi
vymérou brambor nebo vramci ekologického zemédé&lstvi lze pokracovat v kultivacnich

zasazich 1 po vzejiti rostlin brambor (tzv. plnd mechanicka kultivace) (Vokal a kol., 2004).
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3.8. Osetreni proti Skodlivym organizmim
3.8.1. Plevele brambor

Vokal a kolektiv (2004) uvadéji, ze v porostech brambor se vyskytuje fada plevelnych
druhti s riznym stupném hospodaiské Skodlivosti. Plevelné spektrum je véazédno na
pudné-ekologické podminky a lisi se zejména dvémi zakladnimi oblastmi péstovani brambor
v CR, kterymi jsou:

» teplejsi a urodnéj$i oblast péstovani zejména ranych konzumnich brambor
V Polabské niziné a na jizni Moravé. Z plevelnych druhi prevlada jezatka kufi
noha, laskavec ohnuty, pchac rolni, pétour malouborny, lokdIn¢ rukev luzni.

» chladn€jsi oblast péstovani brambor vSech wuzitkovych smért v pievazné
zemédélské  vyrobni podoblasti  bramboraiské s centrem péstovani na
Ceskomoravské vrchoving, s nadmotskou vyskou 400 — 600 m a primérnou roéni
teplotou po 7 °C. K nejvice zastoupenym plevelnym druhtim patii svizel ptitula,

merlik bily, pyr plazivy.

3.8.2. Choroby brambor
Brambory jsou napadany fadou chorob a sktdci, které mohou nejen vyrazné snizit
vynosy, ale v fad¢ pripadi 1 poskodit kvalitu hliz. VétSina chorob je pienosnd sadbou. To plati
jak pro choroby virové, tak i houbové a bakteridlni. Mezi virové choroby tzv. lehké nalezi
onemocnéni zptisobené viry S, X, a M. Mimotadné skodliva jsou takova onemocnéni, kdy je
bramboru, ¢arkovitost bramboru, kadefavost bramboru. Mezi bakterialni choroby brambor
patii bakterialni krouzkovitost, bakteridlni Cernani stonku, aktinomycetova strupovitost.
Nejzavazn€js$i houbovou chorobou brambor je pliseni bramborova (Phytophthora infestans).
V naSich podminkach se vyskytuje prakticky kazdoro¢né a pfi chybéjici nebo nedostatecné
ochrang jsou ztraty velmi vysoké (Rasocha a kol., 2004).
Piivodce choroby je velmi piizplisobivy organismus a jeho populace se meéni.
V poslednich dvaceti letech byly prakticky ve vSech oblastech péstovani brambor véetné nasi
republiky zjistény populace schopné pohlavniho rozmnozovani, diive znamé v Mexiku.
Problémem se stala rezistence k n€kterym fungicidiim. Zvysil se pocet zdroji infekce, vyskyt
choroby je Cast&jsi a Sifeni pivodce intenzivnéjsi. Nova situace proto také vyZaduje zmény ve

strategii a intenzit¢ ochrany (Hausvater, 2005).
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Karanténni chorobou brambor je rakovina brambor. Jeji piivodce je velmi primitivni
houba Synchytrium endobioticum. Na hlizach vznikaji rizné veliké bradavéité nadory. Vyskyt
rakoviny brambor nebo podezieni vyskytu se musi ohlasit pfislusné rostlinolékaiské sluzbé a
prislusnému obecnimu uradu. Tato choroba patii k nejzhoubnéj$§im chorobam rostlin. V ramci
preventivni ochrany je tfeba pouzivat uznanou sadbu. V piipad¢ vyskytu se musi striktné
dodrzovat vyhlasena karanténni opatieni (Rod, 1997).

Neméné vyznamna choroba je také Alternaria solani (hnéda skvrnitost bramborovych
listd). Skody na nati nebyvaji zavazné, viak vétsi skody mohou vzniknout poskozenim hliz
(vetsi ztraty pii skladovani, horsi kli¢ivost). Neptfimou ochrannou je pouzivani zdravé sadby a
poskytnuti rostlindAm dobrych podminek pro rast rostlin. Pfimo lze uplatiiovat ochranu v ramci
oSetfeni proti plisni bramborové (Pozor: Jen nékteré fungicidy proti plisni bramborové maji

proti hnédé skvrnitosti dostateCnou Ui€innost) (Héni a kol., 1993).

3.8.3. Skiidci brambor

Na nadzemnich i1 podzemnich cCastech rostlin bramboru se miize vyskytovat tada
sktdci, kteti skodi sanim ¢i pozerky. Vedle toho mohou byt vyznaénymi vektory nékterych
chorob, ptedevsim virovych, ale i houbovych a bakterialnich. Obecné rozdélujeme Skidce
bramboru do dvou skupin, a to na Skiidce bramborové naté¢ a Sktidce kotent, stolonti a hliz.
Mezi skiidce bramborové nat¢ patii predevsim mandelinka bramborova a mSice (broskvonova
a feSetlakova). Mandelinka bramborova (Leptinotarsa decemlineata) jejiz dospéli brouci
piezimuji v pidé€ a v kvétnu osidluji pole, zptisobuje zpocatku prodéraveéni a pozdé€ji pozerky
listl, které jsou zpusobeny brouky a larvami. Pfi jejich silném vyskytu mize dochazet az
K holozirim. Ochrana pied timto Skiidcem spociva v ¢asné vysadbé, piedkli¢eni sadby, ale
hlavné v oSetieni povolenymi preparaty véetné piipravki na bazi Bacillus thuringiensis var.
tenebrionis. Prah skodlivosti odpovida asi 20 % ztraté listové plochy (Héni a kol., 1993).
Naproti tomu mSice zpusobuji pifimé Skody u brambor pouze vyjimecné, a to v téch
ptipadech, dojde — li k jejich kalamitnimu pfemnoZeni, pfedevsim pak neoktidlenych forem.
Napadené rostliny jsou obvykle vyrazné¢ deformované, listy silné¢ zvrasnéné a pokroucené.
Casto se na listech tvoii i nekrézy. Msice sanim rostlinnych §tav prenaseji prakticky viechny

Nejvyznamnéj§im Skiidcem V oblasti poskozeni podzemnich ¢asti rostlin je had’atko
bramborové, které patii ke karanténnim Skidciim a jeho vyskyt musi bit ohlaSen. Pfi silném
zamoieni mize dojit az k 80 % sniZeni vynosu. Vajicka v cystach zistavaji v ptidé. Na popud

kotenovych vymeésku hostitelskych rostlin dochazi k jejich lihnuti. Ochrana spo¢iva v nutnosti
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zabranit pfenosu zamoiené pudy a Sifeni napadenou sadbou. Z tohoto divodu by nemély byt
brambory péstovany 4 — 5 let po sobé€. Riziko poskozeni lze snizit stfidanim nachylnych a

odolnych odrid (Héni a kol., 1993).

3.9. Sklizen
3.9.1. Priprava ke sklizni

Pred vlastni sklizni je vétSinou nutno odstranit nat. U porostli konzumnich brambor, u
kterych neni zjiSténa plisenn bramborova, ddvame pfednost mechanickému zniceni naté. U
mnozitelskych porosti a tam, kde se v nati vyskytuje plisen bramborova, zajistujeme
odstranéni chemicky pomoci desikantti. To je u mnozitelskych porosti povinné.
Odstranénim naté docilime predev§im usnadnéni sklizn€¢ a zvySeni vykona skliziiové
techniky, zniceni plevell a omezeni jejich rozsiteni. Dale Ize docilit lepsi vyzralosti hliz a
zpevnéni jejich slupky. U mnozitelskych porostl se provadi likvidace naté pro zvySeni

vytéznosti sadbovych hliz (Vokal a kol., 2003).

3.9.2. Vlastni sklizen
Skliznové stroje rozdélujeme podle funkce na:
» vyoravace (rozmetaci, prosévaci a fadkovaci)
» vyoravaci nakladace
» sklizece brambor
Vyoravace slouzi k vyorani hliz, proseti zeminy a ulozeni hliz na sklizenou plochu. Po
oschnuti se tyto hlizy nakladaji pomoci sbéraciho adaptéru na sklize¢ich nebo vyoravacich
nakladacich. Vyhodou je oschnuti hliz, ¢aste¢né zvysSeni odolnosti hliz proti mechanickému
poskozeni na tézSich pidach, tj. ziskani CistSich hliz (Vokal a kol., 2004).
Piima sklizen vyoravacim nakladaCem patii
K nejSetrnéj$im. Pouziva se predev§im na odkamenénych pozemcich. Sklizeée jsou
vybaveny regulaci rychlosti a natfdsani prosévacich péasi a vétSinou dopravnikem na
ukladani hliz na vedle jedouci ptivés, ptipadné do zadsobniku na stroji (Vokal a kol., 2004).
Sklize€e brambor jsou vétSinou piivésné, dvou az tfirddkové. V posledni dobé se do
velkovyrobnich bramborafskych podminek zainaji prosazovat samojizdné sklizece
brambor. Tyto sklizeCe jsou vétSinou Ctyitadkové a dosahuji vysoké plosné vykonnosti.
Kvalita prace sklizecii se posuzuje podle mnoZstvi nesebranych hliz, které nesmi prekrocit 3
% pod povrchem a 4 % na povrchu pole. Déle o kvalité¢ rozhoduje mnozstvi poskozenych

hliz a mnozstvi ptimési (Kumhéla a kol., 2007).
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3.10. Skladovani hliz
Skladovaci obdobi je mozno rozdélit do néasledujicich fazi:

» OsuSeni hliz nasleduje ihned po naskladnéni brambor. Cilem je odstranéni volné
vody na hlizach. Vlhké ¢i dokonce mokré hlizy jsou velmi snadno napadany
bakteriemi, které zptsobuji mékkou hnilobu hliz (Vokal a kol., 2004). Z hlediska
prevazné az ve skladu a zpusobuji hnilobnou destrukci hliz. Jejich spole€nym
jmenovatelem je, Ze k infekci hliz dochazi v rozhodujici mife prostfednictvim
mechanického poSkozeni (Hausvater a kol., 2007).

» Hojeni (suberizace) hliz nasleduje po obdobi osusovani. Probiha pfi teploté 12
— 18 °C a relativni vlhkosti 85 — 95 %. Délka této faze je 10 — 21 dni v zavislosti
na teploté hliz, na jejich zdravotnim stavu a mechanickém poskozeni. Béhem
tohoto obdobi dojde k zahojeni poSkozenych hliz vznikem povrchové korkové
vrstvy.

» Zchlazovani hliz na pozadovanou teplotu podle uzitkového sméru. Teplota je
postupné snizovana pomoci vn€jSiho vzduchu, pifipadné smési vnéjSiho a
vnitiniho vzduchu.

» Skladovani nasleduje po obdobi zchlazovani. Cilem je udrzeni teploty béhem
obdobi zchlazovani.

» Oteplovani se provadi 10 — 14 dni pfed poZzadovanym vyskladnénim postupné
na teplotu nad 10 °C. Potom musi dojit k urychlenému vyskladnéni dfive, nez
dojde k vykli¢eni (Vokal a kol., 2004).

Rozdiln€ jsou skladovany brambory urcené jako novy sadbovy materidl. Sadbu pro
predkliCovani skladujeme tak, aby pired¢asné nevyklicila, tj. pii teploté 2 — 4 °C. Ukladame Ji
do zeleninovych ptepravek, piepravek (lisek). Lze také vyuzit perforovanych

polyethylenovych sackti (Hamouz, Dvotak, 2007).
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3.11. Huminové latky ve vyZivé rostlin

Huminové latky jsou nejrozsitenéjsi organické slouceniny v prirodé. Mnozstvi uhliku
vazaného v huminovych kyselinach obsazenych v pad¢, raselin€ a uhli je témet Ctyrikrat vyssi
nez obsah uhliku vazany v organickych latkach veskerych rostlin a zivocichti na svéte.
Huminové latky tvoii specifickou skupinu vysoce molekularnich, tmaveé zbarvenych hmot
vzniklych v disledku rozkladu organickych zbytkli v zemi syntézou produktt rozkladu a tleni
odumfielych rostlinnych a zivo¢isnych tkani, tedy z procesu jejich humifikace.

Huminové latky nejsou vSak pouhym odpadem zrozkladu zZivotnich funkci, jsou
ptirodnim produktem soucasného vyvoje nerostnych a biologickych latek po celou historii
zemé (Tugarinov a kol., 2008). Z toho plyne, Ze humaty nejsou tolik novym objevem. Avsak
jejich dnesni vyuziti je ovlivnéno i tim, Ze ubyva statkovych hnojiv dodavanych do pudy. Pii
snizeni objemu ZivoCiSné vyroby museji zeméd€lci hledat nové alternativni zdroje
plnohodnotného uhlikatého hnojiva, jakym je chlévsky hnij. Nahradnim zdrojem organickych
hnojiv by mohly byt vedle méstskych a priimyslovych odpadl i ptirodni zdroje, jako jsou
oxyhumolit, raSelina ¢i pravé Lignohumat (Polakova, 2007).

Dosavadni vysledky vyvoje a vyzkumu potvrdily velky a mnohostranny vliv
huminovych latek na trodnost ptdy, piiznivy vliv na rostliny, zdravotni stav, odolnost proti
stresim, pfijem zivin a na vynosy. Intenzivnim vyuzivanim zemédélské plidy dochazi
k vyCerpani piirodniho pidniho potencialu — tedy ubytku humusu. Proto se hledaly cesty, jak
pudu obohatit huminovymi latkami. Primyslové se za¢aly huminové latky vyrabét v 70. — 80.
letech 20. stoleti a ,,vyhospodafena“ piida se zacala obohacovat huminovymi piipravky a
rostlina tak mé¢la dostatek huminovych latek z ptidy. Dnes se huminové ptipravky aplikuji
piimo na rostliny - zejména foliarné (Zednik, 2009).

Lignohumat je preparat, u kterého je surovinou pro jeho vyrobu difevo. Je tedy pIné
piirodnim piipravkem. Tento preparat je na rozdil od vyrobkli z uhli nebo raseliny velmi
dobfte rozpustny ve vode¢. Tim padem se 1épe dostava i do pldy a jeho piinos je vyraznéjsi nez
u vyrobkll ze zmiflovanych fosilnich paliv (Hezky, 2005).

Ptipravek Lignohumat zvySuje vyuZitelnost mineralnich hnojiv pro rostliny. Davkovani
téchto vyzivnych latek miize byt snizeno az o 25 procent pii zachovani stejné¢ho efektu na
porost. Stim je spojeno zlevnéni takového zédsahu a sniZeni rizika vyplaveni Zivin do
spodnich vod. Je jedno, zda je Lignohumat aplikovan na podporu piijmu zékladnich prvki
(N, P, K) nebo mikroprvkii. Pfimo na rostliny ptlisobi protistresovym efektem. Proto je tato
aplikace doporuCovana, jestlize byly rostliny vystaveny suchu, mrazu nebo pokud u nich

doslo k predavkovani chemikaliemi (Réakos, 2005)
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Lignohumat je mozné pouzit Sirokém spektru plodin. Nachazi uplatnéni pti péstovani:
obilnin, kukufice, mdku, kminu, Inu, brambor, fepky, cukrovky, trav na semeno aj.
Lignohumat lze pouzit i pti kompostovani nebo kultivaci pudy. Lignohumat a jeho formy
patii k nejnovéj$i generaci huminovych preparatii. Obsahuje jak vysokomolekularni, tak
nizkomolekularni ¢ast spektra a je plné€ rozpustny. Zakladni surovinou pro jeho vyrobu je
dfevo, které je upravovano bezodpadovou technologii, jez urychluje proces humifikace a ve
vysledném produktu zachovava vsechny latky, vznikajici béhem procesu.

Tento pomocny rostlinny ptipravek obsahuje soli huminovych kyselin a fulvokyselin,
které ptisobi velice kladné na tvorbu bundk. U¢inné latky pronikaji bunéénou sténou do
bunky, kde aktivuji a zrychluji cytoplazmatické proudéni (cyklonu). To zabezpecuje vyménu
latek uvniti buiikky a mezi bunkami a prostiedim. Dochazi k rychlejSimu ptisunu stavebnich
latek, bunky Iépe rostou a maji pevnéjsi bunéénou sténu. Po aplikaci pfipravku se na povrchu
bunéénych stén tvoii vice tukl a voska, rostliny se lesknou, maji zdravéjsi vzhled, jsou
odolngjsi proti okolnim vliviim (napadani chorobami, vymrzani apod.). Aplikace zvySuje také
obsah ucinnych cennych latek (napiiklad u brambor obsah skrobu, u bylin obsah silic a
vonnych latek aj.), vynos a kvalitu sklizn€, podporuje latkovou vyménu v rostlinach, v padé
vaze tézké kovy a radionuklidy (Kucera, 2006).

Lignohumat ma rovnéz vliv na uinnost herbicidt, v kombinaci snimi zvySuje
Lignohumat jejich ucinnost (jako stimulator ristu) u celé fady plodin (napt. luskovin).

V pesticidnich pokusech se s6jou byly rovnéz zarazeny Ctyfi stimuldtory rtstu, a to
piipravky Lignohumat, Lexin, Sunagreen a Atonik Pro s ptfidavkem mocoviny.

Kontrolni variantou byla herbicidni kombinace Escort + Stomp 400 SC (3,0 + 1,0 I/ha),

ktera byla pouzita u vSech variant se stimulatory. Na zakladé vysledkii méfeni vykonu
fotosyntézy po aplikaci uvedenych stimulatorii ristu lze konstatovat, ze vSechny tyto
piipravky zvySovaly vykon fotosystému rostlin s6ji. Nejvyssi vykon fotosyntézy jsme zjistili
u ptipravki Lexin, nasledné pak u piipravku Atonik Pro + mocovina. Poznavame, Ze porosty
sOji po aplikaci vSech uvedenych stimulatori pusobily jesté¢ v pribéhu Cervence (pii silné
kol., 2006).

Lignohumaty si jiz vydobyly své misto na trhu huminovych latek. Zahrani¢ni novinati
s oblibou pouzivaji pro tyto vyrobky termin ,,nejmladsi z rodiny humata*.

Lignohumat je jediny produkt svého typu, ktery je vyrdbén v fizeném procesu
okysli¢ené hydrolytické destrukce z odpadli pii zpracovani dieva. Prakticky to znamenad, ze

proces tvorby huminovych latek, ktery v pfirodé¢ trvd miliony let, firmy vyrabéjici
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Lignohumat ve své vyrobni technologii simuluji a zkracuji tuto dobu na pfiblizné 45 minut.
Diky skute¢nosti, ze jsou kontrolovany vSechny vstupy, je pripravek ekologicky, neobsahuje
zadné Skodlivé latky ani tézké kovy a piedev§im je chemicky definovatelny a stabilni.
Produkt obsahuje pouze nizkomolekuldrni ¢asti huminového spektra, a to fulvokyseliny a soli
huminovych kyselin (Kasal a Rékos, 2008).

Aplikace Lignohumatu ma vliv téz na takové rostliny jako je chmel otac¢ivy. U mladych
chmelovych rostlin pokusné i kontrolni varianty nebyl po zalivce (v pribéhu 9.mésice a
pozdéji) zaznamenan zadny dlouzivy rust vyhont (s ohledem na vegetacni rytmus chmele,
zejména jeho fotoperiodicitu, je tato skutecnost pochopitelnd).

Rostliny oSefené roztokem Lignohumatu byly tmavéji zelené neZ u varianty kontrolni a
pozdéji (cca o 1 tyden) u nich opadavaly listy. Pi1 sklizni bylo zjisténo, Ze pokusné rostliny
vytvofily vpriméru o cca 6% mohutnéj$i kotfenovy systém nez rostliny kontrolni.
Z orienta¢niho Setfeni vyplyva, ze pokusné rostliny v porovnani s kontrolnimi rostlinami, pfi
ponechdni na pfirozeném stanoviSti (ve Skolce) Iépe prezimovaly. RovnéZ nebyly
zaznamenany prakticky zadné ztraty (Ghyn) vymrznutim (Stranc a kol., 2005).

Uplatnéni ptipravku je také u ozimych plodin. Je zfejmé, Ze zvlast€é u ozimé pSenice
hraje dulezitou ulohu v osevnich sledech pfedplodina, jez by méla zanechat dostatecné
mnozstvi poskliziiovych zbytka, které patficném zpracovani ptisobi pozitivné na fyzikalni a
chemické vlastnosti pudy. V tom piipadé se doporucuje aplikovat Lignohuméat B v mnoZstvi 2
litry/ha po zapraveni zelené¢ho hnojeni do pidy. Huminové latky postupné pronikaji vrchni
vrstvou ornice, aktivuji bakterie, které rozkladaji celulézu a tim ptiznivé plsobi na rozklad
organické hmoty v padé. Organicky material je do zimy dostate¢né zpracovan a na jafe
neodebira rostlina tolik potfebny dusik. Aplikace Lignohumatu B do pidy také umoziuje
rozvoj kotfenové soustavy rostlin a to zejména vznik bohatého bo¢niho kofenového vlaseni. Je
mozna i listova aplikace v rustové fazi 4-5 listu (faze - od 14 BBCH — 15 BBCH). Tento
zasah v mnozstvi 1 litr Lignohumatu B/ha celkové posili zdravotni stav rostliny, zpevni
zelené Casti a to ma pozitivni vliv na pfezimovani. Pokud v této dob¢ ptistupujete k aplikaci
latek k podpote odnozovani u nevyrovnanych a fidkych porosti, je mozna spole¢na aplikace
S Lignohumatem B — to v kone¢ném dusledku ptispiva 1 k omezovani poléhani. Mnohem
vyhodnéjsi je aplikovat Lignohumét B v pfipadé planovaného zasahu s dalSimi preparaty —
tieba spolecné s jakymikoli prostiedky chemické ochrany rostlin, napf. s insekticidy nebo
regulatory ristu ¢i fungicidy (Rékos, 2006).

Ve Vyzkumném ustavu rostlinné vyroby v Praze Ruzyni byl testovan vliv pfipravku

Lignohumat AM na obsah nitratového dusiku v pidé. Hodnoceni vlivu Lignohumatu AM na
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mnozstvi nitratového dusiku v ptidé bylo provedeno na zdkladé vysledkli aerobni inkubace
tficeti ruznych ptdnich vzorkl. Pfipravek Lignohumat AM posunul rovnovdhu procesu
imobilizace-nitrifikace N v ptidnim prostiedi ve prospéch imobilizace v pfevazné vétsing pud.
Ve srovnani s kontrolnimi ptidnimi vzorky bez aplikace Lignohumatu AM, bylo pouze u dvou
vzorki z testovaného souboru piid zaznamenano prikazné zvySeni hodnot nitratového dusiku.
V patnacti inkubovanych pidach doslo po aplikaci Lignohumatu ke zvySeni obsahu
amoniakdlniho dusiku, u tfi pid byly zmény obsahu neprikazné a u ostatnich (12) byly
naméfeny hodnoty nizsi. Ziskané vysledky naznacuji, Ze testovany preparat Lignohumat AM
je vhodnym alternativnim zdrojem dostupného uhliku a jeho vyuziti v zemédélské praxi se
ukazuje jako velmi perspektivni.

Posunutim rovnovahy imobilizace — nitrifikace dusiku ve prospéch imobilizace 1ze pti
jeho aplikaci s mineralnimi hnojivy lze prodluzit dobu vyuziti dusiku rostlinou a zaroven
snizit riziko vyplavovani nitratového dusiku z pidniho profilu. Moznost jeho vyuziti by méla
byt podminéna dal§im dikladnym vyzkumem jeho vlastnosti a pisobenim v konkrétnich
pudnich podminkach (Krej¢ova, 2008).

Lignohumat je mozné vyuzit dokonce 1 V trdvnicich. Jednou ze zékladnich podminek
spravného vyvoje okrasného ¢i sportovniho travniku je dostatecné mnozstvi humusu v ptde.
Je zfejmé, ze pouziti chlévské mrvy je nemozné a to predevSim z technickych divodi
(nemoznost zapraveni do pudy), ale také v souvislosti s omezovanim Zivo¢isné vyroby. Avsak
1 pouziti chlévské mrvy do nové zaklddanych travnikl je velmi sloZitou otdzkou vzhledem
k vyskytu plevelt. Hledaji se tedy varianty, jak dopravit organickou hmotu do travniku.
Jednou z moznosti je pouziti preparatti na bazi huminovych latek, coz jsou latky, které jsou
obsazeny pravé v prirodnim humusu. Pfirodni humus obsahuje ve vyvazeném pomeéru obé
¢asti huminového spektra — tedy vysokomolekularni huminové kyseliny a také
nizkomolekuldrni fulvokyseliny. Huminové latky plni v pidé akumula¢ni funkci pro
vytvareni nezbytnych zasob Zivin, regulacni funkci pro jejich distribuci v rostliné a ochrannou
funkeci pro ptfipad dopadu jakéhokoli stresového faktoru na rostlinu. Lignohumat je nejnovéjsi
ptipravek na bazi huminovych latek, jez jako jediny na svété obsahuje obé ¢asti huminového
spektra. Preparat je unikéatni svymi vlastnostmi — je to vysoce koncentrovany ptipravek, plné
rozpustny, neobsahuje Zadné balastni Castice, je misitelny s hnojivy, mikroelementy, ale i
prostfedky chemické ochrany rostlin. Origindlnim zplsobem vyroby zajiStuje jeho nejvyssi
Cistotu, absenci tézkych kovli a dalSich Skodlivych latek. Pravé v ptipadé Lignohumatu je

tteba zminit jednu z vlastnosti huminovych latek — tedy schopnost vazat na sebe tézké kovy.
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Toto je dilezité naptiklad v méstskych aglomeracich v ptipad¢é urbannich (antropogennich)
zemin, kde vyskyt téchto Skodlivin pfimo musime predpokladat.

Lignohumat zvysuje odolnost proti naslapu a podporuje regeneraci poskozenych rostlin.
Aplikace pii zakladani a nasledné péci o travnik zajiStuje zlepSeni jeho zdravotni kondice,
zvySuje odolnost proti jakymkoli stresovym faktorim, vytvari predpoklady pro aktivni rozvoj
kofenové soustavy, posiluje pletiva rostlin, zptistupnuje Ziviny, zvétSuje listovou plochu a
diky zefektivnéni priabéhu fotosyntézy zvysuje obsah chlorofylu v listech a zlepSuje i barvu
rostliny. Lignohumat je cenové ptijatelny a pfitom velmi ucinny prostiedek, jak udrzet travnik
v dobré¢ kondici (Hrabé a kol., 2006).

Zavérem je vhodné vratit se zpét k aplikaci v bramborach. V tfiletych maloparcelnich
pokusech zalozenych na pozemcich Vyrobné obchodniho druzstva Zdislavice v okrese
BeneSov se ovétoval Uc¢inek ptipravku Lignohumat B na vynos 1 jakost hliz brambor. Byl
zjiStén narust vynosu spolu s lepsi vyrovnanosti hliz a prodlouzenim doby skladovatelnosti.
V téchto maloparcelkovych pokusech zaloZzenych v letech 2006 az 2008 se kladn€ projevilo
pouziti Lignohumatu B. Uvedeny ptipravek zvySoval jak celkovy vynos, tak i vynos trznich
hliz nad 40 mm. Z ekonomického hlediska se pouzivani tohoto pfipravku jednoznacné
vyplacelo, nejvice vroce 2006. Nadto se vyznamné zvySovala skladovatelnost. Pfi
vyhodnoceni sklizné¢ 2007 v bfeznu 2008 se zlepSila dokonce o neuvétitelnych 83 %

(Honsova a Kucera, 2010).
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4. Material a metodika

Vliv aplikace ptipravku Lignohumat B na kvantitativni i kvalitativni ukazatele u
brambor byl sledovan vroce 2009. Piesny polni pokus byl zalozen na demonstracnim
pokusném pozemku Ceské zemédélské univerzity v Praze v Suchdole. Na tomto pozemku
jsou v ttihonném osevnim sledu péstovany brambory, pSenice ozima a jeCmen jarni. Hnojeni
nebylo provadéno od roku 1997, pouze na variantach 3, 4 a 5 (viz tabulka) bylo kazdoro¢né
aplikovano 120 kg N/ha.

Nadmoiska vySka zde ¢ini 286 m n. m. a pidné€ klimatické podminky se vyznacuji
ro¢nimi primérnymi sraZzkami v hodnotach kolem 490 mm, primérnou ro¢ni teplotou cca 9,1
°C, ptidnim typem &ernozem a ptidnim druhem hlinitd pida. Jedna se o fepai'skou vyrobni
oblast (RVO). Piidni zasobenost Zivinami byla zjisténa extraktem Mehlich 3 (Mehlich, 1984)
v téchto hodnotach: P - 99 mg/kg , K — 114 mg/kg, Mg — 169 mg/kg, Ca — 8 703 mg/kg. U P
se jednd o dobrou plidni zasobenost, u K se o nizs§i a u Mg o vyhovujici. Piidni reakce pH se
na tomto stanovisti pohybuje kolem 7,2, tudiz se jedna o neutralni piidni reakci.

Pouzita byla rakouské odrtida brambor Lenka, ktera je od 1.5. 2004 piejmenovana na
Ditta. Jedna se o konzumni odridu, zafazenou do varného typu AB. Hlizy ma stfedné velké,
dlouze ovalné, s mélkymi ocky a se zlutou duzninou. Pocet hliz pod jednim trsem ma stiedni
az nizky. Jedna se o odridu rezistentni k had’atku bramborovému patotypu Rol a rakoviné
brambor. Hlizy jsou odolné mechanickému poskozeni. Distributorem v CR je Oseva, Agro
Brno, spol. s r.o. sidlici v Brné.

Na pokusnych parcelkdch o rozmérech 55 m?

bylo zalozeno 6 variant ve 4
opakovéanich. S nehnojenou variantou (kontrola) bylo porovnavano 5 rtiznych variant hnojeni.
Jednalo se o rizné kombinace Lignohumatu B (LH) a hnojeni dusikem ve formé ledku

amonného s vapencem (LAV — 27% N). Pfesné schéma variant je znazornéno v tabulce II.

Tab. I1. Schéma variant hnojeni

Varianta 1. aplikace 2. aplikace 3. aplikace
1 Kontrola kontrola kontrola

2 LH (4,5 I/ha) LH (4,5 I/ha) LH (4,5 I/ha)
3 120 kg N/ha \ \

4 120 kg N/ha + LH (4,5 I/ha) LH (4,5 I/ha) LH (4,5 I/ha)
5 120 kg N/ha + LH (1,14 I/ha) LH (1,14 I/ha) LH (1,14 I/ha)
6 LH (1,14 I/ha) LH (1,14 I/ha) LH (1,14 I/ha)

LH — ptipravek Lignohumat B
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Vsechny aplikace Lignohumatu B byly provedeny folidrné, tedy na list, a to v
nasledujicich vyvojovych fazich bramboru: rist do délky — rtst do vysky, zapojeni (uzavirani)
porostu, prechodna faze tvorby poupat a pocatkem kveteni — BBCH 32, 42 a 59. Jednotlivé
¢innosti jsou znazornény v tabulce Ill. Aplikace byly tedy provedeny v obdobi nejvétsiho

rustu biomasy a poc¢atku rtstu hliz.

Tab. III. Terminy provedenych ¢innosti

Provedena ¢innost Datum (fenologicka faze)

1. aplikace LH + odbér vzorkt nadz. hmoty 5.6. (rust do délky — rist do vysky)

aplikace LAV (120 kg N/ha) 5.6. (rast do délky — rast do vyky)

2. aplikace LH + odbér vzorkti nadz. hmoty 16.6. (zapojeni porostu)

3. aplikace LH + odbér vzorki nadz. hmoty 25.6. (tvorba poupat az pocatek kveteni)

sklizeni + odbér vzork hliz 8.9. (pIna zralost)

Tésné pred aplikacemi byly z kazdé parcelky odebirany vzorky nadzemni hmoty. Tyto
vzorky byly déle v laboratofi zvaZeny a ususeny pii teploté 60 °C. Z rozdilu mezi erstvou a
suchou hmotou byl stanoven obsah suSiny. Vzorky byly dale rozemlety a analyzovany na
obsah makroprvkil. Tato analyza probihala v ramci mikrovinného rozkladu. Méteni probéhlo
na pristroji ICP - OES (opticky emisni spektrometr s induk¢éné vazanym plazmatem). Métfen
byl obsah téchto makroprvka: N, P, K, Mg a Ca.

Pii sklizni byl proveden odbér vzorka hliz, které byly zpracovany stejnym zpusobem
jako nadzemni hmota. Stejnou metodou byl zjistovan i obsah makroprvki. Pfi sklizni byl
zjistovan také vynos hliz bramboru na zéklad¢ zvazeni celkové hmotnosti hliz z jednotlivych
parcelek.

Sklizen byla realizovana za pomoci traktoru v agregaci s vyordva¢em brambor. Sbér
byl proveden ru¢né ihned po vyorani. Vlhkost pidy v dobé sklizné byla nizsi, ptida byla tedy
hrudkovit&j$i. Primérna teplota vzduchu pii sklizni ¢inila 23 °C. Pro statistické vyhodnoceni

byl vyuzit statisticky software SAS (1998) a Excel (2003).
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5. Vysledky a diskuze

Vynosy se pohybovaly od 17,5 t/ha do 21,1 t/ha. Ziskany soubor hodnot nespliioval na
zaklad¢ popisnych charakteristik normalitu rozdé¢leni, a proto nebyla pro dal$i hodnoceni
zaznamenan u varianty ¢islo 3, kde byl aplikovan pouze dusik. Podobnych vysledkii bylo
dosazeno i u nehnojené kontrolni varianty a u varianty 6. Nejvyssiho vynosu bylo dosazeno u
varianty 5 s doporuc¢enym davkovanim Lignohumatu B a aplikaci 120 kg N/ha. Z toho lze
usoudit, Ze hnojeni této varianty mélo vliv na vynos hliz a lze fici, Ze se jednalo v tomto
ohledu o nejefektivnéjsi variantu. Hodnoty vynost u jednotlivych variant jsou zachyceny
v grafu 1. Z tohoto grafu je rovnéZ patrné, ze rozdily mezi sledovanymi variantami nebyly

vzhledem k vysokym smérodatnym odchylkam statisticky prikazné.

Graf 1: Primérné vynosy hliz brambor
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Primérné hodnoty obsahu susiny se ve vSech odbérech pohybovaly mezi 10% a 12%
bez ohledu na variantu hnojeni. NejvySSich obsahil suSiny bylo dosazeno vzdy pti druhém
odbéru. Nejvyssi obsah suSiny v nadzemni hmoté byl vzdy zaznamenan u varianty cislo 3
hnojené pouze N a to piedev§im ve vzorcich z druhého odbéru, kde rostliny jiz stagnovaly
Vv intenzit¢ ristu. Podobnych hodnot bylo dosaZeno i u varianty 4, tzn. varianta hnojena
dusikem i Lignohumatem B.

Obsahy suSiny v hlizdch se pohybovaly vrozmezi 22,2 — 24,1%. To odpovida i
hodnotam uvadénym Pulkrabkem, (nedatovano), ktery uvadi primérny obsah susiny 23,7%.

Varianta ¢islo 3 vykazovala nejvyssi obsah susiny i u vzork hliz. Dale nasledovala varianta 2
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hnojend zvysenou davkou Lignohumatu, kde bylo dosazeno 23,6% suSiny. U variant 1, 4 a 6
bylo zaznamenano shodné 23,2% su$iny. Primérné obsahy susiny jsou uvedeny v tabulkach

IV. (nadzemni hmota) a V. (hlizy).

Tab. IV. Podil susiny nadzemni hmoty

Varianta Primérny podil susiny nadz. hmoty (%)
1. odbér 2. odbér 3. odbér
pramér Sm. odch. pramér Sm. odch. pramér Sm. odch.

1 11,3 0,8 11,8 0,8 10,7 0,2
2 10,8 0,4 11,3 0,4 11,1 1,8
3 11,6 0,7 12,1 0,4 11,4 0,4
4 10,9 0,7 11,9 0,4 11,4 0,2
5 10,4 0,5 11,6 0,4 11,2 0,5
6 10,5 0,5 11,4 0,4 10,0 1,6

Tab. V. Podil susiny v hlizach

Varianta Pramérny podil susiny v hlizach (%) Sm. odch.
1 23,2 2,2
2 23,6 0,6
3 24,1 1,4
4 23,2 0,9
5 22,2 0,5
6 23,2 15

Nejvyssi naméfené hodnoty obsahu N v susiné nadzemni hmoty byly stanoveny
vSeobecné u vzorkl z prvniho odbéru. U vzorkli z druhého a tfetiho odbéru tyto hodnoty

poklesly a stagnovaly. U prvniho odbéru byla zméfena nejvyssi hodnota (4,40 %) u varianty

Vv

cvvr

obsah N byl naproti tomu naméfen u kontrolni nehnojené varianty. Podobnych vysledki bylo
dosazeno 1 u tfetiho odbéru. Z toho lze usuzovat, ze aplikace Lignohumatu B spole¢né

s hnojenim 120 kg N/ha méla pozitivni vliv na obsah dusiku v nadzemni hmoté brambor.
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Obsahy dusiku v hlizdch jsou znazornény v grafu 2. Dosazené¢ hodnoty se pohybovaly
v rozmezi 0,95 — 1,31% N. To odpovida i vysledkim Merhana a kol. (2010), ktefi u brambor
hnojenych davkami N v rozmezi 0 - 200 kg N/ha zaznamenali obsah dusiku v rozmezi od
1,25 do 1,30 %.

Nejvyssi obsah dusiku v hlizach brambor (1,31 %) byl stanoven u variant hnojenych
Lignohumatem v bézné davce (var. 6). To casteCné potvrzuje teorii Rakose (2005), Ze
kontrolni varianty. Je tedy pravdépodobné, ze doporucend davka Lignohumatu B méla spolu
s aplikaci 120 kg N/ha vliv na akumulaci dusiku v hlizach brambor. Tyto hodnoty jsou
vyjadieny v grafu 2. Dle smérodatnych odchylek jsou hodnoty obsahu N v hlizach mezi
variantou 6 a kontrolou statisticky prukazné. Statisticky prukazny rozdil byl zaznamenan i

mezi variantou 3 (120 kg N/ha bez Lignohumatu) a 6 (doporucenéd davka LH).

Graf 2: Obsah dusiku (v %) Vv hlizach brambor
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Ve susiné vzorkli nadzemni hmoty Vv hliz brambor byl rovnéZ sledovan obsah vybranych
makroprvkt (P, K, Ca, Mg). V nadzemni hmot¢ byl u uvedenych prvkt dosazen téméf shodny
obsah bez ohledu na variantu hnojeni a termin odbéru. Z vyrovnanych hodnot lze tedy
usuzovat, ze zvolené davky Lignohumatu a dusiku nepodpofily ptijem ostatnich sledovanych

prvkli nadzemni hmotou brambor. Primérny obsah fosforu v nadzemni hmoté ¢inil 0,17%
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(£0,01%), obsah drasliku 2,68% (£0,30%) a obsah vapniku a hot¢iku 1,71% (£0,04%),
respektive 0,28% (+0,15%).

Ve vzorcich hliz se rovnéz nevyskytovaly prakticky zZadné rozdily mezi sledovanymi
variantami. Obsah fosforu ¢inil 0,50% (£0,02), drasliku 3,71% (£0,21), vapniku 1,31%
(£0,20) a hot¢iku 0,23 (£0,02). Podobnych hodnot obsahti makroprvka dosahli ve své praci i
Merhan a kol. (2010), kteti ve svych pokusech stanovili 0,26 — 0,32% P, 2,09 — 2,32% K, 1,33
— 1,55% Ca. Drobné rozdily mezi hodnotami jsou pravdépodobné zpusobeny rdznymi

stanoviStnimi podminkami.
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6. Zavér

Vliv aplikace ptipravku Lignohumat B na kvantitativni i kvalitativni ukazatele u

brambor byl sledovan v roce 2009 v maloparcelkovém pfesném polnim pokusu na stanovisti

Praha-Suchdol. Z pokusu lze vyvodit nasledujici zavéry:

>

Nejvyssi vynos bramborovych hliz byl zaznamenan u doporucené davky Lignohumatu
B + 120 kg N/ha ve form¢ LAV.

Varianta hnojend pouze 120 kg N/ha vykazovala vzdy nejvyss$i obsahy suSiny (v
rostlinach béhem vegetace i1 v hlizach).

V obsahu P, K, Ca a Mg v susin¢ rostlin se nevyskytovaly téméf zadné rozdily mezi
kontrolou ani ostatnimi variantami hnojeni.

Rozdily mezi variantami u vySe uvedenych udaji nebyly statisticky prikazné.

Obsah dusiku v hlizach brambor u varianty hnojené béznou davkou Lignohumatu B
(1,31% N) byl prikazné vyssi nez u kontrolni varianty (0,95% N) a varianty hnojené
pouze dusikem (0,99% N). ZvySené obsahy dusiku v hlizach byly zaznamendny u

ostatnich variant hnojenych Lignohumatem B.
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