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ABSTRAKT

Diplomova prace se zabyva navrhem statického FeSeni vybranych casti nosné
konstrukce parkovaciho domu - stropni deska béZzného podlazi, vybrané sloupy,
schodisté. Analyza nosné konstrukce je provedena softwarem s vyuzitim metody
konecnych prvk(, vysledky jsou ovéreny zjednodusenymi metodami vypoctu
rucné. Navrh konstrukci je proveden dle platnych norem.

KLICOVA SLOVA

Zelezobetonové konstrukce, lokaln& podepfena stropni deska, sloup, schodisté,
metoda konecnych prvku

ABSTRACT

The diploma thesis deals with design of structural system of selected parts of load-
bearing structure of car park - common floor slab, selected columns, staircase. The
Finite Element Method software is used to analyse the load-bearing structure, the
results are verified by simlyfied hand-done calculation. The design of structures

is done according to valid standards.

KEYWORDS

Reinforced concrete structure, point-supported floor slab, column, staircase, Finite
Element Method (FEM)
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UvoD

Tato diplomova prace feSi vybrané prvky Zelezobetonové nosné
konstrukce parkovaciho domu. Témito vybranymi prvky jsou, stropni lokalné
podepfend deska béZzného podlazi, sloupy sruznymi prlfezy a schodistova
deska. Je feSen jeden ze dvou dilatacnich celkd konstrukce parkovaciho domu.
Konstrukce je posouzena metodou konecnych prvk( v softwaru SCIA Engineer,
pro navrh jednotlivych €asti jsem pouZil software FIN EC 2019. Vysledky jsou

ovéreny zjednoduSenymi metodami ru¢niho vypoctu.

OBECNE INFORMACE

Parkovaci dim ma obdélnikovy pUdorys o rozmérech 34,200 x 78,250 m,
z téchto rozméru vycniva jeSté kruhova rampa spojujici jednotliva podlazi. Objekt
je rozdélen do 2 dilatacnich celkl. Vybral jsem si dilatacni celek, ktery zahrnuje
ztuzujici jadro. Rozmeéry vybraného celku jsou 34,200 x 52,200 m. Vyska celého
objektu je 19 m a je rozdélen do 6 podlaZzi. Objekt je kvuli své prostornosti
Castecné zapustén do svahu. Metr za zapusténou stranou parkovaciho domu je
zfizena mikropilotova zéporova sténa kotvend pfes 7B trdmy do svahu, na
konstrukci parkovaciho domu tudiZz nepusobi tlak zeminy. Objekt je navrZzen pro
parkovani cca 500 osobnich automobill, dale bude vyuzivan jako terminal pro

v v

KONSTRUKCNI SYSTEM

Nosnou konstrukci objektu tvofi lokalné podeprené Zelezobetonové desky

s pfiznanymi sloupovymi hlavicemi. Ve vnitfnim prostoru jsou desky podeprené
sloupy obdéInikového priFezu, po obvodu jsou podepFeny bud ZB st&nami, nebo
jsou lemovany ztuzujicim Zebrem a podepreny sloupy i na obvodu. Sloupy maji
rizné prlrezy podle umisténi v konstrukci a jejich vysky. Desku nad 1PP
podepiraji v %2 pldorysu sloupy s kruhovym prirezem, které jsou vysoké pres 2
bézna podlazi, zde byl vynechan strop nad 2PP, aby byla moZna obsluznost
autobusy. Ostatni sloupy maji obdélnikové prlrezy. Konstrukce je ve
vodorovném sméru ztuzena stfedovym jadrem tvofenym sténami. Jadro slouzi
jako vytahova Sachta a schodistovy prostor.
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ZALOZENI

Objekt je zaloZen na velkoprdmérovych pilotach o délkach cca 3 - 11 m,
které jsou vetknuté do horniny R3. Toto zalozeni je pod nosnymi sloupy. Stény
jsou zaloZeny na 7B z&kladovych pasech.

NOSNE KONSTRUKCE
SVISLE KONSTRUKCE

Konstrukcni vysky podlazi jsou 3,15 m (2PP, 1PP) a 2,9 m (1NP - 4NP).
Sloupy kruhového prarezu maji prdmér 500 mm a jsou vysoké 6,3 m.
Obdélnikové sloupy maiji prarezy rozmérd 750 x 250 mm, 750 x 300 mm, 500 x
300 mm a 500 x 250 mm, vysky téchto sloupl jsou 3,15 m nebo 2,9 m. Sloupy
jsou rozmistény pravidelné prfevazné vrastru o rozmérech 8,25 x 8,15 m.
Zelezobetonové stény jsou navrzeny v tloudtkach 200 mm a 250 mm, vy3ky stén
jsou taktéz 3,175 m nebo 2,9 m.

VODOROVNE KONSTRUKCE

Stropni desky maiji tloustku 220 mm stim, Ze ctvercové hlavice v misté
sloupl s padorysnym rozmérem 2,7 x 2,7 m maji tloustku 420 mm, jsou tedy
rozsifeny o 200 mm oproti desce. Tam, kde nejsou desky po obvodé vetknuty do
stény ale jsou podepreny sloupem, je navrZzeno ztuzujici Zebro s prafezem 1,18 x
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0,25 m. Stropni desky jsou v mirném spadu ke stfedové podélné ose objektu
kvuli odvodnéni povrch(, tento spad bude ve statickém navrhu zanedban.

SCHODISTE

Sikmé schodidtové desky budou zhotoveny jako prefabrikaty, které se
budou priibézné zabudovavat do konstrukce. Mezipodesty budou vykonzolovany
ze stén jadra pomoci vylamovacich list. Prefabrikat Sikmé schodiStové desky
bude nasledné posazen jako prosty nosnik na ozub v desce hlavni podesty a
mezipodesty.

OSTATNI

Konstrukci bude po dokonceni zdobit textilni fasada. Stfesni souvrstvi
bude navrZzeno s ohledem na zatiZeni pojizdénim. VeSkeré betonové povrchy
budou opatfeny adekvatni povrchovou upravou, aby bylo zamezeno degradaci
betonu. Sloupy budou chranény zamecnickymi prvky pred mechanickym
poskozenim. Stavba se nachazi v oblasti IV pro pusobeni vétru a v oblasti VIII co
se tyka zatizeni snéhem. Konstrukce spada do kategorie F pro urceni uZitného
zatizeni dle EC.

MATERIALY
Beton

C 30/37 XC3 XD1 XF2 S3

C 40/50 XC XD1 XF2 S3

Ocel

B 500B (R 10 505)

13
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ZATIZENI
Stalé
Vlastni tiha
Fasada
Proménné
UZitné - kategorie budov F 2,5 kN/m?
Klimatické

Snih - oblast VIII

Vitr - oblast IV

1. ZatéZovaci stavy

IEE'.Z!IH

» 3 plisc 1 ni . u
Ilﬁm. W bem :: a i
T

ypzatizen L]

Vlastni tiha SZ
Vlastni uha
ZS2 Fasada Stalé SZ1
Standard
ZS3 UZitné Proménné SZ2 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
754 UZitné Sach I | Proménné S72 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
Zs5 UZitné Sach II | Proménné S Kratkodobé |Zadny
Standard Statické
ZS6 Snih Proménné SZ3 Kratkodobé |Zadny
Standard Staticke -
Z57 Vitr JZ Proménné SZ4 Kratkodobé |Zadny
Standard Staticke
ZS8 Vitr SZ Proménné SZ4 Kratkodobé |Zadny
Standard Statické

14




C3V:\"/3:]\| betonovych

a zdénych konstrukci
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KOMBINACE ZATIZENI

3. Kombinace

Jméno Popis Typ ZatéZovaci stavy Souc.

-

MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEQ) Soubor |ZS1 - Vlastni tiha 1,00

B

ZS3 - Uzitné 1,00

Z56 - Snih 1,00

ZS7 - Vitr JZ i,00

Z58 - Vitr- S7 1,00

ZS2 - Fasadda 1,00

ZS5 - zitné Sach IT | i,00
254 - UzZitné SachI 1,00

MSP- Char (auto) EN-MSP charakteristicka ZS1 - Viastni tiha 1,00
ZS3 - Uzitné 1,00
ZS6 - Snih 1,00
ZS7 - Vitr JZ 1,00
ZS8 - Vitr SZ 1,00
7S2 - Fasada 1,00

ZS5 - Uzitné Sach IT | 1,00
754 - Uzitné sachI 1,00

MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala ZS1 - Vlastni tiha 1,00
ZS3 - Uzitné 1,00
ZS6 - Snih 1,00
ZS7 - Vitr JZ 1,00
ZS8 - Vitr SZ 1,00
ZS2 - Fasada 1,00

ZS5 - UZitné Sach IT | 1,00
ZS4 - UZitné Sach I 1,00

2. Skupiny zatizeni

Jméno ZatiZeni Vztah Typ
Sil Stalé
SZ2 Proménné |Standard [KatF : vozidlo <30kN
SZ3 Proménné |Vybérova [Snih
S74 Proménné |Vybérova |Vitr
ZAVER

Vybrané konstrukce byly navrzeny a posouzeny dle platné legislativy, kontrolni ru¢ni
vypocty ukazaly spravnost vysledkd.
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