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ZASADY PRO VYPRACOVANI

Ukolem bakalafské prace bude provést Fizeni provozu zasobni funkce vybrané vodni nadrze
pomoci hybridni metody. Zakladni verze hybridni metody byla vytvofena v ramci FeSeného
projektu FAST-S-16-3444. Cilem bakalafské prace je ovéfit moznost pouziti navrZzeného
hybridniho zpUsobu fizeni. Vysledky z fizeni hybridni metodou budou porovnany s fizenim
na hodnotu nalepSeného odtoku, s fizenim vyuZivajici stavajici pravidla (dispecersky graf) a
s Fizenim vyuZivajici optimalizacni model.
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ABSTRAKT

Bakalarska prace je zamérena na vybér vhodného vstupniho regionalniho
klimatického modelu do Hybridni metody Fizeni zasobni funkce vodni nadrze.
Tento zpUsob fizeni je zalozen na vhodné kombinaci optimaliza¢ni metody s
metodou Support vector machines. Vybér vhodného regionalniho klimatického
modelu probiha pomoci simulace fizeni zasobni funkce vodni nadrze Vir |

v programu Microsoft Exel. Vysledky simulace Fizeni hybridni metodou jsou
porovnany s dalsimi metodami fizeni. Témito metodami jsou Adaptivni fizeni,
Dispecersky graf a fizeni na hodnotu nadlepseného odtoku.

KLICOVA SLOVA
Hybridni metoda, Adaptivni fizeni, Dispecersky graf, nalepseny odtok, regionalni
klimaticky model, optimalizace, Support vector machines, zasobni funkce

ABSTRACT

Bachelor thesis is focused on the selection of a suitable input regional climate
model into the Hybrid method for the control of the storage function of water
reservoirs. This control method is based on a suitable combination optimization
method with the Support vector machines method. Selecting a suitable regional
climate model is done by simulating the control of the storage function of water
reservoirs Vir | in program Microsoft Exel. The simulation results of the hybrid
control method are compared with other control methods. These methods are
Adaptive control, Dispatcher graph, and control to Improved outflow.

KEYWORDS

Hybrid method, Adaptive control, Dispatcher graph, improved outflow, regional
climate model, optimization, Support vector machines, storage function
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1 UVOD

V soucasné dobé dochazi vlivem klimatické zmény ke zméné rozdéleni srazek v prubéhu roku
a s tim souvisejicim extrémnim hydrologickym jevim. Dle soucasnych globalnich a
regionalnich klimatickych modeld budou myt tyto jevy progresivni vyvoj a bude nutna
adaptace na tyto zmény.

Hlavnim negativnim jevem pro zasobni funkci nadrze je dlouhotrvajici sucho, jez zatézuje
povodi dané nadrze. V soucasnosti jsou zasobni objemy nadrzi naprojektovany dle
historickych Casovych fad, které v budoucnu nemusi spliovat pozadavky kladené na tyto
nadrze. V budoucnu muze dojit k sérii dlouhotrvajicich obdobi sucha, jez ohrozi zasobni
funkci nadrze. Jako vhodna metoda pro zajiSténi zasobni funkce nadrze je Uprava fidicich
procest, které budou adaptivné reagovat na budouci zmény.

Tato prace se zabyva vyhodnocenim vhodnosti nize uvedenych regionalnich klimatickych
scénait RCM pro noveé vyvijenou hybridni metodu fizeni zasobni funkce nadrze. Dale pak
porovnanim hybridni metody fizeni s dalS§imi zpUsoby fizeni jak klasickymi (pravidla fizeni
na nalepSeny odtok, dispecersky graf), tak novymi (fizeni vyuzivajici predpovédni model).
Jako testovana nadrz bylo zvoleno VD Vir L.
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2 VIRI
2.1 ZAKLADNIi UDAJE
Nadrz: VD Vir |
Tok: Svratka, km 114,90
Spravce: Povodi Moravy
Ugel: zajisténi vyrovnaného pratoku MQ viece Svratce,

vodarensky odbér, provozni odbér, vyroba el. energie,
protipovodriova ochrana, nalepSeni prutokd pro zavlahy
pod Brnem

Uvedeni do provozu: 1957

2.2 HYDROLOGICKE UDAJE

Cislo hydrologického poradi: 4-15-01-037
Plocha povodi: 410,35 km?
Primérmy dlouhodoby ro¢ni prutok: 3,600 m>.s™
Qioo: 166,000 m’.s™!
Q355dI 0,641 IIl3.S-1

2.3 UCINEK NADRZE

Neskodny odtok: 55,000 m’.s
Minimalni odtok: 0,530 m>.s!

2.4 ROZDELENI PROSTORU NADRZE A KOTY HLADIN

Tab. 1. Prostor stalého nadrzeni

kota dna udoli 401,45 m n. m.
kota hladiny stalého nadrzeni 421,45 m n. m.
objem prostoru stalého nadrzeni 3 800 000 m’
zatopena plocha pii hlading stalého nadrzeni 42,8 ha

Tab. 2. Prostor zdasobni

kéta minimalni hladiny zasobniho prostoru 421,45 m n. m.
koéta maximalni hladiny zasobniho prostoru 464,45 m n. m.
objem zasobniho prostoru 44 056 000m”
zatopena plocha pii max. hladiné zasobniho prostoru 194 ha

Tab. 3. Prostor retencni oviladatelny

kéta min. hladiny ovladatelného retencniho prostoru 464,45 m n. m.
kéta max. hladiny ovladatelného retencniho prostoru 467,05 m n. m.
objem ovladatelného retencniho prostoru 5286 000 m’
zatopena plocha pii max. hladiné ovladatelného prostoru 212,20 ha
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Tab. 4. Prostor retencni neoviadatelny
kéta min. hladiny neovladatelného retenéniho prostoru (koruna | 467,05 m n. m.
prepadu)

kota max. hladiny neovladatelného retenc¢niho prostoru 468,45 m n. m.
objem neovladatelného retencniho prostoru 3051 000 m’
zatopena plocha pii max. hladiné 223,60 ha
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3 CILE

Hlavnim cilem bakalai'ské prace je oveéfit moznost pouziti hybridniho zpisobu fizeni zasobni
funkce u vodni nadrze Vir 1. Hlavni cil prace je mozno rozdélit na dvé casti. Prvni Cast je
zaméfena na vybér vhodného vstupniho klimatického modelu do hybridniho zpisobu fizeni.
V druhé Casti je provedeno porovnani hybridniho zptisobu fizeni s dal§$imi metodami fizeni.

3.1 VYBER \iHODl\IVEHO KLIMATVICKEHO MODELU PRO
HYBRIDNI ZPUSOB RiZENIi NADRZE

Prvnim cilem této bakalaiské prace je vybér vhodného vstupniho klimatického modelu pro
hybridni zpasob fizeni nadrze. Vhodnost klimatickych modelt je urCena za pomoci simulace
fizeni nadrze v programech Microsoft Excel a RStudio. Tyto simulace jsou vyhodnoceny a

porovnany mezi sebou na zakladé zvolenych kritérii.

3.2 POROVIV\IANi HYBRIDNiHO ZPUSOBU RIZENI S DALSIMI
METODAMI RIZENi

Druhym cilem je porovnani vysledk z fizeni hybridni metodou s dal§imi metodami fizeni.
Témito metodami jsou fizeni na hodnotu nalepSeného odtoku, fizeni vyuzivajici stavajici
pravidla (dispecersky graf) a adaptivni fizeni. Hodnotici kritéria pro porovnani jednotlivych
metod jsou stejna, jako pro vybér klimatického modelu v ramci hybridniho zptsobu fizeni.
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4 KLIMATICKE MODELY

Jednim ze vstupt do hybridniho zpusobu fizeni zasobni funkce nadrze je datova fada
mesicnich odtoki z povodi reprezentujici vysledky klimatického modelu. Klimatické modely
byly prevzaty zvyzkumného projektu ,,Podpora dlouhodobého planovani a navrhu
adaptacnich opatfeni v oblasti vodniho hospodarstvi v kontextu zmén klimatu®, jehoz feseni
zajistoval Vyzkumny ustav vodohospodaisky T. G. Masaryka ve spolupraci s Ceskym
hydrometeorologickym tstavem a akciovou spole¢nosti Vodohospodaisky rozvoj a vystavba.

Datové fady odtokti z povodi jsou prevzaty z 15 regionalnich klimatickych modela ,RCM*.
RCM popisuji dopady zmén klimatu na uzemi CR. RCM jsou vytvofeny pro obdobi 1961-
2099 s prostorovym rozliSenim 25 km x 25 km. Modely ptedstavuji predpokladany vyvoj
hydrologickych veli¢in v zavislosti na zméné klimatu, jez je prezentovana emisnim scénarem
SRES A1B. Piehled jednotlivych modelt je uveden v Tab. 5

SRES A1B

Emisni scénai SERES AI1B je pouzit z davodu vychozich vstupnich klimatickych modeld,
jenz jsou pievzaty z projektu ENEMBLES. Jiné emisni scénafe se v ENSEMBLES datech
vyskytuji jen sporadicky. [6]

SERES AIB je emisni scénaf vytvoreny v ramci Mezivladniho panelu pro zménu klimatu
L, IPCC*. Tento scénaf pfipisuje budoucnosti rapidni ekonomicky rast, narast poctu obyvatel
do poloviny stoleti a poté jeho postupny pokles, rychly vyvoj novych a efektivnéjSich
technologii, vyrovnané pouziti jak fosilnich, tak nefosilnich energetickych zdroji. Dilezitym
znakem je globalizace spolecnosti.
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Tab. 5. Prehled klimatickych modelii [6]

Model | Akronym | Zdroj

Rizené modelem ECHAMS

RAMCO RAMCO_EHS | Kralovsky nizozemsky meteorologicky institut
(KNMI)

REMO REMO_EHS5 | Max-Planck Institut (MPI), Némecko

RCA RCA_EHS Svédsky hydrometeorologicky institut (SMHI)

RegCM RegCM_EHS | Mezinarodni centrum pro teoretickou fyziku (ICTP),
Italie

HIRHAM HIR_EHS5 Dansky meteorologicky institut (DMI)

Rizené modely HadCM3Q0, HadCM3Q3, HadCM3Q16

HadRM HadRM_QO Hadley Centre, Velka Britanie

CLM CLM_QO Federalni Svycarsky technologicky institut (ETHZ)

HadRM HadRM_Q3 Hadley Centre, Velka Britanie

RCA RCA_Q3 Svédsky hydrometeorologicky institut (SMHI)

HadRM HadRM_Q16 | Hadley Centre, Velka Britanie

RCA RCA_QI6 Komunitni sdruzeni pro klimatickou zménu (C4I),
Irsko

Rizené modelem ARPEGE

HIRHAM HIR_ARP Dansky meteorologicky institut (DMI)

CNRM-RM CNRM_ARP | Narodni centrum pro meteorologicky vyzkum
(CNRM), Francie

ALADIN- ALA_ARP Cesky hydrometeorologicky ustav (CHMU), Ceska

CLIMATE/CZ republika

Rizené modelem BCM

RCA RCA_BCM | Svédsky hydrometeorologicky institut (SMHI)
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5 METODY RiZENi

V této bakalarské praci jsou pouzity celkem Ctyfi metody fizeni zasobni funkce vodni nadrze.
Pouzité metody predstavuji zpisoby fizeni uzivané v bézné praxi (DispecCersky graf, fizeni na

nalepSeny odtok), tak adaptivni zptisoby fizeni (Hybridni metoda, Adaptivni fizeni).

5.1 HYBRIDNI METODA

Hybridni metoda fizeni zasobni funkce vodni nadrze byla vyvinuta v ramci probihajiciho
projektu ,,Navrh hybridni metody pro fizeni zasobni funkce nadrze®, jehoz feSeni zajistovalo
Vysoké uceni technické v Brné.

Hybridni metoda vhodné pouziva kombinaci optimalizacniho modelu a metody Support
Vector Machines ,SVM®“. V klasickém optimalizacnim modelu jsou hledany optimalni
hodnoty odtoki vody z nadrze v budoucim obdobi. Nasledné je pomoci metody SVM
odhadnut odtok z nadrze pro budouci mésic.

5.1.1 Optimaliza¢ni model

Optimaliza¢ni model si je mozno zjednoduSené¢ predstavit jako optimalizacni metodu, jejimz
cilem je najit optimalni feseni. Optimalni feSeni odpovida nalezenym optimalnim hodnotam,
které jsou na zaCatku feSeni neznamé a popisuji provoz nadrze (odtok vody z nadrze) na
nékolik casovych krokt (mésicit) N dopiedu. To znamena, ze zvolena optimalizacni metoda
na zékladé omezujicich podminek typu rovnic a nerovnosti, dale na zakladé zadanych
okrajovych a pocate¢nich podminek najde pozadované hodnoty neznamych, pro které zvolena
kriterialni funkce dosahuje pozadovaného extrému. Podrobny popis matematického modelu a
vlastni optimalizacni model je popsan naptiklad v [3]. Pro feSeni je pouzita optimalizacni
metoda Diferencialni evoluce.

Optimaliza¢ni model v hybridni metod¢ fizeni je pouzit pro nalezeni optimalnich odtoku vody
z nadrze Wr,,. Optimalni primémé mési¢ni odtoky Wr,, jsou hledany pro kazdy rok
7=1,2,...M, kde M je celkovy pocet let a pro jednotlivé Casové kroky 7=1,2,...,N+L, kde N+L
je pocet Casovych krokti (meésicti) prutokové fady primérnych mési¢nich piitokd vody do
nadrze Ir.. Pro N plati, ze N=12-L a pro L plati L €(1,11) . Pocet let vybraného obdobi M je
tvoreno poctem let historické priutokové fady HMF a poctem let odhadované pratokové fady.
Odhadovany prabéh pratokové fady vyjadiuje meénici se hydrologické podminky odpovidajici
vybranému scénafi klimatické zmény FMF. Jednotlivé roky T jsou rozdéleny na dvé Casti.
Prvni ¢ast t=1,2,... N pfedstavuje historii a druha ¢ast ==N+1,...,N-L piedstavuje budoucnost.
Obdobi 7=N+1,..., N+L se nachazi v budoucnu pouze z pohledu optimalizaéniho modelu a
muize byt oznaCeno napiiklad jako kvazibudouci obdobi. Pro kvazibudouci obdobi zname
skute¢né hodnoty primérnych mési¢nich piitoki vody do nadrze. Prvni krok kvazibudouciho
obdobi z pohledu realného fizeni odpovidat skutecnému budoucimu obdobi, pro které se bude
odhadovat primérny mési¢ni odtok vody z nadrze Wy, a pro ktery plati, ze T=M+1 a =N+ 1.
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Hodnota odtoku vody z nadrze Wr—ysi; —n+; je odhadnuta (predikovana) pomoci metody
SVM. Algoritmus optimalizaéniho modelu je zobrazen na Qbr. 1. [1]

VSTUPNI DATA
Tt 1 2 3

1 [iee Tiee [ es T Historické Dbdﬂhj
’ ’ ’ " mésicnich odtokd a
2 | zs |12z odhadované mésicéni
odtoky s
3 |z predpokladanou
klimatickou zménou
A AN LA . Kvazibudouci obdobi
M-1 flr-1,1
Realné budouci
M ]l . obdobi (uréené z
M1 odtoku vody)

Winae1 -1 : Wit ne1

t=N-1 T=N+1

N=12-1; Le<1;11>
M e<1;HMFFMP>
Vo= (Vrea/at + bre - W) at at - Casovy krok (mésic)
Wk - Ridici odtok
V - Aktivni zasobni objem
HMF - Pocet let historickych mésiénich odtoki

FMF - Pocet let budoucich mésicnich odtokd

OPTIMALIZACE DIFERENCIALNI EVOLUCI
Pro: T=1,...M:;1=1,...,N+L

[‘IET= %[Wn - Wr:)? +TE{VM+.1,:fnt - VT,rfn.t]}'] — MIN

Obr. 1. Schéma vytvoreni optimalizacniho modelu
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5.1.2 Support vector machines (SVM)
Metoda SVM pouziva vyhody poskytované efektivnimi jadrovymi algoritmy (kernel

machines) pro nalezeni linearni hranice pfi zachovani vysoce slozité nelinearni funkce.
Jednim ze zakladnich principt je pfevod daného puvodniho vstupniho prostoru do jiného
vicedimensionalniho, kde jiz lze od sebe oddélit tfidy linearné. Timto pfistupem se metoda
SVM odlisuje od jinych metod strojového uceni, napiiklad od nejrozsirenéjsi metody umélé
neuronové sit€. SVM byla puvodné zaméfena pouze na klasifikaci datovych boda do tiid,
pozdéji byla rozsifena i 0 moznost feseni nelinearnich regresnich problému. V soucasnosti je
mozno metodu SMV pouzit pro predikci. Metoda SVM pro feSeni regresnich problému se
nazyva Support Vector Regression (SVR) [4]. Metoda SVR v hybridni metod€ fizeni je
pouzita k predikci (odhadnuti) hodnoty prumémého mési¢niho odtoku vody z nadrze Wy, v
budoucim obdobi T=M+1 a 7=N+1 . Kuceni SVR modelu jsou pouzity primémé mesicni
ptitoky vody do nadrze Ir ., pro 7=1,2,....M; t=1,2,...,N a odpovidajici optimalni hodnoty
prumérnych meési¢nich odtokd vody z nadrze Wy, pro kazdy rok 7=1,2,...,M kvazibudouciho
obdobi 7=N+1. Nauceny SVR model odhadne velikost primémého mési¢niho odtoku vody z
nadrze Wr_ys. 1 —n+;. Odtok je odhadnut na zakladé pramérnych meési¢nich piitokd vody do
nadrze Iy . nachéazejicich se z casového pohledu v blizké minulosti od budouciho obdobi, pro
které SVR model odhaduje velikost odbéru (7=M+1, 7=1,2,...,N). Algoritmus SVR modelu je
zobrazeno na Qbr. 2.[1]
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UCENI (VYTVARENI) SVR MODELU

- N-1 N

< (lynez] lam

PREDIKOVANE (ODHADOVANE) RIZENI
Pro:t=1,...,N

Iw:lt é é

kdyz: Whsanaa > Wa
tak: Wsina = Wa

Obr. 2. Schéma vytvoreni SVR modelu

5.2 ADAPTIVNI RIZENI

Metoda vyuzivajici adaptivni fizeni byla jiz nékolikrat pouzita pro fizeni zasobni funkce
nadrze a soustavy nadrzi. Vysledky fizeni jsou napfiklad prezentovany v nékolika
zéavéreénych pracich [SEINOHA, M. Pouziti predpovédniho modelu pri  Fizeni
hydroenergetické funkce vybrané soustavy nadrzi, SOBEK, M. Rizeni odtoku vody z vybrané
nadrze pomoci optimalizacniho modelu], které byly obhajeny na Vysokém uceni technickém
v Brné. Dale v odbornych &lancich [MENSIK, P.; SOBEK, M. Viiv polohy ndadrze v povodi
pri adaptivnim Fizeni zdsobni funkce; MENSIK, P.; MARTON, D.; STARY, M., Using
Predictive Model for Strategic Control of Multi-reservoir System Storage Capacity].

Principem metody adaptivniho fizeni je vyuziti kombinace hydrologickych predpovedi

ptitokd vody do nadrze s optimalizacnim modelem.

5.2.1 Predpovédni model
Pro wvytvofeni predpovédi pramérnych mési¢nich pratokd byl pouzit zonalni
pravdépodobnostni predpovédni model (ZPPM). Princip modelu je struéné popsan
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v nasledujicich odstavcich. Z nékolikaleté historické pritokové fady primérnych meési¢nich
prutokd jsou vyclenény jednotlivé roky y = 7, 2..., ¥, kde Y znaci celkovy pocet let. Ze vSech
rokd jsou nasledné vycClenény i jednotlivé mésicem = 1, 2..., 12 s prumé€rnymi mési¢nimi
prutoky Q,, pro kazdy rok mnoziny y. Timto zpisobem je vytvorena mnozina, ktera je tvofena
prumémymi meési¢nimi piitoky vody do nadrze za celé sledované obdobi Y pro jednotlivé
mesice m. V kazdém meésici je potom nalezena minimalni hodnota minQ,, a maximalni
hodnota maxQ,, historického pritoku vody. Interval mezi hodnotami <minQ,,, maxQ,,> je
rozdélen na predem zvoleny pocet zon. Pocet zon Z je v kazdém mésici stejny, velikost
intervalu <minQ°*,,, max(Q*,> se vsak muze lisit. Velikost jednotlivé zony je stanovena tak,
aby splnovala pozadavek, ze kazdd zona musi obsahovat piiblizné stejny pocet prvkia gp,y.
Jednotlivé prvky ¢, kazdé mnoziny tvoii v pfislu§né zoné podmnozinu Q.

Podle pocateéni pruimérné hodnoty pfitoku vody Q, v mésici m, ve kterém je rozhodovano
o fizeni, je vybrana zénaz, pro kterou plati Q°, € <minQ%,, maxQ",>. Zonou z prochazi
vybrany soubor historickych fad s = 7, 2..., §, kde S je celkovy pocet fad prochazejici zonou.
Pro kazdou fadu v souboru S plati, Ze g,,; € Q. Dalsi €leny historickych fad s souboru S,
které jsou reprezentovany prumérnymi mesicnimi pfitoky gm+.s v mésicich m + ¢, kde ¢ je
poradi mésice predpovedi, jsou pak pouzity pro urceni intervalu zoény predpovéedi zp.
Protplatiz = 1, 2..., TP, kde TP je pocet pfedpovidanych krok( (mésicll) a gm+ss € Q7 mar.
Pro poradi mésicam + t > I2platim + t— 12. Pro kazdy mésic predpovédim + fje
stanovena pouze jedna zona piedpovéedi zp [5].

Hodnota primérného mési¢éniho pfitoku vody do nadrze Q”,+; v mésici im + fje rovna
hodnoté vyskytujici se v intervalu zony predpovédi zp s nejveétsi pravdépodobnosti. Primeérné
mesicni pratoky jsou potom predpovézeny podle nasledujiciho principu. Pro vSechny
Prvky gm+:s Z mnoziny je vytvorena hustota rozdéleni pravdépodobnosti. Tvar spojité funkce
je pro zjednoduseni trojuhelnikovy. Spodni hrana je tvofena intervalem <min, max> a vrchol
trojuhelniku lezi na predpokladané poloze modu Mod veli¢iny gu+:s. K uréeni polohy modu je
pouzit predpoklad, ze plati: [2]

maxQuiyy (1)

p(qm+t,s)dqm+t,s
minQif+1

Postup nalezeni polohy modu na intervalu <min, max> je vyobrazen graficky na Qbr. 3.[2]
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[m?- 5]
| maxQz,,
J{CHY)
Mean(q_,..)

maxQ 2P Q2. =M°d(q,..ﬂ,,)

et { o =~ |
" m |
minQZ, E
: i minQ,, |
b2 @ |
maxQ® — minQ®_ I L

I mésic |"‘ m+1 t

Obr. 3. Postup nalezeni modu [2]
Potom pro predpovézenou hodnotu pfitoku vody do nadrze v mésici m + ¢ plati: [2]

Qmse = Mod(qmss) (2
Algoritmus vytvaieni pfedpovédi Q,, . ; pro vice krokli (mésicll) je zobrazen na Qbr. 4.[2]
Q
[m’:s7] ;
20 .

Obr. 4. Algoritmus vytvareni predpovédi [2]
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5.2.2 Algoritmus adaptivniho Fizeni zasobni funkce

Adaptivni fizeni zasobni funkce nadrze je zalozeno na klasickém simulacnim modelu
(globalni model). U simulaéniho modelu jsou pravidla fizeni nahrazena opakovanou
optimalizaci (lokalni model). Krok simula¢niho modelu je 7 = 1, 2,..., M, kde M je celkovy
pocet krokt (mésict). Algoritmus fizeni je mozno popsat ve tfech krocich, které se postupné
opakuji.

V prvnim kroku je vytvofena pfedpoveéd primémych meési¢nich pritokti vody do nadrze.
K vytvoreni pfedpoveédi je pouzit ZPPM a délka piedpoveédi odpovida zvolenému poctu
predpovidanych mésica.

Ve druhém kroku je sestaven optimalizacni model nadrze. Primérné mési¢ni odtoky
z nadrze O" na fizeném obdobi jsou hledany optimalizaci v kazdém Casovém kroku lokalniho
modeluzr = 7, 2,... ... , N, kde Nje celkovy pocet krokd. K nalezeni O'je pouzita metoda
diferencialni evoluce. Pocet predpovidanych mésicu TP je roven poctu Casovych krokd N.
Okrajovymi podminkami jsou pfedpovézené ptitoky do nadrze. Pocate¢ni podminka feSeni je
objem vody vnadrzi na konci casového krokuz = 0. Ve skutenosti by se jednalo
0 nameétrenou hodnotu objemu vody v nadrzi. Jako kritérium optimalizace byl zvolen soucet
Ctvercd odchylek mezi fidicim odtokem W' a skuteénym fizenym odtokem O° vody z nadrze,
ktery je snaha minimalizovat. Kriterialni funkce (3) je ve tvaru, ktery zajistuje rovnomerné
rozlozeni nedodavky vody mezi jednotlivé mésice. Pouziti druhé mocniny ve funkci (3) je
dano predpokladem, ze vétsi mnozstvi nedodané vody je hife piijatelné nezZ mensi mnozstvi
nedodané vody. [2]

N=TP 3)
[ = Z (WT + 0%)2] > MIN
=1

Ve tietim kroku se na zakladé skute€ného pfitoku a nalezeného fizeného odtoku, ktery
odpovida prvnimu kroku lokalniho modeluz = 7, provede v ¢asovém kroku 7" simulace
chovani nadrze pomoci simulacniho modelu. Pocatecni podminkou pro feSeni dalsi
optimalizace je vysledna velikost objemu vody v nadrzi na konci casového kroku. Nasledné je
optimalizace posunuta o jeden Casovy krok.

Kroky 1 az 3 se nasledné opakuji pro kazdy krok globalniho modelu 7. Opakovanim
jednotlivych krokt se zaroveri model adaptuje na nové podminky. Cely proces adaptace je
ukoncen pti dosazeni ¢asového kroku 7'= M. [2]
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53 DISPECERSKY GRAF

Pro porovnani vysledkd fizeni zasobniho objemu vody v nadrzi s v praxi pouzivanymi
metodami fizeni byl vybran dispecersky graf uvedeny v manipulacnim fadu VD Vir I Jedna
se o dispecersky graf s Ctyfstupriovou regulaci.

Principem dispecerského grafu je na zakladé znamého objemu vody v nadrzi stanovit odtok
z nadrze pro nasledujici obdobi. Skutecni objem vody v nadrzi je urCen pomoci vztahu mezi
vyskou vody v nadrzi a objemem vody ji odpovidajici.

Vzhledem k hodnoté fidiciho odtoku vody z nadrze Wi=2,5 m’.s’ pozité u Hybridni
optimalizacni metody dochéazi k modifikaci dispecerského grafu. Bez zavedeni modifikace by
doslo k nadmérnym odtokiim vody z nadrze, které by méli vliv na porovnani jednotlivych
metod fizeni.

Modifikace byla provedena v regulacnim stupni ¢./ a ¢ 2 a spociva ve snizeni hodnoty
odtoku vody z nadrze na hodnotu odpovidajici fidicimu odtoku vody Wg=25 m’.s™.
V regulaénim stupni &.1 doglo ke sniZeni odtoku v nadrze z hodnoty 3,2 m.s™'a v regulagnim
stupni &2 doslo ke snizeni odtoku v nadrze zhodnoty 3,0 m’.s™’. Takto modifikovany
dispecCersky graf je uveden v Tab. 6 a graficky znazornén na Qbr. 5.

Tab. 6. Modifikovany Dispecersky graf VD Vir I

Regulace ¢.1 Regulace ¢.2 Regulace ¢.3 Regulace ¢.4
Mésic Kéta | 2 odtoku | Kota | 2 odtoku || Koéta | Zodtoku | Kéta |2 odtoku

m n.m. m3/s m n.m. m3/s m n.m. m3/s m n.m. m3/s
Leden 464.45 2.5 453.45 2.5 447.45 2.4 439.45 1.93

Unor | 464.45 2.5 453.45 2.5 447.45 2.4 439.45 1.93
Bfezen | 464.45 2.5 455.45 2.5 449.45 2.4 441.45 1.93
Duben | 464.45 2.5 457.45 2.5 451.45 2.4 443.45 1.93
Kvéten | 464.45 2.5 459.45 2.5 453.45 2.4 445.45 1.93
Cerven | 464.45 2.5 459.45 2.5 453.45 2.4 445.45 1.93

Cervenec | 464.45 2.5 459.45 2.5 459.45 2.4 445.45 1.93

Srpen | 464.45 2.5 459.45 2.5 459.45 2.4 445.45 1.93

Zari 464.45 2.5 459.45 2.5 459.45 2.4 445.45 1.93

Rijen 464.45 2.5 457.45 2.5 451.45 2.4 443.45 1.93

Listopad | 464.45 2.5 455.45 2.5 449.45 2.4 441.45 1.93
Prosinec || 464.45 2.5 453.45 2.5 447.45 2.4 439.45 1.93
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[mn.m.] Modifikovany Dispecersky graf VD Vir |
470
465
460 ~ Regulace¢. 1,
455 el T~ 0=2,5m3/s
—t— T~ e Regulace ¢&. 2,
450 0=2,5m3/s
445 Regulace ¢. 3,
1 I 0=2,4m3/s
440 |k ~—_ Regulace ¢. 4,
435 0=1,93m3/s
430
425
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Obr. 5. Modifikovany Dispecersky graf VD Vir I

54 RIZENi NA HODNOTU NALEPSENEHO ODTOKU W,

Dalsim zpusobem fizeni odtoku vody ze zasobniho prostoru nadrze je jednoduché fizeni na
hodnotu nalepSeného odtoku Wx=2,5 m’.s”.

V tomto piipadé€ se jedna o zachovani nalepSeného odtoku vody z nadrze na pevné stanovené
hodnoté Wx=0,=2,5 m.s! po maximalni moznou dobu trvani. To znamena, ze ke snizeni
odtoku vody z nadrze dojde jen v pripadé Uplného vyprazdnéni zasobniho objemu vody
v nadrzi, kdy pfitok do nadrze Q bude mensi, nez hodnota nalepSen¢ho odtoku Wg. Jakmile
tato situace nastane, dojde ke skokovému poklesu odtoku vody z nadrze na hodnotu pfitoku

vody do nadrze a nastane rovnovazny stav (4).

Owe) = Oy = Qy- 4)

V tomto ptipadée se nadrz chova jako obycejné koryto bez akumula¢ni funkce. VySe zminény
jev trva do chvile, nez pfitok vody do nadrze Q prekro¢i hodnotu nalepSeného odtoku
Wr=0w) a nadrz se zacne opétovné plnit dle vztahu (5).

av, )
_ Ve
Qo = %00 =3y

V piipad€ uplného naplnéni zadsobniho objemu nadrze dojde opét ke skokové zmeéné odtoku

vody a nadrz se bude opét chovat, jako obyCejné koryto bez akumulacni funkce dle

rovnici (1).
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6 SIMULACE RiZENi

Jelikoz ovéteni pouzitelnosti vySe uvedenych metod fizeni s danymi parametry neni realné pfi
skutecném fizeni nadrze, je pouzita matematicka simulace fizeni v programech
Microsoft Excel a RStudio.

6.1 SIMULACE RiZENI V PROGRAMU MICROSOFT EXCEL

V programu Microsoft Excel jsou simulovany fizeni zdsobni funkce vodni nadrze pro metody,
které urcuji odtok vody z nadrze pouze na jeden budouci mésic. Jedna se o hybridni metodu,
dispecCersky graf a fizeni na hodnotu nalepSeného odtoku. U téchto metod je nutné postupovat
nasledujicim zpisobem. Nejdiive se odhadne hodnota odtoku na budouci mésic pomoci
metody fizeni. Nasledné se pro tuto hodnotu provede simulace fizeni v programu Microsoft

Excel. Tento postup se opakuje pro celé simulované obdobi.

Stanoveni hodnoty skutecného odtoku Oy vody z nadrze Vir I pro Hybridni metodu je
znazornéno na Obr. 6.

0, =
(Via+(Q-O,, JAt)<0

MNE

Q>We;

| |
ANO MNE
(Viat(Q-We JAt)<Vigay (Vi Q- Wy )At)<0

FIR AT

Obr. 6. Schéma stanoveni skutecného odtoku v programu Microsoft Excel
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Stanoveni hodnoty objemu vody v nadrzi je vyjadieno rovnici (6).

k
Ve =Vo+ ) Qi — 0:(VD]AL
i=1

Kde:

V... vysledny objem vody v nadrz
Voo o pocatecni objem vody v nadrzi
Qi........ ptitok vody do nadrze
O;(Vi)...odtok vody z nadrze

At... ... .. Casovy krok (jeden meésic)

6.2 SIMULACE RiZENI V PROGRAMU RSTUDIO

V programu RStudio je simulovano fizeni zasobni funkce vodni nadrze pro metodu

(6)

Adaptivniho fizeni. Na rozdil od simulaci fizeni provedenych v Microsoft Excel se zde jedna

o simulaci, ktera nevyzaduje postupné opakovani, ale probéhne pro celé zadané obdobi

v ramci jedené vypocetni relace. Simulace v RSudiu je jiz obsazena v algoritmu adaptivniho

fizeni.

Vysledkem tohoto programu je fada skutecnych odtokli Oy z nadrze Vir I a s tim spojené

objemy vody V v této nadrzi.

(K] RStudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Tools Help
07 il .]v i oo, v Addins +
27 kod.R 9] OptModelBP_v2.R @] OptModelR ] df1
R [ Source on Save Q 7~ # ~#Run | ®% || ¥ Source -
1 library(DEOptim)
2
3 pocKrokuopt <- 6 #délka predpovédi - pocet mésicd predpovédi (min. 1 mésic a max. 12 mésica
4 pocMesicu <- 108 #pocet krokd posunu u adaptivniho Ffizeni - pocet mésice
5
6 dataDirectory <- "E:/Skola/Bakalarska_prace/OptModel-P/OptModel-p/"
7 prutokymaticepredpoved <- read.csv(paste(databirectory, "aDa_P_Z.csv', sep=""), header = F,
8 prutokyskutecne <- read.csv(paste(dataDirectory, "ADA_R.csv', sep=""), header = FALSE) #ski
9
10 aq =<- c()
11 0 < c()
12 v <- c()
13 omin <- c()
14 omax <- c()
15 owvystup <- c()
16 wvystup <- c()
17 OF =- 0
18
19 delcaskroku <- 30.5%3000%24
20 WVPoc <- 44056000/delcaskroku
217 T >
oy
11 (Top Level) R Script
Console
Type "contributors()’ for more information and
"citation()’ on how to cite R or R packages in publications.
Type “demo()” for some demos, 'help()' for on-line help, or
"help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type "g()’ to quit R.
[workspace Toaded from ~/.RDatal
-

~

v

Environment  History
% [ | [ #*Import Dataset~ | 3" List~
-

Files Plots Packages Help Viewer
Install | (@ Update
Name Description WV

Global Environment =

User Library

O

O
O
O

oo

car
caret
colorspar

DEoptim

dichromi

digest

el07

- oW

%] Project: (None)]

Cempanion to
Applied Regression
Classification and
Regression Training
Color Space
Manipulation
Global Optimization
by Differential
Evolution

W = o ra

Color Schemes for
Dichromats

o o

Create Compact
Hash Digests of R
Objects

Misc Functions of the 1.6
Department of 7
Statistics, Probability

Obr. 7. Ukdzka rozhrani programu RStudio
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7 APLIKACE

Pro simulaci je zvoleno VD Vir I s velikosti zdsobniho objemu 44 056 000 m’. Jednim
z hlavnich davoda pro volbu této nadrze je velka shoda mezi povodim VD Vir I a povodim
reprezentujicim RCM. Dalsim divodem je dostupnost potiebnych tdaja k této nadrzi spolu s
dlouhou ¢asovou tfadou hydrologického pozorovani, jenz obsahuje fadu skutecnych pfitoka Q
a odtokli Oy k této nadrzi. Tyto Casové fady slouzi jako podklad pro jiz zminéné metody.

Pro simulaci fizeni je zvoleno obdobi let 1988 az 1993. Dtuvody pro volbu tohoto obdobi jsou
jednak velké pritoky do nadrze v roce 1987, kdy mizeme uvazovat, ze nadrz byla plna. Dale
pak velmi suché obdobi v letech 1989 az 1991, ve kterém se skutecné projevi jednotlivé

zpusoby fizeni zasobniho objemu nadrze.

7.1 APLIKACE HYBRIDNI METODY RIZENI

Pro aplikaci Hybridni metody fizeni zasobni funkce nadrze na VD Vir je nejdiive nutné
piikrocit k upravé vstupnich dat z RCM. Dtuvodem pro tpravu dat je rozdil mezi plochou
povodi VD Vir I a plochou povodi vyuzitou v RCM. V RCM bylo uvazovan zavérny profil az
pod vyrovnavaci nadrzi Vir II, zatimco v této praci se pocitalo se zavérnym profilem pod
nadrzi Vir I. Uprava dat spo¢ivala ve vynasobeni odhadované fady mési¢nich odtokt z RCM
koeficientem a. Koeficient a odpovida poméru velikosti povodi Vir I a Vir II a je vyjadien

rovnici (7).

o= Svir 1 (7)
Svir 11
Kde:
o...... opravny koeficient

Svir1....plocha povodni VD Vir I
Syir11... plocha povodi uvedena pro RCM

Pro popsanou metodu hybridniho fizeni je vytvofen program v programovacim jazyce R
s pfipojenim rozsifujicich balicki DEoptim (Diferencialni evoluce) a el071 (SVR). Jako
vyvojové prostiedi pro tento program slouzi RStudio.
Vstupni data do hybridni metody fizeni:
e historicka prutokova fada primérnych mési¢nich pritok vody do nadrze, obdobi let
1950 az 1987) — HMF =37,
e odhadovana pratokova fada prumémych mésic¢nich piitokti vody do nadrze pro
vybrany scénaf klimatické zmény (RCM), obdobi let 2000 az 2100 — FMF =101,
e hodnota fidiciho odtoku Wr=2,5 m’ .s'l,
o M=138, L=6, N=6
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Jako reprezentativni simulace Hybridni metody fizeni zasobni funkce nadrze Vir I je vybrana
simulace, u které je jako vstupni RCM pouzit ALADIN-CLIMATE/CZ (ALA_ARP).
Simulace s timto RCM je vybrana z divodu puvodu tohoto modelu, jenZz byl vytvoren
Ceskym hydrometeorologickym ustavem (CHMU).

o Simulace Fizeni zasobni funkce VD Vir | pomoci Hybridni metody
3
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Obr. 8. Simulace Fizeni zdsobni funkce VD Vir I pomoci Hybridni metody (ALA ARP)
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7.2  APLIKACE ADAPTIVNIHO RiZENI

o Simulace Fizeni zasobni funkce VD Vir | pomoci Adaptivni metody
3 e
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Obr. 9. Simulace Fizeni zdasobni funkce VD Vir I pomoci Adaptivni metody
7.3 APLIKACE DISPECERSKEHO GRAFU
Modifikovany Dispecersky graf je uveden v Tab. 6.
o Simulace Fizeni zasobni funkce VD Vir | pomoci Dispecerského grafu
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Obr. 10. Simulace Fizeni zasobni finkce VD Vir I pomoci Dispecerského grafu
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7.4  APLIKACE RiZENi NA HODNOTU NALEPSENEHO
ODTOKU W,

Vstupni data pro fizeni na hodnotu nalepseného odtoky Wh:
hodnota fidiciho odtoku Wg=2,5 m>g’!
fada pfitok Q do nadrze Vir I

Simulace Fizeni zasobni funkce VD Vir I na hodnotu W,
3 +
[m?/s] === pfitok = = odtok WR = Rizeni na WR
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Obr. 11. Simulace rizeni zdsobni funkce VD Vir [ na hodnotu nalepseného odioku W, ®=2,5m’.s7!
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8 VYSLEDKY

Pro porovnani uvazovanych metod fizeni a stanoveni jejich uspesnosti jsou zvolena Ctyfi
zékladni kritéria uvedena v Tab. 7. Tyto kritéria se vztahuji na porovnani hybridni metody
fizeni s adaptivnim fizenim, dispecerskym grafem a fizenim na hodnotu nalepSeného odtoku
Wk. Kritéria se zakladaji na nedodaném objemu vody z nadrze (Qbr. 12, Obr. 14). Dobg, po

kterou je tento vypadek ptfitomen (Qbr. 18) a rozdilu mezi odtokem pozadovanym a
skuteCnym ,,hloubce poruchy* (Qbr. 16).

Tab. 7. Kritéria k porovnani vysledkii vhodnosti klimatickych modelii pro hybridni zpiisob Fizeni nadrze

Maximalni mési¢ni nedodany objem vody Dyiax [m3 /mésic]
Celkovy nedodany objem vody 2D [m’]
Maximalni hloubka poruchy Trax [m?/s]
Doba trvani poruchy T [mésic]

Rozdil mezi kritérii Dyax a Tyax je pouze ve zvolenych jednotkach. Pouziti obou téchto
kritérii je opodstatnéno nazornosti jejich vykladu. Dyax je vhodnéjsi pro analyzu odtoku vody
z nadrze, zatimco Tyax ma vypovidaci charakter v ramci simulace fizeni, pro které neni
vhodné pouzit Dyax. Vztah mezi Dyax a Tyax je uveden v rovnici (8).

Dyax = Tyax * At ©))
Kde:
At ... Casovy krok (jeden mésic)
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8.1 MAXIMALNIi MESICNi NEDODANY OBJEM VODY D x

UrCuje rozdil mezi pozadovanou mesi¢ni dodavkou vody a jeji skute¢nou hodnotou. Pro
porovnani je vybrana maximalni mési¢ni hodnota, ktera se vyskytne v simulovaném obdobi
(1988-1993). Porovnani jednotlivych metod fizeni pomoci kritéria Dyax je zavislé na
maximalni hodnoté tohoto kritéria, pfiCemz nezavisi na mésici, ve kterém je urCeno. Vysledky
porovnani jsou uvedeny v Tab. 8 a na Qbr. 13.

o Pfiklad maximalniho mési¢niho nedodaného objemu D,,,,
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Obr. 12. Priklad uréeni maximalniho mésicniho nedodaného objemu D,
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Obr. 13. Piehled vysledkii maximalniho mésicniho nedodaného objemu vody D, z nadrZe Vir I za obdobi let
1988 az 1993
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8.2 CELKOVY NEDODANY OBJEM VODY XD

Ur€yje rozdil mezi pozadovanou celkovou dodavkou vody a jeji skutecnou hodnotou za

simulované obdobi (1988-1993). Vysledky porovnani jsou uvedeny v Tab. 8 a na Qbr. 15.

(o} Priklad celkového nedodaného objemu 2D
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Obr. 14. Priklad urceni celkového nedodaného objemu vody XD
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Obr. 15. Prehled vysledkii celkového nedodaného objemu vody XD z nadrzZe Vir I za obdobi let 1988 az 1993
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8.3 MAXIMALNI HLOUBKA PORUCHY T)x

Maximalni hloubka poruchy Tyx je rozdilem mezi pozadovanym odtokem Wy a skute¢nym
odtokem Oy, ktera se vyskytne v simulovaném obdobi (1988-1993). Vysledky porovnani
jsou uvedeny Tab. 8 a na Qbr. 17. Toto kritérium je urCeno jako rozhodujici pfi vybéru
vhodného vstupniho RCM modelu do Hybridni metody a pfi porovnani této metody s dalSimi

metodami fizeni zasobniho objemu nadrze.

o Priklad maximalniho hloubky poruchy T,
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Obr. 16. Priklad urceni maximalni hloubky poruchy Tyx
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Obr. 17. Prehled vysledkii maximalni hloubky poruchy T, pFi doddvce vody z nadrze Vir I za obdobi let
1988 az 1993

27




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze Simon Pospisilik
Bakalaiska prace

8.4 DOBA TRVANIi PORUCHY T

Doba trvani poruchy 7 je poftem meésici ze simulovaného obdobi (1988-1993), kdy je

skuteCny odtok Oy z nadrze niz§i, nez pozadovany odtok Wg. Vysledky porovnani jsou
uvedeny v Tab. 8 a na Obr. 19.
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Obr. 18. Priklad urceni doby trvani poruchy T
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Obr. 19. Prehled vysledkii celkové doby trvani poruch XT prFi doddvce vody z ndadrze Vir I za obdobi let
1988 az 1993
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8.5 CELKOVY SOUHRN VYSLEDKU RIZENIi VD VIR I

V Tab. 8 je uveden celkovy souhrn vysledi fizeni zasobni funkce nadrze Vir I v letech 1988

az 1993. Pro jednotlivé zplusoby fizeni jsou uvedeny vysledky dle jednotlivych kritérii,

kterymi jsou:
[
[
[

Maximalni mési¢ni nedodany objem Dyax z nadrze Vir L

Celkovy nedodany objem XD z nadrze Vir L

Maximalni hloubka poruchy Tyx.

Celkova délka trvani poruchy 27.

Tab. 8. Celkovy souhrn vysledkii Fizeni zasobni funkce VD Vir I v obdobi let 1988 az 1993

Matecni Model Akronym Duax <P Thusx <!

model [m*/mésic] [m’] [m%/s] |[mésici]
ALADIN_
CLIMATE/CZ |ALA_ARP 3568 061| 31746254| 1.354 36
ARPEGE | cNRM-RM CNRM_ARP 3731443| 34046784 1416 34
HIRHAM HIR_ARP 3644 482| 35103499| 1.383 36
HadRM HadRM_QO 3520627| 32773982| 1.336 32
CLM CLM_QO0 3520627| 32773982| 1.336 32
gzggﬁggg HadRM HadRM_Q3 4229496| 33617246| 1.605 30
HadCM3Q16 | RCA RCA_Q3 3902731| 28946946| 1.481 26
HadRM HadRM_Q16 3684010 37807214| 1.398 32
RCA RCA_Q16 3918542| 34117934| 1.487 34
RACMO RAMCO_EH5 3826310 29426552| 1452 26
REMO REMO_EH5 4400784| 38381688| 1.670 33
ECHAMS |RCA RCA_EH5 3731443 27468598| 1.416 27
RegCM RegCM_EHS5 3739349| 34017797| 1.419 32
HIRHAM HIR_EH5 4680 115| 35546213| 1.776 34
BCM  |RCA RCA_BCM 4113547| 32035400 1.561 31
Dalsi metody fizeni

Rizeni na hodnotu W 4395514| 20748838 1.668 8
Dispecersky graf 1502064 | 33994080| 0.570 35
Adaptivni fizeni 3515943| 20748838| 1.334 30
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9 ZAVER

V této bakalarské praci byla vytvofena matematickd simulace fizeni zasobni funkce nadrze
Vir I pro obdobi let 1988 az 1993. V této simulaci byly nejdfive provedeny fizeni pomoci
hybridni metody pro jednotlivé vstupni RCM. V dalsi fazi bylo piikroc¢eno k pouziti dalSich
metod fizeni (adaptacni fizeni, dispecersky graf a fizeni na hodnotu nalepSeného odtoku Wg).

Jednotliva fizeni byla vyhodnocena pomoci zadanych kritérii a nasledn€ vzajemné porovnana.

9.1 VYBER \iHODl\IVEHO KLIMATVICKEHO MODELU PRO
HYBRIDNI ZPUSOB RiZENIi NADRZE

Jako nejvhodnéjsi vstupni RCM modely pro fizeni zasobni funkce nadrze hybridni metodou
jsou ALADIN_CLIMATE/CZ (ALA_ARP) a HadRM (HadRM_QO). Tyto modely vykazuji
nejmensi hloubku poruchy, a tudiz spliiuji predpoklad, Ze mensi hloubka poruchy po delsi
casovy usek je vyhodnéjsi, nez vyssi hloubka poruchy po kratsi dobu.

9.2 POROVIV\IANi HYBRIDNiHO ZPUSOBU RIZENI S DALSIMI
METODAMI RIZENi

Pfi porovnani hybridni metody s dal§imi metodami fizeni zasobni funkce nadrze dojdeme k
zaveéru, ze hybridni metoda vykazuje lepsi vysledky, nez fizeni na hodnotu nalepSeného
odtoku Wy, ale je srovnatelna s adaptivni metodou. Dale pifi porovnani s dispecerskym
grafem vykazuje hybridni metoda vyrazné horsi vysledky.

Hybridni metoda vykazuje znacny potencidl pro fizeni zasobni funkce nadrze, kdy na rozdil
od adaptivni metody nevyzaduje jako vstup predpovédi piitokd vody do nadrze. Pro zavedeni
do praxe, ale zatim hybridni metoda neni vhodna a vyzaduje dalsi vyvoj. Jako dalsi krok ve
vyvoji této metody se nabizi zavedeni tfetiho stupné za Optimalizaéni model a SVM. Tento
tfeti stupen by se mél sestavat s pravidel fizeni reagujicich na aktualni stav vody v nadrzi a
vyhlazovat rozkolisanost hybridni metody. Déle by bylo nutné piikrocit k testovani hybridni
metody na dalSich nadrzich, pfipadné vodohospodaiskych soustavach a tim ovéfit jeji
funk¢nost.
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1. SIMULACE RiZENI ZASOBNI FUNKCE VD VIR 1
POMOCI HYBRIDNI METODY

Model ALADIN_CLIMATE/CZ (ALA_ARP) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wg O s Ok 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

S | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 | &ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725224

Zaii 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4215 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 3.962 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 3.856 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 5.068 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 4.340 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.629 2.500 39 868 667
2 | &ervenec 1.049 2.500 2.611 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.520 2.500 32318 819

Zaii 2.170 2.500 2434 2434 31623 126
fijen 1.205 2.500 2.739 2.500 28210 542
listopad 1.725 2.500 3.076 2.500 26 168 262
prosinec 8.793 2.500 2.874 2.500 42 751 576
leden 4.842 2.500 3.490 4.347 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.706 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.816 4.44 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.833 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 3.064 3.565 44 056 000

2 | &erven 2.109 2.500 2.892 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.563 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2.577 2.500 36 266 349

Zaii 1.705 2.500 2.700 2.500 34 171 365
fijen 1.652 2.500 3.113 2.500 31936 715
listopad 0.944 2.500 3.038 2.500 27 836 344
prosinec 2.824 2.500 3.048 2.500 28 690 149
leden 1.771 2.500 2.631 2.500 26 769 088

o |unor 2.508 2.500 2.731 2.500 26 790 170
| biezen 4392 2.500 3.069 2.500 31775 968
™ | duben 3.113 2.500 2.596 2.500 33391 346
kvéten 1.835 2.500 2.450 2.450 31770 698
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Model ALADIN_CLIMATE/CZ (ALA_ARP) Al= 2635200 s
Rok| Masic 0 Wg O s Oy %
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
erven 1.121 2.500 2453 2453 28260 611
Servenec 0.913 2.500 2.445 2.445 24223 485
srpen 0.439 2.500 2.181 2.181 19 632 966
Zafi 0.619 2.500 2.164 2.164 15561 582
fijen 0.804 2.500 1.924 1.924 12610 158
listopad 1.269 2.500 2.394 2.394 9 645 558
prosinec 1.216 2.500 2381 2381 6 575 550
leden 2.145 2.500 2177 2177 6491 224
{inor 0.874 2.500 2.194 2.194 3012760
bfezen 1.840 2.500 2337 2337 1703 066
duben 1.788 2.500 2273 2273 424 994
kvéten 3.472 2.500 1.881 1.881 4617597
= |Gerven 1.879 2.500 1.294 1.294 6159 189
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.146 1.146 7281 784
srpen 2.635 2.500 1.212 1.212 11031 674
Zafi 0.697 2.500 1.475 1.475 8981 488
fijen 0.886 2.500 1.907 1.907 6 290 949
listopad 1.579 2.500 2357 2357 4240763
prosinec 1.872 2.500 2218 2218 3328 984
leden 4.703 2.500 2312 2312 9 629 747
{inor 6.499 2.500 2.309 2.309 20 671 235
bfezen 10.340 2.500 2.597 2.500 41331 203
duben 5.213 2.500 2.557 4.179 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.583 2.500 41726 483
S | &erven 1.203 2.500 2.505 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.635 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2375 2375 28300 139
Zafi 0.650 2.500 2.294 2.294 23967 870
fijen 0.760 2.500 2455 2455 19 501 206
listopad 1.001 2.500 2.486 2.486 15587 934
prosinec 1.456 2.500 2425 2.425 13 034 426
leden 2.834 2.500 2.457 2457 14 027 896
{inor 1.550 2.500 2475 2475 11 590 336
biezen 6.541 2.500 2362 2362 22 602 837
duben 5.398 2.500 2.591 2.500 30239 646
kvéten 1.744 2.500 2.546 2.500 28247 435
< |&erven 1.290 2.500 2.187 2.187 25 883 661
2 |&ervenec 0.980 2.500 1.882 1.882 23506 710
srpen 0.549 2.500 2314 2314 18 855 582
Zafi 1.338 2.500 2.095 2.095 16 860 736
fijen 1.155 2.500 2.685 2.500 13316 392
listopad 1.084 2.500 2.683 2.500 9 584 949
prosinec 4.054 2.500 2.228 2.228 14 396 824
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Model CNRM-RM (CNRM_ARP) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4338 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4.634 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 3.989 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 5.042 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 3.985 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.770 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.609 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.552 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.560 2.500 31449 203
fijen 1.205 2.500 2.759 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 2.869 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.826 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 3.323 4281 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.670 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.822 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.608 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 3.062 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 2.868 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.546 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2.486 2.486 36 303 242

Zafi 1.705 2.500 2.539 2.500 34208 258
fijen 1.652 2.500 2.699 2.500 31973 608
listopad 0.944 2.500 2.830 2.500 27 873 237
prosinec 2.824 2.500 3.030 2.500 28 727 042
leden 1.771 2.500 2.568 2.500 26 805 981
\inor 2.508 2.500 2.699 2.500 26 827 062
biezen 4392 2.500 2.952 2.500 31812 861

S | duben 3.113 2.500 2.676 2.500 33428 238
2 |kvéten 1.835 2.500 2.486 2.486 31712723
erven 1.121 2.500 2.463 2.463 28 176 285
Servenec 0.913 2.500 2.372 2.372 24 331 528
srpen 0.439 2.500 2.196 2.196 19701 482
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Model CNRM-RM (CNRM_ARP) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O sr O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m?/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 1.832 1.832 16 504 984
fijen 0.804 2.500 1.953 1.953 13 477 139
listopad 1.269 2.500 2.445 2.445 10 378 144
prosinec 1.216 2.500 1.993 1.993 8 330 594
leden 2.145 2.500 2.023 2.023 8 652 088
\inor 0.874 2.500 2.159 2.159 5265 856
biezen 1.840 2.500 2.368 2.368 3 874 470
duben 1.788 2.500 2.121 2.121 2 996 949
kvéten 3.472 2.500 1.154 1.154 9 105 342
= |&erven 1.879 2.500 1.155 1.155 11013 227
2 | gervenec 1.572 2.500 1.307 1.307 11 711 555
srpen 2.635 2.500 1.084 1.084 15798 750
Zafi 0.697 2.500 1.690 1.690 13 181 997
fijen 0.886 2.500 1.989 1.989 10275 371
listopad 1.579 2.500 1.863 1.863 9526974
prosinec 1.872 2.500 2.373 2.373 8 206 739
leden 4.703 2.500 2222 2222 14 744 670
\inor 6.499 2.500 2.399 2.399 25548 990
biezen 10.340 2.500 2.636 3317 44 056 000
duben 5.213 2.500 2.724 5.213 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.993 2.500 41726 483
S | Eerven 1.203 2.500 2.576 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.637 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.460 2.460 28 076 147
Zafi 0.650 2.500 2.344 2.344 23612118
fijen 0.760 2.500 2.437 2.437 19 192 888
listopad 1.001 2.500 2.591 2.500 15 242 723
prosinec 1.456 2.500 2.470 2.470 12 570 630
leden 2.834 2.500 2.470 2.470 13 529 843
\inor 1.550 2.500 2435 2435 11197 691
biezen 6.541 2.500 2.519 2.500 21 846 534
duben 5.398 2.500 2.605 2.500 29 483 344
kvéten 1.744 2.500 2.501 2.500 27 491 133
< | &erven 1.290 2.500 2423 2423 24 505 451
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.372 2.372 20 837 253
srpen 0.549 2.500 2314 2314 16 186 125
Zafi 1.338 2.500 2.075 2.075 14 243 982
fijen 1.155 2.500 2.651 2.500 10 699 638
listopad 1.084 2.500 2.630 2.500 6968 195
prosinec 4.054 2.500 2.147 2.147 11993 522
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Model HIRHAM (HIR_ARP) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4.116 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 3.977 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 3.582 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 5.122 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 4.485 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.799 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.583 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2472 2472 32392 605

Zafi 2.170 2.500 2.450 2.450 31 654 749
fijen 1.205 2.500 2.640 2.500 28242 165
listopad 1.725 2.500 2.934 2.500 26 199 885
prosinec 8.793 2.500 2.733 2.500 42783 198
leden 4.842 2.500 3.293 4.359 44 056 000
\inor 5.314 2.500 4.055 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 4.095 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.738 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.864 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 2.743 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.529 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2511 2.500 36 266 349

Zafi 1.705 2.500 2.595 2.500 34 171 365
fijen 1.652 2.500 2.910 2.500 31936 715
listopad 0.944 2.500 2.967 2.500 27 836 344
prosinec 2.824 2.500 3.024 2.500 28 690 149
leden 1.771 2.500 2.668 2.500 26 769 088
\inor 2.508 2.500 2.742 2.500 26790 170
biezen 4392 2.500 3.007 2.500 31775 968

S | duben 3.113 2.500 2.774 2.500 33391 346
2 |kvéten 1.835 2.500 2.661 2.500 31 638 938
erven 1.121 2.500 2474 2474 28073 512
Servenec 0.913 2.500 2.050 2.050 25077 290
srpen 0.439 2.500 2.144 2.144 20 584 274
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Model HIRHAM (HIR_ARP) Al= 2635200 s
Rok| Masic 0 Wg O s Oy %
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 1.655 1.655 17 854 206
fijen 0.804 2.500 1.930 1.930 14 886 971
listopad 1.269 2.500 2.495 2.495 11 656 216
prosinec 1.216 2.500 2.152 2.152 9 189 669
leden 2.145 2.500 2202 2.202 9039 462
{inor 0.874 2.500 2310 2310 5255315
bfezen 1.840 2.500 2317 2317 3998 325
duben 1.788 2.500 2.083 2.083 3220941
kvéten 3.472 2.500 1.365 1.365 8 773 307
= |Gerven 1.879 2.500 1.604 1.604 9 497 987
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.315 1.315 10 175 234
srpen 2.635 2.500 1.117 1.117 14 175 467
Zafi 0.697 2.500 1.786 1.786 11305 734
fijen 0.886 2.500 2.029 2.029 8293 701
listopad 1.579 2.500 2.023 2.023 7123 672
prosinec 1.872 2.500 2.204 2.204 6 248 786
leden 4.703 2.500 2.369 2.369 12 399 342
{inor 6.499 2.500 2.445 2.445 23082 443
bfezen 10.340 2.500 2.555 2.500 43742 411
duben 5.213 2.500 2.585 5.094 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.647 2.500 41726 483
S | &erven 1.203 2.500 2512 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.597 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2421 2.421 28 178 920
Zafi 0.650 2.500 2301 2301 23 828 205
fijen 0.760 2.500 2.366 2.366 19 596 074
listopad 1.001 2.500 2514 2.500 15 645 909
prosinec 1.456 2.500 2.257 2257 13535 114
leden 2.834 2.500 2.443 2.443 14 565 477
{inor 1.550 2.500 2551 2.500 12 062 037
biezen 6.541 2.500 2399 2399 22977 035
duben 5.398 2.500 2.598 2.500 30 613 845
kvéten 1.744 2.500 2.443 2.443 28 771 840
< |&erven 1.290 2.500 2335 2335 26 018 056
2 |&ervenec 0.980 2.500 1.989 1.989 23359 139
srpen 0.549 2.500 2.098 2.098 19277 214
Zafi 1.338 2.500 2.122 2.122 17211 218
fijen 1.155 2.500 2.773 2.500 13 666 874
listopad 1.084 2.500 2.429 2.429 10 122 530
prosinec 4.054 2.500 2.085 2.085 15311 238
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Model HadRM (HadRM_QO0) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m?/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4297 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4.586 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 3.980 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 4794 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 4282 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.766 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.651 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.549 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.571 2.500 31449 203
fijen 1.205 2.500 2.731 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 2.603 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.692 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 3.487 4281 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.832 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.905 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.297 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.673 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 2.701 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.520 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2.492 2.492 36 287 430

Zafi 1.705 2.500 2.632 2.500 34 192 446
fijen 1.652 2.500 2.917 2.500 31957 797
listopad 0.944 2.500 3.031 2.500 27 857 426
prosinec 2.824 2.500 2.954 2.500 28 711 230
leden 1.771 2.500 2.629 2.500 26 790 170
\inor 2.508 2.500 3.735 2.500 26 811 251
biezen 4392 2.500 3.219 2.500 31797 050

S | duben 3.113 2.500 2.771 2.500 33412 427
2 |kvéten 1.835 2.500 2.570 2.500 31660 019
erven 1.121 2.500 2.448 2.448 28 163 109
cervenec 0.913 2.500 2.176 2.176 24 834 851
srpen 0.439 2.500 2.216 2216 20152 101




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model HadRM (HadRM_QO0) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O sr O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 2.031 2.031 16 431 198
fijen 0.804 2.500 2.185 2.185 12791 987
listopad 1.269 2.500 2.346 2.346 9953 877
prosinec 1.216 2.500 2.065 2.065 7716 592
leden 2.145 2.500 2.137 2.137 7737 674
\inor 0.874 2.500 2.221 2.221 4188 059
biezen 1.840 2.500 2.371 2.371 2788 768
duben 1.788 2.500 2.229 2.229 1 626 645
kvéten 3.472 2.500 1.332 1.332 7 265 973
= |&erven 1.879 2.500 1418 1.418 8 480 800
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.545 1.545 8 551 950
srpen 2.635 2.500 1.164 1.164 12 428 330
Zafi 0.697 2.500 1.579 1.579 10 104 083
fijen 0.886 2.500 1.736 1.736 7 864 163
listopad 1.579 2.500 1.805 1.805 7 268 608
prosinec 1.872 2.500 1.936 1.936 7 099 955
leden 4.703 2.500 2.325 2.325 13 366 461
\inor 6.499 2.500 2.553 2.500 23904 626
biezen 10.340 2.500 2.615 2.693 44 056 000
duben 5.213 2.500 2.561 5.213 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.647 2.500 41726 483
S | Eerven 1.203 2.500 2.500 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.580 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.481 2.481 28 020 808
Zafi 0.650 2.500 2415 2415 23369 680
fijen 0.760 2.500 2.508 2.500 18 784 432
listopad 1.001 2.500 2442 2442 14987 109
prosinec 1.456 2.500 2416 2416 12 457 317
leden 2.834 2.500 2.443 2.443 13 487 680
\inor 1.550 2.500 2511 2.500 10 984 240
biezen 6.541 2.500 2.345 2.345 22041 539
duben 5.398 2.500 2.657 2.500 29 678 349
kvéten 1.744 2.500 2.534 2.500 27 686 138
< | &erven 1.290 2.500 2.355 2.355 24 879 650
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.084 2.084 21970 389
srpen 0.549 2.500 2.266 2.266 17 445 750
Zafi 1.338 2.500 2.443 2.443 14 533 854
fijen 1.155 2.500 2.748 2.500 10989 510
listopad 1.084 2.500 2.536 2.500 7258 067
prosinec 4.054 2.500 2.116 2.116 12 365 085




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model CLM (CLM_Q0) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4273 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4.151 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 3.949 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 4.601 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 4.191 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.692 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.669 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.507 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.465 2.465 31541 435
fijen 1.205 2.500 2.833 2.500 28 128 851
listopad 1.725 2.500 2.708 2.500 26 086 571
prosinec 8.793 2.500 2.780 2.500 42 669 885
leden 4.842 2.500 3.165 4316 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.513 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.710 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.450 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.771 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 2.549 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.551 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2.542 2.500 36 266 349

Zafi 1.705 2.500 2.505 2.500 34 171 365
fijen 1.652 2.500 2.881 2.500 31936 715
listopad 0.944 2.500 3.000 2.500 27 836 344
prosinec 2.824 2.500 3.038 2.500 28 690 149
leden 1.771 2.500 2.750 2.500 26 769 088
\inor 2.508 2.500 2.837 2.500 26790 170
biezen 4392 2.500 3.048 2.500 31775 968

S | duben 3.113 2.500 2.860 2.500 33391 346
2 |kvéten 1.835 2.500 2.356 2.356 32 018 406
erven 1.121 2.500 2274 2274 28980 021
Servenec 0.913 2.500 2.553 2.500 24797 958
srpen 0.439 2.500 2.404 2.404 19 619 790




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model CLM (CLM_Q0) At= 2635200 s
Rok Meésic Q WR 0 svr Osk 14
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 2.069 2.069 15 798 750
fijen 0.804 2.500 2.225 2.225 12 054 131
listopad 1.269 2.500 2.519 2.500 8 810 200
prosinec 1.216 2.500 2272 2272 6 027 429
leden 2.145 2.500 2216 2.216 5 840330
\inor 0.874 2.500 2.088 2.088 2 641 197
biezen 1.840 2.500 2418 2418 1118051
duben 1.788 2.500 2.370 2212 0
kvéten 3.472 2.500 2.049 2.049 3 749 890
= |cerven 1.879 2.500 1.185 1.185 5578718
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.651 1.651 5370538
srpen 2.635 2.500 1.480 1.480 8 414 194
Zafi 0.697 2.500 1.095 1.095 7 365 384
fijen 0.886 2.500 1.393 1.393 6 029 338
listopad 1.579 2.500 1.786 1.786 5483 851
prosinec 1.872 2.500 2.062 2.062 4983163
leden 4.703 2.500 2.506 2.500 10 788 509
\inor 6.499 2.500 2.490 2.490 21353 026
biezen 10.340 2.500 2.580 2.500 42 012 994
duben 5.213 2.500 2.721 4438 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.602 2.500 41726 483
S | &erven 1.203 2.500 2.588 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.573 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.455 2.455 28 089 323
Zafi 0.650 2.500 2434 2.434 23 388 126
fijen 0.760 2.500 2.495 2.495 18 816 054
listopad 1.001 2.500 2.448 2.448 15 002 920
prosinec 1.456 2.500 2413 2413 12 481 034
leden 2.834 2.500 2413 2413 13 590 453
\inor 1.550 2.500 2.450 2.450 11218 773
biezen 6.541 2.500 2.501 2.500 21867 616
duben 5.398 2.500 2.551 2.500 29 504 426
kvéten 1.744 2.500 2.591 2.500 27512214
< | &erven 1.290 2.500 2.463 2.463 24 421 125
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.263 2.263 21040 163
srpen 0.549 2.500 2.418 2418 16 114 974
Zafi 1.338 2.500 2.272 2.272 13 653 698
fijen 1.155 2.500 2.527 2.500 10 109 354
listopad 1.084 2.500 2425 2425 6575 550
prosinec 4.054 2.500 1.950 1.950 12120011




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model HadRM (HadRM_Q3) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4367 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4.654 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 4.205 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 4.853 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 5.088 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.840 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.637 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.539 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.549 2.500 31449 203
fijen 1.205 2.500 2.728 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 3.017 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.811 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 3.316 4281 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.673 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 4.181 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.943 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.971 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 2.881 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.503 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2.533 2.500 36 266 349

Zafi 1.705 2.500 2.578 2.500 34 171 365
fijen 1.652 2.500 3.029 2.500 31936 715
listopad 0.944 2.500 2.962 2.500 27 836 344
prosinec 2.824 2.500 3.103 2.500 28 690 149
leden 1.771 2.500 2.651 2.500 26 769 088
\inor 2.508 2.500 2.720 2.500 26790 170
biezen 4392 2.500 2.977 2.500 31775 968

S | duben 3.113 2.500 2.775 2.500 33391 346
2 |kvéten 1.835 2.500 2.528 2.500 31 638 938
erven 1.121 2.500 2.500 2.500 28 004 997
Servenec 0.913 2.500 2.483 2.483 23 867 733
srpen 0.439 2.500 2.268 2.268 19 047 952




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model HadRM (HadRM_Q3) Al= 2635200 s
Rok| Masic 0 Wg O s Oy %
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 2.133 2.133 15 058 259
fijen 0.804 2.500 2.192 2.192 11 400 602
listopad 1.269 2.500 2.526 2.500 8 156 670
prosinec 1.216 2.500 2222 2222 5505 659
leden 2.145 2.500 2219 2219 5310 654
{inor 0.874 2.500 2.087 2.087 2114 157
bfezen 1.840 2.500 2.220 2.220 1112781
duben 1.788 2.500 2.126 2.126 222 083
kvéten 3.472 2.500 1.798 1.798 4 633 408
= |Gerven 1.879 2.500 1.195 1.195 6 435 885
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.026 1.026 7 874 704
srpen 2.635 2.500 0.895 0.895 12 459 952
Zafi 0.697 2.500 1.262 1.262 10971 064
fijen 0.886 2.500 1.409 1.409 9 592 854
listopad 1.579 2.500 1.914 1.914 8710 062
prosinec 1.872 2.500 2.486 2.486 7092 050
leden 4.703 2.500 2274 2274 13 492 950
{inor 6.499 2.500 2455 2455 24 149 699
bfezen 10.340 2.500 2.560 2.786 44 056 000
duben 5.213 2.500 2.729 5213 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.830 2.500 41726 483
S | &erven 1.203 2.500 2.564 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.605 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2477 2477 28 031 349
Zafi 0.650 2.500 2419 2419 23369 680
fijen 0.760 2.500 2517 2.500 18 784 432
listopad 1.001 2.500 2472 2472 14 908 053
prosinec 1.456 2.500 2438 2438 12 320 286
leden 2.834 2.500 2525 2.500 13200 443
{inor 1.550 2.500 2553 2.500 10 697 003
biezen 6.541 2.500 2337 2337 21775 384
duben 5.398 2.500 2613 2.500 29412 194
kvéten 1.744 2.500 2.443 2.443 27570 189
< |&erven 1.290 2.500 2.223 2223 25 111 547
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.100 2.100 22 160 123
srpen 0.549 2.500 2.201 2.201 17 806 773
Zafi 1.338 2.500 2.280 2.280 15324 414
fijen 1.155 2.500 2.565 2.500 11 780 070
listopad 1.084 2.500 2.701 2.500 8 048 627
prosinec 4.054 2.500 2.189 2.189 12 963 275




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RCA (RCA_Q3) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4.249 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4331 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 3.917 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 4.765 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 4.690 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.726 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.700 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.582 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.597 2.500 31449 203
fijen 1.205 2.500 2711 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 2912 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.795 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 3.182 4281 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.886 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.998 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.703 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 3.016 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 2.582 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.590 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2.609 2.500 36 266 349

Zafi 1.705 2.500 2.604 2.500 34 171 365
fijen 1.652 2.500 3.163 2.500 31936 715
listopad 0.944 2.500 3.091 2.500 27 836 344
prosinec 2.824 2.500 3.049 2.500 28 690 149
leden 1.771 2.500 2.671 2.500 26 769 088
\inor 2.508 2.500 2.700 2.500 26790 170
biezen 4392 2.500 2.917 2.500 31775 968

S | duben 3.113 2.500 2.687 2.500 33391 346
2 |kvéten 1.835 2.500 2.510 2.500 31 638 938
erven 1.121 2.500 2.530 2.500 28 004 997
Servenec 0.913 2.500 2.427 2.427 24015 304
srpen 0.439 2.500 2.503 2.500 18 584 157




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RCA (RCA_Q3) Al= 2635200 s
Rok| Masic 0 Wg O s Oy %
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 2.638 2.500 13 627 346
fijen 0.804 2.500 2.659 2.500 9 158 046
listopad 1.269 2.500 2.430 2.430 6 098 579
prosinec 1.216 2.500 2.047 2.047 3908 728
leden 2.145 2.500 2.166 2.166 3 853 389
{inor 0.874 2.500 2.001 2.001 883518
bfezen 1.840 2.500 2456 2.175 0
duben 1.788 2.500 2357 1.788 0
kvéten 3.472 2.500 2.091 2.091 3639211
= |Gerven 1.879 2.500 1.684 1.684 4153075
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.405 1.405 4593154
srpen 2.635 2.500 1.019 1.019 8 851 637
Zafi 0.697 2.500 1.031 1.031 7971 480
fijen 0.886 2.500 1.545 1.545 6 234 883
listopad 1.579 2.500 2.060 2.060 4967 352
prosinec 1.872 2.500 1.909 1.909 4 869 850
leden 4.703 2.500 2338 2338 11102 098
{inor 6.499 2.500 2515 2.500 21 640 262
bfezen 10.340 2.500 2.539 2.500 42300 230
duben 5.213 2.500 2.607 4.547 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.609 2.500 41726 483
S | &erven 1.203 2.500 2.542 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.558 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.536 2.500 27 970 739
Zafi 0.650 2.500 2.496 2.496 23106 160
fijen 0.760 2.500 2.731 2.500 18 520912
listopad 1.001 2.500 2.497 2.497 14 578 653
prosinec 1.456 2.500 2532 2.500 11 827 504
leden 2.834 2.500 2493 2.493 12726 107
{inor 1.550 2.500 2.491 2491 10 246 384
biezen 6.541 2.500 2.503 2.500 20 895 227
duben 5.398 2.500 2.502 2.500 28 532 037
kvéten 1.744 2.500 2512 2.500 26 539 826
< |&erven 1.290 2.500 2.449 2.449 23 485 629
2 |&ervenec 0.980 2.500 2316 2316 19 965 002
srpen 0.549 2.500 2327 2327 15279 616
Zafi 1.338 2.500 2311 2311 12 715 566
fijen 1.155 2.500 2.597 2.500 9171222
listopad 1.084 2.500 2478 2478 5497 754
prosinec 4.054 2.500 2.041 2.041 10 802 411




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model HadRM (HadRM_Q16) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m?/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4.498 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4.497 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 3.903 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 4.892 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 4.266 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.642 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.586 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.521 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.445 2.445 31594 139
fijen 1.205 2.500 2.626 2.500 28 181 555
listopad 1.725 2.500 2.723 2.500 26 139 275
prosinec 8.793 2.500 2.790 2.500 42722 589
leden 4.842 2.500 3.421 4.336 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.781 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.951 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 4.056 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.565 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 3.031 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.496 2.496 39 844 950
srpen 1.146 2.500 2.521 2.500 36 276 890

Zafi 1.705 2.500 2.514 2.500 34 181 906
fijen 1.652 2.500 2.779 2.500 31947 256
listopad 0.944 2.500 2.970 2.500 27 846 885
prosinec 2.824 2.500 2.998 2.500 28 700 690
leden 1.771 2.500 2.837 2.500 26 779 629
\inor 2.508 2.500 2.786 2.500 26 800 710
biezen 4392 2.500 3.069 2.500 31786 509

S | duben 3.113 2.500 2.729 2.500 33 401 886
2 |kvéten 1.835 2.500 2.512 2.500 31 649 478
erven 1.121 2.500 2.378 2.378 28 337 032
cervenec 0.913 2.500 2.427 2.427 24 347 339
srpen 0.439 2.500 2.163 2.163 19 804 254




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model HadRM (HadRM_Q16) Al= 2635200 s
Rok| Masic 0 Wg O s Oy %
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 1.822 1.822 16 634 109
fijen 0.804 2.500 2.051 2.051 13348 014
listopad 1.269 2.500 2.509 2.500 10 104 083
prosinec 1.216 2.500 2334 2334 7157930
leden 2.145 2.500 2.170 2.170 7092 050
{inor 0.874 2.500 2.242 2242 3487 096
bfezen 1.840 2.500 2361 2.361 2114 157
duben 1.788 2.500 2.101 2.101 1289 339
kvéten 3.472 2.500 1.357 1.357 6 862 787
= |Gerven 1.879 2.500 1.102 1.102 8910338
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.564 1.564 8931419
srpen 2.635 2.500 1.229 1.229 12 636 510
Zafi 0.697 2.500 1.459 1.459 10 628 488
fijen 0.886 2.500 1.410 1.410 9247 643
listopad 1.579 2.500 1.756 1.756 8781213
prosinec 1.872 2.500 2321 2321 7 598 008
leden 4.703 2.500 2.156 2.156 14 309 862
{inor 6.499 2.500 2.480 2.480 24900 731
bfezen 10.340 2.500 2531 3.071 44 056 000
duben 5.213 2.500 2.497 5213 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.645 2.500 41726 483
S | &erven 1.203 2.500 2436 2436 38 477 282
2 |&ervenec 0.668 2.500 2516 2.500 33 649 595
srpen 0.409 2.500 2347 2.347 28 542 578
Zafi 0.650 2.500 2.267 2.267 24281 459
fijen 0.760 2.500 2308 2308 20202 170
listopad 1.001 2.500 2.632 2.500 16 252 005
prosinec 1.456 2.500 2.964 2.500 13 500 856
leden 2.834 2.500 2.555 2.500 14381 013
{inor 1.550 2.500 2551 2.500 11 877 573
biezen 6.541 2.500 2.502 2.500 22526 416
duben 5.398 2.500 2517 2.500 30 163 226
kvéten 1.744 2.500 2418 2418 28 387 101
< |&erven 1.290 2.500 2.295 2.295 25738 725
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.074 2.074 22 855 816
srpen 0.549 2.500 1.881 1.881 19 345 730
Zafi 1.338 2.500 1.777 1.777 18 188 877
fijen 1.155 2.500 2.643 2.500 14 644 533
listopad 1.084 2.500 2613 2.500 10913 090
prosinec 4.054 2.500 2.026 2.026 16 257 275




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RCA (RCA_Q16) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O sr O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m?/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4.173 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4.589 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 4.000 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 4.645 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 3.952 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.700 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.593 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.546 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.514 2.500 31449 203
fijen 1.205 2.500 2.887 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 2.866 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.829 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 3.534 4281 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.776 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.883 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.399 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.628 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 3.021 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.500 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2.497 2.497 36 274 254

Zafi 1.705 2.500 2.486 2.486 34216 163
fijen 1.652 2.500 3.189 2.500 31981514
listopad 0.944 2.500 3.067 2.500 27 881 142
prosinec 2.824 2.500 3.087 2.500 28 734 947
leden 1.771 2.500 2.822 2.500 26 813 886
\inor 2.508 2.500 2.872 2.500 26 834 968
biezen 4392 2.500 3.046 2.500 31 820 766

S | duben 3.113 2.500 2.695 2.500 33 436 144
2 |kvéten 1.835 2.500 2.789 2.500 31 683 736
erven 1.121 2.500 2474 2474 28 118 310
cervenec 0.913 2.500 2271 2271 24 539 709
srpen 0.439 2.500 2.375 2.375 19 437 962




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RCA (RCA_Q16) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O sr O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 2.120 2.120 15 482 526
fijen 0.804 2.500 2.192 2.192 11 824 869
listopad 1.269 2.500 2.333 2.333 9021016
prosinec 1.216 2.500 2.196 2.196 6 438 520
leden 2.145 2.500 2.070 2.070 6 636 160
\inor 0.874 2.500 2.066 2.066 3 495 002
biezen 1.840 2.500 2.248 2.248 2419 840
duben 1.788 2.500 2.291 2.291 1 094 334
kvéten 3.472 2.500 1.703 1.703 5756 003
= |&erven 1.879 2.500 1.144 1.144 7 692 875
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.210 1.210 8 646 818
srpen 2.635 2.500 1.013 1.013 12921 112
Zafi 0.697 2.500 1.494 1.494 10 820 858
fijen 0.886 2.500 1.460 1.460 9308 253
listopad 1.579 2.500 1.780 1.780 8 778 578
prosinec 1.872 2.500 2.177 2.177 7 974 842
leden 4.703 2.500 2.351 2.351 14 172 832
\inor 6.499 2.500 2.563 2.500 24710 997
biezen 10.340 2.500 2.555 2.999 44 056 000
duben 5.213 2.500 3.075 5.213 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 3.027 2.500 41726 483
S | Eerven 1.203 2.500 2.507 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.553 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.382 2.382 28 281 693
Zafi 0.650 2.500 2.321 2.321 23 878 274
fijen 0.760 2.500 2.438 2.438 19 456 408
listopad 1.001 2.500 2.531 2.500 15 506 243
prosinec 1.456 2.500 2.519 2.500 12 755 094
leden 2.834 2.500 2.459 2.459 13 743 294
\inor 1.550 2.500 2.441 2.441 11 395 331
biezen 6.541 2.500 2.434 2.434 22218 098
duben 5.398 2.500 2.589 2.500 29 854 907
kvéten 1.744 2.500 2.456 2.456 27 978 645
< | &erven 1.290 2.500 2.258 2.258 25427771
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.183 2.183 22257 626
srpen 0.549 2.500 2.210 2.210 17 880 558
Zafi 1.338 2.500 2.341 2.341 15 237 453
fijen 1.155 2.500 2.810 2.500 11 693 109
listopad 1.084 2.500 2.683 2.500 7 961 666
prosinec 4.054 2.500 2.179 2.179 12 902 666




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RAMCO (RAMCO_EH5) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4.429 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4.894 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 3.838 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 5.082 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 3.897 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.786 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.575 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.534 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.522 2.500 31449 203
fijen 1.205 2.500 2.749 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 2.998 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.864 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 3.409 4281 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.925 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.679 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.375 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.792 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 2.942 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.583 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 3.044 2.500 36 266 349

Zafi 1.705 2.500 3.099 2.500 34 171 365
fijen 1.652 2.500 3.375 2.500 31936 715
listopad 0.944 2.500 3.173 2.500 27 836 344
prosinec 2.824 2.500 3.095 2.500 28 690 149
leden 1.771 2.500 2.812 2.500 26 769 088
\inor 2.508 2.500 2.862 2.500 26790 170
biezen 4392 2.500 3.097 2.500 31775 968

S | duben 3.113 2.500 2.881 2.500 33391 346
2 |kvéten 1.835 2.500 2.498 2.498 31 644 208
erven 1.121 2.500 2.522 2.500 28 010 267
Servenec 0.913 2.500 2.521 2.500 23 828 205
srpen 0.439 2.500 2413 2413 18 626 320




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RAMCO (RAMCO_EHS) Al= 2635200 s
Rok Meésic Q WR 0 svr Osk 14
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
Zari 0.619 2.500 2.481 2.481 13719 578
fijen 0.804 2.500 2.554 2.500 9250278
listopad 1.269 2.500 2.847 2.500 6 006 347
prosinec 1.216 2.500 2.450 2.450 2754 510
leden 2.145 2.500 1.848 1.848 3537165
unor 0.874 2.500 1.791 1.791 1120 686
brezen 1.840 2.500 2.489 2.265 0
duben 1.788 2.500 2.261 1.788 0
kvéten 3.472 2.500 1.619 1.619 4 883 026
> |cCerven 1.879 2.500 1.364 1.364 6240 154
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.156 1.156 7 336 397
srpen 2.635 2.500 1.048 1.048 11518 459
Zari 0.697 2.500 1.217 1.217 10 148 155
fijen 0.886 2.500 1.851 1.851 7 605 187
listopad 1.579 2.500 2.133 2.133 6 145 286
prosinec 1.872 2.500 2.687 2.500 4 490 381
leden 4.703 2.500 2.178 2.178 11 144 261
unor 6.499 2.500 2.453 2.453 21 806 280
brezen 10.340 2.500 2.552 2.500 42 466 248
duben 5.213 2.500 2.606 4.610 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.677 2.500 41726 483
S |Cerven 1.203 2.500 2.537 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.520 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.519 2.500 27970 739
Zari 0.650 2.500 2.467 2.467 23182 581
fijen 0.760 2.500 2.585 2.500 18 597 333
listopad 1.001 2.500 2.692 2.500 14 647 168
prosinec 1.456 2.500 2.862 2.500 11 896 019
leden 2.834 2.500 2477 2477 12 836 786
unor 1.550 2.500 2.550 2.500 10 333 346
brezen 6.541 2.500 2.470 2.470 21 061 245
duben 5.398 2.500 2.521 2.500 28 698 054
kvéten 1.744 2.500 2.587 2.500 26 705 843
KR |Cerven 1.290 2.500 2.445 2.445 23 662 187
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.182 2.182 20494 677
srpen 0.549 2.500 2.286 2.286 15917 334
Zari 1.338 2.500 2.311 2.311 13 353 285
fijen 1.155 2.500 2.494 2.494 9 824 752
listopad 1.084 2.500 2.561 2.500 6 093 309
prosinec 4.054 2.500 2.148 2.148 11 116 000




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model REMO (REMO_EH5) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O sr O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4332 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4273 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 4.030 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 5.189 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 4.830 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.696 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.555 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.513 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.532 2.500 31449 203
fijen 1.205 2.500 2.707 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 2.733 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.787 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 2.951 4281 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.371 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.704 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.489 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.901 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 2.580 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.486 2.486 39 871 302
srpen 1.146 2.500 2.514 2.500 36 303 242

Zafi 1.705 2.500 2.512 2.500 34208 258
fijen 1.652 2.500 2.669 2.500 31973 608
listopad 0.944 2.500 2.974 2.500 27 873 237
prosinec 2.824 2.500 3.137 2.500 28 727 042
leden 1.771 2.500 2.861 2.500 26 805 981
\inor 2.508 2.500 2.812 2.500 26 827 062
biezen 4392 2.500 3.060 2.500 31812 861

S | duben 3.113 2.500 2.821 2.500 33428 238
2 |kvéten 1.835 2.500 2.487 2.487 31710 088
erven 1.121 2.500 2.590 2.500 28 076 147
Servenec 0.913 2.500 2.353 2.353 24 281 459
srpen 0.439 2.500 2.160 2.160 19 746 280




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model REMO (REMO_EH5) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O sr O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m?/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 2.308 2.308 15 295 427
fijen 0.804 2.500 2.277 2.277 11413 778
listopad 1.269 2.500 2.465 2.465 8262078
prosinec 1.216 2.500 2.048 2.048 6 069 592
leden 2.145 2.500 1.988 1.988 6483318
\inor 0.874 2.500 2.080 2.080 3305 267
biezen 1.840 2.500 2.427 2.427 1 758 405
duben 1.788 2.500 2218 2218 625 269
kvéten 3.472 2.500 1.386 1.386 6 122 296
= |&erven 1.879 2.500 1.197 1.197 7919 502
2 | gervenec 1.572 2.500 1.022 1.022 9 368 862
srpen 2.635 2.500 0.830 0.830 14 125 398
Zafi 0.697 2.500 1.196 1.196 12 810 434
fijen 0.886 2.500 1.338 1.338 11619 323
listopad 1.579 2.500 1.595 1.595 11577 160
prosinec 1.872 2.500 1.978 1.978 11297 829
leden 4.703 2.500 1.959 1.959 18 528 818
\inor 6.499 2.500 2.410 2.410 29 304 150
biezen 10.340 2.500 2.613 4.742 44 056 000
duben 5.213 2.500 3.002 5.213 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 3.219 2.500 41726 483
S | Eerven 1.203 2.500 2.625 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.533 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.508 2.500 27970 739
Zafi 0.650 2.500 2.418 2.418 23311 706
fijen 0.760 2.500 2461 2461 18 829 230
listopad 1.001 2.500 2.509 2.500 14 879 066
prosinec 1.456 2.500 2.344 2.344 12 539 008
leden 2.834 2.500 2.460 2.460 13 524 573
\inor 1.550 2.500 2.445 2.445 11 166 069
biezen 6.541 2.500 2423 2.423 22017 822
duben 5.398 2.500 2.617 2.500 29 654 632
kvéten 1.744 2.500 2511 2.500 27 662 421
< | &erven 1.290 2.500 2.307 2.307 24982 422
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.200 2.200 21767 478
srpen 0.549 2.500 2.266 2.266 17 242 840
Zafi 1.338 2.500 2.238 2.238 14 871 160
fijen 1.155 2.500 2.560 2.500 11326 816
listopad 1.084 2.500 2.528 2.500 7595 373
prosinec 4.054 2.500 2.165 2.165 12 573 266




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RCA (RCA_EH5) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4393 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4.468 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 4.035 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 4782 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 4273 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.717 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.645 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.554 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.618 2.500 31449 203
fijen 1.205 2.500 2.889 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 3.034 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.955 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 3.487 4281 44 056 000
\inor 5.314 2.500 3.818 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.981 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.937 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 3.273 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 2.737 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.496 2.496 39 844 950
srpen 1.146 2.500 2.633 2.500 36 276 890

Zafi 1.705 2.500 2.823 2.500 34 181 906
fijen 1.652 2.500 3.002 2.500 31947 256
listopad 0.944 2.500 3.008 2.500 27 846 885
prosinec 2.824 2.500 2.976 2.500 28 700 690
leden 1.771 2.500 2.848 2.500 26 779 629
\inor 2.508 2.500 2.975 2.500 26 800 710
biezen 4392 2.500 3.166 2.500 31786 509

S | duben 3.113 2.500 2.803 2.500 33 401 886
2 |kvéten 1.835 2.500 2.460 2.460 31754 886
erven 1.121 2.500 2.500 2.500 28 120 946
Servenec 0.913 2.500 2.491 2.491 23 962 600
srpen 0.439 2.500 2.495 2.495 18 544 629




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RCA (RCA_EH5) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O sr O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m?/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 2.500 2.500 13 587 818
fijen 0.804 2.500 2.481 2.481 9 168 587
listopad 1.269 2.500 2.445 2.445 6 069 592
prosinec 1.216 2.500 2.299 2.299 3215670
leden 2.145 2.500 1.670 1.670 4 467 390
\inor 0.874 2.500 2.120 2.120 1183931
biezen 1.840 2.500 2413 2.289 0
duben 1.788 2.500 2.300 1.788 0
kvéten 3.472 2.500 1.770 1.770 4485110
= |&erven 1.879 2.500 1.618 1.618 5172 898
2 | gervenec 1.572 2.500 1.349 1.349 5760 547
srpen 2.635 2.500 1.084 1.084 9 847 742
Zafi 0.697 2.500 1.380 1.380 8 047 901
fijen 0.886 2.500 1.374 1.374 6761 923
listopad 1.579 2.500 2.147 2.147 5265130
prosinec 1.872 2.500 2.504 2.500 3610224
leden 4.703 2.500 2.308 2.308 9921528
\inor 6.499 2.500 2413 2413 20 688 955
biezen 10.340 2.500 2.541 2.500 41 348 923
duben 5.213 2.500 2.700 4.186 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.725 2.500 41726 483
S | Eerven 1.203 2.500 2.503 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.556 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.506 2.500 27970 739
Zafi 0.650 2.500 2.559 2.500 23095 619
fijen 0.760 2.500 2.733 2.500 18510 371
listopad 1.001 2.500 2.598 2.500 14 560 206
prosinec 1.456 2.500 2.635 2.500 11 809 058
leden 2.834 2.500 2.459 2.459 12797 258
\inor 1.550 2.500 2.516 2.500 10293 818
biezen 6.541 2.500 2.485 2.485 20982 189
duben 5.398 2.500 2.532 2.500 28 618 998
kvéten 1.744 2.500 2.460 2.460 26 732 195
< | &erven 1.290 2.500 2.355 2.355 23925707
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.299 2.299 20 449 878
srpen 0.549 2.500 2.526 2.500 15 308 603
Zafi 1.338 2.500 2.322 2.322 12 715 566
fijen 1.155 2.500 2.645 2.500 9171222
listopad 1.084 2.500 2.642 2.500 5439779
prosinec 4.054 2.500 2219 2.219 10275 371




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RegCM (RegCM_EHS5) Al= 2635200 s
Rok Mgésic 0 Wkr O g Ogk \%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
unor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
brezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

& | Cerven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

zari 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 3.959 3.459 44 056 000
unor 3.707 2.500 4.199 3.707 44 056 000
brezen 9.894 2.500 4.052 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 4.501 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 4.591 2.500 41 831 891

% |cerven 1.755 2.500 2.690 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.517 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.492 2.492 32339 901

Zari 2.170 2.500 2.457 2.457 31583 598
fijen 1.205 2.500 2.568 2.500 28 171 014
listopad 1.725 2.500 2.810 2.500 26 128 734
prosinec 8.793 2.500 2.807 2.500 42 712 048
leden 4.842 2.500 3.387 4.332 44 056 000
unor 5.314 2.500 4.343 5.314 44 056 000
brezen 4.440 2.500 4.426 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.498 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.801 3.565 44 056 000

S | Cerven 2.109 2.500 2.749 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.524 2.500 39834410
srpen 1.146 2.500 2.500 2.500 36 266 349

Zari 1.705 2.500 2.494 2.494 34 187 176
fijen 1.652 2.500 2.808 2.500 31952 526
listopad 0.944 2.500 3.042 2.500 27 852 155
prosinec 2.824 2.500 3.024 2.500 28 705 960
leden 1.771 2.500 2.666 2.500 26 784 899
unor 2.508 2.500 2.999 2.500 26 805 981
brezen 4.392 2.500 3.039 2.500 31791779

S |duben 3.113 2.500 2.745 2.500 33407 157
2 |kvéten 1.835 2.500 2.419 2.419 31 868 200
éerven 1.121 2.500 2.347 2.347 28 637 445
dervenec 0.913 2.500 2.353 2.353 24 842 757
srpen 0.439 2.500 2.418 2.418 19 627 696




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RegCM (RegCM_EHS5) Al= 2635200 s
Rok Mgésic 0 Wkr O g Ogk \%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
zari 0.619 2.500 2.440 2.440 14 828 997
fijen 0.804 2.500 2.478 2.478 10417 672
listopad 1.269 2.500 2.423 2.423 7 376 651
prosinec 1.216 2.500 2.330 2.330 4441 038
leden 2.145 2.500 2.104 2.104 4 549 082
unor 0.874 2.500 2.011 2.011 1552 859
brezen 1.840 2.500 2.174 2.174 672 702
duben 1.788 2.500 1.773 1.773 712 230
kvéten 3.472 2.500 1.081 1.081 7012994
> |Cerven 1.879 2.500 1.124 1.124 9002 570
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.155 1.155 10 101 448
srpen 2.635 2.500 1.128 1.128 14 072 694
zari 0.697 2.500 1.404 1.404 12 209 608
fijen 0.886 2.500 1.603 1.603 10320 170
listopad 1.579 2.500 1.871 1.871 9550 691
prosinec 1.872 2.500 2.318 2.318 8375392
leden 4.703 2.500 2.283 2.283 14752 576
unor 6.499 2.500 2.531 2.500 25290 741
brezen 10.340 2.500 2.559 3.219 44 056 000
duben 5.213 2.500 2.702 5.213 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.804 2.500 41 726 483
& | Cerven 1.203 2.500 2.551 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.520 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.431 2.431 28 152 568
zari 0.650 2.500 2.475 2.475 23343 328
fijen 0.760 2.500 2.603 2.500 18 758 080
listopad 1.001 2.500 2.519 2.500 14 807 915
prosinec 1.456 2.500 2.359 2.359 12 428 330
leden 2.834 2.500 2.638 2.500 13 308 486
unor 1.550 2.500 2.595 2.500 10 805 046
brezen 6.541 2.500 2.614 2.500 21453 890
duben 5.398 2.500 2.755 2.500 29 090 699
kvéten 1.744 2.500 2.588 2.500 27 098 488
KR |Cerven 1.290 2.500 2.253 2.253 24 560 790
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.204 2.204 21 335 306
srpen 0.549 2.500 2.241 2.241 16 876 547
Zari 1.338 2.500 2.151 2.151 14734 130
fijen 1.155 2.500 2.534 2.500 11 189 786
listopad 1.084 2.500 2.529 2.500 7 458 342
prosinec 4.054 2.500 2.297 2.297 12 088 389




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model HIRHAM (HIR_EH5) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4.671 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4741 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 4.945 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 5.480 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 5.441 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.715 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.709 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.570 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2475 2475 31515083
fijen 1.205 2.500 2.737 2.500 28 102 499
listopad 1.725 2.500 2.658 2.500 26 060 219
prosinec 8.793 2.500 2.714 2.500 42 643 533
leden 4.842 2.500 3.189 4.306 44 056 000
{inor 5.314 2.500 3.555 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.540 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.509 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.938 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 3.169 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.493 2.493 39 852 856
srpen 1.146 2.500 2.536 2.500 36 284 795

Zafi 1.705 2.500 2.580 2.500 34189 811
fijen 1.652 2.500 2.741 2.500 31955 162
listopad 0.944 2.500 2.953 2.500 27 854 790
prosinec 2.824 2.500 2.986 2.500 28 708 595
leden 1.771 2.500 2.684 2.500 26787 534
\inor 2.508 2.500 2.822 2.500 26 808 616
biezen 4392 2.500 3.135 2.500 31794 414

S | duben 3.113 2.500 2.892 2.500 33 409 792
2 |kvéten 1.835 2.500 2.488 2.488 31 689 006
erven 1.121 2.500 2.368 2.368 28402912
Servenec 0.913 2.500 2.349 2.349 24 618 765
srpen 0.439 2.500 2.323 2.323 19 654 048




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model HIRHAM (HIR_EHS5) Al= 2635200 s
Rok| Masic 0 Wg O s Oy %
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 2.440 2.440 14 855 349
fijen 0.804 2.500 2251 2251 11042 214
listopad 1.269 2.500 2.368 2.368 8 146 130
prosinec 1.216 2.500 2232 2232 5 468 766
leden 2.145 2.500 2.087 2.087 5621 608
{inor 0.874 2.500 1.982 1.982 2701 806
bfezen 1.840 2.500 2414 2414 1 189 202
duben 1.788 2.500 2013 2013 596 282
kvéten 3.472 2.500 0.864 0.864 7 468 883
= |Gerven 1.879 2.500 1.181 1.181 9 308 253
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.129 1.129 10 475 646
srpen 2.635 2.500 0.724 0.724 15511514
Zafi 0.697 2.500 1.325 1.325 13 856 608
fijen 0.886 2.500 1.671 1.671 11787 976
listopad 1.579 2.500 1.970 1.970 10757 613
prosinec 1.872 2.500 2.298 2.298 9635018
leden 4.703 2.500 2.069 2.069 16 576 134
{inor 6.499 2.500 2.659 2.500 27 114 299
bfezen 10.340 2.500 2.607 3911 44 056 000
duben 5.213 2.500 3.284 5213 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 3.190 2.500 41726 483
S | &erven 1.203 2.500 2.761 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.667 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.486 2.486 28 007 632
Zafi 0.650 2.500 2472 2472 23206 298
fijen 0.760 2.500 2531 2.500 18 621 050
listopad 1.001 2.500 2.491 2491 14 694 602
prosinec 1.456 2.500 2518 2.500 11 943 453
leden 2.834 2.500 2.445 2.445 12 968 546
{inor 1.550 2.500 2.477 2.477 10525715
biezen 6.541 2.500 2.463 2.463 21272 061
duben 5.398 2.500 2.500 2.500 28 908 870
kvéten 1.744 2.500 2.539 2.500 26 916 659
< |&erven 1.290 2.500 2.294 2.294 24270918
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.050 2.050 21451 254
srpen 0.549 2.500 2252 2252 16 963 509
Zafi 1.338 2.500 2399 2399 14 167 562
fijen 1.155 2.500 2.656 2.500 10 623 218
listopad 1.084 2.500 2.557 2.500 6891 774
prosinec 4.054 2.500 2.168 2.168 11 861 762




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RCA (RCA_BCM) At= 2635200 s
Rok| Mésic 0 Wr O or O 1%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | &erven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 |&ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zafi 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 4.142 3.459 44 056 000
\inor 3.707 2.500 4.349 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 3.838 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 4.503 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 4.225 2.500 41 831 891

% | &erven 1.755 2.500 2.696 2.500 39 868 667
2 |&ervenec 1.049 2.500 2.625 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.536 2.500 32318 819

Zafi 2.170 2.500 2.560 2.500 31449 203
fijen 1.205 2.500 2.770 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 2.841 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.766 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 3.438 4281 44 056 000
{inor 5.314 2.500 3.538 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 3.548 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 3.737 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.980 3.565 44 056 000

2 | gerven 2.109 2.500 2.943 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.569 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2.523 2.500 36 266 349

Zafi 1.705 2.500 2.522 2.500 34 171 365
fijen 1.652 2.500 2.788 2.500 31936 715
listopad 0.944 2.500 3.002 2.500 27 836 344
prosinec 2.824 2.500 3.060 2.500 28 690 149
leden 1.771 2.500 2.713 2.500 26 769 088
\inor 2.508 2.500 2.897 2.500 26790 170
biezen 4392 2.500 2.979 2.500 31775 968

S | duben 3.113 2.500 2.700 2.500 33391 346
2 |kvéten 1.835 2.500 2.645 2.500 31 638 938
erven 1.121 2.500 2.491 2.491 28028 714
Servenec 0.913 2.500 2.419 2.419 24 060 102
srpen 0.439 2.500 2.337 2.337 19 058 493




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Model RCA (RCA_BCM) Al= 2635200 s
Rok| Masic 0 Wg O s Oy %
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]
Zafi 0.619 2.500 2375 2375 14 431 082
fijen 0.804 2.500 2.286 2.286 10525715
listopad 1.269 2.500 2.360 2.360 7650712
prosinec 1.216 2.500 2.306 2.306 4778 344
leden 2.145 2.500 2.174 2.174 4701923
{inor 0.874 2.500 2.110 2.110 1444 816
bfezen 1.840 2.500 2.444 2.388 0
duben 1.788 2.500 2.123 1.788 0
kvéten 3.472 2.500 1.514 1514 5159722
= |Gerven 1.879 2.500 1.606 1.606 5879 131
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.105 1.105 7109 770
srpen 2.635 2.500 0.939 0.939 11 579 069
Zafi 0.697 2.500 1.291 1.291 10 013 760
fijen 0.886 2.500 1.641 1.641 8024 184
listopad 1.579 2.500 1.618 1.618 7921411
prosinec 1.872 2.500 2.116 2.116 7278 422
leden 4.703 2.500 2397 2397 13 355 194
{inor 6.499 2.500 2413 2413 24 122 621
bfezen 10.340 2.500 2.548 2.776 44 056 000
duben 5.213 2.500 2.629 5213 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.762 2.500 41726 483
S | &erven 1.203 2.500 2.525 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.547 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2423 2423 28 173 650
Zafi 0.650 2.500 2.506 2.500 23298 530
fijen 0.760 2.500 2.652 2.500 18 713 282
listopad 1.001 2.500 2.526 2.500 14763 117
prosinec 1.456 2.500 2.449 2.449 12 146 363
leden 2.834 2.500 2.429 2.429 13213 619
{inor 1.550 2.500 2.460 2.460 10 815 587
biezen 6.541 2.500 2.509 2.500 21 464 430
duben 5.398 2.500 2.536 2.500 29 101 240
kvéten 1.744 2.500 2.508 2.500 27 109 029
< |&erven 1.290 2.500 2316 2316 24405 314
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.121 2.121 21 398 550
srpen 0.549 2.500 2.294 2.294 16 800 126
Zafi 1.338 2.500 2.403 2.403 13 993 638
fijen 1.155 2.500 2722 2.500 10 449 294
listopad 1.084 2.500 2.485 2.485 6757 379
prosinec 4.054 2.500 2.289 2.289 11 408 507




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

2. SIMULACE ZASOBNI FUNKCE VD VIR I POMOCI

ADAPTIVNI METODY
Adaptivni metoda A= 2 635200 s
Rok Mésic 0 Wr O Vv
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

leden 6.700 2.500 6.700 44 056 000
unor 6.723 2.500 6.723 44 056 000
biezen 7.225 2.500 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 7.239 44 056 000

5 | Cerven 7.272 2.500 7.272 44 056 000
2 | &ervenec 2.753 2.500 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 2.500 42 725224

zafi 2.698 2.500 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 3.459 44 056 000
unor 3.707 2.500 3.707 44 056 000
biezen 9.894 2.500 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 2.500 41 831 891

¥ | Cerven 1.755 2.500 2.500 39 868 667
2 | &ervenec 1.049 2.500 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.500 32318 819

zafi 2.170 2.500 2.500 31449 203
fijen 1.205 2.500 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 4.281 44 056 000
unor 5.314 2.500 5.314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 3.565 44 056 000

S |cerven 2.109 2.500 2.500 43 025 637
2 | &ervenec 1.289 2.500 2.500 39 834410
srpen 1.146 2.500 2.500 36 266 349

zafi 1.705 2.500 2.500 34 171 365
fijen 1.652 2.500 2.500 31936715
listopad 0.944 2.500 2.500 27 836 344
prosinec 2.824 2.500 2.500 28 690 149
leden 1.771 2.500 2.500 26 769 088

o |unor 2.508 2.500 2.500 26 790 170
R | bfezen 4.392 2.500 2.500 31775 968
™ | duben 3.113 2.500 2.500 33 391 346
kvéten 1.835 2.500 2.500 31638938




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

Adaptivni metoda A= 2 635200 s
Rok Mgsic 0 Wkr Ogk \%
[m?/s] [m?/s] [m’/s] [m’]
derven 1.121 2.500 2.500 28 004 997
éervenec 0.913 2.500 2.500 23 822934
srpen 0.439 2.500 2.500 18 391 787
zaf 0.619 2.500 2.500 13 434976
fijen 0.804 2.500 2.500 8965 677
listopad 1.269 2.500 2.331 6 167 499
prosinec 1.216 2.500 2.470 2 862 725
leden 2.145 2.500 2.500 1927 229
unor 0.874 2.500 1.605 0
brezen 1.840 2.500 1.840 0
duben 1.788 2.500 1.788 0
kvéten 3.472 2.500 1.359 5568 367
> |Cerven 1.879 2.500 1.994 5264 117
Z | &ervenec 1.572 2.500 2.073 3942 653
srpen 2.635 2.500 1.407 7178 679
zaf 0.697 2.500 2.460 2533 840
fijen 0.886 2.500 1.166 1796 571
listopad 1.579 2.500 1.792 1235917
prosinec 1.872 2.500 2.341 0
leden 4.703 2.500 2.500 5 805 346
unor 6.499 2.500 2.500 16 343 510
brezen 10.340 2.500 2.500 37 003 478
duben 5.213 2.500 2.537 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.500 41726 483
S | Cerven 1.203 2.500 2.500 38 308 629
2 | &ervenec 0.668 2.500 2.500 33 480942
srpen 0.409 2.500 2.500 27970739
zaf 0.650 2.500 2.500 23 095 619
fijen 0.760 2.500 2.500 18 510371
listopad 1.001 2.500 2.500 14 560 206
prosinec 1.456 2.500 2.500 11 809 058
leden 2.834 2.500 2.500 12 689 214
unor 1.550 2.500 2.500 10 185774
brezen 6.541 2.500 2.500 20 834 618
duben 5.398 2.500 2.500 28 471 427
kvéten 1.744 2.500 2.500 26 479 216
| Cerven 1.290 2.500 2.500 23 290 624
2 | &ervenec 0.980 2.500 2.500 19 285 120
srpen 0.549 2.500 2.500 14 143 845
zaf 1.338 2.500 2.500 11 081 742
fijen 1.155 2.500 2.500 7537 398
listopad 1.084 2.500 2.500 3 805 955
prosinec 4.054 2.500 2.500 7901 056




Pouziti hybridni metody pro fizeni zasobni funkce vodni nadrze

Bakalaiska prace

Simon Pospiilik

3. SIMULACE RIZENI ZASOBNi FUNKCE VD VIR 1

POMOCI DISPECERSKEHO GRAFU

Dispecersky graf Al= 2 635 200 s
Rok| Ma&sic 0 Wr 0 pg Oy v
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m?/s] [m’]

leden 6.700 2.500 X 6.700 44 056 000
{inor 6.723 2.500 X 6.723 44 056 000
bfezen 7.225 2.500 X 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 X 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 X 7.239 44 056 000

5 | Cerven 7.272 2.500 X 7.272 44 056 000
2 | &ervenec 2.753 2.500 X 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 X 2.500 42725 224

Zaii 2.698 2.500 X 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 X 2.500 42361 566
listopad 3.730 2.500 X 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 X 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 2.500 3.459 44 056 000
tinor 3.707 2.500 2.500 3.707 44 056 000
bfezen 9.894 2.500 2.500 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 2.500 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 2.500 2.500 41 831 891

% |&erven 1.755 2.500 2.500 2.500 39 868 667
2 | &ervenec 1.049 2.500 2.500 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.500 2.500 32318 819

Zaii 2.170 2.500 2.400 2.400 31712723
fijen 1.205 2.500 2.500 2.500 28 300 139
listopad 1.725 2.500 2.500 2.500 26 257 859
prosinec 8.793 2.500 2.500 2.500 42 841 173
leden 4.842 2.500 2.500 4381 44 056 000
tinor 5.314 2.500 2.500 5314 44 056 000
biezen 4.440 2.500 2.500 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 2.500 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 2.500 3.565 44 056 000

S | Gerven 2.109 2.500 2.500 2.500 43 025 637
2 |&ervenec 1.289 2.500 2.500 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2.500 2.500 36 266 349

Zaii 1.705 2.500 2.500 2.500 34 171 365
fijen 1.652 2.500 2.500 2.500 31936 715
listopad 0.944 2.500 2.500 2.500 27 836 344
prosinec 2.824 2.500 2.500 2.500 28 690 149
leden 1.771 2.500 2.500 2.500 26 769 088

~ |tnor 2.508 2.500 2.500 2.500 26790 170
Q| bfezen 4.392 2.500 2.500 2.500 31775 968
™ | duben 3.113 2.500 2.500 2.500 33391 346
kvéten 1.835 2.500 2.500 2.500 31 638 938
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Dispecersky graf Al= 2 635 200 s
Rok Mgésic 0 Wkr O pg Ogk \%
[m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’/s] [m’]

éerven 1.121 2.500 2.500 2.500 28 004 997
dervenec 0.913 2.500 2.400 2.400 24 086 454
srpen 0.439 2.500 2.400 2.400 18 918 827

Zari 0.619 2.500 2.400 2.400 14 225 536
fijen 0.804 2.500 1.930 1.930 11 258 301
listopad 1.269 2.500 1.930 1.930 9516434
prosinec 1.216 2.500 1.930 1.930 7 634 901
leden 2.145 2.500 1.930 1.930 8 201 469
unor 0.874 2.500 1.930 1.930 5418 698
brezen 1.840 2.500 1.930 1.930 5181530
duben 1.788 2.500 1.930 1.930 4 807 331
kvéten 3.472 2.500 1.930 1.930 8 870 810

> |Cerven 1.879 2.500 1.930 1.930 8 736 414
2 |&ervenec 1.572 2.500 1.930 1.930 7793013
srpen 2.635 2.500 1.930 1.930 9 650 829

Zari 0.697 2.500 1.930 1.930 6401 627
fijen 0.886 2.500 1.930 1.930 3650478
listopad 1.579 2.500 1.930 1.930 2725523
prosinec 1.872 2.500 1.930 1.930 2572 682
leden 4.703 2.500 1.930 1.930 9 880 091
unor 6.499 2.500 1.930 1.930 21920 320
brezen 10.340 2.500 2.500 2.500 42 580 288
duben 5.213 2.500 2.500 4.653 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.500 2.500 41 726 483

& | Cerven 1.203 2.500 2.500 2.500 38 308 629
2 |&ervenec 0.668 2.500 2.500 2.500 33 480 942
srpen 0.409 2.500 2.400 2.400 28 234 259

Zari 0.650 2.500 2.400 2.400 23 622 659
fijen 0.760 2.500 2.400 2.400 19 300 931
listopad 1.001 2.500 2.400 2.400 15 614 286
prosinec 1.456 2.500 2.400 2.400 13 126 658
leden 2.834 2.500 2.400 2.400 14 270 334
unor 1.550 2.500 2.400 2.400 12030 414
brezen 6.541 2.500 1.930 1.930 24 181 322
duben 5.398 2.500 2.500 2.500 31818 131
kvéten 1.744 2.500 2.500 2.500 29 825 920

| Cerven 1.290 2.500 2.500 2.500 26 637 328
2 |&ervenec 0.980 2.500 2.400 2.400 22 895 344
srpen 0.549 2.500 2.400 2.400 18 017 589

Zari 1.338 2.500 2.400 2.400 15219 006
fijen 1.155 2.500 2.400 2.400 11938 182
listopad 1.084 2.500 1.930 1.930 9 708 803
prosinec 4.054 2.500 1.930 1.930 15 305 968




4. SIMULACE RIZENI ZASOBNI FUNKCE VD ViR I NA
HODNOTU NALEPSENEHO ODTOKU Wy

Rizeni na hodnotu nalepsencho odtoku Wy At= 2 635200 s
Rok Meésic 0 Wkg Ogk \%
[m?/s] [m?/s] [m?/s] [m’]

leden 6.700 2.500 6.700 44 056 000
unor 6.723 2.500 6.723 44 056 000
brezen 7.225 2.500 7.225 44 056 000
duben 15.268 2.500 15.268 44 056 000
kvéten 7.239 2.500 7.239 44 056 000

5 | Cerven 7.272 2.500 7.272 44 056 000
2 | &ervenec 2.753 2.500 2.753 44 056 000
srpen 1.995 2.500 2.500 42 725 224

zari 2.698 2.500 2.500 43 246 994
fijen 2.164 2.500 2.500 42 361 566
listopad 3.730 2.500 3.087 44 056 000
prosinec 5.200 2.500 5.200 44 056 000
leden 3.459 2.500 3.459 44 056 000
unor 3.707 2.500 3.707 44 056 000
brezen 9.894 2.500 9.894 44 056 000
duben 9.103 2.500 9.103 44 056 000
kvéten 1.656 2.500 2.500 41 831 891

¥ | Cerven 1.755 2.500 2.500 39 868 667
2 | &ervenec 1.049 2.500 2.500 36 044 992
srpen 1.086 2.500 2.500 32318 819

zari 2.170 2.500 2.500 31 449 203
fijen 1.205 2.500 2.500 28 036 619
listopad 1.725 2.500 2.500 25994 339
prosinec 8.793 2.500 2.500 42 577 653
leden 4.842 2.500 4.281 44 056 000
unor 5.314 2.500 5.314 44 056 000
brezen 4.440 2.500 4.440 44 056 000
duben 2.653 2.500 2.653 44 056 000
kvéten 3.565 2.500 3.565 44 056 000

S |Cerven 2.109 2.500 2.500 43 025 637
2 | &ervenec 1.289 2.500 2.500 39 834 410
srpen 1.146 2.500 2.500 36 266 349

zari 1.705 2.500 2.500 34 171 365
fijen 1.652 2.500 2.500 31936715
listopad 0.944 2.500 2.500 27 836 344
prosinec 2.824 2.500 2.500 28 690 149
leden 1.771 2.500 2.500 26 769 088

o unor 2.508 2.500 2.500 26 790 170
R | brezen 4.392 2.500 2.500 31775968
- duben 3.113 2.500 2.500 33 391 346
kvéten 1.835 2.500 2.500 31 638 938
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Rizeni na hodnotu nalepseného odtoku Wy At= 2 635200 s
Rok Mésic 0 Wr Ok Vv
[m?/s] [m?/s] [m’/s] [m’]
cerven 1.121 2.500 2.500 28 004 997
cervenec 0.913 2.500 2.500 23 822934
srpen 0.439 2.500 2.500 18 391 787
zafi 0.619 2.500 2.500 13 434 976
fijen 0.804 2.500 2.500 8965 677
listopad 1.269 2.500 2.500 5721746
prosinec 1.216 2.500 2.500 2338 149
leden 2.145 2.500 2.500 1402 653
unor 0.874 2.500 1.406 0
biezen 1.840 2.500 1.840 0
duben 1.788 2.500 1.788 0
kvéten 3472 2.500 2.500 2561 414
> |€erven 1.879 2.500 2.500 924 955
2 | &ervenec 1.572 2.500 1.923 0
srpen 2.635 2.500 2.500 355752
zafi 0.697 2.500 0.832 0
fijen 0.886 2.500 0.886 0
listopad 1.579 2.500 1.579 0
prosinec 1.872 2.500 1.872 0
leden 4.703 2.500 2.500 5 805 346
unor 6.499 2.500 2.500 16 343 510
biezen 10.340 2.500 2.500 37 003 478
duben 5.213 2.500 2.537 44 056 000
kvéten 1.616 2.500 2.500 41 726 483
S | Cerven 1.203 2.500 2.500 38 308 629
2 | &ervenec 0.668 2.500 2.500 33 480942
srpen 0.409 2.500 2.500 27970739
zafi 0.650 2.500 2.500 23 095 619
fijen 0.760 2.500 2.500 18 510371
listopad 1.001 2.500 2.500 14 560 206
prosinec 1.456 2.500 2.500 11 809 058
leden 2.834 2.500 2.500 12 689 214
unor 1.550 2.500 2.500 10 185774
biezen 6.541 2.500 2.500 20 834 618
duben 5.398 2.500 2.500 28 471 427
kvéten 1.744 2.500 2.500 26 479 216
| Cerven 1.290 2.500 2.500 23290 624
2 | &ervenec 0.980 2.500 2.500 19 285 120
srpen 0.549 2.500 2.500 14 143 845
zafi 1.338 2.500 2.500 11 081 742
fijen 1.155 2.500 2.500 7537 398
listopad 1.084 2.500 2.500 3 805 955
prosinec 4.054 2.500 2.500 7901 056




