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Abstrakt

Diplomova prace se zabyva tématem statistické Setfeni vybranych tikoli ochrany
obyvatelstva v zonach havarijniho planovani jadernych elektraren. Problematika
ochrany obyvatelstva se vyviji od 30. let dvacatého stoleti az do soucasnosti.
V soucasné¢ dobé¢ je ochrana obyvatelstva rozvijena predev§im prosttednictvim

Koncepci ochrany obyvatelstva, kdy nejnovéjsi je Koncepce ochrany obyvatelstva do
roku 2020 s vyhledem do roku 2030.

Cilem této prace bylo srovnat informovanost obyvatel v zondch havarijniho
planovani jadernych elektraren. Vzhledem k mozné mimotadné udalosti v podobé

radia¢ni havarie hraje informovanost obyvatelstva zna¢nou roli.

V teoretické casti prace byla rozebrana ochrana obyvatelstva, pravni normy
a dokumenty, které se touto problematikou zabyvaji. Déle byla definovana opatieni
tykajici se ochrany obyvatelstva, kterd maji za kol snizit vliv nasledkii mimotadnych
udalosti nebo krizovych situaci na zdravi a zivoty obyvatelstva, majetek a zivotni
prostiedi. Jedna se pfedevsim 0 varovani, vyrozuméni, evakuaci, ukryti, nouzové pieziti
a prostiedky individualni ochrany. V praci je zminéno i havarijni planovani a popsany
druhy havarijnich pland. Druhd polovina teoretické ¢asti prace se zabyvala popisem
vybranych statistickych metod. Mezi zakladni metody deskriptivni neboli popisné
statistiky patfi formulace statistického Setfeni, Skalovani, méfeni a elementarni
statistické zpracovani, které byly Vpraci rozebrany. V zakladnich metodach
matematické statistiky bylo popsano neparametrické testovani se zaméfenim na y>-test
dobré shody a parametrické testovani, kde bylo vysvétleno dvojvybérové parametrické
testovani se zaméfenim na t-test a F-test. V posledni kapitole této casti byly popsany

metody vicerozmérné statistiky.



Ve vyzkumné ¢asti byly ke splnéni cile prace stanoveny nasledujici hypotézy a dil¢i
hypotézy:
H1 - Mezi zonou havarijniho planovani jaderné elektrarny Temelin a zonou
havarijniho planovani jaderné elektrarny Dukovany neni statisticky vyznamny rozdil.
H11 - Mezi muzi JE Temelin a JE Dukovany neni statisticky vyznamny rozdil
v informovanosti 0 pfipadné mimoiadné udalosti.
H12 - Mezi zenami JE Temelin a JE Dukovany neni statisticky vyznamny
rozdil v informovanosti 0 ptipadné mimotadné udalosti.
H2 - Informovanost obyvatel v zonach havarijniho planovani obou jadernych
elektraren ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdéleni.
H21 - Informovanost obyvatel (muzi) Vv zonach havarijniho planovani
JE Temelin ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozd¢leni.
H22 - Informovanost obyvatel (Zen) Vzoénach havarijniho planovani
JE Temelin ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozd¢leni.
H23 - Informovanost obyvatel (muzi) Vv zonach havarijniho planovani
JE Dukovany ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozd¢leni.
H24 - Informovanost obyvatel (Zen) Vv zdénach havarijniho planovani

JE Dukovany ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozd¢leni.

Vsechny vymezené hypotézy byly na =zakladé pouziti metod deskriptivni
a matematické statistiky ovéfeny a ptijaty. Vyzkum probéhl na zakladé dotaznikového
Setfeni Vv zonach havarijniho planovani JE Temelin a JE Dukovany. V kazdé zoné
vyplnilo dotaznik obsahujici 23 otdzek 242 muzi a 270 Zen. Veskera data pouzitd ke
zpracovani vyzkumu této prace mi byla zprostiedkovana v ramci projektu ,,Ochrana
obyvatelstva v zavislosti na diferenciaci populace Bezpeénostni vyzkum MV CR
(VG20132015122) feseny na Katedfe radiologie, toxikologie a ochrany obyvatelstva,
Zdravotné socialni fakulty Jiho¢eské univerzity v Ceskych Bud&jovicich ve spolupraci

Hasi¢ského zachranného sboru CR.

Vysledky vyzkumu ukézaly, Ze primérnd informovanost obyvatel Zijicich v zonach

havarijniho planovani jadernych elektraren nedosahuje ani 50 % a znalosti obyvatel



0 pfipadné mimotadné udélosti tedy nejsou pfili§ uspokojivé. (Empirické rozde€leni
vysledkti dotaznikového Setfeni mélo charakter normalniho rozdéleni.) Vzhledem
k moznostem, které dneS$ni doba nabizi, at’ uz se jedna o piistup na internet ¢i rtizné
exkurze v jaderné elektrarné, by bylo zadouci zlepS$it informovanost obyvatel Vv této
problematice. Obyvatelé zijici v zonach havarijniho planovani obou jadernych
elektraren by mohli byt pfipraveni na nestandardni situace nadprimérné, nikoliv jen

V podobé Gaussovy kiivky.

Kli¢ova slova
Ochrana obyvatelstva, jadernd elektrarna, zona havarijniho planovani,

informovanost obyvatelstva.



Abstract

The thesis deals with statistical investigation of selected tasks in population
protection in emergency planning zones of nuclear power plants. The issues of
population protection have been developing since 1930s up to now. Currently, the
population protection is addressed particularly in concepts of population protection,
while the most recent one is the Population Protection Concept until 2020 with an
Outlook to 2030.

The objective of the thesis was to compare awareness of the population
in emergency planning zones of nuclear power plants. With regard to a potential
extraordinary event, in this case a radiation accident, the awareness of the population

plays a significant role.

The theoretical part of the thesis analyzes population protection, legal regulations
and documents dealing with this topic. It also defines measures in population protection
which seek to mitigate impact of extraordinary events or emergency situations on health
and lives of the population, property and the environment. The measures include
particularly warning, notification, evacuation, sheltering, emergency survival and
individual protection means. The thesis also mentions emergency planning and
describes types of emergency plans. The second section of the theoretical part describes
selected statistical methods. The basic methods of descriptive statistics analyzed in the
thesis include formulation of statistical investigation, scaling, measuring and elementary
statistical processing. The basic described methods of mathematical statistics include
non-parametric testing with a focus on goodness of fit y*test and two-sample
parametric testing with a focus on t-test and F-test. The last chapter of the theoretical

part describes methods of multidimensional statistics.



The following hypotheses and partial hypotheses were formulated in the research

part of the thesis to meet its objective:

H1 There is no statistically significant difference between the emergency planning
zone of the nuclear power plant Temelin and the emergency planning zone of the
nuclear power plant Dukovany.
H11 There is no statistically significant difference in awareness among men
about a potential extraordinary event at NPP Temelin and NPP Dukovany.
H12 There is no statistically significant difference in awareness among women
about a potential extraordinary event at NPP Temelin and NPP Dukovany.
H2 The awareness of the population in emergency planning zones of both the nuclear
power plants has a theoretical distribution which is close to the normal distribution.
H21 The awareness of the population (men) in the emergency planning zone of
NPP Temelin has a theoretical distribution which is close to the normal
distribution.
H22 The awareness of the population (women) in the emergency planning zone
of NPP Temelin has a theoretical distribution which is close to the normal
distribution.
H23 The awareness of the population (men) in the emergency planning zone of
NPP Dukovany has a theoretical distribution which is close to the normal
distribution.
H24 The awareness of the population (women) in the emergency planning zone
of NPP Dukovany has a theoretical distribution which is close to the normal

distribution.

All the formulated hypotheses were tested with methods of descriptive and
mathematical statistics. The research was conducted with questionnaires handed out in
the emergency planning zones of NPP Temelin and NPP Dukovany. The questionnaire
consisted of 23 questions and it was filled out by 242 men and 270 women in the zones.
All data used in the research were provided to me within the project “Population
protection depending of differentiation of the population safety survey

(VG20132015122) performed at the department of radiology, toxicology and population



protection at the Faculty of Health and Social Studies at the University of South
Bohemia in Ceské Budgjovice in cooperation with the Fire Rescue Service of the Czech

Republic.

Results of the research have shown that the average awareness of the population
living in the emergency planning zones of the nuclear power plants is less than 50%
and that the knowledge of the population about a potential extraordinary event is not
satisfactory. (Empirical distribution of survey result had the character of a normal
distribution.) With regard to the opportunities available today, such the Internet or
various excursions to nuclear power plants, it is desirable to improve awareness of the
population in this area. The population living in emergency planning zones of both the
nuclear power plants could be exceptionally prepared for a potential non-standard

situation, not only in the form of a Gauss curve.

Key words
Population protection, nuclear power plant, emergency planning zone, awareness of

the population.
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Seznam pouzitych zkratek
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Uvod

Lidé, Zzivocichové, rostliny, kazdy na nasi planeté je uréitym zpisobem ohrozen.
Uz i pii cesté do skoly ¢i na vyleté do ptirody hrozi n€jaké nebezpeci. Diky vétSim
moznostem a modernim technologiim, neni dnes Zadny problém zneuzit chemické,
biologické ¢i radiologické zbrané. At uz se jedna 0 zivelni pohromy ¢i pramyslové
havérie, je potieba byt na moznou nenadalou situaci pfipraven. Aby se piedeslo
ohrozeni zivota a zdravi, poSkozeni majetku ¢i zivotniho prostiedi, dochazi k pIlnéni
ukolti v oblasti planovani, organizovani, vykonu ¢innosti a ptfipravenosti na pripadné
mimofadné udalosti. Tento komplex opatfeni se nazyva ochrana obyvatelstva.
Problematika ochrany obyvatelstva je feSena pradvnimi normami. Na jejim uplatnéni se
podili fada slozek, predev§im Hasi¢sky zachranny sbor Ceské republiky a dalsi slozky

Integrovaného zachranného systému [15, 42].

Cilem této prace je srovnat informovanost obyvatel v zonach havarijniho planovani
jadernych elektraren. Zony havarijnitho planovani jsou oblasti vymezené V okoli
jadernych elektraren, Vv nichz se na zadklad¢ vysledki rozborti moznych nasledki

radia¢ni havarie uplatiiuji pozadavky z hlediska havarijniho planovani [68].

V teoretické ¢asti prace je rozebrana problematika ochrany obyvatelstva, souvisejici
pravni normy a ochranna opatieni. Nasleduje havarijni planovani a druhy havarijnich
plant. V zavéru této Casti jsou popsany statistické metody, které jsem pouzila

ke zpracovani vyzkumné ¢asti.

Vyzkumna c¢ast obsahuje hypotézy apopis metodiky, zpracované vysledky
vyzkumu, rozbor jednotlivych otazek dotazniku, diskuzi K jednotlivym hypotézam

a zaver.

Domnivam se, Zze téma mé diplomové prace ,,Statistické Setfeni vybranych ukola
ochrany obyvatelstva v zonach havarijniho planovani jadernych elektraren je aktualni
asepsani této prace by mohlo pfispét Kk vétsi informovanosti obyvatel v dané

problematice.
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1 Teoreticka ¢ast

1.1 Ochrana obyvatelstva

Problematika ochrany obyvatelstva je legislativné feSena zejména zakonem
0 integrovaném zachranném systému ¢. 239/2000 Sb. Tento zakon definuje ochranu
obyvatelstva jako plnéni ukoli civilni obrany zejména varovani, evakuace, ukryti
anouzové pieziti obyvatelstva a dal$i opatfeni K zabezpeceni ochrany jeho Zivota,
zdravi a majetku. Dale pak ochrana obyvatelstva zahrnuje plnéni ukolt v oblasti
planovani, organizovani avykonu dinnosti, aby se pifedeslo vzniku a zajistila
se piipravenost na mimotadné udalosti a krizové stavy a jejich feSeni, jak nevojenského
tak vojenského charakteru. Jedna se V podstatd o plnéni Clanku 61 Dodatkového
Protokolu | k Zenevskym imluvam z 12. srpna 1949 o0 ochrané obéti mezinarodnich
ozbrojenych konflikti a Protokolu II, ktery se tyka konfliktti, které nemaji mezinarodni
charakter. Informace v souvislosti s Dodatkovymi protokoly byly zvetejnény ve sdéleni
Federalniho ministerstva zahrani¢nich véci ¢. 168/1991 Sb. Objevuje se zde prevazné
charakteristika ¢innosti a ukola civilni obrany za téchto konfliktt, déle je zde stanovena
ochrana osob, ktera plni dané ukoly, zvlastni znak pro stavby a zafizeni obsahujici
nebezpecné sily a znaCeni kulturnich objektii a mezinarodni rozpoznavaci znak civilni

obrany [17, 37, 49].

Dalsim dokumentem Vv souvislosti s ochranou obyvatelstva, jehoz tucelem
je piedevsim zkvalitnéni bezpecnosti obyvatelstva, zvyseni informovanosti a aktivniho
zapojeni obCanli do procesu sebeochrany a vzdélavani, dale pak zdokonalovani
dovednosti a schopnosti zainteresovanych slozek je Koncepce ochrany obyvatelstva do
roku 2013 s vyhledem do roku 2020. Dalsi je potom Koncepce ochrany obyvatelstva do
roku 2020 s vyhledem do roku 2030. Zde je ochrana obyvatelstva charakterizovana jako
soubor postupt a ¢innosti pfislusnych organti, subjektt, ale i jednotlivych ob&ant, které
vedou k minimalizaci dopadi mimofadnych udalosti na Zivoty a zdravi obyvatelstva,
majetek izivotni prostiedi. V souladu s platnymi pravnimi piedpisy zduraziuje

odpovédnost a tkoly ministerstev, jinych ustfednich spravnich Gfadi, organt tzemnich
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samospravnich celki vcetné¢ obci, pravnickych a fyzickych osob a jiz zminénych
obcant. Tato Koncepce stanovuje Vv Sir§im pohledu dalsi postup rozvoje vyznamnych
oblasti ochrany obyvatelstva, jako jsou ukoly ochrany obyvatelstva, krizové fizeni, véda
a vyzkum, dale pak sily, vécné zdroje a mimo jiné i vychova a vzdélavani. Koncepce
ochrany  obyvatelstva  vychazi  z identifikovanych  bezpe¢nostnich  hrozeb
specifikovanych v Bezpeénostni strategii CR. Ochrana obyvatelstva je pak zminéna
pravé i v nové Bezpeénostni strategii CR 2015 [1, 34, 64].

V souvislosti s plnénim ukold ochrany obyvatelstva se vyuziva ifada dalSich

vvvvvv

= Ustavni zékon ¢. 110/1998 Sb., 0 bezpe&nosti Ceské republiky Vv platném znéni.

= Zéakon Ceské narodni rady €. 133/1985., 0 pozarni ochrané v platném znéni.

= Zakon &. 222/1999 Sb., 0 zajistovani obrany Ceské republiky.

= Zékon €. 240/2000 Sb., 0 krizovém fizeni a 0 zméné nekterych zédkont (krizovy
zékon), V platném znéni.

= Zékon €. 241/2000 Sb., 0 hospodaiskych opattenich pro krizové stavy a 0 zmeéné
nékterych souvisejicich zédkont, v platném znéni.

= Zakon ¢. 18/1997 Sh., 0 mirovém vyuzivani jaderné energie a ionizujiciho zareni
(atomovy zadkon), V platném znéni.

= Zékon ¢. 59/2006 Sb., 0 prevenci zavaznych havérii zplisobenych vybranymi
nebezpeCnymi chemickymi latkami nebo chemickymi piipravky (zékon
0 prevenci zavaznych havarii) a 0 zméné zakona 258/2000 Sh., 0 ochrané
vetejného zdravi a zméné nékterych souvisejicich zakonil v platném znéni-

= Zakon ¢. 254/2001 Sb., 0 vodach a zméné nékterych zdkonl (vodni zakon),
Vv platném znéni.

= Nafizeni vlady ¢. 463/2000 Sb., o stanoveni pravidel zapojovani do
mezinarodnich zadchrannych operaci.

= Vyhldska ministerstva vnitra ¢ 328/2001 Sb., 0 nékterych podrobnostech

zabezpeceni integrovaného zachranného systému, ve znéni pozd¢jsich predpisii.
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Na zdkon o0 integrovaném zichranném systému Uzce navazuje vyhlaska
Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sb. K pfipravé a provadéni ochrany obyvatelstva, ktera
upfesiiuje obsah a rozsah nékterych opatieni, zejména:

= zfizovani zafizeni civilni ochrany,

= varovani a informovani,

= provadéni evakuace,

= ukryti a individualni ochranu,

= pozadavky ochrany obyvatelstva VUzemnim pldnovani a stavebnim ftizeni

[20, 59]

1.2 Opatieni tykajici se ochrany obyvatelstva

Na snizeni vlivu ptipadnych mimotadnych udélosti nebo krizovych situaci na
zdravi a zivoty obyvatelstva, majetek a zivotni prostfedi maji zasadni vliv opatieni
tykajici se ochrany obyvatelstva. Patfi sem pfedev§im varovani, vyrozumeéni, evakuace,

ukryti, nouzové pieziti a prostfedky individudlni ochrany [41].

Varovani a vyrozuméni

Dulezitym ptredpokladem pro realizaci opatieni ochrany obyvatelstva je v piipadé
ohrozeni vc€asné aspravné jednani na zékladé varovani a prvotniho tisnového
informovani. Ackoliv jsou vSechna opatfeni K ochrané obyvatelstva velmi dulezita,
Ize fici, ze pravé vyznam varovani je 0 to vétsi, Ze pfedev§sim na zacatku mimotadné
udalosti je ve velké mife realizovana Cinnost obyvatelstva vzajemnou pomoci nebo

svépomoci [57].

Aby se tedy zakladni informace dostaly tam, kde je potieba, slouzi k tomu jednotny
systém varovani a vyrozuméni. Jedna se o celorepublikovy systém, ktery je v Ceské
republice budovan od roku 1991. Dle zakona 0 integrovaném zachranném systému
zajiStuje aprovozuje tento systém Ministerstvo vnitra a Hasi¢sky zachranny sbor
Ceské republiky ma odpovédnost za jeho provozni, technické a organizaéni
zabezpeceni. Vyhlaska Ministerstva vnitra ¢. 380/2002 Sh. Kk pfipravé a provadéni ukoli

ochrany obyvatelstva pak stanovuje provozni, organiza¢ni a technické zabezpeceni
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jednotného systému varovani a vyrozuméni. Zabezpe€uji jej vyrozumivaci centra,
telekomunikacéni sit¢ a koncové prvky varovani a vyrozuméni. Vyrozumivaci centra,
jakozto soucasti operaCnich a informacénich stfedisek integrovaného zachranného
systému, slouzi K pfedavani tisnovych informaci, varovani obyvatelstva a vyrozuméni
predevsim slozek integrovaného zachranného systému, pracovnikli organti statni spravy
a samospravy a dalSich osob a instituci. Telekomunikacni sit€¢ (linkové a radiove)
zabezpeCuji pro aktivaci koncovych prvk varovani a vyrozuméni pienos poveli
z vyrozumivacich center. Koncové prvky varovani a vyrozuméni jsou technickd zatizeni
schopna vydavat varovny signal. Co se ty¢e vyrozuméni, jednd se hlavné¢ 0 mobilni
telefony a pagery. Varovani pak zajist'uji sirény, jejichz pocet dosahuje cca 7000 kust.
Sirény se déli na elektrické rotacni, S piijimac¢em dalkového ovladani, elektrické rotacni
ovladané mistné tlac¢itkem a elektronické, opatiené hlasovym modulem. Do koncovych
prvku varovani se fadi | mistni informacni systémy neboli rozhlasy. Varovna informace
muze mit charakter verbalni, opticky nebo akusticky. Kromé koncovych prvkii varovani
a rozhlast se muze $itit i pomoci mobilnich rozhlaSovacich prostfedka jako naptiklad
vozidel hasi¢t nebo policie s megafonem, prostiednictvim televize, internetu a dalSich

technologii i osobniho vyhlaseni hasi¢ské nebo policejni hlidky [15, 30, 37, 38].

V piipadé¢ hrozby nebo vzniku mimofadné udalosti je obyvatelstvo varovano tonem
sirény prostiednictvim varovného signalu ,,VSeobecna vystraha®, ktery charakterizuje
kolisavy ton po dobu 140 vtefin S moznosti zaznit tiikrat po sob¢ V piiblizné
tiiminutovych intervalech. Po zminéném signalu bezprostiedné nasleduje verbalni
tisnova informace 0 zdroji, povaze a rozsahu daného nebezpec¢i a nezbytnych opatieni
Kk ochrané zivota, zdravi a majetku. Jedna se asi 0 dvaceti sekundovou informaci, kterou
uvozuje iukonéuje zvuk gongu. Pouziva se celkem sedm informaci se standardnim
obsahem, kter¢ jsou uloZeny Vv paméti elektronickych sirén. Tyto informace mizou byt

reprodukovany po zaznéni varovného signalu nebo i samostatné.
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= Verbalni informace ¢. 1 —,,Zkouska sirén*

=  Verbalni informace ¢. 2 — ,,VSeobecna vystraha®

= Verbalni informace ¢. 3 — ,,Nebezpeci zatopové viny*
= Verbalni informace ¢. 4 —,,Chemické havarie*

=  Verbalni informace ¢. 5 —,,Radia¢ni havarie*

= Verbalni informace ¢. 6 —,,Konec poplachu*

= Verbalni informace ¢. 7 —,,PoZarni poplach*

Po zaznéni varovného signdlu a doplikové verbalni informaci, by mélo dojit
k naslednému tisnovému informovani obyvatelstva pfedev§im cestou masmédii, ale
i dal$imi zpisoby. Za toto informovani obyvatelstva a za obsah informaci odpovida ten,
kdo varovani obyvatelstva dan¢ho Uzemi nafidil. Informace specifikuji, jak se maji
obCané V postizené oblasti chovat, jakym zpisobem se maji chrédnit, pfipadné jaky je

predpoklad dalsiho vyvoje dané situace [37, 45].

Doporucena ¢innost po vyhlaSeni signalu ,,VSeobecnd vystraha“ je snazit se
zachovat Kklid a rozvahu, sledovat informace ve sdélovacich prostiedcich ¢i mistnich
rozhlasech, upozornit na ohrozeni své sousedy, fidit se pokyny organii statni spravy,
samospravy a zasahujicich slozek integrovaného zachranného systému a V ptipadé
potieby si ptipravit evakuacni zavazadlo. Piesunout se na zakladé¢ vydanych pokynii na
stanovena mista po stanovenych trasich mimo krizovou oblast a poskytnout pomoc pro
zabezpeceni zachrannych opatieni na zaklad¢ vyzadani organt statni moci a mistnich

organu samospravy [67, 70].

Na varovani obyvatelstva se Vpfipadé havarie podileji iprovozovatelé
nebezpecnych zatfizeni a drzitelé povoleni, ktefi maji povinnost Vv zoéné havarijniho
planovani v piipad¢ radiacni nehody zajistit varovéani obyvatelstva a financné se na ném
podilet. Ve spolupraci s Hasi¢skymi zachrannymi sbory krajii se podileji na zpracovani
vnéjSich havarijnich planti, kde je stanoven zplisob varovani obyvatelstva Vv zoné

havarijniho planovani [48].
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Dalsi signal, ktery lze slySet prostfednictvim sirén je ,,Pozarni poplach®. Nejedna se
vSak 0 varovny signal. Signal je charakterizovan prerusovanym ténem po dobu jedné

minuty a slouzi pro svolani jednotek pozarni ochrany [67].

K akustické provérce funkénosti koncovych prvka varovani tedy sirén, dochazi na
celém uzemi republiky zpravidla kazdou prvni stfedu v mésici ve dvanéct hodin. Jedna
se 0 nepferusovany zkuSebni ton trvajici 140 vtefin. Aby se pfedeslo v dobé zkousky
sirén zbyte¢nému Soku obyvatel, dochazi od roku 2009 k odvysilani verbalni informace,

ktera upozorni nékolik minut pfed na zkousku sirén v celé republice [61].

Aby bylo mozné co nejrychleji piedat informace 0 hrozici ¢i vzniklé mimotadné
udalosti nebo krizové situaci orgdnim krizového fizeni, organim statni spravy
a samospravy, pravnickych osobam a podnikajicim fyzickym osobdm podle havarijnich
nebo krizovych pland, je potieba je rychle né¢jakym zptisobem informovat - zabezpecit
jejich vyrozuméni. Dle zakona maji tuto povinnost operacni a informacéni stfediska
integrovaného zachranného systému, tedy operacni stfediska hasi¢ského zachranného
sboru kraje aoperaéni ainformaéni stfedisko generalniho feditelstvi HZS.
K vyrozuméni se uziva telefonni spojeni V pevné imobilni siti S pracovnim nebo
krizovym c¢islem, které ma nastavenou vyssi prioritu pii komunikaci. Dale pak textové
zpravy, elektronickd posta, faxova posta, radiové spojeni, pagery neboli osobni

piijimace a datové pienosy [32, 37, 63].
Evakuace

V piipadé mimotadné udalosti muze dojit k situaci, kdy odpovédné organy
rozhodnou v souvislosti s vaznosti situace a ptipadném ohrozeni obyvatelstva, ze je
nezbytné se evakuovat. Jde O pfemisténi osob, zvifat avécnych prostfedki
Z ohrozeného prostoru na jiné nahradni uzemi Vv daném pofadi priority. Evakuace
se nevztahuje na osoby, které se podileji na zachrannych a likvida¢nich pracich, na
fizeni evakuace nebo vykondvaji jinou dileZitou ¢innost. Pfednostné je vSak planovana
pro déti do 15 let, osoby zdravotné postiZzené, pacienty ve zdravotnickych zatizenich,
osoby umisténé V socialnich zafizenich a pro doprovod uvedenych o0sob. Evakuaci

nafizuje organ krizového fizeni. Konkrétni opatfeni Vv souvislosti s evakuaci jsou
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zahrnuty do planti konkrétnich ¢innosti jako soucast vnéjsiho havarijniho planu - plan
evakuace 0sob nebo havarijniho planu kraje - plan evakuace obyvatelstva. Zde jsou
obsazeny informace apostupy Kkieseni predpokladanych nebo neocekavanych
mimofadnych udalosti. Evakuace se planuje z mist, kde se Vv disledku mimotadné
udalosti predpoklada vyhlaseni zvlastniho stupné poplachu, ze zatopovych tzemi, ze
z6n havarijniho planovani jadernych energetickych zafizeni aze zon objekti nebo
zatizeni S nebezpeCnymi chemickymi latkami a ptipravky, zatazenymi do kategorie
,B“. Jakym zplsobem se evakuovat se ob&ané dozvédi z vysilani Ceské televize,

Ceského rozhlasu nebo z rozhlasu mistniho [15, 18, 19, 47].

Evakuaci lze podle ptedpokladané doby trvani rozd¢lit na kratkodobou, kdy neni
vyzadovano dlouhodobé opusténi domova, tudiz je zajiStovana pomoc jen V omezené
mife a nedochazi Kk zajistovani nahradniho ubytovani a evakuaci dlouhodobou, kdy je
naopak potieba zajistit nahradni ubytovani a organizovat opatieni K zajisténi nouzového
pieziti pro obyvatelstvo bez domova abez moznosti vlastniho ubytovéni. Dalsi
moznosti je pak trvalé presidleni, které je provadéno Vv ptipade predpokladu dlouhodobé
neobyvatelnosti zasazeného uzemi napiiklad v souvislosti sradia¢ni mimofadnou

udalosti [51, 52].

Z hlediska rozsahu evakuacnich opatfeni se evakuace déli na objektovou, ktera se
tyka jedné budovy nebo malého poctu obytnych budov aploSnou, ktera zahrnuje
evakuaci ¢asti urbanistického celku nebo vétSiho tzemi. Tu lze jesté rozdélit na

evakuaci vSeobecnou a ¢aste¢nou [4, 38].

Dal$i moZnosti jak evakuaci rozdélit, je dle zpisobu jeji realizace. Prvnim
zpusobem je evakuace samovolnd tedy netizend. Pfi této evakuaci jednad obyvatelstvo
dle vlastniho rozhodnuti. Pfedstavitelé organti odpovédnych za evakuaci se ji snazi
alespoil usmérnovat, aby nedochdzelo ke zbyteCnym ztrdtdm na Zivotech, zdravi
amajetku anenarusovaly se zachranné a likvidaéni prace. Dalsi moznosti
je samoevakuce, kdy je evakuace fizena, ale evakuované osoby vyuZzivaji vlastnich
dopravnich prostedkli nebo se ptresunuji pésky. Tretim zplisobem je potom evakuace se

zajiSténim dopravy, ktera je také fizend a probihd vSemi druhy piepravy, jak vlastnimi
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dopravnimi prostiedky, tak S pouzitim dopravnich prostfedk hromadné ptepravy, které

zajistuji organy povéiené fizenim evakuace [20, 37, 46].

Aby bylo mozné evakuaci provést je zfizena pracovni skupina krizového Stabu,
ktera prib&h evakuace fidi, zajistuje dopravni prostiedky, dokumentovani a koordinaci
¢innosti evakuacnich a pfijimacich stfedisek. Evakuacni stfedisko je cilovym bodem
evakuace, zde se shromazd'uji evakuované osoby a vychozim bodem Kk pfemisténi
evakuovanych osob do mist S nouzovym ubytovanim, pokud samo timto mistem neni.
Evakuacni stfedisko podava evakuovanym informace a zajistuje 1 zdravotnickou
pomoc. Piijimaci stfedisko pfijima, eviduje a prerozdéluje evakuované osoby do
piedurcenych cilovych mist a stejné¢ jako evakuacni stfedisko poskytuje zdravotnickou

pomoc a potiebné informace [5, 15, 20].

Pfed opusténim domu ¢i bytu, je potfeba udélat par veéci. D4 se predpokladat,
ze pokud uz evakuace byla nafizena, je velka Sance, Ze pobyt mimo domov bude trvat
delsi dobu nez 24 hodin. Kazdy by mél mit piipravené evakuaéni zavazadlo. Pred
samotnym odchodem se doporuCuje uzaviit hlavni ptivod plynu avody, vypnout
piipadné vytdhnout ze zasuvky vSechny elektrické ptistroje kromé lednicky a mrazaku
a potraviny podléhajici zkdze vlozit do mrazaku nebo vyhodit. Nevypinat hlavni jisti¢
elektiiny (vyjma evakuace v souvislosti s povodnémi), ujistit se, Ze vSechna zafizeni na
spalovani paliv atopeni jsou vypnuta avSechna okna uzaviena. Vchodové dvete
uzamknout a umistit na n¢ vyplnény formulaf ,,D* z piiru¢ky s kalendafem pro ochranu
obyvatelstva, piipadné papir se zpravou kdo, kdy a kam se evakuoval a kontakt, kde
bude doty¢ny k zastizeni. Pokud jsou Vv objektu hospodaiska zvitata, je potieba umoznit
K nim ptistup a pfipravit pro né krmivo. Ové&fit ¢innost sousedtl a v piipadé potieby jim
pomoci. Je dobré vlozit malym détem do kapsy obleceni cedulku se jménem a adresou.
Vzit ssebou idomaci zvifata, jejich zdravotni prukaz avhodnou schranku ¢i jiné
zabezpeceni pro jejich pfevoz a pfipravené evakuacni zavazadlo. Jeho doporuc¢end vaha
by neméla piekrocit 25 kg, u déti potom 10 kg. Véha zavazadla vSak neni omezena
v pfipad¢ evakuace vlastnim dopravnim prosttedkem. Evakuaéni zavazadlo
je v podstaté batoh nebo cestovni taska, ktera by méla byt ozna¢ena jménem a adresou

majitele a méla by obsahovat tekutiny a trvanlivé potraviny alespon na dva az tfi dny,
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jidelni misku a ptibor, pfedméty denni potieby, penize, osobni doklady, pojistné
smlouvy s cennostmi, svitilnu nebo svicky, zapalovaé, zapalky, pienosné radio
S rezervnimi bateriemi, hygienické potieby a 1éky, ndhradni obleceni, plasténku, spaci
pytel nebo piikryvku, karimatku ptipadné nafukovaci lehatko, obuv, véci na vyplnéni
dlouhého Casu naptiklad knizku, kiizovku, hracky pro déti, kapesni niz, pistalku, Siti

a mobilni telefon s nabijeckou [10, 19, 28, 52].

Ukryti

Soucasti havarijniho planu kraje a vn€j$iho havarijniho planu je stejné jako
v ptipad¢ evakuace zahrnut plan ukryti obyvatelstva. Jedna se 0 opatfeni kolektivni
ochrany, kter¢ je zajiSt€no vV improvizovanych tkrytech nebo ve stalych tkrytech civilni
ochrany. Smyslem je vyuziti vhodnych prostort, které jsou svymi upravami
piizptsobené Kk ochrané obyvatelstva proti u¢inkiim a nasledkim velkych chemickych
aradiacnich havarii, ptfed biologickymi latkami, ptipadné ptred UCinky zbrani

hromadného niceni [23].

Stalé tkryty tvofi trvalé ochranné prostory V podzemni Casti staveb nebo stavby
samostatné stojici. Existuji tfi druhy stalych tkrytt a to stalé tlakové neodolné ukryty,
stalé tlakové odolné ukryty a ochranné systémy podzemnich dopravnich staveb. K jejich
vyuziti by doslo Vv ptipadé stavu ohrozeni statu a valeCného stavu nebo pied ucinky
zbrani hromadného niCeni. VéEtSina téchto ukrythh byla budovana v 50. az 80. letech
minulého stoleti predevsim jako stavby s vice ucely. V mirové dobé byl prostor tkrytu
vyuzivan. Slo predev§im 0 Satny, podzemni garaze, sklady, kavarny a kina. Z dtivodu
jejich nerovnomérného rozmisténi a potfebné doby pro jejich zhotoveni nelze v dneSni
dobé tyto ukryty vyuzivat pfi mimofddnych wuddalostech a krizovych situacich
nevojenského charakteru [45, 44, 52].

Improvizované Ukryty jsou pfedem zvolené optimdlni prostory ve vhodnych
¢astech obytnych domdt, bytl, vyrobnich a provoznich objektii, které lze upravit pii
hrozbé ¢i vzniku mimotadné udalosti. Tyto ukryty jsou budovany pted ucinky tepelného
a svetelného zatfeni, pronikdni radiace, kontaminace radioaktivnim prachem a Vv pifipadé

vyhlaseni nouzového stavu nebo stavu ohroZeni statu, v dobé vale¢ného stavu, a proti
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tlakovym U¢inkim zbrani hromadného niceni tam, kde K ochran¢ obyvatelstva nelze
vyuzit stalych ukryt. Dle druhu mimofadné udalosti je pak doporuceno vyuzit sklepni

A

prostory budov nebo naopak vyssi patra budov odvracena od sméru Sifeni nebezpecné
latky [21, 52].

Muze se stat, ze bude doporuéeno napiiklad v souvislosti s velkou havarii a rizikem
kontaminace nebezpeénymi latkami nebo ucinky pronikavé radiace neopoustét budovy
a zlstat VvV uzaviené¢ mistnosti. Jak jiz bylo zminéno, bude zilezet na druhu dané
mimotadné udalosti atim ike specifikaci ukryti v dané mistnosti, at’ uz ve vyssich
patrech ¢i naopak. Co se vSak tyCe nezbytnych opatieni ke snizeni priniku
nebezpecnych latek do mistnosti je doporuceno zaviit okna, dobie je utésnit naptiklad
samolepicimi tésnicimi paskami, namocit zaclony a zavésy do vody nebo do roztokl
pro improvizovanou ochranu, vypnout a utésnit veskerou ventilaci v byté napiiklad
vétraci systémy, digestofe, vstupy do komina ¢i klimatizace a utésnit i sebemensi otvory
jako otvory pro postu nebo klicové dirky. Je dllezité ve vybrané mistnosti zabezpecit

poslech televize nebo radia ptipadné ptipojeni na internet [44, 56].

V souvislosti s moZnosti vzniku radia¢ni havarie, je ochrana obyvatelstva
nejucinnéji zajistovana prosttednictvim neodkladnych ochrannych opatteni a to ukryti,
jodové profylaxe aevakuace. Doporuceni provést ukryti a jodovou profylaxi byvaji
vyhlaSeny na celém tizemi zony havarijniho planovani vétSinou soucasné. Ukryti byva
planovano na dobu nejvyse dvou dnli. Evakuace je pldnovéna a vyhlasovana Vv ramci
uvodniho varovani pouze pro vnitini ¢ast zony havarijniho planovani a poloméru pét
kilometrti. Co se ty€e skute¢ného rozsahu evakuace z ¢asti zony havarijniho planovani,
v8e =zavisi na rozhodnuti krizového S$tabu kraje S pfihlédnutim Kk aktualnim
meteorologickym a jinym souvisejicim podminkdm na zakladé doporuceni Statniho
utadu pro jadernou bezpec¢nost [33, 56].

Jodova profylaxe neboli poZiti tablet jodidu draselného znacnou mirou pfispiva ke
snizeni ozafeni §titné zlazy radioizotopy jodu, jelikoz dojde K nasyceni $titné zlazy
neradioaktivnim jodem a zabrani se tak uklddani jodu radioaktivnimu. Pfi radiacni

havarii totiz dochdzi mimo jiné i K uniku radioaktivniho jodu, ktery ma tendence se

23



shromazd’'ovat ve S§titné zldze. Prostfednictvim hromadnych sdélovacich prostiedki
nebo na vyzvu organti krizového fizeni je pak doporuceno jednordzové poziti jodovych
tablet. Davkovani je uvedeno V piibalové informaci pfipadné¢ na internetu nebo
v priruckéach ¢i kalendatich pro obyvatele zo6n havarijniho planovani. Vyhodou jodidu
draselného je, ze nema bézné vedlejsi cinky a mohou jej uzit déti a t€éhotné i kojici
matky. Tablety jodidu draseln¢ho by mély byt v kazdé domécnosti, kterd se nachazi

v z6n¢ havarijniho planovani [33, 51, 55].

Nouzové preziti

Nouzové preziti patfi mezi hlavni opatfeni ochrany obyvatelstva a jedna
se 0 postupy a ¢innosti, které slouzi ke snizeni negativnich dopadi mimotadné udélosti
nebo krizové situace na zivoty a zdravi postizeného obyvatelstva. Piikladem mitizou byt
prumyslové a ekologické havérie, zivelni pohromy, epidemie ¢i bojova cinnost.
Opatieni nouzového preziti byvaji realizovdna V prostoru mimoiadné udalosti nebo
V z6né havarijniho planovani a navazuji na evakuaci obyvatelstva ze zasazené¢ho uzemi.
Stejné¢ jako plan evakuace obyvatelstva aplan ukryti obyvatelstva je soucasti
havarijniho planu kraje iplan nouzového pieziti. Opatfeni K nouzovému preziti
se zahajuji 1 — 2 dny po vzniku mimoifadné udalosti ¢i krizové situace. Systém

nouzového preziti obyvatelstva zahrnuje:

= nouzové ubytovani

= nouzové zdroje pitné vody

= nouzové zasobovani zékladnimi potravinami

= nouzové dodavky energii

= nouzové zékladni sluzby obyvatelstvu

= organizovani humanitarni pomoci

= rozd€leni odpovédnosti za provedeni opatieni nouzového pieziti

obyvatelstva [43, 60, 65]

Prostredky individualni ochrany

Jedna se o technické pomicky, které pii v€asném a spravném pouZiti zajiStuji

spolehlivou ochranu pfed zasaZenim toxickych G¢inkG nebezpecnych latek. Soucasti
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vn¢j$itho havarijniho planu je plan individudlni ochrany. Problematika individualni
ochrany je zmifiovana i v Koncepci ochrany obyvatelstva do roku 2006 s vyhledem do
roku 2015 a v Koncepci ochrany obyvatelstva do roku 2013 s vyhledem do roku 2020.
Prostfedky individudlni ochrany Ize rozdé¢lit podle toho, komu jsou urceny na
prostiedky pro dospélé obyvatelstvo, sem patii ochranné rousky a ochranné masky a pro
déti, kam se fadi détské kazajky, détské vaky a détské ochranné masky. K individualni
ochrané se pouzivaji prosttedky improvizované ochrany o¢i, dychacich cest a povrchu
téla, které omezenym zplisobem nahrazuji prostiedky individualni ochrany a ob¢ané
si je mohou pfipravit z dostupnych prostifedkt sami. Pii pouziti této ochrany je dulezité
dodrzet nasledujici zasady a to vSechny ochranné prostredky je nutné co nejlépe utésnit,
cely povrch téla musi byt zakryt a k dosazeni lepSich ochrannych G¢inkid pouzit vice
odévu ve vrstvach nebo kombinovat vice ochrannych prostredki. Je vSeobecné znama
platnd zésada, Ze jakdkoliv improvizovand ochrana je lepSi, neZ ochrana zadna.
Pro vybrané kategorie, kam patii déti, osoby ve zdravotnickych zafizenich a jejich
doprovod, se provadi vydej prostfedkt individualni ochrany pfi stavu ohroZeni statu
a valecném stavu. Ostatni obyvatelstvo si mitize prostfedky individudlni ochrany

nakoupit ve specializovanych prodejnach [9, 15, 27, 63, 66].

1.3 Havarijni planovani

Havarijni planovani 1ze vysvétlit jako soubor opatieni, metod a postupi, uzivanych
K pfipravé na provadéni zachrannych a likvida¢nich praci na vymezeném uzemi
ministerstvy a jinymi ustfednimi spravnimi ufady, krajskymi a obecnimi ufady
a dotéenymi podnikajicimi fyzickymi osobami ¢i osobami pravnickymi. Pro havarijni
planovani je vychozim pravnim piedpisem zdkon 0 integrovaném zachranném systému,
ktery uklada povinnost zpracovavat plan K provadéni zachrannych a likvida¢nich praci
na uzemi kraje krajskému ufadu. Zpracovani pak provadi hasi¢sky zdchranny sbor kraje.
Vystupem havarijniho planovani je pak havarijni plan, coZ je dokument, ktery se
vétSinou zpracovava pro vymezené Uzemi napiiklad prostor objektu, ktery mize byt

postizen nasledky ptipadné mimofadné udalosti [36, 62].
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Havarijni planovaci dokumenty neboli plany lze rozdélit na Havarijni plan kraje,
Vnitini havarijni plany pravnické osoby pro uzemi podniku s nebezpe¢nym piipravkem,
latkou nebo zdrojem ionizujicitho zafeni a Vné€jsi havarijni plan pro Uzemi V zoné
havarijntho  planovani  stanovené kolem  objektu  Sionizujicim  zafenim

¢i S nebezpecnymi chemickymi latkami a piipravky [54].

Havarijni plan kraje

Havarijni plan kraje je zakladnim planovacim dokumentem, ktery zpracovava pro
feSeni mimoradnych udalosti vyzadujicich vyhlaSeni tfetiho nebo zvlastniho stupné
poplachu hasi¢sky zachranny sbor kraje. Havarijni plan kraje je nevetejny dokument,
ktery je nutné zpracovat vV minimaln€ dvou vyhotovenich. Jedno vyhotoveni je uloZeno
na opera¢nim a informacnim stfedisku HZS kraje a druhé je uloZeno jako soucast
krizového planu kraje pro jednani krizového Stdbu kraje a bezpecnostni rady kraje.
Zpracovani by mélo byt jak elektronické tak v listinné podobé. Pro rozpracovani
vlastnich ¢innosti pro pfipad vzniku mimoiadné udalosti, obdrzi spravni urady, obce
a slozky IZS plnici ukoly z havarijniho planu kraje od HZS kraje alesponn vypisy
Z havarijniho planu kraje. Vypisy mohou byt jen Vpodobé elektronické. Obsah
havarijniho planu kraje tvofi informacni a operativni ¢ast, plany konkrétnich ¢innosti,
schémata, pichledy sil a prostiedkii uréenych k pomoci, zptisoby jejich nasazeni, mapy,
grafy a zasady spravného provadéni zachrannych a likvida¢nich praci [14, 24, 62].
Vnitini havarijni plany

K zajisténi havarijni pfipravenosti Vv aredlu provozovatele slouzi vnitfni havarijni
plany. Povinnosti provozovatele jadernych zatizeni nebo pracovist’ IV. kategorie nebo
provozovatele objektu a zafizeni zatazenych do skupiny B S povinnosti zpracovavat
bezpecnostni zpradvu, Ukterych neni vylou¢ena mozZnost vzniku zdvazné havarie,
je pravé zpracovani vnitiniho havarijniho planu. Na pfipravé havarijniho planu by se
méli uréitym zpisobem podilet i zaméstnanci daného podniku. Vnitini havarijni plan
obsahuje zejména seznamy osob zajistujicich bezpecnostni opatieni, scénafe
ptipadnych havarii véetné odezvy, popis moznych dopadii a ¢innosti nutnych Kk jejich

zmirnéni, prosttedky vyrozuméni a varovani osob, opatfeni pro vycvik aplan
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havarijnich cviceni a jiné. Minimaln¢ kazdé¢ tfi roky je potieba provadét revizi vnitiniho
havarijniho planu [16, 24, 48].
Vnéjsi havarijni plan

Vngj$i havarijni plan piedstavuje preventivni dokument slouzici K zajisténi
pripravenosti Vzén¢ havarijnitho planovani stanovujici postupy slozek IZS pro
piipadnou potencidlni zdvaznou havarii. Tento plan je potieba zpracovat pro zafizeni
a objekty s nebezpe¢nymi chemickymi latkami a ptipravky, kde hrozi moznost vzniku
zavazné havarie a pro jaderné zafizeni ¢i pracovisté IV. kategorie. Vnéj$i havarijni plan
se stejné¢ jako havarijni plan kraje musi zpracovavat ve dvou vyhotovenich V listinné
i elektronické podobé aje ulozen jako soucast krizového planu kraje pro jednani
krizového S§tabu a bezpecnostni rady kraje a na operacnim a informa¢nim sttedisku HZS
kraje. Vnéjsi havarijni plan je potfeba provéfovat cviCenim minimalné jedenkrat za

tfi roky [14, 24, 62, 69].

Vnéjsi havarijni plan jaderného zafizeni

HZS kraje zpracovava vnéjsi havarijni plan jaderného zatizeni nebo pracovisté IV.
kategorie nachazejici se Vjeho Uzemnim obvodu, U kterého je stanovena zoOna
havarijniho planovani. V ptipadé, ze zona havarijniho planovani zasahuje na uzemi vice
kraja, ptislusné hasi¢ské zachranné sbory kraji zpracuji pro danou cast izemi svého
kraje pouze dilci ¢asti vnéjSiho havarijniho planu a piedaji jej HZS kraje, na jehoz
uzemi se jaderné zafizeni nachdzi. Ten pak zpracovani vnéjSiho havarijniho planu
koordinuje apii tom uzce spolupracuje Sdotéenymi ustfednimi spravnimi Ufady,
s provozovatelem dané¢ho jaderného zatizeni a S dotéenymi obcemi a spravnimi ufady.
Vnéjsi havarijni plan jaderného zatfizeni tvoii Cast informacéni a operativni, plany
konkrétnich ¢innosti, dale obsahuje schémata, rozmisténi sil a prostredkll, grafy, mapy,
mozné sméry Sifeni radioaktivnich latek, zpiisoby vedeni zachrannych a likvida¢nich
praci a jiné. V informacni ¢asti jsou zminény pfedevsim informace 0 jaderném zatizeni,
jeho okoli, seznam obci a pravnickych a podnikajicich osob zahrnutych do tohoto planu,
poZadavky na ochranu obyvatelstva a Zivotniho prostfedi a podobné. V operativni ¢asti

jsou uvedeny zpusoby koordinace pfi feSeni radiani havarie, ukoly obci a spravnich
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uradu, kritéria pro vyhlaseni danych krizovych stavi a jiné. Plany konkrétnich ¢innosti
pak tvofi Sestnact planti jako naptiklad plan varovani obyvatelstva, plan jodové
profylaxe, plan zachrannych a likvidaénich praci, plan dekontaminace, traumatologicky
plan, plan regulace pohybu osob a vozidel, plan opatfeni pii umrti osob VvV zamoiené

oblasti a dalsi [13, 42, 50, 62].

Na zadkladé ndvrhu provozovatele jadern¢ho zatizeni vymezi Statni arfad pro
jadernou bezpe¢nost velikost zony havarijniho planovani. Zona havarijniho planovani
je oblast vymezena V okoli jaderné elektrarny, v niz se na zakladé¢ vysledkd rozbord
moznych ndsledki radia¢ni havarie uplatiiuji pozadavky z hlediska havarijniho
planovani. Uzemi zony havarijniho planovani se z davodu zpracovani vnéjsiho
havarijniho planu déli na soustfedné kruhy a Sestnact vyseci po 22,5 stupné€ nazyvanych
sektory zavislosti na sméru vétru. Poloméry sektori a stiedového prostoru stanovuje pro
kazdé jaderné zafizeni Statni ustav pro jadernou bezpecnost. Zona havarijniho
planovani pro jadernou elektrarnu Temelin (déle jen: ,, JE“ Temelin) saha do vzdalenosti
13 km. Polomér z6ny havarijniho planovani jaderné elektrarny Dukovany (dale jen:
»JE“ Dukovany) je stanoven na 20 km. Vnitini poloméry jsou pak pro JE Temelin 5 km
a pro JE Dukovany 5 a 10 km. Pro tyto sektory se planuji ochranna opatieni formou
plant konkrétnich Cinnosti. Piesny pribéh hranic stfedového prostoru a sektort je
pirizpisoben mistnim uzemnim a geografickym podminkam. Stfedovy prostor
vymezeny V okoli jadern¢ho zatizeni je zpravidla kruhovy. Zde jsou uplatiiovana
piedem stanovena opatieni bez ohledu na vysledky monitorovani radiaéni situace a bez

ohledu na pravdépodobnost sméru $ifeni radioaktivnich latek [12, 13, 58, 62, 68].

vvvvvv

byla vytvotfena Ptirucka pro ochranu obyvatel Vv pfipadé¢ radiani havarie. Ptirucka
obsahuje popis zakladnich informaci, varovnych signali, vSeobecné zasady ochrany

obyvatelstva, instrukce k jodové profylaxi, evakuaci a dalsi pfilohy [48, 68].

1.4 Popis vybranych statistickych metod

Slovem statistika se v bézné fe¢i Casto mini piehledné znazoriiovani ¢iselnych

udaji. Se statistickymi daty se Clovék setkdva denné a vSude. Objevuji se napiiklad
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v masovych médiich v souvislosti s prizkumy vefejného minéni, pii volbach nebo
ve zpravach 0 vyvoji ekonomiky. Statistiku Ize tedy popsat jako nauku, pii které lze
ziskat informace z numerickych dat. Vyuziva se pii ptipravé a provedeni vyzkumu a pti
vyhodnoceni ziskanych vysledk. Metody statistiky umoznuji znazornovat a analyzovat
data vizualné a numericky, urovat zavislosti, zkoumat jejich struktury a délat o datech

zavery [26].

1.4.1 Zakladni metody deskriptivni statistiky
Deskriptivni statistika je ¢asto oznaCovana také jako statistika popisna. Prvni ¢tyfi
kroky statistického Setfeni — formulace statistického Setfeni, Skalovani, méfeni

v deskriptivni statistice a elementarni statistické zpracovani jsou popsany V této kapitole
[6, 73].

Formulace statistického Setfeni

V ramci formulace statistického Setteni je diileZité nejprve presné vymezit né€kolik
nasledujicich poyma. Jedna se 0 hromadny nahodny jev, statistickou jednotku,
statisticky znak ajeho hodnotu, zakladni statisticky soubor a vybérovy statisticky

soubor [8].

Hromadny ndhodny jev specifikuji procesy nebo cinnosti, které se odehravaji
Vv rozsahlé mnoziné prvkl a maji neptedvidatelny vysledek. Uvedené prvky maji urcitou

skupinu vlastnosti stejnou a dalsi vlastnosti rozdilné.

Statisticka jednotka je zékladna jednotka, kterd je vymezena stejnymi vlastnostmi

prvkl zkoumané mnoziny a je nositelem hromadného nahodného jevu.

Statisticky znak je vlastnosti statistick¢ jednotky aje dan nékterou odliSnosti

Z mnoziny prvki.
Hodnota statistického znaku je zplisob popisu zkoumaného statistického znaku.

Zakladni statisticky soubor je tvofen z mnoziny vSech statistickych jednotek.

Lze jej oznadit i jako populaci spojenou popula¢nimi charakteristikami.

Vybérovy statisticky soubor je dan statistickymi jednotkami, které byly vybrany ze

zakladniho statistického souboru. Je spojen S vybérovymi charakteristikami [2, 71, 73]
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Skalovani

Skéalovani umoziiuje rozélenit hodnoty statistického znaku do pfiméfeného poétu
skupin, které se oznacuji jako prvky Skaly. Souhrn vSech prvkt skaly se nazyva skala
aje mozné rozlisit Ctyfi zakladni typy skal ato Skalu nomindlni, Skalu ordinalni,
kvantitativni metrickou $kalu aabsolutni metrickou 3kalu. Skalovani neni nutné
provadét Vv pfipadé, Ze jsou hodnoty statistického znaku ihned shodné se Skalou.

Klasifikace $kal Ize mimo jiné vyuzit i ke klasifikaci statistickych znakt [71, 74].

Mérieni v deskriptivni statistice
Dalsim krokem statistického Setfeni je méfeni, které slouzi Kkuréeni, kolik
statistickych jednotek nalezi K jednotlivym prvkum skaly (xi, X2, X3... Xk). Vysledky

méfeni specifikuji, ze prvek skaly x; (i =1, 2, ..., k) byl naméten n; krat.

Deskriptivni statistika umoziiuje diky méfeni ziskat absolutni Cetnosti, relativni
Cetnosti a kumulativni Cetnosti, kdy absolutni Cetnosti (hodnoty n;) jsou pocty
statistickych jednotek nalezicich k jednotlivym prvkum $kaly. Soucet téchto hodnot

se shoduje s rozsahem vybérového statistického souboru.

Vystupem hodnoceni pravdépodobnosti, Ze dojde pii méfeni k danym vysledkim,

je relativni ¢etnost (n; /n.). Soucet vSech relativnich ¢etnosti se musi rovnat ¢islu jedna.

Pti pouziti kvantitativni metrické skaly ¢i absolutni metrické Skaly je mozné
zjiStovat ikumulativni Cetnost (X ni/n). Ta predstavuje pravdépodobnost vyskytu

vysledku méteni, ktery bude mensi nebo roven vysledku X;.

Je nezbytné, aby metoda métfeni spliiovala podminky validity, reliability

a objektivnosti [11, 73].

Elementarni statistické zpracovani

Posledni zakladni metodou deskriptivni statistiky je postup zpracovani vsech
namétenych Cetnosti - elementarni statistické zpracovani. To slouzi pro uspotadani,
zptehlednéni a grafické znazornéni vysledk ziskanych pfi méfeni. Je zpracovana
tabulka, jsou vypocitdny empirické parametry empirickych rozdéleni, pfedev§im
aritmeticky primér asmérodatnd odchylka ajsou vytvofeny grafy empirickych

rozd¢leni Cetnosti [7, 29].
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Tabulka

Tabulka slouzi pro lepsi uspofadani vysledk méfeni. Vyhodou je hlavné jeji
prehlednost. Tabulku tvofi osm sloupct. Prvni Ctyfi sloupce obsahuji prvky skaly
Xi, absolutni Cetnosti prvkia skaly nj, relativni Cetnosti prvka Skaly ni/n a kumulativni
Cetnosti X ni/n. Tyto Ctyfi sloupce tedy tvoii uspotadané vysledky méfeni a ptislusna
empiricka rozdé€leni. Dalsi c¢tyfi sloupce slouzi Kk snadnému arychlému vypoctu
empirickych parametrii. Jedna se 0 souciny X;nj, souciny Xi2ni, souciny xi’n; a souciny
xi'ni, které maji pomocny vyznam. V jednotlivych sloupcich uzaviraji tabulku soudty
udaja. V prvnich ¢tyfech sloupcich maji dané soucty kontrolni vyznam, v druhé ¢tvetici

sloupcti jsou soucty potiebné pro vypocet empirickych parametra [8, 74].

Empiricka rozdéleni éetnosti

Do tabulky srozdélenim cetnosti se podle velikosti uspotadaji prvky skaly.
U numerické proménné je mozné nasledné pticitani absolutnich a relativnich Cetnosti
a tak vznikaji kumulativni ¢etnosti absolutni i relativni. Empiricka rozdéleni ¢etnosti 1ze
rozdélit na dva zdkladni druhy. Prvni druh vyjadiuje ptifazeni absolutnich Cetnosti
ninebo relativnich Cetnosti ni/n k prvkim Skaly X;. Druhy druh vyjadfuje nasledné
piifazeni odpovidajicich kumulativnich ¢etnosti Zni/n k prvkam skaly x;. Graficky lze
v8e vyjadfit nanesenim prvku Skaly x; na vodorovnou osu a na svislou osu potom dané
odpovidajici Cetnosti. Mnozinou bodii je dano grafické vyjadieni téchto funkénich
zavislosti, jejichz prvni soufadnici je vzdy prvek Skaly x; aodpovidajici Cetnost
je soufadnici druhou. Spojenim sousednich bodid této mnoziny pomoci usecek, lze
ziskat lomenou ¢aru tzv. polygon. Lze rozeznat ,polygon absolutnich cetnosti®,

,polygon relativnich Cetnosti* a ,,polygon kumulativnich Eetnosti“ [73].

Mezi dalsi grafickd vyjadieni patii napiiklad sloupkové grafy, vyseCové grafy
a sloupcové diagramy. Vyhodou grafického vyjadieni je moznost okamzitého
zkoumani, ke kterému teoretickému rozdé¢leni se ptiblizuje empirické rozdéleni, ziskané
jako vysledek deskriptivni statistiky. DalSi vyznam spocivd vV moznosti okamZitého
orientatnitho vyhodnoceni parametri polohy, Sikmosti, variability, SpiCatosti

empirického rozdéleni a tim i zkoumaného statistického souboru [71].
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Empirické parametry

Tyto parametry vystihuji jasné a struéné povahu zkoumaného statistického souboru.
Casto jsou empirické parametry vztahovany K vybérovému statistickému souboru,
a proto jsou nékdy nazyvany jako vyberové parametry. Patii mezi vyznamné vybérové
charakteristiky vybérového statistického Setfeni. Kromé¢ mnoha kladd, maji i nékteré
zépory a to naptiklad zatizeni vybérovou chybou. Tu Ize v§ak minimalizovat, zajiS§ténim
reprezentativnosti vybeérového statistického souboru metodou ndhodného vybéru
statistickych jednotek vyberového statistického souboru. Na zdkladé ndhodného vybéru
lze ztotoznit do jisté miry vybérové charakteristiky S popula¢nimi charakteristikami,
pokud ptesahuje rozsah vybérového statistického souboru alesponnt 30 statistickych
jednotek. Kromé metody nahodného vybéru je dalsi moznosti napiiklad vybér zamérny

[25, 73].

Empirické parametry vystihuji ur€ity znak azndzoriuji charakter zkoumaného
statistického souboru. Patii sem parametr polohy, parametr proménlivosti (variability),
parametr Sikmosti a parametr SpiCatosti. Dal§i moznosti jak rozdé€lit empirické
parametry je podle zptsobu jejich vypoctu ato na momentové parametry a parametry
kvantilové. Tyto uzce souviseji S parametry momentovymi, ale jsou vytvareny odliSnym
zpusobem. Mezi kvantily patfi napiiklad mediany, decily, percentily a kvantily.
Momentové parametry lze rozdé€lit na obecné, centralni a normované momenty.
Aritmeticky pramér charakterizuje obecny moment 1. tadu, empiricky rozptyl
charakterizuje centralni moment 2. fadu a parametry Sikmosti a Spicatosti urcuje

normovany moment 3. a 4. fadu [39, 71].

1.4.2 Zakladni metody matematické statistiky
Smyslem matematické statistiky je popsat vysledky deskriptivni statistiky pojmy,
odvozenymi z teorie pravdépodobnosti a ddle pak zpracovavat pomoci matematickych

metod [73].

Neparametrické testovani
Tato metoda spocivd Vv nahrazeni rozdéleni empirického rozdélenim teoretickym

s cilem pravdépodobnostniho zkoumani vybérového statistického souboru. Vyhodou
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teoretického rozde€leni je moznost ziskat informace jinak nedostupné. Tuto metodu lze

jinak nazvat také testovani neparametrickych hypotéz [2, 74].

Intervalové rozdéleni ¢etnosti

V nékterych pripadech je potieba rozélenit rozpéti prvkt metrické Skaly nebo
hodnot statistického znaku na urCity pocet intervali U zkoumaného statistického
souboru. Odpovidajici prvky metrické skaly nebo hodnoty statistického znaku jsou pak
uvedeny v kazdém jednotlivém intervalu. Ve statistickém Setfeni se obvykle doporucuje

vytvofit 5 az 20 stejné dlouhych intervalti. Dulezité je i stanoveni hranic intervalt [74].

V praxi se obvykle sleduje moZnost ndhrady normalniho rozdé€leni za rozdéleni
empirické. Definicnim oborem tzv. hustoty pravdépodobnosti je mnozina vSech
realnych ¢isel a je nutné volit takové dil¢i intervaly, aby pokryly interval (~o;00). Grafem

hustoty pravdépodobnosti normalniho rozdéleni je Gaussova kiivka [73].

Teoretické rozdéleni Eetnosti

Jednim z elementarnich pojmt teorie pravdépodobnosti je pojem teoretické
rozdéleni. Hromadny nahodny jev je pomoci pojmi ,,ndhodny pokus® a,nahodna
veli¢ina* zkouman V této pravdépodobnostni teorii. Nahodny pokus realizuje takova
¢innost nebo proces, jejichz vysledek je nepfedvidatelny. Vysledkem nahodného pokusu
je pak urc¢ena hodnota ndahodné veliciny. Nahodné veliCiny lze rozc€lenit na diskrétni
a spojité. Spojit¢é nahodné veli¢iny jsou ty, jejichz hodnoty na sebe spojité navazuji.
Nejblizsi sousedni hodnotu nelze nalézt. Jsou oznaCovany X. V piipadé diskrétnich
veli¢in na sebe hodnoty nenavazuji a oznacuji se X;. Hodnotdm nidhodné veliCiny lze

ptifadit pravdépodobnosti, s kterymi nastanou pii nahodném pokusu [74].

Pojem teoretické rozdéleni odpovidé z pohledu spoluprace teorie pravdépodobnosti
a statistiky statistickému pojmu empirické rozdéleni Cetnosti. Podle charakteru nahodné
veli¢iny je mozné déElit teoretickd rozd&leni na diskrétni a spojitd. Distribucni
funkce F je dualezitou formou popisu teoretického rozdéleni. V piipadé diskrétni
nadhodné veli€iny udava distribuéni funkce F pravdépodobnost, Ze ndhodna veli¢ina

ziskd hodnotu men$i nebo rovnou nez pravé zvolend hodnota Xi. Sumou dil¢ich
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pravdépodobnosti pak bude vyjadiena tato kumulativni pravdépodobnost. Distribu¢ni
funkce F udava v piipadé spojité nahodné veli¢iny pravdépodobnost obdobné, ze
nahodna veli¢ina nabyva hodnoty mensi nebo rovné nez pravé zvolena hodnota X,
nicméné¢ misto sumy dil¢ich pravdépodobnosti bude tato kumulativni pravdépodobnost
vyjadiena integralem, jehoz dolni mez je napiiklad U normalniho rozdéleni rovna
—oo0 a horni mez odpovida dané hodnoté X. Pojem distribu¢ni funkce Ize v tomto piipade
ztotoznit Z hlediska spoluprace teorie pravdépodobnosti a statistiky se statistickym

pojmem kumulativni ¢etnost [73].

Jako priklad diskrétniho teoretického rozdéleni lze uvést binomické rozdéleni
a normalni rozdéleni jako piiklad spojitého teoretického rozdéleni. Toto normalni
rozdéleni byva Casto nazyvané jako Gaussovo rozdéleni a je asi nejCastéji pouzivanym
rozdélenim pro modelovani ndhodného chovani. Gaussova kiivka je pak vystupem
grafu této funkce. Gaussovo rozdéleni zavisi na dvou teoretickych parametrech
atouao. Teoretickou obdobou empirického aritmetického praméru je teoreticky
parametr u, ktery odpovida obecnému momentu 1. fadu. Teoretickou obdobou
empirické smérodatné odchylky Sy je teoreticky parametr o, ktery odpovida odmocniné
centralntho momentu 2. fadu. Hustota pravdépodobnosti normované¢ho Gaussova
rozdéleni je oznaCovana o(u). Distribuéni funkce je pak oznaCovana zapisem F(u)

a Casto je nazyvana funkci Laplaceovou [3, 40, 74].

Aparat neparametrického rozdéleni

Zakladem ovéfovani hypotéz (parametrickych ineparametrickych) je pouzivani
aparatu nulovych hypotéz Hp a hypotéz alternativnich Ha. Co se ty¢e nulové hypotézy
Vv piipadé neparametrického testovani, lze predpokladat, ze empirické rozdéleni miize
byt nahrazeno zamysSlenym teoretickym rozdélenim. Alternativni hypotéza pak tuto
domnénku vyvraci. V pfipadé¢ nahrazeni normélnim rozdélenim se jednd o test
normality. V ptipadé parametrickych hypotéz pak dochazi ke srovnavani empirickych

a teoretickych parametrti a nulové a alternativni hypotézy zde hraji roli obdobnou [71].

Pro ovétovani parametrickych i neparametrickych hypotéz byla vytvoiena specialni

skupina teoretickych rozdéleni, kterd slouZzi jako testova kritéria. Vyjimkou je pak
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normalni rozdé€leni, které mize byt testovym kritériem ve své normované podobé anebo
miiZze nahrazovat empiricka rozdéleni ve své nenormované podobé. K nejvice uzivanym
testovym kritériim patfi Studentovo rozdéleni (t-test), normované normalni rozdéleni
(u-test), Fisherovo-Snedecorovo rozdéleni (F-test) a Pearsonovo yz2 rozd€leni (jy2-test
dobré shody). Pro tato testovd kritéria existuji podrobné vypracované statistické
tabulky. Pro ovéfeni hypotéz je potiebné vybrat vhodné testové kritérium. K ovéfovani

neparametrickych hypotéz se nejcastéji vyuziva yz-test [73].

Dalsim krokem je urCit experimentalni hodnoty zvoleného kritéria a kritické
teoretické hodnoty. Kriticky obor W dané¢ho testového kritéria bude zapsan prave
prostfednictvim  kritické teoretické hodnoty. Diulezitym krokem ovétovani
parametrickych a neparametrickych hypotéz je stanoveni hladiny statistické
vyznamnosti a. Tato hladina statistick¢é vyznamnosti znazoriiuje pravdépodobnost,
ze bude ovefovana hypotéza chybné zamitnuta. NejCastéji se uzivaji hodnoty hladiny

statistické vyznamnosti o = 0,05 a o = 0,01 [74].

Parametrické testovani

Parametrické testovani je V podstat¢ srovnavani teoretickych parametrii
probihajiciho statistického Setfeni s dosazenymi vysledky z jinych statistickych Setieni.
Z aparatu nulové hypotézy Hp a alternativni hypotézy H, vychazi pravé testovani
parametrickych hypotéz. Opét se zde objevuje aparat kritického oboru W. Parametrické
testovani lze rozdélit na jednovybérové testovani hypotézy o stifedni hodnoté, zde
se pouziva jednovybérovy u-test at-test nebo o rozptylu, kde je pouzivan
jednovybérovy y2-test ana testovani hypotézy dvojvybérové 0 rovnosti stfednich
hodnot, zde se objevuje dvojvybérovy u-test at-test nebo rovnosti rozptyli, kde

se pouziva dvojvybérovy F-test [2, 73].

Dvojvybérové parametrické testovani

Dvojvybérové parametrické testovani spociva ve srovnani empirického parametru
o1 = Sx nebo empirického parametru x1= O; S néjakymi vnéjSimi teoretickymi udaji uo
a a2, které pochazeji z jiného vyb&rového statistického souboru. Z pohledu matematické

statistiky Ize pak s pomoci dvojvybérového parametrického testovani zjistit, zda oba
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statistické soubory mohou spolupracovat a zda zkoumaly obdobnou otazku. Postup pfi
tomto dvojvybérovém parametrickém testovani je podobny jako pfi testovani
neparametrickém. V prvni fad¢ je potfeba naformulovat nulovou a alternativni
hypotézu, zvolit hladinu vyznamnosti a, vybrat vhodné testové kritérium, nalézt jeho
kritickou hodnotu a zapsat odpovidajici kriticky obor W. Jako vhodné testové kritérium
se nabizi dvojvyberovy u-test, dvojvybérovy t-test a dvojvybérovy F-test. Po vypoctu
empirické hodnoty testového kritéria lze zjistit, zda je empirickd hodnota prvkem

kritického oboru W a pokud ano, je potteba pfijmout alternativni hypotézu H, [3, 31].
Dvojvybérovy t-test

Jak bylo jiz zminéno, dvojvyberovy t-test slouzi pro testovani hypotézy o rovnosti
stitednich hodnot pfi neznamych rozptylech o1 a g,. Rozsahy vybérovych statistickych
souborli jsou znadeny n; an; aempirické smérodatné odchylky pak Sx; a Sxp.

Vyraz n; + nz — 2 znaci pocet stupiii volnosti.

py — pp nyna(ny + ny — 2)

té‘z.l’.l =

| . “1_ +T!1
v (ny = 1)5,4° + (ny — 1)5,5° ¥

H-" — I:_:’:.‘- _t“l+r¢2_1{a-"rz}} u {r.l|.1_+r|.2—2{f’r."f2j:xj'

Dvojvybérovy F-test

Dvojvybérovy F-test slouzi K testovani hypotézy 0 rovnosti rozptyli S neznamymi
parametry w1, uo, 01°0,°. Z druhych mocnin empirickych smérodatnych odchylek se do
Citatele dan¢ho testového kritéria obvykle vklada vétsi druhda mocnina. Z toho divodu

se obvykle pouziva nize uvedeny pravostranny kriticky obor W [74].

W = gy (@) )
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1.4.3 Metody vicerozmérné statistiky

Uzitecny néstroj pro zpracovani, vizualizaci a zjednoduseni velmi slozitych dat
predstavuji vicerozmérné statistické metody. Vicerozmérny je Vv podstaté svét kolem nas
a kazdy objekt 1ze kromé vnimani jeho tfirozmérného tvaru charakterizovat napiiklad
hmotnosti, vySkou, barvou inéjakou vlastnosti. Velky problém pak nastava pii
predstaveé jak tyto charakteristiky popsat formou datové tabulky. Pfestoze zné klasicka
statistika nespocet zptisobil popisu velkého mnozstvi proménnych, je v tomto piipadé
velky problém dané vystupy zformovat do jednolitého obrazu, ktery by vedl
k pochopeni podstaty, aproto existuje pravé vicerozmérnd analyza dat, aby doslo
K usnadnéni tohoto procesu. V piipadé nespravného pouziti mize dojit vlivem
komplikovanosti vypoctu a slozitosti struktury dat k zakryti chybnosti a vicerozmérné
statistické metody mohou vést Kk zavadéjicim vysledkim. Metody vicerozmérné
statistiky lze pouzivat pouze V piipadé, Ze mezi naméfenymi proménnymi existuje
vazba. Do metod vicerozmérné statistiky patii napiiklad Shlukova analyza,
Diskrimina¢ni analyza, Kanonicka analyza, Koresponden¢ni analyza, Explora¢ni

faktorova analyza nebo Konfirmaéni faktorova analyza [22, 26, 35, 72].
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2 Hypotézy a metodika vyzkumu

2.1 Hypotézy a dil¢i hypotézy

H1 Mezi zbénou havarijniho planovani jaderné elektrarny Temelin a zénou

havarijniho planovani jaderné elektrarny Dukovany neni statisticky vyznamny rozdil.

Dil¢i hypotézy:
H11 Mezi muZi JE Temelin a JE Dukovany neni statisticky vyznamny rozdil

v informovanosti 0 pfipadné mimoiadné udalosti.

H12 Mezi zenami JE Temelin a JE Dukovany neni statisticky vyznamny rozdil

v informovanosti 0 piipadné mimoiadné udalosti.

H2 Informovanost obyvatel v zonach havarijniho planovani obou jadernych

elektraren ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdéleni.

Dil¢i hypotézy:
H21 Informovanost obyvatel (muzi) Vzoénach havarijniho planovani

JE Temelin ma teoretické rozde€leni blizké normalnimu rozdéleni.

H22 Informovanost obyvatel (zen) v zonach havarijniho planovani JE Temelin

ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdéleni.

H23 Informovanost obyvatel (muzi) Vzoénach havarijniho planovani

JE Dukovany ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozd¢€leni.

H24 Informovanost obyvatel (zen) Vzoénach havarijniho planovani

JE Dukovany ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozd¢leni.

2.2 Metodika vyzkumu — Sbér dat

Ke zpracovani vyzkumu této diplomové prace byla pouZita data zprostfedkovana
vramci projektu ,Ochrana obyvatelstva V zavislosti na diferenciaci populace*
Bezpec¢nostni vyzkum MV CR (VG20132015122) feseny na Katedie radiologie,

toxikologie a ochrany obyvatelstva, Zdravotné socialni fakulty JihoCeské univerzity
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v Ceskych Budg&jovicich ve spolupraci Hasi¢ského zachranného sboru CR. Konstrukci
dotazniki, jejich aplikaci v zonach havarijniho planovani JE Temelin a JE Dukovany,
sbér potfebnych dat ainterpretaci vysledkt provedl vyzkumny tym ,Inhabitants

Protection depending on Population Differentiation*.

V kazdé zon€ vyplnilo dotaznik 512 obyvatel. Dotaznik byl anonymni a uréeny pro
fyzické osoby. Obsahoval 23 otazek, z nichz 15 mélo pouze informativni charakter
azbylych 8 bylo mozné statisticky vyhodnotit. Data byla zpracovana pomoci
zékladnich metod deskriptivni statistiky, zdkladnich metod matematické statistiky

S vyuzitim dvojvybérového t-testu a F-testu.

2.3 Metodika vyzkumu - Ovérovani hypotéz pomoci metod
deskriptivni statistiky

Formulace statistického Seti‘eni

Formulaci statistického Setfeni vymezuji tyto pojmy:

= Hromadny ndhodny jev HNJ
= Statistickd jednotka SJ
= Statisticky znak Sz
= Hodnoty statistického znaku HSZ
= Zakladni statisticky soubor a jeho rozsah ZSS

= Vybérovy statisticky soubor a jeho rozsah VSS

Skalovani

K provedeni Skalovani bude vyuzita kvantitativni metrickd Skala, kterd umoznuje
definovat vzdalenost mezi dvéma sousednimi statistickymi jednotkami. Cilem Skalovani
je seskupeni hodnot do urcitych kategorii.
Méreni
Do mnoZiny redlnych ¢isel budou zobrazeny mnoZiny statistickych jednotek.

Vysledky méfeni daného statistického Setfeni budou vyjadfeny Vv udajich
znazornujicich hodnoty statistického znaku ato wdaji o prvcich $kaly, absolutnich,

relativnich a kumulativnich ¢etnostech.
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Elementarni statistické zpracovani

Pro lepsi piehlednost bude toto zpracovani zobrazeno Vv tabulce. Prvni ¢tyii sloupce

tabulky obsahuji nésledujici prvky:

= X prvky skaly

= absolutni ¢etnosti prvka skaly
= ni/n relativni Cetnosti prvki Skaly
= Xnin kumulativni ¢etnosti

Dalsi ¢tyfi sloupce tabulky obsahuji souciny slouzici pro snadny a rychly vypocet

empirickych parametru:

= Xihj

" Xizni
" Xi3ni
" Xi4ni

Empiricka rozdéleni ¢etnosti

V této casti se objevi dva druhy empirického rozdé€leni Cetnosti ato piifazeni
absolutnich Cetnosti n; ¢i relativnich cCetnosti ni/n K prvkam Skaly X; a pfifazeni
piislusnych kumulativnich Cetnosti Xni/n K prvkim 8kaly X;. Pomoci polygonu bude

provedeno grafické znazornéni.

Empirické parametry
Tato Cast obsahuje vztahy definujici obecné a centralni momenty a nasledné pak

momenty normované.
Popis: xj— prvky Skaly
n; — absolutni ¢etnosti

ni/n - relativni Cetnosti

>ni/n - kumulativni ¢etnosti
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Vypocty obecnych a centralnich parametru:

=  Obecny moment 1. fadu - parametr polohy (aritmeticky primeér)

» Centralni moment 2. fadu - parametr variability (empiricky rozptyl neboli

stiedni kvadraticka chyba)
2
- C, =0, - (01)
= Smérodatna odchylka

LS - E

Vypocty pomocnych obecnych a centralnich momenta

2

X N

e d OZ:Z?
3

X n

vl 03:Zf
4

X n

—> 04:Zf

—» C,=0,-3-0,-0,+2-(0,)
—» C,=0,-4-0,-0,+6-0,-(0,)* -3-(0,)"

Vypocty normovanych momentu

»  Normovany moment 3. fadu - parametr Sikmosti (koeficient Sikmosti)
Cs
N
C,-yC,
= Normovany moment 4. fadu - parametr Spicatosti (koeficient Spicatosti)

N =—24_
Tty
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Dodatkovy empiricky parametr

S
V==
— 0,
2.4 Metodika vyzkumu - Ovérovani hypotéz pomoci metod

matematické statistiky

2.4.1 Neparametrické testovani

V této Casti bude provedeno intervalové rozdéleni ¢etnosti, konkrétné 5 prvka skaly
nahradi 5 stejné¢ dlouhych intervalti a nasledné dojde k nahrazovani relativnich ¢etnosti
ni/n plochami pod Gaussovou kiivkou. Dal§im krokem bude provedeni y2-testu dobré

shody.

Vypocet normovanych hodnot

_x=0,
S

- u
X

Vyjadieni ploch pomoci Laplaceovy funkce

— F()= jp(u)du

Aplikace y2-testu dobré shody

Na zéklad¢ porovnani vysledkt ¥ éxp a )(TZEOR je mozné ptredpokladané hypotézy
potvrdit nebo vyvratit.
r Zk: (ni —npi)°®
—> AEXP -
i1 npi

2 (a=0,05)
N Xteor = Xk-ra
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2.4.2 Parametrické testovani

Pro porovnani informovanosti V souvislosti S mimofadnou udalosti Vv zoénach
havarijniho planovani JE Temelin a JE Dukovany byl vyuzit dvojvybérovy t-test. Pro
zjisténi, zda je statisticky vyznamny rozdil ve smérodatnych odchylkdch primérné

informovanosti byl nasledné pouzit dvojvybérovy F-test.

Dvojvybérovy t-test

iy — Mz nyn(ny +ny —2)

T =
i n, +n,

J = DS + (g = DS

W = (—:’:: —r,.|_1_+r¢‘-—1':ﬂ-"r2}} u {r.'l-|_+r|.;—2{f’r."ll2:-:l:x:-:l'

Dvojvybérovy F-test

W= ﬁ:' ._—:L.nz—liaj: CD:]

Pouzité zdroje pro kapitolu 2.3 a 2.4 [2, 25, 71,74].
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3 Vysledky

Pro zpracovani dat bylo pouzito metod dvojrozmérné statistiky, kdy byly
srovnavany dvojice vyzkumnych proménnych, v idealnim ptipad¢ by vsak bylo dobré

pouzit konfirmaéni a explora¢ni faktorovou analyzu.

Ptehled otazek aplikovaného dotazniku je uveden Vv ptiloze.

3.1 Statistické Setieni v zoné€ havarijniho planovani JE Temelin
3.1.1 Muzi

A — Metody deskriptivni statistiky

Formulace statistického Setfeni

*» Hromadny nahodny jev — Informovanost obyvatel v zoénach havarijniho
planovani JE Temelin

= Statisticka jednotka — pétice muzi

= Statisticky znak — pocet spravnych odpovédi

= Hodnoty statistického znaku — 0 — 8 bod

= Zakladni statisticky soubor — 242 muzl

= Vybérovy statisticky soubor — 48 muzi

Skalovani a méfeni

2 a méné 11
3 14

4 13

5 7

6 a vice 3
48

Tabulka 1: Pocty spravnych odpovedi (muzi), zdroj: Bezpecnostni vyzkum
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Elementarni statistické zpracovani

0,23 0,23 11 11 11

14 0,29 0,52 28 56 112

13 0,27 0,79 39 117 351

7 0,15 0,94 28 112 448

3 0,06 1,00 15 75 375
x48 x1,0 X121 X371 x1297

11
224
1053
1792
1875
X4955

Tabulka 2: Vysledky méreni a empirické parametry (muzi), zdroj: Bezpecnostni vyzkum

Empirické rozdéleni Cetnosti

16

- /\R
12

o N B O

1 2 3 4 5

Empirické rozdéleni absolutnich cetnosti

b il

Graf 1. Polygon empirického rozdéleni  absolutnich  Cetnosti  (muzi),

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)

45



Empirické rozdéleni relativnich cetnosti

0,35
0,30

0325 {/\R
0,20 \

0,15

0,10

0,05 \-

0,00 T T T T 1

== ni/n

Graf 2. Polygon empirického rozdéleni  relativnich  Cetnosti  (muZi),

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)

Empirické rozdéleni kumulativnich
cetnosti
1,2
1
0,8
0,6
0,4 /-/
0 T T T T 1
1 2 3 4 5

=@=7 ni/n

Graf 3: Polygon empirického rozdéleni kumulativnich  Cetnosti  (muZzi),

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)
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Empirické parametry:

Vypodéty obecnych a centradlnich momentu

Obecny moment I. Fadu (parametr polohy, aritmeticky priimér):
XN,

O, = ZT 0, =2,52

Hodnota v procentech: 44,0 %

Centralni moment 2. adu (parametr variability, empiricky rozptyl)

Cz = Oz _(01)2
C,=138

Smeérodatna odchylka

S, =yC,

S, =117

Vypocty pomocnych obecnych a centralnich momenta

2
X.°n.
0, =Z# 0, =7,73

0, =Zf 0, =27,02
x'n

o, :Zf O, =103,23

C,=0,-3-0,-0,+2-(0,)

C,=0,58

C,=0,-4-0,-0,+6-0,-(0,) -3:(0,)’
C, =439
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Vypocéty normovanych momentu

Normovany moment 3. radu - parametr Sikmosti (koeficient Sikmosti)

Normovany moment 4. radu - parametr Spicatosti (koeficient Spicatosti)

N, =5
3 Cz'\/(?z
N, = 0,36

C
N, = 4
C e
N, = 2,31

Dodatkovy empiricky parametr

Variacni koeficient

Vo= 2x
O,
V =0,46

B — Metody matematické statistiky

Neparametrické testovani

Intervalové rozdéleni ¢etnosti

Xi intervaly N ni/n
1 (-o0; 1,5) 11 0,23
2 (1,5; 2,5) 14 0,29
B (2,5; 3,5) 13 0,27
4 (3,5; 4,5) 7 0,15
5 (4,5; ) 3 0,06

248 21,0

Y ni/n

0,23

0,52

0,79

0,94
1

Xinj
11
28
<l
28
15

X121

xizni xi3ni
11 11
56 112
117 351
112 448
75 375

X371 X1297

xi4ni
11
224
1053
1792
1875
24955

Tabulka 3: Intervalové rozdéleni cetnosti (muzi), zdroj: Bezpecnostni vyzkum
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Vypocet normovanych hodnot

U= Xx—-0,
S

u, =-0,87
u, =-0,02
u, =0,84
u, =1,69
U; =

Vyjadieni ploch pomoci Laplaceovy funkce

-0,87

p, = [p(u)du=1-F(087) =019

[ p(u)du = @- F(0,02) - (L— F(087) =03

-0,87

P,

Of AP(U)dU = F(0,84) - (1- F(0,02)) =0,31

-0,02

Ps

p, = szio(u)du = F(169) - F(0,84) = 0,15

0,84
p, = | P(u)du = F(e0) - F(1,69) = 0,05
1,69

n

n

Mo 023~p, =019 2-020~p,-03 = -027~p, =031
n n n

% ~015~ p, =015 ”—; - 0,06 ~ p, =0,05
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Aplikace y2-testu dobré shody

Vypocet experimentalniho )(2

k. (ni — npi)?
Zéxpzﬁ
i=1

npi
Zéxp = Z

_ (nl ~ np1)2 ~0,39
np

_ (nz — ripz)z =011
np

= m ~0,24
np

_ (=P :p‘*)z ~0,0055
np

_ (ns — n4p5)2 ~015
np

Xexe = 0’579

Vypocet teoretického Xz
2 ___(«=0,05)
AteoR = Xk-r-1

72(0,05) =5,99

Vysledek y2-testu dobré shody

2 2
Xteor =~ Xexp

— lze ptijmout nulovou hypotézu
Na hladiné statistické vyznamnosti o =0,051ze zkoumané empirické rozdéleni

nahradit normalnim rozdélenim, je moZné empiricky graf nahradit Gaussovou kiivkou.

— lze potvrdit dil¢i hypotézu H21
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Informovanost obyvatel (muzt) v zénach havarijniho planovani JE Temelin ma

teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdéleni.

3.1.2 Zeny
A — metody deskriptivni statistiky

Formulace statistického Setieni

* Hromadny nahodny jev — Informovanost obyvatel v zénach havarijniho

planovani JE Temelin
= Statistickd jednotka — pétice Zen
= Statisticky znak — pocet spravnych odpovedi
=  Hodnoty statistického znaku — 0 — 8 bod
= Zékladni statisticky soubor — 270 zen
= Vybeérovy statisticky soubor — 54 Zen

Skalovani a méfeni

Skupina

pocet spravnych odpovédi

2 a méné
3

4
5
6 a vice

celkem

pocet obyvatel

10
13
18
9
4

54

Tabulka 4: Pocty spravnych odpovedi (Zeny), zdroj: Bezpecnostni vyzkum

FElementarni statistické zpracovani

10 0,19 0,19

13 0,24 0,43 26
18 0,33 0,76 54
9 0,17 0,93 36
4 0,07 1,00 20
e zs4 x1,0 X146

10 10 10 10

52 104 208
162 486 1458
144 576 2304
100 500 2500

2468 21676 26480

Tabulka 5: Vysledky méreni a empirické parametry (Zeny), zdroj: Bezpecnostni vyzkum
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Empirické rozdéleni cetnosti

Empirické rozdéleni absolutnich cetnosti
20
18
16 /\
14 - N\
10 ./ \

O N B O

1 2 3 4 5

== ni

Graf 4: Polygon empirického rozdéleni  absolutnich  Cetnosti  (Zeny),

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)

Empirické rozdéleni relativnich cetnosti

0,35
0,30 A

0,25 / \
0,20 /' \

0,10 \

0,05

0,00 T T T T 1
1 2 3 4 5

» {
0,15 \\ —l—ni/n

Graf 5:  Polygon empirického rozdéleni  relativnich  Cetnosti  (Zeny),

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)
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Empirické rozdéleni kumulativnich
Ccetnosti

1,2
: /
0,8 /
0,6 .
‘/ =7 ni/n
0,4
00 /

1 2 3 4 5

Graf 6: Polygon empirického rozdéleni kumulativnich  Cetnosti  (Zeny),

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)

Empirické parametry:

Vypocty obecnych a centralnich momenta

Obecny moment I. Fadu (parametr polohy, aritmeticky priimeér):
X:N.

0=y % 0, =27

Hodnota v procentech: 46,2 %

Centralni moment 2. radu (parametr variability, empiricky rozptyl)

Cz = Oz _(01)2
C, =138

Smérodatna odchylka

S, =4C,

S, =117
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Vypocty pomocnych obecnych a centrdlnich momenta

2
Xi N
0, :Z# O, =8,67
o} =Z? O, =31,04

X N
04 ZZ? 04 =120

C,=0,-3-0,-0,+2-(0,)
C, =017

C,=0,-4-0,-0,+6-0,-(0,)* -3:(0,)’
C, =458

Vypocty normovanych momentu

Normovany moment 3. radu - parametr Sikmosti (koeficient Sikmosti)

N, = S
g =—
C, -G,
N, =0,36
Normovany moment 4. Fadu - parametr Spicatosti (koeficient Spicatosti)
C,
N, = -
(C.)
N, =2,41

Dodatkovy empiricky parametr

Variacni koeficient

V=S
Ol
V=43
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B — Metody matematické statistiky

Neparametrické testovani

Intervalové rozdéleni Cetnosti

I 77 R 0 T N
-(0015) 10 019 09

(1525 13 024 043 26 52 104 208
(25,35 18 033 076 54 162 486 1458
3545 9 017 093 36 144 576 2304
4,50) 4 0,07 1 20 100 500 2500
54 X1,0 T146 X468 L1676 6480

Tabulka 6: Intervalové rozdéleni cetnosti (Zeny), zdroj: Bezpecnostni vyzkum

Vypocet normovanych hodnot

_x=0
S

X

u, =-1,03

2 :'0,17
U, =0,68

u, =154

Ug=o0

Vyjadieni ploch pomoci Laplaceovy funkce

-1,03

= [ p(u)du=1-F(1,03) =015

p, = _Ip(u)du =(@1-F(017))-(1-F(103))=0,298
Py = 0’J?sio(u)du =F(0,68)-(1-F(0,17)) =0,32

-0,17
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p, = 1fﬁo(u)du =F(154)-F(0,68) =019

0,68

= | PU)dU = F () - F(154) =008

1,54
M o_019~p =015 2
n n
”—r:=0,17zp4_o,19 s 0,07~ p, =0,06
n

Aplikace y2-testu dobré shody

Vypocet experimentalniho )(2
K (i 02
> - (ni —npi)
Xexp Z -
~ npi

P
Zéxp = Z
(nl - npl)2 — 0’45
np,

— (n2 _np2)2 — 03
np, |

— M =0,03
np,
B 2

— (n4 np4) — 0’15
np,
_ 2

— (n5 np5) — 0,18
nps

Zéxp =111

Vypocet teoretického x*

2 (a=0,05)
X1EOR = Ak-r-1

#2(0,05) =5,99
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Vysledek y2-testu dobré shody

2 2
X1EOR = XEXP

— lze pfijmout nulovou hypotézu

Na hladin¢ statistické vyznamnosti « =0,051ze zkoumané empirické rozdéleni

nahradit normalnim rozdélenim, je mozné empiricky graf nahradit Gaussovou kiivkou.

— lze potvrdit dil¢i hypotézu H22
Informovanost obyvatel (zen) v zonach havarijniho planovani JE Temelin ma

teoretické rozdé€leni blizké normalnimu rozdéleni.
3.2 Statistické Setieni v zoné havarijniho planovani JE Dukovany

3.2.1 Muzi

A — Metody deskriptivni statistiky

Formulace statistického Setfeni

* Hromadny nahodny jev — Informovanost obyvatel v zénach havarijniho
planovani JE Dukovany

= Statistickd jednotka — pétice muz

= Statisticky znak — pocet spravnych odpovedi

= Hodnoty statistického znaku — 0 — 8 bodu

= Zékladni statisticky soubor — 242 muza

= Vybérovy statisticky soubor — 48 muz

Skalovani a méfeni

Skupina pocet spravnych odpovédi pocet obyvatel
1 2 a méné 9
2 3 11
3 4 16
4 5 10
5 6 a vice 2
celkem 48

Tabulka 7: Pocty spravnych odpovedi (muzi), zdroj: Bezpecnostni vyzkum
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Elementarni statistické zpracovani

0,19 0,19
11 0,23 0,42 22 44 88 176
16 0,33 0,75 48 144 432 1296
10 0,21 0,88 40 160 640 2560
2 0,04 0,92 10 50 250 1250
x48 x1 X129 X407 1419  X5291

Tabulka 8: Vysledky mereni a empirické parametry (muzi), zdroj: Bezpecnostni vyzkum

Empirické rozdéleni Cetnosti

Empirické rozdéleni absolutnich cetnosti

12 / \
10 ./-‘""{ \\

=l ni

o N B O ©

1 2 3 4 5

Graf 7: Polygon empirického rozdéleni  absolutnich  Cetnosti  (muzi),

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)
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0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1

0,05

Empirické rozdéleni relativnich cetnosti

A
N\

== ni/n

— \\

1

2

Graf

8:

Polygon

empirického

rozdéleni

relativnich

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)

Cetnosti  (muzi),

1,00
0,90
0,80
0,70
0,60
0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

Empirické rozdéleni kumulativnich ¢etnosti

5

=f=7 ni/n

Graf

9:

Polygon

empirického

rozdéleni

kumulativnich

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)

59

Cetnosti  (muZzi),



Empirické parametry:

Vypodéty obecnych a centradlnich momentu

Obecny moment I. Fadu (parametr polohy, aritmeticky priimeér):

X:N.
O, = Z# O, = 2,69

Hodnota v procentech: 46,1 %

Centralni moment 2. Fadu (parametr variability, empiricky rozptyl)

C, =0, _(01)2
C,=126

Smeérodatna odchylka

S, =4C,

S, =112

Vypocty pomocnych obecnych a centralnich momenta

2
0,=3 " 0,-848

3
0, = Z% 0, = 2956

4
0, = Z% 0, =110,23

C,=0,-3-0,-0,+2-(0,)°
C, =0,02

C4 :O4_4'O3'01+6'02 '(01)2 _3'(01)4
C, =338
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Vypocéty normovanych momentu

Normovany moment 3. radu - parametr Sikmosti (koeficient Sikmosti)

N = Cs
’ Cz'\/a

N, = 0,01

Normovany moment 4. radu - parametr Spicatosti (koeficient Spicatosti)

C

N = 4
Y
N, = 2,14

Dodatkovy empiricky parametr

Variacni koeficient

v=x
Ol
V =0,42

B — Metody matematické statistiky

Neparametrické testovani

Intervalové rozdéleni ¢etnosti

Xi intervaly ni ni/n
1 (-o0; 1,5) 9 0,19
2 (1,5; 2,5) 11 0,23
3 (2,5; 3,5) 16 0,33
4 (3,5; 4,5) 10 0,13
5 (4,5; ) 2 0,04

X48

X ni/n
0,19
0,42
0,75
0,88
0,92

xini
9
22
48
40
10
X129

xi2ni
9
44
144
160
50
X407

xi3ni
9
88
432
640
250
1419

xidni
9
176
1296
2560
1250
5291

Tabulka 9: Intervalové rozdeleni Cetnosti (muzi), zdroj: Bezpecnostni vyzkum
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Vypocet normovanych hodnot

u="> ;Xol
u, =-1,06
u, =-017
u, =0,72
u, =162

Us = o0

Vyjadieni ploch pomoci Laplaceovy funkce

-1,06

p, = j p(u)du =1- F(1,06) = 0,14

p,= | pU)du=(1—F(017))— (1~ F(L06)) = 0,29
p,= [ p(u)du = F(0,72) - (1- F(017)) = 0,33
p. = [ p(u)du = F(L62) - F(0,72) = 019

0,72

ps= [ p(u)du =1-F(L62) = 0,05

1,62

%:0,1% p,=014 2-026%p,=029 2=03=~p, =033
n n
'”—r;‘zo,z~ p, =019 n—rf=0,06z p, =0,05
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Aplikace y2-testu dobré shody

Vypocet experimentalniho )(2

k. (ni — npi)?
Zéxpzﬁ
i=1

npi
Zéxp = Z

_ (n1 — np1)2 =0,79
np

_ (nz — r1pz)2 -018
np

_ (ns — n2p3)2 - 019
np

_ (n4 — :pA)z - 0,05
np

_ (ns — n4p5)2 -0,03
np

Zéxp :1’524

Vypocet teoretického )(2

2 (a=0,05)
X1EOR = Xk—r-1

72(0,05) =599

Vysledek y2-testu dobré shody

2 2
Xteor =~ Xexp

— lze ptijmout nulovou hypotézu
Na hladiné statistické vyznamnosti o =0,051ze zkoumané empirické rozdéleni

nahradit normalnim rozdélenim, je mozné empiricky graf nahradit Gaussovou kiivkou.

— lze potvrdit dil¢i hypotézu H23
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Informovanost obyvatel (muzi) v zoénach havarijniho planovani JE Dukovany ma

teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdéleni.

3.2.2 Zeny
A — Metody deskriptivni statistiky

Formulace statistického Setieni

* Hromadny nahodny jev — Informovanost obyvatel v zénach havarijniho
planovani JE Dukovany

= Statisticka jednotka — pétice Zen

= Statisticky znak — pocet spravnych odpovedi

=  Hodnoty statistického znaku — 0 — 8 bod

= Zékladni statisticky soubor — 270 zen

= Vybeérovy statisticky soubor — 54 Zen

Skalovani a méfeni

Skupina pocet spravnych odpovédi pocet obyvatel

2 améné 10

3 14

4 16

5 11

6 a vice 3

celkem 54

Tabulka 10: Pocty spravnych odpovédi (zeny), zdroj: Bezpecnostni vyzkum

FElementarni statistické zpracovani

10 0,19 0,19 10 10 10 10
14 0,26 0,44 28 56 112 224
16 0,30 0,74 48 144 432 1296
11 0,20 0,94 44 176 704 2816
3 0,06 1,00 15 75 375 1875
e x4 1,0 ¥145 X461  X1633 6221

Tabulka 11: Vysledky méreni a empirické parametry (Zeny), zdroj: Bezpecnostni vyzkum
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Empirické rozdéleni cetnosti

Empirické rozdéleni absolutnich cetnosti

18

16
14 \
12

o L

o N B O

== ni

Graf 10: Polygon empirického rozdeleni absolutnich  Cetnosti  (Zeny),

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)

Empirické rozdéleni relativnich cetnosti
G,35

0,30
0,25 ./.\

0,20 —

0,15

0,10 \
0,05 \

0,00 T T T T 1
1 2 3 4 5

== ni/n

Graf 11: Polygon empirického rozdéleni  relativnich  Cetnosti  (Zeny),

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)
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Empirické rozdéleni kumulativnich ¢etnosti
1,20

1,00 /./-
0,80

0,60

0,40 /./

0,20 /

0,00 T T T T 1
1 2 3 4 5

=f=7 ni/n

Graf 12: Polygon empirického rozdéleni kumulativnich Cetnosti  (Zeny),

zdroj: Bezpecnostni vyzkum MV CR (VG20132015122)

Empirické parametry:

Vypocty obecnych a centralnich momenta

Obecny moment I. Fadu (parametr polohy, aritmeticky priimeér):
X:Nn.

0, =2~ 0,=269

Hodnota v procentech: 46,1 %

Centralni moment 2. radu (parametr variability, empiricky rozptyl)

C,=0,- (01)2
C, =133

Smérodatna odchylka

S, =yC,

S, =115
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Vypocty pomocnych obecnvych a centrdlnich momenta

2

“n.
0,=%5"% o _gs54
0,=3%5% 0o 3024

0,=> - 0,=11520

C,=0,-3-0,-0,+2-(0,)
C, =019

C:4 :O4_4'O3'01+6'02 '(01)2 _3'(01)4
C, =3,76

Vypocty normovanych momentu

Normovany moment 3. radu - parametr sikmosti (koeficient Sikmosti)

Cz \/C>2

N, =013

N,

Normovany moment 4. radu - parametr spicatosti (koeficient Spicatosti)

C

N — 4
b))
N, =213

Dodatkovy empiricky parametr

Variacni koeficient

v
Ol
V =0,43
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B — Metody matematické statistiky

Neparametrické testovani

Intervalové rozdéleni ¢etnosti

T N T 7 T N AT R

T (1,5 019 019
A (15 2,5) 14 026 044 28 56 112 224
4 (2535 16 030 074 48 144 432 1296
(35:45 11 020 0,94 44 176 704 2816
(4,5; 00) 3 006 1,00 15 75 375 1875
¥54 1,0 ¥145 x461 x1633  £6221

Tabulka 12: Intervalové rozdéleni cetnosti (Zeny), zdroj: Bezpecnostni vyzkum

Vypocet normovanych hodnot

_x=0
S
u, =-103
u, =-017
u, =0,7
u, =157
Us =00

Vyjadieni ploch pomoci Laplaceovy funkce

-1,03

= [p(u)du=1-F(103)=015

_ Ojl:o(u)du — (1-F(017)) - (1- F(1,03)) = 0,28

-1,03

p, = Oj]p(u)du — F(0,7) - (1~ F(017)) = 0,33
1,57
p(u)du = F(L57)— F(0,7) =018

0,7
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ps= [ p(u)du =1-F(L57) = 0,06

1,57

M o_019~p, =015 2-023~p,=028 ™ -033~p, =033
n n n

M _021~p, =018 5-004~p, =006

n n

Aplikace y2-testu dobré shody

Vypocet experimentalniho )(2
2~ (ni —npi)°
Aexp z D
i=1

pi
Zéxp = Z
_ 2
(nl nFr:pl) — 0’45
1
= M — 0,44
np,
_ 2
— (n3 n;pS) — 0,00
3
— (n4 — np4)2 — 0’21
np,
— (n5 B npS)2 — 0,27
nPs
Zéxp =138

Vypocet teoretického x*

2 _ _(x=0,05)
AteOR = Ak—r-1

72(0,05) =5,99
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Vysledek y2-testu dobré shody

2 2
Xteor =~ Xexp

— lze pfijmout nulovou hypotézu

Na hladin¢ statistické vyznamnosti « =0,051ze zkoumané empirické rozdéleni

nahradit normalnim rozdélenim, je moZzné empiricky graf nahradit Gaussovou kiivkou.

— lze potvrdit dil¢i hypotézu H24
Informovanost obyvatel (zen) v zoénach havarijniho planovani JE Dukovany ma

teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdéleni.

3.3 Dvojvybérové parametrické testovani

Cilem parametrického testovani s pouzitim dvojvybérového t-testu bylo zjistit, zda
je mezi muzi JE Temelin a JE Dukovany a mezi zenami JE Temelin a JE Dukovany na
hladin¢ vyznamnosti a = 0,05 statisticky vyznamny rozdil v informovanosti o piipadné
mimotfadné udalosti. Hodnoty empirickych parametri pro statistické soubory
JE Temelin jsou oznaceny indexem 1 a hodnoty empirickych parametrii pro statistické
soubory JE Dukovany indexem 2 jak v pfipadé muza tak i v ptipadé Zzen. Pro vypocet
dvojvybérového t-testu bude vyuzit dany vzorec a pro stanoveni vysledku bude nutné

zjistit, zda je texp ¢i neni prvkem kritického oboru W.

Ukolem parametrického testovani s pouzitim dvojvybérového F-testu bylo pak
zjistit, zda je na hladiné vyznamnosti a = 0,05 mezi muzi JE Temelin a JE Dukovany
a mezi Zzenami JE Temelin a JE Dukovany statisticky vyznamny rozdil ve smérodatnych
odchylkach primérné informovanosti v souvislosti s ptipadnou mimofadnou udalosti.
Stejné jako Vv ptipadé dvojvybérového t-testu bude i v tomto piipadé potiebné zjistit, zda

Fexpje ¢i neni prvkem kritického oboru W.
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Muzi

Dvojvybérovy t-test

= Mz nyna(ng + ny — 2)

toxp =
_ ny +n,
N (ny = 1)5" + (ny — 1)5,° N

W = Ii_:’:: _r,-|_1_+rg2_2{a."rz}} u {r.ll.l_+r|.2—2{c’r."llzj:xj'

Pro VVSS1 plati:
M1 = 01: 2,52
o1 = Sx=1,17
Pro VSS2 plati:
M2 = 02: 2,69
oy = SX2: 1,12
texp =- 0,73

W=(—00, - 1,96) U (1,96, )

Vysledek dvojvyberového t-testu:

—> texp Neni prvkem kritického oboru W — Ize pfijmout nulovou hypotézu

— lze potvrdit dil¢i hypotézu H11

Na hladin¢ statistické vyznamnosti o = 0,05 neni mezi muzi JE Temelin

a JE Dukovany statisticky vyznamny rozdil v informovanosti o pfipadné mimoiadné

udalosti.

Dvojvybérovy F-test

W = (F ._—an—l(aj: Cﬂj

Pro VSSI1 plati:
o1 =Sx1=1,17
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Pro VSS2 plati:
o0y = SX2: 1,12

Fexp= 1,09
W=(1,53; o)
Vysledek dvojvyberového F-testu:

— Fexp neni prvkem kritického oboru W

Na hladin¢ statistické vyznamnosti a = 0,05 neni mezi muzi JE Temelin
a JE Dukovany statisticky vyznamny rozdil ve smérodatnych odchylkadch primérné

informovanosti v souvislosti s ptipadnou mimotadnou udalosti.

Zeny
Dvojvybérovy t-test

My = Hy nyna(ng + ny — 2)

i =
e n 4+ mny

N (ny = 1)8,4% + (np — 1)5,2* V

W = (—I: _I,.|_1_+r¢2—1{a-"r2}} u {r.'l-l_+r|.2—2|:f’r."f2j:xj'
Pro VSSI plati:
1 =0.=27
o1= SX1: 1,17

Pro VSS2 plati:

M2 = 02: 2,69
oy = SX=1,15
texp = 0,03

W=(—o0, - 1,96) U (1,96, )

Vysledek dvojvybérového t-testu:
—> texp neni prvkem kritického oboru W — Ize ptijmout nulovou hypotézu

— lze potvrdit dil¢i hypotézu H12
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Na hladin¢ statistické vyznamnosti o =

0,05 neni mezi zenami JE Temelin

a JE Dukovany statisticky vyznamny rozdil v informovanosti o pfipadné mimoifadné

udalosti.

Dvojvybérovy F-test

2
x1

exp

5 2

W = (F, ._—:L.:—z,_—l[aj: =)

Pro VSSI plati:
o1 =Sx1= 1,17

Pro VSS2 plati:

oy = SX2: 1,15
Fexp= 1,04
W=(1,53; o)

Vysledek dvojvyberového F-testu:

— Fexp neni prvkem kritického oboru W

Na hladin¢ statistick¢é vyznamnosti a =

0,05 neni mezi zenami JE Temelin

a JE Dukovany statisticky vyznamny rozdil ve smérodatnych odchylkach pramérné

informovanosti v souvislosti s piipadnou mimotadnou udalosti.
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4 Diskuse

4.1 Rozbor jednotlivych otazek dotazniku

Ve vyzkumné casti diplomové prace jsem se zabyvala predev§im informovanosti
obyvatel v zénach havarijniho planovani JE Temelin a JE Dukovany v souvislosti
S problematikou mozné mimoiadné udélosti. Informovanost byla ovéfovana pomoci
anonymniho dotazniku urceného fyzickym osobam, ktery byl vytvofen vyzkumnym
tymem ,Inhabitants Protection depending on Population Differentiation® Vv ramci
projektu ,,Ochrana obyvatelstva V zavislosti na diferenciaci populace® Bezpecnostni
vyzkum MV CR (VG20132015122) feseny na Katedfe radiologie, toxikologie
a ochrany obyvatelstva, Zdravotné socialni fakulty Jihoéeské univerzity v Ceskych
Budéjovicich. V kazdé zon€ havarijniho planovani vyplnilo dotaznik 242 muza
a 270 Zzen. Dotaznik se skladdal z 23 otazek. Otazky v vodni Casti mély predevSim
informativni charakter. Specifikovaly naptiklad vék dotazovaného, zda vlastni
domaciho mazlicka, kterého by pfi evakuaci vzal s sebou, kam by se v ptipad¢ radia¢ni
havérie evakuoval a jiné. Krom¢ otdzek Cislo 5 a 22 bylo mozné zvolit vzdy jen jednu
spravnou odpovéd’. Byla provedena analyza jednotlivych otdzek dotazniku. Otazky

Cislo 10 — 13, 19 — 21 a 23 byly statisticky vyhodnoceny.

Prvni z vybranych otazek zjiStovala, zda maji dotazovani K vyuziti kalendaf
s ptiruckou pro ochranu obyvatelstva V piipad¢ radiacni havarie. V obou zonach
havarijnitho planovani volila vice nez polovina obyvatel spravnou odpovéd, tedy
moznost ,,a)%, kterd tvrdi, Ze kalendatr si vyzvedli a vi, kde ho maji uloZeny. I pfes
spravnou odpovéd’ nadpoloviéni vétSiny obyvatel, se podle dalSich vysledkl zd4, Ze tim
jejich zajem o kalendai skoncil. Pravdépodobné jej maji n¢kde na stole, pouze jako
obycejny kalendar bez ptirucky. Bylo by ovSem zadouci, aby si jej alespon prolistovali,
V lepSim ptipad€ procetli. Obsahuje zakladni informace, na které Casto dotazovani

neznali odpoved’.

Druha z ptisluSnych otdzek zkoumala, co obyvatelé¢ udélaji v ptipadé¢ zaznéni

signdlu VSeobecna vystraha. Spravna odpovéd’ byla opét moznost ,,a)*, Ze se obyvatelé
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ukryji ve zdéné budové, zapnou rozhlas nebo televizi abudou se fidit pokyny

odpovédnych organd. Tuto odpovéd’ zvolila v obou zoénach opét nadpoloviéni vétsina.

Nasledujici otazka se ptala, zda maji obyvatelé¢ doma zasoby zakladnich potravin na
48 hodin pro pouziti Vv ptipadé radiacni havarie. Spravnou odpovéd’, moznost ,,c)*,
ze maji doma potraviny i balené napoje, volilo v tomto piipadé ptiblizné 65 % obyvatel

obou zon.

Ctvrta ze zkoumanych otazek, méla v obou zénach usp&inost pouze okolo 40 %.
Zjistovala, jak by obyvatelstvo v piipadé¢ radiaéni havarie postupovalo. Opustit
ohrozené misto organizované dopravnimi prostfedky (autobusy), které zajisti organy

zabezpecCujici evakuaci, bylo znéni spravné odpovédi.

Piekvapivé zjisténi vyvolala v potfadi pata z vybranych otazek, kterd se ptala na
evakuacni zavazadlo. V obou zonach byl vysledek opét podobny. Nejcastéji volili
obyvatelé odpovéd ,,c)*, Ze neznaji obsah evakuacniho zavazadla a nahodné by vybrali
véci, které si mysli, Ze budou potiebovat. Dalsi odpovéd’ ,,b)*, Ze znaji obsah zavazadla,
ale balili by jej az pred evakuaci, zvolilo okolo 35 % obyvatel. Spravnou odpovéd’,
moznost ,,a)“, Ze maji zavazadlo piipravené, vybralo v zon¢ JE Temelin pouze 12 %
obyvatel a v zoné JE Dukovany pouha 3 % dotazovanych. Co se tyce spravné odpovedi
na tuto otazku, pokud se podivam do pfiruéek pro ochranu obyvatelstva, je zde
uvedeno, Ze je dobré mit predem pfipraveny seznam véci, které si obyvatelé budou brat
s sebou Vv piipadé evakuace. Nasledné jsou zde véci, které by zavazadlo mélo obsahovat
vyjmenovany. Neni zde vSak uvedeno, ze by zavazadlo mélo byt jiz ptipravené. Pokud
tedy n¢kdo prirucku oteviel a alespoii néco si precetl, spravnou odpovéd’ na tuto otazku
tady bohuzel nenaSel. Z tohoto divodu je mozné, ze byla Vv této otdzce tak mala

uspésnost spravnych odpovedi [55].

Dalsi piekvapeni pftinesla inasledujici otazka, ktera zjisStovala zabezpeeni
nahradniho zdroje vV domécnosti pro piipad vypadku elektrické energie. Az okolo 87 %
obyvatel obou zén vybralo moznost ,,a)“, Ze nahradni zdroj nemaji. Pouhych 7 % pak
zvolilo spravnou moznost, ze maji K dispozici pienosnou elektrocentralu (do 2 kW

véetng).
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Piedposledni z vybranych otazek dopadla o trochu Iépe. Spravnou odpovéd’ zvolila
ttetina obyvatel obou zon. Otdzka zkoumala znalost Cinnosti V pfipadé vypadku

elektrické energie.

Posledni z otazek wvylepSila celkové hodnoceni znalosti obyvatel obou zon.
Na otazku, zda maji v domdcnosti zakladni prostfedky pro poskytnuti prvni pomoci,

odpovédélo spravné zvolenim moznosti ,,a)“ ano, vice nez 80 % obyvatel.

4.2 Diskuse k jednotlivym hypotézam

Hypotéza H1: Mezi zénou havarijniho planovani jaderné elektrarny Temelin
a zonou havarijniho pldnovani jaderné elektrarny Dukovany neni statisticky vyznamny

rozdil, byla statistickym zkoumadnim ovéfena a ptijata.

Diléi hypotézy H11: Mezi muzi JE Temelin a JE Dukovany neni statisticky
vyznamny rozdil v informovanosti o ptipadné mimotadné udalosti a H12: Mezi Zenami
JE Temelin aJE Dukovany neni statisticky vyznamny rozdil v informovanosti
0 ptipadné mimotadné udalosti, byly ob¢ pfijaty. Jejich oveéfovani bylo provedeno
dvojvyberovym t-testem. V piipadé dil¢i hypotézy H11 bylo dosazeno experimentélni
hodnoty tep= - 0,73 a vpfipad¢ dil¢i hypotézy H12 pak tep= 0,03. Ani jedna
z piislusnych experimentalnich hodnot neni prvkem kritického oboru W=(—0,-1,96) U
(1,96,00) a tudiz Ize tyto dil¢i hypotézy ptijmout. Na hlading statistické vyznamnosti a =
0,05 neni jak mezi muzi tak mezi Zenami JE Temelin a JE Dukovany statisticky

vyznamny rozdil v informovanosti o piipadné mimoiadné udalosti.

Pomoci dvojvybérového F-testu byl nasledné zkouman statisticky vyznamny rozdil
ve smérodatnych odchylkdch primérné informovanosti 0 mozné mimoiadné udélosti
v ramci muzu i zen JE Temelin a JE Dukovany. I zde bylo potvrzeno, ze mezi zonami
havarijniho planovani JE Temelin a JE Dukovany neni ve smérodatnych odchylkach

statisticky vyznamny rozdil.

Hypotéza H2: Informovanost obyvatel v zonach havarijniho planovani obou
jadernych elektraren ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdéleni, byla také

ovétena a piijata.
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Stejné¢ jako dil¢i hypotézy H21: Informovanost obyvatel (muzi) Vv zoénach
havarijniho planovani JE Temelin ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozd¢lent,
H22: Informovanost obyvatel (Zen) v zoénach havarijniho planovani JE Temelin ma
teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdéleni, H23: Informovanost obyvatel (muzit)
v zénach havarijniho planovani JE Dukovany ma teoretické rozdé€leni blizké
normalnimu rozdéleni a H24: Informovanost obyvatel (Zen) v zdénach havarijniho
planovani JE Dukovany ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdéleni. U vSech
dil¢ich hypotéz bylo potvrzeno, Ze je mozné nahradit zkoumané empirické rozdéleni
normalnim rozdélenim. Za spravné odpovédi bylo mozné ziskat celkovy pocet 8 bodu.
Od hodnoty stfedniho pocétu bodd uhypotézy H21: 3,52, uhypotézy H22: 3,7
a u hypotéz H23 a H24 pak 3,69 klesaji na ob¢ strany pravdépodobnosti dosazenych

nizSich a vyssich bodl. Empirické grafy lze nahradit Gaussovou kiivkou.

Z dosazenych vysledk vyplyva, Ze se primérnd informovanost obyvatel (muzi
I zen) V obou zonach havarijniho planovani jadernych elektraren pohybuje od 44 % do
46,2 %. Smeérodatna odchylka z primérné informovanosti pak dosahuje V priméru
43,5 %. Sikmost grafit pro hodnoty 0,01; 0,13 a 0,36 ukazuje zeSikmeni doleva, coz
piedpoklada vétsi pravdépodobnost dosazeni mensiho poétu bodi. Spicatost grafi se
v pruméru pohybuje okolo 2,25 a ukazuje tak na blizkost idealni hodnoté 3. Vysledky
vyzkumu obou zén havarijniho planovani nasvédCuji stejné trovni informovanosti

obyvatelstva.

Piestoze je v Ceské republice dle nékolika zakonti zaji§téna moZnost svobodného
ptistupu K informacim, je informovanost obyvatelstva na nizké tGrovni. Toto tvrzeni
podporuji i vysledky vyzkumu této diplomové prace. Ac¢koliv se na zvySovani Grovné
informovanosti obyvatelstva v zénach havarijniho planovani jadernych elektraren
pracuje napiiklad vyddvanim dvouletych kalendaiti s ptiru€¢kou ochrany obyvatelstva
pro piipad radiacni havarie, informacnich letdka a dalSich propagacnich materiali, samo
0 sobé to bohuzel nestaci. Lidé si Casto rizika moznych mimofadnych udalosti
neuvédomuji, a pokud ano, mnohdy je podceiiuji a pfipravy na n€ opomiji a zlehcuji.
Je dalezité si uvédomit, Ze zdjem obcanil 0 bezpecnostni otdzky je V dnesni dob¢ spise

raritou. Vyzkumné tymy zJE Temelin aJE Dukovany by spolu mohly vice

77



spolupracovat a uroven povédomi obyvatelstva 0 zakladnich informacich v souvislosti
S moznou mimotadnou udalosti by se téz mohla zvysit. Myslim si, Ze by obyvatelstvo
zijici v zénach havarijniho planovani jadernych elektraren mélo mit 0 této problematice
vétsi povédomi. Vzdy je lepsi byt dopiedu pripraven, nez potom nahlou situaci

ptekvapen [48].
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5 Zavér

Cilem diplomové prace bylo srovnat informovanost obyvatel v zonach havarijniho
planovani jadernych elektraren. Vymezené hypotézy H1 a H2 a dil¢i hypotézy H11,
H12, H21, H22, H23 aH24 byly postupné¢ na zékladé vysledkii vyhodnocenych

dotaznikti a nasledného statistického Setfeni ovétovany.

Hypotéza H1, ktera zkoumala statisticky vyznamny rozdil mezi zénou havarijniho
planovani JE Temelin a zonou havarijniho planovani JE Dukovany, byla spolu s dil¢imi
hypotézami H11(Mezi muZi JE Temelin a JE Dukovany neni statisticky vyznamny
rozdil v informovanosti o pfipadné mimofadné udalosti) aH12 (Mezi Zenami
JE Temelin aJE Dukovany neni statisticky vyznamny rozdil v informovanosti
0 ptipadné mimotadné udalosti) ovéiena a potvrzena. Ovéieni bylo provedeno pouzitim
dvojvybérového t-testu. Na hlading statistické vyznamnosti o = 0,05 nebyl
v informovanosti 0 pfipadné mimofadné udalosti Vv zoénach havarijniho planovani
JE Temelin a JE Dukovany prokazan statisticky vyznamny rozdil. Stejny vysledek byl
prokazan i Vv piipadé zjiStovani statisticky vyznamného rozdilu ve smérodatnych
odchylkéch primérné informovanosti 0 mozné mimotfadné udalosti. Zde byl ale pouzit
dvojvybérovy F-test, ktery také na hladin¢ statistické vyznamnosti a = 0,05 potvrdil

statisticky nevyznamny rozdil v obou zoénach.

Hypotéza H2 zkoumala, zdd ma informovanost obyvatel v zénach havarijniho
planovani obou jadernych elektraren teoretické rozdéleni blizk¢é normalnimu.
Na zakladé¢ dil¢ich hypotéz H21 a H22 (Informovanost obyvatel (muzi i Zen) v zénach
havarijniho planovani JE Temelin ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdéleni
a hypotéz H23 aH24 (Informovanost obyvatel (muzi iZen) Vv zoénach havarijniho
planovani JE Dukovany ma teoretické rozdéleni blizké normalnimu rozdé€leni), bylo
pomoci y2-testu dobré shody na hladin¢ statistické vyznamnosti @ = 0,05 ovéfeno
a potvrzeno, ze je mozné nahradit empirické grafy Gaussovou kiivkou. Vysledné
hodnoty y* teoretického vzdy prevySovaly hodnoty y° experimentalniho. Z toho

vyplyva, Ze lze zkoumané empirické rozdéleni nahradit rozdélenim normalnim.
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cey

Vysledky statistického Setfeni prokazaly, ze primérnd informovanost muzii Zijicich
v zon¢ havarijniho planovani JE Temelin dosahuje 44 % a informovanost zen 46,2 %.
V z6n€ havarijniho planovani JE Dukovany dosdhla primérna informovanost obou
pohlavi 46,1 %. Vzhledem k tomu, ze primérna informovanost obyvatel v obou zénach
neptekrocila hodnotu 50 %, lze povazovat znalosti obyvatel v souvislosti s piipadnou
mimotadnou udalosti za neuspokojivé. Nejveétsi problém vSak neni nedostatek informaci
poskytovanych obyvatelstvu, 0 které se staraji pfedevSim jaderné elektrarny a vetejna

sprava, nybrz samotny zajem obyvatel 0 danou problematiku.

Hlavni cil prace byl splnén a myslim si, Ze by bylo dobré poskytnout obyvatelstvu
zpétnou vazbu a zvysit tak Sanci na jejich zdjem 0 tuto problematiku. Teoreticka ¢ast
této prace by mohla poslouzit jako zdroj informaci pro studenty, Hasi¢sky zachranny

sbor Ceské republiky i pro samotné obyvatelstvo.
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9 Priloha

Dotaznik pro fyzické osoby (Vvzkumny projekt VG 20132015122)

1. Nazev obce Vaseho bydlisté:

2. Vekova kategorie:
a) od15—do 18 let
b) od 18 —do 40 let
c) od 40 —do 65 let
d) nad 65 let

3. Vyuzil/a byste k evakuaci vlastni (osobni nebo uzitkovy) automobil?

4. Vlastnite zvite (tzv. ,,domaciho mazlicka*), které byste v ptipad¢ evakuace vzal/a
s sebou?

a) ne

b) ano, jedno

C) ano, dvé

d) ano, vice

5. Dojizdite do zaméstnani/Skoly mimo zénu havarijniho planovani?

z toho:
a) V pracovni dny
b) o sobotach, nedélich a svatcich

6. Pokud dojizdite, jaky dopravni prosttedek vyuzivate? (v ptipad¢€, Ze nedojizdite,
pokracujte otazkou €. 10)

a) jizdni kolo

b) motocykl

c) automobil

d) hromadnou dopravu

8. Kolik kilometrii dojizdite do zaméstnani/Skoly?
a) do5km
b) do 10 km
c) do 20 km
d) nad 20 km
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9. Kolik dni primérné v mésici dojizdite do zaméstnani?

10.

a) 1-5dni
b) 6 15 dni
¢) 16 — 20 dni

d) vice nez 20 dni

Mate k vyuziti kalendar s priruckou pro ochranu obyvatelstva v ptipad¢ radia¢ni

havérie vydany Informa¢nim centrem JE Temelin (JE Dukovany)?

11.

12.

a) vyzvedl jsem si jej a vim, kde je ulozen
b) vyzvedl jsem si jej a nevim, kde je ulozen
c) nevyzvedl jsem ji jej

d) o kalendaii nevim

Co udélate pti zaznéni signalu VSeobecna vystraha?

a) ukryji se ve zdéné budove, zapnu rozhlas nebo televizi a fidim se pokyny
odpovédnych organi

b) zeptam se starosty obce, co se déje

¢) nasednu do automobilu a odjedu z mista bydlisté

d) vyjdu pied dim, abych zjistil co se déje

Mate doma zasoby zakladnich potravin na 48 hod., pro pouziti v pfipad¢ radiacni

mimoradné udalosti?

13.

14.

a) pouze potraviny

b) pouze balené napoje

C) potraviny i balené napoje

d) nemam potraviny ani balené napoje

V ptipad¢ radiacni havarie byste:

a) vyuzil/a vlastni osobni (dodavkovy) automobil a opustil/a ihned oblast po vlastni
ose pred vydanim souhlasu (pokynu) organt zabezpecujicich evakuaci

b) vyuzil/a vlastni osobni (dodavkovy) automobil a opustil/a oblast po vlastni ose,
ale az na pokyn organti zabezpecujicich evakuaci

C) opustil/a ohrozené misto organizované dopravnimi prostiedky (autobusy), které
zajisti organy zabezpecujici evakuaci

d) odmitl/a evakuaci

V ptipad¢ radiacni havarie byste se evakuoval/a?

a) Kk ptibuznym

b) ke znamym

C) na vlastni rekrea¢ni chatu, chalupu

d) vyuzil/a byste ubytovani pfipravené organy zabezpecujicimi evakuaci
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15. V ptipad¢, Ze byste vyuzil/a ubytovani ptipravené organy zabezpecujicimi evakuaci
a evakuovala/a se vlastnim automobilem, znate evakuacni trasy do pfijimaciho stiediska
ptres misto dekontaminace?

a) ne

b) ano — pouze do mista dekontamice

C) ano — pouze do piijimaciho stfediska

d) ano — znam trasu do mista dekontaminace a piijimaciho stiediska, kde mi bude

stanoveno piesné misto ndhradniho (nouzového) ubytovani

16. V ptipadé evakuace do mist ubytovani, které zabezpecuji odpovédné organy, mate
pozadavky:
a) nepozaduji specifické podminky
b) pozaduji specifické podminky z diivodu stravovani (napft. bezlepkova dieta,
strava vegetarianska, diabeticka)
€) pozaduji specifické podminky z divodu zdravotniho stavu (napf. bezbariérovy
pristup, kyslikovy pfistroj) — vypiste:
d) jiné specifické pozadavky (napf. psychosocialni, nabozenské) — vypiste:

17. Potiebujete asistenci pii evakuaci?
a) ne
b) ano — zajisti ji jiny ¢len rodiny
C) ano — neni schopen ji zajistit ¢len rodiny
d) nejsem schopen posoudit

18. V piipadé€ potieby asistence od odpovédnych organii, vyzaduji:
a) manualni asistenci (pfemisténi osoby)
b) zdravotni asistenci (oSetfovatele)
C) socialni asistenci (peCovatele)
d) v piipadé kombinace vySe uvedenych asistenci, uved’te které:

19. Mate evakuaéni zavazadlo/a:
a) pripravené
b) znate jeho obsah a balil/a byste jej pfed evakuaci
C) neznate jeho obsah a nahodné byste vybral/a véci, které si myslite, ze budete
potiebovat
d) spoléhal/a byste se, Ze vSe potiebné dostanete v misté ubytovani

20. Mate v doméacnosti k dispozici ndhradni zdroj pro ptipad vypadku elektrické
energie?

a) ne

b) UPS (nepferusitelny zdroj napajeni)

C) pienosna elektrocentrala (do 2 kW vcetn¢)

d) elektrocentrala (nad 2 kW)
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21. Jste obeznamen/a s ¢innostmi v piipade vypadku elektrické energie?
a) ano
b) mam povédomost
c) informace zjistim, napft. na internetu

d) ne

22. Vite, jaka zatizeni nebudou v domacnosti fungovat v piipad¢ vypadku elektrické
energie?

a) elektrické spotiebice

b) vytapéni

c) plyn

d) voda

23. Méte v domacnosti zakladni prostfedky pro poskytnuti prvni pomoci?
a) ano
b) ne
€) ne —budu volat zdravotnickou zachrannou sluzbu
d) ne —v piipadé potieby pijdu k praktickému Iékaii

Zdroj: Bezpeénostni vyzkum MV CR (VG 20132015122)
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