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Trendy v technice pro sklizeii zrnin

Abstrakt: V praci se nejprve rozebira historie a vyvoj sklizecich mlati¢ek, od prvnich
zminek o mechanizované sklizni pfes vznik zacich kos a prvni sklizeci mlaticky. Nasleduje
technicky rozbor a popis jednotlivych ¢asti tangencialniho mlaticiho ustroji. Dalsi ¢ast prace se
vénuje soucCasnym trendiim v tangencialni technologii, pfedevSim zvySeni priichodnosti
mlaticiho Ustroji a efektivnosti prace. Zvlastni pozornost je vénovana technologiim precizniho
zemé&délstvi. Posledni ¢ast prace se zaméfuje na zhodnoceni provozu a popis sklizeci mlaticky
fady T od spole¢nosti John Deere. Tento popis zahrnuje zhodnoceni telematickych dat deviti
sklizecich mlaticek a jejich vykonu v riiznych podminkéch.

Kli¢ové slova: sklizeci mlaticka, tangencialni Gstroji, aktivni separacni plocha, provozni

data, precizni zemedélstvi

Trends in grain harvest techniques
Abstract: The thesis first discusses the history and development of combine harvesters, from

the first mentions of mechanized harvesting to the development of reapers and the first combine
harvesters. This is followed by a technical analysis and description of the individual parts of
the tangential threshing mechanism. The next section focuses on current trends in tangential
technology, particularly in increasing the throughput of the threshing mechanism and
improving its efficiency. Special attention is paid to precison farming technologies. The final
section of the thesis focuses on the evaluation of the operation and description of the John Deere
T-series combine harvester. This description includes an evaluation of telematics data from nine
harvesters operated under different conditions, providing insight into the performance of the
T660i model.

Keywords: combine harvester, tangential mechanism, active separation area, operational

data, precision farming
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Uvod

Jiz po staleti se sklizen v zeméd¢lstvi fadi na vrchol zemédélskych praci a predstavuje jakési
zakonceni celoro¢niho Usili vypéstovat plodiny v té nejlepsi mozné kvalité a kvantité. Pro
producenta Vv rostlinné vyrobé to znamena finalni financni zhodnoceni po predchozim
investovani nakladii v podobé prvotniho zpracovani pudy, ptes hnojeni a seti az po ptihnojovani
a ochranu rostlin v dobé vegeta¢niho obdobi.

Na kvalitu sklizn¢ jsou zejména dnes kladeny, ¢im dal vyssi naroky a tim padem i na
samotné sklizeci mlaticky, potazmo technologické linky sklizn€. Je to dano také tim, ze Casovy
horizont pro sklizen se vlivem klimatické zmény neustale zuzuje, proto rostou i pozadavky na
zvySovani efektivity a produktivity sklizecich mlaticek.

Dnes se na trhu evropského kontinentu vyskytuji sklizeci mlaticky se tfemi koncepcemi
mlaticiho ustroji a tj.: tangencidlni, axialni a hybridni. Vhodnost kazdé koncepce zéavisi na
konkrétnich pozadavcich a podminkach, ve kterych zemédélec hospodafi. V této praci se
detailné budeme zabyvat sklizecimi mlatickami s tangencialnim mléticim ustrojim a zhodno-
time jejich vyvojové trendy.

V prvni ¢asti prace rozebereme vyvoj sklizecich mlaticek a trendy nastupujici v prabéhu let.
Dale si podrobné rozebereme tangencialni mlati¢ku na trhu fady T od spolecnosti John Deere,
objektivné zhodnotime jeji parametry a uvedeme si vyhody a nevyhody dané tangencialni

koncepce.



1. Cil prace

Cilem prace je porovnat a zhodnotit soucasné trendy v konstrukci sklizecich mlaticek se
zaméfenim na tangencialni koncepci. Prace by mohla pomoci vSem, kteti zabyvaji tématem
sklizné¢ v zemédé€lstvi a konstrukci sklizecich mlaticek. Také by mohla pomoci tém, kteti
vyhledavaji data o sklizeci mlaticce fady T a zvazuji jeji ndkup, diky sumarizaci provoznich

dat.



2. Metodika

Prace bude pojednavat o vyvojovych trendech v technice a technologii sklizné zrnin
a semennych plodin vyrabénych spolecnost Deere and Co., se zaméfenim na modelovou fadu

T. Postup prace byl formou reSerSe s pfidanim vlastnich znalosti a zkuSenosti v dané

problematice.



3. Historie a vyvoj sklizecich mlati¢ek

Mechanizace sklizn€ ma velice dlouhou historii. Prvni zminky sahaji az do prvniho stoleti
naseho letopoc¢tu. Pocatky mechanizovaného vymlatu byly zpocatku pomoci jednoduchych
nastrojii. Vymlat zrna byl tehdy vykonavan pomoci klackil, pozdéji je nahradili cepy. Nekteré
pranarody, jako napiiklad Féni¢ané, vrstvili pokosené obili a jezdili pfes néj ryhovanymi nebo
hladkymi valci tazenymi zvitaty. Ke koseni slouzil nejprve srp a nasledné kosa. (ROH, 2004)

Prvnim zasadnim milnikem ve vyvoji mechanizace sklizné do dnesni podoby nastal v roce
1800, kdy byla vynalezena prvni zZaci lista. Vynalezcem byl Robert Maers, ktery si nechal
patentovat originalni Zaci stroj s nizkovym ustrojim a ovlivnil tim tak nasledujici vyvoj
mechanizace sklizné. Maerstv Zaci stroj v letech 1826-28 upravil Patrik Bell a stroj byl jiz Iépe
pouzitelny pro praxi. V polovin¢ devatenactého stoleti pievzali iniciativu ve vyvoji zacich list
ameri¢ti konstruktéii, konkrétné McCormick a Husaey. Zaci listy byly v Evropé a USA v té
dobé& na rozmachu a ke konci 19. stoleti se stavaly béZznou mechanizaci farmari. Tehdejsi Zaci
listy se ve své podstaté podobaly dnesnim zacim kosam na sklizecich mlatickach. Samotna
ocelova lista byla opatiena ptiSroubovanymi prsty z lisované oceli nebo temperované litiny,
v nichz byly vyfezy, kde se nachazela kosa, kterd se pohybovala pfimocarym vratnym
pohybem. Vnitini plocha prsti byla prokladana ocelovymi kalenymi destickami pro mensi
opotiebeni prstli. Kosa byla sloZzena zocelové ty¢e a nanytovanych trojuhelnikovych
nozi — zabek. Pohon zaci listy zajistoval pohyb koni, ktery uvadél do chodu pojezdova kola
napojena na klikovy mechanismus, k némuz byla pfipevnéna kosa na vratném rameni. Rychlost

kosy se pohybovala v rozmezi 1,8 az 2,4 m/s dle rychlosti pohybu koni. (Kulovana, 2001)

Zdroj: https://www.agroportal24h.cz/images/resized/2020/03/640x363-exact/mccormick-zaci-stroj-uzlovac-1-crop.jpg



Nasledn¢ doslo i k vynalezu vazace, ktery po pokoseni vazal obili do snopu. Snopy se pak
na vozech dovazely ke stacionarnim sklizecim mlatickam, které byly vyvijeny a zdokonalovany
jiz od roku 1800. Hlavnim ptelomem byl vyvoj parniho stroje a pozd¢ji elektromotoru, kterymi

byla mlaticka pohanéna.

3.1. Vyvoj tangencialniho ustroji

Tangencidlni mlatici Gstroji stoji na pocatku vSech dnesnich sklizecich mlati¢ek. Také proto
je tangencialni ustroji Casto oznacovano jako konvenéni.

Prvni tangencialni stacionarni mlaticky pohanéné parnimi stroji se zacaly objevovat
V poloviné devatenéctého stoleti, konkrétné v roce 1841, dva roky po vynalezeni prvniho
ptenosného parniho stroje, kdy Angli¢an Alexander Dean vynalezl prvni mlaticku pohanénou
parnim strojem. V roce 1879 zacala firma Clayton and Shuttleworth vyrabét stacionarni
tangencialni mlaticky, které se Casem staly velmi popularni a mlati¢ky podobné koncepce se
objevovaly po celé Evropé nasledujicich nékolik desetileti. Stroj byl pInén jednim ¢lovékem ze
strany. Tangencialni mlatici buben mél pramér 1600 mm a mlaticka byla vybavena
ventilatorem pro vyc¢isténi zrna od plev. Zrno pinilo pytle, které byly postupné ménény. Slama
vypadévala ven na zem z vytiasadel, kde byla sbirana dal§im ¢lovékem nebo vazana vazacem.
(MIU, 2016)

THE R.AS SHOW AT KILBURN—COMBINED THRASHER AND CHAFF CUTTER.

MESSES, CLAYTON AND SHUTTLEWORTH, LINCOLY, ENGINEERS,
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Obrdzek 2 Staciondrni mldticka Clayton and Shuttleworth

Zdroj: https://nigelstickells.files.wordpress.com/2016/02/clayton-shuttleworth-thresing-machine.jpg ?w=640



Na pocatku dalsiho tisicileti v roce 1911 v lllinois spole¢nost Holt Manufacturing
Company (pozdéji znama jako Holt Caterpillar Company) zacala pouzivat pro pohon mlaticek
spalovaci motor. Nasledné v roce 1925 spolecenost International Harvester z Chicaga vyvinula
prvni potahovou sklizeci mlaticku tazenou traktorem, ktera mohla byt zaroven zaptazena do
koni. Zasadni pielom nastal vroce 1939, kdy firma Massey Harris predstavila prvni
samojizdnou sklizeci mlaticku se spalovacim motorem. Stroj nesl nazev Model 21 a jednalo se
0 konstrukci velmi podobnou dne$nim sklizecim mlatickam ¢ili Zaci liSta byla umisténa pied
mlatickou a mlati¢ka méla vlastni zadsobnik na zrno. Ze zasobniku vedl $nekovy dopravnik.
Vykonnost ¢inila az 12 ha za den, coz predstavovalo na tehdejsi dobu obrovsky posun kuptedu.

(MIU, 2016)

Fr | b

Obrdzek 3 Obrdzek: Prvni samojizdnd sklizeci mlaticka.

Zdroj: https://i.pinimg.com/564x/82/fb/a8/82fba875b1531357411ff4ea8741c963.jpg
V roce 1953 piedstavila firma Claas prvni samojizdnou sklizeci mlati¢ku pro evropsky
kontinent s nazvem Herkules. Zaci lista této mlaticky méla zabér 2,1 metru a mlaticka byla

schopna sklidit 5 tun pSenice denné. Technologie samojizdnych tangencialnich mlaticek se od



roku 1960 zacala rozsifovat a nadale posouvat a vyvijet. Dal§imi vylepSeni této technologie
Vv nasledujicich letech bylo napfiklad pouziti dieselového agregatu jako pohonné jednotky,
vybaveni mlati¢ek variatorem pro plynulou zménu pojezdové rychlosti a moznosti jednoduché
regulace otacek mlaticiho bubnu a ventilatoru. Pozdéji firma Versatille Manufacturing zacala
sklizeci mlaticky vybavovat hydrostatickou pifevodovkou, ktera umoznovala obsluze plynule
menit rychlost stroje z 0 km/h na maximalni rychlost. (MIU, 2016)

Samojizdné mlaticky se zacaly objevovat i na nasem uzemi. V roce 1956 vyrobil Agrostroj
Pelhfimov sklizeci mlaticku ZM 330. V dal3ich letech se do CR sklizeci mlaticky pievazné
dovazely ze zemi SSSR a NDR. Nejprve prevladaly sklizeci mlaticky ze SSSR, a to typy SK3
a SK4. Pozdgji piisly stroje z NDR s ozna¢enim E512 z podniku Fortschritt. E512 se stala tehdy
jednou z nejmodernéjSich sklizecich mlati¢ek na evropském kontinentu. (ROH, 2004)
(JEDLICKA, 2019)

S dal$im vyznamnym pokrokem pfisla v roce 1970 firma John Deere, kdyZ své sklizeci mla-
ticky fady 3300-7000 vybavila vyménnym systémem adaptéri tak, jak ho zname dnes. Stroj
mohl tedy jednoduSe béhem par minut sundat adaptér napiiklad kvali ptejezdu po
komunikacich. Do té doby trvalo odpojeni adaptéru vice nez hodinu a jednalo se o sloZitou

operaci. (FIREMNI LITERATURA JOHN DEERE, 2023)

Obrdzek 4 Sklizeci mlaticka John Deere 7700 s mozZnosti vymény sklizriového
adaptéru

Zdroj: https://www.deere.cz/cs/campaigns/sklizeci-mlaticky-75-let/



Tangencidlni mlatici Gstroji vypadalo U vSech prodejcti tehdy ve své podstaté velmi
podobné. Mlaceni obstaraval jeden mlatici buben, za nim se nachazel buben odmitaci
a nasledovala dlouha vytfasadla, ktera se starala o separaci.

V roce 1972 predstavila firma New Holland rota¢ni separator na modelové fadé 1550. Diky
tomu byla uleh¢ena separace vytfasadel a bylo dosazeno vyssi vykonnosti. New Holland si
rotacni separator nechal patentovat a zacala ho pouzivat na vSech nasledujici tangencialnich

modelovych tfadach. Dnes po uplynuti patentu pouzivaji rota¢ni separator i dalsi vyrobci.

zdroj:  https://assets.cnhindustrial.com/nhag/eu/assets/Combine/cx7-cx8-tier-4b/features/history/cx7-and-cx8-tier-4b-his-
tory-07.jpg

3.2. Vyvoj axialniho astroji

Konven¢ni tangencialni sklizeci mlaticky nesly v poloving 50. let fadu konstrukénich
a provoznich nevyhod. Konven¢ni tangenciadlni tustroji vyzadovalo v té dobé k efektivni
separaci velkou plochu na vytfasadlech. Ke zvySeni separace by bylo zapotiebi neustale
zvétsovani plochy vytrasadel, a tim padem i neustale zvétSovani celé konstrukce stroje. Dalsi
nevyhodou tangencidlniho ustroji byly pomérné Spatné vysledky kvality sklizné¢ kukufice,
luskovin a olejnin, zejména pak vysoka nachylnost k poskozeni zrna. Sklizen kukuftice byla v té
dobé ve Stfedni Americe a nasledné¢ na celém kontinentu vV rozmachu a hrala pro tamni farmare
klicovou roli. Kvili témto a dal§im faktorim se muselo zacit uvazovat nad vyvojem zcela nové
koncepce vymlatu.

Pocatecni zminky o axialni technologii vymlatu se datuji do pozdnich 50. let 20. stoleti.
Firma International Harvester tehdy zacala testovat zcela novou koncepci vymlatu pomoci
jednoho axialné (podéIn€) ulozeného rotoru, ktery bude zastavat jak funkci mlatici, tak

separacni. Vyvoj trval bezmala dvé desetileti jako utajeny projekt v garazi ve mésté East Moline

8



ve staté Illinois. Utajovana zkuSebna zahrnovala samotny rotor uloZeny na stojanech a Cistici
ustroji. Pohon obstaraval elektricky motor se zdznamovym zafizenim pro méfeni dat
k naslednému zkoumani. Inzenyti vkladali do ustroji material a analyzovali praci rotoru
za pomoci série kamer. (JEDLICKA, 2018)

Prvni firmou, ktera pfedstavila na trh axialni sklizeci mlaticku v roce 1975 byla firma
Sperry-New Holland. Prvni axialni sklizeci mlati¢ka s nazvem TR70 vyuzivala dvourotorovou
axialni koncepci vymlatu — TwinRotor a pohonnou jednotkou byl dieselovy agregat o vykonu
124 kW. TR70 vynikala zejména doposud neobvyklou kvalitou zrna pii sklizni kukufice
a dokazala byt agregovana az s Sestitddkovym kukuficnym adaptérem. (Firemni literatura New
Holland, 2023)

.":!’ l-:-t TR .K. v T ,;. Al » 4-’ - . - - 'J

B ST AT T
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Obrdzek 6 New Holland TR70

Zdroj: https://agriculture.newholland.com/eu/en-uk/equipment/products/combine-harvesters/cr-revelation-stage-v/de-
tails/history



Koncepce vychazela ze dvou ulozenych axidlnich rotorti, které mély na zacatku ve vkladacim
valci lodni Sroubovici. Nasledovala mlatici ¢ast rotord osazenymi mlatkami a na ni navazovala
Cast separac¢ni. Chod obou rotorti byl protichidny a smérem k sob¢é. Zajimavosti byl buben,
ulozeny v Sikmém dopravniku mezi pti€kami, ktery mél za ukol srdZeni vniklého kameni a tim

zamezenim vstupu do mlaticiho ustroji.
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Obrazek 7: a) axidlné uloZené rotory, b) Mldtici kos, c) Separacni kos, d) odmitaci buben e) kos pod odmitacim
bubnem f) sitova skrin g) klaskovy dopravnik, h) buben pro sraZeni kamene g) domlacec

zdroj: MIU, Petro. Combine Harvesters — theory, modeling and design. London: CRC Press, 2015.
Rozdil ve vymlatu oproti tangencialnimu Gstroji Spo¢iva v tom, ze axialni Gstroji nemlati

Vv pravé slova smyslu, tedy tderem mlatek do klast, nybrz vytird material o material.

V roce 1977 Case IH (tehdy IH) pfedstavil na trh vlastni dlouho ptipravovanou koncepci
axialni sklizeci mlaticky. Axialni mechanismus Axial-Flow vyuziva na rozdil od konceptu
firmy New Holland jeden podélné ulozeny rotor. Case IH toto feseni pouziva dodnes na svych
sklizecich mlati¢kach. Zarove se jedna o nejvyuzivangjsi axialni koncepci. (BRYNA, 2019)

Mbitici
a separacni kod

Usmériovaci
vilec (systém
CROP FLOW)

=

Axialni mlatici buben
Obrdzek 8 AxidlIni ustroji Case IH

Zdroj: https://www.agroportal24h.cz/images/resized/2019/06/1024x800-fit/axialni-mla-
tici-ustroji-case-ih.png
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V roce 1999 predstavil také jeden z nejvyznamnéjsich vyrobct zeméd¢€lské techniky John
Deere novou mlaticku s ozna¢enim STS, kterd méla vykonové jednu z nejlepsich pozic na trhu.
Tento model vyuzival jeden podélné ulozeny axialni buben pro vymlat a separaci. Spole¢nost
John Deere inovovala tim, Ze pfisla s novym zptsobem uloZeni rotoru vici kosi. Na rozdil od
konkurenc¢nich mlaticek, které mély identické osy rotoru a koSe, model STS mél rovnob&ézné
osy, coz znamenalo, ze v dolni ¢asti bylo méné prostoru mezi koSem a rotorem a v horni ¢asti
naopak vice. Tato inovativni koncepce umoznovala nejprve intenzivni stlaceni a nasledné
povoleni sklizeného materialu, coz zajistovalo lepsi vymlat, sniZzeni energetickych naroki
a zlepSeni kvality slamy. Firma John Deere stale pouziva tento tzv. excentricky ulozeny rotor
u svych mlaticek fady S a nyni i na nové predstavené dvourotorové axialni sklizeci mlati¢ce
fady X.

V porovnanim s tangencidlnim mlaticim Gstrojim ma axidlni nékolik nésledujicich vyhod:

e Mensi poskozeni zrna

e Vetsi prichodnost

e Lepsi pfizpisobeni ke skliziovym podminkdm

e Nizkeé ztraty za vyssi pruchodnosti

e Moznost redukovani poctu obéhu materialu v ustroji

e VEtsi prizptisobeni materidlu s vyssi vlhkosti

K nevyhodam pak patii zejména:

e VEtsi energeticka naro€nost pro pohon Ustroji

e V¢tsi hmotnost stroje

e Horsi vysledky pii nedostateéné zaplnéném tstroji (MIU, 2016)
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4. Tangencialni sklizeci mlaticka

Podstata tangencialniho konceptu vymlatu vychazi z uspofadani mlaticiho a separa¢niho
ustroji napfi¢ neboli tangencialné sklizeci mlatickou. Materidl je tedy dopravovan pomoci
vkladaciho tustroji (skliznovy adaptér a Sikmy dopravnik) do Gstroji mlaticiho, kde prochazi
mezerou mezi mlaticim bubnem a mlaticim koSem. Zde je zrno uvolilovano narazem mlatek do
klasu a nasledné pomoci separace odd¢leno od materialu propadem zrna kosem. O zbytkovou
separaci zrna se staraji vytfasadla, ktera material nadhazuji, aby gravitacni silou dopadl zpét na
vytrasadlo a zbytkové zrno propadlo rostem do zlabu vytfasadla. Tok materialu je kolmy na osu
rotace bubnu a nedochazi zde ke zmén¢ toku materialu podél axialni osy mlaticky po vloZeni

do ustroji jako je tomu Kupftikladu u axialnich sklizecich mlaticek.

4.1. Doprava materialu do ustroji

Abychom z rostliny ve fazi zralosti pozadované zrno ¢i semeno vubec dostali, je nejprve
potieba celou rostlinu od zemé odsttihnout a nasledné dopravit material klasem napted do mla-
ticky, a to co nejrovnomérnéji. To, jakym zpusobem je rostlina odseknuta a dopravena do

mlaticiho Ustroji, pak ovlivituje celkovou obtiznost vymlatu a kvalitu prace sklizeci mlaticky.

4.1.1. Skliziiové adaptéry

Skliziiové adaptéry se rozd€luji na nékolik typt a vzdy zalezi na skladbé plodin, které jsou
schopny sklizet. JelikoZz prace sklizeci mlaticky zacind pravé na sklizecim adaptéru, je za
potiebi vZdy volit vhodny skliziiovy adaptér a zejména klicové je pak jeho nastaveni. Skliziové
adaptéry se také rozdé€luji podle zpusobu sklizné¢ na Zzaci adaptéry pro piimou sklizen
a skliziiové adaptéry pro dvoufazovou sklizen.

Tim naprosto nejb&zné&j§im skliziiovym adaptérem pro pfimou sklizefi je Zaci lista. Zaci
listou Ize sklizet Sirokou $kalu téch nejpéstovangjsich plodin jako jsou obilniny, olejniny,
luskoviny, traviny na semeno, jeteloviny na semeno a mnoho dal$ich. Samotna zaci lista pak
muze disponovat dalsi fadou technickych feSeni, jako je naptiklad:

e Aktivni nebo pasivni plnéni

e S pevnym nebo vysuvnym dnem
e S flexibilni kosou

e S délenym ramem

Nejpouzivanéj$imi Zacimi liStami jsou Zaci liSty s pasivnim plnénim. Konstrukce této liSty
sestava z zaciho stolu, ktery nese vpiedu kosu s piimocdarym vratnym pohybem. Zaci stiil miize

byt bud’ pevny, nebo pomoci hydraulickych pistnic vysuvny. Jedna se o takzvané ,,vario* listy.
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Jejich vyhoda spoc¢ivani v tom, ze u nich Ize ménit vysunuti zaciho stolu a tim tak reagovat na
menici se vysku porostu a zachovat rovnomérné plnéni mlaticky. Nad kosou se nachazi
pfihané¢, ktery mé funkci plynulého vkladani materidlu do listy klasem napied. Jedna se
o rotujici valec nesouci $estici trubek, na kterych jsou ptipevnéné prsty. Prsty mohou byt bud’
kovové, nebo plastové. Vysku a vysunuti pfihanéée je mozno ménit diky hydraulickym
pistnicim na bocich.

Material nasledné dopada k pribéznému $nekovému dopravniku s vkladacimi prsty (palci)
uprostfed pro vkladani materialu do Sikmého dopravniku. Snekovy dopravnik je s levou
1 pravou Sroubovici. Uvnitt Snekového dopravniku se nachdzi klikovy htidel s uloZenim
vkladacich prstd. Vkladaci prsty maji kruhovy profil a jsou ve ¢tyiech nebo Sesti fadach uchy-
ceny ve volnych plastovych pouzdrech na vyoseném klikovém htideli. Prsty se tak vpiedu
vysunuji pro vlozeni materialu a v zadni poloze zasunuji. Vysunuti a zasunuti prsti zménou
polohy klikového htidele vii¢i Snekovému dopravniku je moZzno ménit pomoci stavéciho pako-
vého mechanismu. (BRECKA, 2001)

Zaci lista s pevnym Zacim stolem muZe byt opatiena fepkovym zacim stolem, ktery
prodlouzi délku dna a po boku je opatfen bocnimi kosami pro oddé€leni ¢asti rostlin od porostu.
U Zacich list s variabilné vysuvnym dnem lze jednoduse bo¢ni délice s kosami namontovat

namisto jednoduchych obilnych délicta. Pohon kos pak mize byt mechanicky ptes mechanickou

spojku, hyd raullcky dlky hydromotoru nebo elektricky pies elektromotor.

Obrazek 9 Zaci lista s paswnlm plnen/m a variabilnim vysuvem stolu rady X od f/rmy John Deere

Zdroj: https://www.deere.cz/assets/images/region-2/products/combines/combine-headers/700x-series/r2g021528-
large.jpg
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Zaci listy s aktivnim plnénim, &asto oznatované jako listy pasové, disponuji, misto
plechového dna a pribéznym Snekovym dopravnikem, gumovym pasem. Pasy jsou celkem tfi,
z ¢ehoz pravy pas se pohybuje zprava doleva, levy pas zleva doprava a prostiedni pas se pak
pohybuje smérem do mlaticiho Ustroji. Vlozeni do Sikmého dopravniku zajist'uje vkladaci valec
s vkladacimi prsty. Pasové listy také mohou byt vybaveny srdzecimi $nekovymi dopravniky,
které se nachdzeji na levé a pravé strané listy a jsou ulozeny vyse. Jejich funkce je pouze po-
mocna a srazeci pro vkladani objemnych rostlin pii sklizni naptiklad fepky olejné, aby material
nemél tendenci piepadat pies horni ram zaci liSty.

U pasovych 1ist neni moZno vysouvat Zaci stiil. Pasy maji hned né€kolik vyhod. Zejména
zvySuji produktivitu celé sklizeci mlaticky, protoze umoznuji rovnomérnéjsi a plynulejsi
plnéni. Tim je pak usnadnén i vymlat. Dal$i vyhodou jsou mensi ztraty diky gumovym pastum,
které lépe zachyti zrno, jez vypadne jiz pti dotyku s pfihanééem. (PTACNIK, 2021)

Dalsi moZnosti provedeni Zaci liSty je zaci liSta s flexibilni kosou. Flexibilni kosou mtliZze
byt opatfena jak lista S pasivnim plnénim, tak lista s aktivnim plnénim. Flexibilni provedeni
kosy umoziuje koseni porostii s nizkymi patry, jako naptiklad luskoviny, a lezatych porostu.

Diky tomuto feSeni se pak rapidné snizuji sklizové ztraty. Kopirovani kosy miiZze byt zajisténo

bud’ mechanicky nebo hydraulicky s moznosti regulace pfitlaku.

Obrdzek 10 Pdsovd lista s flexibilni kosou znacky MacDon typ FD 235 pri koseni polehlého porostu ve flexibilnim reZimu.

Zdroj: https://www.agrics.cz/getattachment/content/gallery/Produkty/MacDon/MacDon/DJI_0113.jpg.aspx
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Obrazek 11 Flexibilni kosa New Holland

zdroj: https://agriculture.newholland.com/eu/en-uk/about-us/buying-services/be-
fore-purchase/download-a-brochure?series=CX7%20%EF%BC%86%20CX8

Dal$im ¢asto uzivanym adaptérem je kukufi¢ny adaptér. Ten funguje na principu stahovani celé
rostliny pod adaptér a odlamovani kukufiénych palic. Do sklizeci mlaticky tedy nejde cela
rostlina, ale pouze kukufi¢né klasy. Diky tomu je dosazeno relativné malého zatizeni mlaticiho
a separacniho ustroji. Konstrukce kukufi¢ného adaptéru vychdzi z délich tadku, které jsou
uzptsobené na béznou rozte¢ radka kukuiice — 75 cm. Mezi délici se nachazi vtahovaci valce,
kter¢ mohou byt rizného druhu. V bézném provedeni se jedna o vélce S ostrymi hranami.
Existuji i vylepSené varianty, kdy je pfidan jeden valec s rota¢nimi pilami. Stonek je pak
okamzité nafezan. Nad valci se nachazi odlamovaci desky, mezi kterymi je takova mezera, aby
se v ni mohl protahnout stonek rostliny, ale kukufi¢na palice nepropadla a odlomila se na
deskach. Palice jsou pak pomoci fetézovych dopravniku vtahovany déale do adaptéru a pres
prabézny $nekovy dopravnik vkladany do sklizeci mlaticky. Spodni ¢ast adaptéru mize byt
jesté vybavena nozovym drticem stonku, ktery zastava v podstaté funkci mulcovace, jenz by
musel byt pouzit, pokud by na poli zlstaly celé kukufi¢né stonky. Mezi déli¢i mohou byt také
hmatace tadkt, diky kterym muze byt sklizeci mlaticka navadéna. Hmatace se dotykaji stonki
kukutice v fadku a dotyk je pak ptfeveden na elektricky impuls, diky kterému pak mlaticka

pozna fadek, v kterém miiZe byt vedena.
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Obrazek 12 Kukuricny adaptér znacky John Deere

Zdroj: https://www.deere.com/en/harvesting/corn-heads/c12r-corn-head/

4.1.2. Sikmy dopravnik

Sikmy dopravnik spojuje skliziiovy adaptér se samotnou sklizeci mlatickou a mé tak nékolik
zasadnich tkolt:
e stlaceni materialu a rovnomérné plnéni mlaticiho Gstroji po celé $ifi sklizeci
mlaticky
e zdvih celého adaptéru a umozZnéni pticného a podélného kopirovani adaptéri
e ndklon adaptéru na patu a Spicku (pokud neni adaptér vybaven meziramem)
e pohon adaptéru pomoci tisicihranného hiidele po boku Sikmého dopravniku
e spojeni S hydraulickym systémem sklizeci mlaticky pro hydraulické funkce
adaptéru napiiklad zdvih a vysun piihanéce u zaci listy
Konstrukce Sikmého dopravniku spociva v uloZeni hiidele osazeného tetézovymi koly
Vv horni ¢asti Sikmého dopravniku a vkladaciho vélce ve spodni ¢asti, které mezi sebou napinaji
sérii fetézl nesoucich vtahovaci pricky. Hnaci htidel je ulozen na pevno a vkladaci valec je
vykyvny pro stlaceni materialu a ptizptisobeni se zménam v jeho objemu. Pocet fetézi a piicek
mezi nimi zavisi na velikosti a typu sklizeci mlaticky, nicméné u vétSiny sklizecich mlaticek
nalezneme trojici nebo Etvefici fetézii o dvou a tfech fadach vtahovacich pricek. Nekteti vyrobei
pouzivaji misto fetézl také femeny. Vpiedu Sikmého dopravniku se nachazi kopirovaci deska,

na které je zavésSen a zajiStén adaptér. Kopirovaci deska umoziiuje adaptéru piicné kopirovani,
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a zaroven je ji mozno obvykle naklapét bud’ mechanicky, nebo hydraulicky na tzv. patu a $picku
Vv pfipadé potfeby vysbirani nizkych pater rostlin nebo polehlého porostu. Princip Sikmého
dopravniku pak spoc¢iva vtahovani materialu do mlaticiho ustroji mezerou mezi dnem Sikmého
dopravniku a vtahovacimi ptickami ptiSroubovanym k fetézim.

Sikmy dopravnik, zejména pak jeho délka a uloZeni, zavisi na vyhledu do adaptéru, toku
materialu a klidném chodu mlatic¢ky, s ¢imz souvisi celkova kvalita a efektivita prace mlaticiho
a separacniho ustroji. Obecné plati, ze ¢im mensi negativni tihel svira Sikmy dopravnik pfi praci

Ke strniiti, tim lepsi a plynulejsi je vstup materialu do sklizeci mlaticky. (PTACNIK, 2021)

Obrdzek 13 Sikmy dopravnik sklizeci midticky John Deere T670

zdroj: https://www.deere.cz/assets/publications/index.html?id=b52aae6e#16

4.2. Mlaceni

Jak jiz bylo feceno v kapitole 2.2., mlacenim rozumime uvolfiovani zrna z klasu, pficemz
dochazi zaroven k rozruSovani celé rostliny. Dale mlatici Gstroji rozd€luje material na jemny
a hruby omlat. Jemny omlat propadava mlaticim kosem, kdy se vymlacené zrno ve smgési
s plevy a dalSimi ¢astmi rostliny odseparuje jiz na mlaticim kosi. V mlaticim ustroji tedy

nedochazi pouze k mlaceni, ale také k separaci. Hruby omlat je material, ve kterém bylo
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vymlaceno zrno, ale nedoslo k separaci na mlaticim kosi, tudiz postupuje vystupni mezerou

koSe na separa¢ni ustroji. (BRECKA, 2001)

4.2.1. Mlatici buben

Nejvice rozSifenym mlaticim bubnem je dnes mlatkovy mlatici buben diky své
univerzalnosti. Konstrukce mlaticiho bubnu se spoc¢iva v ulozeni kotoucti neboli vyztuznych
prstenct na hiideli, zachyceném ve dvou loziskach. Kotouce na hiideli udrzuji valcovity tvar
bubnu a spole¢né s hiidelem tvofi jeho kostru. Pocet kotouct na hiideli zavisi na Sifce mlaticiho
bubnu a jedna se o dva krajni a uréity pocet vnitinich (v praxi to byva dva az pét). Na kotoucich
jsou pak pripevnény nosi¢e mlatek, ke kterym jsou pfiSroubovany samotné mlatky pomoci
zapusténych Sroubti. Mlatky jsou vyrobeny vétSinou z litiny nebo oceli a na povrchu jsou sikmo
ryhovany. Ryhovéani mlatek se stfida na pravé a levé za ucelem axialniho kmitani materialu
Vv prostoru mezi bubnem a kosem. Buben je staticky i dynamicky vyvazen a pohanén je
vicendsobnym klinovym femenem. Otacky bubnu mohou byt regulovany pomoci variatoru,
ktery muze byt ovladan mechanicky, elektricky nebo hydraulicky. Buben mutize byt opatien také
reduktorem, ktery zajisti mensi rozsah otacek. Diky tomu ma buben vétsi to¢ivy moment
a dosahuje vétsi moznosti pouziti napiiklad pro luskoviny, olejniny ¢i kukufici. Specialni
upravou mlaticiho bubnu je vyména mlatek za zuby, kdy je zubovy mlatici buben pouzivan pro

sklizen ryze. (BRECKA, 2001)

Mlitici kos
Obrdzek 14 Mldtici buben o sesti mlatkdch s mldticim kosem

zdroj: https://www.agroportal24h.cz/clanky/rozdeleni-sklizecich-mlati-
cek-a-jejich-konstrukcni-prvky

V minulosti existovaly i sklizeci mlaticky s vicero mlaticimi bubny. Od této konstrukce se
ale ¢asem rychle opustilo, kvili ziejmym diivodiim jako je vysoké poSkozeni zrna a energeticka

narocnost.
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Aby mohl mlatici buben vykonavat svou praci, musi byt opatfen mlaticim koSem pod nim,
jenz slouzi jako staticka tfeci plocha, kterou propadava jemny omlat z mlaceni. Poloha kose je
nastavitelnd pres elektricky pist (mtze byt provedeno i hydraulicky ¢i mechanicky)
a ovladatelna z kabiny fidi¢e. Mezera mezi mlaticim bubnem a kosem je jednim z klic¢ovych
prvkll pro spravny chod sklizeci mlaticky a jeji sefizeni musi byt provadéno na zakladé
skliziiovych podminek a kvality sklizeného materialu. Mezera je v fadech jednotek milimetrd
a byva vzdy od 1 mm do zhruba 50 az 60 mm. Moc mala mezera na kos$i mize zpisobovat
velké mnozstvi tlomku slamy ve sklizeném materialu a do jisté miry i poSkozeni zrna. Naopak
moc velkd mezera mize mit za pfi¢inu nevymlacené zrno v klasech ve slamé¢, a tim padem
zptisobovat skliziiové ztraty, nevymlacené klasy ve sklizeném materidlu, pticemz se jedna
o poskliziiovou ztratu, nebo se mize ve sklizeném materialu vyskytovat zrno nevytiené od plev.
U mlaticiho koSe je dllezity také tihel opasani. V zavislosti na skliziiovych podminkach byva
také moznosti vymeéna ¢asti nebo celého kose s klasickym prutovym roStem za kos s tenkymi
draty, pro sklizen zejména travnich semen, nebo trubkami, pro sklizen pfevazné kukufice.

Uhel opasani kose byva vétdinou v rozmezi 110° - 150°. Vsichni dnesni vyrobci pouzivaji
jeden mlatici buben s priméry zpravidla bud’ 450, 600 nebo 750 mm podle vykonnostni tfidy.
Sitka bubnu byva fadové 1050 mm az 1700 mm opét podle vykonnosti a typu. (JAVOREK,
2015)

4.3. Separace

Separace ma za ukol oddélit z hrubého omlatu jemny omlat. Jemny omlat je pak procistén
na Cisticim ustroji, kde se od zrna oddéli rostlinné zbytky a plevy. Slama, ze které byl jemny
omlat odseparovan je nasledné vynasena ven ze sklizeci mlaticky a zpracovana drticem nebo
uloZena na tadek. Pokud separa¢ni Ustroji nedokaze odseparovat vymlacené zrno ve slamé,
dochazi ke skliziovym ztratam. (BRECKA, 2001)

Separa¢ni Ustroji tangencialnich sklizecich mlati¢ek se muze liSit u kazdého vyrobce
zpusobem a uUspofadanim jednotlivych segmentti separace. Spoleénym prvkem vsech je pak
pfitomnost vyttasadel, jakoZto tradi€niho, konvenéniho prvku tangencialni separace.

Ztraty na separaci je mozné eliminovat jednak spravnym nastavenim mlaticky, nicméné
nejCastéji dochazi ke ztratdm tangencidlni sklizeci mlaticky pifi pfili§ rychlé pojezdové

rychlosti, kdy separacni Gstroji nedokaze odseparovat vSechen hruby omlat a vznikaji ztraty.
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4.3.1. Rota¢ni separator

Rotac¢ni separator se dnes stal nepodstatnou souc¢asti vSech svétovych vyrobctli, zejména na
nejvykonnéjsich tangencialnich modelech. Konstrukce se v zasadé velmi podoba konstrukci
mlaticiho bubnu. Buben se sklada z nosnych kotoucti ulozenych na hiideli, tak jako mlatici
buben. Rozdilem je, ze kotouce nenesou nosice mlatek, jako v piipadé mlaticiho bubnu, ale
nosice prstli, na nichz je série prstli. Rotacni separator musi separovat material s co nejvyssi
moznou intenzitou, avSak také nepoSkozovat zrno. Mezera mezi rotatnim separatorem
a separacnim koSem obvykle nebyva plynule ménitelna, ale jedna se vétsSinou 0 dveé polohy, do
kterych je koS mozné nastavit. Pfiblizeny ko$ slouzi K vymlatu béznych obilovin
a jemnozrnnych plodin. Oddéleny ko$ slouzi k vymlatu plodin s v&t§im objemem rostlinného
materidlu nebo vice nachylnych na poskozeni, jako naptiklad fepka, kukutice ¢i s6ja. Nékteti
vyrobci umoznuji rotacni separator omezit z provozu vyfazenim separa¢niho kose, ktery se

vysune nad separa¢ni buben.

Obrazek 15 Rotacni separdtor firmy New Holland

zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=zzAAB-
CZiEbg&ab_channel=NewHollandAgriculture

4.3.2. Odmitaci buben

Ukolem odmitactho bubnu je hmotu stlaGenou v mlaticim dstroji opét navrstvit
a nacechrat, aby bylo umoznéno efektivni separace na vytrasadlech. Zarovein zde také dochéazi
k ¢astecné separaci. Pod odmitacim bubnem muize byt odmitaci kos, avsak zalezi na konstrukci
a na konkrétnim vyrobci, zda se rozhodne ko§ pod odmitacim bubnem zatadit. U nékterych
sklizecich mlaticek se napiiklad vitbec odmitaci buben nevyskytuje jako posledni buben pied

vytfasadly, ale zastdva funkci usmérnovaciho bubnu mezi mlaticim bubnem a rota¢nim
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separatorem. Rychlost odmitaciho bubnu byva obvykle vétsSi nez rychlost bubnt
predchazejicich. Jeho konstrukce se 1isi u kazdého vyrobcee, ale po vétSinou se jednéd o plny

buben s ostrymi hrany a ¢asto myva i ¢tvercovy profil.

Obrdzek 16 Odmitaci buben firmy John Deere

zdroj: https://www.deere.cz/assets/publications/in-
dex.html?id=b52aae6e#18

4.3.3. Klavesové vytirasadlo

Vytiasadlo patii k ke konvenénimu a typickému prvku vsech tangencidlnich mlaticek.
Konstrukéné se jedna o az Sestici klaves, z nichz kazda klavesa ma vlastni rost, kudy propadava
jemny omlat do Zlabu vytfasadla. Z vytfasadel pokracuje jemny omlat do Cisticiho Ustroji.
Klavesova vytfasadla jsou stupniovitd az se 7 stupni. Mezi jednotlivymi klavesami jsou
plechové piedely se zubovymi hiebeny. To ma za cil zamezeni zpétnému sesuvu materialu,
rovnomérné rozvrstveni po celé plose vytrasadel a také omezeni bo¢niho sesuvu pii naklonu
sklizeci mlaticky. Klavesova vytiasadla jsou uloZena na klikovych htidelich, aby kazda klavesa
vykonavala vlastni kmitavy pohyb. Jak jiz bylo feceno v 5. kapitole, vytiasadla maji za ukol
nadhazovat material, ktery pomoci gravitacni sily dopada zpét na rost vytiasadla a dopadem se
z materialu uvoliuje zbytkové zrno, potazmo jemny omlat, ktery dopada do zlabu vyttasadla.
(NEUBRAUER, 1989)

Ke zvyseni intenzity separace na vytiasadlech se Casto pouziva také hrabicové cechrace
nebo hladké valce s prstovymi ¢echraci. Ty maji za ukol stlacit, povolit a nadhodit material na

vyttasadlech.
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Obrdzek 17 Model vytrasadel firmy Claas

zdroj: https://stmaaprodfwsite.blob.core.windows.net/assets/sites/1/2020/08/Threshing_system.jpg

4.4. Cisténi

Jemny omlat, ktery se uvolnil na mlaticim a separacnim Ustroji, postupuje na Ustroji ¢istici.
Jemny omlat propadly na mlaticim kosi obsahuje zhruba 90 % zrna a zbytek jsou plevy,
necistoty a nedomlatky. Propadly jemny omlat na separa¢nim ustroji pak tvofi zhruba 50 %
zrmo a 50 % slamnaté piimési. Ukolem ¢isticiho Gstroji je oddélit zrno od zbytku jemného
omlatu, pokud mozno v nejvyssi mozné Cistot€¢ — minimalné¢ 97 %. To muze byt velmi
problematické vzhledem k proménlivému sklizenému objemu hmoty, vlhkosti ¢i obsahu
nezadoucich plevelti. (BRECKA, 2001)

Cistici ustroji ma n&kolik &asti. Jak jiz bylo feeno i u dalsich ustrojich, i konstrukce
Cisticiho ustroji se bude lisit u kazdého vyrobce. Prvni ¢asti je vynaSeci deska, na kterou dopada
jemny omlat z mlaticiho a separa¢niho ustroji. Material na vynaSeci desce je nadhazovan kyva-
vym pohybem a diky stupniovitému profilu desky prostupuje dale. Vynaseci deska mize byt
nahrazena vynaSecimi Snekovymi dopravniky. Materidl je nasledné vynesen do sitové skiin€.
Sitova skiin se stava z horniho a spodniho Zaluziového sita, piipadné muze byt jesté zafazeno
ptfedsito. To mlize mit pevnou nebo nastavitelnou mezeru, nebot’ mezera piedsita neni Casto
upravovana, véts§inou pouze z prechodu na jiné plodiny. Cela sitova skiin stejn¢ jako vynaseci
deska nadhazuje material kyvavym pohybem a je profukovana proudem vzduchu diky ventila-
toru. Otacky ventilatoru se daji diky variatoru plynule dle potfeby ménit. Mezera horniho
a spodniho sita je stejné€ jako otacky ventilatoru klicovym prvkem spravného sefizeni sitové

skiiné. Pokud je horni sito pfivieno moc, mize to mit za nasledek ztraty na sitech. Naopak
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pokud je otevieno moc, ovlivni to vysledny vzorek Cistoty zrna v zasobniku. Mezera spodniho

sita potom ovliviiuje mnozstvi materialu, které putuje klaskovym dopravnikem na domlat.

Obrdazek 18 Sitova skrin - Lexion 6000

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=1-QB80aJSBw&t=76s&ab_channel=CLAAS

4.5. Domlaceni zrna

Jelikoz vymlat mlaticiho bubnu neni vzdy stoprocentni, vznikaji Vjemném omlatu
nedomlatky. Tyto nedomlatky, které se dostavaji do Cisticiho Ustroji, je potieba znovu dostat
do mlaticiho ustroji nebo do domlacece, coZ jsou dva mozné zptisoby domléceni.

Prvni zminénym zplsobem je nevymlacené zrno dopraveno klaskovym fetézovym
dopravnikem nad mlatici buben, kde dochazi opét k vymlatu. Nevyhoda toho zpisobu je, ze
dochazi ke zvySeni zahlceni mlaticiho ustroji, a tim ke sniZeni potencialu priichodnosti
mlaticky.

Druhy zpiisob spociva v ptfitomnosti domlace¢e. Domlace¢ ma v dolni ¢asti drhlikovy rotor

otacejici se V uzavieném plasti s vymeénitelnou pevnou vlozkou. Domlacené zrno putuje

nasledné zpét na horni sito, kam je vymr$tovano lopatkovym rotorem. Jistym zaporem tohoto

vvvvvv

vvvvv ror

na mlatici buben a také zde vznika nutnost slozitéjsi udrzby, avsak zpracovani nedomlatka je

provadéno mimo samotné mlatici tstroji.
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4.6. Prace s poskliziiovymi zbytky

Posledni neméné diilezitou praci, kterou sklizeci mlaticka zastava je prace s poskliziiovymi
zbytky. Ackoliv sklizeci mlaticka kona finalni ¢innost v rostlinné vyrob¢, zaroven svou praci
tvofi podminky k nésledujicimu zpracovani pidy a zakladani nastavajiciho porostu. Praveé
proto je prace s poskliziiovymi zbytky velice dulezitou soucasti pracovniho procesu sklizeci
mlaticky.

Slamu vychézejici z mlaticiho ustroji je mozno ulozit na fadek a nasledné ji pouzit
k dalsimu zpracovani. Zde slama jednodu$e vychazi z mlaticiho ustroji a volné se uklada na

radek, ktery je mozno jednoduse zuzit ¢i rozsifit diky tvarovactm fadku.

4.6.1. Drti¢ slamy

V opacném ptipadé, kdy neni mozno slamu dale zpracovat, je ji nutno rozdrtit a rozprostfit
po celém zabéru sklizeci mlaticky. V soucasné dobé se na sklizecich mlatickach pouziva
jednorotorovy drti¢ s vodorovnou osou rotace. Na dutém valci jsou ulozeny Vv tichytech s oky
vykyvné noze. V jednom uchytu jsou namontovany dva noze. Noze byvaji nejcastéji v Sesti
fadach a mohou byt bud’ s hladkym ostfim nebo zubovanym ostiim. Vykyvnost nozl zarucuje
niz8i energetickou naro¢nost a je docileno kluzného fezu. Soucasti drtice je pak stacionarni
protiostii, které¢ se sklada ze série vysuvnych nozi. Ty se vysouvaji do mezer mezi noZzi na
rotoru drtice. Intenzitu drceni nastavuje obsluha vysunutim nozii protiostii a nastaveni thlu
naklopeni nozu. Nastaveni protiostii 1ze vykonat bud’ mechanicky, nebo elektronicky z kabiny
fidiCe. Drti€ Ize obvykle uvést do niZznich otacek prehozenim femenu na druhou femenici. To
ma uplatnéni zejména pii sklizni kukufice, sluneénice, ale také napiiklad fepky. (KViZ, 2007)

Slamu nadrcenou drti¢em je potfeba nasledné rozptylit do celé Sife zabéru. To muze byt
provadéno bud aktivn€, nebo pasivné. Pasivni rozhoz zajiStuje rozptylovaci deska
s zebrovitymi lamelami. Sifi rozhozu Ize zde jednoduse mechanicky nastavit vyto¢enim lamel.
Omezeni toho zplisobu spociva v limitu Sife rozhozu, kdy pasivnim rozhozem jednoduse nelze
rozprostiit slamu u velmi Sirokych zabérii. Obecné lze z praxe fici, Ze pasivnim rozhozem je
mozno rozmetat sldmu do 9 m pracovniho zabéru sklizeci mlaticky. Nespornou vyhodou na
druhou stranu je konstrukéni jednoduchost a nulova energeticka narocnost.

Pro zabéry $ir$i nez 9 m je nutno pouzit mechanismus aktivniho rozhozu. Ten je
konstruovan pomoci metacich lopatkovych kotouc¢l umisténych za drtiCem. Pohon je
zajistovan prevazné hydraulicky. Kotouce jsou dva a jejich chod je opacny smérem od sebe.
Aktivni rozhoz pouzivaji dnes vSechny nejvykonngjsi mlaticky s Sirokym pracovnim zabérem.

Nadrcend slama je aktivnim rozhozem rovnomeérnéji rozvrstvena a lépe dokdze reagovat na
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zménu objemu materidlu. Naopak, jak jiz bylo naznaceno, nevyhodou je zde konstrukéni
slozitost, energeticka naro¢nost a vyssi pofizovaci cena.

Krom¢ slamy lze také aktivné rozmetat i plevy a rostlinné zbytky ze sitové skiiné. Nejcastéji
maji dneSni sklizeci mlaticky metace plev umisténé za sitovou skiini, které funguji na stejném
principu jako metace pro aktivni rozhoz slamy. Nékteti vyrobci tuto problematiku fesi tak, ze

maji pouze metace pro aktivni rozhoz a plevy ze sit zenou na tyto metace.

Drtic¢ slamy

Metace plev

Metace slamy

PRSI S S FR—— —

Obrdzek 19 Prdce s poskliziovymi zbytky firmy New Holland

Zdroj: https://www.youtube.com/watch?v=hFmoY01zWEk&ab_channel=NewHollandAgriculture
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5. Soucasné trendy tangencialnich mlaticek

Jasnym trendech poslednich desetileti ve vyvoji sklizecich mlaticek obecné je neustalé
zvySovani vykonnosti potazmo priichodnosti. Zde tangencidlni mlaticky nardzi na uskali
z hlediska limitu prichodnosti, kvuli pfitomnosti vytiasadel, jakozto separa¢nimu ustroji. Také
proto dnes vidime vyrazny skok kuptedu ve vyvoji axialnich sklizecich mlaticek, které jsou
Nicméné uplatnéni a pozici na trhu maji tangencialni mlaticky stale velmi silnou.

Oproti ostatnim koncepcim ta tangencidlni ma hned nékolik jasnych vyhod. Tou hlavni
anespornou je Setrnost ke slamé, kdy, jak je znamo, tak tangencialni ustroji dosahuje té nejvyssi
mozné kvality slamy, kdezto naopak slama po prichodu rotorem axialni sklizeci mlaticky utrpi
vyrazné poskozeni. Slama, jako vedlejsi produkt, hraje nepostradatelnou roli v zivocisnych
vyrobach ¢i tam, kde se pouziva jako material pro prumyslové zpracovani. Na druhou stranu je
potieba fici, Ze nékteré podniky s ZivocisSnou vyrobou rozrusenou slamu od axidlnich mlaticek
naopak vitaji. Vzdy se jedné o dany zplsob ustajeni a zastylani v ZivociSnych vyrobach.

Trend zvySovani prichodnosti nastava i u tangencidlniho ustroji, a to zejména konstrukci
a usporadanim jednotlivych casti mlaticiho a separa¢niho ustroji. Stejné jako ostatni
zemédelske stroje, tak 1 sklizeci mlaticky jsou vybaveny fadou prvki precizniho zemédélstvi.
Nyni vice nez jindy mizeme zaznamenat nedostatek pracovnich sil v zemédélstvi a tim
i nedostatek kvalitnich obsluh sklizecich mlaticek. Zde je trendem posledni doby
zdokonalovani systému automatického nastaveni mlaticky, diky kterému odpad4 nutnost
kvalifikované obsluhy. V neposledni fadé je dnes trendem fesit otazku utuzeni pidy a jeji co

nejvetsi moznou minimalizaci, S ¢imzZ je spjato 1 precizni zemedélstvi.

5.1. Konstrukce a usporadani prvki mlaticiho astroji

Zvysit prichodnost tangencidlni sklizeci mlaticky 1ze zejména zvétSenim aktivni separacni
plochy neboli plochy kost a tim snizit nutnost separace zrna na vytiasadlech. Jednotlivi vyrobci
zemede€lské techniky vyuZzivaji rtizna feSeni uspoiadani bubnii tangencidlniho ustroji, aby
maximalizovali prichodnost a aktivni separa¢ni plochu.

Jednim spolecnym trendem vétSiny svétovych vyrobcetl, ktery miizeme vidét za posledni
dekadu, je zvétSovani praiméru mlaticiho bubnu. To nese fadu vyhod, a kromé zvétseni plochy
koSe a tim padem zvétSeni priuchodnosti, také vétsi Setrnost K zrnu diky mozZnosti snizeni otacek
mlaticiho bubnu. Naopak jistou nevyhodou je vyssi energetickd narocnost pro pohon bubnu,
ktera je ovSem diky neustalému vyvoji a zdokonalovani pohonnych agregatii S nizkou
spotebou paliva zna¢né€ eliminovéna. Taktka vSichni svétovy vyrobci dnes pouzivaji na svych
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nejvetsich vytiasadlovych mlatickach mlatici buben s deseti mlatkami. Buben s niz§im poétem
mlatek se vyskytuje jiz zpravidla na sklizecich mlatickach mensich vykonnostnich kategorii.
Jednou z firem, ktera zachycuje tento trend, je firma Claas. Ta v roce 2019 inovovala sviij
dlouholety tangencialni koncept APS (Accelerated Pre Separation) pravé zvétSenim primeéru
mlaticiho bubnu na 755 mm s deseti mlatkami z ptivodnich osmi a pfidanim rota¢niho
separatoru. Doslo tak k vyraznému zvétSeni prachodnosti. APS se vyznacuje urychlovacim
bubnem, ktery urychluje tok materialu az na 20 m/s a vytvati velkou odstfedivou silu pro lepsi
separacni ucinek aktivni separacni plochy. Soucasné, diky ulozeni urychlovaciho bubnu pted
mlaticim, dochézi do jisté miry k uréitému ,,pfedmlaceni* a prace mlaticiho bubnu je ulehcena.

(Firemnti literatura Claas, 2023)

Odmitaci buben

Rotacni separator
, MIatici buben v
Urychlovaci buben \

Obrazek 20 Mldtici ustroji Claas APS

Zdroj: https.//www.claas.cz/produkty/sklizeci-mlaticky/lexion-6900-5300

Claas také jiz od fad Lexion 600 disponuje pozménénou geometrii mlatek a uzavienym
mlaticim bubnem. Tim dos$lo na jednu stranu ke zvySeni u¢innosti vymlatu a Setrnosti k zrnu,
na druhou stranu tim, Ze je buben zakrytovan je zna¢né omezen ventilaéni efekt a nastava
situace zvySené prasnosti pfed Sikmym dopravnikem a zhorSené viditelnosti fidice do listy.
Claas tento efekt kompenzoval pfidanim systému pro odsavani prachu z sikmého dopravniku.
(MASEK, 2015)

S inovovanym mlaticim bubnem piisla také firma New Holland na svych tangencialni
mlati¢kach CX. Na svém novém mlaticim bubnu upravila nosné kotouce bubnu a také pouzila

délené mlatky. Tim se snizila energetickd naro¢nost bubnu a buben je schopen 1épe reagovat na
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nerovnomérné vkladani. Zaroven vyrobce uvadi tissi chod a mensi vibrace. (Firemni literatura
New Holland, 2023)

Mlatici ustroji firmy New Holland na fadach CX vypadé néasledovné:

Obrdzek 22 Mldtici buben s délenymi mlatkami UltraFlow od spolecnosti New
Holland

Zdroj: https://agriculture.newholland.com/eu/en-uk/equipment/produ-
cts/combine-harvesters/cx7-cx8-stage-v/details/threshing

Obrdzek 21 Mldtici ustroji sklizeci mlaticky New Holland fady CX

zdroj: https.//agriculture.newholland.com/eu/en-uk/equipment/products/combine-harvesters/cx7-cx8-stage-
v/details/threshing

Mlatici buben piebira material rovnou zSikmého dopravniku. Nasleduje buben
usmérnovaci (odmitaci), ktery upravuje tok materialu a zaroven se pod nim nachazi vlastni kos,
kde dochazi k separaci. Prstovy rota¢ni separator pak obstarava hlavni ¢ast aktivni separace.
Pod odmitacim bubnem se nenachazi ko§ a odmitaci buben tak zastdva funkci pouze pro

odmeteni materialu a lep$i rozvrstveni na vytiasadlech.
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Nevyhodou tohoto uspotadani mize byt velky tihel zlomu mezi mlaticim a usmériiovacim

bubnem. To muze mit za nasledek hors$i kvalitu slamy. Naopak vyhodou je velké opasani kos.

5.2. Precizni zemédélstvi

Prvky precizniho zemédélstvi miizeme na sklizecich mlatickach dnes vidét bézné. Prvnimi
takovymi prvky na sklizecich mlatickach jsou jiz fadu let senzory a cidla, jako napiiklad
ztratomery, vlhkomér a vynosomer.

Ztratomér

Ztratomery u konvencnich mlaticek se vyskytuji zpravidla vzdy na konci vytrasadel — pro
zjisténi ztrat na separaci a na konci Sitové skiiné — pro zjisténi ztrat na Cistidle. Ztratomér je
Vv podstaté pouze poklepové ¢idlo, které detekuje dopad zrna na desku, naraz je preveden na
elektricky signal a tidi¢i se zachycuje na displeji. Kalibraci provadi fidi¢ sam, kdy si urci
odhadovanou rychlost sklizné s takovou prichodnosti, kdy si mysli, ze by mohly skliziiové
ztraty byt vV pozadované mife. Nasledné se vystoupi podivat ven za mlaticku, a pokud ztraty
neodpovidaji optimu, upravi kalibraéni koeficient na vyssi nebo niz8i, ¢imZ upravi citlivost
ztratomérd. Pro presné urceni ztrat Se pouzivaji desky, které je potieba hodit za mlaticku. Zrno
v zachycené desce je potieba zvazit a pfes vzorec vypocitat. Dnes existuje jiz celd tfada
mobilnich aplikaci, které pti zaddni pozadovanych parametrii vypocitaji procento ztrat.
K pfesnému méfeni ztrat je krom¢é hmotnosti ztratového zrna také pouZivan vynos v misté
hozeni desky, coz muze byt mnohdy obtizné, pokud neni sklizeci mlaticka vybavena
zkalibrovanym vynosomérem.

Vynosomér

Vynosomér dle Kumhali miize byt nasledujicimi zptsoby:

Méreni okamzitého vynosu zaloZené na méieni objemu

e Mcieni objemu zrna svételnym paprskem (Systém CEBIS)
e Mc¢cfeni objemu zrna pomoci odmérného kola
Méreni okamZitého vynosu zrna zaloZené na principu méreni hmotnosti
e Me¢feni hmotnosti zrna pomoci radiacniho Cidla (dnes jiz zakdzano)
e Mc¢feni hmotnosti zrna pomoci narazové desky
e Me¢éfeni hmotnosti zrna pomoci narazovych ty¢inek
e Me¢éfeni hmotnosti pomoci narazové desky a potenciometru
e Me¢éfeni hmotnosti zrna pomoci vaZeni dopravniku zrna (v praxi nepouzivano)

e Magieni zrna pomoci kapacitniho &idla (KUMHALA, 2007)
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S novym feseni méfeni vynosu piisla firma John Deere na svych axialni mlatickach fady
S700. Mlaticka pouzivad v méfeni sérii tenzometrickych vahach umisténych v zasobniku. Ty
pak méti vynos v redlném Case a kalibraci sta¢i provést pouze jednou a nasledné se vynosomér

kalibruje automaticky.

5.2.1. Automatické druzicové navadéni

V dnes$ni dobé se v zemédélstvi automatické navadéni stroje stava jiz béznou soucasti
zemedelskych stroju takika pii vSech pracovnich operacich, sklizeci mlaticky nevyjimaje.
Princip druzicového navadéni spoCiva v opatieni stroje piijima¢em GPS signalu, displejem
(terminalem) s fidici jednotkou a elektro-hydraulickymi prvky pro automatické fizeni. GPS
prijima¢ zachytava signal, ktery urcuje soucasnou polohu stroje v soufadnicovém systému.
Navadéci systém pak definuje body v soufadnicovém systém, které urcuji trasu stroje. Moznosti
trasy mohou byt napftiklad:

e Piimka A + B tvofena z dvojice zvolenych bodi

e Kiivka — zachycujici nahranou jizdu tvofenou sérii boda

e Hrani¢ni stopa (kfivka) - stroj mize byt navadén pro praci na souvratich

e Kruhova stopa

e Adaptivni kiivka — kiivka, kterou se s kazdou nasledujici jizdou snazi systém
narovnat

Kazdou trasu mtize obsluha vytvofit projetim nebo zapsat do systému soufadnice bod,
Z kterych ma byt pfimka tvofena. Trasy je mozné také vytvofit V aplikaénim systému na
pocitaci a nasledné je do stroje nahrat bud’ ptes flashdisk, nebo poslanim piimo do stroje pies
datovou sit’, pokud je stroj vybaven datovym pfijimacem.

Ptfesnost navadéni zavisi na typu signalu a také kazdém vyrobci. VéEtSinou se jedna
0 zakladni signal z druzicovych systémi GPS a GLONASS nebo RTK signal. RTK pfijima¢
vyuziva kromé druzicovych vysilaci také signal zpozemnich vysilaci. Muze se jednat
napiiklad o radiové nebo datové signaly a systém je tak schopen zarucit vEtsi piesnost, stabilitu,

dosah signalu a stalou opakovatelnost.

5.2.2. Telematika

Telematika se v poslednich letech stava trendem, ktery nachazi stale vétSi uplatnéni.
Podstata vychazi ze sbéru dat zemé&délskymi stroji a jejich naslednému vyuziti. K tomu je
potieba stroj vybavit datovym piijimacem, hardwarem a softwarem. Stroj je pak schopen

zaznamenavat a v realném Case posilat data jako okamzita spotieba, hodinova vykonnost apod.
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na cloudové ulozisté. Tyto data pak mohou byt vyhodnocovany piislusnou osobou (napf.
agronomem).

Sklizeci mlaticky dokazi zaznamenavat velice klicové vystupy, jelikoz jimi prochazi
vSechna sklizena produkce. Zejména kliCové jsou pak zdznamy o vynosu u mlati¢ek
vybavenych vynosomérem. Z téchto zdznamu lze ziskat jako vystup vynosové mapy, které nam
poskytuji piehled celkovém stavu sklizeného pozemku. Na zakladé vynosovych map a jejich
sbéru a porovnavani po urcitou fadu let sklizn¢, miizeme na pozemku vidét vynosovy potencial
oblasti na pozemku. Nasledn¢ je mozné na zaklad¢ téchto podkladii vytvofit naptiklad aplikacni
mapy pro nasledné zeméd¢lské operace.

Vyhodnotit lze také dalsi provozni data jako naptiklad spotieba paliva, doba ¢innosti
sklizeci mlaticky, doba sypani za stani nebo za jizdy apod.. Vyhodnoceni provoznich dat pak
muze vést obsluhu ke zlepSeni préace se sklizeci mlatickou. Dals$i moznosti telematiky je také
ve sdileni polohy stroje. To ma fadu vyhod naptiklad v usnadnéni logistiky odvozovych
prostiedkd. Pokud pracuji na stejném pozemku dvé sklizeci mlaticky o rizném pracovnim
zab&ru (se stejnym telematickym softwarem), mohou si sdilet svou polohu a pii pouZiti
druzicového navadéni vynechavat linie pfesné na pozadovany zabér.

Novinkou z pohledu telematiky je funkce, ktera umoznuje obsluze mlati¢ky ovladat odvo-
zovy prostiedek pfi vykladce za jizdy. Sklizeci mlati¢ka je vybaveny Wi-Fi routerem a vytvori
datovou sit’ kolem své polohy. Obsluha odvozového prostredku, vybaveného Wi-Fi pfijima-
cem, se na tuto Wi-Fi sit’ pfipoji a umozni tim sklizeci mlati¢ce ovladat pojezd i fizeni. S touto
inovaci s ndzvem MachineSync pfiSla firma John Deere. Podminkou je plynuld ptfevodovka

traktoru s plné aktualizovanym softwarem.

5.2.3. Automatické nastaveni mlati¢ky

Spravné nastaveni mlaticky, aby vykonavala praci kvalitné, je naprosto zasadni pozadavek
pro obsluhu stroje. Takovd obsluha musi mit pro sprdvné nastaveni mlaticky dostatek
teoretickych znalosti a praktickych zkuSenosti, zaroven je ale Casto zapotiebi také intuice a cit.
Tim, ze pracovniki v zeméd¢€lstvi stale ubyva, je mnohdy té€zké takovou obsluhu najit. Z tohoto
diivodu je trendem vyrobcil v posledni dobé se zamérovat na zdokonalovani a vyvoj systémi
pro automatické nastaveni sklizeci mlaticky. Tyto systémy jsou feSeny pomoci soustav cidel
a kamer umisténych po sklizeci mlatidce. Cidla na mlaticim tstroji dokazi podle krouticiho
momentu na hiideli mlaticiho bubnu zjistovat zaplnéni mlaticky a podle toho ji nastavovat ¢i

je také moznost, ze si mlaticka dokéze sama regulovat pojezdovou rychlost dle zaplnéni a ztrat.
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O néco sofistikovanéjsi zafizeni jsou pak kamery umisténé v zrnovém a klaskovém
dopravniku, pomoci nichZ cely systém dostava vlastni ,,0¢i“ a je schopné v realném case
vyhodnocovat mnozstvi ulomkd, slamy, plev a necistot a podle téchto kriterii nastavovat
sklizeci mlaticku tak, aby se docililo pozadovaného vysledku.

Nekteti vyrobcei také pouzivaji systém pro automatické nastavovani sitové skiiné
Vv zavislosti na naklopeni mlaticky na svahu. To je dosazeno pomoci gyroskopli a nasledné
systém vyhodnoti ptivieni ¢i otevieni sit nebo Gpravu otacek ventilatoru. Firma New Holland
nabizi na své fad¢ CX také variabilni chod vytfasadel v zavislosti polohy na svahu. Sklizeci
mlaticka pak zpomali pohyb vytiasadel, pokud mlaticka sklizi do kopce nahoru ¢i zvysi, pokud

mlaticka sklizi z kopce dolt.

5.2.4. NIR senzor

Nejaktualnéj$im trendem precizniho zemédélstvi na sklizecich mléti¢kach je pouziti NIR
spektroskopické technologie. Princip NIRS spociva v osvécovani vzorku infracervenym
svétlem, které je schopno proniknout az na uroven molekul vody, bilkovin, Skrobu, popelovin
a dalsich. Kazda z molekul ma jinou odrazivost paprsku a podle této odrazivosti je senzor
schopen zachytit obsah Zivin v materiélu.

NIRS se bézné v zemedéelstvi vyuzivalo ke zjisténi obsahu zivin vzorku materialu (silaze ¢i
zrna) ke konkrétnimu dni, kdy byl vzorek odebran. Pouzitim NIR senzoru pfimo na stroji je ale
mozno sledovat obsah zivin v redlném cCase a k ur¢itému mistu, kde byl vzorek pofizen
(sklizen). Nejvétsi uplatnéni tato technologie méla na sklizecich fezackach a aplikatorech kejdy.
Momentalné se ale NIR senzor za¢ina uplatiiovat prave i na sklizecich mlatickéach. Ze sklizecich
mlati¢ek je tak mozno ziskavat, kromé& bé€zné vynosové mapy, také mapy obsahu Zivin nebo
vlastnosti jako jsou dusikaté latky ¢i Skrob, olejnatost apod. (viz. Obrazek 20) Na sklizecich
mlatickach je NIR senzor umistén v zrnovém dopravniku, kdy $nek hnany elektromotorem

odebira vzorek pied cocku NIR senzoru. (viz. Obrazek 19).
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Obrdzek 23 NIR senzor s ndzvem HarvestLab spolecnosti John Deere

zdroj: https://www.strom.cz/

v |
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Obrdzek 20 Mapa surového proteinu v ozimé psenici

zdroj: https://www.strom.cz/
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6. Zhodnoceni provozu a popis sklizeci mlaticky John Deere
rady T
V této kapitole se zaméfime na tangencidlni mlaticku fady T od spolecnosti John Deere
a zhodnotime jeji technologické ptinosy. Diky datim z provozu od spolecnosti Daihel Agro
a.s., ktera provozuje devét téchto mlaticek (T660i) si muZzeme udélat obrazek o této sklizeci

mlati¢ce z praxe.

6.1. Technicka specifikace

Prvni generace fady T byla na trh pfedstavena v roce 2007. Od roku 2016 je ve své jiz tieti
generaci po sérii vylepSeni. Celkové jsou nabizeny 4 modely — T550i, T560i, T660i a T670i.

Prvni dva modely jsou s péti vytiasadly a dalsi dva s Sesti vytiasadly.

T550i T560i T660i T670i
Objem motoru 6.8 1 91 91 91
(6 valci)
Jmenovity vykon 202 kw 249 kW 249kW 292 kW
Sifka mlaticiho 1400 mm 1400 mm 1670 mm 1670 mm
bubnu
Prumér mlati- 660 mm 660 mm 660 mm 660 mm
ciho bubnu
Pocet mlatek 10 10 10 10
Uhel opasani 124° 124° 124° 124°
Primér separac- 800 mm 800 mm 800 mm 800 mm
niho bubnu
Objem zasob- 10000 I 10000 I 10000 | 10000 |
niku zrna
Pocet vytirasadel 5 5 6 6
Aktivni sepa- 3,30 m? 3,30 m? 4,00 m? 4,00 m?
racéni plocha
Plocha sit 52m? 52m? 6,3 m? 6,3 m?

Tabulka 1 Technickad specifikace rfady T

zdroj: https://www.deere.cz/assets/publications/index.html?id=b52aae6e#12
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6.2. Mlatici ustroji

Tou nejhlavngjsi piednosti na sklizecich mlati¢kach fady T je mlatici Gstroji a uspotradani
mlaticich a separacnich prvku. Vyjimecnosti mlaticiho tstroji Tangencial Plus je vrchni vedeni
materialu mezi mlaticim a separaénim bubnem pomoci usmériiovaciho bubnu. Diky tomu je
docileno velkého opéasani mlaticiho bubnu a material odsud odchazi cestou nejmensiho odporu,
kdy je ptebiran usmérnovacim bubnem. Neni zde z4dna ostrd hrana a material odchazi volné,
tudiz se minimalizuje energeticka naro¢nost a nedochazi k poskozeni sldmy ptes ostrou hranu.
Mezi mléaticim a usmériiovacim bubnem se nachazi jest¢ maly stiraci buben, ktery je hladky
a ma za ukol zamezit materidlu nabalovani zpét na mlatici buben.

Tim, ze material je veden vrchem, je umoznéno velké opdsani i separa¢niho kose. Rotaéni
separator opét prebird material volné€, cestou nejmensiho odporu, a nemusi material prebirat

ptes hranu. Rota¢ni separator je prstovy o priméru 800 mm.

3

|
ke

17

Obrdzek 24 Tok materidlu v mldticim ustroji fady T
zdroj: Kombajnovd akademie ,profesora Mlaticky” — 2. dil. Mechanizace zemédélstvi, 2021
Mlatici koS muze byt segmentovy a jeho ¢asti se daji vyménit z klasického rostu za tenké
draty, pro sklizen drobnosemennych plodin, ¢i trubky, pro sklizen kukufice a luskovin. Pro vetsi
intenzitu vymlatu mize byt pouzita také tzv. protimlatka. Ta se nachazi na zac¢atku mlaticiho
koSe a jedna se o béznou mlatku z mlaticiho bubnu, kterou lze jednodu$e pies Sroubovy

mechanismus uvést do aktivni polohy. Protimlatka mé Siroké vyuZiti a hodi se zejména pro
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sklizenl jeCmene ¢i obili se zaschlymi Spickami, a sklizen drobnosemennych plodin. Diky témto
1 dal$im moznostem je fada T velice univerzalni sklizeci mlaticka.
Sklizeci mlaticky fady T, diky usporadani mlaticich prvka a jejich konstrukénimu fesent,

disponuji nejvétsi aktivni separacni plochou v porovnani s konkurenci.

Tabulka porovnani aktivni separaéni plochy tangenciilnich sklizecich mlaticek

Claas Lexion 6900 New Holland CX
8.90

3,18 m? 2,54 m?

Tabulka 2 Porovndni aktivnich separacnich ploch jednotlivych vyrobct

6.3. Zhodnoceni provozu rady T ve skliziovych sluzbach
Pro zhodnoceni provozu byla pouzita data z telematické jednotky JDLink™, kterou byly

vSechny sklizeci mlati¢ky vybaveny. Data jsou dostupna z portalu myjohndeere.com v aplikaci
Operations Center™. Pro porovnani bylo vybrano 9 sklizecich mlati¢ek John Deere T660i
agregovany s zacimi liStami 630R o zabéru 9 metrii. Vykon motoru byl upraven z piivodnich
285 kW na zhruba 316 kW, tudiz vykon mlaticek se vice podobal nejvykonnéjsimu modelu
T670i. VSechny sklizeci mlaticky jsou provozovany firmou Danhel Agro a.s. ve skliziiovych
sluzbéach a v obilné ¢asti sezony jsou schopny sklidit az 900 ha. Pro posouzeni produktivity,
prichodnosti a spotieby byla vybrana prace v pSenici ozimé, jelikoZ se jedna o nejbéznéjsi

a nejvice zastoupenou obilninu.
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Na obrazku 21 mtuzeme vidét celkové vyuziti stroje za provozované obdobi v roce 2022.
Procentualnimi poméry rozdéluji celkovy cas na jednotlivé Casy pii praci, prepravé
a necinnosti. Nutno fici, ze stroje jezdily Vrozdilnych podminkdch na celém twzemi
Ceské republiky a ¢elily riiznym technickym a provoznim problémiim, proto nelze jednozna¢né

vyhodnocovat efektivitu provozu naptiklad porovnanim casu pfi praci a v necinnosti.

Hodiny motoru Celkové wud iti (ag ronomie)
Obdebi (h) @ Frice (%) @ Fieprava (%) O Neiinny (%)
* JOHMN DEERE Tee( C.43 500 68% 337 hodin 17% 83 hodin 16% 78 hodin
I P
* JOHM DEERE Te60 C.42 360 67% 240hodin 20% 71 hodin 13% 46 hodin
I e —
.* JOHN DEERE Te60 C.41 1935 60% 174 hodin 19% 54 hodin 21% 60 hodin
1 R
w JOHM DEERE T660 €.40 386 67% 258 hodin 19% 73 hodin 13% 51 hodin
I P —
* JOHN DEERE T660 C.38 372 65% 241 hodin 21% 79 hodin 13% 49 hodin
I R ——
* JOHN DEERE Tee0 C.27 171 62% 106 hodin 12% 20 hodin 26% 45 hodin
I I ——
w JOHM DEERE Te60 .36 405 71% 286 hodin 17% 70 hodin 12% 47 hodin
I R .
* JOHN DEERE T660 €.34 385 71% 272 hodin 16% 63 hodin 13% 4&hodin
| [
.* JOHM DEERE T660 C.32 170 66% 115 hodin 16% 28 hodin 18% 31 hodin
I R —

Obrazek 25 Celkové vyuZiti posuzovanych sklizecich mlaticek
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Graf 1 porovnava produktivitu (vykonnost) vSech deviti posuzovanych mlaticek. Vyrazné
nizs8i produktivita u stroju ¢islo 32, 34 a 37 muze byt zpiisobena tim, ze tyto mlaticky sklizely
na Sardicku, v oblasti s pozemky s velkym svahovym sklonem. Primé&rmé vykonnost v psenici

ozimé vsech mlaticek je pak 3,3 ha/h.

Prameérna produktivita v pSenici

4
3,8
3,7 ~
. 3,6
3,5 — 3,5
3,5 — -
3,3
3 |29
2,7
_ 2,6
2,5
2

T660E 32 TE60CE. 34 TE60E 36 TE60E 37 TE60LE 38 To60E 40 Te60E 41 TE60E. 42 Te60E 43

O produktivita ha/h (pramér)

Graf 1 Graf prumérnych vykonnosti v pSenici ozimé

Pro ptedstavu celkové ¢asu prace sklizn€ pSenice ozimé slouzi nasledujici graf 2.

Celkovy €as sklizné pSenice ozimé

T660¢. 43 [ ] 152

T660¢. 42 | J 153

T660¢. 41 | ] 125

T660¢. 40 [ ) 203
T660¢.38 | J 109

Te60¢. 37 =3 32

T660¢.36 I ) 180
T660¢.34 | ] 95

T660¢.32 | ) 57

0 50 100 150 200 250

B Cas v pienici (h)

Graf 2 Celkovy cas sklizné pSenice ozimé
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Graf 3 porovnava primérnou pruchodnost jednotlivych stroji za celou sezonu, kdy

pramérnd priuchodnost vSech mlati¢ek v pSenici ozimé je 32 t/h.

Prdmérna prichodnost v pSenici ozimé (t/h)
40

37 37
33 34 34
31
30 28
25 26

20
10

0
T660¢.32 T660¢.34 T660¢.36 T660C.37 T660C.38 T660C. 40 T660C¢.41 T660C.42 T660 C. 43

@ Priichodnost (t/h)

Graf 3 Graf prichodnosti v psenici ozimé

Nakonec graf 4 ukazuje spotiebu na jeden hektar, kterou mély posuzované stroje v pSenici

ozimé za celou sezonu. Primérna spotieba vsech je 16,1 I/ha.

Pramérna spotreba I/ha

18

1

18,1
17,4
17,1
16,5 16,3 16,2
15,2
14,6
13,7 I

1
T660¢. 32 T660¢.34 T660¢.36 T660¢. 37 T660¢.38 T660¢. 40 T660¢. 41 T660¢.42 T660 C. 43

e}

H

B Primérna spotfeba I/ha

Graf 4 Primérnd hodinova spotreba na jeden hektar v pSenici
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(. Zavér

V prvni Casti této praci jsme si rozebrali historii a vyvoj sklizecich mlaticek. Zde se ukazuji
prvni zminky o mechanizované sklizni, vznik Zaci kosi a nasledn€ i prvni sklizeci mlaticky.
Nasledné jsme se zaméfili na tangencialni sklizeci mlaticky, jejich technicky rozbor a popis
jednotlivych ¢asti tangencialniho ustroji. I pfesto, ze tangencidlni mlatici ustroji ma jiz dlouhou
historii a vétSina konstruk¢nich byla ve své podstaté jiz objevena, kazdy vyrobce v konstrukci
prichdzi s vlastnim fesSenim, které rozviji moznosti opét o kus kuptedu.

V dalsi ¢asti jsme se vénovali souasnym trendiim v tangencialni technologii. Zde je mozno
vidét, ze 1 kdyz vytrasadlové mlaticky narazi na uskali v prichodnosti oproti axialnim
mlatickam, stale existuji zptsoby, jak zvysit prichodnost tangencialniho ustroji a zefektivnit
jejich praci. Nemalou pozornost jsme vénovali také technologiim precizniho zeméd¢lstvi, které
se vyvijeji obrovskym tempem. Diky témto technologiim se stile zjednodusuji naroky na
obsluhu, co se ty€e nastaveni mlaticky a nutnosti udrZzovat pozornost pii dlouhych pracovnich
sméndch. OvSem potieba kvalifikace a Skoleni obsluhy roste, a to zejména vlivem neustéle vétsi
elektrifikace a slozitosti sklizecich mlaticek. Dnesni obsluhy musi kromé technické stranky
stroje znat také ovladani softwaru a palubniho rozhrani sklizeci mlaticky.

Posledni ¢ast je zaméfena na zhodnoceni provozu a popis sklizeci mlaticky fady T od
spole¢nosti John Deere. Tato ¢ast zahrnuje zhodnoceni telematickych dat deviti sklizecich
mlati¢ek provozovanych ve skliziovych sluzbach. Z téchto dat si miZeme udélat obrazek
o celkovych vysledcich modelu T6601. Je potiteba, ale zminit, ze kazda mlaticka sklizela
Vv odlisnych podminkach a klicova je pak pozice obsluhy stroje, kterd nakonec vzdy rozhoduje
0 tom, zda dokaze vyuzit dany potencial stroje ¢i nikoliv. Dal§im dilezitym faktorem, ktery
hrél roli, je logistika odvozovych prostiedkil, nebot’ ne vSechny stroje disponovaly stabilnim

a pribéznym odvozem z pole.
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