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ABSTRAKT

Bakalarska prace se zabyva vlivem rezimu podzemni vody na urbanizaci Uzemi v jizni
casti mésta Brna, mezi fekami Svratkou a Svitavou. Vtéto lokalité se hladina
podzemni vody vyskytuje meélce pod povrchem a koliduje s podzemnimi castmi
budov. Vysledkem této prace je zjisténi rezZimu podzemni vody, vymezeni kritickych
objektd a mist planované vystavby nejen na zakladé Uzemniho planu mésta Brna

a navrhy reSeni této problematiky.

KLICOVA SLOVA
hladina podzemni vody, vrty, vrtné prace, tzemni plan, hydoizohypsa

ABSTRACT

The bachelor thesis deals with the influence of the groundwater regime on the
urbanization of the terriory in the southern part of Brno, between the rivers Svratka
and Svitava. In this location, the groundwater level is shallow below the surface and
collides with the underground parts od buildings. The result of this thesis is
indetification of the groundwater regime, the definition of the critical objects and
sites of planned construction not only on the basis of the Brno City Zoning Plan and

proposals for the solutions to this issue.

KEYWORDS

groundwater level, bore hole, drilling work, zoning plan, hydroisohyps
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1 UVOD

Na jihu Brna, u soutoku fek Svratky a Svitavy, se rozléha ficni niva, diky které je celé
Uzemi tvorené ficnimi nanosy. Kvlli tomu se zde hladina podzemni vody proudici ve
zvodnich, vyplnujicich jednotlivé dutiny zeminy, nachazi ve velmi mélkych
kolektorech. Rychlost pohybu se udava podle ¢eskych kolektori na 20 km za 170 let,
podle mnoha pozorovani je obecné typicka rychlost 5 az 20 m za rok [1]. Na zakladé

hloubky kolektorl mizeme urcit, ve které zvodni se voda nachazi.

Hladina podzemni vody (HPV), ktera se v pfibfeznich sidlech mésta Brna pohybuje
mélce pod povrchem, ma za nasledek kolize s podzemnimi ¢astmi budov. Témito
podzemnimi ¢astmi se rozumi sklepy, podzemni garaze, podzemni podlazi budov, jak
v bytovych domech, tak nakupnich stfediscich ¢i vyrobnich nebo skladovacich halach.
Prikladem mU0Ze byt prlsak podzemni vody do tfiposchodového podzemniho
parkovisté na ulici HybeSova zroku 2009, kdy i pfes navrh mildnskych stén
z vodostavebniho betonu, byl tlak podzemni vody natolik vysoky, ze jeSté pred
dokonCenim stavby zacala voda prosakovat do stavby [2]. Vroce 2010 byla
dokoncena dalSi etapa sekundarniho kolektoru. Kratce po dokonceni vystavby doslo
k prisakim do kolektoru. Zjistilo se, Ze kolektor vzdouva HPV. Projekt vibec
neuvazoval pfitomnost podzemni vody [3]. Problematika zminovanych kolizi ¢asti
budov a podzemni vody je aktualnim tématem, vzhledem k planovanym stavebnim
pracim v rozvojovych lokalitach a zvySovani pozadavk( na nové stavebni objekty, jako
jsou napriklad podzemni garaze. Tyto okolnosti pfispivaji ke stavbé vice podzemnich

podlaZzi a hloubkovych zakladani budov pravé kolidujicich s vysokou HPV.

Cilem této prace je zjisténi urovné hladiny podzemni vody, vymezeni kritickych mist
a objektl kolidujicich s podzemni vodou a doporuceni pfi budouci vystavbé na jihu
Brna (Pfiloha 7). Prvni ¢ast bakalarské prace je zamérena na popis zajmové lokality.
Druha cast obsahuje metodiku a vysledky vlivu rezimu podzemni vody na urbanizaci
Uzemi. Praktické priklady prace budou zaméfeny zejména na jizni ¢ast Brna mezi

fekami Svratkou a Svitavou a na jejich brehy.
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2 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

2.1 VSEOBECNE

Zajmova oblast se v Brné rozléha od severu k jihu v méstskych castech: Brno - Stfed,
Brno - Zidenice, Brno - Jih, Brno - Cernovice a Brno - Turany (Priloha 1) mezi frekami
Svratkou a Svitavou a na obou jejich bfezich, v katastralnim Uzemi (k. U.) Staré Brno,
Mésto Brno, Zabrdovice, Styfice, Trnit4, Zidenice, Horni a Dolni Her3pice, Komérov,
Uzemi zasahuje do mésta ModFice (Pfiloha 2). Brno je nejvétSim statutarnim meéstem
na Moravé. Nachazi se v]ihomoravském kraji a je zaroven sidlem tohoto kraje.
Primérna nadmorska vyska je od 190 do 425 metrd nad mofem (m n. m.) [4].
Re3enou oblasti protékaji Feky Svratka, Svitava, Ponavka, Svitavska strouha, Leskava

a lvanovicky potok.

2.2 MORFOLOGICKE POMERY

Zajmovéa oblast ve smyslu regionainiho ¢lenéni reliéfu CR néleZi k provincii Zapadni
Karpaty, soustavé Vné&karpatské snizeniny, celku Dyjsko-svratecky Gval. Resené Uzemi
je soucasti Siroce rozeviené ploché udolni nivy feky Svratky. Oblast na soutoku
Svratky a Svitavy byla utvarena sedimentacnimi’ a denudacnimi? procesy pfi
prekladani ficniho koryta [5]. Nadmorska vyska zajmového Uzemi se pohybuje mezi

cca 186 a 243 m n.m.

2.3 GEOLOGICKE POMERY

Re3end lokalita se nachazi ve Viderfské panvi, kterd je vyplnéna tfetihornimi,
neogennimi sedimenty, a to tortonskymi jily a pisky. Hloubka téchto sedimentd se
nachazi priblizné 5,6 - 7,7 m pod terénem. Jily jsou plastické, jemnozrnné a velmi

malo propustné. Pisky se skladaji ze stfednich az hrubych zrn, nékdy i s drobnym

! sedimentace - proces ukladani pevnych ¢astic na dné tokl fek, jezer a oceant

2 denudace - souhrn pochodd vedoucich k celkovému sniZzeni zemského povrchu (eroze, odnos,
zvétravani) [6]
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Stérkem. Pisky jsou méné propustné nez nadlozni Stérky, ale vice propustné nez jily.

Povrch neogennich zemin je v pomérné jednotné urovni.

Na povrchu téchto neogennich zemin jsou uloZeny fluvialni, pleistocenni sedimenty,
a to Stérky a pisky. Mocnost téchto sediment( se pohybuje od 6 do 8 m. St&rky jsou
jen slabé jilovité, kamenité i balvanovité. V pfipovrchové ¢asti obsahuji nepribéznou

vrstvu jemného az stfedniho pisku. Zeminy jsou dobfe propustné a zvodnélé.

Holocenni sedimenty feky Svratky predstavuji souvislou vrstvu soudrznych
povodniovych hlin a jilG, které sedimentovaly v Uzemi pfi obcasnych povodnich,
z CehoZ plyne jejich nepravidelnd mocnost vrozmezi 3-5 m. Obsahuji jilovita,

prachovita a piscita zrna.

Antropogenni sedimentaci reprezentuji soudrzné navazky, jako jsou nasypy podél
Svratky nebo podél dopravnich komunikaci. VétSinou jsou tvoreny soudrznymi
zeminami, jako jilovitymi hlinami s primési Glomkd kamene, valounl Stérku nebo

piskem [5] [7].

2.4 HYDROGEOLOGICKE POMERY

Na tomto Uzemi byly provadény hydrogeologické prlizkumy, které prispély ke vzniku
hydrogeologickych (HG) studii. Vroce 1977 byly tyto prizkumy poprvé shrnuty
a systematicky vyhodnoceny HG studii mésta Brna [8]. Nasledujici odstavce stru¢né
popisuji  prlzkumy vazané kjednotlivym  zdmérdm. Témito  zadméry
byly: protipovodfiovad opatfeni, Zelezni¢ni uzel Brno, vystavba hlubinnych zakladd,

posouzeni znecisténi podzemnich vod.

Protipovodriova opatreni

V rdmci realizace protipovodnovych opatfeni mésta Brna, byl podél vodnich tok(
Svratky a Svitavy roku 2021 a 2022 vypracovan predbézny [9] a podrobny [10]
inZenyrskogeologicky prizkum (IG) a nasledné i HG posudek o vyhodnoceni rezimu
podzemich vod kvartérni zvodné [11]. Vtrase projektovanych protipovodnovych
opatfeni byl proveden roku 2010 podrobny geotechnicky prlzkum v ramci Studie
PPO Olympia Modfice [7], za Ucelem ziskani podkladll pro zhodnoceni geologickych

aHG pomérld Uzemi a stanoveni geotechnickych vlastnosti zemin pro zaloZeni
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navrhovanych konstrukci PPO. Sondy byly rozmistény tak, aby byly ziskany udaje
o geologickém profilu ivmistech bez archivnich vrtd. Vrty byly ukonceny
v predkvartérnich zeminach. DalSich 6 jadrovych vrtl ukoncenych v predkvartérnim

podloZi bylo vyhloubeno pFi akci CTPark ModFice Il [5].
Zelezni¢ni uzel Brno

Pro vystavbu Zelezni¢niho uzlu Brno, ktery se Castecné nachazi v zaplavovém uUzemi,
byl proveden podrobny IG, HG a geofyzikalni prizkum podél levého brehu feky
Svratky. Nasledné bylo stanoveno orientacni znecisténi a kontaminace podzemni
vody [12]. Dalsi IG prizkum byl proveden pro vystavbu souvisejiciho tramvajového
télesa a komunikaci vk. U. Trnitd a Komérov [13]. Pro katastralni GUzemi dotlenéa
prestavbou Zelezni¢niho uzlu Brno byl vypracovan predbézny geologicky prizkum,

obsahujici souhrnnou dokumentaci HG objektl [14].
Vystavba hlubinnych zakladt

K vystavbé hlubinnych zakladd Palace Trnitd se uskutecnil IG a HG prlzkum a byly

provedeny vrty pro ovéreni vsaku zemin [15].
Posouzeni znecisténi podzemnich vod

Ve 3 etapach byl vroce 1997 vypracovan ekologicky audit SirSi oblasti tzv. Jizniho
centra, jehoz ukolem bylo celkové HG posouzeni zajmového uzemi a urceni

potencionalnich zdrojd znecisténi podzemnich vod [16].

VSechny tyto prlzkumu byly vSak provedeny jako nesystematické a méné ucelné.
Vyjimkou je Hydrologicka studie mésta Brna zroku 1977 [8]. Ta je vSak vzhledem

k roku vydani nyni zastarala.

2.4.1 RAJONIZACE A ROZKYV HLADIN

v

Dle rajonizace, podléhajici vyhlasce ¢. 5/2011 Sb. o vymezeni hydrogeologickych
rajond a Utvart podzemnich vod [17], ndleZi tzemi k hydrogeologickému rajénu 2241
- Dyjsko-svratecky uval. Z hlediska akumulace a proudéni podzemni vody jsou
nejvyznamnéjsi vrstvou pralinové propustné fluviaini Stérky. Tyto Stérky umoZniuji

vytvoreni souvislé hladiny podzemni vody s mélkym obéhem v prostoru celé udolni
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nivy a prilehlych teras. Urovné hladin kolisaji b&hem roku v zavislosti na povrchové
vody, pouze za vysokych vodnich stavi dochazi ke vzdouvani podzemnich vod a jejich
nasledné dotaci vodou povrchovou. Vzhledem k pritomnosti souvislé a nepropustné
vrstvy povodnovych jild, tvofici svrchni vrstvu izolujici kvartérni zvoden, je HPV mirné
napjatad. Spodni omezeni této zvodné tvofi neogenni sedimenty ve formé jild
a ulehlych piskd. Mocnost kvartérni zvodné se pohybuje od 3,6 do 4,7 m, v mistech

starych koryt az 8 m.

vevsv

Svratky, tedy od severu kjihu, zudolni nivy a teras pak od severovychodu
k jihozapadu. Dobra propustnost vyplné starych fi¢nich koryt uchovava proudéni
podzemni vody ve sméru pUvodné meandrujicich tokd Svratky a Svitavy v jejich

soutoku.

Rozkyv hladiny podzemni vody mezi maximalni a minimalni Urovni je stanoven
na zakladé dlouholetého méFeni CHMU. Za obdobi 36 let, tedy od roku 1967 do roku

2003, byl rozkyv hladin naméren na 2,18 m.

Vysokou uroven HPV lIze oCekavat v jarnich mésicich, a to v bfeznu a dubnu, dale pfi
vydatnych deStovych srazkach v letnich mésicich. Minimaini stavy obvykle na podzim

avzimé, tedy od zafi do unora a v obdobi dlouhodobéjSiho sucha [7].

2.5 VODNI| TOKY

Na konci 18. stoleti, kdy na izemi Brna zacala prdmyslova revoluce, dochazi k Gpravé
koryt fek. Do poloviny 19. stoleti vytvarely Svratka a Svitava svym tokem cetné
meandry v krajiné. PFi vydatnych srazkach se reky vylévaly z bfeh( a zaplavovaly
celou Ficni nivu. Diky tomu hladina toku pfipominala jezero sahajici od Zabrdovic az

po Modfice.
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Obr. 2.1 Reky roku 1843

Roku 1843 dochazi k napfimovani Svitavy. Soutok Svitavy staktéZ regulovanou

Svratkou byl od plvodniho soutoku nad Komarovem posunut az k Dolnim HerSpicim

[18].

Obr. 2.2 Svratka Obr. 2.3 Soutok Svratky a Svitavy
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Regulace fek trvala od roku 1848 do 1851. Pfirozené zvinéné koryto Svitavy bylo
témér linearné napfimeno a pfirodné vzniklé zakruty byly zcela zlikvidovany.
Soucasné koryto Svitavy je Uzké a hluboké, ma strmé brehy nasypané do vysky, aby
se pri regulaci uSetfilo hloubkové kopani. Odbornici dosli k zavéru, Ze regulované
koryto Svitavy neni dostatecné dimenzované pro odtok velkych vod. Tento vyrok byl

potvrzen roku 1946 pfi povodnich, kdy se hladina Feky vylila z koryta [18].

Napfimovani reky Svratky zacalo roku 1835. Do roku 1850 byl tok zregulovan
od Komarova po Zidlochovice a o 10 let pozdéji, roku 1860, byla dokon¢ena regulace
az po soutok se Svitavou u Pfizfenic. Posledni provedené regulacni prace probéhly

v 60. letech 20. stoleti [18].

Na Svratce se v km 40,8 nachazi jez Prizfenice. Tento jez vzdouva hladinu podzemni

vody a ovliviiuje smér jejiho proudéni.

Obr. 2.4 Jez PFizienice Obr. 2.5 Jez Prizfenice

v

Stavy a prltoky povrchovych tokl se méfi v limnigrafickych stanicich. Mérné stanice
vyuzivaji k monitoringu limnigraf. V zajmovém uUzemi je pobliz pouze jedna, a to
stanice PofiCi. Ta se nachazi v km 41,36 Feky Svratky. Na Svitavé se limnigraficka
stanice nachazi v Bilovicich vkm 15,51. Vzhledem kvzdalenosti Bilovické mérné
stanice od zajmového Uzemi nejsou nameérené stavy feky Svitavy pro budouci odhad

hladiny prilis relevantni.
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Svratka (stanice - Brno - PofFici):
Pramérny ro¢ni pratok Qa = 7,35 m%/s
Primérny ro¢ni stav h =60 cm [19]
Svitava (stanice - Bilovice nad Svitavou):
Pramérny ro¢ni pratok Qa = 3,82 m?/s

Primérny ro¢ni stav h =95 cm [19]

LIMNIGRAF B

Obr. 2.6 Princip funkce limnigrafu [20]

Zajmovym uUzemim protéka i Ficka Ponavka, kterd se na ulici Vlhka spojuje se
Svitavskym nahonem a v Komaroveé se vléva na levém bfehu do Svratky. V mistech
dnesni kfizovatky Cejl - VIhka se do Ponavky na pravém brehu vléval Méstsky potok.
Ten protékal historickym jadrem mésta a dale pokracoval smérem na Dornych.
V kfizeni ulic VIhka a Kfenova vtékal do Ponavky Svitavsky nahon a na Dornychu se
pak vléval i ndhon Svratecky. Tento vodni tok se vléval pod nazvem Ponavka
do Svitavy [18]. AvSak vliv této reky na stav HPV nebyl v ramci této prace bran v potaz

a bere se v Uvahu pouze Svratka a Svitava.

2.6 URBANIZACE UZEMi

Brno-jih, kde se prevazné nachazi zajmoveé Uzemi, je rozlohou nejvétsi méstskou cCasti
Brna. Uzemi protind dalnice praZska a bratislavska s kFizovatkami D1 a D2, jejichZ
vystavba byla dokoncena na konci 70. let. Prvni zminky o osidleni této oblasti se datuji

do roku 1220 ajedna se o dneSni Komarov, tehdy Luh. Patfil k proboststvi
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benediktinského klastera. Roku 1289 se objevila prvni zminka o Hornich a Dolnich

Herspicich. Ves byla vSak roku 1645 zni¢ena a nasledovalo ponémcovani tzemi.

Do roku 1945 bylo celé jizni Uzemi vyuzivané k zemédélstvi. Nejvétsi vliv na pfeménu
Gzemi mél rozvoj primyslu v70. a 80. letech 20. stoleti, kdy se oblast zacala
oznacovat jako primyslova zéna. Tyto zmény vedly k systematické likvidaci bydleni
a zivotniho prostredi, jejichz nasledky trvaji dodnes. V soucasnosti na tomto Uzemi
probihd obnova zelené rozvoj urbanizace Uzemi a postupnd rekonstrukce
komunikaci a celé dopravni sité. Celym Uzemim vede cyklostezka, ktera se ma stat

soucasti cyklotrasy Brno-Viden [21].

V budoucnu by se mél vyznam této meéstské casti zvySovat a ukolem bude skloubeni
primyslové zény s klidnym Zivotem obyvatel. Toho je dlikazem plan vystavby novych
objektd uvedenych v Uzemnim planu mésta Brna (UPMB) jako strategické investice

a rozvojové lokality.
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3 UZEMNI PLAN (UP)

Uzemni plan tvofi spolecné se zasadami Uzemniho rozvoje a regulainim planem
uzemné planovaci dokumentaci. Jedna se o uzemné planovaci dokumentaci na urovni
obce. UP zpfeshiuje a rozviji cile a Ukoly Gzemniho planovani pro Uzemi obce
vsouladu se zasadami uUzemniho rozvoje kraje a s politikou uzemniho rozvoje.
UP stanovuje urbanistickou koncepci rozvoje, uspofadani krajiny a koncepci vefejné
infrastruktury. Dale vymezuje zastavéné uUzemi, plochy a koridory, zejména
zastavitelné plochy a plochy vymezené ke zméné stavajici zastavby, k obnové nebo
opétovnému vyuziti znehodnoceného Uzemi, pro vefejné prospésné stavby
a opatfeni a pro Uzemni rezervy astanovuje podminky pro vyuziti téchto ploch

a koridor@ [22].

UP se pofizuje pro celé Gzemi obce. Vydava se formou opatfeni obecné povahy dle
spravniho Fadu, zakon € 500/2004 Sb. [23] UP je zavazny pro poFizovani a vydavani
regulacniho planu zastupitelstvem obce a pro rozhodovani v Uzemi. Nalezitosti
obsahu UP stanovi vyhlaska ¢ 500/2006 Sb., o Gzemné& analytickych podkladech,
Uuzemné planovaci dokumentaci a zplsobu evidence planovaci ¢innosti [24] ve znéni

vyhlasky ¢. 458/2012 Sb. [25]

3.1 ZAKLADNI POJMY V UPMB [26]

— zastavéné Uzemi je Uzemim vymezenym UP podle Stavebniho zakona

¢. 183/2006 Sb.,
— zastavitelné plochy jsou plochy vymezené UPMB k zastavéni,

— stabilizované plochy jsou asti Gzemi mésta, kde UP stanovené vyuZiti Gzemi
vychazi z jeho dosavadniho charakteru a zpravidla jej potvrzuje nebo na néj

bezprostfedné navazuje,

— rozvojové lokality jsou plochy urcené k zastavbé Ci prestavbé, se zachycenim

pripadnych dalSich Uzemnich souvislosti,
— plochy zmén jsou bud plochy zastavitelné nebo plochy pfestavby nebo plochy

zmeén v krajing,
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plochy zmén v krajiné jsou plochy vymezované prevazné v nezastavéném

Uzemi, zejména plochy lesni a plochy krajinné zelenég,

reten€ni prostor, plochy vymezuji prirozené nebo uméle (protipovodnovou
stavbou) omezeny prostor prilehly k toku, ktery po naplnéni vodou pfi povodni

zamérné nabyva retencni funkce a transformuje pritok v toku,

biocentrum je biotop nebo soubor biotopl v krajing, ktery svym stavem
a velikosti umoznuje trvalou existenci pfirozeného ¢i pozménéného, avsSak

pfirodé blizkého ekosystému,

biokoridor je Uzemi, neumoZnujici rozhodujici ¢asti organismu trvalou existence,
avsak umoznuje jejich migraci mezi biocentry a tim vytvari z oddélenych
biocenter sit,

Gzemni systém ekologické stability (USES) je tvofen funkéné& propojenou

soustavou biocenter a biokoridord pro zajisténi tizemnich podminek pro ochranu

a rozvoj prirodnich ekosystémd,

Gzemni rezerva je plocha nebo koridor, vymezené v UP dokumentaci pro vyufiti,

jehoz potfebu a plosné naroky je tfeba nasledné provérit,

strategické investice stanoveny na zakladé SirSiho kontextu danych oblasti,

nahrazuji etapizaci,

strategické rozvojové oblasti predstavuiji prioritni celky pro rozvoj mésta Brna

3.2 UPMB

Zajmové Uzemi spada do metropolitni rozvojové oblasti Brno a rozklada se priblizné

na 19,12 km?2 K 1.1. 2019 byly stanoveny hranice zastavéného Gzemi na cca 13 km?,

dalSich 4,5 km? tvofi plochy zastavitelné a plochy prestavby, které jsou zaroven

i rozvojovymi lokalitami a 1,5 km? jsou plochy zmén v krajiné. Z této vyméry zabira

61 % stabilizované plochy, zbylych 39 % zaujimaji plochy zmén. Celkové se

v zajmovém Uzemi nachazi 62 rozvojovych lokalit, zabirajicich 23 % zajmového uzemi.

V severni ¢asti zajmového Uzemi se rozklada kli¢ova strategicka rozvojova oblast, jizni

Ctvrt Trnitd, zahrnujici Uzemi mezi starym anovym nadrazim a Uzce souvisici
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s rozséhlou prestavbou Zelezni¢niho uzlu Brno. V jizni €4sti zajmové oblasti se nachazi
rozvojova oblast Prizfenice. Jde o projekt nové méstské Cctvrti s obcanskou
vybavenosti a pracovnimi pfilezitostmi. Vzhledem k poloze blizko feky Svratky je

rozvoj uzemi podminén realizaci protipovodnovych opatreni.

ZpUsob vyuziti Uzemi zahrnuje vyvazenou skladbu bydleni, obcanské vybavenosti
a vyroby. Do Uzemi zasahuje inundacni prostor v pasmech okolo Fek Svratky a Svitavy.
Vystavba v bezprostfedni blizkosti koryt fek je podminéna vystavbou
protipovodnovych opatfeni. Podél feky Svratky a jizni poloviny Svitavy se jiz nachazi
liniova protipovodnova opatreni. Soubézné s fekami se na Uzemi rozléha 12 biocenter
a 13 biokoridor( na regionalni Grovni jakoZto vymezené skladebni ¢asti USES. Nachazi
se zde Uzemni rezerva dopravni infrastruktury a vefejnych prostranstvi, koridor
dopravni infrastruktury a Uzemi podminéné zpracovanim Uzemni studie. Ve vymeére
jedné z ploch pro méstskou zelen vk. U. Komarova, se nachazi Uuzemni rezerva

s budoucim vyuzitim verejné vybavenosti [26].
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4  METODIKA PRACE

Postup zpracovani této prace spocival v téchto krocich:
1. Studium a rozbor dostupnych hydrogeologickych praci (prlizkumné prace, Udaje
o vodnich tocich).

2. Vyhodnoceni dat z prizkumnych praci vtabulkovém softwaru a jejich analyza

(filtrace, vyfazovani).
3. Prevedeni a zpracovani dat z prazkumnych praci v GIS? ((daje o vrtech, HPV).
4. Grafické vyhodnoceni a Uprava hydroizohyps.
5. Vyhodnoceni Grovné HPV s UPMB.
4.1 STUDIUM, ROZBOR A VYHODNOCENI HYDROGEOLOGICKYCH
PRACI

Po studiu vrtnych praci, které byly obsahem vybranych hydrogeologickych studii
provedenych vFeSeném Uzemi od roku 1977, byl proveden sbér a rozbor dat
jednotlivych vrtd nachazejicich se v zajmové oblasti. Tyto vrty se dale tfidily podle

vybranych charakteristik. Témito charakteristikami byly:

— ID - identifikace, nazev vrtu,

— Sx - souradnice x dle sourfadnicového systému stabilniho katastru?,
— Sy - souradnice y dle soufadnicového systému stabilniho katastru,
— X -zemépisna délka dle S-JTSKS, zdporna na tzemi CR,

— Y - zem&pisna $ifka dle S-JTSK, zaporna na tuzemi CR,

— terén - nadmorska vyska terénu,

— odmeérny bod - nadmorska vyska odmérného bodu, pevné vyznaceny bod na

vystroji vrtu,

3 GIS - geograficky informacni systém

4 soufadnicovy systém stabilniho katastru - vojensky souradnicovy systém pouZzivany staty NATO [27]

5 SJTSK - zévazny geodeticky referenéni systém na Gzemi CR, jde o KFovakova zobrazeni pomoci
jednotné trigonometrické sité
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— HPV N - hladina podzemni vody narazené, hladina zamérena v momentu zjisténi

HPV v provadéném vrtu,

— HPV U - hladina podzemni vody ustalené, méfi se v casovém odstupu po

dokonceni vrtnych praci,
— obdobi - ro¢ni obdobi (mésic),
— rok - kalendarni,
— stav - nizky nebo vysoky stav vody, pouze u vrt od roku 2012,

— zdroj - plvod vrtu.

Pokud vrt neobsahoval informaci o nadmorské vysce terénu, byla pouzita
nadmorska vyska odmérného bodu. Takto vyfiltrovand data se zpracovala

do prehledné tabulky v tabulkovém softwaru Microsoft Excel (Pfiloha 3).

Z celkovych 421 vrtQ jich bylo dale vyhodnoceno 351 jako vhodnych k dalSimu
zpracovani. 52 vrtl bylo vyrazeno z dlivodu absence informace o HPV U, z téchto
vrtd bylo daldich 9 vrtl zjiného typu zvodné&. Slo o hloubkovou zvoderi
v pfedkvartérnich horninach. Extrémnim pfipadem byl archivni vrt 1859/26,
u kterého byla HPV N namérena ve 113 m a taktéz archivni vrt 2360/153 u kterého
byla HPV N namérena v81 m. DalSich 10 vrtd nebylo vyhovujicich, protoZe se
nachazely mimo vymezené Uzemi. 3 vrty byly duplicitni a 5 vrtG tvofilo anomalie,
nejspiSe zdlvodu vysokého stavu HPV vdobé méreni. Byly pridany dalsi
charakteristiky - rozdil mezi HPV N a HPV U, dale se jednotlivé nazvy vrtd zkratily pro
jednodussi praci pri zpracovani v GIS. Pro lepSi budouci orientaci v GIS byl vytvofen
i sloupec obsahuijici zdroj Udajd o vrtu, ktery znacil, zda se jedna o vrty z novéjsich

prizkuma ¢i vrty z HG studie mésta Brna [8].

A B C D E F G H I
ID Sx Sy X Y Teren[m.n.m.] Odm.Bed[m.n.m.] HPVN[m] HPVU[m]
1
J K L M N o P Q R S
Obdobi Rok Stav  ID_kratkel ID_kratke2 hpv_nl hpv_ul z_hpv_ust rozdil HPVN_HPVU Zdroj

Obr. 4.1 Zahlavi tabulky 1
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4.2 PREVEDENI{ A ZPRACOVANI DAT Z VRTNYCH PRUZKUMNYCH
PRACI V GIS A TVORBA HYDROIZOHYPS

Vysledna reserse hydrogeologickych vrtl (Priloha 3) byla prevedena do formatu .csv,
tedy jako jednoduchy text a pripojena do programu GIS. Z dat se nasledné vytvorily
jednotlivé body, pfedstavujici jednotlivé vrty a jejich polohu. Pro archivni vrty, které
neobsahovaly souradnice, bylo provedeno georeferencovani® z podkladovych map,

které byly soucasti hydrogeologické studie [8].

Z takto ziskanych pozic archivnich vrtd se odecetly chybéjici soufadnice zpét do

vytvorené reserse.

(5134193151134 e
B s 34N

119710715/ K6 KM

Obr. 4.2 Georeferencovani vrtd Obr. 4.3 Georeferencovani tokd

Takto zaloZend mapa se doplnila o hladinu feky Svratky a Svitavy pfi prdmérném
ro¢nim pratoku. Z podélnych profild obou fek byla priblizné odectena nadmorska
vySka hladin. Na fece Svratce byl zohlednén vliv vzduti jezovou konstrukci

v Pfizfenicich. VSe bylo provedeno pomoci tabulkového softwaru (PFiloha 4).

6 georeferencovani - urceni dat umisténi v prostoru
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Obr. 4.4 Podélny profil koryta Svitavy
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Obr. 4.5 Podélny profil koryta Svratky

A B C
Staniéeni Dno koryta Hladina v klidu
1 [m] [m n.m.] [m n.m.]

Obr. 4.6 Zahlavi tabulky 2

Jakmile byly zajistény kéty hladiny podzemni vody a hladiny ve vodnich tocich, byl
s pomoci programu GIS vytvoren reliéf hladin podzemni vody. Z takto vytvoreného
reliéfu bylo mozné vytvofit jednotlivé hydroizohypsy’ s intervalem 1 m (Pfiloha 5).

Vzhledem k vyuZivani triangularni sité a nehomogenité dat pochazejicich predevsim

7 hydroizohypsa - je izolinie v mapé, spojujici body o stejné trovni HPV [29]
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z archivnich vrtd doslo pfi generovani hydroizohyps v GIS k nevérohodnému
vyobrazeni tvaru a sméru toku podzemni vody. Z tohoto dlvodu byly hydroizohypsy
~.manualné” upraveny vlastni interpretaci na zakladé vygenerovanych hydroizohyps
a HPV pfilehlych vrtd. Vysledné upravené hydroizohypsy byly georeferencovanim

zpétné vlozeny do GIS (Priloha 6).

4.3 POROVNANI HPV S PLANOVANOU ZASTAVBOU DLE UPMB

Uzemni plan mésta Brna nestanovuje etapizaci zmén v Gzemi ve smyslu §19 odst.
1 pism. f) Stavebniho zakona [28] a pfilohy €. 7 dle vyhlasky ¢. 500/2006 Sb. [24]
Za Gcelem efektivniho méstského rozvoje Uzemni plan vyhodnotil strategické
rozvojové oblasti, které do jisté miry nahrazuji etapizaci v izemi. Uzemni plan proto
prostfednictvim strategickych rozvojovych oblasti nepfimo stanovuje prioritu pro
rozvoj mesta [26]. Projekty, které nespadaji do strategickych, jsou investicemi jak

verejnymi, soukromymi tak i participativnimi.

Tabulka Tab. 1 obsahuje informace o ciselném znaceni planovanych objektd
koresponduijicich s Prilohou 7. Dale tabulka obsahuje nazev a typ investice, zjisténou
HPV v misté objektu, prdmérnou kétu terénu objektu a predpoklad hloubkového
zakladani planované stavby. V dalSim textu jsou uvedeny nékteré priklady hluboko

zalozenym staveb. Jde o:
— 3 BLOKY OPUSTENA - TRNITA, BRNO, 1. etapa
— VInéna - Budovy K, X, Y

— Europoint Brno: Nové brnénské nadrazi
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Tab. 1 - Planované objekty [30]

Cislov , . . . HPV Kéta terénu Predpoklada{ne
. Nazev projektu Typ investice hloubkové
mapé [mn.m.] [mn.m.] f s
zakladani
1 Areal Sokolova Soukroma 197 206,64 Ne
2 Bytovy diim VIhka Soukroma 199 201,72 Ano
3 Mendel Plaza Soukroma 199 202,68 Ano
4 Dornych Soukroma 198 201,13 Ano
5 Palac Her3picka Soukroma 197 202,54 Ano
6 Nova Zvonarka Soukroma 196 199,35 Ano
7 3 BLOKY OPUSTENA - TRNITA, BRNO, 1. Soukromé 196-197 199,38 ARG
etapa
8 Bytovy diim Horni Her3pice Soukroma 194 196,93 Ano
9 Hilbert House (pUvodné Edison) Soukroméa 199 202,54 Ano
10 Polyfunkéni areal BeneSova Soukroma 198-199 206,43 Ano
11 Bytovy dim Tomaskova 23 Soukroma 198 201,92 Ne
12 Bytovy diim Kolisté Soukroma 199 201,77 Ano
13 Viladomy u Sv. Floridna Soukroma 196 199,54 Ne
14 Télocvitna Bednarova Verejna 196 203,53 Ne
15 Palac Trnitd |l Soukroma 197 199,22 Ano
16 Nové Sady - BNSD Soukroma 198 200,59 Ano
17 Vystavba v lokalité Rumisté Verejna 198 200,82 Ano
18 Ponavka - nastavba budovy C5 Soukroma 196 199,92 Ne
19 Podchod pod nadrazim Verejna 198 206,39 Ne
20 Polyfunkéni diim Bila Rize Soukroma 195 198,87 Ne
21 Zelené podchody na hlavnim nadraZi (PD) Participativni 198 206,15 Ne
22 Aredl VUSH Soukroma 194 197,29 Ano
23 Administrativni budova €D a.s. Soukroma 196 199,69 Ano
24 Fakultni nemocnice u Sv. Anny Verejna 199 202,85 Ano
25 DruZstevni byty PFizfenice Verejna 192-193 194,96 Ne
26 Bytovy diim Nové sady Soukroma 197 200,28 Ano
27 Bytovy diim Videriska 4 Soukroma 197 203,02 Ne
28 Bytovy dim Milosrdnych bratf{ Soukroma 197 203,67 Ano
29 Uprava pFednadraZniho prostoru Verejna 198 207,19 Ne
30 Bytovy diim Kuklenska Soukroma 199 205,03 Ne
31 R?vitalizace zahrady klé§tfra sv. Vorsily a Soukroms 199 213,89 Ne
prestavba na obchodni dim
32 Moravské Zidovské muzeum MEHRIN Verejna 199 206,40 Ano
33 | Administrativni budova Krajske, . Verejna 197 201,43 Ano
hygienické stanice Jihomoravského kraje
34 Projekt Mosilana Soukroma 198-199 201,11 Ne
35 CITY APART Soukroma 195 199,01 Ano
36 Rezidence Plotni Soukroma 195 198,41 Ne
37 VInéna - Budovy K, X, Y Soukroma 197 200,52 Ano
38 Bytovy dim HybeSova 24 Soukroma 198 201,19 Ne
39 Bytovy dim Porhajmova 18 Verejna 199 204,53 Ne
40 Domy Priesenitz Soukroma 192 194,36 Ne
41 Centralni objekt magisterskych sluzeb Strategicky projekt 199 205,63 Ano
42 Chytréa &tvrt Spitalka Strategicky projekt 199 201,10 Ano
43 Velodrom Strategicky projekt 194 197,05 Ne
a4 Europoint Brno: Nové brnénské nadrazi Strategicky projekt 195-196 200,97 Ano
45 Lomena - socidlni bydleni Strategicky projekt 194 198,29 Ne
46 | VMO - Usek Cernovice Strategicky projekt 193-195 214,23 Ano
47 VMO - Usek Brno-jih Strategicky projekt 193-197 199,53 Ano
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3 BLOKY OPUSTENA - TRNITA, BRNO, 1. etapa (Pfiloha 7)

Jedna se o vystavbu patnacti viceucelovych budov a tfi administrativnich budov
rozdélenych do tfech méstskych blokU, které maiji vZdy spolecné podzemni podlazi
s garazemi [30]. Objekty se nachazeji ve strategické rozvojové oblasti - Ctvrt Trnit3,
na plosSe smisené obytné.

Podle verejné dostupného stavebniho fizeni budou budovy plosné podsklepeny

dvémi az tfemi PP, pInicimi funkci sklepd, technického zarizeni budov a garazi. Kéta

terénu je mezi 198,78 - 199,43 m n.m.

Obr. 4.7 Opusténa - Trnitd na UPMB Obr. 4.8 Opusténa - Trnitd na ortofoto

HPV se vyskytuje cca 3 m pod terénem i za predpokladu, Ze nebudeme uvazovat
hloubkové zakladani budov. VysSka budov je stanovena od 27 do cca 35 m. Pokud by
vySka podlazi byla 3,5 m, jen samotné garaze by byly 8 m pod hladinou vody. To by

znamenalo vztlak na zdkladovou desku az 80 kPa.
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Obr. 4.9 HPV v objektu Opusténa - Trnita

Vinéna - Budovy K, X, Y (Pfiloha 7)

Jde o rozrlstani aredlu Vinéna o dalsi 3 budovy, kancelarského a rezidenc¢niho

charakteru [30]. Kéta terénu se pohybuje mezi 200,12 - 200,21 m n.m.

Obr. 4.10 VIéna na UPMB Obr. 4.11 VInéna na ortofoto

Podle predbéznych vizualizaci se jedna opét o vySkové budovy. Za predpokladu,
Ze stavajici objekty v arealu VInéna maji 1 PP tvofici podzemni parkovani o svétlé

vySce 3,9 m a planované budovy budou stavény se stejnou nebo obdobnou svétlou
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vyskou PP, nachazely by se prostory parkovisté 90 cm pod hladinou vody, ktera se

vyskytuje cca 3 m pod terénem.

0,000

N ;+200,00m nm.
S— r HPV
] o a— R | N E+ﬂ00 mn.m.
i ==\ T
N ;+196,10m nm.

Obr. 4.12 HPV v objektu VInéna

Europoint Brno: Nové brnénské nadrazi (Priloha 7)
Jedné se o strategickou investici mésta Brna v podobé& nového Zelezniéniho uzlu Brno
(ZUB) na nové lokalit&. Tento objekt a pFilehlé prostory naleZi strategické rozvojové

oblasti - ¢tvrti Trnita [26].
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Obr. 4.13 Europoint Brno na UPMB Obr. 4.14 Europoint Brno na ortofoto

Podle vizualizaci vitézného projektu nadrazi, by se mély terminaly, garaze i nové
vybudovana podzemni Zeleznice nachazet pod terénem. Kota terénu se pohybuje

mezi 198,10 - 200,12 m n.m. Pokud se pfi velikosti prarezu tunelu pro budouci

30



podzemni Zeleznici inspirujeme dvoukolejnym tunelem vyuZivanym pro prazské
metro [31], 3,6 m tunelu by se nachazelo pod hladinou podzemni vody, ktera se

vyskytuje 4 m pod povrchem. Na zakladovou sparu by tak pUsobil vztlak az 36 kPa.

0,000
+199,00 m n.m.

HPV
| ~]*195,00 mn.m.

- 7,600
+191,40 m n.m.

Obr. 4.15 HPV v objektu Europoint Brno

Strategicka rozvojova oblast (SRO) ¢tvrt Trnita (Priloha 7)

Tato kliCova strategicka rozvojova oblast se v severni Casti zajmové oblasti rozléha
priblizné na 82 ha. Planovanym vyuzitim rozvojovych lokalit jsou plochy obytné
smisSené, vySkova struktura zastavby je stanovena vrozmezi od 12 do 28 m [26].
Na zakladé vyuZiti ploch a vySkové Urovné zastavby muizeme predpokladat rozvoj

polyfunkcnich budov s hloubkovymi zaklady.
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Obr. 4.16 SRO ¢tvrt Trnita UPMB Obr. 4.17 SRO ¢tvrt Trnitd na ortofoto

Nyni je vtéto oblasti planovana vystavba 8 objektd. Prlmérna nadmorska vyska
terénu se pohybuje mezi 197,15 - 207,42 m. HPV se pohybuje od 195 do 198 m n.m.
Pokud pro lepsi orientaci zprdmérujeme koétu terénu i HPV, nachazi se HPV 4 m pod
povrchem, coZz by znamenalo pfi hloubce zakladové spary v 10 m celkem 6 m

7 vz

podzemni ¢asti budov pod hladinou vody.

Rozvojova oblast (RO) PFizFenice (Priloha 7)

Tato oblast se nachazi vjizni ¢3asti zajmové oblasti na brfehu Svratky a Leskavy.
Rozlohou zabira cca 144 ha s nadmorskou vyskou mezi 192,12 - 208,17 m n.m. HPV
se pohybuje od 191 do 197 m n.m. Plochy vyuZiti Uzemi se skladaji pfevazné z ploch
bydleni, smiSenych obytnych ploch, ploch vefejné vybavenosti, a z ploch lehké vyroby,
vyroby a skladovani. VySkova Uroven zastavby je stanovena od 3 do 16 m s lokalni
dominantou do 25 m [26]. Kromé Fidké Fadové zastavby v Pfizfenicich je cela oblast
nezastavéna. Planované projekty jsou jen dva, coZ je pravdépodobné zapficinéno
podminénosti vystavby protipovodniovych opatfeni. Po zprimérovani nadmorské
vysky terénu a HPV, se HPV nachazi 4 m pod povrchem. PFi klidovém stavu podzemni

vody by se zakladova spara budovy, za predpokladu 1 PP nachazela pfriblizné

ve stejné urovni jako hladina podzemni vody.
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Obr. 4.18 RO P¥izfenice na UPMB Obr. 4.19 RO P¥izienice na ortofoto
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5 VYSLEDKY A DISKUZE

Vrty pouzité pro tuto praci pochazely zcelkové 11 hydrogeologickych studii
provedenych v zdjmové oblasti od roku 1977 do roku 2022 a také z archivnich vrt(
pred rokem 1977 uvedenych v HG studii mésta Brna [8]. Z dlvodu nakladovosti
provadéni novych vrtnych praci se ve studiich prevazné opakuji vrty jiz v blizkosti
lokality jednou provedené, ve studiich uvedené jako vrty archivni. Téchto archivnich
studii bylo nakonec 20. Diky tomuto faktoru trvalo prochazeni studii vice ¢asu, nez
bylo nezbytné nutné, jelikoz vétSina studii méla tyto archivni vrty zakomponované
spolecné s ojedinélymi nové provedenymi vrty. Tato situace méla za nasledek
obcasné duplicitni vrty ve vysledné reSerSi. DalSim nepfiznivym faktorem byla

duplicita ndzvi rozdilnych vrtd.

Souradnice vrtl nebyly ve studiich uvedeny dle sourfadnicového systému S-JTSK, takze
bylo nutno tyto soufadnice prevést, aby bylo mozno dale s vrty pracovat v prostredi
QGIS. Na druhou stranu vrty ziskané z hydrogeologické studie [8] informace o poloze
neobsahovaly vzhledem k roku vzniku této studie a taky skutec¢nosti, Ze poloha vrtd je
zaznaCena na mapach nalezicich této studii. Ziskani polohy téchto vrtnych praci
spocivalo v georeferencovani jednotlivych bodd v mapé do prostredi QGIS. Ziskané
informace o priblizné poloze wvrtl, vzhledem k pritomnym odchylkdm, byly
nasledovné doplnény do reserse vrtl. Pro ziskani presnych soufadnic by bylo tfeba

zajistit plvodni dobové studie.

Po umisténi vSech vrtd do GIS bylo zapotfebi pouZit ustdlenou hladinu podzemni
vody pro vytvoreni priblizné HPV pro zajmové Uzemi. Pfi tomto kroku doslo k prvnim
Upravé dat, jelikoZ ne vSechny vrty tuto informaci obsahovaly. Byly odstranény vrty,
které informaci o poloze zastiZené ustalené hladiny podzemni vody neobsahovaly,
ale také pokud bylo uvedeno, Ze byl vrt zavalen nebo doslo k velkému poklesu Ci
narustu HPV, zcehoZ lze vyvodit, Ze dany vrt se nachazi mimo zajmové uzemi
relevantni pro tuto praci. V dalSim kroku byly dle ziskaného podkladového staniceni
na Svratce a Svitavé vloZzeny hladiny fek odpovidajici prdmérnému ro¢nimu pritoku
prevzaté z podélnych profill téchto tok( [32]. Jakmile byla odvozena nadmorska

vySka HPV a hladin tokd, byl vytvoren reliéf HPV a nasledné hydroizohypsy. PFi
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vyhodnoceni hydroizohyps ,automatickou” interpolaci na trojuhelnikové siti
dochdzelo v dUsledku plosné nerovnomérného umisténi vrtll a také vzhledem
k Casové nehomogenité zastizenych stavil HPV k nevérohodné interpretaci izolinii
HPV. DalSim zjisténim byl vyskyt elevaci nebo depresi v dUsledku nekonzistentnich
dat. V tomto kroku doslo k dalSimu ¢isténi dat, a to vrtd s odliSnou hladinou HPV, nez
mély vrty v okoli. To ovSem neznamenalo, Zze byla HPV naméfrena Spatnég, ale ze se
projevila nehomogenita dat. Po odstranéni téchto vrtl byl vytvofen novy reliéf HPV
a hydroizohypsy. Po vyrazeni vrtll bylo mozné provést vérohodnéjsi interpretaci.
Proto byla v dalsim kroku provedena vlastni interpretace hydroizohyps, a to na
zakladé hydroizohyps vygenerovanych v GIS, hydroizohyps z [8] a z chovani proudu
HPV. Proud se odviji od pfitomnych vodnich tokd, proudi paralelné s fi¢ni nivou
a v prostoru jezu dochazi k infiltraci. Tyto vzniklé hydroizohypsy byly zpétné vloZeny
do GIS jakozto vysledek. Byly odstranény hydroizohypsy, které program vytvofil na

zakladé hladiny rek, ale nebylo mozZzno jejich pravost potvrdit z divodu absence

vrtnych praci v danych lokalitach.

Zajmové Uzemi bylo vymezeno na zakladé rozsahu dostupnych prizkumnych objektd
(vrtd) a na zakladé zamyslené urbanizace Gzemi. Diky tomu bylo nutno provést dalsi
Cisténi a to vrtQ, které uz zasahovaly mimo feSenou oblast. Z pocatecnich 421 vrt(

bylo tedy pro ziskani vyslednych hydroizohyps vyuzito 351 vrtd.

Vzniklé hydroizohypsy se v dalsim kroku podloZily hlavnim vykresem z UPMB, ktery
v zajmovém Uzemi stanovuje 62 rozvojovych ploch a 2 strategické rozvojové oblasti.
Celkovéa rozloha rozvojovych ploch byla zjisténa z UPMB a pFipadné hrani¢ni lokality
byly podle uvazeni zmensSeny o casti zasahujici mimo zajmovou lokalitu. VeSkeré
Udaje z UPMB jsou uvaZzovany podle nové navrhovaného Gzemniho planu, ktery ceka
na schvaleni. To znamena, Ze mohou nastat drobné zmény ve velikostech
a zpUsobech wvyuZiti jednotlivych ploch zmén v Uzemi. |pres tento faktor Ize
predpokladat, Ze vyuZiti informaci z pfipravovaného UP mé vétsi hodnotu neZ poufZiti
starého UP, vzhledem k relevantnosti jak budouciho rozvoje mésta, tak problematice
s rozvojem spojené. Podle rozvojovych lokalit byl zjistén zamér jednotlivych lokalit

a od toho se odvijejici strategické investice mésta Brna, které nahrazuji etapizaci
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vystavby ve mésté. JelikoZ strategické projekty byly jediné, které se daly z UPMB vy¢ist,
tak vSechny ostatni planované projekty at uZz zvefejnych, soukromych (i
participativnich zdrojd byly dohledany pomoci webové aplikace ,BRNO BRZO", kter4 si
vzala za ukol shromazdovat informace o planovanych, probihajicich a nové
dokoncenych projektech na Uzemi mésta Brna. Veskeré informace byly zpracovany
pracovniky Magistratu mésta Brna, ale i tak se nejedna o zcela kompletni vycet vSech
planovanych nebo realizovanych staveb na uzemi mésta [30]. AvSak pro rozsah této

prace bylo mnozstvi dat vyhovuijici.

Tato data byla opét prevedena do prostfedi GIS a vizualné rozdélena na investice
strategické a nestrategické (Priloha 7). Jelikoz se prace zabyva projekty planovanymi
nebylo k dohledani pfilis mnoho informaci o jednotlivych projektech. Autofi projekt(
sice uvadéji nazev a typ projektu, ale vzhledem k casovému horizontu vystavby nebylo
mozno sehnat zadnou projektovou dokumentaci, ktera by presné stanovovala, zdali

budou mit jednotlivé budovy PP a jak hluboko bude zakladova spara stavby.

V Tab. 1 Pldnované objekty se ze 47 planovanych objektd u 27 predpoklada budouci
hloubkové zakladani. Pritomnost a pfibliznou hloubku PP se podafilo zjistit Ci
odhadnout u tfech prikladd uvedenych v kapitole 4.3 Porovndni HPV s pldnovanou
zdstavbou dle UPMB, a to u objektd: 3 BLOKY OPUSTENA - TRNITA, Brno, 1. etapa,
VInéna - budovy K, X, Y a Europoint Brno: Nové brnénské nadrazi. Podle vizualizaci
a informaci z veFejné dostupného stavebniho fizeni ve véci 3 BLOKY OPUSTENA -
TRNITA, Brno, 1. etapa by mél byt cely prostor o rozsahu 18 budov pIné propojen
podsklepenim ve formé 2-3 PP, zastupujici, funkci sklepl, technického vybaveni
budov a hlavné podzemniho parkovani pro rezidenty. Za predpokladu, Ze vyska
kazdého patra bude 3,5 m, kolize s hladinou podzemni vody nastane jizv 1. PP a to ve
3 m pod povrchem. Pokud si odmyslime celou zakladovou konstrukci pFiblizné 30 m
budov, budou cela 2 dalsi podzemni parkovisté plné pod hladinou vody. Ve 3 m pod
povrchem byla zjiSténa voda i u druhého pfikladu - VInéna - budovy K, X, Y, pficemz
tady se mnoZstvi PP miZe zatim jenom spekulovat. Pro predstavu byl prevzat

parametr pro provedeni PP zjiz postavenych budov. Predpoklada se tedy jedno PP
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o vysce 3,9 m plnici funkci podzemniho parkovisté. Hladina podzemni vody by se

vyskytovala 90 cm nad urovni podlah v garazich.

V ramci strategickych investic byl jediny relevantni projekt po strance mnozstvi
informaci, projekt Europoint Brno: Nové brnénské nadrazi, a to hlavné diky rozsahlé
vizualizaci budouciho nadrazniho prostoru. Dle vizualizaci se ¢ast terminal( nachazi
v podzemni casti budovy, stejné tak podzemni garaze, a hlavné nové vybudovana
podzemni Zeleznice. Budouci tunel by mohl byt vybudovan podle jiz existujicich
tunell pro metro v Praze. V tomto pripadé by byl tunel hluboky pfiblizné 7,6 m a HPV
by od spodni konstrukce zaplavovala 3,6 m, vzhledem k pfitomnosti HPV 4 m pod

terénem.

Informace o HPV byly zjistény i pro dva vétsi celky, a to pro Strategickou rozvojovou
oblast - Ctvrt Trnitda a pro rozvojovou oblast Pfizfenice. Prvni celek se nachazi na
severu zajmoveé oblasti mezi fekami Svratkou a Svitavou, druhy celek se nachazi na
jihu Gzemi na bFehu Feky Svratky a Leskavy. Ctvrt Trnitd zahrnuje dva ze tfi vyse
uvedenych priklad kolize HPV s objektem. V obou rozvojovych oblastech se HPV
v praméru vyskytuje 4 m pod povrchem. OvSem u Prizfenic to neni takovy problém
jako u Trnité vzhledem k charakteru vyuziti Gzemi a vySkové Urovné zastavby, ktera se
u Ctvrti Trnita oCekava vyssi nez v Prizfenicich. Nicméné PFizfenice jsou aZz na malou
Cast zcela nezastavénou oblasti, takze ke vzdouvani HPV z ddvodu hloubkového
zakladani budov jesté nedochazelo. Naopak ve ctvrti Trnita, ktera se nachazi jiz mezi
zastavénym Uzemim s existujicimi hloubkovymi zaklady jsou informace o vzdouvani
HPV, zméné sméru jejiho toku a problematice s témito jevy spojené jiz dostupné.

NejvétSi mélkost HPV Ize pozorovat mezi Fekami Svratky a Svitavy a v bezprostredni
blizkosti koryt téchto Fek, tedy v pribrezni zoné. V téchto mistech se HPV nachazela ve

3 m, misty az 2 m pod terénem (Obrazek 5.1.). Vzhledem k planované vyskoveé urovné

zastavby, ktera je vysSi na severu (12-28 m, s lokalni dominantou az 40 m) neZ na jihu

ew Vv

na severu zajmového Uzemi.
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Obr. 5.1 Mista s mélkou HPV (modfe)

Vzhledem k terénu, ktery se ze v3ech stran svaZuje k tokim téchto rek, se timto
smérem pohybuji i podzemni vody, které v obdobi sucha dotuji tyto toky a pfi
povodnich naopak feky dotuji hladinu podzemni vody. Dle méFeného rozkyvu hladin
muUZze HPV béhem vydatnych destl, ¢i povodnich vice neZ 2 m docasné stoupnout.
Proto je nutné zjisténé hodnoty brat s rezervou a stav pfi povodnovych epizodach

fesit samostatnou Ucelovou studii.
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6 ZAVER

Tématem této bakalarské prace byl vliv rezimu podzemni vody na urbanizaci tzemi.
Pro ziskani tohoto reZimu bylo provedeno studium dostupnych hydrogeologickych
praci a nasledna tvorba reserse jednotlivych vrtd obsahujicich informace relevantni
pro tuto praci. Ze ziskanych dat byla provedena tvorba HPV a nasledna vlastni
interpretace, jelikoz lidsky faktor hraje vyznamnou roli pFi tvorbé realistické podoby

prirodnich Gkazd. Program tuto skutecnost neni schopen replikovat.

Zjisténa HPV byla dale podloZena hlavnim vykresem z pfipravovaného UPMB. Za
pomoci informaci o rozvojovych plochach a lokalitach a dalSich nestrategickych
planovanych objektech byly stanoveny priklady objektd a ploch, kolidujicich, za
urcitych predpokladd, s HPV. Zjisténé hladiny je vSak nutno brat s rezervou, jelikoZ se
jedna o tzv. klidovy stav, kdy nejsou z dlivodd vydatnych destd nebo mimoradnych
situaci stavy HPV nikterak vysoké. Pokud by nastala situace, jako napf. povodné,

mohla by se HPV zvednout o vice jak 2 m.

PFi budouci vystavbé v pribreznich lokalitach s vysokou hladinou podzemni vody je
nutné provadét HG vrtné prace pred zacatkem stavebnich praci a nasledné prizkumy
Gzemi. Vyznam novych vrtd a jejich nasledné zhodnoceni nabyvd na vyznamu za
predpokladu, Ze v blizkosti FeSené lokality nejsou pritomny zadné vrty, z kterych by se
dal zjistit rezZim podzemnich vod, aby nedochazelo ke vzdouvani HPV a nenaruSovala
se tak statika budov pfi vystavbé a béhem provozu. Bohuzel vétSina vrtnych praci je
vyuzita k jednorazovému zjisténi HPV a po konecném zjisténi stavu je vrt opétovné

zasypan.

Pro budouci prace zabyvajici se touto problematikou bych doporudila zajistit

homogenitu dat, aby nedochazelo k anomaliim a odchylkdm od skute¢ného stavu.
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

k. 0. - katastralni Uzemi

HG - hydrogeologicky

|G - inZenyrskogeologicky

GIS - geograficky informacni systém

HPV N - hladina podzemni vody narazené
HPV U - hladina podzemni vody ustalené
UP - tzemni plan

UPMB - Gzemni plan mésta Brna

USES - Gzemni systém ekologické stability
m n. m. - metr nad morem

CHMU - Cesky hydrometeorologicky Ustav
NP - nadzemni podlazi

PP - podzemni podlazi

SRO - strategicka rozvojova oblast

RO - rozvojova oblast
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