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Abstrakt

Ugelem této studie bylo uréit vék ziskanych vzorki jeleni zvéie (Cervus elaphus)
pomoci Mitchellovy metody a porovnani zjisténych tdaji s odhadem véku, stanovenym jeho
lovcem, na Gzemi NP Sumava v mysliveckém roce 2018/19. Prace vznikla ve spolupréci
s projektem ,,Nové cesty Kk pieshraniénimu managementu jeleni zvéfe v dobé klimatické
zmény“. Z nékolika dalSich, pouzivanych metod, byla pro tento ucel pouzita Mitchellova
metoda, z divodu pouzitelnosti ve vsech veékovych tridach a nejvetsi presnosti urceni véku

zveéie. Piesny pracovni postup byl popsan v praktické ¢asti prace.

Celkem bylo vyhodnoceno 534 vzork ¢elisti. U kazdého vzorku byl zaznamenan odhad
veéku provedeny lovcem. Tento odhad byl proveden bezprostfedné po uloveni kusu. Pro
porovnani a ovéteni odhadu véku, bylo provedeno urceni véku pomoci Mitchellovy metody.

Zjisténa data byla poté vyhodnocena pomoci statistickych metod absolutni a relativni Cetnosti.

Z analyzy ziskanych dat bylo zji$téno, Ze chybovost v odhadu véku u kolouchu je
zanedbatelnd. U lani od sedmého roku véku piesahuje chybovost lovet 50 % z odhadovanych
kust. U jelenil délaji lovei chyb méné. Od osmého roku véku, chybovost lovct piesahuje 40 %,
Vv pokracujicim véku dosahuje vSak maxima 50 %. Zaroven lovci prokéazali vétsi pfesnost

v odhadu véku jelent, nez u lani.

Plan lovu v dané oblasti v mysliveckém roce 2018/19, byl dle vykazu splnén ze 70 %.
Podle udaju, zjisténych Mitchellovou metodou, pouze z 60,6 %. Nejvice lovci zaostavaji v lovu
holé zvéte. Oproti planu byl uloven pouze poloviéni pocet lani. U saméi zvéte bylo v honitbach
Stozec, Ceské Zleby a Prasily, v jednotlivych vékovych tfidach, fadové v jednotkach kusi,

uloveno vice jelend, nez bylo vykazano dle prvotniho odhadu véku zvéie.

Klic¢ova slova: Jelen evropsky, Mitchellova metoda, ur€ovani véku, Sumava



Abstract

The purpose of this study was to determine the age of collected red deer (Cervus
elaphus) jaws using the Mitchell method and to compare the data with the age estimation
determined made by hunters in the Sumava National Park, season 2018/19. The study was made
in cooperation with the international project ,,Nové cesty k pteshrani¢nimu managementu jeleni
zvéie v dobé klimatické zmény“ (New ways to cross-border management of deer in times of
climate change). From the several other methods used, the Mitchell method was used for this
purpose, due to its applicability in all age classes and the greatest accuracy in determining the

age of the animal. The exact work procedure was described in the practical part of this study.

A total amount of 534 jaw samples were processed. An estimate of age made by the
hunter was recorded for each sample. This estimate was made immediately after culling the
animal. To compare and verify the age estimate, the age was determined by the Mitchell
method. The obtained data were then evaluated using statistical methods of absolute and relative

frequency.

From the analysis of the obtained data, it was found that the error rate in estimating the
age of fawns is negligible. For female deer in the age of 7 or higher, the error rate of hunter’s
estimate exceeds 50%. For male deer, hunters make fewer mistakes. From the age of eight, the
error rate of hunters exceeds 40%, but in the continuing age it reaches a maximum of 50%. At
the same time, hunters have shown greater accuracy in estimating the age of male deer than in
female deer.

According to the report, the hunting plan in the given area in the hunting year 2018/19
was fulfilled by 70%. According to data obtained by the Mitchell method, only from 60.6%.
Most hunters lag behind in fawns and female deers. Compared to the plan, only half the number
of female deer was culled. In Stozec, Ceské Zleby and Présily hunting departments a little bit

more male deers were culled in each individual age class.

Keywords: Red deer, Mitchell method, age determination, Bohemian forest
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1 Uvod

Tato prace navazuje na projekt ,,Nové cesty k pteshrani¢nimu managementu jeleni zvéte
v dobg klimatické zmény*, do kterého je zapojen Narodni Park Sumava, NP Bavorsky les, lesni
zavod Neureichenau a za Lesy CR lesni zavod Boubin. Hlavnim cilem projektu je ziskani dat
o struktufe a velikosti pfeshrani¢ni populace jelena evropského. K uvedenému projektu tato
prace pfispéje udaji o skutecném véku ulovenych jelenti za myslivecky rok 2018/19 a

doplikovymi daji o spravnosti odhadu véku pii lovu jelent.

Vybranou metodu provadéni urceni véku jeleni zvéte prezentoval svétu Bryan Mitchell
Vv Casopisu Nature dne 27. Dubna roku 1963, kdyz na toto téma provadél vyzkum na jelenech
ve Skotské vrchoviné. Ve srovnani s Eidmannovou Metodovou, je ndmi pouzitd Mitchellova
metoda presnéjsi. Pomoci této metody je mozné urCovat vek jeleni zvéfe s presnosti aZz 6
mésicd, zaroven je také mozné provadét determinaci véku i u nejstarsich jedinct. Veskera data,
ziskana z jednotlivych vzorki dolnich &elisti jelent, ulovenych v NP Sumava, byla
zaznamenana a porovnana s odhadem véku, stanovenym samotnymi lovci a s planem lovu
v ramci sledovaného tizemi. Porovnani veskerych udaju ptinasi informaci o plnéni planu lovu

a odchylkach, ke kterym dochazi pfi jeho plnéni.

Prakticka a hlavni ¢ast této prace se tedy vénovala provadéni Mitchellovy metody, urceni
véku ulovenych jelent a poslouzila tak jako hlavni zdroj dat k vytvofeni této prace a doplnéni
informaci o véku ulovenych kusii pro samotny projekt spravy Narodniho parku Sumava.
Ziskané udaje o spravnosti odhadu mohou poslouzit jako odraz dané problematiky pro

mysliveckou praxi a piispét tak ke zvySovani kvalifikace lovct v tomto odvétvi myslivosti.
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2 Cile prace

1. Uréeni véku pomoci Mitchellovy metody u vSech jedinct, od nichZ bude ziskéana celist
2. Porovnani tdaji o véku ulovenych kust vychazejicich z Mitchellovy metody

a z odhadu stanovené¢ho jeho lovecem/hospodaiem/uzivatelem honitby

3. Porovnat zjistény vek jedincti s planem lovu

13



3 Literarni reSerse

3.1 Jelen evropsky (Cervus elaphus)

3.1.1 Popis druhu

Délka téla saméi zvéfe dosahuje az 250 cm a vySka v kohoutku az 150 cm. Diky
termoregulacnim schopnostem (pomér hmotnosti a povrchu téla) mohutnost jedinct roste od
Zapadu k Vychodu Evropy (Bergmann, 1847). V naSich podminkach dosahuji nejsilnéjsi Jeleni
hmotnosti ptes 240kg. Samice pak 150-170 kg (Sustr a kol., 2015).

Letni srst je Cervenohnédd, zimni pak Sedohnéda. Typicky je pro né nazloutly obtitek. Chloubou
samci zvere je mohutné parozi, vyrastajici z pucnic, coz jsou vy¢nélky v Celni kosti lebky. Od
podzimu do jara maji samci také zfetelnou hiivu na krku. Kolousi (mlad’ata) jsou do tiech

mesich stari vyrazné skvrniti. (Ceweny, St’astn}'/, Koubek, 2016).
3.1.2 Biologie

Rije zacina v poloving zafi a konc¢i v poloving fijna, avSak tato doba se miize mirné lisit
Vv zavislosti na oblasti. Toto obdobi je pro né energeticky naro¢né. Jeleni bojuji o ptizen fijnych
lani, které vytvareji jejich harémy. Navic v tomto obdobi témét nepiijimaji Zadnou potravu

(Menzel, 2011).

Lan¢ ptevazné¢ zacatkem cervna kladou 1 az 2 kolouchy po témét osmimésicni biezosti (33
— 34 tydni). Laktace pak trvd az 4 mésice. Ve druhém roce Zivota pohlavné dospivaji, plné
reprodukceschopni jsou ale az ve Ctyfech letech. Jelen je schopen se v ptiznivych podminkéach

dozit i pies 20 let (Cerveny a kol, 2003).

ey

Mimo dobu fije Ziji jeleni v organizovanych tlupach. To neplati pro staré jeleny tzv.
samotaie. Mladi jeleni tvoii samostatné tlupy (Cerveny, Stastny, Koubek, 2016). Dorozumivaji
se pachovymi, zrakovymi i zvukovymi signaly (Veselovsky, 2008). Z divodu plachosti jsou
vétsinu denni doby ukryti v houstindch nebo vysokych hustych porostech, kde se citi v bezpeci.
Vychézeji se pastvit v pravidelnych intervalech 6 az 11 krat denn¢ v zavislosti na mnozstvi
potravni nabidky (Hanzal a kol., 2017). Pocetnost roste, pievazné kvili absenci pocetnych
vrcholovych predatori a absenci racionalni vySe odstielu v problémovych oblastech, coz
nevitaji nasi lesni hospodafi a zemédélci, kterym tato zvéf plisobi Skody na lesich a kulturnich

plodinach (Cerveny, Stastny, Koubek, 2016).
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3.1.3 Potrava

Jeleni zvéF je z potravniho hlediska tzv. intermedialnim typem. Svou potravu pfizptsobi
tomu, kde se zrovna vyskytuje. Je schopen spast rizné druhy trav a bylin 1 ptejit k pupentm c¢i
vyhonklm, listim az ke kiife riznych dfevin (Hofmann, 1989). Ke spravné funkci bachoru jako
ptezvykavec potiebuje prevaznou ¢ast pase hrubou vlakninu (Hanzal akol., 2017). Té se v zimé
moc nedostava a tak pfi vysokych stavech v lese plisobi znacné Skody na lesnich plodinach

okusem dievin nebo ohryzem a loupanim kéry (Cerveny a kol., 2016).
3.1.4 Lovaochrana

Stupeti ohroZeni dle TIUCN je LC (least concern) — malo dotéeny. Podle legislativy Ceské

republiky neni nijak zv1asté chranén (www.mvcr.cz).

Dobu lovu upravuje vyhlaska ¢. 245/2002 Sb., o dob¢ lovu jednotlivych druhti zvéte a o blizSich
podminkach provadéni lovu, ktera je provadécim predpisem Zakona o myslivosti (¢. 449/2001
Sb.) a byla jim stanovena od 1. srpna do 15. ledna. Pro kolouchy pak od 1. srpna do 31. bfezna.

(Sustr, 2013, www.mvcr.cz).

Nové s uc¢innosti od 1.1.2020 jsou vSak doby lovu upraveny vyhlaskou Ministerstva
zemedélstvi €. 323/2019 Sb., kterou se méni vyhléaska ¢. 245/2002 Sb., o dob¢ lovu jednotlivych
druhti zvéfe a o bliz§ich podminkéch provadéni lovu, ve znéni pozdéjsich predpisi tak, Ze doba
lovu jelena je stanovena od 1. ¢ervence do 31. ledna a lan od 1. srpna do 31. ledna s vyjimkou

uvedenou v § 2 odst. 1, zvéf do dvou let véku od 1. ledna do 31. prosince. (Www.mvcr.cz)

Jako kazda jina sparkata zvér je jelen evropsky rozdélen dle veku do vékovych tid. Toto
je zavedeno pro ucely mysliveckého planovani chovu a lovu, pro ucely statistického
vykaznictvi nebo pro uéely posuzovani véku trofeji, predlozenych na vystavé trofeji v dané

honitbé.

Nové byly rozsahy vékovych tfid u samci sparkaté zvéie stanoveny vyhlaskou c¢.
553/2004 Sbh., o podminkach vzoru a blizSich pokynech vypracovani mysliveckého

hospodaieni. Vyklad vékovych tid jelena evropskeho je tedy nasledujici:
L. vékova tiida = 1 — 4 roky

II. vékova tiida =5 — 8 let

II1. vékova ttida = 9 — vice.

(www.mvcr.cz, 2004)
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3.1.5 Vyvoj chrupu

Mlécny chrup jelena evropského je tvofen 22 zuby. Vyména chrupu za trvaly byva
ukon¢ena mezi 30-32 mésicem zivota. Trvaly chrup ¢ita celkem 34 zubt (Hanzal a kol. 2017).
Zubni vzorec trvalého chrupu jelena je 0133/3133, coz znamena 6 fezaki, které jsou pouze vV
dolni ¢elisti, 4 $pi¢aky (dva v horni Celisti a dva v dolni), 12 piedstoli¢ek a 12 stolicek - v dolni

1 horni Celisti na kazdé¢ stran¢ 3 premolary a 3 molary (Menzel, 2011).

Ve 4. mésici zZivota je utvoren uplny mlécny chrup (3. stolicka je zde trojdilnd). V 8. mésici
(v Lednu) vyrusta prvni molar. Ve 13. mésici (¢ervnu) vyrusta druhy molar a od 16 mésice
zacind vyména mlééného chrupu, kterd konci zpravidla ve 32. mésici. V tomto procesu se tieti
premolar méni z trojdilného na dvoudilny a profezava se tieti moldr, ktery je trojdilny. (Sekera,

1943; Cerveny a kol., 2003, Béadr, 2018)

3.2 Odhad véku na zakladé opotiebeni chrupu

3.2.1 Zubni abraze

Abraze chrupu je chépéna jako Ubytek zubni tkané, zapii¢inéné mechanickym
obrusovanim (Kolaf, 2002). Je to patologicky proces, ktery postihuje zejména fezaci hrany
chrupu ale 1 krckovou oblast zubu a zvykaci plochu. U jeleni zvéte se toto déje v dusledku
okusu piijimané potravy a zvykanim paSe. Nejvice jsou opotiebeny fezaky v dolni Celisti,
zejména vlivem tvrdé potravy v obdobi vegeta¢niho klidu a nasledn¢ $pi¢aky (Menzel, 2011).
V jiz zredukovaném zubu je poté zubni abraze nejintenzivnéjsi. Dochazi pti abrazi ke zméné
tvaru i rozméru zubu, zvykaci plochy se postupné méni na hladké a chrup je stale citlivéjsi na
termické a chemické podnéty. Bolestivost poté omezuje pfijem potravy a zpusobuje obtize

(Lochman, 1979).
3.2.2 Opotrebeni kelct

Podobné¢ jako u ostatnich zubt jsou kelce jelena evropského vystaveny opotfebeni vlivem
uzivani chrupu (zvykanim). Vzhledem ke zbytku chrupu jsou na obrus nejcitlivéjsi a
opotiebovavaji se nejrychleji. Vyrustaji s prvnimi mlécnymi stolickami kolem tfetiho mésice
zivota jelena (Hell a spol., 1971). Obméni se za trvalé Spi¢aky kolem 15. mésice Zivota jedince,
kdy jsou Ciste bilé a maji slzovity tvar, u kofene jsou duté a da se z nich snadno vyjmout pulpa,
coz uz nelze v nasledujicim roce Zivota, tj. staii 27 mésici (Lochman, 1979). Dale se kelce

kazdoro¢né obrusuji az do 15. az 17. roku véku, kdy jsou obrouSeny kompletné. Od zacatku
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obrudovani postupné hnédnou, zmensuji se a méni svij, ptuvodni, slzovity tvar. (Hespeller,
Krewer, 2007). Nejpatrn€jsi zahnédnuti je u jelena mezi 6. a 10. rokem zivota, kdy se poté
zacne opotiebovavat cela korunka kelce a hnéda barva se opét zesvétluje, nikoli vSak zpét do
bilé (Badr, 2018). U nas poprvé na tuto metodu upozornil Mikula v roce 1934 v ¢asopisu Straz

myslivosti (Lochman, 1979).

v

Pro spolehlivéjsi odhad véku je ale urcujici tvar a velikost kelce. Ve véku 3 let je vyska
kelce pfiblizn¢ 26 mm. Ve véku 5 let je to 24 mm, v 8 letech je to 21 mm, ve 12 letech 19 mm,
ve 14 letech 18 mm av 16 letech asi 17 mm. Lané maji kelce zpravidla zplost€lé oproti jelenovi
a jejich délka je 0 5-6 mm mensi (Sekera, 1943). Tyto hodnoty jsou v§ak pouze orientacni a

zavisi na druhu pfijimané potravy a celkového biotopu (Lochman, 1979).

Dale je urcujicim faktorem také uhel kelcti, ktery sviraji, kdyz je k sobé ptilozime kratsi
stranou. Cim je jedinec starsi, tim je svirany tihel tup&jsi (Obr. 1). Tento odhad je také velice

nepfesny a individualni, jak je uvedeno vyse. (Kolar, 2002)

- b _——
L - —
By

fﬁ 1107 s ;’f 155° ™

Obr. 1 - Odhad véku dle opotiebeni kelcii (Kolar, 2002)

1 — Mlady jelen, 2 — Stary jelen, 3 — Stard lan
3.2.3 Biegrova metoda

Tato metoda se zabyva sledovanim zmén fezakt. Ty se nachazeji na dolni Celisti a oproti
ostatnimu chrupu se opotiebovavaji pon¢kud vyraznéji (Kolatr, 2002). Okusem a zvykanim
jedince se snizuje korunka fezaku a dochdzi k abrazi. Timto vlivem se asem méni pomé&r délky
kréku fezakt oproti vySce korunky (Badr, 2018). Dale se méni tihel osy fezaku s podélnou osou
dolni &elisti (Obr. 2). Cim je jedinec starsi, tim je tento (thel v&tsi, protoZe snizovanim korunky
se fezaky stavéji kolmo k patru, aby byl stale zachovan jejich styk s patrem a chrup tak pinil
svou funkci (Biegr, 1941).

Preparaci a vyvatfovanim celisti se thel fezaki méni a naruSuje se kostni tkan, ¢imz je metoda

mnohdy ztizena az znemoznéna nebo se timto stava velice neptesnou (Lochman, 1979).
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Obr. 2 - Biegrova metoda méreni uhlu rezaki (Lochman, 1979).
3.2.4 Budenzova metoda

Tato metoda se zabyva sledovanim zmén posledniho sloupku trojdilného M3 (posledni
stoli¢ka) v zavislosti na abrazi (Lowe, 1967). Tteti sloupek tohoto zubu je sledovan proto, ze
ma pon¢kud odlisnou stavbu, nez ma zbytek molarti. Opotiebeni této ¢asti M3 je piimo tmérné
véku jedince, diky jiz zminovanému ¢astému obrusovani Zvykanim pase (Budenz, 1965). Byl
tedy vypracovan vzorec, pomoci kterého je mozné odhadnout vek dle stavu vyvoje pravé tietiho
sloupku (Obr. 3). Tato metoda ma fadu odpurct diky skutecnosti, ze tfeti sloupek neni vzdy
pln¢€ vyvinuty. Podle Kolafe je metoda dulezita proto, Zze detekuje hranici mezi pétiletymi a

Sestiletymi jeleny (Kolat, 2002).

Obr. 3 - Zmeny tretiho dilu M3 v zavislosti na véku (Kolar, 2002).

3.3 Laboratorni metody urceni véku dle chrupu

Urcovani v€ku zvéte dle chrupu probiha vétSinou laboratornimi metodami. Na rozdil od
opotfebeni chrupu, které je vzdy individualni a v ¢asové ose se kus od kusu lisi, laboratorni

metody jsou piesnéjsi, nebot’ chrup z hlediska fyziologie vykazuje ¢asové zmény v zavislosti
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na veku, které nejsou pouhym okem viditelné. Jelikoz jsou tyto zmény déany fyziologicky, jsou

tedy urcujicim faktorem v tomto oboru (Badr, 2018).
3.3.1 Eidmannova metoda

Eidmannovo metoda je zaloZena na sledovani ukladani nahradniho dentinu v fezacich 11
(Obr. 4). Tyto fezaky maji uvniti zubu nejvétsi dutinu, ktera slouZi k vyzive zubu a proto je zde
ulozeny dentin nejvice patrny (Eidmann, 1932). Postupnym opotiebenim korunek tezakt klesé
jejich vyska a muze tak dojit k otevieni zminéné zubni dutiny, coz je pro zvéf bolestivé
(Lochman, 1979). Tomu zabrafnuje vytvaieni a ukladani nahradniho zubniho dentinu, ktery se
tvoii ve vrstvach, stiidavé svétlych a tmavych (podobné jako letokruhy stromu), v zavislosti na
letni a zimni stravé (Kolaf, 2002). Nahradni dentin se tvofi ve Spicce pulpy a vrstvy tak
postupuji dutinou zubu smérem ke koteni. Vybrusem fezdku a odectenim vrstev lze urcit vék
zkoumaného jedince. Jedna tmava a jedna svétla vrstva dava dohromady jeden rok zivota
jelena. Existuje doporuceni, které udava, ze pro zvyraznéni vrstev se fez naplni glycerinem
nebo xylolem (Lochman, 1979). Ke zjisténému poctu vrstev se ptidavaji 2 roky, coz ve své
praci pozdéji uvedl Rieck oproti Eidmannovi, ktery uvadél 3 roky a to z divodu obmeény fezaka

za trvalé (Lochman, 1979).

Po desatém roce Zivota jelena je s korunkou fezaku opotfebovavan a obrusovan i ndhradni
dentin v dutiné pulpy, proto je poté urcit vék touto metodou velmi obtiZzné nebo nemozné, kvili

nezjistitelnému poctu obrousenych vrstev (Eidmann, 1932).

Obr. 4 - Postupné ukladani ndhradniho dentinu viezaku jelena evropského (Lochman, 1979)

19



3.3.2 Mitchellova metoda

Mitchellova metoda vychazi ze zjisténi, Ze se pod jednotlivymi stolickami, ve stfedni ¢asti
mezi kofeny, pfimo pod korunkou, vytvaii ro¢ni vrstvy aditivniho zubniho cementu (Obr. 5)
(Barto$ a spol., 1971). Tento cement se vytvaii proto, aby vytlacil stolicku ven z lizka, smérem
vzhiru a vyrovnéval tak snizovani vysky korunky vlivem opotiebeni (Lowe, 1967). Tyto vrstvy
také tvofi tmavé a svétlé linie, podobné jako pfi ukladani ndhradniho dentinu v fezaku
(letokruhy) (Lochman, 1979). Svétlé vrstvy piedstavuji letni obdobi a tmavé zimni (Lochman,
1979). Citelnost téchto roénich vrstev je statisticky u jednotlivych zubt rozdilna. Nejsnaze lze
vrstvy rozeznat u M1, pak u P1 a naopak nejhtire pak u M2 (Lochman, 1979). U samct jsou
jednotlivé vrstvy pravidelnéjsi, nez u lani, coz je prozatim vysvétleno biezosti a laktaci lani, pfi
¢emz dochazi ke zménam hormonalnich procest a ptijmu mineralnich latek (Lochman, 1979).
Nejpatrn€js$i vrstvy uloZzeného cementu jsou mezi kotfeny stolicky M1 (Mitchell, 1967).
Z tohoto dlivodu je pro tuto metodu nejcasteji vyuzivana. V této metod¢ urCovani veku je za
potiebi zub zbrousit a dostat se tak k ulozenému zubnimu cementu. Po odecteni vrstev cementu
je zapotiebi urcit konstantu, ktera se pfipocte k poc€tu rocnich vrstev cementu a tim se urci
nejpiesnéji vek zveie. V zavislosti na vyvoji chrupu se k M1 piipocita jeden rok a k M2 dva
roky (Kolat, 2002). Tato metoda je schopna zjistit vek jedince s pfesnosti na ptl roku (Mitchell,
1967). V této souvislosti je také mozné zhruba urcit dobu uloveni kusu tim, zda vrstva je

zakoncena tmavou ¢i svétlou linii. (Lochman, 1979)

NI

Obr. 5 - Vrstvy aditivniho zubniho cementu pod M1 — rozdil mezi jelenem a lani (Mitchell,
1967)
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4 Materialy a Metodika

V tomto vyzkumném projektu byly shromazdény Celisti za celé zajmové uzemi z obdobi

2018/2019. Do analyz vsak budou zahrnuty jen ¢elisti z Gzemi Narodniho parku Sumava.

Na vzorku vSech ¢elisti, ulovenych v mysliveckém roce 2018/19 ve zkoumané oblasti, bude
provedena determinace véku dle Mitchellovy metody (Mitchell, 1963) a ziskane hodnoty budou
porovnany s hodnotami odhadu, provedenymi lovci.
Predpokladanym benefitem prace je navic zpétné vyjadieni véku ulovenych kusi v souvislosti

S ptvodnim planem lovu.

4.1 Charakteristika Gzemi

4.1.1 Narodni Park Sumava

Nérodni park Sumava byl na &eské strané zfizen na piirodovédné nejcennéjii ¢asti tizemi
CHKO Sumava, natizenim vlady &. 163/1991 Sb. vyhlasenim dne 20.3.1991. Stavajici CHKO
Sumava plni jakousi neoficialni funkci ochranného pasma narodniho parku, ktery obklopuje.
(Sprava NP Sumava, 2019)

NP mérozlohu 68.342 ha s 80% podilem lesniho ekosystému, ostatni ¢asti jsou 9 % bezlesi,
1 % vodni plochy a 10 % obce a silnice. (Sprava NP Sumava, www.npsumava.cz, 2019)

v v

naopak nevyssim bodem ceské strany je vrcholek hory Plechy ve vySce 1.378 m.n.m. (Sprava

NP Sumava, www.npsumava.cz, 2019)
412 Klima

Hlavni ¢ast pohoti Sumava podle klimatického ¢lenéni spada do chladné klimatické oblasti
anachazi se v ¢asti prechodného stiedoevropského klimatu. Pouze nékteré ¢asti podhuii spadaji
do mirn¢ teplé oblasti. Celkové se pohoii nachazi v rozhrani kontinentalniho a oceanskeho
podnebi. Projevuji se zde malé ro¢ni vykyvy teplot a béhem roku jsou zde srazky rovnomérné
rozloZzené. V minimu je to 800 - 900 mm a v maximu kolem Bfezniku je to az 1.600 mm.
Primérna teplota v v nizSich polohach, kolem 750 m.n.m. je +6°C a ve vysSich, kolem 1.300
m.n.m. je to uz +3°C. Na vétsiné uzemi pohoii je primérna vlhkost kolem 80 %, diky mlhavému
pocasi. (Www.npsumava.cz). Vitr je vétSinou zapadni az stfedozapadni o sile 5-8 m/s az 130 —

153 m/s. Az 35 dni za rok se zde vyskytuji vétrné boute. (Andéra a Zavtel, 2003)
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4.1.3 Biotopy

Clenité uzemi Sumavy tvofi sloZeni nejriznéjSich stanovist, kterda jsou UtoCiSt€ém pro
mnozstvi druht organismi. Pfevahu na Sumavé maji pfevazné lesy, mezi kterymi jsou

typologicky nejvyznamnéjsi kvétnaté buciny, acidofilni bu¢iny a horské smrciny.

Primarni bezlesi zde tvofi naptiklad kamenné mote, skaly, raselinné mokiady nebo kary
ledovcovych jezer. Tyto stanovisté jsou nepiiznivé pro vznik lesa. Louky a pastviny pak fadime

do druhotného bezlesi, jez zapfticinil vliv Clovéka.

Déle je zde vytvofena fada azondlnich vegetacnich jednotek, jejiz vznik je podminén
edaficky, zvySenou hladinou spodni vody, zraSelinénim nebo vysokym obsahem plidniho
selektu atd. Jednd se o raselini$te, udolni luhy, reliktni bory, sutové smiSené lesy, ekosystémy

stojatych vod atp.

Charakteristicka vegeta¢ni stupnovitost je dnes naruSena cCasteénym odlesnénim a
pfeménou piivodnich lesnich spolecenstev na dne$ni smrkové monokultury. (Sprava NP

Sumava, www.npsumava.cz, 2019)
4.2 Managementova opatieni

Jeleni zvét v oblasti velkého Sumavského ekosystému je neustale ovliviiovana mnoha
faktory, klicovym je naptiklad pravidelna sezonni migrace z vysSich nadmoiskych vysek a zpét,
vzdy za ptiznivéjSimi Zivotnimi podminkami, déale napiiklad intenzivnimi disturbancemi
antropogenniho charakteru, jako je turisticky ruch, intenzivni lov a lesnické prace. Oblast je
unikatni také prirozenym vyskytem vrcholovych predatort: rysa ostrovida (Lynx lynx) a vlka

obecného (Canis lupus) (Sprava NP Sumava, 2019).

Hlavnim cilem mezinarodniho projektu ,,Nové cesty Kk p¥ihrani¢nimu managementu
jeleni zvére v dobé klimatické zmény“ je ziskat informace o stavu, struktufe, poCetnosti a
migraénich zvyklostech jeleni zvéfe v narodnich parcich Sumava a Bavorsky les a na

Uzemi piilehlych lesnich sprav  Boubin a Neureichenau (Sprava NP  Sumava,

WwWw.npsumava.cz, 2019).
4.2.1 Dil¢i azemi NP

Jednim ze zplisobl péce o jeleni zvét je také o biotop, ve kterém tato zveét zije. V NP

Sumava je tato péde zabezpedena interni legislativou. Konkrétné se jedna o dokument &.j.: NPS
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03528/2018 — , Piikaz feditele o zpiisobu péée o ekosystémy NPS v dil¢ich plochich®
potadové ¢islo 150, s t¢innosti od 1.5.2018. Tento piikaz zabezpecuje klidové prostory a tvoii
na uzemi Sumavy 11 typu dil¢ich ploch, které se déli podle zptisobu péée o ekosystém.

Konkrétné se jedna o dil¢i plochy:

LAl“— 1zemi ponechané samovolnému vvyvoiji bez pfimych zasahu proti vlivu zvéfe. Na

tomto Uzemi se ponechava k zetleni 100 % veSkeré hmoty a Uzemi je ponechano zcela bez vlivu
&loveka (Piikaz feditele NPS &. 150, 2018).

LA2“— Uzemi ponechané samovolnému vyvoii bez pfimych zdsahu proti vlivu zvéfe. Pro

tuto plochu plati v drtivé vétsing stejna pravidla jako v diléi plose Al. V obou dil¢ich plochach
A1 a A2 neni povolen za zadnych podminek lov sparkaté zvéte. Jeleni zvéf v tomto Gzemi neni
obhospodaiovana lovem a ma zde klidové prostory, kde jsou ¢lovékem co nejvice eliminovany

jeji abiotické stresory (Ptikaz feditele NPS ¢&. 150, 2018).

.B" — uzemi ponechané samovolnému vyvoji s piimymi zdsahy proti vlivu zvéte. Zde je

sparkata zver lovena za ucelem podpory druhové skladby lesnich porostt a udrzeni ekologicky

tinosného poéetniho stavu (Ptikaz feditele NPS &. 150, 2018).

.C" - izemi s moznosti specidlnich opatfeni proti Siteni kdrovce. Zde je realizovana

¢innost, platna pro ptedeslé dil¢i plochy plus je na nich povolena Gdrzba mechanickych ochran
lesniho porostu proti zvéfi (Piikaz feditele NPS ¢&. 150, 2018).

,,D1“ - iizemi se strednédobym rekonstrukénim managementem,

,,D2“ - izemi s dlouhodobym rekonstrukénim managementem,

D3 - izemi s uplatiovanim fizeného managementu formou pfirodé blizkého lesniho

hospodafteni v blizkosti hranic NP, ,,E*, ,,F*, ,,G" a,,V* plati ve vztahu ke sparkaté zvéfi stejna
opatieni (Piikaz feditele NPS &. 150, 2018).

Témért polovina rozlohy plochy Al a A2 je navstévniky a turisty malo vyuzivana. Déje se
tak proto, ze I. zony Narodniho parku svym uspotfadanim v téchto plochach nedovoluji
prostupnost uzemim, bez poruSeni zadkazu vstupu mimo vyznacené trasy (Ustni sdéleni, Tomas
Peterka, Sprava Narodniho parku Sumava, 20.11.2019). V prvnich zénéach je totiZz pohyb
navstévnikli mozny jen po vyznacenych turistickych nebo nau¢nych stezkach (Sprava NP

Sumava, 2019). Mapové zakresy dil¢ich Gzemi jsou uvedeny v pfiloze.
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4.2.2 Zonace NP

Dle natizeni vlady CR &. 163/1991 Sb. a zdkonem o ochrané piirody a krajiny &. 114/92
Sb. fesi v ochranném statusu ,,Narodni park* zonace izemi NP 3 zony jako 3 stupné ochrany
piirody. Toto je nutné opatieni pro obnoveni ekologické stability krajiny. Jedna se o nasledujici

zény: (www.mvcr.cz, 1992)

v

I. zOna — prFisna prFirodni, zahrnuje nejcennéjsi a nejstabilngjsi Gizemi s ptirozenymi
ekosystémy jako pralesovité zbytky lest, mokiady a vrchovistni raSeliny. Tato zbna je
ponechdna pfirozenému vyvoji bez ovliviiovani Clovékem a je do ni pfisny zdkaz vstupu

navstévnikiim. Zaméstnancim parku je ptistup povolen v odiivodnénych ptipadech.

Il. zéna - Fizena pFirodni, zahrnuje zbyvajici pfevaznou cast lesnich a ostatnich
ekosystému s riznym stupném skladby porostt a jejich stavu od piivodnich, zménénych az
po silné poskozené a geneticky nevhodné. Cilem ¢innosti v této zoné je udrzeni piirodni
rovnovahy a pfiblizovani stdvajicich ekosystému pfirozenym spolecenstvim cestou

usmeérfiovani a rekonstrukce.

I1l. zbna — okrajova, zahrnuje izemi ¢lovékem pozménéna a stiediska soustfedéné a
celistvé zastavby. Cilem je udrZet a podporovat vyuZivani této zony pro sluzby, bydleni,
zemé&d¢€lstvi, turistiku a rekreaci, pokud to neni v rozporu s cilem zfizeni narodniho parku.

(www.mvcr.cz, 1992, Sprava NP Sumava, 2019).
4.2.3 Plan lovu v mysliveckém roce 2018/2019

Dle §36 zéak. ¢. 449/2001, Zakona o myslivosti, je uzivatel honitby povinen vypracovat
plan mysliveckého hospodateni a ptfedlozit jej orgénu statni spravy myslivosti ke schvaleni.
Pokud se organ do 15 dnti od odevzdani planu nevyjadii, ma se za to, Ze s planem souhlasi a
Vv planu nedojde ke zménam, které upravuje pro tento ucel §37. Plan lovu honiteb v rezii NP

Sumava za myslivecky rok 2018/19 je nasledujici: (Tabulka ¢. 1)
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. . L. Kolouch )
upP I. VT 1. VT . VT Celkem Jelent Lani Hola Celkem
g | 9
Prasily Plan 15 8 3 26 46 5|8 104 130
. . 138
Srni Plan 47 17 10 74 133 | 271 345
« A 28
Slaté Plan 13 5 3 21 26 | 54 75
. . 48
Borové lada Plan 20 9 5 34 43 l 91 125
X - . 50
Ceské Zleby Plan 17 6 4 27 38 | 88 115
. . 28
Stozec Plan 16 5 3 24 38 I 66 90
. 350
Celkem NP Plan 128 50 28 206 324 I 674 880

Tabulka ¢ 1 — Plan lovu 2018/19 (Sprava NP Sumava, 2019)

4.3 Metodika

Celkem bylo ziskano 583 vzorki jeleni zvéte, ulovené na uzemi NP Sumava, v obdobi od
1.8.2018 do 29.3.2019. Béhem shromazd’ovani a ptipravy celisti jich bylo 49 poskozeno
natolik, ze jejich ur€eni bylo znemoznéno. Bylo tedy vyhodnoceno celkem 534 vzorkd, z niz
bylo 265 jelent a 269 lani. VEékové rozmezi zde bylo Mitchellovou metodou urceno od

koloucha do 16 let véku.

Nashromazdéné jeleni Celisti byly prvotné rozdéleny do tiech skupin: kolouch, rocek a
dospélec. Toto rozdéleni bylo provedeno dle dosazeného stadia vyvoje chrupu. Mitchellova
metoda byla provedena pouze u dospélcti a u rockd, u niz nebylo spolehlivé zfejmé, o jakou

vekovou skupinu se jedna, nebot’ jiz meli zapocat vyvoj trvalého chrupu.

Do koloucht byl tedy zatazen jedinec, u kterého byl utvotren chrup tak, ze tfeti premolar
byl jesté trojdilny a byl utvoten pouze prvni molar. U takového jedince bylo spolehlive uréeno,

ze neni star§i, nez 12 mésict zivota. Na prvni pohled viditelnym znakem zde také byla mala

velikost ¢elist (Obr. 6).
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Obr. 6 - Velikost celisti v zavislosti na veku (Mitchell, 1967)

Do skupiny rockil (tedy do dvou let zivota) byly zafazeny celisti jedinci, které jesté
nem¢li trojdilny tfeti premolar vyménény za dvoudilny a méli utvofen druhy molar (Obr. 7). U
téchto jedincti bylo spolehlivé urceno, Ze nejsou starsi, nez 32 mésicl, coz je vék dokonceni

trvalého chrupu.

Obr. 7 - Postupny vyvoj chrupu — Nahore kolouch, dole roc¢ek (Kaufman, 2019)

U vSech ostatnich Celisti, které méli jiz vyménény tieti premolar za dvoudilny a
povyrostly nebo uplné dokonceny téeti molar a tim dokonceny Giplny trvaly chrup, byla nasledné

provedena Mitchellova metoda a zatazeni dle zjiSténého véku.
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Po provedeni Mitchellovy metody byly ob¢€ dvé ¢asti pouzitého zubu vysuSené a ulozené
se Stitkem o poCtu zjisténych vrstev do igelitového sacku se silikagelem k udrzeni minimalni
vlhkosti.

K ur¢eni véku pomoci Mitchellovy metody byla pouzita Elektrickd dvourychlostni
ramova pila Proxxon DSH, dale zubaiské klesté, odmérny valec s vodou, brousek se dvéma
stupni hrubosti, zdroj studeného svétla Olympus KL 1500 LCD, mikroskop Olympus SZX7
s pénovym polstarkem pro stabilizaci zubu pod mikroskopem, digitalni Suplera, kovovy metr,

notebook, papir, tuzka, vodéodolny igelitovy sacek a silikagel pro absorpci vlhkosti.

Vyvatena a vypreparovand jeleni Celist byla ponofena na cca 10 minut do vody
v odmérném valci tak, aby prvni, pfipadné druhy molar byl ponofeny ve vodé. Celist i zub

absorboval vodu, ¢imz byla eliminovéna kiehkost zubu a celisti.

Po namoceni byla cela ¢elist uchopena a na pile Proxxon DSH byl rozifiznut prvni molar
pfimo stfedem zubu mezi prvnim a druhym dilem. Poté byly stejnym fezem oddé€leny okolni
zuby od uvedeného molaru pro snadnéjsi vyjmuti zubu. Kazdy z téchto fezli byl veden asi Smm
do Gelisti, ¢imZ byla zajisténa snadngj$i manipulace s obéma ¢astmi zubu. Rezy byly provadény
ostrym kovovym pilovym platkem na dievo. Platek byl po pouziti potfeba ménit primérné na
kazdy ctvrty vzorek. Nasledné byly obé ¢asti zubu vyjmuty z Celisti zubatskymi klestémi tak,
Ze kaZzda z ¢asti byla uchopena za korunku zubu a vyklanim, byl zub postupné vysunut (Obr.

8). Takto nelze zub vysunout pfimocaie, nebot’ je kiehky a klestémi by se zub rozdrtil.

Obr. 8 — Vyjmuty M1 z celisti (Kaufinan, 2019)

Citelngjsi polovina pieptileného zubu, kde byly vyraznéji patrné a pravidelngji vazané

linie aditivniho zubniho cementu, byla nasledné oplachnuta pod tekouci vodou pro zbaveni
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mikrocasti. Na namoceném hrub$im brusném kameni byla strana fezu zubu vybrousena tak,
aby brus prochézel mistem, kde je nejvyrazné&jsi vrstva nahradniho zubniho cementu, ktery se
nachazi vétSinou uprostied mezi dvéma c¢astmi kotfenu zubu. Po dosazeni tohoto mista byl poté
zub vybrouSen hladkym brusnym kamenem pro vyhlazeni nerovnosti, vzniklych hrubym

kamenem. Timto byl zajistén snadnéjsi odecet vrstev cementu pod mikroskopem.

Nasledné byla vyhlazena ¢ast zubu ulozena do pénového molitanového polstarku pod
objektivem mikroskopu Olympus SZX7, ¢imz byla zajiSténa stabilita zubu tak, aby byl zub
Vv poloze, ktera umozni odecet vrstev. Kazdy zub ma jiny tvar a tak je v mikroskopu vidét jinak.
Néhradni zubni cement ma vrstvy takové, ze svétlejsi vrstva je bild a nepriisvitnd a na pohled
tmava vrstva je naopak prusvitna a bezbarva (Obr. 9). Pro viditelné rozliseni téchto vrstev bylo
tedy tfeba kazdy zub nasvitit z jiného ihlu a jinou intenzitou svétla, coz bylo mozné provadét
zdrojem bilého svétla Olympus KL 1500 LCD.

Obr. 9 - Vrstvy aditivniho cementu pod M1 — 15 let (Kaufman, 2019)

Po zajisténi vSech téchto idedlnich podminek pro zvyraznéni kontrastu vrstev a jejich
nasledné spocitani, byl zjistény pocet tmavych (prasvitnych) vrstev zaznamenan do tabulky

v programu MS Excel (Obr. 10).
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Obr. 10 — Mikroskop, zdroj svétla a tabulka dat (Kaufman, 2019)

Pro pozdéjsi vyuziti byl kazdy zub (jeho obé casti) nejprve pres noc ponechén na
vzduchu ve vétrané mistnosti k vysuSeni a se Stitkem s ozna¢enim vzorku a zaznamenanim
poctu zjisténych vrstev, uloZzen do igelitového pytliku s vodéodolnym uzaviranim. K zubu byly

do pytliku jesté ptidany dva malé sacky silikagelu pro absorpci vlhkosti.

Dle vyse uvedeného rozdéleni vzorkid na kolouchy/rocky/dospélce byly jednotlivé
skupiny uloZeny v nadepsanych krabicich do sekci, které byly ulozeny pro dalsi pozdéjsi

VyuZiti.
4.4 Vyhodnoceni dat

Pro porovnani udaju, vychazejicich z Mitchellovy metody s udaji o véku odhadnutym
lovcem, byla vyuZzita metoda absolutni Cetnosti. Pro tento ucel byla zjisténa Cetnost kazdé
hodnoty véku, vychazejicich z Mitchellovy metody a také kazdé hodnoty, odhadovanych

samotnym lovcem.

Pro ucely zjisténi, ktery vék je pro odhad lovcem nejproblematictéjsi, byla uzita metoda
relativni Cetnosti v ziskanych datech. Vzhledem kriznému pocetnimu zastoupeni
odhadovanych veki byla tato metoda vhodna. Relativni ¢etnost byla pocitana podle vzorce

ni ni

fl=N=Zini

fi = relativni etnost (%)

ni = absolutni ¢etnost i-tého znaku
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N = celkova ¢etnost vSech znaku.

Metoda relativni Cetnosti byla dale uzita pro ptesnost v odhadu kolouchd, jeleni a lani a pro

porovnani udaju s planem lovu.
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5 Vysledky
5.1 Porovnani s lovci

5.1.1 Porovnani ¢etnosti odhadovaného a zjisténého véku

Porovnanim udajii metodou absolutni Cetnosti, ziskanych ur¢enim véku Mitchellovou
metodou a odhady vékia lovei bylo zjisténo, ze jako koloucha svij ulovek odhadovalo 256
lovci, dle Mitchellovy metody zde bylo uréeno 251 kust. Jako jednolet¢ho odhadovali lovci
55 kust a skutecny pocet byl 72. Ve véku dvou let odhadovali lovei 39 kust a ve skute¢nosti
jich bylo 42. Jako tiiletych odhadovali lovci 46 kusti a ve skuteénosti jich bylo 41. Ctyiletych
odhadovali lovci 38 kust a bylo jich 21. Pétiletych odhadovali lovci 29 kusi a bylo jich 26.
Sestiletych odhadovali 20 kusti a bylo jich 16. Sedmiletych odhadovali 10 kust a bylo jich 8.
Osmiletych odhadovali 15 a bylo jich 18. Devitilety kus odhadovali lovci ve ¢tyfech ptipadech
a bylo jich 12. Desetiletych odhadovali lovci 8 a bylo jich 7. Jedenactiletého odhadli lovci ve
ttech ptipadech a bylo jich 9. Dvanactiletych kusii odhadli ve 12 ptipadech a v tomto véku byl
pouze jeden kus. Jako tfinactiletého odhadl jeden lovec a byli to celkem 3 kusy. Jako
ctrnéctiletého odhadl svij tlovek jeden lovec a ve skutecnosti byl také jeden. Na 15 a 16 let

neodhadoval Ulovek zZadny z lovci a obé skupiny byly po tiech kusech (Graf ¢. 1).

Porovnani poctu zjisténého a odhadovaného véku
300

251256
250
200
"
72
55
50 82 39 m *
26 29
18
1 1 1 1 0 0
. -Illl_--I__ R

kolouch 1 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
VEk

Pocet jedinci

=
=1
S

H Mitchellova metoda M Odhad lovce

Graf ¢. 1 — Cetnosti zjisténého a odhadovaného véku (Kaufman, 2019)
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5.1.2 Problematika odhadu véku jeleni

24

V tomto véku relativni cetnost v§ak nepiesahuje 50 % piipadt odhadu loveem. Vzorky jelent
ve véku od 12 do 16 let byly z analyzy vyfazené z ditvodu nedostatecného poctu relevantnich

dat.

Pro tento ucel bylo stanoveno, Ze jako chybny je bran odhad s odchylkou v odhadu 3 a vice
let. Pokud se tedy lovec v odhadu spletl maximalné o dva roky, je odhad bran jako spravny.
Tato odchylka byla stanovena z divodu zddraznéni véku zvéte, ve kterém je loveiav odhad
relativni Cetnosti chybnych odhadd lovcl, bez stanoveni odchylky od véku, zjisténého

Mitchellovou metodou (Graf ¢. 2a).

Chybovostv odhadu véku jelent s odchylkou
2 roky

50,00% 50,00%

10,00 5,56%
0,00% 0,00%

Relativni cetnost chybnych odhadi

Graf'¢. 2 — Chybovost v odhadu jelenii s odchylkou 2 roky (Kaufman, 2019)
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Chybovostv odhadu véku jelenid s nulovou
odchylkou

uuuuuuu
100,00%10,00% 100,00%
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Reltivni cetnost chybnych odhadi

uuuuu

Vek

Graf'¢. 2a — Chybovost v odhadu jelenii s nulovou odchylkou (Kaufman, 2019)
5.1.3 Problematika odhadu véku lani

Nejrizikovejsi vék pro odhad véku samici zveére loveem je zhruba od 9 do 11 let véku lani.
V tomto véku relativni Cetnost, oproti saméi zvéri, presahuje 50 % piipadi odhadu lovcem
(Graf ¢. 3). Lan¢ ve v€ku od 12 do 16 let byly zanalyzy taktéZz vyrazené z divodu

nedostatecného poctu relativnich dat.
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Chybovostv odhadu véku lanis odchylkou 2
roky
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Reltivni cetnost chybnych odhadi
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Graf'¢. 3 — Chybovost v odhadu lani s odchylkou 2 roky (Kaufman, 2019)

Chybovostv odhadu véku lani s nulovou
odchylkou
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100,00% 100,00%10,00%
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Reltivni cetnost chybnych odhadi

VEk

Graf'¢. 3a — Chybovost v odhadu lani s nulovou odchylkou (Kaufman, 2019)
5.1.4 Presnost v odhadu véku kolouchii

Dle obecného mysliveckého planovani byla ze vSech kusti vy¢lenéna skupina kolouchii do

1 roku zivota, bez rozdilu pohlavi. U kolouchil maji lovei ptesny odhad véku v 97,6 % ptipadii
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odhadovani. Ze v§ech 251 métenych koloucht udélali lovei pouze jednu chybu s odchylkou 6
a vice let a jednou s odchylkou 4-5 let. Chybu s odchylkou do 3 let ud¢lali lovci pouze 4x
(Tabulka €. 2).

Odchylka | Cetnosti %
Pfesna shoda 245 97,6%
Chyba do 3 let 4 1,6%
Chyba 4-5 let 1 0,4%
Chyba 6 a vice 1 0,4%
Pocet celkem 251

Tabulka ¢. 2 — Presnost v odhadu kolouchii (Kaufman, 2019)
5.1.5 Presnost v odhadu véku jelent

Po vyc€lenéni kolouchti byla metodou relativni Cetnosti zjisStovana piesnost v odhadu jelent
a lani. Chybu v odhadu s odchylkou 6 a vice let, ze vS§ech mé&fenych 141 kust saméi zvéfe,
udélal pouze jeden lovec a v sedmi piipadech se lovci spletli o 4-5 let. Chybu s odchylkou do
3 let ud¢lali lovci u 75 ptipadd, coz je 53,2 % ptipadi. Presnou shodu méli lovei ve 41,1 %
odhadt, coz bylo 58x (Tabulka €. 3)

Odchylka | Cetnost %
Presna shoda 58 41,1%
Chyba do 3 let 75 53,2%
Chyba 4-5 let 7 5,0%
Chyba 6 a vice 1 0,7%
Pocet celkem 141

Tabulka ¢. 3 — Presnost v odhadu jelenii (Kaufman, 2019)
5.1.6 Presnost v odhadu véku lani

Metoda relativni Cetnosti, z niz byla vy¢lenéna samic¢i zvetr do jednoho roku zivota, ktera
je uvedena vyse, ukazala, ze presnost v odhadu lani je daleko mensi, nez u jelenti. Celkem bylo
meéfeno 142 lani a pfesny odhad méli lovci v 26,1 % odhadd. Chybu v odhadu s odchylkou do
3 let udélali lovei v 82 ptipadech, coZ je vice, neZ polovina piipadil a to konkrétné 57,7 %.
Chybu s odchylkou 4-5 let udélali lovci v 9,2 % odhadt a chybu s odchylkou 6 a vice let to
bylo v 7 % ptipada (Tabulka ¢. 4).
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Odchylka | Cetnost %
Presna shoda 37 26,1%
Chyba do 3 let 82 57,7%
Chyba 4-5 let 13 9,2%
Chyba 6 a vice 10 7,0%
Pocet celkem 142

Tabulka ¢. 4 — Presnost v odhadu lani (Kaufman, 2019)

5.2 Porovnani s planem lovu

Dle sumafe lovu Narodniho Parku Sumava bylo v mysliveckém roce 2018/19 v planu
ulovit celkem 880 kusti jeleni zvére, z toho 206 jeleni, 324 lani a 350 koloucht. Skute¢né bylo
uloveno 157 jelenti, 164 lani a 295 koloucht, celkem tedy 616 kusii, u kterych provedli lovci
odhad véku. Mitchellovou metodou bylo vyhodnoceno pouze 534 kusi a z toho 141 jelend, 142
lani a 251 kolouchii. Celkem 82 kusti nebylo vyhodnoceno z diivodu absence téchto vzorku.
V inkriminovaném obdobi bylo podle lovct splnéno 70 % z planu lovu. Podle vyhodnocenych
dat Mitchellovou metodou to bylo 60,6 %. Je tieba vzit v potaz vySe uvedenou skute¢nost, ze
82 kust nebylo vibec vyhodnoceno. Z dat, které jsou nam tedy dostupné, mizeme uvést
informaci, Ze plan lovu byl plnén z vétsi miry u jelenti a kolouchd. Plan lovu lani byl naplnén
pouze z poloviny. Rozdily byly déle zjistény i u samci zvéte. V honitbé Prasily, bylo naptiklad
uloveno 5 kusi v II. VT a dle prvotniho odhadu lovci to byly pouze 2 kusy. V honitbé Ceské
Zleby bylo vykazano 5 kust v 11. VT a 3 kusy ve I11. VT a Mitchellovou metodou bylo zjisténo
7 kust v II. VT a 5 kust ve ITI. VT. Dalsi rozdil byl v honitbé Stozec, kde v I. VT byly vykazany
3 kusy a Mitchellovou metodou bylo zjisténo 6 ulovenych kust této vékové tiidy. VSechny tyto
udaje jsou uvedeny nize (Tabulka ¢. 5). Dalsi relevantni zavér nebylo mozné vyvodit z davodu

nedostatecného poc¢tu vyhodnocenych vzorkt.
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kolouch

up I II. . celkem jelenti lani 3 | 2 hola |Celkem

Plan 15 8 3 26 46 58 104 130

Prasily  |Dle lovch 13 2 2 17 17 21 28 66 83
Mitchell. m. 9 5 2 16 15 19 29 63 79
Plan 47 17 10 74 133 138 271 345
Srni Dle lovcu 43 11 4 58 85 75 51 211 | 269
Mitchell. m. 39 5 3 47 73 55 42 170 217

Plan 13 5 3 21 26 28 54 75

Slaté Dle lovcu 11 6 3 20 7 6 5 18 38
Mitchell. m. 8 5 1 14 7 7 4 18 32
Plan 20 9 5 34 43 48 91 125

Borova Lada |Dle lovci 17 9 2 28 16 26 24 66 94
Mitchell. m. 16 8 2 26 13 20 20 53 79

Plan 17 6 4 27 38 50 88 115

Ceské Zleby |Dle lovct 12 5 3 20 27 14 19 60 80
Mitchell. m. 12 7 5 24 22 14 19 55 79

Plan 16 5 3 24 38 28 66 90

Stozec Dle lovcu 3 6 5 14 12 11 15 38 52
Mitchell. m. 6 4 4 14 12 9 13 34 48

Plan 128 50 28 206 324 350 674 | 880

Celkem v NP |Dle lovct 99 39 19 157 164 | 153 | 142 | 459 | 616
Mitchell. m. 90 34 17 141 142 124 127 393 534

Tabulka ¢ 5 — Sumdr lovu s doplnénim vyhodnocovanych vidajii (Sprava NP Sumava,

Kaufman, 2019)
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6 Diskuze

Jak uZ néazev studie napovidd, jejim hlavnim cilem bylo pojednat o rozdilu v odhadech
véku jeleni zvéfe, provadénym lovci v myslivecké praxi, svékem zvéfe, zjisténym
Mitchellovou metodou. Konfrontace téchto zjisténych udaju poukazuje v jistém pohledu na
chyby lovct v odhadu zvéte ale také na vzdélanost loven, v tomto odvétvi myslivosti a znalost

lovné zvéfe.

Lochman (1979) ve sve praci z roku uvadi, ze pii odhadu véku jeleni zvéte podle stupné
ubrusu chrupu, je tieba pocitat s chybou az tfi let. V této studii bylo zjisténo, Ze lovcei dé€laji
Vv tomto odvétvi 1 daleko vétsi chyby a to S odchylkou 6 let a vice. Podil téchto chyb je vSak
maly, oproti pfesnéj§im odhadim. Nejvétsi podil chyb byl zaznamenan u lovet praveé
s odchylkou do 3 let, jak ve své praci jiz piedeslal Lochmann. Chyby v odhadu, které byly
provedeny s vétsi odchylkou, nez 3 roky, mizou mit mnohé vysvétleni. Svou roli hraje
bezesporu individualita fenotypovych znaka jednotlivych kusti ale i momentalni situace, ve
které se lovec nachézi pti odstielu a také jeho zkuSenosti s danou zvéfi. Je tieba také poukazat
na vzdé¢lanost myslivecké verejnosti ve zptisobech odhada veéku, kterd neni nijak regulovana a
kontrolovana. Kazdy myslivec se vzdélava sam z veiejné dostupné literatury, ktera neni vzdy

dostate¢né odborna.

Mitchellova metoda zjistovani véku ulovené jeleni zvéfe byla vybrana na zakladé
pouzitelnosti v celém veékovém spektru jejiho zivota a z ostatnich metod urcuje vek nejpresnéji.
Jak uvadi Bryan Mitchell (1967) ve své studii, presnost je zde az 6 mésici. Nepominutelnym
zaporem laboratornich metod vsak je, Ze jsou pouZzitelné az po smrti daného kusu. Divina (2010)
ve své diplomové praci porovnal pouZitelnost vybranych metod pti zjistovani véku jeleni zvéie,
¢imz pfispél kladnym nazorem v rozhodovéani o uziti Mitchellovy metody v této studii. Jeho
diplomova préace se vSak vénovala zvéfi, ulovené ve VLS Karlovy Vary, coz v kone¢né fazi
rozhodovani, zavér nijak neovlivnilo. Eidmannova metoda nebyla vhodnd pro nepiesnost,
nebot’ po desatém roce Zivota jedince, byva urceni véku znemoznéno tim, ze s korunkou fezaku
se po tomto v€éku opotiebovava i jiz nahromadény aditivni dentin uvnitf zubu, ze kterého se
odecitaji vrstvy (Eidmann, 1932). Biegrova metoda nebyla vhodna pro naruseni kostni tkan¢ a
poruseni uhlu fezakt vici Celisti v dusledku preparace a vyvarovani Celisti, ¢imZ je metoda
velice nepfesna nebo je urceni véku zcela znemoznéno (Bierg, 1941, Lochman, 1979).
Budenzova metoda nebyla vybrana z divodu rizného opotiebeni tretiho sloupku M3 u kazdého

jedince v dusledku rizné tvrdosti chrupu, rozmanitosti pfijimané pase a fyzického predpokladu
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kazdého kusu (Budenz, 1965, Kolat, 2002). Metoda dle opotiebeni kelci byla nevhodné
z diivodu nedostatecné piesnosti urceni a to z diivodu piili§ rychlého opotiebeni, smétujiciho

aZz k devastaci zubu kolem 17. roku zivota jelena, po ¢emz byva urCeni véku znemoznéno

(Hespeller, Krewer, 2007, Badr, 2018).

Pifinosem této studie je zjiSténi skutecCnosti, ktery veék je pro odhad lovcem
autorti jako napt. Kolar (2002), Sekera (1943) nebo Lochmann (1979) sice uvadi, ze ve véku
koloucha je odhad véku nejsnadné€jsi, coz muze byt zplsobeno télesnou stavbou, mensi
hmotnosti a postavenim v hierarchii v tlupé, avsak v této studii bylo zjisténo, Ze i v tomto véku
dochazi k chybnym odhadtim. Pomér chyb je vSak zanedbatelny. T¢lesna stavba kolouchu je
znacn¢ variabilni, coz nejspise tyto chybné odhady zpiisobilo. T€lesnd hmotnost a stavba téla
je zavisla na vyziveé, stanovisti a dalSich mnoha faktori (Hanzal, 2017) a souhra téchto
priznivych faktort mize zapficinit, Ze 1 mlady kus pak bude na pohled vypadat jako dospély.
U samci zvére v tomto véku se také 1ze domnivat, Ze je identifikaénim znakem také vyvojové

stadium parozi (Lochmann, 1979).

Diky zpracovanym datim zde vidime, ze chybovost v odhadu véku lani je vyssi, nez u
jelenti. Pro¢€ je tento rozdil tak znatelny, se 1ze pouze domnivat. Mlize to byt zptisobeno tim, Ze
myslivecka vefejnost ma radéji zver trofejovou a proto maji se samei zveéii vice zkuSenosti. Je
vSeobecné znamym faktem, ze 1 pfesto, ze parozi neni urcujicim faktorem v odhadu véku jelena,
myslivci se jim také do jisté miry fidi pti odlovu, protoze v minulosti bylo vydano nékolik
publikaci o vyvoji paroZi, v zavislosti na véku, jako byl napf. Lochman (1985). U lani
V podobném veku neni natolik znatelny zadny fenotypovy znak, kterym se lovci fidi pfi lovu.
Je mozné, Ze prave proto lovci zaostavaji v plnéni planu piedev§im u lani. Pro takové zavéry

vSak neni jednoznac¢né vysvétleni.

Odbor péce o lesni ekosystémy narodniho parku spravy NP Sumava k této studii poskytl
sumaf lovu a plan lovu pro myslivecky rok 2018/19, se kterym byla data také porovnana.
Vzhledem ke skuteCnosti, ze vtomto obdobi zde bylo uloveno celkem 616 kusi jelena
evropskeho a k této praci bylo ziskano k vyhodnoceni pouze 534 kust, nelze tedy vyvodit
relevantni zavéry, kterym by bylo mozné fici, zda byl plan lovu plnén fadné, ¢i nikoli, ani jak

se 1i8i pocty ulovenych kust v jednotlivych vékovych tiidach.

Pokud se na plnéni planu lovu a odhady véku zvéie podivame komplexné, pak se jednotlivé
chyby v celkovém plnéni planu relativné kompenzuji. Néktery z lovei odhadne sviij kus na vice
let, jiny lovec zase na mén¢. Takovy zavér vSak 1ze vyvodit pouze ve vétsSim mnozstvi lovené
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zvéfe, jako je tak v NP Sumava. Pii mensich poétech odlovii v mensich honitbach by vak tyto
chybné odhady mohly mit vétsi a negativni vliv na plnéni planu lovu a spravnost odlovu

v populaci.

Pro eliminaci takového negativniho vlivu by lovciim pomohl pribézny vzdélavaci program
Vv problematice odhadu véku zvéfe, jez lovi. Zarovenn by pomohlo nadale, v kazdém
mysliveckém roce, provadét uréeni véku Mitchellovou metodou, ulovenych kusti v honitbé a
porovnavat jej s odhadovanym vékem, stanovenym jeho lovcem. V piipadé vedeni takovychto
statistik by se daly vysledky porovndvat pribézné a v pfipadé¢ negativnich vysledki pak
provadét skoleni lovcl a prohlubovat tak jejich znalosti v dané problematice, ¢imz by se
chybovost eliminovala. Mitchellova metoda vSak klade vysoké naroky na odbornost pracovnika
v dané problematice, ktery urCovani véku provadi a také vysoké financni néklady na pfistroje,
s jimiz pracuje. V neposledni fadé by bylo také tfeba pocitat s ¢asovou naro¢nosti, spojenou
s provadénim této metody a vyclenénim lidskych zdroji po dobu urCovani. Zaznamenanim
dalSich udajt, jako naptiklad pocet ulovenych kust jednotlivym lovcem, by pak bylo mozné
stanovit, jaka skupina lovct (zkuSenych/méné zkusenych) vyzaduje vyssi intenzitu vzdélavani

v problematice.
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[ Zavér

Statistické zpravovani vysledk poukazuje, Ze u obou pohlavi jelena evropského lovci
vykazuji vétsi presnost v odhadu vé€ku u mladych jedinct. Nejvétsi zlom v poétu spravnych
odhadi véku nastava u lani v sedmém roce zivota a u jelenti v osmém. U jelend, ve véku od
osmého roku zivota, udélali lovci ptes 40 % nespravnych odhad, av§ak maximalné u 50 % ve
véku 9 a 11 let. U lani udélali lovci statisticky vice chyb, nez u jelenli. Konkrétn€ nastal zlom
u sedmiletych lani, kdy v tomto véku pocet chybnych odhadii pfesahoval 50 %. V konkrétnim
véku lani 9 let dokonce lovci vykazali 100 % chybnych odhada. Statisticky Ize tedy vyvodit, Ze
pro odhad véku, byla sam¢i zvet méné narocnd, nez samici. Toto tvrzeni se vSak tyka pouze

loved v NP Sumava v mysliveckém roce 2018/19.

Ptesnost v odhadu véku méli lovci nejvétsi u kolouchi. Z celkovych 251 kolouchtt méli
piesny odhad u 245 kust. Chybovost je zde tedy zanedbatelna. U jelentt méli lovci pfesny odhad
u 41,1 % z celkovych 141 kust. Chybu s odchylkou do tfi let udélali lovei u 53,2 % kust. U
lani méli lovci presny odhad u 26,1 % z celkovych 142 kusi a chybu s odchylkou do 3 let
udélali u 57,7 % lani. V zavislosti na pohlavi tedy lovci statisticky vykazuji, oproti lanim, vétsi

piesnost v odhadu véku jelend.

Podle lovett NP Sumava byl plan lovu v mysliveckém roce 2018/19 spInén ze 70 %. Podle
udaju, vychazejicich z Mitchellovy metody, byl splnén pouze z 60,6 %. Nejvice lovci zaostavaji
V lovu hol¢ zvérfe na celém uzemi NP. Oproti planu byl uloven pouze polovicni pocet lani. U
sam¢&i zvéie bylo v honitbach Stozec, Ceské Zleby a Prasily, v jednotlivych vékovych tfidach,
fadoveé v jednotkach kust, uloveno vice jelent, nez bylo vykazano dle prvotniho odhadu véku
zvefte.

Do budoucna napomiize dale shromazd’ovat vzorky celisti ulovenych kusti a alesponi
jednou za Cas laboratorné urcit vék ulovenych kust Mitchellovou metodou. Timto bude ziskan
pribézny nahled na strukturu lovu v dané oblasti a piipadné ucinit opatieni k proskoleni lovctu

Vv problematice odhadu véku a prubérného lovu jelena evropského.
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9 Seznam priloh

Ptilohy k sekci €. 5.3.2:

Priloha €. 1: Legenda k obrysovym mapam diléich Gzemi NP Sumava

Obr. ¢. 1 — Legenda k obrysovym mapam dilcich vizemi NP Sumava (Prikaz feditele NPS ¢.
150, 2018)

Pfiloha €. 2: Obrysové mapy uzemnich pracovist

Mapa ¢ 1 — Obrysovi mapa UP Ceské Zleby (Prikaz reditele NPS ¢. 150, 2018)

Mapa é. 2 — Obrysovd mapa UP OP Modrava, éast jih (Piikaz feditele NPS ¢ 150, 2018)
Mapa é. 3 — Obrysovd mapa UP Prdsily (Piikaz feditele NPS ¢ 150, 2018)

Mapa ¢ 4 — Obrysovd mapa UP Srni (Prikaz feditele NPS ¢. 150, 2018)

Mapa ¢ 5 — Obrysovd mapa UP OP Modrava, cast zdpad (Prikaz reditele NPS ¢. 150, 2018)
Mapa é. 6 — Obrysovd mapa UP Borovd Lada (Prikaz editele NPS ¢. 150, 2018)

Mapa ¢ 7 — Obrysovd mapa UP Stozec (Prikaz Feditele NPS ¢. 150, 2018)
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Prilohy

P¥iloha ¢&. 1: Legenda k obrysovym mapam dil&ich tizemi NP Sumava
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Obr. ¢ 1 — Legenda k obrysovym mapam dilcich vizemi NP Sumava (Prikaz feditele NPS ¢.
150, 2018)
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Priloha ¢. 2: Obrysové mapy Uzemnich pracovist

Pfikaz feditele & 150 Obrysové mapa UP Ceské Zleby

Mapa ¢. 1 — Obrysovd mapa UP Ceské Zleby (Prikaz feditele NPS ¢. 150, 2018)
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Mapa ¢. 2 — Obrysovd mapa UP OP Modrava, &dst jih (Prikaz Feditele NPS & 150, 2018)
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Prikaz feditele ¢&. 150 Obrysové mapa UP Prasily

A

Mapa ¢ 3 — Obrysova mapa UP Prdsily (Piikaz feditele NPS ¢ 150, 2018)
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Prikaz feditele ¢. 150 Obrysova mapa UP Srni
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Mapa ¢ 4 — Obrysova mapa UP Srni (Prikaz feditele NPS ¢ 150, 2018)
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Prikaz feditele ¢. 150
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Mapa ¢ 5 — Obrysovd mapa UP OP Modrava, cast zdpad (Prikaz reditele NPS ¢. 150, 2018)
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Fiikaz reditele ¢. 150

Obrysové mapa UP Borové Lada
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Mapa ¢ 6 — Obrysovd mapa UP Borovad Lada (Prikaz editele NPS ¢. 150, 2018)
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Frikaz reditele ¢. 150 Obrysové mapa UP StoZec
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Mapa ¢ 7 — Obrysovd mapa UP Stozec (Prikaz Feditele NPS ¢. 150, 2018)
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