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1 UvoD

Zastupci Celedi Lamiaceae patfici do fadu Lamiales jsou jednoleté, dvouleté ale i vytrvalé
rostliny. Na uzemi Ceské republiky se vyskytuji v podobé& bylin nebo polokef(. Se
zastupci této Celedi se mlzeme setkat prakticky vSude od lest pres louky az po zahradky.
Casto jsou zastupci celedi Lamiaceae souéasti okrasné kvéteny zahrad a zdhon.
Nicméné asi nejvétsi vyznam pro clovéka maji jejich obsahové latky. Ty nachazi své
vyuziti v potravinarském primyslu, pfi vyrobé parfém( a v neposledni fadé maji velké

uplatnéni ve farmacii.

Padli jsou obligdtni parazité, ktefi jsou fazeni do Fadu Erysiphales oddéleni
vieckovytrusnych hub (Ascomycota). Jedna se o skupinu patogennich hub, se kterymi se
mUlzZeme setkat prakticky po celém svété. Nejcastéji napadaji listy a stonky, na kterych
tvofi bilé povlaky. Napadena rostlina musi vynakladat velké usili na obranu a v disledku

toho pak dochazi ke sniZovani nebo ztraté vynosu.

Na celedi Lamiaceae je popsdno a? 11 druhG padli. V Ceské republice jsou viak
zaznamendny vyskyty jen tfi druh(. Jedna se o Golovinomyces orontii, Golovinomyces

biocellatus komplex a Neoérysiphe galeopsidis.



2 CilLE

V prvni fadé bylo cilem této diplomové prace vypracovat literarni prehled, ktery je
sloZzen z nékolika ¢asti. Prvni ¢ast pojednava o zakladni charakteristice ¢eledi Lamiaceae
a charakteristice jednotlivych hostitelskych rostlin této ¢eledi. Druha ¢ast je zamérena
na charakteristiku fadu Erysiphales a posledni je vénovana problematice padli na ¢eledi

Lamiaceae.

Druhou cast diplomové prace tvori experimentalni ¢ast, kterd zahrnovala sbér a
mikroskopické hodnoceni morfologickych struktur vzork( padli. Bylo zpracovdno 20
vzorkli svyskytem padli na hostitelskych rostlinach celedi Lamiaceae. Zjisténé
morfologické charakteristiky byly statisticky zpracovany a vysledky byly porovnavany

s udaji v literature.
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3 LITERARNI PREHLED

3.1 Taxonomie celedi Lamiaceae

vevys

je soucasti tridy Rosopsida. V 30. letech 19. stoleti byla tato ¢eled poprvé systematicky
usporadana Georgem Benthamem. Z jeho usporadani celedi nasledné vychazely dalsi
klasifikace. Dnes délime hluchavkovité na dvandct podceledi, které byly uréeny na
zakladé morfologickych studii (Zahra a Shinwari, 2016). Lamiaceae jsou ¢lenény do

nasledujicich podceledi:

e Prostantheroideae — jednd se o kefe, polokefe nebo stromy s aromatickou vini.

Vsechny jsou vSak endemickymi rostlinami Australie.

e Callicarpoideae — zastupci této podceledi jsou kere ¢i mensi stromy, rozsifeny

pfevaziné v subtropech a tropech.

e Viticoideae — tato podceled zahrnuje pouze 3 rody vyskytujici se v oblasti

tropického pasu.

e Symphorematoideae — zahrnuje dfevnaté liany v oblasti Indie a jihovychodni

Asie.

e Nepetoideae — jednd se o nejpocetnéjsi podceled hluchavkovitych. Jsou to
rostliny kosmopolitniho rozsifeni, avsak nejhojnéji jsou zastoupeny v teplych
oblastech. Mezi nejvétsi rody patti Salvéj (Salvia) nebo rod Plectranthus.
Nejcastéji se snimi setkdvame v podobé bylin, polokefl nebo kerd. Do
podceledi Nepetoideae patfi napt. bazalka (Ocimum), matefidouska (Thymus),

mata (Mentha) ¢i medunka (Melissa).

e Tectonoideae — obsahuje pouze jeden rod vyskytujici se vindomalajské oblasti.
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e Premnoideae — zastupci podceledi jsou aromatické kefe, stromy nebo lidny

subtropickych a tropickych oblasti.

e Ajugoideae — opét jedna zpocetnéjSich podceledi, jejiz zastupci jsou
kosmopolitni s nejvyssim zastoupenim v mirném pdsu v Australii a jihovychodni

Asii. Zde patfi napf. zbéhovec (Ajuga) nebo ozanka (Teucrium).

e Peronematoideae — podceled Citajici pouze 4 rody tropické Asie.

e Scutellarioideae — podceled prevainé bylin a kef( Afriky a jizni Asie, avSak

nékteré jsou kosmopolitni.

e Cymarioideae — kete a polokefe vyskytujici se v Indociné a jizni Asii.

e Lamioideae — dalsi z vétSich podceledi, prevdiné kosmopolitnich zastupcu
Zijicich prevainé v Africe a Evropé. Mezi nejvétsi rody patii Cistec (Stachys),
hojnik (Sidertis), hluchavka (Lamium) a mnoho dalSich vyznamnych rod(

(Li et al., 2016).

3.2 Charakteristika celedi Lamiaceae

Zastupci Celedi Lamiaceae, cesky hluchavkovité, jsou jednoleté, dvouleté nebo také
vytrvalé rostliny. V Ceské republice se vyskytuji jako byliny, & polokefe, aviak za
hranicemi naseho Uzemi se mizeme setkat se zastupci ¢eledi Lamiaceae v podobé keru
(napf. drmek obecny (Vitex agnus-castus)), nebo stromu (napf. teka obrovska (Tectona
grandis)), pro néz je charakteristicka silna aromaticka viiné. Lodyhy mohou mit odlisny
vzhled, nicméné obvykle je lodyha ¢tyrhranna, méné ¢&asto jednoducha, popripadé
vétvena. Listy na lodyze jsou ve vstficném, krizmostojném postaveni. Tvar listl je
jednoduchy, celistvy a v nékterych pfipadech mize byt pefené ¢lenény. Listy zastupcu
Celedi Lamiaceae mohou byt fapikaté, ale i bez fapiku, tedy prisedlé. Kvéty vytvari
presleny, které mohou byt navzajem oddalené nebo nahloucené do koncovych

lichoklas(i. Nékdy také mohou vytvaret latovitd ¢i vidlanovitd kvétenstvi. Kvéty jsou
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nejc¢astéji oboupohlavné, druhové pak mohou byt také jednopohlavné a zfetelné
soumérné. Avsak u velkého poctu druhi byla zjiSténa tzv. gynodioecie. Jedna se o Casty
jev vyskytujici se v populacich mnoha druh( celedi Lamiaceae. V populacich byly zjistény
jednak oboupohlavné kvéty, ale i kvéty funkéné samici s rlizné redukovanymi tycinkami.
Oboupohlavné i samici kvéty jsou casto morfologicky odlisné, a to ve velikosti kvét(,
délce ¢nélky, vrozdilech kveteni a jinych charakteristikach. Kalich je sloZen z péti
kaliSnich listkd, trubkovitého az zvonkovitého tvaru. Kalich je pravidelny, nebo
dvoupysky. Koruna je tvorena péti korunnimi listky, vytvarejici dvoupysky tvar. Horni
pysk je celokrajny a nejcastéji na vrcholu vykrojeny. Ve vyjimecnych pfipadech mize
dojit i k redukci horniho pysku. Dolni pysk je nejcastéji trojlalo¢ny, pticemz stfedni lalok
je nejvétsi. V kvétu se nachazeji Ctyfi tyCinky a v nékterych pripadech jsou 2 redukované.
Gyneceum je synkarpni vzniklé sristem dvou plodolisti se svrchnim semenikem.
Plodem této celedi je tvrdka, avSak u mimoevropskych zastupcl se muze tvofit

peckovice, nebo tobolka (Chrtek a TomSovic, 2000).

U zastupcl hluchavkovitych bylo zjisténo mnozstvi obsahovych latek. Jak jiz bylo fe¢eno
vyse, jedny z nich jsou aromatickeé silice, které jsou obsazeny ve vétsiné zastupcl celedi.
Mezi nejvyznamnéjsi latky patfi terpenoidni slouceniny, které jsou obsazeny v silici.
Mnoistvi, ale také i sloZeni silice se mlzZe u jednotlivych druhl lisit. Dalsi dulezitou
slouc¢eninou obsaZzenou v Celedi Lamiaceae jsou fenolické slouceniny. Ve velmi malém

mnozstvi jsou zastoupeny alkaloidy (Grulich, 2019; Chrtek a Tom3ovic, 2000).

3.2.1 Rozsireni celedi Lamiaceae

Hluchavkovité jsou docela pocetnou celedi, jejiz zdstupce mlizeme najit po celém svété,
jednad se tedy o kosmopolitni ¢eled" Tato celed ¢ita priblizné 235 rod( a asi 7535 druhd.
Néktefi zastupci se vyskytuji i v chladnéjsich oblastech, a to jak ve vyssich nadmorskych
vyskach, tak ve vyssich zemépisnych Sitkach. Jednim z priklad(i takového zastupce, ktery
roste v horskych polohach je napf. Marmoritis rotundifolia v KaSmiru a ve vysSich
zemépisnych Sitkach miZeme najit napfiklad zastupce zbéhovec jehlancovity (Ajuga
pyramidalis) na Islandu. Hojné jsou zastoupeny oblasti mirného pasu, v nichz panuje
stredozemni klima. V oblasti Stfredozemniho more se vyskytuje velké mnozstvi druh(

rodu matefidouska (Thymus), v Turecku ¢i v Mexiku okolo 100 druh( salvéje (Salvia).
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V tropickych oblastech jsou zastupci ¢eledi Lamiaceae v podobé dievin jako napt. drmek

trojlisty (Vitex trifolia) (Grulich, 2019).

3.2.2 Ekologie celedi Lamiaceae

Zastupce celedi Lamiaceae mGzeme najit na velmi rozliénych stanovistich. Cetné jsou
zastoupeny napriklad na suchych stanovistich, at uz se jedna o suché louky, kde najdeme
napf. matefidousku vejCitou (Thymus pulegioides), nebo v oblastech suchych lesu, kde
roste medovnik medunkolisty (Melittis melissophyllum). V oblastech mezofilnich lesu
stfedni Evropy se mlZeme setkat se Salvéji lepkavou (Salvia glutinosa). Hluchavkovité
Ize nalézt i na vihkych stanovistich, zde uz vSak nejsou tak hojné zastoupeny, jejich vyskyt
je o néco ridsi. A pravé na téchto stanovistich se miZzeme setkat napf. s matou vodni
(Mentha aquatica), karbincem evropskym (Lycopus europaeus). Pomérné Fidsi
zastoupeni hluchavkovitych je také na horach, a to prfedevsim nad hranici lesa. V téchto
oblastech se mUzeme setkat napt. s matefidouskou sliénou (Thymus pulcherrimus), se
zbéhovcem plazivym (Ajuga pyramidalis) v Alpach. ProtoZe je hranice lesa v tropickych
nadmofrskych vyskach vyse nez v oblastech mirného pdsu, tak i zastupce hluchavkovitych

muUzZeme nalézt az ve vySce 4000 m n. m (Grulich, 2019).

Teplomilné a suchomilné druhy se c¢asto vyskytuji na kamenitych puadach, napft.
pamétnik rolni (Acinos arvensis), v polich jako plevele, napt. zbéhovec trojklany (Ajuga
chamaepitys), ¢i na rumistich, napf. bufina srdec¢nik (Leonurus cardiaca). V tropickych
oblastech jsou Lamiaceae soucasti monzunovych sucholest, destnych lest a také tvori
soucdst tzv. mangrov(, kde dochdzi ke kulminaci hladiny brakickych vod. Zde mizeme
najit napfr. Volkameria inermis. Kvéty jsou opylovany predevSim hmyzem, nékteré

opyluji ptaci (Grulich, 2019).

3.2.3 Vyznam celedi Lamiaceae

Rada ze zastupctl hluchavkovitych ma velké uplatnéni v potravinaiském prdmyslu. Diky
svym silnym aromatickym [atkdm jsou vyuZivani jako kofeni. Mezi takové patfi napfr.
bazalka (Ocimum), tymian (Thymus), rozmaryn (Rosmarinus), majoranka (Origanum)
(Chrtek a Tomsovic, 2000). Hluchavkovité jsou také zdrojem nektaru pro hmyz a vcely.
V nékterych oblastech se specializuji na vyrobu medu z jednoho druhu celedi. Napfriklad

ve Francii se vyrabi levandulovy med, ze Spanélska se dovaZ med rozmarynovy
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(Svamberk, 2003). Dal$i vyuZiti aromatickych latek je pfi vyrobé parféma, mydel a jinych
vonnych produktl. K nejvyuZivanéjsSim zastupcUm patfi levandule (Levandula),
majoranka (Origanum), mata (Mentha) (Trepkova a Vonasek, 1997). Rada zastupc ma
uplatnéni ve farmacii, jsou vyuzZivani k terapeutickym ucéelidm nebo jako prostifedek
lidového lécitelstvi. K farmaceutickym ucellim slouzi napft. levandule (Levandula), Salvéj

(Salvia), matefridouska (Thymus) a fada dalSich (Chrtek a Tom3ovic, 2000).

3.2.4 Zastupci Lamiaceae s vyskytem padli

Nasledujici ¢ast je vénovdna charakteristice a zakladnimu popisu jednotlivych druh(

Celedi Lamiaceae, u kterych byl zaznamenan vyskyt padli.

3.2.4.1 Bukvice lékarska - Betonica officinalis L.

Bukvice Iékarska (Obr. 1) je vytrvald bylina, jejiz vyska se pohybuje od 20 — 80 cm. Lodyha
bukvice lékarské je Fidce olisténa, pfima a nevétvi se. Listy jsou rfapikaté i pfisedlé. Dolni
lodyzni listy jsou dlouze fapikaté. Ostatni, tedy listy na horni ¢asti lodyhy, jsou pak
prisedlé. Cepel listd je vej¢itd a na okrajich vroubkovand. Kvétenstvi je husté na konci
lodyhy. Jednd se o nahloucené kvéty karminové Cervené az narQzovélé barvy. Kalich je

svétle zelené barvy (Hoskovec, 2007a).
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©rPavel Novék

Obr. 1: Betonica officinalis, foto: Pavel Novak, zdroj: www.pladias.cz

S bukvici Iékafskou se nejcastéji setkame v na okrajich, anebo uvnitf listnatych les(i. Dale
to jsou pastviny, louky nebo na kfovitych stranich. Vzacné se s bukvici |ékatfskou setkame
na horach. Doba kveteni je v mésicich ¢ervenec az srpen. V Ceské republice se s bukvici
mUzZeme setkat prakticky na celém Uzemi, avsak s rozdilnou ¢etnosti. Bukvice |ékarska je
rozsirend témér v celé Evropé. Na vychodé se jeji vyskyt rozpind az k pohofi Ural a na
severu zasahuje na Uzemi Pobaltskych statu a jizni okraj Skandinavie. Do oblasti rozsireni

spada severozapadni Afrika, Mala Asie a Kavkaz (Hoskovec, 2007a).

Jak uz druhovy nazev napovidd, jednd se o IéCivou bylinu. Starsi nazev bukvice |ékarské
je Cistec lékarsky. Jiz ve starovéku byly bukvici pfisuzovany magické ucinky. Byla
prikladana na rany. V soucasné dobé je tato rostlina vyuzivdna jakou soucast ¢ajovych

smési, nebo k pripravé masti (Hoskovec, 2007a).

3.2.4.2 Cernohlavek obecny — Prunella vulgaris L.

Cernohlavek obecny je pomérné malou rostlinou. Vyska tohoto druhu se pohybuje mezi

v

5-25 cm. Lodyha je u bdze vystoupava, ale prevainé prfima a nevétvend. Listy jsou
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prevazné rapikaté, kromé nejhornéjsiho paru, ktery je prisedly. Tvar listl je vejcity a na
vrcholu tupé Spicaty. Kvét je sloZzeny z lichopreslent a kazdy z nich obsahuje 5 — 8 kvétQ.
Kalich ma hnédocervenou barvu (Obr. 2) a je dvoupysky. Koruna je modré barvy

(Hrouda, 2000).

©) Barhora@pstova

Obr. 2: Prunella vulgaris, foto: Barbora Obstovad, zdroj: www.pladias.cz

Pro tento druh je charakteristickd pomérné Siroka ekologickd amplituda. Cernohlavek
obecny je hojné zastoupen na loukdach, zahradach, travnicich, parcich, pastvinach, ve
svétlych lesich. Nejcastéji roste na vlhcich pldach. Kvete v obdobi mezi ¢ervnem a
Fijnem. V Ceské republice je hojné zastoupen po celém Uzemi. V Evropé se snim
setkdme po celém uUzemi véetné souostrovi Azory a na Islandu. Dale jsou to oblasti
stfedni Sibire, severozapadni Afrika. Zavle€en je v mirném pdsu Severni i Jizni Ameriky

(Hrouda, 2008).

Cernohlavek obecny je dlouhodobé vyuiivan v medicing, pro hojeni ran. Dals

vyznamnou vlastnosti je silny protizanétlivy ucinek (Hoskovec, 2007).
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3.2.4.3 Cernohlavek velkokvéty - Prunella grandifiora L.

Cernohlavek velkokvéty (Obr. 3) je vytrvalou bylinou, kterd dosahuje vysky mezi 15 a7
50 cm. Oddenek je z pravidla Sikmy nebo plazivy, avsak lodyha je pfimd, casto
nerozvétvena, lysa Ci fidce chlupata. Lodyha se vyznacuje nafialovélym zbarvenim. Listy
jsou vstficné a rapikaté, vejcitého aZz kopinatého tvaru. Pouze horni listy jsou ptised|é.
Par listu pod kvétenstvim je vyrazné oddélen. Kvétenstvi tvofi 1 — 3 lichopfesleny, kazdy
slozeny z6-10 kvétd. Kalich je opét dvoupysky a koruna je fialové zbarvena

(Leugnerova, 2007).

© Viadifhir: Nejes‘tgwl.eba‘ .

Obr. 3: Prunella grandiflora, foto: Vladimir Nejeschleba, zdroj: www.pladias.cz

Na rozdil od cernohlavka obecného, je ¢ernohlavek velkokvéty fazen mezi ohrozené
druhy rostlin. Roste na sussich loukach, v dubovych lesich nebo travnatych stranich a
pievazné na vapenitych, popfipadé bazickych podkladech. V Ceské republice se s nim
setkdme vyhradné v teplych oblastech stfedni a jizni Moravy, severozapadnich
a stfednich Cechach. S ¢ernohlavkem velkokvétym se mizeme setkat i ve stfednich
polohach, nicméné jeho vyskyt v téchto oblastech neni tak ¢asty. Zcela vyjimecné roste
v ledovcovych karech Hrubého Jeseniku. Hlavni oblasti vyskytu mimo CR je vychodni a

stfedni Evropa, jih Itdlie a Francie (Leugnerova, 2007). Jeho vyuZiti je podobné jako u
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¢ernohldvka obecného, nicméné vzhledem kjeho vzacnosti se sbér nedoporucuje

(Pazdera, 2015b)

3.2.4.4 Cernohlavek dfipaty x ¢. velkokvéty — Prunella x dissecta

Wender.

Prunella dissecta (Obr. 4) je druh Cernohlavku, ktery vznikl hybridizaci ¢ernohlavku
velkokvétého (Prunella grandiflora) a cernohlavku dfipatého (Prunella laciniata)
(Hrouda, 2008). Oproti P. grandiflora ma P. dissecta zperené listy, mensi kvéty a vétsi
mnozstvi chlupl. Od P. laciniata se |isSi mensi hustotou chlup( a fialovéjSimi kvéty a je
vy$si (Segota, 2009). Tento kfizenec se vyznacuje pomérné velkou variabilitou kvétd.
Nejcastéji se v pfirodé setkame s rizovofialovym kvétem, avsak kvét mlze mit i barvu
bilou. DalSim variabilnim znakem je postaveni nejvyssiho par( listd, které jsou budto
prisedlé ke kvétenstvi, nebo mohou byt od kvétenstvi zietelné oddalené. Ve vétsiné
pfipadl je tento druh velmi chlupaty s perenolalo¢natymi az perenodilnymi listy

(Hrouda, 2000).

Obr. 4: Prunella dissecta, foto: Miroslav Pida, zdroj: https://www.flora-
cs.com/foto/cz/112897/

S Prunella dissecta se na zemi Ceské republiky mdZeme setkat v oblasti stfedni Moravy,
v Bilych Karpatech, na Znojemsku a v severozapadnich Cechach. Tento druh kvete

v obdobi od ¢ervna do srpna (Hrouda, 2000).
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3.2.4.5 Cistec vinaty - Stachys byzantina C. Koch

Cistec vlnaty (Obr. 5) je vytrvald rostlina, jejiz vy$ka dosahuje 20 — 80 cm. Lodyha &istce
je pfimd, vinaté chlupatd a vétvend v dolni ¢asti rostliny. Listy jsou také vinaté,
kopinatého tvaru. Na spodni ¢3asti rostliny jsou listy fapikaté a na horni ¢asti jsou listy
prisedlé. Kvétenstvi ma podobu lichopfeslenu s 15 — 20 kvéty. Lichopfesleny jsou v horni
Casti vice nahloucené, nez lichopresleny spodni casti. Kalich je dvoupysky
s trojuhelnikovitymi kaliSnimi cipy. Koruna ma rliZovo fialové zbarveni a na vnéjsich

strandch jsou kvéty opét vinaté chlupaté (Houska, 2007).

©'Dana Michalcova

Obr. 5: Stachys byzantina, foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

Cistec vinaty upfednostriuje slunnd mista suchych pis¢itych pdd. Kvete od ¢ervna do
srpna. V Evropé je Cistec vinaty bézné péstovanou rostlinou, nicméné jeho plavodni
vyskyt je vymezen od severni Casti Malé Asie pres jihovychodni Kavkaz aZz po
severozapad [ranu. V Ceské republice je pé&stovan na zahradach, hrbitovech nebo

parcich (Chrtek, 2000).
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3.2.4.6 Dobromysl obecna - Origanum vulgare L.

V priméru dosahuje vysky okolo 60 cm, nicméné néktefi jedinci mohou vyrlst do vysky
90 cm. Horizontalni oddenky dobromysli difevnati. Lodyha je pfima a témér po celé své
délce nevétvend. K vétveni dochazi az v horni ¢asti lodyhy. Na listech, listenech a
v kalichu se nachazeji Zlazky, které vylucuiji silice. Listy jsou fapikaté s vejcitou Cepeli a
z obou stran chlupaté. Kvétenstvi je v podobé lichoklasu nebo hlavek. Kalich je
zvonkovité trubkovity, péticipy. Koruna je rlZzové nebo rlizovo fialové barvy (Obr. 6)

(Molerova, 2008a).

/
ichialcova

Obr. 6: Origanum vulgare, foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

Na Uzemi CR jsou rozliSovany dva poddruhy. Prvni je Origanum vulgare subsp.
vulgare — dobromysl obecnd prava, ktera se vyznacuje kulovitymi lichoklasy a vyskytuje
se prevainé v teplejSich oblastech. Druhym poddruhem je Origanum vulgare subsp.
prismaticum — dobromysl obecna klasnata s prodlouzenymi, valcovitymi lichoklasy. Dale
je odlisné i mnozstvi silic, které je podstatné vétsi. Jedna se o svétlomilnou rostlinu
rostouci na okrajich lesli, pasekach &i vyslunnych stranich. Celkové je O. vulgare
rozsirend po celé Evropé, vyjma Islandu. Dale pak v severni Africe, Malé Asii, Blizkém

Vychodg, a v jizni Ciné (Méllerova, 2008a).

Dobromysl nejéastéji spojujeme s vyuzitim v kuchyni v podobé korfeni. Nicméné

dobromysl se da vyuzit také jako léciva rostlina. Nej¢astéji se pouziva susend kvetouci
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nat do koupeli nebo jako kloktadlo. Pfi vnitfnim vyuZiti podporuje traveni (Mollerova,

2008a).

3.2.4.7 Hluchavka bila - Lamium album L.

Hluchavka bila je trvalkou dorustajici vysky az 60 cm. Listy jsou rapikaté s vejcitou az
trojuhelnikové vejcitou Cepeli se srdcitou bazi. Typické jsou bilé kvéty (Obr. 7), které jsou
usporadany v lichopreslenech s listeny. Kalich je zvonkovitého tvaru, chlupaty o velikosti
10 — 15 mm a s uzce trojuhelnikovitymi cipy. Koruna je v priméru o 10 mm vétsi nez
kalich. Horni pysk je pfilbovity a dolni pysk se stfednim lalokem okrouhle vykrojenym.

Plodem jsou tvrdky tmavé Sedé barvy (Mollerovd, 2008b).

© Pavel Vesely

Obr. 7: Lamium album, foto: Pavel Vesely, zdroj: www.pladias.cz

S hluchavkou bilou se nejcastéji setkdme na rumistich, skladkach, kompostech nebo na
zanedbanych zahradach, tedy na ruderalnich ¢i antropogennich mistech. Hluchavka
kvete od dubna do Fijna. V ramci Ceské republiky se s ni miizeme setkat na celém Gzemi.
V Evropé zasahuje jeji areal na severu do lIrska, Skotska, Skandinavie a Pobalti. Na
vychodé je to Bélorusko a evropskad cast Ruska. Na jihu Evropy se hluchavka bila

vyskytuje na severu Spanélska, Itdlie a Balkdnského poloostrova. Mimo Evropu jeji aredl
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zasahuje pfes Malou Asii aZ do [ranu. Hluchavka bila byla zavle¢ena na ostrov Island, do
Severni Ameriky a na Novy Zéland (Mdéllerova, 2008b).

Hluchavka slouzi k vnitfnimu i vnéjSimu uziti. Pro jeji adstringentni ucinky je vyuZivana
ve formé obklad(l nebo koupeli, pro hojeni ran, popalenin nebo hemeroida. Pfi vnitfnim
pouziti plsobi protizanétlivé a ulehCuje odkaslavani. Hluchavka bild ma pomérné velky

vyznam jako medonosna rostlina (Mollerova, 2008b).

3.2.4.8 Konopice pyrita - Galeopsis pubescens Besser

Konopice pyfitd je jednoletou bylinou s kratkym kofenem. Lodyha se zacina vétvit
nejcastéji uz od bdze a je husté chlupatd. Listy jsou stopkaté, vejCité kopinaté a na
svrchni strané listu jemné pyfrité chlupaté. Lichopresleny konopice pyfité jsou slozeny
z 2 — 8 kvétu. Kalich vytvari zvonkovity. Kalisni stopka a spodni ¢ast kalichu jsou ¢ervené
zbarvené (Obr 8). Oproti tomu koruna ma purpurové nebo Zlutavé zbarveni (Slavikova,

2000).

G MilanChytry

Obr. 8: Galeopsis pubescens, Foto: Milan Chytry, zdroj: www.pladias.cz

U nds se pravdépodobné vyskytuje G. pubescens supsp. pubences. Proménlivost této
subspecie je mala. Nicméné s konopici pyfitou se setkame na nitrofilnich stanovistich,

v kfovindach, okraji lesti, nebo na izemi ovlivnéném clovékem. Kvete v mésicich cervenec

23



aZ Fijen. Konopice pyfita roste na Uzemi jizni, stfedni a vychodni Evropy. V CR se

vyskytuje roztrousené od nizinatych oblasti az po oblasti vysokohorské (Slavikova, 2000).

Rostlinu je mozno vyuzit v IéCitelstvi. Sbird se jeji kvetouci nat a nasledné se susi.
Pomdha pfi regeneraci organismu, pfi nemocech zasahujicich oblast plic, nebo také

regeneruje krevni tvorbu. Nejcastéji se podava ve formé odvaru (Pazdera, 2015a).

3.2.4.9 Mata dlouholista — Mentha longifolia L.

Tato rostlina ma oddenek s podzemnimi vybézky. Lodyha je vzpfimend a v horni ¢asti se
vétvi. Primérné dosahuje vysky v rozpéti od 80 — 100 cm, avsak mlZeme se setkat
i s jedincem dosahujicim 150 cm. Listy jsou pfisedlé nebo kratce fapikaté s kopinatou az
obkopinatou ¢epeli. Lichoklas (Obr. 9) je husty a dlouhy cca 5 cm. Kalich je kratce

trubkovity a koruna ma svétle fialové zbarveni (Stépdnek, 2000a).

(@) Daha Micﬁano_vé ’

Obr. 9: Mentha longifolia, Foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz

Mata dlouholista je hojné rozsifena v Evropé, jihozapadni Asii a také ve vychodni Africe.
V takto velkém arealu se vytvofrilo velké mnoZstvi poddruhl. Tento druh se nejcastéji

vyskytuje podél biehl vodnich tok(, v pramenistich, podmacenych depresich, vihkych
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loukdach ¢i zamokrenych prikopech. Obecné by se dalo fici, Ze se jednad o podmacené ¢i
zamokFené stanoviété. V Ceské republice se vyskytuje témér viude v oblasti termofytika

a mezofytika. Nicméné miiZe v t&chto oblastech vzacné chybét (Stépanek, 2000a).

Rostlina je velmi aromatickd, avSak po rozemnuti listu se uvoliuje spiSe zapachajici

aroma. Mata dlouholista kvete od Eervence do Fijna (Stépanek, 2000a).

3.2.4.10 Mata peprna - Mentha x piperita L.

Mdta peprna je hybridem vznikajicim kfizenim Mentha aqautica (mata vodni) a Mentha
spicata (mata klasnata). Lodyha maty peprné je vzpfimend a v horni ¢asti vétvena.
Dosahuje vySky mezi 40 — 90 cm. U lodyhy se setkdvdame se zabarvenim do fialova
popfipadé do Seda. Listy na stfedni a horni ¢asti lodyhy jsou rapikaté s vejcitou az vejcité
kopinatou cepeli. Kvétenstvi opét v podobé lichoklasu ma vejcovity az valcovity tvar.
Kalich je trubkovitého tvaru a barva koruny se pohybuje mezi svétle rlZovou a svétle
fialovou (Obr. 10). Méata peprna je obecné sterilni a mnoZi se vegetativné (Stépanek,

2000a; Singh et al., 2015).

Obr. 10: Mentha x piperita, foto: Jakub St&pan, zdroj: www.pladias.cz

Mata peprna je teplomilnou rostlinou, kterd vyZzaduje vlhéi ptdy. Pravé na téchto

vlhkych plidach v obcich, nebo u rybnik( ¢asto zplaniuje. U nads se s matou peprnou ve

25



volné pfirodé tak ¢asto nesetkame. Pfevdzné je péstovana jako kulturni rostlina. Mata
peprna pochazi pravdépodobné z Evropy. V soucasné dobé se péstuje hlavné v oblasti
mirného pasu v Evropé a Severni Americe. Prakticky je ale rozsitend po celém svété

(Stépanek, 2000a; Singh et al., 2015).

Mata peprnd byla vyuzivdna pro svoje lécivé ucinky uz ve stfedovékém Egypté.
V soucasné dobé ma velmi Siroké vyuZiti. Pro svou aromatickou vlni je ¢astou soucasti
zubnich past, cukrovinek, osvéZzovacl ust, parfémua a mnoha dalSich produktd. Setkdme
se s ni jak v potravinarském, farmaceutickém tak i kosmetickém prdmyslu. V posledni
dobé je zaméren vyzkum na jeji antibakterialni ucinky proti nékterym grampozitivnim a
gramnegativnim bakteridlnim kmenlm. Vysledky vyzkumu prokazaly silné antioxidacni

a antibakteridlni u¢inky maty peprné (Singh et al., 2015).

3.24.11 Mata vonna - Mentha suaveolens Ehrh.

Oddenek maty vonné je podzemni s chlupatymi vybézky. Lodyha nejcastéji dosahuje
vySky mezi 30 — 50 cm s dichotomicky vétvenymi chlupy. Listy v horni a stfedni c¢asti
lodyhy jsou pfrisedlé nebo velmi kratce rapikaté s vejéitou Cepeli. Lichoklas je 6 — 7 cm
dlouhy. Kalich je opét zvonkovity odény kratkymi chlupy. Koruna je nejcastéji bélava

(Obr. 11) s mirnym narGzovélym nebo nafialovélym odstinem (St&panek, 2000a).
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Obr. 11: Mentha suaveolens, zdroj: Elektronicky herbar, zdroj: http://www.e-
herbar.net

V Ceské republice se mata vonnd péstuje jen vyjimeéné, a to v botanickych zahradach
nebo specializovanymi péstiteli. Mata vonna je péstovana po celém svété pro vyuZiti
svych éterickych olejli, které maji antimikrobialni ucinky. Dale je tato aromaticka bylina
vyuzivana v lidovém l|écitelstvi k [éCbé kasle, nebo jako ochucovadlo bylinnych caj

(Stépanek, 2000a; Kasrati et al., 2014).

3.24.12 Medunka lékarska - Melissa officinalis L.

Medurika Iékafska ma vétveny a vybézkaty oddenek. Lodyha je pfima az poléhava,
bohaté vétvena, dosahujici vySky v rozsahu 30 — 80 cm. Listy jsou fapikaté s eliptickou
Cepeli. Kvéty jsou usporadany po 4 — 12 v lichopreslenech. Horni pysk kalichu je zplostély
a pokryty zlaznatymi a krycimi trichomy. Koruna medurky Iékafské je bila (Obr. 12)

(TomsSovic, 2000).
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© Veronikakalnikova

Obr. 12: Melissa officinalis, foto: Veronika Kalnikova, zdroj: www.pladias.cz

Medurika lékarska je béZné péstovanym druhem na zahradkach na Gzemi celé Ceské
republiky. Plvodni medunka |ékarska pochazi pravdépodobné z oblasti vychodniho
Stfedozemi a Malé Asie. Roste na tézkych, Zivinami bohatych pidach v polohach s
dostatkem sluneéniho zareni. V jiznich oblastech roste na ¢lovékem narusenych mistech.

Doba kveteni je od ¢ervna do srpna (Tomsovic, 2000; Cibulka 2009).

Medurika lékafska ma velké vyuziti ve farmacii, kosmetickém priimyslu nebo v lidovém
|éCitelstvi. Ddle je Castou soucdsti ¢aju. Medunkovy ¢aj ma zklidiujici acinky, snizuje
stres a zlep3uje spanek. Cerstvé listy se mohou pfidavat do pokrm ¢i ndpojd (Tom3ovic,

2000).

3.2.4.13  Popenec obecny - Glechoma hederacea L.

U popence obecného mlizeme rozliSovat dva typy lodyh, a to nekvetouci a kvetouci. Ty,
které nekvetou, jsou plazivé, naopak kvetouci lodyhy jsou vystoupavé a dosahuji vysky
mezi 10 — 20 cm. Po odkvétu lodyhy nékdy pokracuji v ristu, nasledné se ohybaiji dol(i a
v uzlindach mohou zakotenit. Listy maji ledvinovitou aZ srdCitou cepel s pfriblizné

centimetrovym rapikem. Lichopresleny jsou 3 — 5kvété, avsak v nékterych pfipadech
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mohou byt az 7kvété. Kalich je kratce chlupaty, koruna je dvoupyska opét kratce
chlupata, avsak v Usti korunni trubky jsou chlupy delsi. Koruna je nej¢astéji zbarvena do
fialova az modrofialova (Obr. 13), ve vyjimecnych pripadech muize byt bila nebo rizova

(Chrtek, 2000).

Obr. 13: Glechoma hederacea, foto: Milan Chytry, zdroj: www.pladias.cz

Popenec obecny se vyskytuje predevsim na vlhéich stanovistich, pasekach, loukach,
zahradach, okrajich cest, luznich lesich a na dalSich mistech. Méné casto se s nim
setkdme napf. na kamenitych pGdach. V Ceské republice je tento druh velmi hojné
rozsiten, jeho rozsiteni sahd az do 700 m n. m. V Evropé zasahuje oblast jeho vyskytu az
do stfedniho Finska, na jihu na ¢ast Pyrenejského poloostrova, sever Itdlie a na sever
Cerného mote. Dale na vychod je popenec obecny rozsifen az k Bajkalu. V minulosti byl

zavlecen do Severni Ameriky (Chrtek, 2000).

Rostlina je vyuZivana jako léCivka uz od nepaméti. Mladé rostlinky maji své vyuZiti i
v kuchyni. Casto jsou souéasti salat(, polévek nebo nadivek. V ramci lé¢itelstvi je shirana

nat, ktera ma protizanétlivé ucinky (Chrtek, 2000).
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3.2.4.14 Srdecnik turkestansky — Leonurus turkestanicus V. Kreczetovicz

& Kuprianova
Srdecnik je vytrvald rostlina s dfevitymi oddenky. Lodyhy srdecéniku jsou purpurové
¢ervené, pocetné, vétvené a dosahuji vysky v rozmezi 70 — 150 cm. Rapikaté listy maji
kruhovy az vejcité okrouhly tvar. Lichopresleny jsou sloZeny z 15 — 20 kvét(. Pod
korunou se nachdzi zvonkovity kalich, ktery je na vrcholcich Sedozeleny, koruna je svétle

razovo fialova (Obr. 14) (Hsi-wen a Hadge, 1994).

Obr. 14: Leonurus turkestanicus, Foto: Galina Chulanova, Zdroj:
https://www.plantarium.ru/

Srdecnik turkestansky pochazi z oblasti stfedni Asie, hlavné z Kazachstanu, Kyrgyzstanu,
Tadzikistdnu a Turkmenistanu. U nds se volné v pfirodé nevyskytuje, narazime na néj
v botanickych zahradach. V Ceské republice se midieme setkat jen se srdeénikem
obecnym (Leonurus cardiaca). Srde¢nik turkestansky preferuje stanovisté podél potokd,
v oblastech niv a svah(. Bézné se s nim muZeme setkat v nadmorské vysce v rozmezi

1000 — 2000 m n. m. Kvete v mésicich ¢ervenec a srpen (Hsi-wen a Hadge, 1994).

3.2.4.15  Salvéj lékarska - Salvia officinalis L.

Salvéj lékarska je polokef dosahujici vysky v rozmezi mezi 20 — 70 c¢cm. Tato silné
aromaticka rostlina ma vétveny koren, avsak lodyha se vétvi jen zfidka. Listy jsou

rapikaté s vejcité kopinatou Cepeli. Lichopresleny jsou sloZzeny z 8 — 10 kvétd. Listeny pod
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kvétem jsou prisedlé a za plodu opadaji. Kalich je pyfity s mirné nafialovélym zbarvenim

(Obr. 15). Koruna je pfevazné fialového zbarveni, zfidka bila (Stépankova, 2000).

Obr. 15: Salvia officinalis, foto: Petra Stépankova, zdroj: www.pladias.cz

S rostlinou se setkdme prevazné na slunnych stanovistich se suchou a chudou puadou.
PlUvodné pochdzi Salvéj lékarska z oblasti jizni Evropy a Malé Asie. V soucasné dobé je
tato rostlina péstovana pro primyslové ucely v teplejsich oblastech Eurasie a Severni
Ameriky. Na uzemi Ceské republiky se péstuje jako okrasna rostlina na zahradkach, nebo

pro své lé¢ebné Gcinky. Kvete v obdobi kvétna az ¢ervence (Stépankova, 2000).

Jak uZ bylo vySe zminéno, Salvéj lékarska ma lécebné ucinky a je tedy vyuZivana ve
farmacii. PouZiva se jako soucast ¢ajovych smési jako je napf. Diabetan nebo Species
pectorales. Salvdj lékafskd je pro své antiseptické a fungicidni G€inky vyuZivana jako
dezinfekce. Diky své aromatické vini je castou soucasti rlznych smési koreni

(St&pdankova, 2000).

3.2.4.16  Salvéj luéni - Salvia pratensis L.

Vytrvald bylina s dfevnatéjsim oddenkem. Lodyha je pfimd, v dolni ¢asti nevétvena

s vyvinutou listovou riZici. Spodni lodyzni listy a listy pfizemni rlZice jsou dlouze
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fapikaté, oproti listim v horni casti lodyhy, které jsou kratce rapikaté az pfrisedlé.
Lichopresleny jsou 3 — 6kvété. Kalich je dvoupysky, zeleny a hodné chlupaty. Horni pysk
kalichu byva zbarven do bilo fialové barvy (Obr. 16). Koruna je tmava, vyjimecné rlizova

nebo bild. Druh je velmi variabilni (Stépankova, 2000b).

[
4 3

©'Dana Michalcova

Obr. 16: Salvia pratensis, foto: Dana Michalcova, zdroj: pladias.cz

Salvéj luéni roste na vyslunnych loukach & stranich. Dale se s ni miZeme setkat na
okrajich cest v oblastech od nizZin do podhuti. Kvete v rozmezi mésicl kvétna az do
srpna. V Ceské republice se sni setkdme v teplejsich oblastech jizni Moravy, ve
vychodnich, severnich a stfednich Cechach. Chybi v nejzapadnéjsi ¢asti Cech. Ojedinéle
se s ni setkdme v okoli Karlovych Varu. V ramci Evropy roste od Pyreneji az po Malou Asii
a Krym. Druhotné je rozsifena v Severni Americe. Je to vyznamna medonosna rostlina

(Hoskovec, 2007; Stépankova, 2000b).

3.2.4.17  Salvéj muskatova - Salvia sclarea L.

Jedna se o dvouletou az vytrvalou bylinu se silnou aromatickou vini. DorUsta vysky mezi
30 az 140 cm. Lodyha je po celé své délce vétvena a husté chlupata. V dolni ¢asti ma
vyvinutou pfizemni rGzZici. Listy spodni Casti lodyhy jsou rapikaté a pomérné velké,

mohou dosahovat velikosti az 25 x 18 cm. Lichopresleny jsou 4 — 6kvété. Kalich byva
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casto zbarveny do rdzovo, fialovo, modro, bilé barvy se zelenymi okraji. Koruna ma
bélor(izové a7 modrofialové zbarveni (Obr. 17), tedy podobné jako kalich (Stépankova,

2000).

Obr. 17: Salvia sclarea, foto: Jan Pokorny, zdroj: www.pladias.cz

Salvéj muskatova uprednostriuje tepld a suchd stanovisté. Je citlivéjsi na nadmérnou
vlhkost obzvlasté v chladném zimnim obdobi. Plvodni rozsifeni bylo v oblastech
Stiedozemi, Krymu, Kavkazu a ve Stiedni Asii. V Ceské republice je $alvéj muskatova
péstovana pro prlimyslové tcely jen zfidka. Stejné tak se s ni pouze vyjimecné setkame

ve vétsich kulturach. Kvete od ¢ervna do srpna (Stépankova, 2000).

Diky svému vysokému obsahu aromatickych latek je ¢asto vyuzivana pfi vyrobé vonavek,
vonnych olejd, pfi aromaterapii nebo v potravinadrském prdmyslu pro ochucovani vin.

Jeji 1éCivé ucinky jsou témér shodné se Salvéji |ékarskou. Tedy i Salvéj muskatova byla

¢asto vyuzivanou bylinou lidového lé¢itelstvi (Stépankovd, 2000).

3.2.4.18  Salvéj preslenita - Salvia verticillata L.
Salvéj preslenitd je vytrvalou bylinou s pfimou lodyhou (Obr. 18), jejiz délka se pohybuje

mezi 30 — 90 cm. Lodyha se po celé své délce vétvi. BEhem obdobi kveteni chybi pfizemni

33



rGzice. Cepel listd je trojuhelnikovité vej¢ita, na bazi srd¢ita. Listy na dolni ¢asti lodyhy a
v pfizemni rlzici jsou dlouze fapikaté. Lichopresleny jsou velmi bohaté, ¢itaji 12 — 30
kvéta. Kalich je opét pestieji zbarveny od zelené pres fialové bélavé az po fialovou barvu.

Koruna je rGzovofialova a? fialova (Stépankovd, 2000).

©.Jan Luké\?skgl (ﬂorq:ﬁupé’i.cz‘)

Obr. 18: Salvia verticillata, fot: Jan Lukavsky, zdroj: www.pladias.cz

Druh je pomérné proménlivy hlavné v hustoté odéni, od olysalych az po husté chlupaté
rostliny. Se Salvéji preslenitou se setkdme na vyslunnych travnatych svazich, okrajich
komunikaci, v opusténych lomech nebo naspech, prevdzné na vysychavych a Zivinami
bohatych pddach. Kvete od ervna do zafi. Na izemi CR roste v oblastech termofytika a
mezofytika jen roztrouSené. Plvodni oblasti vyskytu je pravdépodobné opét
Stfedozemi, jizni Evropa, Balkansky poloostrov a oblast Malé Asie. Do vétsiny lokalit
severozapadni a stfedni Evropy a také do Severni Ameriky byla druhotné zavleéena

(Stépankova, 2000).

Na rozdil od ostatnich zastupcul tohoto rodu, neni Salvéj preslenitd natolik aromaticka.
Pfevainé je v pfirodé vyuZivana jako medonosna rostlina, jejiz nektar obsahuje velké
mnozstvi cukru. Med je bily, ma jemnou vini a pomalu krystalizuje. Lidové je prezdivana

babské ucho (Méllerova, 2007).
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3.24.19 Santa koctiéi - Nepeta cataria L.

Tento druh je vytrvala rostlina s dfevnaticim kofenem. Lodyhy vyrUstaji z rozvétvené
kofenové hlavy po jedné nebo po vice najednou. Lodyhy jsou pfimé a dorustaji délky od
30 — 70 cm, avSak nékteré mohou dosahovat i jednoho metru. V horni ¢asti se lodyhy
vétvi. Listy jsou rapikaté, trojuhelnikovitého tvaru, na bazi mirné srdcité. Lichoklasy jsou
kratké a ridké. Kalich je soumérny a nestejné dlouhy (spodni jsou kratsi), husté pyfity a
nékdy byva mirné fialové zbarveny. Korunni listky jsou fialové (Obr. 19) (Stépének,

2000b).

Obr. 19: Nepeta cataria, Foto: EliSka Handlova (roz. Badurova)

Silice Santy koci¢i jsou pomérné variabilni. Roste na rumistich, kamenitych svazich,
krajich polnich cest, na pobtezi potokd nebo v blizkosti sidel. Idedlni jsou suché, vyhiaté
a na Ziviny bohaté pidy. V Ceské republice je tento druh neplivodni. Soucasné
roztrousené rozsireni je patrné dusledkem drivéjSiho péstovani. Setkdme se s ni po
celém Uzemi, vyjma chladnych oblasti. Vyskyt je omezen do 750 m n. m. Mimo CR je

rozsifend po celé Evropé vyjma arktickych oblasti. Izolované se vyskytuje v oblasti
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jihozdpadni Sibife, Stfedni Asie, Ciny a v Japonsku. Aviak plivodné pochdzi z jizni Evropy

a jihozdpadni Asie (Stépanek, 2000b).

Drive byla $anta kocici ¢asto péstovanou rostlinou na zahradkdach jako Iécivka ve varianté
citriodora. Pomaha pfi podrazdéném Zaludku nebo nachlazeni. Jak uz nazev napovida,
je tento druh spojovan s kockami. Dlivodem je pfitazlivost Santy pro tyto Selmy. Kocky
se v ni rady povaluji a prezvykuji listy. Toto chovani pravdépodobné zpuUsobuje viné,

kterd kocky pFitahuje (St&panek, 2000b; Duskova, 2019).

3.2.4.20 Yzop lékarsky - Hyssopus officinalis L.

Yzop lékarsky je poloker dorlstajici 60 cm. Vétve jsou vzpfimené, vystoupavé az
poléhavé. Na vétvich jsou prisedlé dlouhé listy s kopinatou Cepeli. Soucasti listu jsou
silné aromatické Zlazky. Lichopresleny jsou 3 — 7kvété, které se skladaji v lichoklas. Kalich
je trubkovitého tvaru sloZzeny z péti cipl. Koruna je nejéastéji zbarvena do fialova a
modra (Obr. 20), nicméné se mlZe zbarvit do jemné rizové ¢i nebélavé barvy (Tomsovic,

2000a).

© DanaiMichalcovear, -

Obr. 20: Hyssopus officinalis, foto: Dana Michalcova, zdroj: www.pladias.cz
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Syzopem lékarskym se setkdme na proslunénych stanovistich, suchych lomech,
pfikopech, rumistich nebo Zelezni¢nich naspech. Jeho pravdépodobny plvod je z oblasti
Stfedozemi a Malé Asie. V teplych oblastech Evropy dochazi k jeho zplafovani. Nicméné
se v Evropé péstoval uz od stfedovéku. Nasledné byl zavlecen do Severni Ameriky. U nas

se uz tolik nepéstuje a tim se snizila i cetnost zplafiovani (Kovar, 2010).

Jak uZ nazev druhu napovidd, jednd se opét o rostlinu, kterd se vyuZiva jako lécivka.
Prospiva traveni, je U¢inny proti nadymani a také je mozné jej vyuzivat jako kloktadlo pri
suchém kasli. Mimo to se muze yzop |lékarsky pridavat do polévek, salatu nebo k masu

jako koreni (Kovar, 2010; TomSovic, 2000a).

3.2.4.21 Zavinutka - Monarda bradburiana Beck

Tato rostlina bylinného vzrlstu dor(istad do velikosti mezi 30 — 60 cm. Lodyhy nebyvaji
moc rozvétvené a vyjma novych vyrastajicich lodyh jsou lysé. Lodyha nese protilehlé listy
o délce cca 9 cm, vejcitého az Siroce kopinatého tvaru. Listy v dolni ¢asti lodyhy jsou
opatreny kratkym fapikem, avsak na horni ¢asti lodyhy jsou listy pfisedlé. Koruna je
tvorena svétle fialovymi, rGZzovymi az bélavymi kvéty (Obr. 21). Charakteristické jsou

fialové tecky na spodnim a jemné bilé trichomy na hornim pysku (Hilty, 2018).

Obr. 21: Monarda bradburiana, foto: P. Hanzelka, zdroj: www.izahradkar.cz
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Hlavnim a pivodnim centrem druhu Monarda bradburiana jsou jihovychodni staty USA.
Monarda bradburiana preferuje slunné a c¢asto i suché stanovisté. Nejcastéji se s ni
setkdme na kamenitych pldach. Mezi tyto oblasti patfi savany, skalnaté horské lesy,
vapencové nebo piskovcové paseky, louky ¢i pastviny. Kvéty jsou bohaté na velké
mnozstvi nektaru a jsou tedy velkym lakadlem hlavné pro ¢melaky, véely ¢i motyly. AvSak
kvetou pouze jeden mésic na rozmezi konce jara a zacatku léta. V Ceské republice se
s Monarda bradburiana volné pfirodé nesetkame, nebot je tato rostlina u nas péstovana

jako okrasna (Hilty, 2018).

3.2.4.22 Zavinutka citronova - Monarda citriodora Cerv. Ex Lag.

Monarda citriodora je trvalka, jejiz lodyha dosahuje 30 — 75 cm. Lodyhy, vyrustajici ze
spolec¢ného zakladu, jsou lemovany kopinatymi listy. Pfi rozmélnéni ¢i drceni listl se
uvolni vyrazna citrusova vlné. Lichopresleny jsou sloZeny ze svétle rlizovo fialovych

kvétl (Obr. 22), které jsou podepreny listeny (Plant databse, 2018).

Obr. 22: Monarda citriodora, Foto: Marcus, Joseph A., zdroj:
https://www.wildflower.org/

Rostlina pochazi z jiznich statli USA a severniho Mexika. Vyskytuje se na stanovistich,
ktera jsou dostatecné oslunéna, ale snese i mensi zastinéni. Preferuje suché az stfedné

vihké pudy. Se zavinutkou citrénovou se tedy mizZzeme setkat na stanovistich jako jsou
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louky, pastviny ¢i plané. Doba kveteni se pohybuje v rozmezi pozdniho jara az do
poloviny léta, v mésicich kvéten, ¢erven a Cervenec. Diky své aromatické vlni jsou listy
vyuzivany jako dochucovadlo saldtli, nebo caje. U nas se s ni setkdme pouze jako

s péstovanou rostlinou (Plant database, 2018).

3.2.4.23 Zavinutka podvojna - Monarda didyma L.

Dalsi zastupce z rodu zavinutek je zavinutka podvojnd. Tento druh dosahuje vysky do
jednoho metru a jeho lodyha je vzpfimena. Na lodyze jsou neseny listy vejcitého tvaru a
zelené barvy. Kvétenstvi je ve tvaru lichopreslenu s trubkovitym kalichem a cervené

zbarvenou korunou (Obr. 23) (Kovalifova, 2019).

Obr. 23: Monarda didyma, zdroj: https://www.semena.cz/

Rostlina pochazi ze Severni Ameriky, odkud se pravdépodobné v dobdach kolonialismu
dostala k nam. Rostlina uprednostiuje slunné stanovisté az polostin. Sou¢asné ma vyssi
naroky na vlhkost. Rostlina kvete v obdobi mezi ¢ervnem az fijnem. U nds je péstovdna

jako okrasna rostlina, ktera zdobi mnoho zahrad (Kovalifovd, 2019).

Zavinutku podvojnou poutzivali uz Indiani k IéCbé dychacich cest, a to v podobé caje.

Dnes se vyuzivaji prevainé listy, které se sbiraji pfed rozkvétem. Jeji silice by mély
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podporovat chut kjidlu. Kvéty tohoto druhu zavinutky mohou slouZit jako ozdoba

letnich pokrm0 (Kovalifova, 2019)

3.24.24 Zavinutka trubkovita - Monarda fistulosa L.

Zavinutka trubkovita je vytrvalou bylinou s pfimou lodyhou. Ta dosahuje vysky v rozmezi
30 — 100 cm. Pfi rozemnuti lodyhy ucitime jemnou matovou viani. Listy jsou vstficné
kopinatého tvaru s rapikem a Sedozelené barvy. Povrch je pokryt chlupy. Kvéty jsou
usporadany na konci lodyhy do strboulu, jsou tvofeny trubkovitym kalichem a fialovou
korunou s dlouhou trubkou (Obr. 24). Horni pysk koruny je pfimy a dolni zakfiveny a

trojzuby (Grulich, 2012).

Obr. 24: Monarda fistulosa L., zdroj: https://www.prairiemoon.com/

Areal vyskytu se nachdzi v Americe. Jedna se o témér celou Severni Ameriku s vyjimkou
oblasti tundry v Kanadé. Dale areal zasahuje do oblasti severniho Mexika. S rostlinou se

setkdme predevsim ve svétlych lesich a v oblastech s vyssi vihkosti, kterymi jsou nivy rek
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nebo vlhké louky. U nas se stimto druhem setkdme v podobé okrasné rostliny
péstované na zahrddkach &i v botanickych zahradach. Kvete v obdobi od srpna az zafi

(Grulich, 2012).

Zavinutka trubkovita byla ¢asto vyuzivana v lidovém lécitelstvi. Byla vyuzivana pfi zapalu
plic, horecce nebo jako antikoncepce (Grulich, 2012). V soucasné dobé je provadéno
mnoho studii, které zkoumaji éterické oleje a jejich antimikrobialni aktivitu (Mattarelli,

2017).
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3.3 Charakteristika radu Erysiphales

Rad Erysiphales (padli), v anglickém prekladu powdery mildews, je rozsahlou skupinou
obligatnich parazit( rostlin (Braun a Cook, 2012). Padli predstavuji rozsahlou skupinu
patogennich vieckovytrusnych hub (Ascomycota) s témér kosmopolitnim rozsifenim.
Vzhledem ktomu, Ze tyto patogenni organismy zplsobuji c¢astd onemocnéni
hospodarskych rostlin, je jim vénovana pozornost biologli, fytopatologl a mykologl
témér od samotného pocatku védecké mykologie (Brown, 2011). Mohou napadat
stonky, listy, ale i plody, na kterych se vytvori bily, praskovy povlak (Braun a Cook, 2012).
Padli bylo poprvé popsano prirodovédcem Carlem Linné pred 250 lety (Glawe, 2008).
K velkému prevratu doSlo pred tficeti lety po vydani dila ,,Monograph of the
Erysiphales”, jejimZ autorem je U. Braun. Diky zavedeni molekularnich metod a postupt
doslo k detailnéjsimu vhledu do fylogenetickych vztahi v ramci ¢eledi, coz napomohlo
presnéjSimu pochopeni taxonomie Celedi (Braun, 2011). Protoze se jedna o obligatni
parazity, tak neni mozné tyto patogeny kultivovat a zkoumat na umélych médiich, nybrz
na celych rostlindch ¢i jejich oddélenych dcastech. Tento fakt znacné ztézuje

experimentalni praci (Glawe, 2008).

3.3.1 Taxonomie

Zastupce fadu Erysiphales fadime mezi houbové organismy (fiSe Fungi) do skupiny
vieckovytrusnych hub (oddéleni Ascomycota). Néktefi autofi doporucuji fadit padli
blizko rfadu Dothideales, jini poukazuji na pfibuznost mezi celedémi Erysiphaceae
a Myxotrichaceae. Dalsi autofi vSak poukazuji na izolovanost tohoto radu. V soucasné
dobé je rad razen do tfidy Leotiomycetes, pododdéleni Pezizomycotina a oddéleni
Ascomycota (Lebeda et al., 2017). Zastupci fadu Erysiphales jsou dale ¢lenéni do péti
tribG. Jednotlivé triby byly rozdéleny na zakladé analyzy rDNA, diky které byl pfiznan
vy$si vyznam anamorfnim stadiim pfi determinaci jednotlivych druh( padli. Dfive byla
anamorfni stadia spiSe opomijena a morfologie byla zaloZzena predevsim na rozdilech
pohlavnich stadii, a to konkrétné na rozdilnosti chasmothecii (Braun a Cook, 2012).
Jednd se o triby Golovinomyceteae, Erysipheae, Cystotheceae, Phyllactinieae
a Blumerieae. Pfi vytvareni klasifikace jednotlivych tribG hraly ddlezitou roli i dalsi

aspekty a struktury (Lebeda et al., 2017).
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3.3.2 Geografické rozsifeni radu Erysiphales

Padli je celosvétové rozsifenou skupinou patogen, ktera napada vice nez 10 000 druht
krytosemennych rostlin. V soucasné dobé je popsano pfiblizné 820 druh( padli (Braun a
Cook, 2012) a diky rozpadu nékterych komplikovanéjsich druhl stale dochazi k popisu
novych druh(. Zastupci fadu Erysiphales jsou rozsifeni pfevazné v oblasti mirného pasu,
po celé severni polokouli. Nicméné mnoho oblasti jeSté stale neni prozkoumano. Mezi
oblasti, na které by se mél vyzkum padli v budoucnu zaméfit, patti Afrika, Jizni Amerika
a Asie. NejvétSimi centry napadeni padlim v Evropé jsou Francie, Némecko, Rumunsko a
Itdlie. Na vétSiné uUzemi by mélo dochazet kintenzivnéjSimu vyzkumu, ktery by
pravdépodobné ved| k nalezu novych hostitelskych druhl padli. S rozdilnym vyskytem
hostitelskych druhG miZeme pozorovat ménici se obranné mechanismy. Rostliny
vyskytujici se ve vysSich zemépisnych Sitkdch nebo v alpskych oblastech vykazuji
propracovanéjsi a lepsi adaptace, slouzici k uniku napadeni padli. Napfiklad nékteré
druhy hostitell v Norsku, zabranuji nakaze presunutim se smérem k polarnimu kruhu.
Mezi tyto druhy se radi vrba Sallix spp. (padli Phyllactinia guttata), bfiza Betula spp.
(padli Phyllactinia guttata, Erysiphe adunca, Podosphaera schlechtendalii), jasan

Fraxinus spp. (padli Phyllactinia fraxini) a dalsi (Lebeda et al., 2017).

Nékteré druhy padli maji sklony postupné rozsifovat své geografické aredly. Prikladem
tohoto trendu je vyskyt introdukovanych druhd do stfedni Evropy. V poslednich 20
letech byl zaznamenan vyskyt novych druh( padli na dfevinach v Ceské republice. Mezi
nové introdukované druhy patti napf. Erysiphe azaleae na rododendronech
(Rhododendron spp.), Erysiphe elevata na katalpé (Catalpa bignoniodes), Erysiphe
flexuosa na jirovci (Aesculus spp.) nebo Erysiphe palczewskii na ¢imisniku stromovém

(Caragana arborescens) (Mieslerova et al., 2020).

3.3.3 Zivotni cyklus

Padli patfi do skupiny Ascomycota, jejich struktury jsou tedy velmi podobné strukturdm
ostatnich zastupcl tohoto oddéleni. Ascomycota jsou vieckovytrusné houby, pro které
je charakteristicky vznik tzv. vrecek (askus). V nich se nachazi diploidni jadro. Po
vytvoreni bunky s diploidnim jaddrem nasleduje proces meidzy a nasledné mitozy.

Vysledkem téchto procesu je vznik askospor. Pododdéleni Pezizomycotina je skupinou
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hub, u kterych se vytvari morfologicky odlisné plodnice askokarpy (Kalina a Vana, 2005).
U padli miZeme pozorovat dvé odlisnd Zivotni stadia, a to pohlavni stddium, zvané
teleomorfa a nepohlavni stadium, zvané anamorfa. Stfidani teleomorfniho a
anamorfniho stadia se nazyvd pleomorfismus. AvSak ne vidy se musi v Zivotnim cyklu
padli (Obr. 25) vyskytovat obé stadia. Jsou zndmy rody, u kterych jedno ¢i druhé stadium
chybi. Jako pfiklad si mGZeme uvést rod Brasiliomyces nebo Parauncinula, u kterych
nebylo zjisténo nepohlavni stadium a rozmnoZovani je zajisténo pouze chasmothecii.
Oproti tomu u podrodu Oidium a Microidium nebylo nalezeno pohlavni stadium. U
nékterych druh( se vyskyt jednotlivych stadii mizZe ménit s klimatem. Napftiklad Erysiphe
berberides DC. v Evropé vytvafi chasmothecia, nicméné ve vychodni ¢asti Severni

Ameriky se chasmothecia nevyskytuji (Glawe, 2008).
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Obr. 25: Zivotni cyklus padli na rdzi (Mulbrhan et al., 2016)

3.3.3.1 Anamorfni stadium
Mycelium, které je tvorfeno hyfami, je nejcastéji povrchové, az na nékteré vyjimky, které
predstavuji rody Leveillula, Phyllactinia, Pleochaeta, Queirozia a nékolik druhl rodu

Cystotheca, jejichz mycelia ¢astecné, nebo Uplné prorUstaji pletivem hostitele.
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V pocatecnich stadiich, kdy jsou hyfy mladé, maji prihlednou az bélavou barvu.
Postupem casu, kdyZz hyfa dozrava, tak svou barvu méni na Sedou, ¢ervenou nebo
hnédou. Diky zméndm barvy miZeme dobfe pozorovat a odhadovat stafi hyf a tudiz i
celé houby za pomoci svételného mikroskopu. Nékteré druhy mohou vytvaret rozdilné
sekundarni hyfy. Na myceliu se vytvari Utvary zvané apresoria, ty vyrlstaji do lalo¢natych
az koralovité vétvenych tvarU. Jejich ukolem je pfichyceni mycelia k hostiteli a zahajuji
tvorbu haustorii. Haustoria se nejéastéji tvori v bunkach epidermis. Jedna se o strukturu

slouzici k ziskdvani Zivin (Braun et al., 2002).

Z vegetativnich hyf vyrastaji tzv. konidiofory. Ty jsou sloZeny z prvni buriky zvané bazalni,
ze které pak vyrlstd jedna nebo vice bunék. Na vrcholu konidiofor(i se vytvafi konidie
dozrdvajici jednotlivé (typ Pseudoidium) nebo ve skupinkach (typ Euoidium). Konidie
jsou bezbarvé buriky rliznych tvar(i. Obsahuji jedno jadro, vakuoly a vétsi mnozstvi vody
souvisejici se schopnosti kli¢eni i za situace nedostatku volné vody. Padli dokaze
vyprodukovat velké mnozstvi konidii, které se dokazou Sitit na velké i malé vzdalenosti.
Diky velkému obsahu vody v burikdch mohou konidie kli¢it hned, nejsou tedy zavislé na
volné vodé. To, jakym zpUsobem konidie kli¢i, je dllezitym taxonomickym znakem

(Lebeda et al., 2017).

3.3.3.2 Teleomorfni stadium

Pro pohlavni fazi padli jsou charakteristické pohlavni plodnice neboli askokarpy.
Askokarpy padli byly dfive oznacovany jako kleistothecia, kterym jsou velmi podobna.
Nicméné vykazuji nékteré odlisné znaky, napf. vytrvala a pravidelné usporadana vrecka,
pukajici horizontdIni ¢i vertikalni Stérbinou. Tento typ askokarpnich plodnic se tedy
nazyva chasmothecium. Chasmothecia v pribéhu zrani méni barvu od bezbarvych, pres
nazloutld az po tmavé hnéda, ktera znadi stav zralosti viecek, ktera jsou ukryta
v chasmotheciich. Padli mizZeme rozlisit do dvou skupin podle pritomnosti gametangii,
a to na homothalické a heterothalické druhy. V ptipadé homothalickych druhi jsou na
jednom myceliu anteridia i askogon, tedy samci i samic¢i gametangia. A naopak v pripadé
heterothalickych druh( je na jednom myceliu pfitomen jen askogon nebo anteridium
(Braun a Cook, 2012). Po kopulaci gametangii dochazi k prechodu samciho jadra a

plazmy do askogonu, kde dojde k plazmogamii a miseni jader. Jddra nesplyvaji, ale paruji
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se. Spdrovana jadra v askogonu se zacnou presouvat k periferii a kolem nich se za¢nou
vytvaret malé vyrlstky. Ty se neustdle zvétsuji a vytvari zaklad askogennich hyf. Hyfy
jsou ze zacatku vicejaderné, nicméné po mitdzach vzniknou dikaryotické bunky.
Terminalni bunky askogennich hyf se pfeméni na viecka, kterd jsou diploidni. Poté
dochazi ke karyogamii a naslednou meiézou a mitdézou vznikaji haploidni askospory.
Jejich pocet je vsak u padli variabilni a pohybuje se od 2 — 8 askospor (Kalina a Vana,

2005; Glawe, 2008).

3.3.4 Symptomy

Napadeni hostitele padlim lze velmi dobfe rozeznat. Mycelia vytvati na povrchu listu
napadny bily povlak ¢i skvrny. Tyto symptomy miZeme pozorovat také na stoncich,
prilezitostné mohou byt napadeny i plody a kvét. Podle plochy, na které se symptomy
projevuji, mGzeme urcit stupen napadeni. Mezi dalsi projevy infekce je fazen predcasny
opad listl. Kromé tvorby bilych povlakl dochazi postupné k deformaci napadenych ¢asti
rostliny, kterd je zplUsobena postupnou kolonizaci mycelii. Mezi dalsi projevy infekce,
které byly pozorovany, patfi zména pigmentace tkané na fialovo-hnédé az zluté odstiny.

K projevu téchto symptom( doslo na kultivarech rododendrond (Braun a Cook, 2012).

3.4 Epidemiologie padli

Existuje mnoho faktor(, které maiji vliv na Zivotni cyklus padli. Tyto faktory mohou cyklus
vyrazné zpomalit a tim protahnout dobu dokonéeni Zivotniho cyklu, anebo mohou
dokonce zamezit propuknuti epidemie. Jednotlivé faktory mizeme vidét na Obr. 26. Aby
doslo k uspésné infekci hostitele, museji nastat nejen vhodné podminky prostredi, ale
zalezi také na fenologii a nachylnosti hostitele. V pfipadé dobré znalosti téchto faktorq,
budeme schopni lépe urcit, kdy a jakou ochranou se infekci branit (Lebeda et al., 2017;

Jarvis et al., 2002).
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Obr. 26: Faktory ovliviujici vyvoj padli (Lebeda et al., 2017)

Hostitele padli mdZeme rozdélit do tfi skupin: vytrvalé opadavé dreviny, neopadavé
byliny a rostliny jednoleté s odliSnou fenologickou nachylnosti. V prvnim pripadé, tedy u
vytrvalych opadavych drevin, padli preckavd zimu za pomoci chasmothecii nebo
v klidovych pupenech. U neopadavych bylin jako jsou napf. sklenikové raze, padli
preckava zimu na zelenych pletivech rostlin. A v poslednim pripadé, tedy u jednoletych
rostlin s odliSnou fenologickou nachylnosti, kterd je spojena s vékem list(, napt. u rajcat,
mohou byt konidie preneseny zteplejSich oblasti ¢i plané rostoucich pfibuznych.
Nachylnost nékterych rostlin roste s pfibyvajicim stafim rostliny (Jarvis et al., 2002).
Predchozi znalosti mohou nasledné slouzit pfi vytvareni strategie ochrany hostitele vici
padli. Nachylnost rostliny maze byt ovlivnéna i obsahem jednotlivych prvk( v padé,
které jsou doddavany rostliné. Vyssi obsah dusiku v plidé vede k vyssi nachylnosti
hostitele. Oproti tomu nedostatek drasliku snizuje nachylnost u tabaku (Lebeda et al.,

2017).

Cilem kazdého hostitele je odolat chorobé, v nejlepSim pfipadé zabranit jejimu
propuknuti, nebo udrzet chorobu v omezené mire. K tomu dopomahaji vlivy prostredi

nejen na patogena, ale také na rezistenci rostliny (hostitele). Vysledkem by méla byt

47



zdrava plodina, pfi jejimz péstovani se vyuzije minimalni mnozstvi pesticidd. Venkovni
prostfedi moc ovlivnitelné ¢lovékem neni. AvSak vice mUZzeme ovlivnit prostredi ve
sklenicich (Jarvis et al., 2002). Dale mGzeme pravdépodobnost napadeni a propuknuti
choroby ovlivnit obménou plodin na plose, kde jsou péstovany ¢i dostatecnou

vzdalenosti mezi jednotlivymi rostlinami (Lebeda et al., 2017).

Napadeni padlim muze zplUsobovat napf. u rajéat opadani list(i, coZz ma vliv na dozrani
ploda. Padli tedy neovliviiuje jen mnoZstvi Urody, ma také vliv na kvalitu rostlin a
nasledné i na jejich prodej, a to napf. u jabloni, hrusni, broskvi a dalSich plodin (Jarvis et

al. 2002).

3.5 Padli na celedi Lamiaceae

Podle taxonomie Brauna a Cooka, (2012) bylo na celedi Lamiaceae doposud popsano
celkem 11 druht padliv pétirodech. Jedna se o rody Erysiphe, Golovinomyces, Leveillula,
Neoérysiphe a Podosphaera. Na zakladé dlouholetych vyzkum( byl v Ceské republice na
této celedi zaznamendn vyskyt tfech druhl padli, jmenovité Golovinomyces orontii,
Golovinomyces biocellatus a Neoérysiphe galeopsidis (Braun a Cook, 2012; Pettekova,

2018).

e Golovinomyces biocellatus (Ehrenb.) Heluta
Plvodni jména:
o Erysiphe biocellata Ehrenb.
o Erysibe biocellata [,biocellaris‘] (Ehrenb.) Link
o Erysiphe communif f. biocellata (Ehrenb) Fr.

o Erysiphe monarde Nagy

Hostitelské rostliny: tento druh se vyskytuje na mnoha rodech zceledi
Lamiaceae, (Ajuga, Calamintha, Clinopodium, Dracocephalum, Glechoma,
Hedeoma, Hyssopus, Lallemantia, Lycopus, Melissa, Mentha, Micromeria,
Monarda, Nepeta, Ocimum, Organum, Plectranthus, Prunella, Rosmarinus,

Salvia, Scutellaria, Stachyopsis, Stachys, Teucrium, Thymus, Ziziphora)

Golovinomyces biocellatus je rozsifen v oblastech severni a jizni Afriky, Severni

Ameriky, témér v Asii, Kavkaze a v celé Evropé.
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Popis patogenu: mycelium se vyskytuje na obou stranach listu (amfigenni), hyfy
jsou tenkosténné, hladké nebo témér hladké 4-9 um Siroké, apresoria jsou
bradavkovitého tvaru, vyjimecné mirné lalocnatd, konidiofory jsou vzpfimené
s cylindrickou bazalni burikou o velikosti (30-)40-75(-85) x 9-14 um, nad bazalni
buikou nasleduji 1-3 distdlni bunky, konidie jsou vytvarfeny fetizkovité
s elipsovité vejcitym tvarem a rozméry 25-42 x 13- 25 um, kli¢eni je terminalni,
kratké az stredné dlouhé na konci se zdurenim, bez lalokd. Chasmothecia jsou
prevaziné ve shlucich s priimérem (70-)85-150 um; perididlni burky jsou
mnohotvaré s variabilni velikosti v prméru (5-)10-25(-35) um, s velkym poctem
apendixt, které rostou na spodni strané chasmothecia v ekvatorialni roving,
jednotliva jednoducha mycelia vytvafi spletitou sit okolo askomatu, uvnitf jsou
tvorena tenkosténnad, pfehradkovana, hladka a v dospélosti hnéda viecka, jejich
pocet se pohybuje mezi 5-15, viecka dosahuji velikosti (45-)50-80(-95 x 25-45(-
50) um s 2(-4) askosporami, které jsou vejcité, bezbarvé 20-25(-30) x12-18,5 um
(Braun a Cook, 2012).

Golovinomyces orontii (Castagne) Heluta

PUvodni nazev:
o Erysiphe orontii Castagne
o Erysiphe orontii var brevispora (G. J. M. Gorter) G. J. M. Gprter

o Erysiphe cichoracearum var luvungae M. S. Patil a Mahan.

Hostitelské rostliny: Golovinomyces orontii s. lato. v pdvodnim pojeti Brauna a
Cooka (2012) byl popisovan jako heterogenni druh, ktery napadal zastupce
velkého mnozstvi celedi napft.: Acanthaceae, Apocynaceae, Araliaceae,
Ascelepiadaceae, Asteraceae, Begoniaceae, Bignoniaceae, Brassicaceae,
Campanulaceae, Cannabaceae, Caryophyllaceae, Cistaceae, Crassulaceae,
Cucurbitaceae, Ericaceae, Euphorbiaceae, Gentianaceae, Gesneriaceae,
Hippuridaceae, Hydrangeaceae, Lamiaceae, Linaceae, Malvaceae, Moraceae,
Myrtaceae, Oxalidaceae, Papaveraceae, Padalicaceae, Potamogetonaceae,
Primilaceae, Rosaceae, Rutaceae, Saxifragaceae, Solanaceae, Urticaceae,

Valerianaceae, Verbenaceae, Violaceae, Vitaceae. Detailnimi analyzami rDNA
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doslo k rozdéleni na 3 druhy, a to Golovinomyces tabaci, G. bolayi a G. orontii s.
str. Z téchto 3 nové vydélenych druh( se na Celedi Lamiaceae muze vyskytovat
druh G. bolayi (Braun et al., 2019). Porozuméni specifité interakci G. orontii s.

lato s hostitelskymi druhy, a Sife hostitelského okruhu vyZaduje dalsi vyzkumy

Rozsifeni Golovinomyces orontii s. lato je kosmopolitni.

Popis patogenu: Mycelium je amfigenni, ohebné hyfy se vétvi v pravych uhlech,
jejich Sifka se pohybuje v rozmezi 5-7 um, bradavkovita apresoria jsou ¢asto malo
vyvinuta, vzpfimené konidiofory rostou bocné nebo z horni strany materské
bunky, jejich velikost dosahuje az 180 um, ¢asto zakfivené nebo rovné bazalni
bunky dosahuji rozmér 30-100 x 10-14 um, na né nasedaji 1-3 distalni buriky,
konidie jsou produkovany v kratkych retizcich, kazda je elipsovité vejéitého tvaru
o rozmérech 25-40 x (10-)15-23(-25) um, vldkna kli¢i nejéastéji z konce konidie,
méné z boku konidie. Chasmothecia se tvofi jen zfidka s rozméry 80-140 um
v priméru, perididlni bunky jsou nepravidelné mnohotvaré 8-20(-25) um,
pocetné apendixy rostou v ekvatoridlni roviné ze spodni strany chasmothecia,
avSak obvykle se nevétvi, viecka jsou obvykle v poétu 5-14 o rozmérech 45-70 x
25-40 um, stopkata, obsahujici 2-3(-4) spory, askospory jsou elipsovité vejcité o

rozmérech 16-25 x x 12-15(-17) um, bezbarvé ¢i nazloutlé (Braun a Cook, 2012).

e Neoérysiphe galeopsidis (DC.) U. Braun
Plvodni jména:
o Erysiphe galeopsidis DC., Fl, Frang.
o Erysiphe matheranensis Viswanathan

o Erysiphe lamprocarpa f. lamii H. A. Dietr.

Hostitelské rostliny: padli Neoérysiphe galeopsidis parazituje na celedich

Acantaceae, Bignoniaceae, Lamiaceae.

Vyskyt je témér kosmopolitni, hlavné Severni Amerika, Afrika, Asie, celd Evropa

a Novy Zéland.

Popis patogenu: mycelium je opét amfigenni, Sitka hyf je 3-7,5 um, apresoria

jsou stfedné lalo¢natd a vytvari jednotlivé nebo protilehlé pary, v priméru maji
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apresoria 2-6 um, konidiofory jsou rovné az 200 um dlouhé, bazalni bufky jsou
cylindrického tvaru, vyjimecné zakfivené nebo zahnuté s délkou 25-50 x 7-12,5
um, nasleduji 1-3 kratsi distalni buriky, konidie jsou vytvareny v podobé kratkych
nebo delSich fetizkd, tvar konidii je elipsovité vejCity s délkou 25-40(-45) um a
Sitkou 12-22 um, vldkno kli¢i boné nebo terminalné. Chasmothecia jsou ve
shlucich nebo rozptylend, nepravidelného tvaru dosahujici velikosti v priiméru 6-
20(-30) um, apendixy rostouci ze spodni strany chasmothecia jsou pocetné a ve
vétsiné pripadu tvori kolem chasmothecia husté svazky, viecka jsou elipsovité
vejcitého tvaru, zpravidla zastoupena v poctu 5-16, jejich rozméry jsou 40-80
x 20-45 um, prisedld nebo stopkatd s (2-)3-6(-8) askosporami, bezbarvé
askospory jsou elipsovité vejCité s rozméry 18-27 x 12-16 um (Braun a Cook,

2012).

V ptipadé Neoérysiphe galeopsidis se jednd o pomérné dobre definovany druh,
taxonomii rodu Neoérysiphe se zabyval napf. Takamatsu et al. (2008). Daleko vice
pozornosti vzbuzuje diky své heterogenité druh Golovinomyces biocellatus, ktery jiz
Braun a Cook (2012) ve své monografii povaZovali za komplex druhd. Detailnim
fylogenetickym studiem druhu Golovinomyces biocellatus se zabyval Scholler et al.,
(2016). PGvodni taxonomické clenéni bylo zaloZzeno na morfologickych odliSnostech
pohlavnich stadii. Nicméné pozdéji se ukazalo, Ze data byla nedostatecna k presnému
definovani konceptu tohoto komplexu druh(. Scholler et al. (2016) se v ramci tohoto
vyzkumu zaméfili na odliSnosti nepohlavnich stadii, hlavné konidioford, konidii a
zpusobu kliceni konidii. Na zakladé jejich vyzkumu bylo doporuceno rozliSovat
Golovinomyes biocellaus komplex na Golovinomyces biocellatus popsan na Lycopus
europaeus a Glechoma hederaceae, Golovinomyces monardae na Monarda fistulosa, M.
didyma, Mentha piperita a dalSich, Golovinomyces salviae na hostiteli Salvia pratensis a
Golovinomyces neosalviae na Salvia officinalis a S. levandulifolia, jako samostatné druhy
padli. Nasleduje prehled morfologickych popist jednotlivych druht vydélenych v rdmci

Golovinomyces biocellatus komplex (Scholler et al., 2016).
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Golovinomyces biocellatus (Ehrenb) Heluta

Pavodni jména:

o

Erysiphe biocellata Ehrenb.

o Erysibe biocellata [,biocellaris‘] (Ehrenb.) Link

o Erysiphe communis f. biocellata (Ehrenb.) Fr.

o Oidium erysiphoides Fr.

o Euoidium erysiphoides (Fr.) Y. S. Paul a J. N. Kapoor

o Euoidium cichoracearum f. lycopi Jacz.

Mycelium neni napadné, amfigenni. Hyfy jsou Siroké 4-6 um. Tvar apresoria je
bradavkovity. Konidiofor dosahuje délky mezi 70-145 um a Sirky (8-)10-12(-14)
MM a je na bazi vzpfimeny nebo zkrouceny. Bazalni burika mda rozméry 55-100
(-130) um. Za ni nasleduje 0-3 distalni burnky. Konidie jsou elipsoidni s rozméry

28-36(-43) x (18-)19-24(-26) um, pomér délka/sitka je 1,3-2.

Golovinomyces monardae (G. S. Nagy) M. Scholler, U. Braun, A. Schmidt
Pavodni jména:

o Erysiphe monardae G. S. Nagy

o Erysiphe biocellata var. monardae (Nagy) U. Braun

o Erysiphe cichoracearum f. menthae Jacz
Mycelium je vice méné napadné a amfigenni. Hyfy jsou Siroké 4-8 um. Apresoria
jsou mirné nebi vyrazné bradavkovita. Konidiofor dosahuje délky 50-145 pm a 9-
14 pm Sifky. Od baze smérem k vrcholu se ¢astecné rozsifuje. Bazdlni burka
dosahuje velikosti 40-100(-140) um je ¢asto na bazi zkroucend. Na bazalni buriku
nasedaji 0 nebo az 3 distalni bunky. Konidie jsou elipsoidni, a jejich rozméry jsou

(24,4-)30-38(-46) x (16,4-) 18-22(-24) um, pomér délka/sirka je 1,5-2.

Golovinomyces salvia (Jacz.) M. Scholler, U. Braun, A. Schmidt
Plvodni jména:
o Erysiphe labiatarum f. salviae Jacz

o Erysiphe salviae (Jacz.) S. Blumer
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o Oidium hormini Farnet

o Oidium verbenacea Pass.

o Erysiphe cichoracearum f. salviae Koshk.

o Erysiphe simplex Heluta

o Golovinomyces simplex (Heluta) Heluta
Mycelia jsou ndpadna na obou strandach listu nebo jsou (hypophyllous). Mohou
zpUsobovat nacervenalé skvrny v bélavych povlacich. Hyfy jsou Siroké 4-7(-10)
pum. Apresoria maji bradavkovity az mirné lalo¢naty tvar. Konidiofory dosahuji
délky (50-)60-140 um a 8-15 um v Sifce. Jsou vztyCené nebo mirné zakfivené u
baze. Bazdalni burika dosahuje velikosti 30-100 (-120) um a za ni nasleduje zadna
nebo az 3 distalni buriky. Bazalni septum je ¢asto 5-15 um nad matetskou burkou
hyfy. Konidie jsou valcovitého tvaru o velikosti (25-)30-36(-45) x (15-) 20-24 um,

pomér délka/sirka je 1,3-1,7.

Golovinomyces neosalviae M. Scholler, U. Braun, A. Schmidt

Pdvodni nazev: Nema

Mycelium je ndapadné na obou stranach listu, tvofi z pocatku zretelné skvrny,
avsak pozdéji vytvorené plochy blednou. Infikované listy zeZloutnou a opadaji.
Hyfy jsou Siroké 4-7 um. Apresoria se bud netvofi, nebo jsou bradavkovita az
mirné lalo¢nata. Konidiofory dosahuji délky 140-400 um a Sirky (8-)9-13(-14,5)
pm. Konidiofory jsou vztyéené nebo jsou v bazdlni casti zakfivené. Bazalni
septum je ¢asto 7-25 um nad matefskou burnkou hyfy. Vétsinou jsou na bazi 1-3
buriky o délce 45-75(-115) um, za nimi pak ndsleduje nejdelsi burika o velikosti
105-205 pm a na ni pak nasedaji 0-3 kratsi bunky tvofici konidie. Konidie jsou
soudkovitého tvaru o velikosti (28,5-) 33-44 (-47,5) x (20-) 22-26 (-28) um, pomér
délka/sirka je 1,2-2,2.

Jak jiz bylo vy$e zminéno, na Eeledi Lamiaceae se vyskytuji v Ceské republice nejméné

dva druhy padli (vyskyt Golovinomyces orontii, resp. G. bolayi by vyzadoval podrobnou

revizi). Jednim z nich je Golovinomyces biocellatus komplex (pro ucely této prace

pouzijeme tento ndzev) a druhym zastupcem je Neoérysiphe galeopsidis (Braun a Cook,

2012). Zakladnim a nejnapadnéjsim morfologickym rozdilem mezi témito druhy je tvar
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apresorii. Zatim co Neoérysiphe galeopsidis tvofti apresoria lalo¢nata (Obr. 27), v pfipadé

Golovinomyces biocellatus maji apresoria bradavkovity tvar (Obr. 27).

e Yol

Obr. 2727: Tvar apresorii: A) lalo¢naty, B) bradavkovity, autor: ElisSka Handlova (roz.
Badurova)
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4 PRAKTICKA CAST

4.1 Sbér a zpracovani vzorku

Sbér vzork( probihal prevdiné vroce 2020 v Botanické zahradé (BOZ) PfF UP
v Olomouci, v Rozdriu v Olomouci, vCentru léCivych rostlin (CLR) MUNI v Brné,
v Olomouci, Malé Moravce, vleseniku, v Botanické zahradé (BOZ) v Prostéjové,
v Opavé, Huslenkach, v Botanické zahradé (BOZ) v Praze. Vétsina vzork( byla sbirana
autorkou diplomové prace. Nicméné pro vétsi geografickou riznorodost byly zafazeny i
vzorky jinych sbérateld, a to doc. RNDr. Barbory Mieslerové, Ph.D., doc. RNDr. Michaely
Sedlarové, Ph.D., Mgr. Abigail Vrbovské a Mgr. Veroniky Petfekové. Seznam vsech
vzorkd, které byly sesbirany, je uveden v Tab. 1. Lokalita, datum a sbératel jsou uvedeny
v této tabulce. Hostitelské rostliny byly urcovany podle botanického klice: Kli¢ ke

kvétené Ceské republiky od B&lohlavkové et al. (2002).

Sesbirané vzorky vykazovaly makroskopické pfiznaky napadeni padlim, a to konkrétné
na svych listech. Celkové bylo posbirano 25 vzork(, avsak po mikroskopovani byl vyskyt
padli potvrzen na 20 vzorcich. Listy vykazujici napadeni byly nejdfive herbarizovany
v papirovych pytlicich. VSechny vzorky bylo nutno zpracovat a upravit pro
mikroskopovani. Z kazdého vzorku konkrétni rostliny byl po herbarizaci vystfizen cca

1 cm? materidlu, ktery byl dale zpracovan.

Tab. 1: Seznam sbiranych vzork{ rostlin

Nazev Nazev rostliny Misto sbéru Datum Sbératel
rostliny cesky latinsky sbéru
Bukvice Betonica Huslenky 9/2020 Bc. Eliska
lékarska officinalis Handlova
Cernohlavek Prunella BOZ Prostéjov 9/2020 Bc. Eliska
velkokvéty grandiflora Handlova
Cistec Stachys sp. Brno 9/2015 Mgr. Veronika
Petfekova
Cistec vinaty  Stachys byzantina Rozarium 8/2020 Bc. Eliska
Olomouc Handlova
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Hluchavka
bild
Konopice
pyfitd
Mata

dlouholista

Mata peprna

Medurika
lékarska
Popenec

obecny

Srdecnik
turkestansky
Salvéj
|ékarska

Salvéj lu¢ni
Salvéj
preslenita
Santa ko¢ici
Yzop lékarsky

Zavinutka

Zavinutka

citronova

Lamium album

Galeopsis
pubescens

Mentha longifolia

Mentha piperita

Melissa officinalis

Glechoma

hederacea

Leonurus
turkestanica

Salvia officinalis

Salvia pratensis

Salvia verticillata

Nepeta cataria

Hyssopus
officinalis
Monarda
bradburiana
Monarda

citriodora

Olomouc

Mald Moravka

BOZ Praha

Opava

Opava

Huslenky

(CLR) Brno

(CLR) Brno

BOZ Olomouc

BOZ Olomouc

Jesenik

BOZ Prostéjov

Rozarium

Olomouc

(CLR) Brno

8/2020

9/2020

11/2011

8/2020

9/2020

8/2020

9/2020

9/2020

8/2020

8/2020

10/ 2017

9/2020

9/2020

9/2015

Bc. Eliska
Handlova
Bc. Eliska
Handlova
doc. RNDr.
Michaela
Sedlarovd, Ph.D.
Bc. Eliska
Handlova
Bc. Eliska
Handlova
doc. RNDr.
Barbora
Mieslerova, Ph.D.
Bc. Eliska
Handlova
Bc. EliSka
Handlova
Bc. Eliska
Handlova
Bc. EliSka
Handlova
Mgr. Abigail
Vrbovska
Bc. Eliska
Handlova
Bc. Eliska
Handlova
doc. RNDr.
Barbora

Mieslerova, Ph.D.
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Zavinutka Monarda didyma BOZ Olomouc 9/2020 Bc. Eliska

podvojna Handlova
Zavinutka Monarda fistulosa  BOZ Olomouc 8/2020 Bc. Eliska
trubkovitd Handlova

4.2 Mikroskopovani vzorku

Vystfihnuty vzorek byl zpracovan tzv. Shinovou metodou, kterd je pro herbarizovany
materidl nejvhodnéjsi. Pomoci této metody se obnovuje turgor vysuseného mycelia
patogena. Vystfihnuty segment byl pomoci pinzety poloZen na podloZni skli¢ko.
Nasledné byl zakdpnut jednou az dvéma kapkami kyselého fuchsinu, coz je tmavé fialové
barvivo (1% fuchsinu: kyselina mlé¢na — 1 : 1). Timto postupem se docili rehydratace
a obarveni houbovych struktur, tedy konidii a konidioforl do rliZzova aZ fialova. Poté
doslo k Zihani nad plamenem. Kratkymi pohyby nad plamenem kahanu byl vzorek
zahtivan, az do doby, kdy zacala z preparatu stoupat prvni para. Nasledné byl list otocen
a postup se opakoval. Po dokonéeni Zihani nad plamenem bylo padli z listu seSkrdbnuto
skalpelem na podlozni sklicko. Nasledné bylo na vzorek polozeno kryci sklo a ndsledovalo

vymyvani barvy ze vzorku pomoci destilované vody a bunicité vaty (Shin, 2000).

Po dokonceni Shinovy metody byl vzorek mikroskopovan. U kazdého vzorku probéhlo
pfiblizné 25 méreni, které bylo zaméreno na délku celého konidioforu, délku bazalni
buriky, pocet distalnich bunék, délku a Sitku konidie. Dale byl sledovan typ apresorii na

myceliich. VSechna méfeni byla provedena pfi zvétseni 400x.

4.3 Statistické zpracovani dat

VSechny namérené hodnoty byly zapisovany do programu MS Excel, kde byly také
zpracovany zakladni statistické hodnoty, jako je aritmeticky prdmér, smérodatna
odchylka, minimum a maximum. Pro vypocet dalSich statistickych udaji byl pouzit
program NCSS Statistical Software konkrétné ANOVA a Multiple comparison testy. Na
zakladé této funkce byly vytvoreny Sheffeho testy mnohondsobného porovnavani.
Pomoci metody UPGMA byl vytvoren zavérecny dendrogram. Ten hodnoti podobnost

jednotlivych vzorkd na zakladé morfologickych charakteristik nepohlavniho stadia.
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4.4 Mikrofotografie vzorkd

Pro determinaci a také pro pozdéjsi vyuziti pro tvorbu pracovniho listu a dalSich
didaktickych ucell, byly vytvoreny fotografie mikroskopickych struktur. Vzorek pro
mikroskopovani byl pfipraven stejnym zplsobem, jaky je popsan v predchozi kapitole
(3.2), tedy Shinovou metodou. Nasledné byly vzorky mikroskopovany pomoci
mikroskopu Olympus BX60 opatfeny fotoapardtem DP73. Fotky byly pofizovany

a upraveny v programu CellSens.

4.5 Urcovani zastupct

Jak uZ bylo vySe zminéno, u kazdého vzorku probéhlo cca 25 méreni. Rozméry
jednotlivych struktur byly zaznamenavany v programu Microsoft Excel a nasledné byly
vypocitdny zakladni statistické uUdaje. Na zdkladé téchto vypocitanych hodnot, byly
jednotlivé rozméry porovnavany s charakteristikami padli, které jsou uvedeny

v monografii Brauna a Cooka (2012) a Scholler et al. (2016).
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5 VYSLEDKY

5.1 Symptomy napadeni padlim na zastupcich celedi Lamiaceae

Tato kapitola je zaméfena na souhrnnou charakteristiku symptom infekce padlim,
vyskytujici se na zastupcich ¢eledi Lamiaceae. Padli bylo potvrzeno na 20 vzorcich. Ve
vSech pripadech se pustule vyskytovaly hlavné na listech (Obr. 28-47). Avsak
v ojedinélych pripadech se napadeni projevovalo také na stoncich. Pfikladem tohoto
projevu je padli na Monarda bradburiana a Melissa officinalis. Na nékterych zastupcich
se napadeni projevovalo velmi slabé. Pustule tvofily jen malé okrsky na listech
hostitelskych rostlin. Tento projev byl zaznamendn napt. na Betonica officinalis (Obr.
28), Stachys sp. (Obr. 30), Lamium album (Obr. 32) a dalSi. Rozsahlejsi bilé povlaky tvorily
pustule napt. na Prunella grandiflora (Obr. 29), Stachys byzantina (Obr. 31), Mentha
piperita (Obr. 35) nebo Salvia officinalis (Obr. 39). Zdaleka nejsilnéjsi napadeni list(i bylo
zdokumentovano na Galeopsis pubescens (Obr. 33), Monarda citriodora (Obr. 45),

Monarda fistuosa (Obr. 47).
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Obr. 28: Padli na Betonica officinalis, foto: Obr. 29: Padli na Prunella grandiflora,
EiSka Handlova (roz. Badurova) foto: Eiska Handlova (roz. Badurova)

Obr. 30: Padli na Stachys sp., foto: Eiska Obr. 31: Padli na Stachys byzantina, foto:
Handlova (roz. Badurova) Eiska Handlova (roz. Badurova)

Obr. 32: Padli na Lamium album, foto: Obr. 33: Padli na Galeopsis pubescens,
Eika Handlova (roz. Badurova) foto: EiSka Handlova (roz. Badurova)
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Obr. 34: Padli na Mentha longifolia, foto:  Obr. 35: Padli na Mentha piperita, foto:
Eiska Handlova (roz. Badurova) Eiska Handlova (roz. Badurova)

Obr. 36: Padli na Melissa officinalis, foto:  Obr. 37: Padli na Glechoma hederacea,
Eiska Handlova (roz. Badurova) foto: Eiska Handlova (roz. Badurova)

Obr. 38: Padli na Leonurus turkestanica, Obr. 39: Padli na Salvia officinalis, foto:
foto: EiSka Handlova (roz. Badurova) Eiska Handlova (roz. Badurova)
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Obr. 40: Padli na Salvia pratensis, foto: Obr. 41: Padli na Salvia verticillata, foto:
Eiska Handlova (roz. Badurova) Eiska Handlova (roz. Badurova)

Obr. 42: Padli na Nepeta cataria, foto: ~ Obr. 43: Padli na Hyssopus officinalis,
Eiska Handlova (roz. Badurova) foto: Eiska Handlova (roz. Badurova)

Obr. 44: Padli na Monarda bradburiana, Obr. 45: Padli na Monarda citriodora,
foto: Eiska Handlova (roz. Badurova) foto: EiSka Handlova (roz. Badurova)
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Obr. 46: Padli na Monarda didyma, foto: Obr. 47: Padlina Monarda fistulosa, foto:
Eiska Handlova (roz. Badurova) EiSka Handlova (roz. Badurova)
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5.2 Morfologicka charakteristika vzorkl padli

Na zakladé tvaru apresorii, které bylo u vSech vzork( bradavkovité (Obr. 48), bylo padli
vyskytujici se na vSech vzorcich Celedi Lamiaceae na zakladé této skutecnosti, uréeno
jako Golovinomyces biocellatus komplex. Pokud bychom vzali v ivahu rozdéleni druht
tohoto komplexu na zakladé prace Scholler et al. (2016), jednalo by se o druhy:
G. monardae (0Obr.49), G. salviae (Obr. 50), G. neosalviae (Obr.51) a G. biocellatus
(Obr. 52).

Obr. 48: Mikrofotografie apresoria na Monarda fistulosa, foto: ElisSka Handlova (roz.
Badurova)
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Obr. 49: Padli Golovinomyces biocellatus komplex (recentni rafazeni G. monardae) na
Mentha piperita, foto: EliSka Handlova (roz. Badurova)

Obr. 50: Padli Golovinomyces biocellatus komplex (recentni zafareni G. salviae) na
Salvia pratensis, foto: Eliska Handlova (roz. Badurova)
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Obr. 51: Padli Golovinomyces biocellatus komplex (recentni zafazeni G. neosalviae) na
Salvia officinalis, foto: Eliska Handlova (roz. Badurovad)

Obr. 52: Padli Golovinomyces biocellatus komplex (recentni zatazeni G. biocellatus) na

Glechoma hederacea, foto: Abigail Vrbovska
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5.2.1 Délka konidii

Prvni morfologickd hodnota, ktera byla na vzorcich padli rostlin z ¢eledi Lamiaceae
zkoumana, byla délka konidii. Namérené hodnoty jsou shrnuty v Tab. 2. Pfi srovnani
jednotlivych vzorkl jsou patrné urcité rozdily. Jako primérnd délka konidie byla
spocitana hodnota 28,55 um. Nejvétsi namérena hodnota dosahovala 31, 96 um u
vzorku padli na Nepeta cataria s mistem plvodu v Jeseniku a nejmensi 26, 35 um
u vzorku padli na Melissa officinalis s mistem plivodu v Opavé. U smérodatné odchylky
byla jako prlmeér spocitdana hodnota 2,53 um, pricemz jeji hodnoty se pohybovaly
vintervalu od 1,71 um do 4,21 um. Nejmensi absolutni hodnota byla zjisténa u vzorku
padli na Mentha piperita s mistem plvodu v Opavé a to 17,08 um. Naopak nejvétsi
absolutni hodnotu délky konidie vykazoval vzorek Nepeta cataria s mistem pUvodu

v Jeseniku a s hodnotou 43,92 um.

Nasledujici graf €. 1, tzv. Box plot, zndzornuje namérené hodnoty délek konidii padli na
zastupcich celedi Lamiaceae. Tab. 3 demonstruje Scheffeho test mnohondsobného
porovndni s hladinou vyznamnosti a= 0,05, ktera porovnava jednotlivé namérené
hodnoty a demonstruje jejich odliSnost od ostatnich namérenych vzorkl pro délku

konidii.
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Tab. 2: Délka konidii G. biocellatus komplex na hostitelskych rostlinach éeledi Lamiaceae

Délka konidii

Datum Aritmeticky Smérodatna Minimalni Maximalni
Nazev rostliny latinsky ~ Nazev rostliny cesky Misto sbéru sbéru primér odchylka hodnota  hodnota

(um) (nm) (um) (um)
1. Betonica officinalis Bukvice Iékarska Huslenky 9/2020 29,52 2,12 26,84 34,16
2. Prunella grandiflora Cernohlavek velkokvéty BOZ Prostéjov 9/2020 31,56 2,59 26,84 41,48
3. Stachys sp. Cistec Brno 9/2015 28,55 3,34 21,96 34,16
4. Stachys byzantina Cistec vinaty Rozarium 8/2020 27,49 1,77 24,4 31,72
5. Lamium album Hluchavka bila Olomouc 8/2020 28,30 3,06 21,96 36,6
6. Galeopsis pubescens Konopice pyfita Mala Moravka 9/2020 28,79 2,39 24,4 31,72
7. Mentha longifolia Mata dlouholista BOZ Praha 11/2011 27,73 2,23 24,4 31,72
8. Mentha piperita Mata peprna Opava 8/2020 24,97 3,00 17,08 29,28
9. Melissa officinalis Medurika lékarska Opava 9/2020 26,35 1,71 24,4 29,28
10. Glechoma hederacea Popenec obecny Huslenky 8/2020 28,71 4,21 21,96 36,6
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Centrum lécCivych

11. Leonurus turkestanica Srdecnik turkestansky . 9/2020 28,55 1,80 24,4 31,72
rostlin Brno
12. Salvia officinalis $alvéj lekatska Centrum lécivych ¢ » o0 28,56 2,56 24,4 34,16
rostlin Brno
13. Salvia pratensis Salvéj luéni BOZ Olomouc 8/2020 28,06 1,86 24,4 31,72
14. Salvia verticillata Salvéj preslenita BOZ Olomouc 8/2020 27,49 2,18 24,4 31,72
15. Nepeta cataria Santa kog¢i¢i Jesenik 10/2017 31,96 3,47 26,84 43,92
16. Hyssopus officinalis Yzop lékaFsky BOZ Prostéjov 9/2020 30,83 2,31 26,84 34,16
17. Monarda bradburiana  Zavinutka Rozarium 9/2020 28,30 1,85 24,4 31,72
18. Monarda citriodora Zavinutka citrénova ZLB Brno 9/2015 28,71 3,19 24,4 39,04
19. Monarda didyma Zavinutka podvojna BOZ Olomouc 9/2020 28,14 2,16 24,4 34,16
20. Monarda fistulosa Zavinutka trubkovitd BOZ Olomouc 8/2020 28,47 2,70 24,4 34,16
Primér 28,55 2,53 24,16 34,16
df 19
F-ratio 10,7632
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Graf ¢ 1: Box plot pro délky konidii G. biocellatus komplex na zastupcich celedi
Lamiaceae
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Tab. 3: Scheffeho test mnohondsobného porovnavani pro délky konidii G. biocellatus

komplex na zastupcich celedi Lamiaceae s hladinou vyznamnosti a = 0,05

Soubor Pocet Prumer OdliSné od souboru
hodnot (pm)
1 30 29,524 8
2 30 31,55733 4,7,8,9,14
3 30 28,548
4 30 27,49067 2,15
5 30 28,304
6 30 28,792 8
7 30 27,73467 2,15
8 30 24,96933 1, 2,6, 15,16
9 30 26,352 2,15, 16
10 30 28,71067
11 30 28,548
12 27 28,55704
13 30 28,06 15
14 30 27,49067 2,15
15 30 31,964 4,7,8,9,613,14,19
16 30 30,82533 8,9
17 30 28,304
18 30 28,71067
19 30 28,14133 15
20 30 28,46667
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5.2.2 Sitka konidii

Druhou morfologickou hodnotou, kterd byla na vzorcich padli z rostlin ¢eledi Lamiaceae
zkoumana, byla Sitka konidii. Namérené hodnoty téchto rozmérd jsou shrnuty v Tab. 4.
PFi srovnavani jednotlivych namérenych hodnot byly opét zjistény nepatrné rozdily, mezi
jednotlivymi vzorky. Sitka konidii se pohybovala v intervalu, ktery byl vymezen nejnizsi
hodnotou 13,18 um u vzorku padli na Leonurus turkestanica s mistem sbéru v Brné a
nejvyssi hodnotou 17,97 um, kterd byla naméfena na vzorku padli na Nepeta cataria
s mistem sbéru v Jeseniku. Primérna Sirka konidii se pohybovala okolo 15,13 um.
Smérodatnd odchylka se pohybovala vintervalu od 0,99-2,30 um. Jako primérna
absolutni hodnotou bylo 9,79 um na hostitelské rostliné Stachys sp. s mistem ndlezu
Brno. Naopak nejvy$si namérena absolutni hodnota Sifky konidie byla naméfrena u

vzorku padli na Monarda bradburiana s mistem nalezu v Rozdariu v Olomouci s hodnotou

26,84 um.

Nasledujici graf €. 2. opét znazorriuje namérené hodnoty Sitky konidii padli na zastupcich
Celedi Lamiaceae. Tab. 5 demonstruje Scheffeho test mnohondsobného porovnani
s hladinou vyznamnosti a= 0,05, ktery porovnava jednotlivé namérené hodnoty a

demonstruje jejich odlisSnost od ostatnich namérenych vzorkd pro Sifku konidii.
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Tab. 4: Sitka konidii G. biocellatus komplex na zastupcich hostitelské ¢eledi Lamiaceae

Sitka konidii

Nazev rostliny latinsky Nazev rostliny cesky Misto sbéru

Aritmeticky
primér (um)

Smérodatna
odchylka (um)

Minimalni
hodnota (um)

Maximalni
hodnota (um)

1. Betonica officinalis
2. Prunella grandiflora
3. Stachys sp.

4. Stachys byzantina

5. Lamium album

6. Galeopsis pubescens
7. Mentha longifolia

8. Mentha piperita

9. Melissa officinalis

10. Glechoma hederacea

Bukvice lékarska

Cernohlavek
velkokvéty

Cistec

Cistec vinaty
Hluchavka bila
Konopice pyfita
Mata dlouholistd
Mata peprna
Medunka lékarska

Popenec obecny

Huslenky

BOZ Prostéjov
Brno
Rozarium
Olomouc
Mald Moravka
BOZ Praha
Opava

Opava

Huslenky

14,56

16,10

13,91

13,99

15,78

13,50

15,78

16,02

14,72

14,72

1,48

1,49

2,01

1,77

1,51

1,51

1,63

1,63

0,99

1,60

12,2

14,64

9,76

12,2

12,2

12,2

12,2

12,2

12,2

12,2

17,08

19,52

19,52

17,08

19,52

17,08

19,52

17,08

17,08

17,08
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Centrum lécCivych

11. Leonurus turkestanica Srdecnik turkestansky . 13,18 1,35 12,2 17,08
rostlin Brno
. . s TAL Y LA Centrum lécCivych
12. Salvia officinalis Salvéj lékarska . Y 15,09 1,76 12,2 17,08
rostlin Brno
13. Salvia pratensis Salvéj luéni BOZ Olomouc 15,78 1,37 12,2 17,08
14. Salvia verticillata Salvéj preslenitd BOZ Olomouc 15,13 1,16 12,2 17,08
15. Nepeta cataria Santa ko¢ici Jesenik 17,97 1,72 14,64 21,96
16. Hyssopus officinalis Yzop lékarsky BOZ Prostéjov 14,97 1,22 12,2 17,08
17. Monarda bradburiana Zavinutka Rozdarium 15,45 2,30 14,64 26,84
18. Monarda citriodora Zavinutka citronova ZLB Brno 15,45 1,82 12,2 21,96
19. Monarda didyma Zavinutka podvojna BOZ Olomouc 15,94 2,16 12,2 19,52
20. Monarda fistulosa Zavinutka trubkovita BOZ Olomouc 14,48 1,40 12,2 17,08
Pramér 15,13 1,59 12,44 18,67
df 19
F-ratio 12,9203

74



Graf €. 2: Box plot pro Sifku konidii G. biocellatus komplex na zastupcich celedi
Lamiaceae
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Tab. 5: Scheffeho test mnohondsobného porovnavani pro Sitky konidii G. biocellatus

komplex na zastupcich celedi Lamiaceae s hladinou vyznamnosti a = 0,05

Soubor fn%c;::\i z‘rrt:lr)ner OdliSné od souboru
1 30 14,55867 15
2 30 16,104 6,11
3 30 13,908 15
4 30 13,98933 15
5 30 15,77867 11
6 30 13,50133 2,8,15,19
7 30 15,77867 11
8 30 16,02267 6,11
9 30 14,72133 15
10 30 14,72133 15
11 30 13,176 2,5,7,8,13, 15, 19
12 27 15,09185 15
13 30 15,77867 11
14 30 15,128 15
1,3,4,6,9, 10, 11, 12, 14, 16,
15 30 17,97467 17,18, 20
16 30 14,96533 15
17 30 15,45333 15
18 30 15,45333 15
19 30 15,94133 6,11
20 30 14,47733 15
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5.2.3 Shape index

Shape index je statisticka hodnota, kterd vyjadiuje pomér délky a Sitky. V tomto pfipadé
se jednd o pomér délky konidii a Sitky konidii. Vysledné hodnoty Shape indexu jsou
zaznamenany v Tab. 6. Hodnota aritmetického priiméru tohoto indexu je 1,91. Celkové
se hodnoty aritmetického priiméru pohybovaly v rozmezi od 1,58, ktera byla namérena
u vzorku padli na Mentha piperita s mistem ndlezu v Opavé, az po hodnotu 2,18
namérené u vzorku padli na Leonurus turkestanica pochazejiciho z Centra lécCivych
rostlin v Brné. Smérodatna odchylka shape indexu se v priméru pohybovala okolo
hodnoty 0,25. Ztabulky Ize dale vypozorovat, Ze nejvyssi absolutni hodnotu 2,80
dosahuji vzorky padli hned na nékolika hostitelskych rostlinach, a to: Betonica officinalis,
Stachys sp., Glechoma hederacea, Hyssopus officinalis a Monarda citriodora. Naopak

evvs

nalezisté v Olomouci v Rozariu.

Stejné jako u predchozich hodnot, i zde byl vytvoren Box plot graf 3 pro shape index na
zastupcich celedi Lamiaceae. V nasledné Tab. 7, je opét vytvofen Scheffeho test pro
mnohondsobné porovnavani jednotlivych vzork( s ostatnimi s hladinou vyznamnosti

o= 0,05 a demonstrace vzajemné odlisnosti jednotlivych soubord.
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Tab. 6: Shape index konidii pro G. biocellatus komplex na zastupcich hostitelské ¢eledi Lamiaceae

Shape index
, . . , _ , v Aritmeticky Smérodatna Minimalni Maximalni
Nazev rostliny latinsky Nazev rostliny ¢esky Misto sbéru o ¥
prameér odchylka hodnota hodnota
1. Betonica officinalis Bukvice lékarska Huslenky 2,05 0,28 1,71 2,80
. Cernohlavek ..
2. Prunella grandiflora v, BOZ Prostéjov 1,97 0,22 1,50 2,43
velkokvéty
3. Stachys sp. Cistec Brno 2,10 0,40 1,38 2,80
4. Stachys byzantina Cistec vinaty Rozarium 1,99 0,26 1,57 2,60
5. Lamium album Hluchavka bila Olomouc 1,81 0,24 1,29 2,33
6. Galeopsis pubescens  Konopice pyfita Mala Moravka 2,15 0,26 1,67 2,60
7. Mentha longifolia Mata dlouholista BOZ Praha 1,77 0,20 1,38 2,17
8. Mentha piperita Mata peprna Opava 1,58 0,26 1,00 2,40
9. Melissa officinalis Medurika lékarska Opava 1,80 0,17 1,43 2,20
10. Glechoma hederacea Popenec obecny Huslenky 1,97 0,33 1,43 2,80
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Srdecnik

Centrum lécCivych

11. Leonurus turkestanica . . 2,18 0,22 1,83 2,60

turkestansky rostlin Brno

. L, v ALy 1 Centrum lécCivych

12. Salvia officinalis Salvéj lékarska . Y 1,91 0,23 1,57 2,40

rostlin Brno
13. Salvia pratensis Salvéj luéni BOZ Olomouc 1,79 0,21 1,43 2,40
14. Salvia verticillata Salvéj preslenita BOZ Olomouc 1,82 0,16 1,57 2,17
15. Nepeta cataria Santa ko¢ici Jesenik 1,80 0,27 1,22 2,33
16. Hyssopus officinalis Yzop lékarsky BOZ Prostéjov 2,08 0,26 1,71 2,80
17. Monarda bradburiana Zavinutka Rozarium 1,86 0,22 0,91 2,17
18. Monarda citriodora Zavinutka citrénova  ZLB Brno 1,89 0,33 1,22 2,80
19. Monarda didyma Zavinutka podvojna  BOZ Olomouc 1,79 0,25 1,38 2,40
20. Monarda fistulosa Zavinutka trubkovitd BOZ Olomouc 1,98 0,21 1,67 2,40
Primér 1,91 0,25 1,44 2,48

df 19
F-ratio 8,2822
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Graf €. 3: Box plot pro Shape index konidii G. biocellatus komplex na zastupcich celedi
Lamiaceae
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Tab. 7: Scheffeho test mnohonasobného porovnavani pro Shape index konidii G.

biocellatus komplex na druzich ¢eledi Lamiaceae s hladinou vyznamnosti a = 0,05

Soubor fn%c;::\i Pramér OdliSné od souboru
1 30 2,050333 8
2 30 1,974 8
3 30 2,097333 8
4 30 1,993 8
5 30 1,807
6 30 2,154333 7,8
7 30 1,772333 6
8 30 1,575333 1,2,3,4,6,10,11, 16, 20
9 30 1,798333
10 30 1,968333 8
11 30 1,968333 8
12 27 1,91037
13 30 1,792333
14 30 1,823
15 30 1,796667
16 30 2,076333 8
17 30 1,858333
18 30 1,885667
19 30 1,793333
20 30 1,977 8
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5.2.4 Délka konidioforu

Dalsi zkoumanou strukturou a hodnotou byla délka konidioforu padli na hostitelskych
rostlindch celedi Lamiaceae. Namérené hodnoty jsou shrnuty v nasledujici Tab. 8.
Z namérenych hodnot miZeme vypozorovat, Zze se primérna délka konidioforu
pohybovala v intervalu od 95,89 um namérenych u vzorku padli na Monarda citriodora
pochazejici z Centra lécivych rostlin vBrné az po hodnotu 151,93 um, kterd byla
namérena u vzorku padli na Hyssopus officinalis z Botanické zahrady v Prostéjoveé.
Vysledna primérna délka vSech konidioforl se rovnd 113,99 um. Smérodatnd odchylka
se pohybovala vrozmezi od 16,76 - 56,05 um. NejdelSi konidiofor, tedy nejvétsi
absolutni délka, byla namérena u vzorku padli na Mentha longifolia s hodnotou 244,00
pm s mistem ndlezu v Botanické zahradé v Praze. Naopak nejkratsi délka konidioforu
s hodnotou 134,20 um byla namérena u vzorku padli na Stachys byzantina pochazejici

z Rozaria v Olomouci.

Vdalsi Tab. 9 je opét vypoclitdn Scheffeho test mnohondsobného porovnavani
s hladinou vyznamnosti a= 0,05 pro délku konidioforu, porovnavajici variabilitu a
vzajemnou odliSnost jednotlivych soubor( od ostatnich. V grafu 4. je znazornén Box Plot

pro hodnoty délek konidioforli namérenych na zastupcich ¢eledi Lamiaceae.
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Tab. 8: Délka konidioforu G. biocellatus komplex na zdstupcich hostitelské celedi Lamiaceae

Délka konidioforu

Nazev rostliny latinsky

Nazev rostliny ¢esky

Misto sbéru

Aritmeticky
primér (um)

Smérodatna
odchylka (um)

Minimalni
hodnota (um)

Maximalni
hodnota (um)

10.

Betonica officinalis
Prunella grandiflora
Stachys sp.

Stachys byzantina
Lamium album
Galeopsis pubescens
Mentha longifolia
Mentha piperita
Melissa officinalis

Glechoma hederacea

Bukvice lékarska

Cernohlavek
velkokvéty

Cistec

Cistec vinaty
Hluchavka bila
Konopice pyfita
Mata dlouholistd
Mata peprna
Medunka lékarska

Popenec obecny

Huslenky

BOZ Prostéjov
Brno
Rozarium
Olomouc
Mald Moravka
BOZ Praha
Opava

Opava

Huslenky

120,94

121,43

119,72

108,67

101,26

136,07

136,07

126,20

114,49

108,53

18,28

24,70

31,29

19,51

24,69

43,69

30,36

25,73

19,31

25,95

95,16

85,40

70,76

73,20

70,76

82,96

85,40

73,20

90,28

56,12

158,60

180,56

214,72

134,20

183,00

234,24

244,00

165,92

158,60

158,60
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Centrum lécCivych

11. Leonurus turkestanica  Srdecnik turkestansky . 100,85 17,03 78,08 163,48
rostlin Brno
. . s TAL Y LA Centrum lécCivych
12.  Salvia officinalis Salvéj lékarska . Y 110,61 25,77 78,08 170,80
rostlin Brno
13.  Salvia pratensis Salvéj luéni BOZ Olomouc 147,29 37,61 80,52 239,12
14.  Salvia verticillata Salvéj preslenitd BOZ Olomouc 131,41 19,67 97,60 183,00
15. Nepeta cataria Santa ko¢ici Jesenik 129,18 32,69 85,40 195,20
16.  Hyssopus officinalis Yzop lékarsky BOZ Prostéjov 151,93 38,08 85,40 236,68
17.  Monarda bradburiana  Zavinutka Rozarium 119,56 16,76 97,60 173,24
18. Monarda citriodora Zavinutka citrénova ZLB Brno 95,89 56,05 85,40 165,92
19. Monarda didyma Zavinutka podvojna BOZ Olomouc 121,67 19,57 85,40 158,60
20. Monarda fistulosa Zavinutka trubkovita BOZ Olomouc 113,98 29,42 85,40 207,40
Primér 113,99 27,81 82,11 186,29
df 19
F-ratio 10,0202

84



250

200

150 -

Graf €. 4: Box plot pro délku konidioforl G. biocellatus komplex na zastupcich celedi
100 i ' !

MM “ “i

123 45 67 8 9 1011 121314151617181920

Délka koidioforu (um)

Vzorky padli G. biocellatus komplex

85



Tab. 9: Scheffeho test mnohondsobného porovnavani pro délku konidioforu
G. biocellatus komplex na zastupcich celedi Lamiaceae s hladinou vyznamnosti a = 0,05

Soubor 'F;%c;z:“ er:]Ter Odlisné od souboru
1 30 120,9427 6
2 30 121,4307 6
3 30 119,7227 6
4 13 108,6738 6
5 30 101,26 6,13, 16
1,2,3,4,5,9 10,11, 12,17,
6 30 167,628 19, 20
7 30 136,0707
8 25 126,1968
9 26 114,4923 6
10 27 108,5348 6, 16
11 30 100,8533 6, 13, 16
12 12 110,6133 6
13 30 147,2947 5,11
14 21 131,4114
15 18 129,1844
16 30 151,9307 5,10, 11
17 20 119,56 6
18 23 125,0765
19 30 121,6747 6
20 14 113,9829 6
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5.2.5 Délka bazalni bunky

Pfedposledni méfenou hodnotou byla délka bazdlnich bunék konidioforu padli na
zastupcich celedi Lamiaceae. Namérené hodnoty jsou shrnuty v Tab. 10. Z tabulky je
patrné, Ze se namérené hodnoty pohybovaly okolo 45,57 um, v rozmezi od 27,41 um,
které byly vypocitany jako primérnda délka bazalnich bunék u vzorku padli na Lamium
album pochazejici z Opavy, az po hodnotu 69,54 um, namérenych u Hyssopus officinalis
s mistem sbéru v Botanické zahradé v Prostéjové. Hodnoty smérodatné odchylky
uvedenych vzork( hostitelskych rostlin se v priméru pohybovaly okolo 10,31 um.
Absolutné nejdelsi namérend bazdlni bunka byla zjisténa u vzorku padli na Hyssopus
officinalis, ktery pochdzi z Botanické zahrady v Prostéjové shodnotou 131,76 pm.
Naopak absolutné nejmensi namérena hodnota byla zjiSténa u vzorku padli na
hostitelské rostliné Leonurus turkestanica, ktery pochdzi z Centra |IéCivych bylin v Brné.

Rozmér této bazalni buriky ¢inil 14, 64 um.

Odlisnost jednotlivych soubor( a jejich variabilitu mGzZeme srovnavat diky Scheffeho
testu mnohondsobného porovnani shladinou vyznamnosti a= 0,05, ktery je
demonstrovan v Tab. 11. V grafu €. 5 je opét znazornén Box Plot pro délku bazalnich

bunék konidioforu.
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Tab. 10: Délka bazalni buriky konidioforu G. biocellatus komplex na zastupcich hostitelské ¢eledi Lamiaceae

Délka bazalni buriky konidioforu

Aritmeticky Smérodatna Minimalni Maximalni

Na tliny latinsky N3 liny ¢esk Mi é o
azev rostliny latinsky Nazev rostliny ¢esky isto shéru praimar (um) odchylka (um)  hodnota (um)  hodnota (um)

1. Betonica officinalis Bukvice lékarska Huslenky 37,82 10,15 24,40 61,00

Cernohlavek

2. Prunella grandiflora velkokvéty BOZ Prostéjov 42,62 10,98 24,40 68,32
3. Stachys sp. Cistec Brno 37,25 4,64 24,40 78,08
4. Stachys byzantina Cistec vinaty Rozarium 38,29 10,19 24,40 63,44
5. Lamium album Hluchavka bila Olomouc 27,41 6,83 26,84 36,60
6. Galeopsis pubescens Konopice pyrita Mala Moravka 39,53 9,89 26,84 68,32
7. Mentha longifolia Mata dlouholista BOZ Praha 55,63 14,01 36,60 97,60
8. Mentha piperita Mata peprna Opava 57,68 5,15 29,28 78,08
9. Melissa officinalis Medurika Iékarska Opava 58,56 11,52 29,28 78,08
10. Glechoma hederacea Popenec obecny Huslenky 37,05 9,74 24,40 58,56
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. Srdecnik ntrum lécivych
11. Leonurus turkestanica ¢ . , ce t_ um fecivyc 30,91 7,59 14,64 51,24
turkestansky rostlin Brno
. . T Centrum lécCivych
12. Salvia officinalis Salvéj lékarska . Y 32,94 18,33 17,08 80,52
rostlin Brno
13. Salvia pratensis Salvgj luéni BOZ Olomouc 50,75 12,21 26,84 75,64
14. Salvia verticillata Salvéj preslenita BOZ Olomouc 46,94 7,56 34,16 61,00
15. Nepeta cataria Santa ko¢ici Jesenik 49,34 10,87 29,28 63,44
16. Hyssopus officinalis Yzop lékarsky BOZ Prostéjov 69,54 22,80 39,04 131,76
17. Monarda bradburiana  Zavinutka Rozarium 49,78 10,39 36,60 78,08
18. Monarda citriodora Zavinutka citronova ZLB Brno 42,13 6,12 24,40 80,52
19. Monarda didyma Zavinutka podvojna BOZ Olomouc 51,81 4,41 34,16 73,20
20. Monarda fistulosa Zavinutka trubkovitd BOZ Olomouc 55,42 12,76 29,28 78,08
Primeér 45,57 10,31 27,82 73,08
df 19
F-ratio 20,4511
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Tab. 11: Scheffeho test mnohonasobného porovndvani pro délku bazalni buriky

konidioforu G. biocellatus komplex na zdastupcich celedi

vyznamnosti a = 0,05

Soubor ::;;_::ﬁ Z:;Ter Odlisné od souboru

1 30 37,82 7,8,9, 16

2 30 42,61867 16

3 30 37,25067 7,8,9, 16

4 13 38,28923 16

5 30 27.40933 7,8,9,13,15,16,17,18, 19,
20

6 30 39,528 9,16

7 30 55,632 1,3,5,10,11

8 25 57,6816 1,3,5,10,11, 12

9 26 58,56 1,3,5,6,10,11,12

10 27 37,05185 7,8,9, 16

11 30 30,90667 7,8,9, 13,16, 18,19, 20

12 12 32,94 8,9, 16

13 30 50,752 5,11, 16

14 21 46,94095 16

15 18 49,34222 5

16 30 60.54 1,2,3,4,5,6,10,11, 12, 13,
14

17 20 49,776 5

18 23 54,95304 5,11

19 30 51,80933 5,11

20 14 55,42286 5,11

Lamiaceae s hladinou

91



5.2.6 Pocet distalnich bunék

Posledni sledovanou a mérenou strukturou byl pocet distalnich bunék konidioforu padli.
Tyto bunky nasleduji bazalni buriku konidioforu. Vysledné namérené hodnoty poctu
distalnich bunék demonstruje Tab. 12. Po vypoctu aritmetického priméru viech vzorka
vySlo Cislo 2,12. Tedy zaokrouhleno prlimérny pocet distdlnich bunék se rovna 2.
Pradmérny pocet distalnich bunék se pohyboval vintervalu od 1,79 — 2,64. Nejnizsi
pridmérna hodnota byla namérena u vzorku padli na Monarda fistulosa s nalezistém
v Botanické zahradé v Olomouci. Nejvyssi primérnad hodnota pak byla naméfrena na
vzorku padli na hostitelské rostliné Galeopsis pubescens, kterd byla nalezena v Malé
Moravce. Smérodatna odchylka se pohybovala okolo hodnoty 0,39. Absolutné nejmensi
naméreny pocet bunék odpovidal jedné burice. Tato hodnota byla zjisténa u deviti
vzorkd padli na hostitelskych rostlinach, mezi které patti: Prunella grandiflora, Stachys
sp., Mentha longifolia, Melissa officinalis, Glechoma hederacea, Nepeta cataria,
Monarda citriodora, Monarda didyma a Monarda fistulosa. Oproti tomu nejvyssi
dosazeny pocet distalnich bunék se rovnal 4. Tento pocet byl naméfen jen zfidka a
vyskytoval se napf. u vzorkd padli na Stachys sp. a Lamium album. Ve vétSiné pfipadu

byly napocitany 3 distalni buriky jako nejvyssi pocet.

V grafu 6 je znazornén Box plot pro pocet distdlnich bunék. V nasledujici Tab. 13
demonstruje Scheffeho test mnohondsobného porovnani s hladinou vyznamnosti
o= 0,05, ktera porovnava jednotlivé namérené hodnoty a demonstruje jejich odliSnost

od ostatnich namérenych vzorkl pro pocet distalnich bunék konidioforu.
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Tab. 12: Pocet distalnich bunék konidioforu G. biocellatus komplex na zastupcich hostitelské ¢eledi Lamiaceae

Pocet distalnich bunék

. . . , _ , . Aritmeticky Smérodatna Minimalni Maximalni
Nazev rostliny latinsky  Nazev rostliny cesky Misto sbéru o ¥
prameér odchylka hodnota hodnota
1. Betonica officinalis Bukvice lékarska Huslenky 2,23 0,42 2 3
, Cernohlavek .
2. Prunella grandiflora o BOZ Prostéjov 1,97 0,18 1 2
velkokvéty
3. Stachys sp. Cistec Brno 2,50 0,81 1 4
4, Stachys byzantina Cistec vinaty Rozarium 2,08 0,27 2 3
5. Lamium album Hluchavka bila Olomouc 2,20 0,54 2 4
6. Galeopsis pubescens Konopice pyrita Mala Moravka 2,63 0,48 2 3
7. Mentha longifolia Mata dlouholista BOZ Praha 2,17 0,45 1 3
8. Mentha piperita Mata peprna Opava 2,04 0,20 2 3
9. Melissa officinalis Medurika Iékarska Opava 2,00 0,28 1 3

10. Glechoma hederacea Popenec obecny Huslenky 1,93 0,47 1 3



Srdecnik

Centrum lécCivych

11. Leonurus turkestanica C . 2,10 0,30 2 3
turkestansky rostlin Brno
. . T Centrum lécCivych
12.  Salvia officinalis Salvéj lékarska . Y 2,00 0,00 2 2
rostlin Brno
13.  Salvia pratensis Salvgj luéni BOZ Olomouc 2,27 0,44 2 3
14.  Salvia verticillata Salvéj pFeslenitd BOZ Olomouc 2,10 0,29 2 3
15. Nepeta cataria Santa kocici Jesenik 1,94 0,52 1 3
16.  Hyssopus officinalis Yzop lékarsky BOZ Prostéjov 2,17 0,37 2 3
17.  Monarda bradburiana Zavinutka Rozarium 2,10 0,30 2 3
18. Monarda citriodora Zavinutka citronovd  ZLB Brno 2,26 0,53 1 3
19. Monarda didyma Zavinutka podvojna  BOZ Olomouc 1,93 0,44 1 3
20. Monarda fistulosa Zavinutka trubkovitd BOZ Olomouc 1,79 0,41 1 2
Primér 2,12 0,39 1,55 2,90
df 19
F-ratio 5,0686
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Graf ¢. 6: Box plot pro pocet distdlnich bunék konidioforu G. biocellatus komplex na
zastupcich Celedi Lamiaceae
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Tab. 13: Scheffeho test mnohonasobného porovndvani pro pocet distalnich bunék
konidioforu G. biocellatus komplex na zastupcich celedi Lamiaceae s hladinou

vyznamnosti a = 0,05

Soubor Povc“zet . Pramér Odli$né od souboru
méreni
1 30 2,233333
2 30 1,966667 6
3 30 2,5
4 13 2,076923
5 30 2,266667
6 30 2,633333 2,10, 19, 20
7 30 2,166667
8 25 2,04
9 26 2
10 27 1,925926 6
11 30 2,1
12 12 2
13 30 2,266667
14 21 2,095238
15 18 1,944444
16 30 2,166667
17 20 2,1
18 23 2,26087
19 30 1,933333 6
20 14 1,785714 6
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Graf ¢. 7: Dendrogram zhodnocujici morfologickou podobnost vzorkt padli G. biocellatus
komplex na zastupcich celedi Lamiaceae
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Odlisnost
V grafu 7 je zndzornén dendrogram podobnosti sestaveny na zakladé porovnani vSech

mérenych morfologickych znak( vsech vzork(i padli na hostitelskych rostlinach celedi
Lamiaceae. Pomérné odlisné od ostatnich se jevi vzorky padli na Galeopsis pubescens,
¢i Hyssopus officinalis, dale se vydélily od spolecné skupiny vzorky padli na Nepeta
cataria a Prunella grandiflora. Ostatni vzorky padli tvofi velkou spolec¢nou skupinu,
kterou lze jesté rozdélit na 2 odlisné skupiny, v jednom shluku zahrnujici vzorky padli
pochazejici z Monarda citriodora, Lamium album, Salvia officinalis, Glechoma
hederaceae, Stachys byzantina, Leonurus turkestanica, Stachys sp. a Betonica officinalis
a vdruhém shluku zahrnujici vzorky padli na Mentha piperita, Monarda fistulosa,
Melissa officinalis, Monarda didyma, Monarda bradburiana, Salvia verticillata, Salvia

pratensis a Mentha longifolia

Z predchozich tabulek, grafi a hlavné z dendrogramu lze konstatovat, Ze cely soubor

vzorkd padli G. biocellatus komplex na hostitelskych zastupcich celedi Lamiaceae
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vykazuje velkou variabilitu mérenych struktur. Nebylo vsak zjisténo, Ze by se vzorky padli
z pfibuznych hostitelskych druhlG vyznamnéji podobaly neZ vzorky padli z rostlin
taxonomicky vzdalenéjsich. Vyjimku snad tvori pouze vzorky padliz rodu Monarda, které

vykazuji urcitou podobnost.

5.3 Hyperparazit Ampelomyces quisqualis na rostlinnych vzorcich celedi
Lamiaceae

Jak bylo vyse zminéno, celkové bylo sesbirano 25 vzorkd rostlin celedi Lamiaceae. Na 20
z nich byl potvrzen vyskyt padli Golovinomyces biocellatus komplex. Na zbylych péti
vzorcich se nepodafilo najit méfitelné struktury padli, jelikoz zde byl nalezen
hyperparazit Ampelomyces quisqualis (Obr. 53). Napadeni timto hyperparazitem na
padli na zastupcich Celedi Lamiaceae bylo natolik rozsifené a silné, Ze se padli nebylo
schopno témér vibec projevit. Pri mikroskopovani byly na téchto péti vzorcich nalezena
jen mycelia. Jednalo se o vzorky padli na Prunella dissecta, Prunella vulgaris, Origanum

vulgare, Salvia sclarea, Mentha suaveolens.

Obr. 53: Hyperparazit Ampelomyces quisqualis na Prunella x dissecta, foto: Eliska
Handlova (roz. Badurova)
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6 DISKUZE

Ve své diplomové praci se zabyvam vyskytem padli na hostitelskych rostlinach celedi
Lamiaceae. Hlavni sbéry vzork( probihaly v roce 2020. Pro vyssi komplexnost tohoto
vyzkumu by mé vzorky doplnény o dalsi z let 2011, 2015 a 2017. Cilem bylo zmapovat
vyskytu druh( padli na Celedi Lamiaceae. Vysledkem mikroskopovani a nasledného
statistického zpracovani jednotlivych struktur padli bylo potvrzeni vyskytu patogena
Golovinomyces biocellatus komplex na vSech hostitelskych rostlindch. Na vSech vzorcich
se padli G. biocellatus komplex vyskytoval v anamorfnim stadiu, tedy v podobé
konidioforll. Vzhledem k novym taxonomickym studiim tohoto druhového komplexu
(Scholler et al., 2016) by vzorky padli nalezené na Melissa officinalis, Monarda didyma,
Monarda citriodora, Mentha piperita, Mentha longifolia, Monarda bradburiana a
Monarda fistulosa byly uréeny jako Golovinomyces monardae. Vzorku padli na
hostitelské rostliné Salvia officinalis by byl podle nové taxonomie urcen jako
Golovinomyces neosalviae. Padli na hostitelské rostliné Salia pratensis a Salvia
verticillata by bylo uréeno jako Golovinomyces salviae a vzorek padli na Glechoma

hederacea a Nepeta cataria jako Golovinomyces biocellatus.

Problematikou vyskytu padli na hostitelskych rostlinach celedi Lamiaceae se v minulosti
zabyvalo jiz nékolik odbornych praci. Mezi autory téchto studii patfi napf. Scholler et al.
(2016); Takamatsu et al. (2008); nebo Han et al. (2011). Vysledkem jejich studii je
potvrzeni vyskytu padli Golovinomyces biocellatus nebo Neoérysiphe galeopsidis na

zastupcich Celedi Lamiaceaae.

Han et al. (2011) se ve své studii zabyval napadenim padli na Monarda didyma v Koreji.
Ve své praci pojednavd mimo jiné o silném napadeni, které zplsobuje predcasné
starnuti. V avodu prace spekuluje o vyskytu padli Neoérysiphe galeopsidis nebo
Golovinomyces biocellatus na Monarda dydima. Na zdkladé rozdilnosti apresorii téchto
dvou druh( padli, ktera byla doplnéna o detailni molekuldrni analyzu vzorkd, bylo
potvrzeno napadeni padlim Golovinomyces biocellatus. Stejné vysledky potvrzuje i tato
diplomova prace, kde bylo padli G. biocellatus komplex potvrzeno také na Monarda

bradburiana, M. citriodora a M. fistulosa.
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V predchozi ¢asti diplomové prace v literdrni reserSi se pojednava o rozdéleni
Golovinomyces biocellatus komplex na dalsi samostatné druhy na zakladé molekularnich
analyz studie Scholler et al. (2016). Jednim z nové vydélenych druht je Golovinomyces
monardae. Studiem vyskytu tohoto druhu se ve své praci zabyval Rajmohan et al.(2019).
Jeho studie, ktera probihala vletech 2017 az 2018 v New lJersey pojednavala o
problematice vyskytu padli na Mentha spicata. Vysledkem byl potvrzeny vyskyt
Golovinomyces monardae na Mentha spicata. V Italii byl potvrzen vyskyt tohoto druhu

také na Mentha piperita.

Autofi Glawe a Koike (2007) pojedndvaji ve své praci o napadeni padlim na hostitelskych
rostlinach Ccistce vinatého (Stachys byzantina). Vroce 2007 zaznamenali rozsahlé
napadeni nezndmym druhem padli na téchto okrasnych rostlindch v Kalifornii. Po blizSim
prozkoumani byl tento druh uréen jako Neoérysiphe galeopsidis. Tato skute¢nost se lisi
od vysledk( diplomové prace, ve které bylo uréeno padli na Stachys byzantina na zédkladé

rozmérul a bradavkovitého apresoria, jako Golovinomyces biocellatus komplex.

Takamatsu et al. (2008) se zaméftil na molekularni analyzu rodu Neoérysiphe. Na zakladé
jeho studie bylo Neoérysiphe rozdéleno do tfech skupin podle hostitelskych celedi. Prvni
skupinou je N. galii s hostitelskymi rostlinami z ¢eledi Rubiaceae, druhou skupinou je
N. galeopsidis na hostitelské ¢eledi Lamiaceae a treti skupinou je N. cumminsina na
Celedi Asteraceae. Na zakladé jeho studie bylo popsano N. galeopsidis na hostitelskych
rostlindch Lamium album, Galeopsis pubescens a Stachys sp. patfici do celedi
Lamiaceae. V predlozené diplomové praci byl druh padli vyskytujici se na hostitelském
vzorku Lamium album, Galeopsis pubescens a Stachys sp. popsan jako Golovinomyces

biocellatus komplex, na zakladé bradavkovitého apresoria na myceliich.

Celkové lze konstatovat, Ze studium vyskytu jednotlivych druh( padli na zastupcich
Celedi Lamiaceae, jejich morfologické variability, hostitelské specifity, a v neposledni
fadé potencialni Skodlivosti pro své (Casto pro ¢lovéka vyznamné) hostitele, stdle nabizi

mnoho témat pro dalsi vyzkum.

100



7 ZAVER

V teoretické ¢asti mé prace bylo Ukolem shrnout charakteristiku celedi Lamiaceae,
jednotlivych hostitelskych druh(, fadu Erysiphales a v neposledni fadé popsat
problematiku padli na ¢eledi Lamiaceae. V praktické ¢asti byla cilem herbarizace vzorku
padli na jednotlivych hostitelskych druzich ¢eledi Lamiaceae, které pochazely z Ceské
republiky, jejich nasledné mikroskopovani a analyza druhového zastoupeni padli a jejich

morfologicka charakteristika.

Mikroskopické studium prokdazalo jednoznacény vyskyt padli Golovinomyces biocellatus
komplex na vSech 20 vzorcich, na kterych byl potvrzen vyskyt padli, na zakladé
bradavkovitého apresoria vyskytujiciho se na myceliich. Dale se na vSech vzorcich
vyskytovalo pouze anamorfni stadium padli v podobé konidiofort. Na zbylych 5 vzorcich

byl prokazan vyskyt hyperparazita Ampelomyces quisqualis.

V dalsi ¢asti byla srovnavana morfologie jednotlivych vzorkd rostlin z ¢eledi Lamiaceae
napadenych padlim Golovinomyces biocellatus komplex. Vysledné hodnoty jednotlivych
vzorku byly nasledné navzajem porovnavany a hodnoceny. Vysledkem tohoto porovnani
bylo zjisténi vysoké variability jednotlivych morfologickych struktur. Nejvyssi odliSnost
vykazoval vzorek padli na Hyssopus officinalis, ktery pochdzi z Botanické zahrady

v Prostéjové a vzorek padli na Galeopsis pubescens, pochazejici z Malé Moravky.
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8 DIDAKTICKA CAST

Soucasti této diplomové prace je také zhodnoceni a zarazeni tématu do vyuky na
gymnaziu. Téma studie padli na zastupcich celedi Lamiaceae je pomérné
specializovanou soucasti biologie. V ramci vyuky na gymnaziich je téma razeno podle
RVP do vzdélavaci oblasti Clovék a ptiroda, vzdélavaciho oboru Biologie. Aviak
mikroskopicti zdstupci fiSe Fungi se v béinych hodindch probiraji jen minimalné.
Vzhledem k obtiznosti tématu bych jej zaradila do vyuky v rdmci laboratorniho cviceni
napf. pfi demonstraci nepohlavniho rozmnoZzovani nebo obligatniho ektoparazita.
Téma této diplomové prace by mohlo byt zafazeno také v ramci vyuky ekologie. Dle
mého nazoru by se dané téma dalo nejlépe vyuzit v ramci biologického seminare pfi

pfipravé na maturitu. Pfesné zarazeni tématu je uvedeno v Tab. 14.

Tab. 14: Zarazeni tématu diplomové prace do vyuky na gymnaziu

Tematicky celek: Houby
Téma vyucujici hodiny: Biologie a vyznam vieckovytrusnych hub
Organizacni forma vyuky: Laboratorni prace
Metody vyuky: Frontalni, experiment
Cile Vyuky: e 74k popise zékladni znaky hluchavkovitych
e 73k zaradi padli do systému
e 74k nakresli a popi$e nepohlavni stadium padli
e 74k objasni vliv padli na hostitelské rostliny
Klicové kompetence: e Kompetence k uceni
e Kompetence komunikativni
e Kompetence k feseni problému
Prafezova témata: Environmentalni

Mezipfedmétové vazby: Vytvarna vychova, Zemépis

V ramci laboratorni prace by Zaci zpracovavali protokol, nebo kratky pracovni list, ktery
je vlozen v Casti Prilohy. Soucasti tématu by byla také botanickd exkurze, kterd by
predchazela laboratornimu cviéeni. Zaci by si nasbirali materidl na mikroskopovani a

vyfotili zastupce hostitelskych rostlin.
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Na zacatku hodiny by se Zaci zaméfili na herbarizované vzorky. Pomoci botanického klice
by urcili rostlinu. Zaroven by dfive pofizenou fotografii vlozZili do mobilni aplikace, ktera
urcuje rostliny, napf. Plant Net. Vysledek by porovnali s botanickym klicem. Nasledné by
si vytvorili vzorek pro mikroskopovani, ktery by si pfipravili samostatné. Jak uz bylo
zminéno, vysledkem by byl protokol, kde by Zaci zakreslovali pozorované struktury.
Cilem této hodiny by bylo osvojeni nového uciva a zaroven by se Zaci naucili pfipravovat
preparat, coz by vedlo ke zlepSeni jejich manudlnich dovednosti. Na konci hodiny by

probéhla kontrola protokoll a zavérecné shrnuti.
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PRACOVNI LIST

TEMA: Padli a hluchavkovité rostliny Jméno a pfijment:

Dneska se budeme bavit a hloubéji prozkoumavat obligatniho parazita
padli a jeho hostitelskou celed v nasem pripadé hluchavkovité. Pro
hluchavkovité rostliny je asi nejvice charakteristicky jejich kvét, ktery je

sloZzeny Z e —e e et —e e et te e e enrtennte et aeneteestenteenes a

1) Jakou hostitelskou rostlinu z ¢eledi hluchavkovitych jsi dnes
mikroskopoval? A které jiné zastupce mikroskopovali tvi spoluzaci?

(napis alespon 3)

2) Ptifad nazvy k obrazk{m.

© Pave| Vesely

MATA VONNA

SANTA KOCICi
HLUCHAVKA BILA
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PRACOVNI LIST

3) Zarad padli do:

4) Popis strukturu na obrazku a napis jeji nazev.

5) Jak se na rostliné mUzZe projevovat napadeni padlim?
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PRACOVNI LIST

6) Popis rozdil mezi anamorfnim a teleomorfnim stadiem padli (co
to je a jejich zakladni struktury).

Anamorfni stadium:
Teleomorfni stadium:

7) Popis svymi slovy proc je padli pro rostlinu a ¢lovéka skodlivé.
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PRACOVNI LIST — vyplnény

TEMA: Padli a hluchavkovité rostliny Jméno a prijment:

Dneska se budeme bavit a hloubéji prozkoumadvat obligdtniho parazita
padli a jeho hostitelskou celed, v nasem pripadé hluchavkovité. Pro
hluchavkovité rostliny je asi nejvice charakteristicky jejich kvét, ktery je
slozeny 2 ... HORNIHO A SPODNIHO  PYSKU........... a
......... CTYRHRANY.................. stonek.

1) Jakou hostitelskou rostlinu z Celedi hluchavkovitych jsi dnes
mikroskopoval? A které jiné zastupce mikroskopovali tvi spoluzaci?

(napis alespon 3)

2) Prifad nazvy k obrazkim.

© Pavel Vesely

SANTA KOCICi HLUCHAVKA BiLA MATA VONNA
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PRACOVNI LIST — vyplnény

3) Zarad padli do:

4) Popis strukturu na obrazku a napis jeji nazev.

KONIDIE

BAZALNI BUNKA

MYCELIUM

=

5) Jak se na rostliné m{iZze projevovat napadeni padli?
BILE NEBO SEDAVE POVLAKY, KTERE SE MOHOU VYSKYTOVAT NA
LISTECH, STONCICH CI NA PLODECH
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PRACOVNI LIST — vyplnény

6) Popis rozdil mezi anamorfnim a teleomorfnim stadiem padli (co
to je a jejich zakladni struktury).

Anamorfni stadium:

JEDNA SE O NEPOHLAVNI STADIUM PADLI, PRI KTEREM JSOU
TVORENY KONIDIOFORY A NA NICH KONIDIE.

Teleomorfni stadium:

JEDNA SE O POHLAVNI STADIUM PADLI, PRI KTEREM JSOU TVORENA
CHASMOTHECIA A VNICH VRECKA S VYTRUSY.

7) Popis svymi slovy proc€ je padli pro rostlinu a ¢lovéka sSkodlivé.
POKUD JE ROSTLINA NAPADENA PADLIM NEBO JINYM

PATOGENEM, MUSI VELKE MNOZSTVI SVE ENERGIE VENOVAT NA
BOJ SNIM. TiM PADEM PRICHAZI O ENERGII, KTEROU BY ZA
NORMALNICH PODMINEK MOHLA INVESTOVAT DO SVEHO RUSTU
NEBO DO TVORBY KVALITNICH PLODU, A TiM | VYNOSU PRO
CLOVEKA. DALE PADLI LIKVIDUJE FOTOSYNTETICKOU PLOCHU A
CASTO DOCHAZI K OPADU LISTU.
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