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Anotace
Diplomova prace se zabyva dulezitosti tiidéni odpadu a jeho zpétného materidlového

toku. V prvni ¢asti prace je popsano téma reverzni logistiky, obald, jejich déleni, funkce

o~

a vhodné materidlové slozeni obali. Ve druhé ¢asti prace jsou porovnany jednorazové

obaly s vratnymi obaly a jejich dopad na Zivotni prostredi.
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Annotation

The diploma thesis is concerned with the importance of waste recycling and its reverse

material flow.

The first part of the thesis focuses on topics of reverse logistics, packaging, its
categorization, functions, and suitable material composition. In the second part,
disposable packages are compared with the reversible ones and their impact on

environment is discussed.
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Uvod

V soucasném globalizovaném svété nabyva otdzka zivotniho prostiedi velkych rozmért
a jeji dilezitost bychom neméli piehlizet. S ochranou zivotniho prostfedi Gzce souvisi
tfidéni odpadli a moznosti zamezeni, nebo alespoil zmirnéni jejich obrovské produkce. V
této praci se vSak zaméiuji vice specificky, a to na obalové materialy, které by nemély
plnit jen ochrannou funkci, ale také mit co nejmensi ekologicky dopad. Tomu napoméha

vybér vhodného materidlu pro vyrobu obald.

V uvodni ¢asti prace se zamétuji na obecné seznameni s problematikou reverzni logistiky,
jejiz potencidl je v kruzich vetejnosti dle mého tsudku témét nepoznany, nebo pii
nejmenS$im branny na lehkou véhu. Vedle reverzni logistiky ma své misto zpétny

materialovy tok a nasledné zpracovani odpadu.

Na toto téma navazuji divody nezbytnosti procesu recyklace, které spocivaji v
negativnich dopadech na zivotni prostiedi a samoziejmée lidské zdravi. Nasledn¢ se vénuji
obalim jako takovym, jejich funkcim a také délenim. Ve tfeti kapitole se dostavam k
popisu a objasnéni vhodnosti vratnych obali a zdroven se vénuji moznostem
materidlového slozeni oballi z hlediska Setrnosti k Zivotnimu prostiedi. Divodem je
potencialni vznik odpadu z jakychkoli obalé. Reseni nejlepsiho mozného sloZeni je

sefazeno dle vhodnosti a aplikace metody LCA.

vvvvv

béznym obalim, a proto by bylo vhodné je zaradit mezi hlavni obalové materialy. Tato
nova generace oballi v podob¢ bio plastli a nano oball je stidle zkouména a jeji pfinos

jesté neni zcela prokazan.

V praktické ¢asti doSlo k seznameni s problematikou tfidéni oball a recyklace v okoli
Pferova pomoci kratkého dotaznikového Setfeni. Nasledné jsem vytvofila névrh
nejvhodnéjsich alternativ obali pro nékteré z produktii ze tii vybranych velkych

potravinaiskych podnik.
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1 Teorie reverzni logistiky a legislativa

Reverzni logistika se dd definovat jako sbér, tfidéni nebo demontdz a znovuzpracovani
pouzitych vyrobkil, riznych soucastek, nadbytecnych zdsob a obalovych materialii
vychézejicich od spotiebitele (source reduction). Je kladen diiraz na jejich znovupouziti
¢1 vyuziti nebo také zhodnoceni materialu, ktery je ekonomicky nenarocny a Setrny
k zivotnimu prostiedi, ¢imz je mySleno pouziti co nejmensiho objemu surovin a energie.
Tato problematika je Uzce spjata s pojmem ,,zelena“ logistika. Reverzni logistika je stale

se rozsifujici a velky diiraz na ni klade 1 Evropska unie.

I kdyz se reverzni logistikou zabyva ¢im dal §irSi okruh vefejnosti, neni pfesn¢ dano, jak
spravnym zpusobem naklddat s odpady v ekologicky udrzitelné miie nebo jak je v co
nejvetsi mife omezit. Diky legislative je jednim ze spravnich natizeni povinnost podnikd,
a to v nékolika zemich nejen v EU, dbat na cely vyrobni, zivotni a likvida¢ni cyklus
vyrobkl. Dale, jak uklad4d zakon, je v nékterych pfipadech podnik povinen vybirat
pouzité vyrobky zpét ke spravné likvidaci (naptiklad baterie).

Hlavni néplni reverzni logistiky neni jen nakladani s pouzitymi vyrobky a obaly, ale také
alternativni vyuziti jiz neprodejnych véci, jako jsou naptiklad sezonni produkty, zbozi po
expiracni lhaté ¢i nefunkéni vyrobky. V tomto pifipad€ nastava tok neprodaného zbozi
zpét do mista zakoupeni nebo na misto, kde je s nim znovu pracovano a timto nastava
sekundarni vyuziti (refurbishing, repair and remanufacturing). Mluvime tedy o opa¢ném
materidlovém toku, ke kterému dochazi pti klasickém zasobovacim toku a zabyva se jim

tzv. zpétna logistika.

Do reverzni logistiky patii i problematika logistiky odpadt. Toto odvétvi se, ale zabyva

pouze sbérem, odvozem, likvidaci odpadl a pozdé&ji 1 opétovnou materialovou recyklaci.

Ruznorodost definice je zavisla na konkrétnim hospodaiském odvétvi, v némz je reverzni

logistika pouzita. Ma odliSnou podobu ve vyrobni sféfe nebo napiiklad v oblasti obchodu.
Dulezité procesy reverzni logistiky:

e Vstupni inspekce (Gatekeeping)

e Sbér (Collection) a shromazd’ovani pasivnich prvki reverzni logistiky
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e Tiidéni (Sortation) a rozhodovani o zpiisobu nalozeni s jednotlivymi prvky
reverzni logistiky

e Zpracovani (Disposition) vyrobka a materialu[2],[7],[8],[11]

1.1 Legislativa v oblasti reverzni logistiky

Diky ptibyvajicim poctim opatieni v legislativé je reverzni logistika stale rozvijena.
V roce 1991 byla poprvé upravena oblast odpadového a obalového hospodaistvi pro
podniky Ceské republiky. Jedna se o zakladni zdkon o odpadech a zakon o nékterych

druzich odpadu, které spadaji pod specialni pravni predpisy v zakonu o odpadech.

e Zékladnim zdkonem o odpadech pro odpadové hospodaistvi je zdkon o odpadech

¢. 185/2001 Sb., ktery vychazi z legislativnich pozadavkii Evropskych
spoleCenstvi. Uklada povinnost zaprvé predchazet vzniku odpadl, zadruhé
znovuvyuziti jiz nepotiebnych vyrobki. Déle pak materidlova recyklace odpadii
neboli tfidéni, které je nadfazené energetickému vyuzivani, a to je poté nadfazené
skladkovani. Legislativa stanovi prava a povinnosti osob v odpadovém
hospodaistvi a plisobnost organi vetejné zpravy.

e Vyhlaska ¢. 381/2001 Sb. Vyhlaska Ministerstva zivotniho prostfedi, kterou se
stanovi Katalog odpadti, Seznam nebezpecnych odpadli a seznamy odpad a statd
pro ucely vyvozu, dovozu a tranzitu odpadl a postup pii udélovani souhlasu k
vyvozu, dovozu a tranzitu odpada

e VyhlaSka Ministerstva Zzivotniho prostfedi a Ministerstva zdravotnictvi ¢.
367/2001
Sb., o0 hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadi.

e Zakon ¢.477/2001 Sb. o obalech, jehoz ucelem je chrénit Zivotni prostredi
pfedchazenim vzniku odpadl z oballi snizovanim jejich mnozstvi a Skodlivosti.
DalSimi prioritami je zajistit sbér, tfidéni, recyklaci a vyuZiti odpadu z obald a

obaly opakované pouZzivat.
1.2 Tvidéni pasivnich prvki

vvvvvv

jakym zptisobem bude s vyrobkem nadale nakladano. Rozhoduje se, zda kvalita produktu
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je na tolik dobré, aby se dal znovu pouzit nebo je jej nutné recyklovat nebo v konecném

stadiu kvality produkt GipIn€ zlikvidovat.

Pasivni prvky — jsou pfepravni prostiedky, obaly a odpad vznikajici pii vyrobé, distribuci

a spotiebé vyrobkl

Moznosti nakladani s vyrobky:
* Vraceni dodavateli

* Opétovny odprode;j

* Prodej ve specidlnich obchodech (Outlet)
* Zéasadni oprava

* Pfepracovani

* Rozebrani na soucéstky

* Recyklace

« Sklddkovani

* Opétovné pouziti

* Rozebrani na pouzitelné dily
* Recyklace

+ Skladkovani

1.2.1 Tridéni odpadu

Jedna se o sbér jednotlivych druhli odpadii a jejich nésledné rozttizeni dle materidlové
podstaty. Jiz roztfidény odpad lze recyklovat a tim Setfit zivotni prostifedi. Ke tfidéni
slouzi specidlni kontejnery, oznaceny tak, aby bylo znamo, pro kterou sbérnou surovinu

jsou urceny.
Druhy kontejnertu na odpad

Nejcastéjsim typem kontejneru je popelnice z plechového a plastového materialu.

Plastové popelnice jsou vyrobeny z LDPE, coz je nevétveny linearni polyetylén. Jsou
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bézné ve dvou velikostech o objemu 120 a 240 litrd. Tyto kontejnery jsou urceny pro pét
druhii tfidéného odpadu (papir, barevné sklo, bile sklo, napojové kartony a plasty.

V nékterych méstech miizeme vidét 1 specialni kontejnery na textil.[3],[16],[18]

Obr. 1 - Rozd¢leni kontejnert pro rizné druhy odpadii

(Zdroj:https://www.brnenskadrbna.cz/zpravy/spolecnost)

Informace v podobé nalepek, podle kterych byste se méli pii tfidéni odpadu fidit, se

nachazi pfimo na barevnych sbérnych kontejnerech.

Obr. 2 — Informace na kontejnerech urcujici pravidla pii tfidéni

[
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Obr. 3 — Informace na kontejnerech urcujici pravidla pfi tfidéni

giré NAPOJOVE
KARTONY

PATRI DO TETO MADOBY

Lakva
od népeih
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porcelan, keramiky, autoskls, B T
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Tridiinim cdpady umcinis jehe dalii wedit Tridinim edpady umainie jshe dalii wniti
DEKUJEME VAM, ZE TRIDITE! | | | DEKUJEME VAM, ZE TRIDITE!
l!tnc,l”ﬂh\ E

e e e
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(http://www.ekontejnery.cz/pro-verejnost/abeceda-trideni/)

1.3 Recyklace, vliv na Zivotni prostiedi a ekologické dopady

1.3.1 Recyklace:

Jedna se tedy o opakovany cyklicky materidlovy tok zpét do vyrobniho cyklu. V tomto
toku cilen¢ pfetvatime recyklovany material neboli druhotnou vstupni surovinu, ktera
slouzi k dalsi vyrobé. Recyklace neni nijak zvlast' ekologickd, pouze méné zatézuje
zivotni prostfedi a Setfi obnovitelné a neobnovitelné zdroje. Opétovny proces je bytostne
zavisly na ekonomice, snizuje spotiebu tézby novych surovin a celkové dulezité je, ze
vyuZitim odpadu dochazi k menSimu vzniku skladkovani, coz je na recyklaci

nejpiinosngjsi k zZivotnimu prostiedi.

e Piima recyklace — jedna se o znovu vyuziti surovin bez jeho dal§iho zpracovani,
napiiklad nakup obleceni ze secondhandu nebo znovuvyuziti automobilovych
soucastek

e Nepiima recyklace — odpad pii nepfimé recyklaci je znovuzpracovan, a az po té

znovu vyuzit; typickou neptimou recyklaci je vyroba nového papiru ze sbérného
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4 zakladni limity recyklace

1. Financ¢ni rentabilita — Pfedstavuje hlavni faktor ovliviiyjici recyklaci. Finan¢ni
naklady vysledného recyklatu nesmi byt vyssi nez noveé vyrobeny material.

2. Technologie a materidly — V nékterych piipadech neni mozné soucasnymi
technologiemi zpracovat veskery material nebo jej neni takové mnozstvi, aby se
finan¢né vyplatilo investovat do jeho recyklace.

3. Trh a obchod — Co se recyklace tyce, je trh rozhodujicim limitem. MlZe nastat
situace, kdy nabidka materialu k opétovnému zpracovani pievysi poptavku a
nastane divod, proc€ je tok pozastaven.

4. Zatez pro zivotni prostiedi — Dalsi limit miZe nastat v okamziku, kdy recykla¢ni
pramysl zpisobi vice Skody na zivotnim prostiedi, nez pti vyrobé novych

materialti pivodnim zpiisobem.[4],[5]
Spolecnosti zabyvajici se recyklaci

V Ceské republice existuje n€kolik specializovanych firem zabyvajicich se svozem
komundlniho odpadu, recyklaci, tfidénim a likvidaci odpadu rizného ptiivodu. Tyto firmy
se zam¢fuji na odstranéni odpadu co nejSetrnéjSim zplsobem s ohledem na Zivotni

prostiedi.
Naptiklad:
e EKO-KOM, a.s. Tfidéni a recyklace odpadu Praha

Obalova spole¢nost EKO-KOM zajistuje sdruzené plnéni povinnosti zpétného odbéru a
vyuziti odpadli z oballl prostfednictvim systémil tfidéného sbéru v obcich a

prostfednictvim ¢innosti osob opravnénych nakladat s odpadem.[15]

Obr. 4 - Spolecnost zabyvajici se tfidénim odpadu

EKGP)KOM

(Zdroj:https://www.pribehyzeme.cz/partneri/ekokom/)

17



Obr. 5 - Schéma Cinnosti autorizované obalové spolecnosti
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(Zdroj:http://www.elstore.cz)
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Firma ma Siroké pole pusobnosti a vénuje se prodejem hutniho materialu,

zamecnickou vyrobou, vykupem, dopravou a zpracovanim Zeleznych a nezeleznych

kovii.[13]

Obr. 6 - Spolecnost zabyvajici se tfidénim odpadu hutniho materialu

erru

(Zdroj:https://www.bvv.cz/stavebni-veletrhy-brno/svb-2017)


https://www.edb.cz/firma-175470-ferrum-moravske-budejovice-2

e JELINEK - TRADING spol. s r.0.

Spole¢nost JELINEK - TRADING spol. s r.o. ve Zliné se zaméfuje na zpracovani
plastovych odpadl, recyklaci plasti a vyrobé plastovych regranulati a dalSich
vyrobku.[14]

Obr. 7 - Spolecnost zabyvajici se tfidénim odpadu se zaméfenim na plast

JELINEK
TRADING

(Zdroj:https://www.sevciktomas.cz/)

1.3.2 Vliv na Zivotni prostiedi a ekologicky dopad

Samotné odpady (at’ uz klasifikované jako nebezpecné nebo ne), véetné nevhodného
zachéazeni s nimi, ovliviluje jak nase zdravi, tak veskeré slozky zivotniho prostfedi jako
je napftiklad ovzdusi, voda nebo ptida. Nedilnou soucasti této problematiky jsou stale
vznikajici skladky, které pozménuji pivodni vzhled krajiny. Spalovani odpadu
zapfiGifiuje zmény klimatickych podminek. Zivotni prostiedi také ovliviiuje pfeprava

odpadt, pfi niz dochazi ke spotfebé dalSich zdroji. NejlepSim zamezenim téchto

cv v

Vliv odpadi na kvalitu ovzdusi

Kvalita ovzdusi je znecistovana emisemi, coz jsou latky unikajici z biologicky

rozlozitelnych odpadi a z odpadu likvidovanych ve spalovnach.

Pii biologickém rozkladu castic z odpadu dochéazi ke sklenikovému efektu, a to
pusobenim uvoliujicimi se sklenikovymi plyny methanem (CHs) a oxidem uhli¢itym
(CO2). Stejnou pricinou uvoliovani téchto plynii je skladkovani a kompostovani. Zmirnit
toto zneciSténi miZeme vhodnym nakladdnim s témito odpady pomoci specialnich
bioplynovych stanic nebo ttidénim na skladky, kde jsou vzniklé skladkové plyny jimany

a znovu energeticky vyuzity.
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Spalovani je proces likvidace odpadii pii vysoké teplote, ktery je automaticky fizen,
monitorovan a v jehoz pribéhu dochdzi k ¢astecnému procisténi spalin. Ke znecisténi
dochazi pii nelegdlnim spalovani v domdacnostech, coz je ze zdkona zakazano, ale
z davodu levného zdroje tepla je Casto porusovano. Za tento vznik ,levného* tepla

zaplatime mnohem vice, a to z hlediska poskozeni nejen svého zdravi.

Ojedinélym a pfesto velmi nebezpeénym vlivem na ovzdusi jsou pozary skladek a ulozist’

odpadui.
Vliv odpadi na jakost vod

Vyluhy z odpadi, v podobé chemickych latek, které jsou rozpustné ve vode (kyseliny,
zasady, organické latky aj.) maji vliv nejen na povrchové vody naptiklad feky, potoky,
rybniky, pfehrady, ale i na podzemni vody mezi které se fadi studny a prameny.
K nej€astéjSimu uniku téchto nebezpecnych latek do vody dochdzi z mist, kde se
soustfed’uji skladky. Je nezbytné nutné, aby se ptfi sklddkovani dodrzovali striktni
pravidla a pouzivaly se drendzni systémy (vrstvy geotextilie, zeminy apod.) a tésnici
prvky (jimky odpadnich vod, potrubni odvody, vrstvy Stérku), jinak dojde ke
znehodnoceni vody dusi¢nany, mastnymi kyselinami, tézkymi kovy nebo
choroboplodnymi bakteriemi. Voda odebirdna ze skladek je ciSténa v Cistirnach
odpadnich vod nebo znovu pouzita na skladkach k zavlazovani, které napomaha
k dodrZzeni vlhkosti a spravnému biologickému rozkladu odpadu. Nicméné k tiniku
skladkovych vod ¢éastecné stale dochazi, presto to neni tak velké riziko jako jsou ropné

laguny a riizna odkalisté.

I v tomto piipadé¢ dochazi ziidka k velmi nebezpecnému znecisténi vod pii Zivelnych
pohromach nebo pii havariich v tovarnach, coz se d4 povaZovat za ekologickou

katastrofu.
Vliv odpadi na krajinu

Odpady, skladky a spalovny ovliviiyji krajinu nejvice po vzhledové strance. Vrstvenim
odpadu a néslednou rekultivaci vzniké skladka vypadajici jako vSedni kopec nebo miize
naplnit dolinu a tim vyrovnat terén krajiny. Tyto skladky se mohou jevit jako bézné
krajinné ¢asti s vrstvou pudy na povrchu, ale ta pouze ukryva tuny odpadu. Naplnéni,
uzavieni a rekultivace zpravidla mizZe trvat n€kolik desitek let. Nejvice ohroZzujicim

vlivem na Zivotni prostiedi a krajinu jsou tzv. ¢erné skladky, které vznikaji nelegalnim
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zpusobem, nejcastéji na odlehlych mistech v lesich, na polich nebo u odlehlych cest. Poté
se tyto Casti krajiny nepfedstavitelnym zplisobem zméni a po puvodnim ptirodnim

prostiedi neni ani pamatky.

Nejhorsi vliv na krajinu predstavuji spalovny, tovarny, teplarny nebo jakykoliv vyrobni
podnik. Krajina ochuzend o misto, které zabira néktery z téchto mohutnych komplexa

budov s kouticimi kominy, nepotési oko nikoho z nas.
Vliv na biosféru a padu

Pidu nejvyznamnéji ovlivituje skladkovany komunalni odpad, coz je bézny odpad
vyprodukovany domécnostmi, obsahujici zbytky potravin. Tyto potraviny jsou pastvou
pro zivoc€ichy a slouzi jim jako hlavni zdroj obzivy. Jedna se pfedevSim o hlodavce,
ptactvo a mensi zivo€ichy. Diky tomuto dostatku pfisunu potravy dochézi k naslednému
pfemnozovani, ptaci zpusobuji hluk a stavaji se z nich spolecné s hlodavci prenaseci
riznych chorob nejen mezi sebou, ale také mezi lidmi. Jednou z moznosti zptsobu
zamezeni tohoto problému je rekultivace skladky, tim myslime skladku pokryt zeminou
a osazet ji stromy, kefi a dalSimi porosty, a tim vytvofit idedlni misto pro Zivot zvéfe,

ktera nadale nebude mit potiebu opoustét toto misto a rozSifovat moznou nakazu.

Odpady na skladce ovliviiuji 1 okolni ptidu, a to zne€isténou skladkovou vodou, kterd se
uvoliiuje béhem procesu rozkladu. Vzniklé skladky zabiraji 1 ptidu neboli prostor, ktery
by mohl slouzit k jinym prospéSnym ucellim a nezpusobovat poSkozeni neboli degradaci
pudniho ekosystému. Ke vzniku znecisténi muze dojit i podilem pevnych odpadt, ¢imz
myslime plasty, kovy a sklo. Tento materil se v pfirodé samovolné€ rozklada po desitky
¢i stovky let, a zplsobuje tak nevhodné pudni prostfedi pro dalsi vyuziti, napiiklad

péstovani plodin, jelikoz nebude obsahovat dilezitou produkéni funkei.

Samostatnou kapitolou a vyjimeénym piipadem, kdy dochdzi k naruseni ptidniho
ekosystému, jsou Zivelné pohromy nebo havérie v tovarnach, které maji za nasledek

vzniklé ekologické katastrofy. [19]
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2 Porovnani klasickych obalii s vratnymi obaly

2.1 Obaly obecné

Obal je prostifedek nebo soubor prostfedka slouzici k ochrané baleného materialu nebo
vyrobku béhem jeho cesty od vyrobce az po zdkaznika. K poSkozeni nesmi dojit pii
manipulaci, pteprave, ztraté, skladovani a v neposledni fad¢ pii prodeji. Vhodnost obalu

je zvolena tak, aby spoluvytvarela dobrou manipula¢ni a piepravni jednotku.

Baleni — ¢innost zaméfena na piipravu vyrobkll do obéhu pomoci obalového materidlu
s funkcnosti obalového prostiedku. Obal je bezpecnostni prvek, ktery se neodmyslitelné

a nevyhnutelné€ podili na jakosti vyrobku.

Vyvozni baleni nebo obal je uréen pro piepravu produkti mimo zemi v ramci
kontinentalni nebo mezikontinentalni sit¢. Toto baleni musi spliiovat urcité predem

domluvené kritéria, bez kterych neni transport mozny.
Vyvoj obali

Z pocatku obaly viibec neexistovaly a potraviny se konzumovaly v misté nalezeni nebo
potizeni. Kvili potiebé pozivani jidla na jinych mistech, se zacaly pouzivat jako prvotni
nosice napiiklad dyn€, musle, dievéné nebo prouténé nadoby apod. Postupem casu
k rozvoji oball pfispéli hrn¢ifi a kovafi. Prvnim flexibilnim materidlem pro obalovy
material byl papir a karton, pouZivany od roku 1817 v Anglii a v Cing, kde byl znam jiz
o dv¢ sté let diive. Sklo se pouzivalo pouze jako ochrana pro drahé zbozi. Kovové obaly
se zacaly vyuzivat na pocatku 19. stoleti na potraviny a napoje v podob¢ plechovek. Jejich
nejveétsi rozmach na trhu byl az v 70. a 80. letech, kdy ve stejnou dobu byla objevena
moznost vyuziti plasti na vyrobu obalt. V moderni dobé€ je proces baleni stale rostouci,
z diivodu baleni produktli nejen na misté vyroby. Balici primysl vzkvétal hlavné v 19.
stoleti, kdy obaly zacaly plnit dalsi funkce mimo pfenosnych, jako jsou naptiklad funkce
konzervacni, nutné pro uchovani potravin. V tomto stoleti vznikly nové metody pro
udrzeni jakosti potravin termosterilace a zamrazovani. Ve 20. stoleti se diky dovozu
zvysila oblibenost kontejnerii. Ty plni funkci ochrannou, daji se pouzivat stale dokola, je

s nimi dobra manipulace a jsou vhodné pro skladovani.
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Musi spliiovat podminky:

e Nizké néklady
e Poutavy efekt pro kupujiciho
e Nedostupnost pro zkopirovani

e Pevné spojeni s vyrobkem

Vsechny tyto podminky jsou splnény pomoci hologramu neboli ochranné znamce. Neni
mozné tento prvek padé€lat nebo okopirovat. Nese velké mnozstvi informaci, které jsou

viditelné nebo skryté.
Soucasti obalu jsou informace:

e Obsah

e Identifikace o odesilateli a pfijemci

e Postup vhodny pro manipulaci, pfepravu a ulozeni na sklad
e Propagace firmy

e Informace napomocné k prodeji
Funkce obalu jsou nasledujici:

e Manipulacni — obal musi zajistit vhodnou manipulaci a ulozny prostor pro
vyrobek

e Ochrannd — jde o ochranu pfed jakymkoliv poSkozenim vné&j$imi vlivy

e Informaéni — je nutné dostatecné informovat spotiebitele o baleném vyrobku

e Prodejni — provedeni a vizualizace obalu napomaha prodejnosti

e Ekologicka — Setrnost k Zivotnimu prostiedi

2.1.1 Déleni obali
Déleni podle obéhu:

e obaly vratné - sklenéné lahve na pivo

e nevratné - plechovky
Déleni podle odolnosti:

e tuhé - dfevéné bedny
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e polotuhé - kartonové obaly, tuby
e mckkeé - pytle
o kiehké - sklenéné obaly

Déleni podle funkce:

1. Spotiebitelské neboli primarni obaly
2. Skupinové obaly neboli sekundéarni obaly

3. Piepravni obaly neboli terciarni obaly

Adl Jedna se o obaly, které slouzi jako obalova jednotka produktu v misté, kde jej
vyuziva nebo kupuje kone¢ny zakaznik. To znamena, Ze svou konstrukci musi zabezpecit
vhodnou manipulaci, informovat a usnadnit spotfebu materialu. Plni dale funkci
ochrannou béhem transportu, musi byt zvolen takovy material, ktery bude Setrny
k balenému materialu, odolny vici vnéjSim vlivim. Primarni obal tedy neni jedinym

obalem jednotky, je nutno jej 1épe zabezpecit do skupinového a prepravniho baleni.

Ad2 Jak nazev napovid4, jednd se o soubor neboli skupinu obalt, kterd je urcend ke
skladovéni, lepSimu uloZeni v regalech, na skladech nebo v odbérnych mistech.
Sekundarni obalova jednotka mtize a nemusi byt odstranéna. Pti odstranéni nema zadny

vliv na vlastnosti produktu, protoze ten je balen v jiz zminéném spotiebitelském obalu.

Ad3 Obaly urCené k manipulaci a snadné piepravé, branici jakémukoliv fyzickému
znehodnoceni. Tercidlni obaly pouzivame na urcité mnoZstvi samostatnych jednotek nebo
na ur¢ité mnozstvi skupinovych jednotek. Za ptepravni obal se nepovazuje kontejner,
vyuZzivany v Castych pfipadech. Z diivodu ochranné a manipulaéni funkce, byva casto
tento typ obalu doplnén fixa¢nim nebo bariérovym systémem. V piipadé kdy prepravni
obal je zaroven obalem spotiebitelskym, musi plnit veSkeré zabezpecujici funkce,
napiiklad sypké materialy. Do této skupiny obalii fadime i pomocny obalovy prostiedek
naptiklad bezpecnostni liSty, proloZky apod. nebo v dalSim ptipad¢ i etiketu, ktera je

soucasti obalil a plni informacni funkeci, ale stale je ¢astecné obalem.
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Obr. 8 — Déleni obali dle funkce

obaly obaly

Spotiebitelské/primarni Skupmoveé/selundami [ Piepravni/tercialni
S

(Zdroj: viastni)

Déleni podle sloZitosti:

1. Jednoduché — jeden material (napf.: sklo, plast)

2. Kombinované — napt. vrstvené (krabice s chipsy) — vice druhti materialt

Obr. 9 a 10 — Déleni obalu dle sloZitosti

(Zdroj: http://'www.svet-potravin.cz/ ; https://sortiment.makro.cz/)
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Déleni obali podle Cetnosti pouZiti:
1. Obaly na jedno pouziti

Obr. 11 a 12 — Ukazka obalti na jedno pouziti

r—

.-\d'x.’

(Zdroj: https://www.obaly-baleni.cz/)

2. Obaly k opakovanému pouZziti

Obr. 13 a 14 — Ukazka obalil na vice pouziti

R

DT

(Zdroj: https://www.obalove-materialy.cz/)

Vratny obal/opétovné pouZitelny - jedna se o takovy obal, ktery bez jakéhokoliv
dalsiho materidlového zpracovani slouzi opakované ke stejnému pouziti. Vratny obal

prochazi opakovanym cyklem pouZiti a vraceni. Naptiklad zalohované ldhve a palety.

2.1.2 Obaly potravin
U obalt potravin je dalezité¢ dodrzet takovy material, ktery za zaddnych podminek svymi
slozkami neovlivni samotnou potravinu nebo pokrm, v opacném piipad¢ by mohlo dojit

k ovlivnéni sloZeni potravin a zptsobeni Ujmy na lidském zdravi. Potravinové obaly
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nesmi zplsobit patogenni nebo mikrobionédlni znecisténi potravin nebo enzymatickou

zmeénu.

Dulezité je ¢ist informace uvedené na obalu potravin, ale ne vzdy tomu tak byva naptiklad

pii opakovaném nakupu té¢hoz vyrobku. Potraviny nakupujeme:

1. Balené — proces baleni probiha pfimo u vyrobce a uvadi informace o firmé
(ktera potraviny vyrobila a zabalila), ndzvu potraviny, mnozstvi a expiraci

2. Zabalené — proces baleni neprobiha piimo u vyrobce a uvadi informace o
firmé (kterd potraviny pouze zabalila), nazvu potraviny, mnozstvi a
expiraci

3. Nebalené — proces baleni neprobihd — tyto informace viz bod 1 a 2 by méli

byt viditelné k dispozici zdkaznikovi

Tyto informace by méli byt srozumitelné, v ¢eském jazyce, dobie Citelné, neskryté a

nesmazatelné. [1],[10]

2.2 Materialy vhodné pro vyrobu obalu

Rozhodovani o vhodnosti druhu obalu je riizné klasifikované a podminéné balenym
vyrobkem. Musi spliiovat funkci pro spotiebitele a byt Setrny k Zivotnimu prostiedi.
Vuvahu bereme jak materidl, tak konstrukci. Jednou zhlavnich hledisek je
nizkonakladovost, kterou se zabyva nejen vyrobce, ale i spedi¢ni, pfepravni a logistické
podniky. Pro hladkost materidlovych tok je nutné optimalizovat hmotnost a tvar obalu.

Jakmile jsou tyto hlediska dodrzovany, je manipulace se zbozim pfi distribuci snadna.
Papir

Papir predstavuje nejekologictéjsi balici prostiedek. Papirové obaly jsou vyrabéné
z vlnitych nebo hladkych lepenek, ale u vétSiny vyrobkl neplni dostate¢nou ochrannou
funkci, proto jsou urené prevazné pro suché zbozi. V ostatnich ptipadech je nutné je
zevnitf ochranit pomoci plastové nebo kovové folie, které ovSem brani ¢i zt&€Zuji
naslednou recyklaci. Vyhodou papirového obalu je dostupnost materidlu ve velkém

mnozstvi, poddajnost a ptizplisobitelnost.
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Drevo

Jako material na vyrobu dfevénych oballl pouzivime rtizné druhy pfirodniho dieva.
V Ceské republice pievlada vyroba ze smrku, dubu a buku, z nichZ se vyrabi lepené
dyhové desky, preklizky nebo lisované desky. Ty jsou spojovany syntetickymi nebo
ekologickymi lepidly. Diky dobré dostupnosti je dievo Castym obalovym materidlem a
dalsi vyhodou jsou také dobré manipulacni vlastnosti. V podobé dievénych hoblin je

dfevo vyuzivéano jako vypln pfi ptepraveé kiehkého zbozi.
Textil

Z textilnich obaltl, které jsou velice ekologické, se pouzivaji jutové pytle, hrubé latky

z konopi apod. Jsou vhodné pro opakované pouziti pro susené rostliny a potraviny.
Sklo

Vyhodou sklenénych obaltl je predevsim jejich Setrnost k zivotnimu prostredi. Sklo se
nejcasteji pouziva na vyrobu lahvi. Ty jsou z velké ¢asti vratné, a diky tomu se daji bez
materidlové zmény pouzit az 70krat. Pfed kazdym novym naplnénim se ale musi vymyt

a nevyhodou je také jejich pomérné velkd hmotnost.
Kov

Pii vyrobé kovovych obalii ma nejvétsi zastoupeni ocel. Pouziva se pfedev§im na vyrobu
plechovek, jak pro alkoholické ¢i nealkoholické napoje, tak pro plechovky a rizné druhy

potravin.
Plasty

Plastové obaly v nejcastéjsich ptipadech vidime v podobé¢ lahvi nebo igelitovych sack.
Jejich pouziti je univerzalni pro velkou Skalu produktl, od potravin a napoji po rizné

spottebni zbozi.

Z obalovych materidlii jsou plasty nejvice Skodlivé jak pfi vyrobé, tak pti recyklaci a

likvidaci. Tyto procesy jsou provazeny Unikem nebezpecnych latek do ovzdusi.[1]
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3 Vratny zalohovany obal jako prinos pro Zivotni prostredi

Z dtivodu vzniku odpadu z jakéhokoliv obalu je tfeba myslet na to, jaké budou dopady na
zivotni prostiedi nejen zvySenim spotieby vody, energie a surovin. Proto je vhodné

premyslet doptedu a volit obalovy material s vicendsobnym pouzitim.

Nejlepsim feSenim by bylo nepouzivat Zadné obaly, ale to v mnoha ptipadech neni mozné.
Naptiklad, bychom se méli zamyslet nad nakupem balené vody. Je to opravdu nutné?
Voda z vodovodu je stejna ne-li kvalitngjsi. Je stale testovana a u balenych vod nevime,
jak dlouho se v obchodé nachazi, nebo jak dlouho byla nékde na sklad¢ apod. Co se tyce
chloéru, muzeme si vodu z kohoutku nechat odstat, ¢imz se ho vétSinoveé zbavime a dzban

nebo péknou ldhev doma mame snad kazdy.

Z dtvodu, Ze nepijeme pouze vodu, ale i jiné ndpoje, je nutné vybirat a upfednostiiovat
ten nejvhodnéjsi pouzity obal pro dany napoj. Nejlepsi volbou je vratna lahev, ktera se
po diikkladném vymyti vrati do kolob&hu. Pfesto vratna lahev se nepouziva tak Casto jak
by bylo vhodné, pievazné jen u piva, sirupti a limonad. Pti nakupu mléka radéji sahnéte
po mléku baleném v sa€ku nebo plastové 1ahvi, jedna se o jedno druhovy obal, ktery se
1épe znovu zpracovava, nez vice druhovy obal jako je napojovy karton. V tomto piipade,
je nutné tyto nevratné plastové lahve recyklovat. Naopak bychom se méli nakupu

hlinikovych plechovek a riznych folii.

3.1 Otazka zalohovani jednorazovych obalu
Ve vefejném prostoru se jiz n€kolikrat objevily debaty ohledné moznosti zavedeni zaloh
na nevratné obaly. Tyto ndvrhy, po vzoru Némecka, byly vzdy ptedbézné projednany

s odborniky z vefejné sféry, ale zatim nikdy nepftesly v platnost.

Diskuze prob&hla mezi Potravinaiskou komorou Ceské republiky a Ministerstvem
zivotniho prostfedi. Hlavnim diivodem odmitnuti studie Ministerstva Zivotniho prostfedi,
je skuteCnost, tykajici se moznych negativnich dasledku na spotiebitele, obchod, ale i
vyrobce a také napiiklad na malé prodejce. Mezi dalsi odivodnéni patii naptiklad
finan¢ni neproveditelnost, jelikoZ s realizaci projektu zce souvisi investice do zavadéni

novych technologii, nebo napiiklad do provozu procesu oznacovani novych

29



jednocestnych PET lahvi. Tyto navySené ndklady by téméf automaticky taktéz vedly

k riistu cen népoj.

Nehled¢ na jiz provedené investice obci k tomu, aby se mohli realizovat v komplexnim

systému tifidéného odpadu.

Potravinarskd komora v zavislosti na nedostatcich studie vznesla pozadavky na

uvetejnéni dokumentt, které by zdiivodnily nutnost zavedeni zaloh.

S Potravinaiskou komorou CR je za jedno také Svaz vyrobctl nealkoholickych napojd,
ktery s popsanymi divody souhlasi, a naopak se ostie vymezuje proti moznostem
povinnych zaloh jednordzovych PET lahvi (plechovek, obalovych kartonii...). V této
diskuzi se také objevily jisté ivahy o povinném baleni jednotlivych vyrobkti do téchto
zalohovanych obald, které by bylo mozZné opétovné vyuZzit. Soucasny zavedeny systém je

dle PK CR efektivni a osvéd&eny, a tudiz neni zapotiebi ho n&jakym zpiisobem ménit.

Krom¢ jiz vySe zminéného Némecka, je tento systém zavedeny taktéz v Norsku, Finsku,

Svédsku, Estonsku, ale také v Kanadé a 10 statech Spojenych statti americkych. [10],[19]

3.1.1 Obalové materialy

Vratné sklenéné lahve

Sklo je v mnoha ptipadech idedlnim obalovym materidlem. Pti recyklaci nedochazi ke
sniZeni kvality a je moZno znovu vyuZzit az 90% stiepll. Je nutné dodrzovat jista pravidla
pfi tfidéni skla, které jsou vZdy uvedené na kontejneru. Do kontejneru na sklo nepatii
porcelan, keramika, zrcadla, plexisklo, draténé sklo a dalsi skla s pfimésemi. Obzvlasté
dilezité je tiidéni barevného a bilého skla, kazdy druh ma svij kontejner. Nevyhodou
sklenénych obalt je jejich hmotnost a pfi neopatrném zachazeni jejich Casta rozbitnost,

tyto nevyhody zna¢né ovliviiuji ndkladnost pfi transportu pfevazné na dlouhé vzdalenosti.

Zalohovanych lahvi na trhu stale ubyva. Naptiklad mineralky jsou na trhu ve sklenénych
obalech o vétsich objemech pouze od Hanacké kyselky, Mattoni a Magnesii. Povinnost
nabizet napoje ve vratnych lahvich maji prodejny o prostorech vétSich nad je 200 m2,
potud tedy existuje moznost urcité zbozi v nevratnych obalech vymeénit za sklenénou

alternativu.

PET lahve

30



Stale vzriistajici zastoupeni maji plastové obaly, zejména u napoji v podobé PET lahvi.
Plasty jsou spottebiteli vyhledavany z diivodu jejich nizké hmotnosti a nerozbitnosti.
Problém ale nastava ve fazi recyklace, jak z technologického divodu, tak z divodu
malého odbytu recyklovaného materidlu. Lahve recyklujeme dvojim zplisobem jako
smésny plast nebo samostatné na vldkna. Ty se daji vyuzit na vyrobu textilii a izola¢niho
materidlu. Tento recyklacni déj se nazyvd downcycling, coZz znamend recyklovat
snizovanim kvality materidlu, nevznika znovu stejny produkt (Iahev). Naro¢né je i jejich
tfidéni, dle jednotlivych druhti plastii, coz je financné€ narocné. Velkym plusem PET lahvi
by bylo opakované pouzivani, nicmén¢ vratné zalohované plastové lahve u nds témér
nemame. Avsak sami je mizeme znovu a znovu pouzivat naptiklad pti ndkupu sta¢enych

limonad nebo vina do vlastnich lahvi.
Napojové kartony

V népojovych kartonech nejcastéji nakupujeme mléko a dzusy. Prednosti je opét jejich
hmotnost a také skladnost, jejich proporce zarucuji uplné vyuziti prostoru bez hluchych
mist. Nicméné jejich recyklace je nesnadnd, protoze tyto kartony jsou vyrobeny z
nékolika materidlovych vrstev. Jedna se o papirovou lepenku, polyethylen a hlinikovou
folii. V CR jiz mame technologii, ktera se touto recyklaci umi zabyvat, ale vyuziti pro

vznikly material je malé.
Hlinikové plechovky

Hlinik je velmi ndro¢ny na vyrobu, dochéazi k velké spotitebé energie a vyrobou tohoto
druhu obalového materidlu vznikd ne malé mnozstvi Skodlivin v podobé toxického
odpadu. Tohle vSechno by mélo byt dostacujicim podnétem, abychom jich hlinikové
plechovky nekupovali nebo minimalné omezili co nejvice jejich spotfebu. Hlinik v
podobé dratii a riznych tyc€ich je vykupovan do sbérnych dvort, kde se za vysokych teplot
znovu zpracovava na nové vyrobky stejné kvality. PotiZ vznika u tenkosténného hliniku,
¢imz je myslen alobal, napojové plechovky, ale 1 vicka od jogurti. Napadlo by Vis to, Ze
tak bézna véc jako vicka od jogurtu, umi pti likvidaci nadrobit takovou paseku? Tento
materidl totiz v tavicich pecich shofi, proto vznikla alternativa v podob¢ zpracovani na
ingoty do tavnych peci na Zelezo nebo se da tento obalovy odpad zpracovat jako zaklad
do praSkovych barev. Tento narocny proces je opét recyklace snizovanim kvality

materidlu, takz se opet bavime o downcyclingu.[3],[6]
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3.2 Serazeni obali dle vhodnosti k Zivotnimu prostiedi
Zivotni tok nevratnych sklendnych obali zapfi¢ifiuje vysokou spotiebu vody, nejvyssi

potencialni dopad na globalni oteplovani a acidifikaci.

Kompozitni obaly tedy tetrapaky negativné ovliviuji Zivotni prostfedi, protoze jsou

nejvetsi ¢asti vzniklého pevného odpadu.
Malé PET obaly maji nejvyssi negativni dopad na stratosféricky ozon.

Nejnizsi potencidlni dopad na zivotni prostiedi ve vSech zminénych kategoriich maji
vratné sklenéné obaly a kompozitni obaly v pfipadé¢ kdy soucasti tohoto obalu neni
hlinikova félie. Jedna se o dosti slozité srovnani, v mnoha aspektech se poradi vhodnosti
oballl li8i, naptiklad ve spotiebé obnovitelnosti zdroji, v produkci toxickych latek

vzniklych pti vyrobé apod.

Pomoci rozboru LCA analyzou z roku 2007 se dos$lo k zavéru a néaslednému vytvoreni

zebticku vhodnosti obalu po ekologické strance:

1. misto — napojové kartony

Jeden z hlavnich rozhodujicich aspekti je jejich lehkost a dobra skladovatelnost (vhodny
pravouhly tvar poskytuje dobré vyuziti prostoru pfi transportu). Nicméné jejich druhotné

slozky plastova a hlinikova folie je stézenim pii nasledné recyklaci.
2. misto - vratné lahve

Druhé misto obsadily vratné sklenéné ladhve. Pro mnohé se mize zdat, Ze by méli byt na
prvnim misté, avSak jejich minusem je vysoka hmotnost a energetickd obtiZnost pfi
zpracovani a doprave. Tento problém kompenzuje jejich opétovné vyuziti a bezezbytkova
recyklace. Ke zpracovani skla mize dochazet prakticky do nekonecna. Je jen dulezité
dodrzovat tfidéni barevného a €irého skla. MiSenim dochézi k tibytku €irého skla, které

je na trhu Zadan&j$i neZli barevné v podob¢ hnédych a zelenych lahvi.
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3. misto - PET lahve

Tento typ obalu je energeticky ndro€néjsi v porovnani s vratnymi lahvemi. Mens$im zlem
jsou lahve s vétSim objemem napiiklad 1,51 a 21, oproti lahvim s objemem 0,51 a méné.
K recyklaci tohoto materidlu dochazi, ale jak jiz bylo zminéno, nevyrabi se recyklaci
znovu lahve, ale kvalita se snizuje a recyklat se mize pouzit jako umélé vlakno nebo
odév. Pfesto tento proces neni zcela vyhleddvan z diivodu Siti odévl pievazné v Asii,
vznika dal$i problém a néklady na ptepravu, déle neetické pracovni podminky v misté

odévniho primyslu rozvojovych zemi.

4. misto - nevratné sklenéné obaly

U nevratnych sklenénych lahvi se scitaji zapory jako je vysokd hmotnost a energeticka
naro¢nost s nemoznosti Uspory z opakovatelného pouZziti. Proto PET 1dhve obsadili misto

vyse. Kladem je jejich bezezbytkova a recyklace bez snizeni kvality.

5. misto - hlinikové plechovky

Posledni misto zaujimaji plechovky. Negativem je velka spotieba energie pii vyrobe¢,
produkce toxickych latek a velka dopravni vzdalenost pfi prepravé potiebného vyrobniho
materidlu z Némecka a rozvojovych zemi do CR. Neexistuje systém plnohodnotné
recyklace tenkosténného hliniku, zpracovani je pouze ¢asteCné s nevelkym vyuzitim.
Navic se timto zpétny procesem v CR zabyvaji pouze dvé firmy (Aluterm Mnisek pod

Brdy a EcoMetal Recycling Rymatov).

3.3 Zivotni cyklus vyrobku/obalu
Obr. 13 — Materialovy tok neboli cyklus obalu

Energie a Energie a Energie a Energie a Energie a
materialy materialy matTély materidly matepidly

| -;d"l;adv T

Opétovne vyuZiti
b .

Recyklace Odpady

Recyklace

(Zdroj: https://www.mmspektrum.com/)
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Stanoveni cili recyklace:

Obalové odpady budou vyuzivany nebo spalovany ve spalovnach odpadu, které
maji energetické vyuziti (60% hmotnosti odpadit)

Recyklovano bude minimdlné 25% a maximalné 45% hmotnosti obalovych
materialti z obalovych odpadi

U jednotlivych obalovych materiali probéhne recyklace alespoi 15ti % hmotnosti
Recyklovano bude minimalné 55% a maximalné 80% hmotnosti obalového

odpadu

Recyklace materiali v obalovém odpadu:

Graf'1 -
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SKLO: minimalné 60% hmotnosti
PAPIR, LEPENKA: minimaln& 60% hmotnosti

KOVY: minimaln¢ 50% hmotnosti
PLASTY: minimalné 22,5% (plasty, recyklovany zpét na plasty)
DREVO: minimaln¢ 15% hmotnosti [6],[9],[12],[19],[20],[21]

Mnozstvi vytiidénych obali v CR

KOovy

NAPOJOVY CELKEM
KARTON

(Zdroj: https://www.czso.cz/)
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3.3.1 Metoda LCA

Life Cycle Assessment — Posuzovani Zivotniho cyklu

Jednd se o metodu zabyvajici se celym kolobé¢hem zivotniho cyklu vyrobku, jeho
dopadem na zivotni prostiedi a energetickou naroc¢nosti. V potaz bereme veskeré procesy
od tézby pies dopravu, vyrobu, uziti az po zavérecné zpracovani ¢i zlikvidovani Setrnym
zpusobem, pii nizkych energetickych a surovinovych ndkladech. Podstatnym ukolem
LCA je fesit problematiku tiniku emisi do ovzdusi, spotieba energie a materialu a skodlivé
dopady na vodu a piidu, které nejdou v budoucnu napravit. Coz znamend, ze hledame a

zkoumame ty nejvhodné;jsi a nejekologictéjsi alternativy vyrobku.

LCA naéstroj je velmi slozity a finan¢né¢ nakladny. Je sice doposud malo rozsiteny,
nicmén¢ neexistuje lepsi ndstroj pro posouzeni ekologi¢nosti, a vhodnosti pracovniho

postupu pii vyrob¢ nebo urcovani vhodnosti spravné technologie pii zpracovani.
Metodika LCA se sklada ze 4 hlavnich fazi:

e definice cili a rozsahu
e inventarizacni analyza
e hodnoceni dopada

e interpretace Zivotniho cyklu

Posuzované zivotni faze

Zivotni cyklus —jedna se o tok vyrobkového systému od ziskani surovin napiiklad

tézbou z piirodnich zdroji, pfes transport, vyvoj, vyrobu, uplatnéni az po
zavérecné zlikvidovani

e Kategorie dopadu — minime tim takovy dopad na zivotni prostfedi, ktery je

e Produktovy systém — je sled procesti nebo dé&ji, kterymi produkt krok po kroku
prochazi, ¢imZz je mySleno napiiklad jaké Zivotni faze produkt absolvuje pii
vyrob¢ nebo pii jeho pouzivani

e Hranice systému - hranice systému rozhoduji, které urcité¢ déje budou do studie
LCA zahrnuty

e Funkce — tato fize se zabyva posouzenim vhodné funkce produktu, kterou ma

spotiebiteli poskytnout a kterou ocekavame
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Metodu LCA lze uplatnit:

e pii hledani nejvhodnéjsiho obalového materialu s diirazem na jeho cely Zivotni

cyklus s co nejmensimi Skodlivymi dopady na zZivotni prostiedi

e pii pfijimani vhodného strategického planovani, designu nebo jeho zméné u

vyrobkll v primyslové sfére

e pii volbé vhodnych ukazateli environmentalniho chovani organizace

e pii marketingu ve spojeni s formulovanim environmentalniho prohlaseni nebo

eko-znaceni

3.3.2 Podrobny popis problému odpadi v CR

Jak bylo jiz zminéno, z kazdého obalového materialu se stane odpad. Je proto nutné se

zamyslet v jakych obalovych materidlech budeme urcité produkty nakupovat, abychom

co nejvice Setfili Zivotni prostfedi. Je dllezité co nejvice snizit produkci odpadil v naSich

doméacnostech. Napiiklad v roce 2016 bylo v CR vyprodukovano 2261 tisic tun odpadu,

viz tabulka. [20]

Obr. 14 — Produkce odpadu v CR

Produkce odpadii v Ceské republice za obdobi 2011-2016 (v tis. tun)

2011 2012 [2013 |2014 |2015 |2016
Papir 158 148 145 147 156 162
Sklo 120 113 114 114 120 127
Plasty 103 101 105 109 118 128
Kovy 53 41 37 44 30 27
Biolog. rozlozitelného odpad 1646 | 1506 |1519 |[1564 |1647 |1817

(Zdroj: https://www.czso.cz/)
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Graf 2 - Produkce odpadu

Produkce odpadu v CR za rok 2016
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(Zdroj: https://www.czso.cz/)

Je nutné pii ndkupu nemyslet nejen na nase pohodli, co se hmotnosti vyrobk tyce.
Nehledét naptiklad na nepatrny cenovy rozdil jen z diivodu jiného obalu u téhoz
produktu, ale zamyslet se jaky typ obalu bude mit svym vyhozenim mensi
negativni ekologické nasledky. Je vhodné upiednostnovat obaly s opakovanym
pouzitim naptiklad vratné sklenéné lahve. Timto zpisobem zamezime po dopiti
jakémukoliv odpadu. Nebo alespon pouzivat obaly opakované. Kupte si naptiklad
staCené vino opakované do stejné lahve. Pouzijte tentyz mikrotenovy sacek pfi
nakupu peciva. Neberte si na kazdy kus ovoce nebo zeleniny samostatny sacek.
Je to opravdu potfeba? Samoziejmé pokud to situace dovoli, nakupujte véci bez
obalu. Nyni existuje jiz n¢kolik specializovanych bezobalovych prodejen, kde

nejen Setfite zivotni prostiedi, ale i své penize.

V ptipad¢ kdy se obalim nejde vyhnout, méjte na paméti, jaky material je
recyklovatelny a fadné jej roztfid'te, at’ usnadnite spravny zpusob nakladani
s odpady. V CR totiz dochazi ke skladkovéni s 50%, (viz graf) vyprodukovaného
odpadu, coz znecistuje naSe okoli a nepotési oko nikoho z nés. Sklddkovéni a
jejich tendence se rozristat ma negativni vliv na pidu, vodu, nase ovzdusi a
celkové na nase zdravi. K rozkladu nékterého odpadu dochazi az po dobu n€kolika
desitek let, proto postupem Casu ve vzdalené budoucnosti budeme Zit na jedné

obrovské skladce, coz nikdo nechce.
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Graf 3 — Zpusoby nakladani s odpady

Zplisoby nakladani s komundlnimi odpady
v roce 2016
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(Zdroj: https://www.czso.cz/)

Nezadoucim ptikladem je, Ze v roce 2007 bylo naplnéno 3792 miliénti kust
napojovych obalii pivem nebo nealkoholickymi néapoji. Pouze 51% obali bylo
sklenénych a ostatni obaly byly plastové a jejich vyuziti rok od roku vzrista.
Hlavnim faktorem ovliviiujici oblibenost plastovych obali je jejich lehkost, vEtsi
objem a témét nemoznd rozbitelnost. Nemélo by to byt vSak rozhodujici, a méli
bychom se vratit zpét do dob, kdy se napoje prodavali ve vratnych sklenénych
lahvich a jejich zaloha by pro nds méla byt dostate¢né motivujici k tomu, abychom

je vracely zpét do obéhu do prodejen.[20]
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4 Obaly budoucnosti a navrh vhodnych obali pro obchodni

zbozi

4.1 Obaly budoucnosti

Co si pod obalem budoucnosti piedstavit? Takovy typ obalu, ktery dokédze zménou barvy
nebo struktury upozornit na expiraéni dobu nebo nevhodné dodrzeni teplotnich
skladovacich podminek. Tyto obaly maji svym vzhledem zaujmout spotiebitele, byt
inteligentni a biodegradabilni, coz znamend pfirozenou rozlozitelnost v piirodnim
prostiedi pouze diky plsobenim mikrobli. AvSak tyto obaly jsou stale vyvijeny,

zdokonalovany a testovany.

Pomoci modifikacnich technologii pfi vyrobé, lze tyto obaly doplnit takovymi
vlastnostmi, které dokdzi zabranit nezddoucim plynim proniknout z okolni atmosféry.
Zvladnou absorbovat kyslik, oxid uhli¢ity nebo vlhkost a tim se zachova balena surovina
déle v té nejlepsi kvalite. Dale by mohli tyto obaly produkovat latky s antimikrobidlnim

a antioxida¢nim uéinkem.

Dalsi vychytavkou obali budoucnosti jsou takzvané RFID S§titky, které by mély byt
specialnimi ¢teCky precteny a nasledné podavat informace o kvalité balené potraviny, o

misté a ¢ase vyroby kdy byla potravina vyrobena a jakymi teplotnimi procesy prosla.

Ve vyzkumném tstavu potravinafském v Bratislavé je pod vedenim profesora Simka
provadén vyzkum vlastnosti pravé nékterych druhti obalovych materialti. Tyto zkoumané

vlastnosti spocivaji ve schopnosti eliminace Skodlivin z balenych potravin.

4.1.1 Inovace v ramci udrzitelného rozvoje
O postupné rozsiteni védeéni v odvétvi, jako jsou nanotechnologie, informacnich
technologie a biopolymery (bioplastl) se zaslouzil soucasny vyvoj jakési nové

»generace* oballl.

Tzv. biopolymery pomérné€ rychle dosahuji hmotné ndhrady zab&hlych polymert, které
jsou vyrabény z ropy. Biopolymery jsou naopak vyrabény z obnovitelnych zdroji. Ackoli
jejich nezédvadnost jesté nebyla dostatecné prokéazana, byla by tato vlastnost jejich nejveétsi

vyhodou.
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K samotné vyrobé jsou ku ptikladu suroviny, jako je kukufice, cukrova fepa nebo tieba

brambory.

Zatimco jsou v soucasnosti biopolymery pouzivany ve Spojenych statech americkych,
Australii, Japonsku, na vétSin€¢ uzemi Evropy je jejich vyvoj teprve v pocatcich.

V Tuzemsku jsou reprezentovany napiiklad jen ,,organic tasSkami.

Nejcastéjsim biopolymerem je polymer kyseliny mlécné (polyaktid) a pouziva se pro néj

zkratka PLA. Pod znackou NatureWorks® nebo Ecoflex® je znamy na americkém trhu.

Casté jsou také plasty, které se odvozuji od $krobu. Je to naptiklad bio plast zvany Mater-

Bi.

V ramci Evropské unie neni vyraz biopolymer jasn¢ definovany, a tudiz lze pod timto
terminem najit rizné vyrobky, jako jsou bio polymerové obaly. Tyto obaly jsou
zhotovené z rostlin (viz vySe PLA), jejichz struktura se bez velké ekologické zatéze
rozpadne v kompostu. Tento proces se nazyva pfirozena rozlozitelnost. DalSim
vyrobkem jsou naptiklad plasty vyrobené z ropy, do nichz se pfidava oxodegradabilni

aditivum. Tyto plasty se taktéz rozpadaji v kompostu bez vétsi zatéze na zivotni prostredi.

Vyse vyzdvihované charakteristiky téchto materiali neznamenaji, ze biopolymery nemaji

taktéz své nevyhody.

Naptiklad takova ropa, kterd je hlavni surovinou pro vyrobu hnojiva pro péstovani
kukufice, kterd musi byt péstovdna ve velkych objemech. Paradoxem je, Ze se
z vypéstované hmoty vyuZiji jen Skrobova zrna. Ropa je nadale zdrojem energie pro
vyrobu PLA, jejiz technologie vyroby je v USA jednou z pfi¢in zne€isténi Zivotniho

prostiedi. Tato skutecnost méa dopad v podobé vysoké ceny za biodegradabiolni plast

Ty polymery, které jsou rozlozitelné, jsou jak cenové, tak technicky dostupnéjsi. Tim, Ze
se z nich stane odpad, nemaji dopad na Zivotni prostiedi, jelikoz se 1 se svym obsahem
daji kompostovat. Podminkou zistdva sbérny systém materidll, které se daji
kompostovat, coz proces nijak nekomplikuje, jelikoz jsou kompostéry dnes uz bézné

dostupné a kompostovat tak 1ze i doma.

Co se tyce dnes jiz zjisténych nevyhod nékterych polymert, napiiklad ve Velké Britanii
byly zaznamenany jisté obtiZze v souvislosti s jejich degradaci. Urcité bio plasty pfi ni

totiz uvoliuji plyny, které zvySuji sklenikovy efekt. Jiné ke své degradaci zase potiebuji
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vyssi teplo, nez které¢ho je mozné dosdhnout v bézném kompostéru. Nékteré bio plasty

zase nelze recyklovat za zadnych znamych okolnosti.

Dvaceti az tficeti procentni ro¢ni nérast bio plastl na trhu si taktéz narokuje zvétSeni
osevni plochy kukufice, nebo také cukrové fepy. Tyto plochy jiz nemtizou byt vyuzivany
pro ucely v potravinafstvi, coz na jedné stran¢ zapficCinuje rostouci poptavku a cenu

kukufice a na druhé stran¢ ptispiva k celosvétové potravinové krizi.

Jisté nesnaze nastavaji naptiklad ve chvili, kdy se obaly z PLA v néjakém vétSim objemu

dostanou do bézného recykla¢niho procesu a tim tak znecisti vstupni surovinu.

Na misté¢ jsou tedy obavy ze situace, kdy dojde k tomu, Zze se biologicky rozlozitelné
plasty dostanou na skladky. Pokud dojde k rozkladu bez pfistupu kysliku, vznikne
methan, coZ je §kodlivy sklenikovy plyn. Co se tyée Ceské republiky, biopolymery u nas

svou vyrobu zatim nezahdjily. [22]

Obr. 15 — Vyroba bio plastil

V?r'oba bioplastu PLA

]
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Baleni produktd

(Zdroj: https://www.eko-plasty.cz/bioplasty-pla/)

4.2 Navrh vhodnych obala pro obchodni zbozi

Pro vSechny podniky vyrdbéjici obaly nebo balené vyrobky pro trh plati povinnost
zabezpetit zpétny odbér jejich produktii nebo ubezpeéit uizemi CR, Ze se z jejich produkty
staly odpady. Viici spotiebiteli maji kol informovat o moznostech zpétného toku, a jak
je zajistén nebo opatiit dostatecné mnozstvi sbérnych mist a jejich piistupnost. Jelikoz

byva tento zpétny tok spadajici na firmu finan¢né a technicky velmi néro¢ny, je mozné
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jim predejit zptisobem pievedeni téchto povinnosti na dal$i osobu, ¢imz myslime
pfevedeni vlastnického prava. Nejcastéjsi zplsob feSeni téchto povinnosti a moznou
alternativou je zajistit zpétny tok autorizovanou obalovou spolecnosti AOS a tuto
spolupraci podlozit platnou smlouvou. Tato moznost spoluprace a prevedeni povinnosti
na druhou osobu, vtomto piipadé na specializovanou spolecnost vznikla na popud
Seskych potravinaiskych a obalovych spoleénosti, které zalozily Ceské primyslové
sdruzeni pro obaly a zivotni prostfedi, z diivodu zajisténi spravného provedeni
v podminkach Ceské republiky smérmici Evropského parlamentu a Rady &. 94/62/ES, o
obalech a obalovych odpadech.

V roce 1999 vznikla dohoda mezi Ministerstvem Zivotniho prostfedi a Sdruzenim, ktera
podporuje smluvni vztah mezi vyrobcem a dovozcem, za ucelem vhodného nakladani

s obalovym odpadem v ramci integrovaného systému.

Stejné povinnosti spadaji i na osoby vytvarejici obaly ¢i balené vyrobky. Povinnost
se vztahuje na zajiSténi zpctného toku s odpady z obalii, které jimi byli vyprodukovany
na uzemi CR. Toto stanovi zikon ,,Pozadovany rozsah recyklace a vyuziti obalového
odpadu.” Je nutné zabezpecit vhodnou recyklaci toho materialu, ktery se minimalné ze
70% podili na hmotnosti celého obalu, neboli toho materialu kterého je spotfebovéano na
vyrobu obalu nejvice. Rozsdhlost zpétného vyuziti materialu z oballl je rok od roku

stanovena jinak. Naptiklad v roce 2009 byla stanovena mira zpétného vyuziti nasledovné:

e 67% u papiru a lepenky
e 068%uskla

e 26% uplastt

e 41% ukovi

e 9%y dieva

4.2.1 Prizkum pomoci dotazniku

Pomoci dotazniku jsem se chtéla informovat, zda se vetejnost zamysli nad ekologickymi
dopady jejich vlastni ¢innosti. JelikoZ pochdzim z Ptferova, zajimal mé pohled na tuto
problematiku v mém okoli a chtéla jsem poukézat na vhodnost volby obalu v podnicich,
od kterych Casto nakupujeme a na produktech, které snad pofizuje kazdy jedinec

spolecnosti.
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Pro zjiSténi ndzorh vetejnosti jsem zhotovila kratky dotaznik, ktery tvofilo 19 otazek
zamétenych na ndkup vyrobku a jejich typ obalu. Ve vyzkumu jsem se orientovala na
vyrobky z podnikti Pivovar Zubr, Mlé¢karny Kunin a Pekarny Racek. Celkovy pocet
dotazanych respondentii bylo 100 a zastupovali pouze Olomoucky kraj. Vzorek

dotazovanych byl osloven ndhodné a cely proces byl anonymni.

Hlavni vyzkumnd otdzka: V jaké mife by byli lidé ochotni pfehodnotit své nakupy

v ohledu dopadu obalil na zivotni prostredi?
Otazky pro respondenty

1. Jste:
a. Muz - 37 muzi
b. Zena— 63 Zen
2. Do jaké vékové kategorie patrite?
a. 18-26 — 22 respondentt
b. 27-64 — 61 respondentli

c. 65 avice - 17 respondentt

a. Student - 11 respondentii
b. Ekonomicky aktivni/pracujici - 72 respondentt
c. Senior - 17 respondentti
4. Nakupujete v supermarketech?
a. Ano — 100 respondentti
b. Ne
5. Nakupujete vyrobky pivovaru Zubr?
a. Ano - 100 respondentil
b. Ne
6. Nakupujete mléko od vyrobce Mlékarny Kunin?
a. Ano - 76 respondentti
b. Ne - 24 respondentil
7. Nakupujete pefivo Pekarny Racek?
a. Ano - 92 respondentli
b. Ne - 8 respondenti
8. Pokud kupujete vyrobky od Zubru, jaky obal vyrobku preferujete?
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a. Pivo v plastovych lahvich — 24 respondentt
b. Pivo ve skle - 63 respondentil

¢. Pivo v plechu - 13 respondentt

Dtivodem odpovédi uptednostnéni plastového byla nizkd hmotnost a vétsi objem lahvi.
Vice jak polovina nakupuje pivo ve skle, z divodu nejlepsi chuti samoziejmé az po
toCené varianté a také Cast znich kupuje lahvova piva v prepravkach pro vétsi
mnozstvi a lep$i manipulaci. 13 krat zazn€la odpoveéd’ s variantou plechu pievazné u

mladych studentt.

9. V jakém mnoZstvi kupujete vyrobky od Zubru? (v priméru za tyden)
a. 0-1-9 respondenti
b. 2-4- 48 respondentu
¢. 5avice— 13 respondentu
10. Pfi nakupu mléka (Kunin), v jakém obalu vyrobek preferujete?
a. Plastové lahve - 21 respondentt
b. Napojovy karton (UHT mléko) - 55 respondentti
¢. Nekupuji - 24 respondentt

Vice jak polovina oslovenych vyhledava mléko v népojovych kartonech z divodu
nejnizsi ceny, dobrych proporénich rozmért a také moznosti nakupu mléka po celych

kartonech.

11. V jakém mnoZstvi kupujete mléko od Kuninu? (v priioméru za tyden)
a. 0-1- 26 respondentu
b. 2-4 - 63 respondentu
c. 5Savice— 11 respondentu
12. Pfi nakupu peciva od Pekarny Racek kupujete:
a. Nebalené pecivo primo v pekarné - 46 respondentti

b. Balené trvanlivéjsi pe€ivo v obchodnim Fetézci - 46 respondentt

c. Nekupuji - 8 respondentti

Respondenti nakupujici pe€ivo této pekarny ptl na pil kupuji balené a nebalené

vyrobky

13. Jak casto chodite na nakup peciva od Pekarny Racek? (v pruméru za tyden)

a. 0-1- 10 respondentt
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b. 2-4 — 69 respondentli
c. 5avice— 21 respondentt
14. Tridite ve Vasi domacnosti odpad?
a. Ano — 34 respondentt
b. Ne — 52 respondenti
c. Nékdy — 14 respondentii

Vice jak polovina tazanych viibec netiidi odpad v jejich domacnosti, vede k zamysleni
o nizké informovanosti nutnosti recyklovat z diivodli negativnich dopadii na zivotni

prostiedi.

15. Pokud nakupujete pivo ve vratnych lahvich, vracite obaly?
a. Ano — 51 respondentli
b. Ne —9 respondenti
c. Nékdy - 3 respondenti

Sice v ojedinélych piipadech, ale ptfece se stava, ze n¢kdo lahve nevraci zpét do
prodejny. Castym diivodem je, Ze zapomenou vratné lahve z domu vzit pied nakupem

a vratna zaloha neni tak vysoka, proto lahev vyhodi.

16. Pfemyslite pii nakupech nad dopady nékterych obali na Zivotni prostiedi?
a. Ano — 18 respondentt
b. Ne — 68 respondentil
¢. Nékdy — 14 respondentti

Vétsi polovina odpovédi respondentll nema potieby se zamyslet na vhodném nakupu
vyrobku. Ditvodem je zvyk kupovat véci bez rozmysleni stale dokola a lidé se Casto

boji nebo nevyhledavaji zménu.

17. Pokud byste se dozvédél/a o rozsahlych dopadech na Zivotni prostredi, které
mohou zpiisobit nékteré obaly, prehodnotil/a byste nakup vyrobku na zikladé
typu obalu?

a. Ano, pokud by byla kvalita vyrobku a cena stejna — 33 respondentti
b. Ano, nehledé na cenu — 7 respondenti
c. Ne, jsem zvykly/4a nakupovat vzdy stejné vyrobky — 46 respondentti

d. Nezajimam se o Zivotni prostiedi — 14 respondentti
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Jak jsem jiz zminila v pfedchozim komentéfi, mnozi se nechtéji ptizptisobit jakékoliv
zméné ani pfi zminéni o dané problematice. Pomérné velka ¢ast by na zménu baleni

pristoupila, pokud by cena ztistala stejna.

18. Ovliviiuje Vase rozhodnuti p¥i nAkupu hmotnost vyrobki?
a. Ano — 62 respondentl

b. Ne — 38 respondentii

Vice nez poloviné oslovenych zalezi na hmotnosti ndkupu a pfi ndkupu tomu vénuji

pozornost. Divodem bylo, Ze nakupuji ve vétsi vzdalenosti a na nakup chodi pésky.

19. Byl/a byste ochotny/a nakupovat nap¥. mléko ve sklenéném vratném (misto
plastového) obalu z divodu jeho Setrnosti k Zivotnimu prostifedi?
a. Ano — 42 respondentt

b. Ne — 58 respondentti

Hlavnim cilem dotaznikového Setfeni bylo zjistit, v jaké mife by byli lidé ochotni
pfehodnotit své ndkupy v ohledu dopadu obali na Zivotni prostiedi. Za stézejni otazku
povazuji otazku ¢islo 17, kterd zni: ,,Pokud byste se dozvédé€l/a o rozsahlych dopadech
na zivotni prostfedi, které mohou zpusobit né¢které¢ obaly, pfehodnotil/a byste nakup
vyrobku na zékladé typu obalu?*. Z celkového poctu respondentti odpovédélo 33 z nich,
ze by zménili typ nakupovaného produktu na zaklad¢ typu obalu, pokud by kvalita a cena
zUstala stejna a tim by piispé€li k mensimu dopadu na Zivotni prostfedi. Nehled€ na cenu
by pfistoupilo na zménu 7 dotazovanych a negativné odpovédélo 64 ze 100. 14

respondenttli se viibec nezajima o zZivotni prostiedi.

4.2.2 Preference vybéru obali

Argumentii zamé&fujicich se na problematiku upfednostnéni jednorazovych nevratnych
lahvi nebo opakované pouzitelnych vratnych lahvi je spousta. V potaz jsou brany vSechny
stanoviska z hlediska dopravy a distribuce a s tim spojené poskozeni ovzdusi, stanoviska
dé&je na pfipravu produktu na znovupouZiti, tim je mysleno ¢isténi a myti a v neposledni
fadé mozné negativni dopady pfi jeho pifipadné likvidaci. Projednava se i transportni
vzdalenost, kterd je vramci optimalniho rozvozu produktli s balenim ve vratnych
opakovatelné pouZitelnych lahvich. Rozbory pfisly s vysledkem, Ze optimalni
distribuovana vzdalenost pro ptfepravu nesmi byt delsi nez 150km, nicméné obvykla

vzdalenost prekonavana v CR pii rozvozu napoji je 200km.
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Nesmime opomenout, Ze vyroba sklenénych lahvi je na spotiebu energie velice nakladna,
ale ze 1 proces znovu zavedeni lahvi zpét do ob&hu je narocny nejen na piepravu ale i
spotfebu vody. Tato spotieba vody pii vymyvani lahvi je az 150 krat vétsi nez pii vyrobe

PET lahvi vCetné pouziti Cistidel.

U vratnych lahvi je velkou pfednosti, Ze vracenim zpét do prodejny s adekvatni vysi
zalohy, nevznika zadny komunalni odpad, nicmén¢ sklenéné 1dhve musi byt dostatecné
kvality, aby plnily silnou ochranou funkci népojii, proto vznika dalsi negativum a to je
vysokd hmotnost, coz je minusem jak pro spotiebitele, tak 1 pro dopravce na spotiebu

N 24

aspektech nezli u nevratného skla.

Nevratné lahve jsou méné kvalitni, co se ty¢e materidlu, z tohoto divodu jsou leh¢i.
Nemusi se vymyvat a tim spotfebovavat velké objemy vody, jednoduse se vhodi do

ur¢ené¢ho kontejneru na sklo a jsou nasledné plnohodnotné recyklovany.

Pomémeé lehce jsou tfidény a recyklovany PET lahve. Za jejich nevyhody se da povazovat
jejich hygienicka nestabilita, Skodlivé dopady na Zivotni prostiedi, jejich ne vzdy vhodné
technologické znovu zpracovani neboli recyklacni zpisob. Recykla¢ni kapacity na plasty
jsou rostouct, ale stale rostouci je i spotfeba PET lahvi uréenych k recyklaci. Bohuzel
velké mnozstvi plastl zistava neroztiidénych, z toho diivodu konéi na skladkach, kde se

rozkladaji po dlouhou dobu, nebo kon¢i spolecné s komunalnim odpadem ve spalovnach.

Velmi zadanou verzi obalu jsou népojové kartony neboli vrstvené krabice nckolika
materiali. Problém u tohoto typu obalu vznika pfi t¥idéni. V CR nejsou rozmistény
vhodné kontejnery pro sbér a tim dochazi k finanénimu narastu a obtizim pfi recyklaci,
protoze krabice konCi v kontejnerech smésného komunalniho odpadu. Tento typ

kompozitniho obalového materidlu mé velmi Skodlivé dopady na Zivotni prostredi.

Vhodnym obalovym materidlem by byl hlinik v podobé¢ hlinikovych plechovek na ndpoje.
Nicméné opét vznikad problém o neexistenci vhodnych sbérnych kontejnert a spotiebitel
je tak nucen misit tyto plechovky spole¢né s komunéalnim odpadem a tim néasledné vznika
nemoznost vhodné recyklace. Za tuto skuteCnost nesou odpovédnost piedevSim
spole€nosti tim, Ze produkujici tyto obaly a zaroven neposkytujici specialni kontejnery

na tfidéni jejich vyrobk.
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4.2.3 NavrZeni vhodnych obalii do vybranych podnikii

Mlékarna Kunin

Na zakladé vySe zminénych dat, jsem dosla k zadvéru, Ze vratné sklenéné lahve nejsou ve
vSech ptipadech nejvhodnéjsi. Z pocatku na zakladé mé Spatné informovanosti, jsem
myslela, ze vracenim se k vratnym obalim jak za starych cCasi, bude nejoptimalné;jsi.
Hlavni mys$lenkou bylo navrhnout do Mlékdrny Kunin sklenéné vratné lahve, nicméné
napojovy karton ve vSech aspektech vyhral na prvni ¢are. Ne vzdy je tomu tak, jak se zda
dopady na Zzivotni prostfedi u vratnych lahvi zapticilo zménit mé rozhodnuti a jen
podpofit vyrobu mléka v napojovych kartonech, pouze omezit nebo tplné zastavit vyrobu
mléka v plastovych obalech. Tento typ by byl vhodny pouze s vétsim objemem, coz by

moznd pro urcitou skupinu spotiebitelil bylo velké plus.

Vv

Pouze dodatkem bych chtéla doplnit, ze by mélo za dosti uéinéni rozsifit kontejnery na

tento typ vice vrstvych obald napojovych kartond.

1. misto napojovy karton

Obr. 16 — Mléko v napojovém kartonu

" Tradiéni kuninské miéko

(Zdroj: https://www.mlekarna-kunin.cz/)

2. misto PET lahev, ale pouze po upravé velikosti baleni na miniméalné 1,51
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Obr. 17 — Plastovy obal s nevhodnym objemem
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(Zdroj: https://www.mlekarna-kunin.cz/)

Pekarna Racek

Pekarna Racek ma velké plus za prodej nebaleného peciva, ale pifi navstéve prodejny jsou
zklaménim jejich mikrotenové sacky, pouze na vyzadani jsem dostala papirovy sacek. Je
pravdou, Ze v tomto obalu pecivo nevydrzi, ale na jeden kus napiiklad kolacku, ktery
¢lovek ithned sni, nepotiebuje udrzet Cerstvost. V nejlepsim piipadé si kolacek vezméte
rovnou do ruky a zkonzumujte. Pfi nakupu nebalené¢ho peciva a potreby delsi uschovy
nema prodejna v soucasné dob¢ jinou moznost, nez poskytnout jiz zminény mikrotenovy
sacek. Na nas je ovSem to zda dokaZeme sacek napiiklad pouzit druhy den na nakup
znovu nebo mu najit jiné dalsi vyuZiti a to do doby neZ se poskodi. Vhodnou alternativou
téchto sacki jsou ekologicky nezavadné a samo recyklovatelné bio sacky. Jsou jiz
k zakoupeni na internetu a v nékterych prodejnach zdravé vyzivy byly také k nalezeni.
Co se tyce baleného peciva, mohla by pekdrna zvaZovat moznost baleni do téchto
specidlnich kompostovatelnych sackl. Nano obaly na baleni potravin jsou stale otazka
budoucnosti a nutnosti dalSiho ¢asu ke zkouméni. Je potfeba najit vSechna pozitiva a

negativa této technologie.
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1. misto — papirovy sacek recyklovatelny

Obr. 18 — Papirové sacky nejvhodnéjsi alternativa

(Zdroj:https://www.nejlevnejsiobaly.cz/)

2. misto — bio sacky

Obr. 19 — Samovolné rozlozitelné bio sacky
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(Zdroj: https://www.nejlevnejsiobaly.cz/)

Pivovar Zubr

Podobné jako v mlékarné Kunin tak i v pivovaru Zubr, jsem dospéla diky podrobnému
sezndmeni s problematikou oballi k opacnému zavéru, nez jsem predpokladala. Chtéla
jsem zavrhnout prodej piva v plastovych ldhvich a naopak vyzdvihnout sklenéné vratné
obaly. Nicméné¢ v tomto piipadé neni co meénit. Pouze bych chtéla upozornit na
daslednost a vraceni lahvi zpét do prodejen, aby mohlo dochéazet ke kolobéhu obali.
V ptipadé kdy z nezndmého divodu lahev ptesto chcete vyhodit, zvolte vhodny kontejner

na barevné sklo. Pivo Zubr se v plastovych lahvi prodava o objemu 1,51 coz je vhodné a

50



plni veskeré aspekty. Nicméné bych opét rada apelovala na tfidéni téchto obalovych
materialQ, protoze jak jiz bylo zminéno, spolecné se smésnym komunalnim odpadem by
tyto odpady skoncily na skladce, kde by se rozkladaly po dobu nékolika desitek let.
Vhodnost plechovych obalti je diskutabilni. Kdyby u nas byly kontejnery urc¢ené na tento
druh obalového materidlu, byli by vhodné, ale neni tomu tak. Proto hlinikovy obal
v tomto piipad¢ nedoporucuji, jeho netiidéni ma Skodlivé dopady na Zivotni prostiedi.

Proto je otazka zda zavést specialni kontejnery nebo stahnout plechové obaly z prodeje.

1. misto — Vratné zalohované lahve

Obr. 20 — Vratna pivni lahev Zubr

(Zdroj: www.zubr.cz/)
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2. misto — PET lahve

Obr. 21 — Plastova lahev Zubr o objemu 1,51

(Zdroj: www.zubr.cz/)

3. misto — plechové obaly

Obr. 22 — Plechovka Zubr

(Zdroj: www.zubr.cz/)
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5 Zavér

Cilem diplomové prace bylo navrhnout vhodné materialové feSeni pro vyrobu obalt.
Nejdiive bylo nutné seznameni s teoretickymi fakty. V prvni fad€ byly popsany
zékonitosti reverzni logistiky a nasledné¢ zpracovani odpadii. Dale doslo k seznameni
s obaly, jejich dopady na Zivotni prostiedi a zpétny materidlovy tok. Mezi nejdulezité;si
proces patii tfidéni odpadti do spravnych specializovanych kontejnerd. Tim dochézi ke

snizovani ekologickych dopadu téchto odpadi.

V teoretické &asti byly zafazeny grafy, které poukazuji na produkci odpadi v Ceské
republice a zastoupeni jednotlivych matridlii v ur¢itém mnoZzstvi. Dalsi graf uvadi,

k jakému zpétnému materidlovému toku dochézi pti likvidaci jednotlivych druhii odpadu.

Prakticka ¢ast prace nejprve seznamuje s postojem vzorku obyvatel v okoli Pierova
k Zivotnimu prostfedi a snaze jej chranit. Toto bylo zjistovano pomoci dotazniku, diky
némuz jsem dosla k zavéru, ze respondenti nejsou dostate¢né informovani o negativnich
nasledcich nakupovani potravin v nevhodnych obalech. Jejich postoj k této problematice
je laxni a ne kazdy by byl ochoten zménit své navyky v nakupovani jen z divodu vétsi

ochrany prostredi.

Zavér je zaméfen na navrzeni nebo ureni S$kaly vhodnosti obalovych prostfedki do

vybranych podnikd.
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