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Abstrakt

Tato prace je zamétena na vyvoj mobilni aplikace pro mésto Liberec. Cilem aplikace je
slouzit jako turisticky pravodce a usnadnit uzivateli pobyt v Liberci. Obsahem prace je
seznameni se s projektem, navrh projektu a poté postup jeho vytvoreni. Prace dale predstavuje
zajimavé knihovny a objekty, pouzivané pii vyvoji Android aplikaci. Ctenai by mé&l mit po
precteni této prace predstavu, co vSechno tvorba aplikace zahrnuje a byt schopen jednoduchou

aplikaci vytvotit.

Kli¢ova slova

Android, aplikace, Java, Google Firebase, Google Maps

Abstract

This thesis is focused on mobile app for the Liberec city and its development. Main purpose
of this app is to simplify users stay in Liberec and to be a tourist guide. It contains
introduction of project, design of project and developing process. Thesis also contains
introduction of interesting libraries and objects used for Android development. Reader should
have idea about what you have to do while developing app and should be able to create a

simple app.
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Android, application, Java, Google Firebase, Google Maps
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1.Uvod

V dnesni moderni dobé se telefony stavaji stale vice soucasti naseho kazdodenniho
zivota. Jelikoz jsou chytré mobilni telefony, poptipadé tablety cenové velmi dostupné,
jeden z nich vlastni téméf kazdy ¢loveék a pocet vlastniku stale stoupa. Je tedy celkem
piirozené, ze mobilni aplikace pomalu nahrazuji spoustu starych informacnich zdroja,

jako naptiklad papirové mapy nebo cestovatelské prirucky.

Pro uzivatele je jednodussi a pohodIngj$i mit veskeré informace na jednom misté, ve
svém telefonu. Turista s tim naptiklad uSetfi misto v batohu a vzda se prebytecného
zavazi. Je také jednodussi najit potiebnou informaci v takovéto aplikaci, nez hledat
a listovat v brozurce, nebo se ptat kolemjdoucich. To mize byt nejen pro ostychavého

¢loveka velky problém.

Myslenka na tento projekt vznikla béhem cestovani po zajimavych mistech u nas
I v zahrani¢i. Sama jsem podobné aplikace vyuzivala. Nevyhovovalo mi vsak, ze
nenajdu vSechny informace na jednom misté. Vyznat se poté v mnozstvi stazenych
aplikaci je zdlouhavé a nepraktické. Liberec aplikaci, ktera by vyhovovala tomuto

pozadavku, nemél. Napadlo mée tedy ji v ramci bakalatské prace vytvofit.

Jelikoz jsem védé€la, ze firma MITEL s.r.o. planuje vytvotit podobnou aplikaci pro
mésto Mlada Boleslav, domluvila jsem se snimi, Zze pro né aplikaci vytvofim.
Koncipovat ji budu tak, aby se dala snadno pouzit pro dal$i mésta. Firma na oplatku
nabidla pro aplikaci své servery, bez kterych by funkcnost aplikace nebyla mozna. Dale
nabidli, Ze aplikaci budou pravidelné plnit novymi daty. Také zatidi ziskdvani vyhod

pro jeji uzivatele, jako soutéZe o vstupenky na udalosti a podobné.

JelikoZ projekt je svym rozsahem naro¢ny, poZadala jsem svého spoluzaka Radovana
Capka o spolupraci. Praci jsme rozvrhli tak, Ze ji vytvofim aplikaci, spoleén&
navrhneme databazi a on naprogramuje server, vytvoii administracni rozhrani pro

piidavani dat a propagac¢ni web.

Motivaci pro tento projekt bylo v prvni fad€ usnadnit navstévnikiim a obyvatelim mésta
jejich pobyt v Liberci. Liberec je krasné mésto, avsak oproti jinym, stejné zajimavym
méstum, je turisty méné vyhledavan. Jednim z diivodi muize byt i nedostatecna

informovanost navstévniki o moznych turistickych cilech. Vétsina lidi si pod pojmem

12



Liberec predstavi pouze Jestéd a nic jiného nezna. Tato aplikace ma za cil lidem mésto

1épe predstavit a jejich navstévu co nejvice zptijemnit.

Dalsi motivaci bylo ud¢€lat snadno ovladatelnou aplikaci, se kterou si poradi i mén¢
zkuseny uzivatel. VéEtSina podobnych aplikaci totiz neni zcela intuitivni, je psand malym
pismem a nékteti uzivatelé proto mohou mit problém se v takovéto aplikaci vyznat. Déle
bylo cilem udélat aplikaci pfimo na miru tomuto méstu. Zaradit mezi zajimava mista
i ta, ktera znaji pouze obyvatelé Liberce. Naptiklad davat tipy, kam si zajit na svatek
svatého Valentyna na romanticky piknik, nebo kde na Prvniho maje najit mista

s rozkvetlymi tfeSnémi.
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2.Podobn¢ aplikace

2.1.Google Maps

Aplikace je velice rozsifena a dlouhodob¢ profesionalné vyvijena, obsahové je velice
podobna, avsak je tvofena vice globalné. Aplikace WhatToDo je oproti tomu tvofena
lokaln¢ pfimo pro Liberec, kde uzivatel nalezne i mista, které znaji pouze obyvatelé
Liberce. Aplikaci Google Maps se taktéz spousta uzivateld vyhyba, kvili zdanlivé
slozitosti. Google Maps ma spoustu funkci a informaci navic, kterymi WhatToDo
nedisponuje, které jsou pro bézného navstévnika zbytecné a piidavaji na
komplikovanosti. WhatToDo oproti tomu je pro uzivatele velice jednoducha
a jednoznacnd. Velka skupina uzivateli také v dneSni dobé€ uptednostituje aplikace

nové, ¢eské a vyhyba se aplikacim od velkych spolecnosti.
2.2.Mapy.cz

Aplikace mapy.cz je velice podobna aplikaci Google Maps, taktéz je uzivatelsky méné
intuitivni, néz aplikace WhatToDo a vice slozita. Je to aplikace ceskd, ale i piesto je
tvofena vice globalné, neni tvofena na miru méstu Liberec. Je to aplikace zaméfena
pouze na mapy a navigaci, mista jsou pouze vypsana v mapég, neni zde Zadny seznam
kde by se na n¢ uzivatel mohl snadno podivat, taktéZ tu nejsou udalosti ani informace

0 méstu Liberec.
2.3.InCity

Aplikace InCity je tvofena pro nékolik ¢eskych mést. Je vice zaméfena na konkrétni
mésta, ¢imz je aplikaci WhatToDo nejpodobnéjsi z tohoto seznamu. Ma v§ak spoustu
chyb, napftiklad po spusténi nabidne nejbliz§i mésta, kdy uZivateli nachazejicimu se
v Liberci nabidne na prvnim misté Ji¢in, Liberec aZ na ¢tvrtém. Také mapa neni tak
intuitivni. Zatimco WhatToDo zobrazuje mista na map¢ pomoci fotografii pro co
nejvetsi prehlednost, aplikace InCity je zobrazuje formou Spendlikt. UZivatel tedy musi
klikat na kazdy Spendlik zvlast, aby se dozvédeél, co se na onom misté nachazi. Také je
zbyte¢né slozita, uzivateli zabere pomérné dlouhou dobu, nez se proklika k mistu, které

chtél najit.
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2.4.DarumaGo!

Tato aplikace je velice hezka a uzivatelsky ptivétiva, avSak ma jiny ucel. Je to v podstaté
privodce méstem, ke kazdému mistu tu jsou fotografie a informace, ale neni zde funkce

navigace k mistu. Je to v podstaté brozurka o mésté v elektronické podobé.
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3. Navrh aplikace

3.1.Piehlednost, intuitivnost

Cilem je vytvorit aplikaci, kterd bude pro uzivatele co nejvice intuitivni. Uzivatel by
mél byt schopen jiz pii prvnim pouziti aplikace najit v rychlosti co potiebuje. U aplikace
tohoto typu je to nezbytné, jelikoz turista nechce ztracet ¢as hledanim, chce vse védét

ihned a ¢as na dovolené travit piijemnéj$imi ¢innostmi.

Pro ptehlednost aplikace byla vybrana kontrastni paleta barev [Obrazek 1], diky které
i pfi slune¢nim zatreni bude aplikace dobfe Citelna. Vzhledem k tomu, Ze aplikace bude
vyuzivana pifedev§im venku, b&hem celého dne, je nezbytné pocitat s témito
podminkami. Aplikace bude diky témto barvam také pohledové ptijemna, diky ¢emuz
zanecha na uzivatele dobry dojem. Barvy jsou také sladény s barvami propaga¢niho

webu.

#212121 #2B2B2B #828282 #COCOCO #F4F4F4 #f7ffa3 #e7f61c

Obrazek 1 — Barvy

3.2.V$e na jednom misté, na miru

U aplikace tohoto typu je dulezité, aby obsahovala vSechny informace, které¢ uzivatel
potiebuje znat. At uz potiebuje najit hotel, pamatku, nebo toaletu, je dobré poskytnout
mu tyto informace v ramci jedné aplikace. Neni pohodlné, aby musel hledat v mnozstvi
aplikaci, kazdou informaci zvlast. Cilem je, aby uZivatel véd¢l, Ze cokoliv v ramci

navstévy meésta potiebuje zjistit, najde to na jednom miste€, v ramci této aplikace.

Jelikoz vSechna mésta nejsou stejnd, je dobré vytvorit aplikaci, kterd bude konkrétnimu
méstu na miru, bude tedy obsahovat pouze informace relevantni k tomuto méstu.
Vzhledem k vyhodé znalosti mésta Liberec, je dobré vyuzit této znalosti a habidnout
I mista, ktera nejsou vSeobecné¢ znama, presto mohou byt pro navstévnika zajimava.
Taktéz miize byt pro uzivatele pfijemné ziskavat tipy na udalosti, které se v tomto mésté
konaji, nebo v budoucnosti konat budou. Tato informace by tedy v aplikaci taktéz

nemeéla chybét.
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4. Datovy model

4.1.Komunikace databaze — aplikace

Cloud Firestore

Cloud Storage

Obrdazek 2 - Komunikace databdze - aplikace
V Cloud Storage jsou ulozeny veskeré obrazky, které databaze obsahuje. Tyto obrazky
jsou databazi Cloud Firestore ptedany jako String parametr, kterym je odkaz pro stazeni
obrazku. Z databdze se data nahrdvaji do aplikace pomoci vytvareni piislusnych
objekti. Tyto objekty se nasledné pomoci jednotlivych stranek v aplikaci zobrazuji
uzivateli. Uzivatel m& moznost pfidavat do galerii k jednotlivym mistim vlastni
fotografie, které se automaticky nahraji do Cloud Storage a po schvaleni se ptidaji do

Cloud Firestore databaze.
4.2 Navrh databaze

Témét vSechna pole uvedena v piiloze A jsou typu String. Pole open a Listimage jsou
pole tetézc, Location je typu GeoPoint, Date je ve formatu Timestamp a pole Rating
a CountRating jsou typu Number. Bool pole jsou typu Boolean, vyjma Bool2 u udalosti,
ktery je String (z divodu pouZiti u typu kino, kde se jedna o informaci o vékové
pristupnosti). Kazda z uvedenych kolekci (Places, Event, Offer) ma jesté svou kopii
(PlacesToCheck, ...) se stejnymi typy dokumentti, kam se davaji objekty, které jsou pred
schvalenim. Toto opatieni je kviili bezpecnosti. Jelikoz kazdy uzivatel smi ptidavat

objekty do databaze, mohly by se sem dostat i nevhodné ¢i nepravdivé informace.
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5. Struktura aplikace

5.1.Layout

Layout je soubor, pomoci n¢hoz se da definovat vzhled aktivity. Tento soubor ma format
xml, ktery se propoji na stran¢ aktivity metodou setContentView() a na stran¢ Layoutu

pomoci tools:context=".Aktivita".

Tento soubor se obvykle vytvari pro kazdou tfidu rozsitenou o AppCompatActivity.
V tomto projektu layouty obsahuji pievazné prvky TextView, ImageView a Button.
TextView je pole zobrazujici text, ma ale také moznost nastaveni funkce OnClick, da se
s nim tedy pracovat jako s Buttonem. V opacném piipad¢, Button muize taktéz pracovat
jako textové pole, avSak je to oproti TextView zbyte¢né¢ komplikovany prvek.
ImageView je prvek zobrazujici néjaky obrazek, musi mit vzdy nastaveny néjaky jako
defaultni. V kodu se mlize podle potfeby ménit pomoci funkce setimageResource()
nebo setimageDrawable(). Obrazek na pozadi se da ale nastavovat i textovému poli, je-li
to potfeba. D4 se fici, Ze cely layout mtize obsahovat pouze prvky typu TextView, jejichz

chovani je nastavené podle potieby jako u prvki jiného typu.
5.2.Aktivita

Aktivita je tfida v jazyce Java, kterd je zobrazovana uzivateli. Kazda aktivita je
propojena s piislusnym xml souborem Layout, definujicim jeji vzhled. Kazda tato tiida
musi byt rozsifena o tfidu AppCompatActivity, diky niZ je mozné pouzivat metody jako

onCreate(), nebo onPause().

V metod¢ onCreate se zajiSt'uje v prvni fadé propojeni s Layoutem, pomoci metody
setContentView(). Dale se zde propojuji jednotlivé soucasti Layoutu S proménnymi

v aktivité, pomoci metody findViewByld() a definuji ostatni proménné.

V metodé¢ onPause lIze definovat ¢innosti, které ma aktivita vykonat po jejim opusténi
uzivatelem. Tedy co se ma stat, kdyz uzivatel tuto stranku zavie, nebo otevie jinou. Tato
metoda by se méla volat az poté, co jsou dokonfeny vSechny cinnosti spusténé

uzivatelem.
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5.3.Android Manifest

Kazdy Android projekt musi mit v kofenovém adresaii zdrojového souboru projektu
soubor s nazvem AndroidManifest.xml. Program Android Studio tento soubor sam
vygeneruje po vytvoieni projektu. Tento soubor popisuje veskeré zakladni vlastnosti

projektu, jako nazev aplikace, nebo jak ma vypadat jeji ikona v telefonu uzivatele.

Dale se zde nastavuji vlastnosti pro vSechny zobrazované aktivity, prava, ktera aplikace
chce od uzivatele povolit, nebo zalohovani aplikace. Také se zde nastavuji informace
dulezité pro Google Play, diky nimz povoli stazeni aplikace jen uzivatelim, jejichz

operacéni systém tyto povoluje a podporuje vSechny potiebné funkce a balicky.
5.4.Build Gradle

Verze tohoto souboru v projektu existuji dvé, jedna pro aplikaci a jedna pro projekt.
Tyto soubory jsou stejné jako manifest v projektu povinné a Android Studio je samo

generuje.

Ve verzi pro aplikaci se nastavuje ptedevsim na jaké verzi opera¢niho systému Android
by idealné¢ méla aplikace bézet (targetSdkVersion), nebo minimalni verze
(minSdkVersion), na které bude aplikace fungovat. Je to dulezité z divodu vyvoje verzi
OS Android, kdy star$i verze nepodporuji nové knihovny a naopak. V tomto souboru se
také nastavuji zavislosti. Veskeré balicky, které chce aplikace pouzivat, se vkladaji ve

formatu implementation.

Ve verzi pro projekt se nastavuji naptiklad vzdalené zdroje, jako JCentre, nebo Maven
Central. Stejné jako ve verzi pro aplikace, se zde nastavuji zavislosti. Zde jsou tvoieny

jako classpath. Tyto zavislosti ur¢uji, co je nezbytné pouzit pro sestaveni projektu.
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6. Zobrazované stranky aplikace WhatToDo

6.1.Splash Screen

Splash Screen je tfida s vlastnim layoutem, ktery zpravidla obsahuje obrazek pozadi
a nazev aplikace. Mize obsahovat taktéz i aktualni verzi softwaru. Obvykle se nastavuje
na proces spousténi aplikace. Splash Screen ma uzivateli ukratit ¢ekani na nacteni

metody onCreate nastavené tiidy.

In L‘i‘berec

Obrazek 3 - Splash Screen
V aplikaci WhaToDo je tato tfida nastavena jako launcher aplikace, funguje tedy béhem
nacitani tfidy Main, zde konkrétné uvodni stranky. Metoda onCreate se Vv tfidé Main
spusti az poté, co je pripravena komunikace s databazi a mapa. Tento proces muize
zabrat v zavislosti na vykonu zafizeni a internetovém pfipojeni i nékolik vtetin. Bez
nastaveni tfidy Splash Screen by se automaticky zobrazila pouze bila obrazovka, coz
mize byt pro nekteré uzivatele nepiijemné. Zatimco s nastavenou Splash Screen se

uzivateli ¢ekani opticky zkrati a muze se taktéz dozveédét dulezité informace o aplikaci.

V aplikaci WhatToDo je stranka navrzena minimalisticky [Obrazek 3], jako cely

koncept aplikace. Obsahuje pouze pozadi, ¢imz je cestovatelska fotografie potizena
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v Libereckém Kraji, dale je zde jiz jen nazev aplikace. Jelikoz aplikace ma zatim pouze

svou prvni verzi, neni zde nutné ji zobrazovat.
6.2.Uvodni stranka

Uvodni stranka je prvni stranka (po naéteni), kterd se uZzivateli zobrazi. Musi tedy
obsahovat informace, které uzivatel bude chtit jako prvni vidét. Musi taktéZ obsahovat
menu, diky kterému uzivatel bude moci zobrazit dal$i informace, které aplikace

obsahuje.
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vstupenky!

Vratislavicky béhoun

NN Night run Liberec
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T-Mobile Olympijsky béh -
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Obrdzek 4 — Uvodni strénka
Uvodni stranka (Main Activity) aplikace WhatToDo [Obrazek 4] obsahuje v horni &asti
menu a nazev aplikace. Jako prvni se zde zobrazi reklamni oznameni, kde bude aplikace
uzivatelim nabizet aktualni vyhody, které pro né ma pripravené. Jako napiiklad slevy
na vstupenky na né&jakou udélost nebo soutéze 0 listky. UzZivatel se do soutéze zapoji
kliknutim na tlacitko ,,Zapojit se®, aplikace ho poté presméruje k pravidlim soutéze a
k vyplnéni potfebnych udaju. Pravidla soutéze si bude sjednavat firma, pro kterou je

aplikace tvofena, nyni tedy nejsou dostupna. Pokud uZivatel v tomto misté posune
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prstem nahoru, zobrazi se seznam doporu¢enych udalosti, které se d&ji v aktualni den
nebo blizké budoucnosti. Seznam vsech udalosti je rozebran v kapitole [226.3]. Po

kliknuti na jednotlivé udalosti se uzivateli zobrazi jejich detail [6.4].

Dale je zde zobrazena mapa, ktera je ziskavana od spolecnosti Google, vice o ni
v kapitole [6.8]. Zobrazeni mapy je omezeno podle lokace uzivatele. Ta je ziskavana
jak z GPS v jeho telefonu (,,ACCESS_COARSE_LOCATION ), tak pro lepSi piesnost
I z internetu (,,ACCESS_FINE_LOCATION “). Pokud ma uzivatel nékterou z téchto funkci

vypnutou, aplikace ho vyzve k zapnuti [Obrazek 5]. Pokud uZzivatel odmitne, mapa se

zobrazi okolo centra Liberce.

Obrdzek 5 — Kéd: dialog pro povoleni GPS
Dale je zde znemoznén pohyb v mapé. Mapa ma slouzit pouze informativné a zobrazit
mista nachazejici se v nejvétsi blizkosti uzivatele. Aplikace tim chce dosahnout toho,
ze uzivatel bude rychle védét, co se kolem né&j nachazi a naptiklad tak nevynecha
zajimavou pamatku, vedle které bude pravé stat. Po kliknuti na tuto mapu se otevie
stranka s mapou umoznujici pohyb [6.8]. Zablokovani pohybu v mapé je zajisténo

ptikazem ,mMap.getUiSettings().setAllGesturesEnabled(false);".
6.3.Seznam udalosti

V této tiidé je zobrazen cely seznam udalosti z vlastni databaze. Seznam ma na pozadi
vodoznak uvodniho obrazku aplikace. Po prvnim otevieni se zobrazi doporucené
udalosti, to znamend udalosti s nejlepsim hodnocenim a nejbliz§im datem. Hodnoceni
se nadita od uzivatelt a u udalosti typu film z webu CSFD. Kdyz si uZivatel otevie filtr,
mize si vybrat mezi typy: Film, Divadlo, Festival, Hudba, Sport a Vystava. Po oznaceni
se mu seznam vytfidi podle zvoleného typu, sefazen opét podle hodnoceni. Uzivatel
taktéz mize vyhledavat podle textu, ktery vlozi do pfipraveného textového pole.

Vyhledavani funguje automaticky jiz béhem toho, co uzZivatel piSe. Pokud uzivatel zada
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text, ktery se v databazi nenachdzi, zobrazi se mu V seznamu posledni nactena mista
(naptiklad ta co obsahuji ptfedchozi napsané spojeni pismen). Vyhleddva¢ nevyhledava

fetézec pouze na zacatku slov, ale i uvnitf slova.
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Obrazek 6 - Seznam udalosti
Ttida seznam mist obsahuje v horni ¢asti opét hlavni menu a nazev aplikace. Dale v téle
stranky zobrazuje seznam mist z databaze, konkrétné nazev a ¢as zac¢atku udalosti a ve

spodni ¢asti filtr a vyhledavac, vse je popsano v obrazku [Obrazek 6].
6.4.Detail udalosti

Zde aplikace zobrazuje vSechny dilezité informace o udalostech. V horni ¢asti layoutu
se nachazi ndzev udalosti a tlacitko pro spusténi navigace. Dale se zde nachdzi obrazek
udalosti, ktery je nastaven v kodu podle typu udalosti. Obrazky jsou vlastni, ve formatu
png, nebo svg, o tom vice v kapitole formaty obrazku [418.7]. Uzivatel samoziejmé
muze piidat obrazek vlastni, avSak aplikace pocita s tim, Ze to neni dilezita informace,

tudiz jeho ptidani neni povinné.
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Obrazek 7 - Detail udalosti Obrazek 8 - Detail udalosti: rozklik

Déle se zde nachazi informace o ¢asu udalosti, konkrétné zacatek. Pokud mé aplikace
stanoveny i konec udalosti, d4 se zobrazit po kliknuti na cas zac¢atku. Pod polem Casu je
pole s informaci o vstupném. Dale jsou zde dva obrazky, jejichZ zobrazeni je podminéné
pravdivou informaci z databaze (hodnota True). U udalosti typu kino je zde informace,
zda je film s dabingem (ikona mikrofonu), nebo s titulkami (ikona s pismeny) a dale
informace o vékové piistupnosti (ikona s ¢islem). U udalosti typu sport, udalost,
festival, divadlo, hudba a vystava je informace o vhodnosti pro déti a ikona pro koupi
vstupenek, pokud je to mozné. U ikon, které nepifesmérovavaji na koupi vstupenek, se
po kliknuti, zobrazi vysvétlivka, co ikona znamena, viz [Obrazek 8]. Cas zobrazeni je

nastaven pomoci objektu CountDownTimer [8.6.1].

Pod témito poli je popis udalosti, ktery je skrolovatelny. Dale je zde rating bar, kde mize
uzivatel vidét, jak je udalost hodnocena. Cely vzhled této stranky je vidét na obrazku
[Obrazek 7]. Zobrazeni hodnoceni je nastaveno na hodnoceni z databaze. V okamzik,
kdy uzivatel pfida své hodnoceni, zobrazi se mu po dobu nastavené¢ho casového
intervalu pocet hvézd, co zadal a po uplynuti intervalu opét aktualizované hodnoceni
z databaze. Po ohodnoceni se taktéz zablokuje moznost dalsiho hodnoceni na dobu 24

hodin. Casové intervaly jsou nastavené pomoci objektu CountDownTimer [8.6.1].
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6.5.Seznam mist

Tato stranka zobrazuje doporucend mista, sefazend podle vzdalenosti od uzivatele.
Vzdélenost je méfena vzdusnou carou a je ziskdvana vypoctem zohlediiujicim pozici
mista, uzivatele a dale zakulaceni zemé&. Tento kod mizete vidét na obrazku [Obrazek
tato funkce neni soucasti bezplatné verze, ale je soucasti zpoplatnéného balicku Routes.
Bylo tedy vyhodnoceno, Ze pro funkénost aplikace postaci piedstava o vzdalenosti, neni

nutné znat presnou vzdalenost.

Pod oblasti obsahujici menu a nazev aplikace jsou zobrazena jednotliva mista. Ke
kazdému je zobrazen jako pozadi vodoznak jeho fotografie. Dale je zobrazeno vzdy
jméno mista a zminéna vzdalenost vzduSnou ¢arou. Vypocet vzdalenosti muzete vidét
na obrazku [Obrazek 10]. Ta se zobrazuje v idealni jednotce, pokud je misto vzdaleno

nékolik metri, je v metrech, pokud je to vice nez kilometr, zobrazuje se v kilometrech.

1951 0 @ v4i0
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Divadlo F.X. Saldy
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Obrdazek 9 - Seznam mist
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Obrazek 10 - Ziskavani vzdalenosti: kod

6.6.Detail mista

Zde aplikace zobrazuje vSechny dulezité informace o zvoleném misté [Obrazek 11].
V horni ¢asti se zde nenachazi menu, ale je zde vzdy zobrazen nazev mista a tlacitko
pro spusténi navigace. Pod tim se nachdzi fotografie mista, pokud databaze jeho
fotografii neobsahuje, automaticky se zde nahraje vytvoteny obrazek prislusny dle typu.
Po kliknuti na obrazek se zobrazi rozsifena galerie [6.7] se v§emi obrazky ptislusnymi
k tomuto mistu, které v databazi aktualné jsou. Pod obrazkem udalosti je zobrazena
nejprve oteviraci doba ptislusna k aktualnimu dni. Po rozkliknuti se uzivateli zobrazi

kompletni oteviraci doba na cely tyden, paklize neni vzdy stejna nebo pokud je otevieno

nonstop/nikdy, viz [Obrazek 12].

Vedle oteviraci doby je pole obsahujici vstupné, jedné-li se o paméatku nebo jiny typ
mista obsahujici vstupné. Restaurace a bary zde maji tlacitko, které je presméruje na
web s menu. Toto textové pole nemeéni pouze svij text, ale i vzhled, aby uzivateli bylo
jasné, zda je pole klikatelné, ¢i ne. Jako dalsi se zde nachazi ikonky symbolizujici
informace k mistim. U restauraci se zobrazuje, zda je zde détsky koutek, zahradka
a povolen vstup se psy. U barti to samé vyjma détského koutku. U pamatek a kultury se
zobrazuje, jestli jsou bezbariérové, vhodné pro déti nebo zda je povolen vstup pstm.
U toalet se zobrazuje, zda jsou bezbariérové, u parkovisté, jestli je hlidané. Tkony se
zobrazuji na zaklad¢ informace z databaze, zda je hodnota pravda, nebo ne. Pokud
u nekterého z mist ani jedna hodnota neni pravdiva, nezobrazi se zde nic. Po kliknuti na
jednotlivé ikony se uzivateli zobrazi jejich vyznam slovné, pro uplnou piesnost, Viz

[Obrazek 12].
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Obrdzek 11 - Detail mista Obrazek 12 - Detail mista: rozklik

V prostiedku layoutu je zobrazen popis mista. V dolni ¢asti je rating bar, ukazujici
hodnoceni mista pfepoctené z databaze. Uzivatel m4a moznost misto ohodnotit.
Hodnoceni je omezeno ¢asovacem, za jeden den je povoleno jedno hodnoceni pro
kazdého uzivatele, aby se zamezilo zneuziti. Hodnoceni je ulozeno v databazi a pfi
kazdém kliknuti na rating bar se jeho hodnota aktualizuje (pficte se hodnoceni a zvedne
se poc¢et hodnoceni). Aby uZivatel védél, Ze bylo jeho hodnoceni pfijato, zméni se
pomoci ¢asovace na dvé vtetiny pocet hvézd na hodnotu jim zvolenou, poté se zobrazi

aktualizovana hodnota z databaze.
6.7.Galerie

Galerie zobrazuje seznam obrazku, pfislusny K otevienému mistu, nachazejici se
v databazi. Pokud k mistu neni vytvofen seznam, nacte Se sem pouze Uvodni obrazek.
Uzivatel mtize obrazky posunout kliknutim na Sipku, nebo posunutim prstem na stranu.

Obrazky se toc¢i dokola, takZe po zobrazeni posledniho obrazku, se zobrazi opét prvni.
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Obrazek 13 - Galerie

Uzivatel zde ma také moznost nahrat vlastni fotografii z telefonu. Fotografie se ale
nepiida ihned, ulozi se nejprve do pomocné databaze. Tam je nutné ji schvalit, aby se
zobrazila. Pravo schvalovani ma administrator a spravce. Po schvaleni se bude fotka
zobrazovat v této galerii za dfive nahranymi fotkami. Fotka se také pfed ptidanim

automaticky zmensi, kvili rychlosti nacitani a pro usetfeni mista v databazi.

6.8.Mapa

Pro vytvofeni této stranky aplikace bylo vyuzito rozhrani Maps SDK [8.3.1] pro
Android. Pomoci této API je vykreslovana mapa. Dale je diky ni ziskavana lokace
uzivatele. Pfed zobrazenim uZzivatelovi lokace aplikace nejprve ovéfi, zda jsou povolené
funkce, které potiebuje. Nejprve aplikace zkontroluje, zda je spusténa GPS a dale zda
je dostupné piipojeni k internetu (wifi, nebo mobilni data). Paklize ma uZivatel n¢jakou
z téchto funkci vypnutou, aplikace ho vyzve k jejimu zapnuti. Pokud uZivatel odmitne
néjakou z téchto funkci zapnout, aplikace bude fungovat, ale ne tak, jak by méla. Pii
vypnutém internetu se uzivateli nenactou data z databaze. Na mapé€ neuvidi zadna mista.
Pokud nepovoli ziskavani GPS, nezobrazi se mu jeho poloha a kamera mapy se vystredi

na centrum Liberce.
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Obrazek 14 - Mapa
Mapa obsahuje miniaturni obrazky mist z databaze, které jsou vykresleny diky objektu
bitmap. Jejich velikost je nastavena na 100*100. Jelikoz se mapa kvuli rychlosti
aplikace nacte pouze na zacatku, obrazky zistanou ve stejné velikosti, jaka byla
nastavena na pocatku a pfi pfiblizeni mapy se nezvétSuji. Tato funkce je moznym
budoucim vylepSenim aplikace. Po kliknuti na obrazek mista se uZzivateli zobrazi

stranka detail mista [6.6].

Mapa téz obsahuje filtr [Obrazek 18], ktery umi tfidit mista, ktera se zobrazuji. Filtr
obsahuje typy mist jako restaurace, toalety, parkovisté, pamatky nebo kultura. Pfi
zvoleni vSech mist, nebo parkovist, se uzivateli na map¢€ zobrazi navic vrstva
s vykreslenymi parkovacimi zoénami. Tato vrstva byla ru¢né vytvorena jako KML

[8.3.2]. Informace o zénach jsou ze stranek Liberce [1].

6.9.Navigace

Navigace je tvofena za pomoci knihovny Mapbox [8.4], konkrétn¢ jeji Navigation SDK.
Poté, co uzivatel na strance Detail mista nebo Detail udalosti klikne na symbol navigace
(Sipka), aplikace ho pfesméruje na tuto stranku. Zaroven jako objekt Bundle ptreda

informaci o tomto misté/udélosti pro moznost ziskani jeji polohy.
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Ze ziskané polohy a aktuélni polohy uzivatele je nasledné vytvorena trasa, ukazka kédu
na obrazku [Obrazek 16]. Po vytvofeni trasy se nastavi piedvolby pro objekt

NavigationView a nasledné je spusténa navigace.
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Obrdazek 15 - Navigace

Obrdazek 16 - Navigace: kod
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6.10.Menu a filtry

Menu i filtry jsou v tomto projektu vytvoieny za pomoci knihovny BoomMenu, o ném

vice v kapitole [8.5].

Menu zobrazuje vSechny hlavni stranky aplikace, stranky Detail mista a Detail udalosti
se zobrazuji po kliknuti na konkrétni polozku v pfislusném seznamu. Stranka Galerie se
zobrazuje po kliknuti na uvodni fotku u nékterého z mist. Z jiného mista se kvuli
piehlednosti k témto strankam nedé dostat. VSechny stranky nabizené v menu, obsahuji
totozné menu jako na obrazku [Obrazek 17]. Polozky jsou na tmavé Sedém pozadi se
sttibrnou barvou textu, vyjma polozky ,,0 aplikaci, jelikoz svym ucelem a obsahem
nema stejny vyznam jako zbylé polozky. Pro bézného uzivatele je vedlejsi, je to pouze
informativni stranka, je proto zobrazena jinou barvou. Polozka je barevné vyrazné&jsi,

protoZze aplikace chce naldkat uzivatele podivat se a zjistit vice o tomto projektu.

Filtr je vzhledové stejny u seznamu mist i udalosti, méni se jen jeho polozky. Na obrazku
[Obrazek 18] muzete vidét filtr mist. VSechny kategorie jsou zobrazovany na stiibrném
pozadi s tmaveé Sedym textem, vyjma polozky ,,Doporucené*, ta je zvyraznéna, aby bylo

znat, ze se lisi.

20:09 & 0 @ A 0]

‘ WhatToDo

2037 @ & & vin

© WhatToDo

== Seznam mist

]
Seznam udalosti
Mapa

Informace o Liberci

D O aplikaci

Obrazek 17 - Menu Obrazek 18 - Filtr mist
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/.Pomocné¢ tiidy

7.1.Place, Event, Offer

Pomoci téchto tiid se vytvari prislusné objekty. Obsahuji potfebné informace, které dany
typ ma. Jsou vytvafeny pomoci konstruktord, kterym jsou pfedany parametry nactené

Z databaze.

Place: obsahuje proménné id, jméno, typ, list obrazki, lokaci, popis, oteviraci doba,
hodnoceni, pocet hodnoceni a tii boolovské proménné, ménici se podle typu mista. Dale
obsahuje konstruktor, gettery a settery ke vSem proménnym, metody tiidy Parcerable

a metodu pro ziskani poctu hvézd pro ratingBar.

Event: je obsahem téméf stejny, jako Place, pouze neobsahuje list obrazkl a boolovské

proménné ma pouze dvé.

Offer: obsahuje pouze id, jméno a obrazek. V budoucnu bude ptidana proménna urcujici
datum expirace nabidky. Stejn¢ jako piedchozi dvé tfidy obsahuje konstruktor, metody

ttidy Parcerable a potiebné gettery a settery.
7.2.PlaceListAdapter a EventListAdapter

Tyto tfidy slouzi pro zobrazovani polozek v prvku ListView. Bez této tfidy by nebylo
mozné zobrazovat vice informaci v jedné poloZce seznamu, ale pouze jednu. Také se
zde upravuje chovani a vzhled jednotlivych cCasti. Tato tfida je rozSifena o tiidu
ArrayAdapter. V této trid¢ je také zajisténo filtrovani polozek, pomoci implementace
Filterable. Kazda z téchto tfid ma vytvofené dva vlastni filtry, jeden pro vyhledavani

a jeden pro filtrovani, ve kterych piepisuje metody performrFiltering() a publishResults().
7.3.0nSwipeTouchListener

Tato tfida pomaha k urceni pohybu prstem po telefonu. Pomoci soutadnic zjist'uje, jak
uzivatel posunul prst po obrazovce (zprava doleva a naopak, shora dold a naopak). Tato
t¥ida je vyuzita napiiklad na Uvodni strance, kde uzivatel pohybem prstu po obrazovce
mize zaviit nabidky s akcemi a zobrazit seznam udalosti. Dale je vyuzita v Galerii pro

posouvani mezi fotkami.
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8. Pouzité technologie

8.1.Java vs. Kotlin

Java je objektové orientovany jazyk vyvinuty spolecnosti Sun Microsystems V roce
1995. Java je dobfe pfenositelna, da se pouzit nejen pro mobilni aplikace, ale i pro
aplikace na osobni pocitace, ¢ipové karty, nebo jina zatizeni. To déla z Javy jeden
Z nejpouzivangjSich a nejoblibenéjSich jazyki na svéte.

Kotlin je objektove i funkcionalné orientovany jazyk vyvinuty spolecnosti JetBrains
v roce 2011. Prvni oficialné stabilni verze byla vydana az v roce 2016. Cerpa v mnoha
vécech z Javy, na nékterych jejich knihovnach je dokonce zavisly. Kompatibilni s Javou
je pouze binarn¢, mohou tedy béZet na stejném virtualnim stroji, ale syntakticky jsou
rozdilné. Syntaxe se da piirovnat spiSe k jazyku Python, ale je vyZzadovana deklarace
typu proménné a zavorky okolo funkci a cykli. Kotlin je snadny pro nauceni, jelikoz

vychazi z jiz existujicich jazykt jako Java, C, nebo Python.

Oproti Javeé je u Kotlinu vyvoj aplikaci pro Android vyrazné snazsi a Cistsi. Vyvojar
udéla stejnou praci s mnohem méné fadkt kodu. Je zde znat, ze Kotlin byl vytvofen
jako vylepSeni Javy, odstranuje tedy nékteré jeji nedostatky. Naptiklad Kotlin nenuti
vyvojare oSetfovat tolik vyjimek jako Java. Kotlin je ale novy a stale se pracuje na jeho
stabilité. Aktualnég je jiz hodné stabilni, proto nékteré velké spole¢nosti jako Amazon,
Uber, Netflix, nebo Pinterest jiz ptesli na Kotlin. V budoucnosti je tedy mozné, ze

Kotlin zcela vytla¢i Javu z oblasti Android aplikaci.

V tomto projektu byla pouzita pouze Java, vzhledem k vét§im zkuSenostem, stabilité
a stale jesté $irSi dokumentaci. V budoucnosti ale neni vylouéeno, ze bude projekt

pteveden do Kotlinu, predevsim kvili uspote kodu.
8.2.Firebase

Firebase je platforma spole¢nosti Google (od roku 2014), uréena pro vyvoj Android,
IOS, webovych a C++ aplikaci. Firebase ma uZzivateli pomoci, vytvofit kvalitni aplikaci
v kratkém Case. Uzivatel ma k dispozici statistiky vyuzivani jeho aplikace. Ma tak jasny
ptehled o tom, co je tieba vylepsit, jaky prvek databaze uzivatele nejvice zajima a tak

dale. Firebase nabizi hned nékolik sluzeb. [5]
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8.2.1. Realtime Database

Jedna se o NoSQL databazi, ktera se zatizenim komunikuje v fadu milisekund. Aplikace
s touto databazi neni zavisla na internetovém piipojeni, data mu ztstanou k dispozici
I bez né&j a po opétovném piipojeni se aktualizuji. Tato databaze je vhodna pro aplikace,
ve kterych probiha komunikace mezi uZzivateli navzajem, protoze pfenos informace je
velice rychli a data v zafizeni se automaticky aktualizuji. Je zde také dobie a intuitivné
vyfeSen systém autentifikace. Nevyhoda této databaze je, ze vyvojaf zde miize mit

pouze jednu databazi pro projekt, na rozdil od Cloud Firestore.
8.2.2. Cloud Firestore

Firestore je nova a vylepSena Realtime Database, obsahuje tedy stejné funkce. Model je
zde vice intuitivni a dotazy jsou rychlejsi. Vyvojar miize mit databazi kolik pottebuje.

Databaze se déli vzdy na dokumenty a kolekce.
8.2.3. Cloud Storage

Cloud Storage je internetové tlozisté, které mize vyvojaf do jisté miry vyuZzivat zdarma.
Vyvojai sem muze nahravat obrazky, nebo videa, kterd mize odkazem propojit se svymi
dokumenty v databazi. Ulozi§té ma zajisténa oSetfeni pii ztraté internetového piipojent,
jako napiiklad zastaveni pienosu dat a pii opétovném pfipojeni automaticky pirenos

obnovi.
8.3.Google Maps

8.3.1. Maps SDK

Tato sada nastroji pracuje na zakladé ziskavani dat z GoogleMaps. Automaticky
ziskava pristup na servery spolec¢nosti Google, stahuje tamni data a zobrazuje ziskané
informace. Vyvojat miZe upravovat zobrazeni mapy jako thel kamery, jeji polohu na
map¢, pridavat znacky, nebo upravovat vzhled mapy. Také je mozné vytvofit trasu

pomoci ptidavani linek a bodi, nebo vymezit uzemi pomoci vykresleni obrazcu. [0]

Sada map neobsahuje funkci pro vypocet trasy, nebo vzdalenosti, je zde mozné pouze
vykreslovani map a vlastnich informaci. Pro trasy a vzdalenosti existuje bali¢ek Routes.

Pro ziskavani mist, ulozenych v databazi Google Map Ize pouzit bali¢ek Places.
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8.3.2. KML

KML je vrstva mapy pouzivajici se pro zobrazeni geografické informace. Vyvojar
pomoci ni maze vykreslit informaci jako zoénu, trasu, misto, 1ze zde méfit vzdalenosti,
nebo piidavat ptimky a obrazce. Lze zde také ovlivnit celkovy vzhled mapy, zménit
barvy a tak dale. Tyto vrstvy se daji skladat na sebe témér v libovolném mnozstvi,
omezen je pouze pocet informaci, nachazejicich se ve vrstvach. Optimalni maximalni

pocet vrstev je 10-20.

Nejjednodussi zpusob pro vytvoreni KML vrstvy je vyuzit prostfedi Google a jejich
sluzbu Moje mapy. Po vytvofeni mapy staci vybrat export do KML a vrstva Ize ihned
pouzit. Piiklad jednoduchého pouziti:
e Pro pouziti vrstvy v Android studiu, je nejprve nutné ji ptidat do Raw slozky
projektu.
e Dile je tieba vytvofit import:
import com.google.maps.android.kml.KmlLayer;
e Ve tfidé mapy vytvofit privatni proménnou:
private KmlLayer layer;

e Ve metodé onCreate:

Obrazek 19 - KML: kod
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8.4.Mapbox

8.4.1. Maps

Maps knihovna od spolecnosti Mapbox dokdze dynamicky vykreslovat v redlném Case

mapu. Umoziuje mapu upravovat dle pozadavki aplikace a vyuzivat data, ktera ji jsou

poskytnuta. Mapy Mapboxu jsou velice piesné, vyuzivaji pro to vice nez 130 zdroju

Z celého svéta.

Pouziti:

8.4.2.

Nejprve je nezbytné piidat nalezitosti pro instalaci balickti Mapbox

repositories {
mavenCentral()

}
dependencies {
implementation 'com.mapbox.mapboxsdk:mapbox-android-sdk:‘version”

}

Poté je nutné ziskat unikatni kli¢, o ktery lze zazadat na webu spolecnosti, ten se
poté pouziva pii vytvareni instance mapy.

Dale je nutné nastavit opravnéni pro ziskavani lokace uZzivatele, stejné jako
u map spolecnosti Google.

Dale do ptislusného Layoutu pfidat prvek mapy a do aktivity jeho inicializaci.
Poté se d4 mapa upravovat podle potieby co se tyce vzhledu i funk¢nosti.

Navigation

Mapbox oproti mapam Google umoziiuje vyuzivat pfednastavenou metodu navigace.

Da se tedy s timto balickem vytvofit snadna instance navigace, bez vlastnoru¢niho

vytvaieni bodu trasy a podobné. [7]
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8.5.Boom Menu

Boom Menu je knihovna usnadnujici tpravu vzhledu menu. Klasické menu, které nabizi
Android Studio je nevzhledné a nelze ho téméf upravit. Boom Menu je mozno upravovat
podle potteby. Naptiklad 1ze upravit velikost polozek, velikost pisma, barvy, pozadi,
styl zobrazovani a podobné. Je zde také spousta preddefinovanych styl, ze kterych lze
vybirat, v§echny jsou ale velice barevné, a ne pfili§ elegantni. Dalsi zajimavou funkci
jsou zpiisoby otevirani menu, lze vybrat z nékolika animaci, jak se policka menu nebo
filtrt budou zobrazovat. V tomto projektu tato funkce nebyla vyuzita, protoze se nehodi
ke stylu projektu. [80]

8.6.Zajimavé pouzité objekty a tridy
8.6.1. CountDownTimer

CountDownTimer, je objekt uréeny pro ¢asovani udélosti v Android aplikaci. M4 dvé
metody, onTick a onFinish. Metoda onTick miiZze nastavit udalost, ktera se bude dit po
dobu nastaveného ¢asového intervalu. OnFinish spusti néjakou udalost, po uplynuti

Casového intervalu. [90]

Ptiklad pouziti viz [Obrazek 20]

CountDownTimer (

Obrzek 20 - CountDownTimer: kéd
Zde je nastaven ¢asovy interval na vtefinu a pal. Tedy 1500 jednotek, kdy 1000 je jedna
jednotka. Tento ¢asovac nastavuje viditelnost a reakci na hodnoceni mista od uzivatele.
Nejprve zméni pocet zobrazenych hvézd na ukazateli na uzivatelovo hodnoceni a vypise
podekovani. Po uplynuti intervalu se opét zméni pocet hvézd na aktualizovanou

hodnotu z databaze.
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8.6.2. Bundle

Bundle je objekt slouzici pro pienos informaci mezi jednotlivymi aktivitami. Pii
vytvareni jakékoliv aktivity, se vzdy jako objekt Bundle ziskava informace o stavu
aplikace. Také se pomoci ného da predavat Parcerable objekt. V aplikaci WhatToDo se

mezi aktivitami pfedava vytvorené misto, nebo aktivita s prislusnymi informacemi. [10]

Ptiklad pouziti: Bundle data = getIntent().getExtras();
place = data.getParcelable("place");
name.setText(place.getName());

8.6.3. Intent

Intent je abstraktni popis budouci operace. Pomoci této knihovny se da vytvotit ptechod

Z jedné aktivity do jiné. [11]

Priklad pouziti:  Intent intent = new Intent(context, EventDetail.class);
intent.putExtra("event", event);
startActivity(intent);

8.6.4. Toast

Je to objekt, umoznujici vyvojafi vypsat zpravu na obrazovku uzivatele. Da se pomoci
néj naptiklad oznamit néjaka zmeéna, upozornit uZivatele o uspéchu né&jaké operace
a podobné&. Toust se zobrazi obvykle v dolni ¢asti obrazovky, jeho pozice se nicméné
da nastavit pomoci funkce setGravity. Zobrazi se po nastaveny ¢asovy interval a poté
opét zmizi. Uzivatel béhem tohoto vypisu neni nijak omezen, zistane stale na Stejné

strance. [12]
Priklad pouziti:

Toast toast = Toast.makeText(context, ,Vas text”, Toast.LENGTH_SHORT);
toast.setGravity(Gravity.CENTER, O, 0);

toast.show();
Zde je nastaven ¢asovy interval na LENGTH_SHORT, da se nastavit i na LENGTH_LONG.

Je to pfednastavena hodnota ve formatu int. Poloha vypisu je zde nastavena na stied

obrazovky.

38



8.6.5. BitmapFactory

Objekty (obrazky) ve formatu bitmap se daji vykreslit pomoci BitmapFactory. Lze je
vykreslit pomoci zdroje, souboru, nebo InputStreamu. V projektu byl pouzit pravé

InputStreamu. Piiklad pouziti je vidét v obrazku [Obrazek 21].
8.6.6. AsyncTask

AsynTask je abstraktni tfida umoznujici snadno provadét operace na pozadi a publikovat
vysledky na vlakno uzivatelského rozhrani bez nutnosti manipulace s vlakny a pouziti
instance tfidy Handler. AsyncTask je vhodné pouzit pouze pro kratké operace, trvajici
v fadu sekund. Pro operace trvajici déle je vhodné&jsi pouzit tfidu FutureTask, nebo

ThreadPoolExecutor. [13]

Po pouziti AsyncTasku se pfifazena operace provede na pozadi béhu aplikace, nezdrzuje
tedy nacteni a mize se nacist i po zavolani funkce onCreate(). Vyvojai ma moznost
pouzit dolnBackground(), onProgressUpdate(), onPreExecute() a onPostExecute()

metody, které jsou popsany nize.
Funkce:

e dolnBackground(): zavoli se ihned po provedeni tlohy, tedy po dokonc¢eni

metody onPreExecute(). Pouziva se k operacim, které mohou trvat déle.

Obsahuje vstupni parametry a vraci vysledek této operace.

e onProgressUpdade(): Tato metoda se pouziva k zobrazeni jakékoli formy

pokroku v uzivatelském rozhrani, zatimco operace je stale vykonavana na

pozadi.

e onPreExecute(): provede se pied provedenim ulohy. Pouziva se naptiklad

k nastaveni ulohy, nebo vykresleni postupu pribéhu néjaké operace.

e onPostExecute(): provede se po dokonceni vSech operaci. Vysledek téchto

operaci mu je dan jako parametr.

V aplikaci WhatToDo byla tato tfida pouzita napiiklad pro nacitani obrazkli na misto
Spendlikd v map¢. Jednotliva mista se nactou ihned po spusténi aplikace, ale stazeni

obrazkt chvili trva a pfi vykreslovani mapy je nutné obrazek jiz znat, bylo nutné tento
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problém vyfiesit pravé asynchronni operaci. Na obrazku [Obrazek 21] je vidét ukazka

kodu, kde je fesen prave tento problém.

Obrazek 21 — AsyncTask + Bitmap: kod

8.6.7. Location

Location je tiida dat, zobrazujici zadané geografické umisténi. Objekt Location

generovany pomoci tfidy LocationManager, se vzdy sklada ze zemépisné Sirky, délky

a ¢asového razitka, dal§imi moZnymi parametry jsou napiiklad nadmotska vyska, tihel,

nebo rychlost. [14]
Zajimavé funkce:

e convert(double souradnice, int vystup): tato funkce pfevede zadanou
soufadnici do textového formatu. Vystup muze byt ve formatu stupnd,
minut, nebo sekund. Existuje taktéz funkce Convert(String souradnice),

ktera ptevede hodnotu zpét na double.

e distanceBetween(): do této funkce se zadavaji jako vstupni parametr
dva geografické body, ve formatu zemépisné §itky a délky. Funkce
vraci vzdalenost v metrech mezi témito body. D4 se pomoci ni zjistit

napfiklad nejkratsi cestu mezi dvéma misty.
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distanceTo(): tato funkce se dd zavolat na nasi vytvorenou lokaci
(naptiklad aktualni pozici uzivatele), jako parametr zadat lokaci, ke

které chceme zjistit vzdalenost a funkce tuto vzdalenost vrati.

getAccuracy(): vraci odchylku v metrech. Cim mensi &islo, tim vétsi

piesnost.
getlatitude(): vrati zeméepisnou Sitku mista ve stupnich.

getLognitude(): vrati zemépisnou délku mista ve stupnich.

8.6.8. LocationManager

Tato tfida umoziuje aplikaci ziskat informaci o geografické poloze zatizeni, nebo zjistit,

zda se zatizeni dorazilo k zadanému mistu. [15]

Zajimavé funkce:

addProximityAllert(): ptida vlastnost, ze kdykoliv se zafizeni dostane do
blizkosti zadaného mista / opusti toto misto, upozorni to aplikaci.
Informace mutze byt nepfesnd. Ve chvili, kdy uzivatel projde skrze toto
misto rychle, nemusi se stihnout upozornéni vyvolat. Pokud uZivatel
projde velice blizko zadaného mista, miZe to upozornéni naopak

vyvolat, aniz by uzivatel na toto misto opravdu vstoupil.

getGpsStatus(): ziskava informaci o aktualnim stavu GPS modulu. Tato
metoda by se méla volat pouze po zméné statusu GPS, aby fungovala
korektné. K funkénosti této metody je nutné mit povolenou piesnou

lokaci (ACCESS_FINE_LOCATION).

getlastKnownlocation(): metoda vraci posledni zaznamenanou lokaci
uzivatele, nikoliv jeho aktualni lokaci. Ty se mohou lisit naptiklad
pokud uzivatel vypl piistup k GPS, nebo internetu. V takovém pripadé
je zobrazovana posledni ulozena informace pfed vypnutim.
K funkénosti je nutné povoleni piiblizné i piesné lokace, to znamena
povoleni GPS v telefonu i povoleni internetu (ACCESS_FINE_LOCATION
a ACCESS_COARSE_LOCATION).
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8.7.Formaty obrazka
8.7.1. Vektor

Prostfedi Android Studia umoznuje snadné vytvoreni obrazkli ve formatu vektor. Po
kliknuti pravym tlacitkem na slozku Drawable v navigacnim panelu na pravé strané
Android Studia, vyberete moznost New a zde vyberete Vector Asset. V nabidce je
k dispozici spousta klipartt, které Ize libovoln¢ upravovat. Je zde moznost piidani
I vlastniho obrazku s koncovkou svg. Po piidani a nasledném otevieni obrazku se da
upravovat spousta parametru, jako velikost, barva, nebo oramovani, jak je vidét na

obrazku [Obrazek 22]. Jak takto vytvotfeny obrazek vypada, mizete vidét na obrazku

[Obrazek 23], obrazek je zobrazen na Sedém pozadi, to je upraveno jinde. [16]

Obrazek 22 - Vektorovy obrazek: kod

\Y/

Obrazek 23 - Vektorovy obrazek: vysledek

8.7.2. PNG

Obrazky ve formatu png se do projektu piidaji velice jednoduse. Sta¢i obrazek
zkopirovat a vlozit do slozky Drawable ve Vasem Priizkumniku soubort. Obrazek se

poté jiz bude zobrazovat v naviga¢nim panelu a je mozné s nim libovolné pracovat.
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8.8.Format textovych fetézch

Z diivodu vicejazycnosti, je dobré text do aplikace nepsat piimo, ale ukladat ho jako
zdroj do slozky Strings. Po vytvotfeni prvniho souboru je mozné oteviit Translation
Editor, kde jde ptidat libovolné mnozstvi jazykii a kazdému slovu/véte ptifadit hodnoty
Vv téchto jazycich, jak je vidét na obrazku [Obrazek 24]. Mizete také urcit, Ze slovo
nechcete piekladat, to se hodi pouZit pro pomocna slova, ktera uzivatel neuvidi. V tomto
projektu byly vytvoreny 4 soubory, zakladni, Cestina, anglictina a némcina. Po vytvoreni

téchto soubord, se bude nastavovat jazyk v aplikaci automaticky, na zakladé

nastaveného jazyku na telefonu uzivatele.

Obrazek 24 - Editor pro vicejazycnost
Retézce ziskavané z databaze jsou primarné v &esting. Nazvy a popisky mist ma viak
uzivatel moznost ptidat i v anglictiné a némc¢ing, neni to vSak povinnosti. Pokud zde
existuje zaznam o dal§im jazyce, zobrazuje se automaticky informace podle jazyku

nastaveného na telefonu uzivatele.
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9. Testovani u uzivatelu

Testovani probihalo pouze na jednom zafizeni, jelikoz aplikace je$té neni dostupna ke
stazeni. Uzivatelé mohli posoudit ptedevsim vzhled a vlastnosti aplikace. Kompatibilita
S jednotlivymi verzemi Androidu a rGznymi typy zafizeni byla testovana pouze na
virtualnich zafizenich. Zpétna vazba od uzivateli na toto téma tedy bohuzel nebyla
mozna. Prizkum se dotazoval na uzivateliv nazor na vzhled, intuitivnost, obsahovou
uplnost, zda by uzivatel pro navstévu Liberce aplikaci vyuzil, ptipadné jakou aplikaci
obvykle vyuzivé a zda by byl ochoten zaplatit za stazeni aplikace, ptipadné kolik korun.
Ziskané informace byly seskupeny podle véku pohlavi a pracovniho zaméfeni uzivatele.

Vysledek Setieni viz [Obrazek 25] - [Obrazek 27].

Na zakladé véku

31-50 Sil =740

Vzhled Uplnost  m Intuitivnost Vyuziti Zpoplatnéni

Obrazek 25 -Graf 1

Na zakladé pohlavi

Vzhled Uplnost M Intuitivnost Vyuziti Zpoplatnéni

Obrazek 26 - Graf 2
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Na zakladé pracovniho zaméreni

Socidlni Technické

Vzhled Uplnost M Intuitivnost Vyuziti Zpoplatnéni

Obrazek 27 - Graf 3

Uzivatelim se nejvice libila myslenka, jednoduchost a intuitivnost aplikace. Nelibil se
jim naopak vzhled aplikace, ktery vypadal staromodné a nékteré stranky pusobily
nudnym dojmem. Na zakladé této kritiky byla snaha tento nedostatek odstranit.
Nékterym uzivatelim se také nelibilo hamburger menu, nahradili by ho gestem
otevirané menu. To vSak vzhledem k dosaZeni intuitivnosti neni vhodnym feSenim,
nékterym uZzivatelim by to mohlo ptipadat nejasné. Aplikace, které respondenti uvedli
Ze pro turistické ucely bézné vyuzivaji jsou Trip Advisor, TimeOut a Mapy.cz. Cena,
kterou by uzivatelé byli ochotni za podobnou aplikaci utratit, se pohybuje okolo 30 K¢.

Avsak cilem je aplikace zcela bezplatna. Nezkracena zpétna vazba viz piiloha B.
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10. Uskali prace

10.1.Android Studio

Android Studio je naro¢ny program vyzadujici vykonny pocita¢. Jelikoz na pocatku
tvofeni tohoto projektu takovy pocitac¢ nebyl dostupny, program nefungoval tak, jak
m¢él, nebylo mozné ani vytvotit projekt. S koupi nového pocitace se tento problém

vyresil.
10.2.Problémy s verzemi OS Android

Opera¢ni systém Android se neustale vyviji a zlepSuje svoje funkce, aby byl pro
uzivatele co nejpiiveétivejsi. Vznika tim ale problém s jeho verzemi. JelikoZ nové verze
systému prestavaji podporovat staré knihovny. Tvurci knihoven a bali¢kd pro tento
operacni systém s témito pokroky casto nestihaji drzet krok. Stava se, ze ve své

dokumentaci doporucuji pouzit bali¢ky, nebo funkce, které jiz nejsou dostupné.

Tvirci systému pro vyfeSeni tohoto problému vyvinuli open-source projekt Android X.
Tento projekt umoznuje vyuzivani veSkerych knihoven a funkci, napfi¢ verzemi.

Usnadnuje tedy vyvoj a testovani aplikaci.

Pfeneseni projektu je navic velmi jednoduché, staci zvolit v menu polozku Refactor
a vybrat Migrate to AndoridX. Timto se ihned vyfesi problém s verzemi a lze pouzivat

vSechny balicky jiz od verze 1.0.0. systému Android.
10.3.Licencovani GoogleMaps

Stejné jako se vyviji OS Android, vyvijeji se 1 jeho knihovny. Google Maps se snazi byt
pro jeho uZzivatele ¢im dal tim lepsi, tim padem je logické, Ze svoji snahu také oceni.
Tyto knihovny byly az do nedavné doby zcela zdarma a kazdy vyvojaf je mohl ve svém
projektu pouzit. Dnes je ale bohuzel velka ¢ast jeho funkci jiz placend a spoustu projekta
je nuceno migrovat na mapy jiné spolecnosti. Alternativ, na které Ize projekt pienést je
nespocet, zde jsou popsany tfi, které byly v projektu vyzkouseny. V projektu nakonec
zustali pro zobrazovani mapy GoogleMaps, avSak vzhledem k moznosti, Ze se
V budoucnu 1 tato funkce zpoplatni, bude nezbytna migrace na jednu z té€chto map. Nyni
v$ak bylo vyhodnoceno, ze je stale nejlepsi volbou. Pro funkce navigace bylo nezbytné

pouzit mapy Mapbox.
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Alternativni knthovny pro mapy:

Mapbox: tyto mapy jsou zdarma 50 000 dotazti denné, jsou velice jednoduché
a privétivé pro vyvojare. Oproti mapam Google sice nemaji tak rozsdhlou dokumentaci,
avsak naprosto dostate¢nou. Tyto mapy pouziva naptiklad spole¢nost Facebook, nebo
Snapchat. Oproti jinym API nabizi funkci pfednastavené navigace, coz je velice

uziteCné.

Here: Tyto mapy se vyznacuji piedev§im ptesnosti, jelikoz data jsou témét denné
aktualizovana. Poskytuji taktéz informace o doprave a dalsi, které ostatni API vétSinou

neobsahuji. Zdarma je az 250 000 pozadavkt denné.

TomTom: Mapy TomTom ihned vyuzili zpoplatnéni Google map a vytvorili
jednoduchy névod, jak migrovat projekt na jejich APL. To je velikou vyhodou pro
vyvojare, jelikoz s timto pfechodem nemusi stravit moc ¢asu. Zdarma je zde 2500
dotazii denn¢, nebo 75 000 mésicné, coz neni moc. Mezi jeho zajimavé funkce patii

napiiklad informace o dopravé, nebo zjistovani idealni trasy mezi dvéma body.

OpenStreetMaps: Tyto mapy jsou kvalitni a jednoduché. Jejich data jsou velice piesna,
jelikoz Cerpaji z mnoha zdroju. Pouziti téchto map je oproti jinym zdarma, bez zadnych
omezeni. Nemaji ale tolik rozsifenou dokumentaci a nejsou tak snadné pro pochopeni

a pouziti, jako naptiklad mapy Google, proto nebyly zvoleny. [17]
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11. MozZna vylepSeni

11.1.Vytvorteni planu dne

V projektu bylo jiz na poc¢atkli v planu vytvofit tfidu, kde uzivatel v seznamu mist bude
moci zaskrtnout mista, ktera chce navstivit a aplikace mu nabidne nejkratsi trasu. Setadi
mista podle toho, v jakém potadi je idealni je navstivit. Tato funkce by nejlépe méla
zohlednit i oteviraci dobu pamatek a cas, ktery zde obvykle lidé stravi a v piipadé
nepiiméfeného poctu mist je rozvrhnout do vice dni. Tato funkce by uzivatelim jesté

vice uleh¢ila jejich navstévu Liberce, v budoucnu bude snaha ji dokoncit.
11.2.ZvétSovani textu

Vzhledem k faktu, ze aplikace je navrZena pro vSechny vékové kategorie uzivatel, je
dobré myslet na to, Ze malé texty muze mit nékdo problém piecist. Do aplikace je tedy
vhodné v budoucnu piidat tla¢itko pro zvétSeni textu, kdy by se hodnota v§ech velikosti

zvétsila o urcity pocet bodt, nebo procento.
11.3.Rozsiteni pro platformu 10S

Pocet uZivateli mobilnich telefonti s operaénim systémem IOS v Ceské republice
neustale roste. Ve svété je to dokonce nejvice pouzivany operaéni systém pro mobilni

zatizeni. Pro aplikaci je do budoucna nezbytné jeji rozsiteni i pro tuto platformu.
11.4.Rozsifeni do dalsich mést

Aplikace byla navrhnuta tak, aby bylo snadné rozsifit ji i pro dal$i mésta, staci pouze
pridat dalsi databazi se stejnymi prvky a vlozit data. V budoucnu je planovano rozsifeni

pro mésta Mlada Boleslav a Turnov.
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12.

Zaver

V ramci této bakalaiské prace byl nejprve prozkouman trh s podobnymi turistickymi
aplikacemi, které jsou pro platformu Android k dispozici. Bylo shled4no, ze zadna
z doposud nabizenych aplikaci neni zcela idealni a neposkytuje uzivateli veskeré
potiebné informace. Déle byla vétSina z téchto aplikaci zbytecné slozitd na ovladani
a pro uzivatele tim padem nepohodlna. Témeér zadna z téchto aplikaci také nebyla
vytvofena pfimo pro mésto Liberec, neni tomu tedy uzplsobena a obsahuje pouze
informace vSeobecné znamé. Bylo tedy zhodnoceno, ze je vhodné vytvofit aplikaci

novou, ktera bude pro uzivatele vhodnéjsi a ptijemné;jsi na pouzivani.

Byla navrzena a vytvorena mobilni aplikace nad platformou Android. Aplikace plni ti¢el
turistického privodce méstem Liberec. Nabizi uzivateli informace, které byly shledany
potiebnymi a zajimavymi pro kazdého turistu i obyvatele. Napiiklad informuje
0 mistech jako jsou pamatky, muzea, restaurace, hotely, obchody, parkovist¢ nebo
toalety. Ke kazdému mistu uzivatel najde potfebné informace, naptiklad oteviraci dobu
nebo vstupné. Uzivatel ma také moznost pfidavat k mistim vlastni fotografie. Dalsi

nabizenou moznosti je zobrazeni mist v map¢.

Aplikace dale informuje o udalostech, které se v Liberci konaji nebo v budoucnu konat
budou. Ke kazdé udalosti, stejné jako k mistu, uzivatel najde veSkeré potiebné

informace, jako datum konani nebo vstupné.

U kazdé udalosti a mista ma uzivatel moznost vyuzit navigace a snadno se pomoci toho
dostat kam potiebuje. Navigace je aktualné velice jednoducha, nabizi pouze nejkratsi

moznou trasu.

Dalsi moZnosti, kterou zde uzivatel ma oproti jinym podobnym aplikacim jsou aktualni
vyhodné nabidky. Naptiklad soutéze o vstupenky nebo procentudlni slevy na udalosti.
Tyto vyhody zadavajici firma sjednava s organizatory udalosti, vyhradné pro uZivatele

této aplikace, vymeénou za doporuceni této udalosti.

Pti vytvafeni této aplikace byl kladen duraz predev§im na jeji jednoduchost
a intuitivnost. Cilem bylo vytvofit co nejjednodussi aplikaci, ktera ale zaroven obsahuje
vSechny potiebné informace. V neposledni fadé bylo dbano na vzhled aplikace, aby byla

pro uzivatele lakava a pfijemna na pohled.
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V ramci této prace byla navrhnuta databaze, spoleéné s panem Radovanem Capkem.
Tato databaze je zafizena v prostiedi Google Firebase a je velice jednoducha. Byla
navrzena tak, aby bylo mozné aplikaci snadno rozsifit pro dalsi mésta. Bezpecnost
vkladani dat od uzivatell je feSena pomocnymi kolekcemi. Kazdé misto, udalost nebo

fotku je nutné nejprve schvalit a az poté se presune Z pomocné kolekce do zobrazované.

Aplikace byla po dokonceni otestovana u uzivatelti. Uzivatel¢ byli dotazovani
predevsim na vzhled, intuitivnost a obsahlost aplikace. Nékteré jejich pfipominky byly
zohlednény. Veskera zpétna vazba byla zpracovana a zobrazena do grafi. Po schvaleni
aplikace zadavatelem a nasledném ptidani dat, bude aplikace ptipravena k nahrani na
Google Play.
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A. Rozvrzeni databaze
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B. Zpétna vazba od uzivateli
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http://mapy.cz/

3.4.2019 19:52:22 31-50 Zena Technické Spise ne * Urgité ano Urcité ano ** SpiSe ano TimeOut Urcité ne 0
5.4.2019 18:59:39 31-50 Zena Technické Uréité ano Spise ano Urcité ano Spise ano Spiseano, 1-20

12.4.2019 6:55:57 70+ Zena Zadné Urgité ano Srozumitelné SpiSe ano Urcité ano Nic Urcité ano Jinou neznam = SpiSe ano 21 -50

*Libi se mi cil aplikace, funkce, intuitivni pro koneéného uzivatele a informovanost. Moc se mi nelibi design. Zmenila bych font na mensi, ten¢i a nezakulaceny. Nerotovala bych nazvy, to je zastaraly zptsob,
zmensenim nadpist se to tabulky vejde cely nazev. Vyhnout se dvojitym tabulkam ¢i silnému stinu, preferuji "flat" design pro aplikace, ptipadné pouze jemny stin. Nadpisy vedou pfili§ do okraji (napf.
Velikonoéni béh), mély by byt ménsi. Také bych nekontrastovala bilou a &ernou, ale zjemnila bych to na tmavé $edou na pozadi a svétle Sedou pro nadpis. Zluto zelend barva v aplikaci se mi libi, ale malinko bych
ji ztmavila pro lepsi kontrast. Nahledy fotek a log v seznamu mist bych roztahla kompletné do do stran tak, aby vypliiovali cely levy roh dané tabulky. Filtry bych asi sefadila vedle sebe do roviny. Menu tabulky by
mély byt v jedné barvé. Tabulku "O aplikaci" nepovazuju pro kone¢ného uzivatele relevantni, to bych odsunula asi nékam jinam. Stranka pfi spusténi: zde je opét nadpis rotazeny pfili§ do stran, zmensila bzch to.
Zménila bych pismo pro in Liberec na jednoduché moderni pismo (napf. Montserrat, Avenir...).

** Mozna bych ptidala k jednotlivym udéalostem proklik na koupi listku, at’ uz oficialni web udalosti ¢i prodejce listki... aby to lidi nemuseli hledat zv1ast. Jinak je vSe tak akorat, neni to piehlcené informacemi,
coz je ok.

***Vse se mi libi, pékné nad¢asové logo, ptijemna barevnost aplikace, blbuvzdorna aplikace

*xx%* Moznosti komentait jednptlivych mist/akei. (pokud ta moznost je, tak jsem si ji nev§iml) Dale tfeba sdileni o¢ekavanych akei s prateli, nebo moznost ptidani vlastnich fotografii. Doplnit pfedpokladané
pocasi z n¢jakého zdroje na nadchazejici akei.

**H%%% Osobné jen nemam noc rad to hamburger menu, ale pokud to piijde nahradit néjakym gestem, tak s tim nemam problém a vétSiné lidi to asi vadit nebude.

*EFHARE* vodni stranku, kde by mohli byt samostatné doporucené udalosti bez minimapy

*Hdkdkk** Pokud nepfijedu autem, potfebuji se orientovat v méstské doprave, u detailu restaurace bych chtéla védét, jestli tam mohu vzit psa, a pro cizince mozna angli¢tina?
wodckdorRk Libi se mi nabidka aktudlnich zajimavosti

*/ Nelibi se mi moc barevnost

*// Libi se mi menu

*/// 1ibi se mi vSe, hlavné¢ myslénka

*//// Volba barev, velikost napist

*////] Cenovou nabidku napt. parkovisté

*/I11/l jednoduché ovadani, barevné provedeni



