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Anotace
VLCKOVA, Barbora. Ekologie kutilky Bembix rostrata (Hymenoptera: Crabronidae) v PP Na
Plachté v Hradci Kralové. Hradec Kralové: Piirodovédecka fakulta Univerzity Hradec Kralové,

2014. 78 s. Diplomova prace

Kutilka druhu Bembix rostrata Linnaeus, 1758 se fadi ke kriticky ohrozenym druhim CR.
vychodnich Cechach v PP Na Plachté v Hradci Kralové. Pro ucely této prace byla vybrana jako
druh dostatecné napadny, jehoz ochranou a zvolenim vhodného managementu Ize deStnikovym
efektem chranit i dal$i vyznamné druhy Zijici vyhradné na pis¢inéach.

Terénni prace se zabyvaly zjiStovanim potravnich naroki, etologii druhu, potencidlnimi
hnizdnimi parazity a zdokumentovanim ostatnich blanokfidlych, ktefi se na pis€in¢ vyskytuji. Pii
odchytu samic B. rostrata a nasledném odebrani potravy se nepodafilo odebrat dostatecné mnozstvi
potravy, které by bylo vypovidajici o preferencich samic pii lovu kofisti. Vzhledem ke Spatnému
priubéhu hnizdnich sezon 2012 a 2013 se samice orientovaly pfedev§im na vlastni vyzivu nez na lov
potravy pro larvy. Mezi odebranou kofisti byli zastupci Celedi Syrphidae a Tabanidae (Diptera).
Zajimavym faktem vSak je, ze mezi odebranou potravou se vyskytli i dva zastupci fadu
Hymenoptera, coZ je pro studovany druh velice neobvyklé. Pti vyzkumu na Bzenecku byla zjisténa
pouze kofist fadu Diptera. Vyzkum potencialnich hnizdnich paraziti zadné relevantni vysledky
nepiinesl, pravdépodobné proto, Ze nebylo mozné, vzhledem k malé velikosti mistni populace,
vykopat vybrana hnizda a prozkoumat je zevnitf. Odchytem dalSich blanoktidlych byly zjistény
dalsi druhy uvedené v Cerveném seznamu ohroZzenych druhti CR. Pro zachranu druhu a posileni
populace na lokalité¢ je nutné udrzet alespon stdvajici hnizdist€¢ a dal$i mista v ran¢ sukcesnim
stadiu, odstraniovat nalety, tvofit kopecky a prohlubné s obnazenym piskem a nerusit blanoktidlé na

stanovis$ti nadmérnou lidskou ¢innosti v dob€ hnizdéni.

Kli¢ova slova: kutilky, Bembix rostrata, Hymenoptera, Diptera, pis¢iny, PP Na Placht¢ Hradec

Kralové, ekologie, ochrana



Abstract

VLCKOVA, Barbora. Ecology of the digger wasp Bembix rostrata (Hymenoptera: Crabronidae) in
the Protected Area Na Plachté in Hradec Kralove. Hradec Kralove: Faculty of Science, University
Hradec Kralove, 2014. 78 pp. Msc. thesis.

The digger wasp Bembix rostrata Linnaeus, 1758 ranks among a critically endangered species of
the Czech Republic. Currently, its nesting areas occur only on the sandbanks of South Moravia in
Bzenec area and in eastern Bohemia in the Protected Area Na Plachté in Hradec Kralové. For the
purpose of the thesis, Bembix rostrata has been chosen as a species conspicuous enough, the
protection of which along with selecting the appropriate environmental management could help to
conserve other important species living exclusively on sandbanks.

The field works dealt with identifying dietary needs, species’ ethology, potential brood parasites and
documenting the other Hymenoptera which occur on the sandbanks. While catching B. rostrata
females and removing the captured food, the attempt to receive the sufficient amount of food which
could persuasively reflect the hunting female’s preferences failed. Due to the poor course of the
nesting seasons in 2012 and 2013 females preferred their own feeding to hunting food for larvae.
Among the captured prey, there were representatives of the families Syrphidae and Tabanidae
(Diptera). An interesting fact is that there were also two representatives of the order Hymenoptera,
which is very unusual for the species under study. During the research in Bzenec area, the order
Diptera was found as the only kind of the prey. The potential brood parasites research did not bring
any relevant results - probably because it was not possible, due to the small size of the local
population, to dig out nests and examine them inside. Other species listed in the Red List of
endangered species of the Czech Republic have been identified thanks to trapping other
Hymenoptera. To save the species and revitalize the population in the area it is important to
preserve at least the current nesting sites and other locations in an early succession stage, remove
raids, form hills and hollows with exposed sand and, finally, not to disturb hymenopterans in their

habitat by excessive human activity during the nesting period.

Key words: wasps, Bembix rostrata, Hymenoptera, Diptera, sandbanks, Protected Area Na Plachté

in Hradec Kralove, ecology, protection
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1. Uvod

Rad Hymenoptera (blanokiidli) zahrnuje velmi diverzifikovanou skupinu hmyzu Zijiciho
predeviim na pis¢itych stanovistich. Pis¢iny jsou velmi citlivym biotopem, ktery je v Ceské
republice a na dalsich mistech Evropy nyni na ustupu. Pivodni biotopy pis¢in se v Ceské republice
pfechodem do sekundarniho sukcesniho stadia, zariistinim néletovymi dfevinami a bylinami,
eutrofizaci a acidizaci. Jejich Ubytek je dian na mnoha mistech nulovym nebo Spatnym
managementem ochrany i cilenym zalesiiovanim ¢i vytvarenim pastvin. Z historického hlediska
diky pfedchozimu intenzivnimu puasobeni ¢lovéka v nékterych lokalitich (napt. byvalé vojenské
prostory) mohla sekundarné vzniknout nové stanovisté, kterd poskytla dobré podminky pro Zivot
mnoha psamofilnich druhd zivocicht i rostlin. Tato vytvofend stanovisté jsou vystavena stejnému
ohrozeni jako ptirozené pisCiny.

Jednim z druht, ktery je vdzadn vyhradné na pisCiny je velky zastupce blanokiidlych
nadceledi Apoidea Bembix rostrata Linnaeus, 1758. Jednd se o zastupce celedi Crabronidae
(MACEK et al. 2010), ktery preferuje oteviena oslunénd pise¢nd stanovisté (SCHONE & TENGO
1981). B. rostrata je na na$em tGzemi druhem kriticky ohrozenym (FARKAC et al. 2005), jehoz
populace na ptavodnich stanovistich v poslednich letech bud’ zcela vymizely nebo vyrazné poklesly.
V soudasné dobé jsou jako stalé populace uvadény v Cechach slaba populace v PP Na Plachté a
siln€jsi populace na Morave na Bzenecku a Hodoninsku (STRAKA 2005). Protoze se zaroven jedna
o druh velmi napadny jak zbarvenim, zvukovymi signaly, tak pfedev§im svou velikosti a mize jej
tedy rozeznat i Uplny laik, rozhodli jsme se zmapovat jeho bionomii, aby bylo mozné navrhnout
vhodnd managementova opatieni, se kterymi by doslo jak ke zlepSeni ochrany druhu B. rostrata, tak
1 dal$ich mensich druhti vazanych na pisciny.

Cilem ptedkladané prace bylo v letnich sezonach 2012 a 2013 zmapovani hnizdist’ druhu B.
rostrata, odchyt potravy pifinaSené samicemi, etologické pozorovani druhu a studium moznych
hnizdnich paraziti. Zaroven byl proveden odchyt blanoktidlych hnizdicich na stanovisti hnizdisté
druhu B. rostrata z divodu ziskani prehledu blanoktidlych lokality pis¢in v PP Na Plachté. Dal§im
cilem bylo navrzeni vhodného managementu, ktery by umoznil zlepSeni ochrany a zvySeni
populace druhu B. rostrata a zaroven poskytl benefity i pro ostatni druhy obyvajici pisecna

stanoviste.
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2. Literarni prehled

2.1. Taxonomie a charakteristika rodu Bembix
2.1.1. Taxonomické vymezeni

Rod Bembix Fabricius, 1775 se tadi do fddu Hymenoptera (blanoktidli), nad¢eled’ Apoidea.
Nadceled” je déale délena na dvé vyvojové linie — Spheciformes (kutilky) a Apiformes (vcely)
(BROTHERS 1998, MELO 1999). Ve vyvojové linii Spheciformes poté rozeznavame 4 celedi:
Heterogynidae (nemaji cesky nazev), Ampulicidae (zirafikoviti), Sphecidae (kutilkoviti) a
Crabronidae (Sironozkoviti) (BOGUSCH et al. 2007). Rod Bembix fadime do posledni uvedené
Celedi, kterd je skupinou nejdiverzifikovangjsi a nékterymi autory je délena déale na 8 podceledi, z

nichZ uvedenému rodu nalezi pod¢eled’ Nyssoninae (PULAWSKI 2006).

2.1.2. Charakteristické znaky

Ptislusnici rodu jsou zavalité¢ kutilky se svétlym paskovanim zadeCku. Jejich zakladni
zbarveni je tmavé Sedé s bilou nebo zlutou kresbou na téle. Jsou ale i druhy, které maji kresbu se
zelenym naddechem (BOHART & MENKE 1976). Délka téla se pohybuje v rozmezi 11 — 24mm.
K jejich vyraznym znak@m patii napadné dlouhy svrchni pysk labrum, ktery je odliSuje od vSech
ostatnich piibuznych rodd (ZAVADIL & SNOFLAK 1948). K dalsim autapomorfiim rodu patii
dvouclankové palpi maxillares, Ctyf¢lankové palpi labies a v Carkovity hrbol pfeménéné ocelli
(BOHART & MENKE 1976).

Samici od samce lze urcit podle poctu tykadlovych ¢lankt (samice 12, samci 13) a tergitl
zade¢ku, kterych ma samice 6 a samec 7 (ZAVADIL & SNOFLAK 1948). Existuji viak i druhy, u
kterych lze determinaci pohlavi provést pouze podle odlisnych velikosti. Patfi k nim napt. druh
Bembix mareeba Evans & Matthews, 1973 u kterého je samec vyrazné vétsi nez samice (JACOBI

2007).
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2.2. RozSiteni rodu Bembix na svété a v Evropé

Rod je kosmopolitni s celkem 346 popsanymi druhy (PULAWSKI 2014). V celedi
Crabronidae jsou vice druhy zastoupeny uz pouze 4 rody, z nichZ nejvice nalezneme u rodu
Cerceris, ktery je zastoupen vice jak 850 druhy (EVANS & O'NEIL 2007).

Z celkového poctu druhii rodu Bembix nalezneme v Evropé 16 Zijicich druht a 9 poddruhit
(ANONYMUS 2013a ). Oproti tomu napt. v etiopské oblasti bylo nalezeno jiz 90 druhi
(GUICHARD 1989), v Australii 82 (EVANS & MATTHEWS 1973), v arabské oblasti nalezneme
27 popsanych druhtit (GUICHARD 1989).

Catalogue of life uvadi poznané druhy uvedené v piiloze ¢.1 (ANONYMUS 2015a):

- prvotni lokace druhti dle PULAWSKI (2014) (webové stranky docasné nedostupné) — lokace
vétSiny dle zbyvajicich autord: ANONYMUS (s.a.), ANONYMUS (2014a), ANONYMUS [2015b],
ANONYMUS (2015¢), EVANS & MATTHEWS (1968), EVANS & O’NEIL (2007), EBRAHIMI
(2008), KIM (2014), KROMBEIN & VECHT (1987), LJUBOMIROV & YILDIRIN (2008),
ROCHE (2007)

- lokace Evropskych druhti dle webového serveru Fauna Europaea

12



2.2.1. Evropské druhy rodu Bembix a izemi jejich soucasného vyskytu dle Fauna Europaea:

Bembix bicolor Radoszkowski, 1877
- Bulharsko, Kréta, Kypr, Recko, Italie

Bembix bidentata Van der Linden, 1829
- Albanie, Bulharsko, Dodekanéské ostrovy, Francie, Chorvatsko, Italie, Korsika, Kréta, Mad’arsko,
Portugalsko, Rumunsko, Rusko (jizni ¢ast), Recko, Sardinie, Sicilie,Slovensko, Spanélsko,

Turecko,

Bembix cinctella Handlirsch, 1893

- Albanie, Dodekanéské ostrovy, Recko,

Bembix flavescens Smith, 1856
- Francie, Italie, Kanarské ostrovy, Portugalsko, Sardinie, Sicilie, gpanélsko
poddruh Bembix flavescens bolivari Handlirsch, 1893 se vyskytuje ve Francii, Italii,

Portugalsku, Sardinii, Sicilii a Spanélsku

Bembix geneana Costa, 1867

- Sardinie

Bembix megerleii Dahlbom, 1845

- Bulharsko, Mad’arsko, Rumunsko, Rusko (jizni ¢ast), Slovensko, Ukrajina

Bembix merceti Parker, 1904

- Spanélsko

Bembix oculata Panzer, 1801
poddruhy a jejich vyskyt:
Bembix oculata basalis Dahlbom, 1845

- Dodekanéské ostrovy
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Bembix oculata candiotes Schulz, 1906

- Kréta

Bembix oculata fuscilabris Mocsary, 1883
Recko

Bembix oculata oculata Panzer, 1801
- Aegatské ostrovy, Albanie, Baleary, Bulharsko, Dodekanéské ostrovy, Francie,
Chorvatsko, Italie, Korsika, Kréta, Kypr, Mad’arsko, Malta, Portugalsko, Rumunsko,

Rusko (jizni ¢ast), Recko, Sardinie, Sicilie, Spanélsko, gV}'Icarsko

Bembix oculata panonnicai Mocsary, 1883

- Mad’arsko

Bembix olivacea Fabricius, 1787
- Bulharsko, Dodekanéské ostrovy, Francie, Italie, Korsika, Kréta, Kypr, Mad’arsko, Portugalsko,

Rumunsko, Rusko (jizni ¢ast), Recko, Sardinie, Sicilie, Spanélsko

Bembix pallida Radoszkowski, 1877
- Bulharsko, Recko

Bembix rostrata Linnaeus, 1758

- Albénie, Belgie, Bulharsko, Ceska republika, Dansko, Finsko, Francie, Gibraltar, Normanské
ostrovy, Italie, Korsika, Litva, Mad’arsko, Némecko, Nizozemi, Polsko, Portugalsko, Rakousko,
Rumunsko, Rusko (krom severovychodni ¢asti), Recko, Sardinie, ’gpanélsko, Svédsko, SV)’/carsko,

Ukrajina

Bembix sinuata Panzer, 1804

- Bulharsko, Francie, Italie, Portugalsko, Sardinie, Sicilie, gpanélsko

Bembix tarsata Latreille, 1809
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- Ceska republika, Francie, Italie, Korsika, Mad’arsko, Némecko, Polsko, Portugalsko, Rakousko,

Rumunsko, Spanélsko, Svycarsko

Bembix turca Dahlbom, 1845

- Bulharsko, Dodekanéské ostrovy, Rumunsko, Rusko (jizni ¢ast), Recko,

Bembix wagleri Gistel, 1857
- Portugalsko

Bembix zonata Klug, 1835
poddruhy a jejich vyskyt:
Bembix zonata lichtensteini Mocsary, 1883

- Francie, Spanélsko

Bembix zonata zonata Klug, 1835

- Francie, Italie, Portugalsko, Spanélsko
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2.3. Bionomie druhii rodu Bembix
2.3.1. Hnizdisté

Hnizdnim biotopem jsou obecné piscité, teplé oblasti, s fidkou vegetaci, viesovisté, vysypky
(ZAVADIL & SNOFLAK 1948). Vétsina druhti hnizdi na susSich stanovistich, nicméné bylo
prokdzano napt. u Bembix inyoensis Kimsey & Kimsey, 1981 hnizdéni ve velice vlhkém , az
mokrém pisku v oblasti Death Valley (KIMSEY et al. 1981). Hnizda mohou byt tvofena jak v
mékkém substratu, tak i v substratu velice tvrdém (EVANS & O’NEIL 2007). Australsky druh
Bembix trepida Handlirsch, 1894 si svd hnizda stavi pfimo v ujezdéném pisku, na seslapanych
cestach 1 pfimo v méstskych parcich spolu se zastupci napi. rodu Cerceris Latreille, 1802 (uzlatka,
Hymenoptera: Crabronidae) . Dal§im australskym druhem, ktery hnizdi ve velmi tvrdém substratu,
bud’ pfimo ve $térku nebo ve velmi hrubém pisku, je Bembix palmata Smith, 1856 (EVANS &
MATTHEWS 1973). Naopak v mékkém subrstratu nalezneme napt. druhy Bembix rostrata
Linnaeus, 1758 nebo B. bubalus Handlirsch, 1893 (GESS & GESS 1989). Hnizda jsou ¢asto
ulozena ve svahu, s vyjimkou napt. Bembix promontorii Lohrmann, 1942 (EVANS ef al. 1982) .
Obecnym znakem pro hnizdo ptislusnika rodu Bembix je mohylka vytvorend tésné u vchodu do
hnizda (EVANS 1966, EVANS & HOOK 1982). U druhG hnizdicich v pudé pevnéjsi bylo
pozorovano zmohutnéni Celisti a v nékterych ptipadech 1 modifikace tarsi (GUICHARD 1989).
Vstupy do hnizd mohou byt od sebe vzdalené i n€kolik metri, vytvotrené v tésné blizkosti (EVANS
1966) nebo i sdileny vice samicemi, coz dokazuji pozorovani v jizni Africe u druhu B. bubalus. V
tomto pripad¢ se vSak jedna o prvni dolozeni sdileni hnizdniho vstupu u nékterého z druhi rodu
(GESS & GESS 1989).

Obecné jsou vétSinou hnizda sdruzend v hnizdni agregace. Tedy ohrani¢ené shluky hnizd na
ur¢itych mistech. Divodu, pro¢ se jinak samotaisky hmyz sdruzuje do téchto agregaci, mize byt
vice. Nékteti autofi, jako napt. LARSSEN et al. (1986), se piiklanéji k ochrané jedincti pied
vnéjSim ohrozenim, ¢i favorizaci agregace samicemi. Jini zvazuji moZnost fylopatrie, kdy ma
samice tendenci vracet se na misto svého vylihnuti (BROCKMANN & DAWKINS 1976).

Nekteré druhy preferuji v agregacich jednotliva hnizda spiSe oddalenéjsi od druhych, naopak
jiné druhy se sdruzuji v agregace s hnizdy tésné€ u sebe. Toto chovani popsal RUBINK (1982) u
Bembix pallidipicta Smith, 1873 v Novém Mexiku. Samice si mezi svym a sousednim hnizdem
nechavaly minimdlni vzdéalenosti, ale statika hnizd zGstala zachovana. Obdobné polozend hnizda
stavi 1 B. trepida (EVANS & O’NEIL 2007). Lze nalézt i druhy, které agregace vibec netvofi a
hnizdi jednotlivé. EVANS & MATTHEWS (1974) u Bembix citripes Taschenberg, 1870 nalezli pfti

16



pozorovani v jizni Americe pouze jednotliva hnizda. Neobvyklé pozorovani popsali EVANS &
MATTHEWS (1973), kdy pfimo vedle hnizdni agregace B. palmata nasli i hnizdni agregace druhu
B. trepida .

Typy hnizdis$t ovSem nelze unifikovat pro jednotlivé druhy. Stejné jako u lovené potravy,
kdy dle EVANSe (2002) mtze byt jeji vybér dan mistné a casové, i struktura hnizd zavisi na
aktualnich podminkach okoli a v rdmci jednoho druhu tak I1ze pozorovat hnizdni odliSnosti (EVANS
& O'NEIL 2007). Odlisna hnizda jednoho druhu nalezneme napt. u Bembix sayi Cresson 1866, kdy
pii pozorovanich na Floridé popsal EVANS (1966) hnizda kratsi neZz hnizda, kterd pozorovali poté v
Arizon¢ ALCOCK & GAMBOA (1975). Jako nejvyznamnéjsi odliSnost ve stavbé hnizd uvedeného
druhu na dvou lokalitdich uvadé¢ji zplsob uzavieni hnizda, coZz by mohlo byt spojovano nejen s
odlisnou stavbou jako takovou, ale i s odliSnou obranou.

Dospéli jedinci rodu Bembix obvykle travi noc v hnizdé (EVANS & O'NEIL 2007). CANE
& MIYAMOTO (1979) vsak ptfi pozorovanich na Kostarice popsali jedince druhu Bembix
multipicta Smith, 1873, ktefi noc travili venku mimo hnizdo. Samice, které se rano vracely k hnizdu
okamzité hnizdo oteviraly a kontrolovaly a tyto kontroly poté provadély i v prib¢hu dne. Na rozdil
od B. rostrata ,pozorované na Placht¢ v Hradci Kralové v rdmci této prace, nemél B. multipicta
vyrazn€j$i problém s nalezenim hnizda po pfedchozim prudkém desti (CANE & MIYAMOTO
1979)
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2.3.2. RozmnoZovani

Obdobi hnizdéni zahajuji samci, ktetfi se vyhrabou z hnizda v zemi bud’ vlastnimi silami
nebo za pomoci jinych samcii. Tito samci pak spolecné vyhrabavaji ze zemé samice, jejichz
piitomnost detekuji jak feromony, tak i bzu¢ivymi zvuky (SCHONE & TENGO 1981). Jakmile se
samice dostane ven ze zeme¢, zacnou se samci snazit o jeji oplodnéni. Samci nékterych druhti, napf.
Bembix mareeba Evans & Matthews, 1973, maji dokonce na bfiSe rozsifeni, které slouzi v dobé
pafeni k lepSimu uchyceni samice, kterd je vétSinou mensi nez samec (JACOBI 2007).
LOMHOLDT (1975) tvrdi, ze jakmile je samice oplodnéna, nepfipusti k sob¢ jiz zZadné dalsi
samce, nicméné SCHONE & TENGO (1981) pozorovali kopulaci ,,staré” a nejspise jiz jednou
oplodnéné samice a samce ke konci srpna, pfiCemz vSechny experimentalni jedince méli fadné
oznacené. Toto pozorovani vSak nemuselo nic znamenat vzhledem k tomu, ze bylo uskute¢néno v
umélych podminkach skleniku. Samice, které se jiZz odmitaji pafit se prezentuji napt. speciadlnimi
zvuky, které maji samce odradit. Pokud se k ni samec piesto dostane, pii pokusu o paieni se samice
otaci a pareni znemoziuje . Oplodnéné samice stavi hnizda a do nich kladou vejce (LOMHOLDT
1975). Uplatiuji se zde vétSinou jako K — stratégové. Samice kladou velké vejce, pocet potomk je
maly a samice se o né¢ po ur€itou dobu stard. Jeji zivotni faze je tedy rozdélena do vyhloubeni

hnizda, nakladeni vajec a péci o potomky (LARSSON & TENGO 1989).
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2.3.3. Potrava

Ptislusnici rodu Bembix dodavaji svym larvam potravu po celou dobu larvalniho stadia.
Larvy jsou krmeny ZivociSnou potravou, naopak dospélci se krmi nektarem z rostlin. Samice
obvykle ptiklada nakladené vejce na prvni potravu (ASIS e al. 1992). Ta je pak vylihnutym larvam
dodavana, na rozdil od jinych rodd kutilek, po celou dobu vyvoje (ZAVADIL & SNOFLAK 1948).
Po chyceni je kofist paralyzovdna a dopravena do hnizda (MATTHEWS & MATTHEWS 2005).
Priibézné zasobeni hnizda vyfesilo problém s udrznosti potravy. BLOSCH (2000) tvrdi, ze diky
tomuto pribéZnému zasobeni mize samice dodavat kofist pouze lehce inaktivovanou. Oponuji mu
vyzkumy MATTHEWS & MATTHEWS (2005), ktefi dolozili v hnizdech kofist hluboce
paralyzovanou. Sklada se hlavn€ u palearktickych druhl z rtznych druhii dvoukiidlého hmyzu,
napt. Tabanidae (ovadoviti), Syrphidae (pestfenkoviti), Dolichopodidae (lupicoviti), Therevidae
(ostrozkoviti), Bombyliidae (dlouhososkoviti) (BOHART & MENKE 1976), ale i Calliphoridae
(bzucivkoviti) (ASIS et al. 1992).

Vyjimku ze standardniho lovu dvoukiidlych tvofi napt. australské druhy. U druht Bembix
minya Evans and Matthews, 1973, B. coonundura Evans and Matthews, 1973 a B. variabilis Smith,
1856 byl popsan lov pfisluSniki fadu Odonata (vazky), nékterych vcel fadu Hymenoptera a
mravkolvii fadu Neuroptera (AUSTIN 1999). Dalsi odchylku od standardné lovenych druha
predstavuje také jihoafricky druh Bembix regnata Parker, 1929, ktery se specializuje na lov motyli
(GESS & GESS 1986).

Potravni specializace druhii rodu Bembix je dle nékterych autorti mistni a ¢asova, dana
piredevsim konkrétni nabidkou dané lokality v ur¢itém obdobi (EVANS 2002), coz ale popira
AUSTIN (1999), ktery navrhuje evolucni vyvoj potravni speciace demonstrovany na australskych
druzich Bembix, ptedev§im na B. minya a B. coonundura a jejich vyhradnim lovu vazek. Diskuzi
ohledné specializace jednotlivych druhii na urditou kofist vnasi i ASIS ez al. (2011), ktefi prichazeji
s ndzorem na specializaci vahovou. Podle nich neni vybér kofisti zalozeny na urcitém druhu, ale na
velikosti, kdy pozorovali korelaci mezi velikosti jednotlivych samic a velikosti ulovené potravy.
Samice ma dle této studie lovit co nejvetsi kofist, ktera ji zaroven stidle umozni bezpe¢ny let do
hnizda.

Samice obvykle lovi druhy pfitomné v blizkosti svého hnizdisté. DimysIny zptsob lovu byl
pozorovan u samic druhu Bembix occidentalis W. J. Fox, 1893. EVANS (1976) zaznamenal, jak
samice chytaji kofist pfimo nad hnijici mrtvolou ryby. Mouchy pfildkané pachem hniloby se tak

staly velice snadnym cilem.
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V nékterych piipadech se lov kofisti pro larvy ukézal i jako pfinosny pro okoli. Zejména pro
lov Tabanidae (ovadoviti) byla ve Francouzské Guayané pfitomnost zastupct druhu Bembix
kvitovana mistnimi chovateli skotu (RAYMOND 1989). Pti lovu potravy v blizkosti hospodatskych
zvitat byly pozorovany také druhy Bembix americana Fabricius, 1793, B. bidentata Van der
Linden, 1829, B. moebii Handlirsch, 1893, B. olivacea Fabricius, 1787 (EVANS & O'NEIL 2007)
a asijsky druh B. glauca Fabricius, 1787, ktery lovi hlavné v blizkosti vodnich buvoli
(KROMBEIN & VECHT 1987). EVANS & MATTHEWS (1973) nadnesli hypotézu, kdy Bembix
flavipes Smith, 1856, druh specializovany na lov v¢el medonosnych, mél lovit potravu pfimo v
blizkosti Uli. Hypotézu porovnavali se studiem Bembix tuberculiventrisi Turner, 1908 s ohledem
na to, ze tento druh se v Australii stejné jako B. flavipes specializuje na lov vcel, ale potravu pro
larvy lovi na rostlinach.

Samice obvykle hnizdo pfed odletem alesponi prozatimné uzavie. Najdou se ale i1 takové
druhy (napt. Bembix tarsata Latreille, 1809), které hnizdisté nechavaji bez uzavieni po celou dobu
lovu a pouze jej po piiletu kontroluji (ASIS et al. 1992).

Dospéli jedinci se zivi nektarem z kvétd rostlin, které se nachédzeji v blizkosti hnizdiste.
Jejich potravni moznosti jsou zlepSeny piedevsim diky prodlouzenému Gstnimu Gstroji. Tak mohou

sat nektar i z kvét s hlubokymi kalichy (BLOSCH 2000).
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Potrava larev vvbranvch druhia rodu Bembix

1. Nearktické druhy
Bembix sayi Cresson, 1865:
prevazné zastupci Celedi Tachinidae (kuklicoviti), méné Syrphidae (pestienkoviti) a Tabanidae

(ovadoviti) (EVANS 1966)

Bembix texana Cresson, 1872:
prevazné zéstupci ¢eledi Tabanidae (ovadoviti) (EVANS 1966) dale Sarcophagidae (masatrkoviti),
Stratiomyidae (branénkoviti) a Syrphidae (pestienkoviti) (ROBERTS & WILSON 1967)

2. Neotropické druhy

Bembix americana Fabricius 1793:

- Bombyliidae (dlouhososkoviti) — Villa sp. Lioy, 1864

- Calliphoridae (bzucivkoviti) — Cochliomyia macellaria Fabricius, 1775; Phaenicia sp. Robineau —
Desvoidy, 1830

- Syrphidae (pesttenkoviti) — Baccha clavata Fabricius, 1794; Eristalis albifrons Wiedemann, 1830;
E. vinetorum Fabricius, 1805; Palpada vinetorum Fabricius, 1798

- Sarcophagidae (masatkoviti) — Peckia praeceps Wiedemann, 1830

- Micropezidae (Stihlonozkoviti)

- Muscidae (mouchoviti) — Musca domestica Linnaeus, 1758 (EVANS & MATTHEWS 1968).

Bembix citripes Taschenberg, 1870:

- Bombyliidae (dlouhososkoviti) — Exoprosopa sp. Macquart, 1840

- Calliphoridae (bzucivkoviti) — C. macellaria

- Stratiomyidae (branénkoviti) — Hedriodiscus pulcher Wiedemann, 1824

- Syrphidae (pesttenkoviti) — Myolepta apicalis Fluke, 1956 (EVANS & MATTHEWS 1974).
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3. Palearktické druhy

Bembix flavescens Smith, 1856:

- Calliphoridae (bzucivkoviti) — Pollenia leclercquiana Lehrer, 1978

- Syrphidae (pestienkoviti) — Eristalinus aeneus Scopoli, 1763; E. sepulchralis Linnaeus, 1758;
Metasyrphus latifasciatus Macquart, 1829; Sphaerophoria scripta Linnaeus, (ASIS et al. 1992).

Bembix oculata Panzer, 1801:

- Bombyliidae (dlouhososkoviti) — Exhyalanthrax afer Fabricius, 1794, Villa circumdata Meigen,
1820

- Sarcophagidae (masarkoviti) — Blaesoxipha rufipes Macquart, 1839; Heteronychia pandellei
Rohdendorf, 1937

- Stratiomyidae (branénkoviti) — Stratiomys longicornis Scopoli, 1763

- Tabanidae (ovadoviti) — Hybomitra peculiaris Szilady, 1914; Tabanus accipiter Szilady, 1923

- Tachinidae (kuklicoviti) — Estheria cristata Meigen, 1826; Thelaria nigripes Fabricius, 1794
- Therevidae (ostrozkoviti) — Thereva sp. Latreille, 1796

neidentifikovatelni zastupci ¢eledi Muscidae (mouchoviti) (RADOVIC 1985).

Bembix sinuata Panzer, 1804:

- Calliphoridae (bzucivkoviti) — Lucilia sericata Meigen, 1826

- Muscidae (mouchoviti) — Neomyia cornicina Fabricius, 1781

- Syrphidae (pestifenkoviti) — E. sepulchralis; E. arbustorum Linnaeus, 1758; E. pratorum Meigen,
1822; S. scripta

- Tachinidae (kuklicoviti) — Eriothrix apenninus Rondani, 1862; Germaria barbara Mesnil, 1963

neidentifikovatelni zastupci ¢eledi Muscidae (mouchoviti) (ASIS et al. 1992).
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4. Orientalni druhy

Bembix antoni Krombeim & Vecht, 1987:

- Calliphoridae (bzucivkoviti) — Calliphora sp. Robineau — Desvoidy, 1830; Chrysomya
megacephala Fabricius, 1794; Hemipyrellia liguriens Wiedemann, 1830

- Sarcophagidae (masatkoviti) — Sarcophaga sp. Meigen, 1826

- Syrphidae (pesttenkoviti) — Eristalinus arvorum Fabricius, 1787; E. quinquestriatus Fabricius,

1794 (KROMBEIM & VECHT 1987)

Bembix orientalis Handlirsch, 1893:

- Muscidae (mouchoviti) — Stomoxys calcitrans Linnaeus, 1758

- Calliphoridae (bzucivkoviti) — C. megacephala

- Platystomatidae (temnatkoviti) — Plagiostenopterina sp. Hendel, 1912 (KROMBEIM & VECHT
1987)

5. Afrotropické druhy

Bembix albofasciata Smith, 1873:

- Asilidae (roupcoviti) — Acnephalum andrenoideas Wiedemann, 1828; Stenopogon dilutus Walker,
1851

- Bombyliidae (dlouhososkoviti) — Exoprosopa sp.; Geron sp. Meigen, 1820; Henica longirostris
Wiedemann, 1819; Lomatia pictipennis Wiedemann, 1828; L. pulchriceps Loew, 1860;

Villa sp.

- Calliphoridae (bzucivkoviti) — Chrysomyia sp. Robineau — Desvoidy, 1830

- Muscidae (mouchoviti) — Musca lusoria Wiedemann, 1824; Musca sp. Linnaeus, 1758

- Sarcophagidae (masatkoviti) — Sarcophaga sp.

- Stratiomyidae (branénkoviti) — Nomoneura caffra Hesse, 1969

- Tabanidae (ovadoviti) — Chrysops obliquefasciatus Macquart, 1838 (GESS 1981)

Bembix bubalus Handlirsch, 1893:

- Tabanidae (ovadoviti) - C. obliquefasciatus

- Bombyliidae (dlouhososkoviti) — Bombylius discoideus Fabricius, 1794; B. ornatus Wiedemann,
1828; Exoprosopa sp.; Villa sp.

- Syrphidae (pesttenkoviti) — Allograpta calopus Loew, 1858; Eristalinus taeniops Wiedemann,
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1818; Eristalis tenax Linnaeus, 1758

- Muscidae (mouchoviti) — Musca sp.

- Tachinidae (kuklicoviti) a Sarcophagidae (masarkoviti) (GESS & GESS 1989)

6. Australské druhy

Bembix mareeba Evans & Matthews, 1973:

- Muscidae (mouchoviti) — Musca terraereginae Johnston & Bancroft, 1920

- Platystomatidae (temnatkoviti) — Euprosopia tenuicornis Macquart, 1847

- Tabanidae (ovadoviti) — Dasybasis sp. Macquart, 1847; Scaptia aureohirta Ricardo, 1900
- Tachinidae (kuklicoviti) — Tritaxys sp. Macquart, 1847

(EVANS & MATTHEWS 1973)

Bembix palmata Smith, 1856:

- Bombyliidae (dlouhososkoviti) — Comptosia sp. Macquart, 1840

- Calliphoridae (bzucivkoviti) — Calliphora accepta Malloch, 1927; C. augur Fabricius, 1775; C.
fuscofemorata Malloch, 1927; C. stygia Fabricius, 1781; C. tibialis Macquart, 1851; Chrysomyia
rufifacies Macquart, 1842; C. incisuralis Macquart, 1851; Stomorhina subapicalis Macquart, 1847
- Sarcophagidae (masatkoviti) — Taylorimyia iota Johnston & Tiegs, 1921

- Stratiomyidae (branénkoviti) — Odontomyia spp. Meigen, 1803

- Syrphidae (pesttenkoviti) — Eristalis punctulatus Macquart, 1847; Melangyna sp. Verral, 1901

- Tabanidae (ovadoviti) — Ectenopsis australis Ricardo, 1917; Scaptia berylensis Ricardo, 1915; S.
neoconcolor Mackerras, 1960

- Tachinidae (kuklicoviti) — Anagonia Brauer & Bergenstamm, 1891; Froggattimyia lasiophthalma
Malloch, 1934; Prodiaphania sp. Townsend, 1927; Rutilia sp. Robineau — Desvoidy, 1830

(EVANS & MATTHEWS 1973)

Bembix vespiformis Smith, 1856:

- Bombyliidae (dlouhososkoviti) — Exoprosopa sp.

- Calliphoridae (bzucivkoviti) — Calliphora nociva Hardy, 1932; C. rufifacies,
Metallea sp. Van der Wulp, 1880

- Tachinidae (kuklicoviti) — Prodiaphania sp., Rutillia sp.

(EVANS & MATTHEWS 1973)
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2.3.4. Hnizdni parazité a obrana pred nimi

Hnizdni parazité¢ ptedstavuji znany problém pro terikoln€ hnizdici kutilky. Svym
pusobenim mohou ohrozit GspéSnost v rozmnozovani a vyvoji potomstva, a tedy i v pieziti celého
druhu. Jednotlivé druhy jsou tedy nucené svym chovanim ptedchazet vniknuti parazitti do hnizda
(EVANS 1966).

Klasicky uvadénym hnizdnim parazitem druh@t rodu Bembix je jedna z nejvétSich
evropskych zlatének Parnopes grandior Pallas, 1771 (BALTHASAR 1971). Krom Evropy je
znama 1 ze stiedni Asie a Sttedomoii (BOHART & MENKE 1976). K dalSim parazitim lze zatadit
napf. mravence, ktefi odnaseji celé¢ obsahy hnizd (LARSEN et al. 1986) nebo 1 musi larvy, které se
mohou do hnizda dostat spolu s kofisti (McCORQUODALE 1989). ASIS et al. (1992) popisuji ve
své studii dal$i mozné parazity u tii druhii rodu Bembix studovanych v riznych ¢astech Iberského
poloostrova. Samice druhu Craticulina tabaniformis Fabricius, 1805 (Diptera: Sarcophagidae), byla
pozorovana jak vstupuje do hnizda Bembix oculata Panzer, 1801 poté, co samice B. oculata piinesla
do hnizda kofist a hnizdo tak na chvili zprichodnila. Pii dalSim prizkumu byl pak v hnizdé
potvrzen vyskyt larev druhu C. fabaniformis. U hnizd Bembix rostrata Linneaeus, 1758 pozorovali
potencialni ohrozeni od samice zlaténky Hedychrum rutilans Dahlbom, 1845 (Hymenoptera:
Chrysididae). Z hnizd Bembix sinuata Panzer, 1804 byly odstranény krom P grandior i larvy
parazitickych much druhu Hilarella hilarella Zetterstedt, 1839 (Diptera: Sarcophagidae),
Protomiltogramma fasciata Meigen, 1824 (Diptera: Sarcophagidae) a Taxigramma multipunctatum
Rondani, 1859 (Diptera: Sarcophagidae).

Pfi pozorovanich na Sri Lance popsali KROMBEIN & VAN DER VECHT (1987) dalsiho
parazita Paraxenos krombeini Kifune & Hirashima, 1987 (Strepsitera: Xenidae), ktery parazitoval u
hnizd druhu Bembix orientalis Handlirsch, 1893.

Dospéli jedinci rodu Bembix pouzivaji rizné obranné mechanismy, které zajistuji larvam
preziti. Napiiklad kontroluji hnizdo, aniz by do n¢j pfinéseli potravu, ¢i se naopak snazi nanosit do
hnizda nadpocet potravy, aby méla larva stdle dost potravy i v pfipadé, Ze by byla do hnizda
zavleCena parazitickd larva (McCORQUODALE 1989). Dumyslny zplisob obrany pied
parazitickymi mravenci pouZziva jithoamericky druh (vyskytujici se na sever az k Mexiku) Bembix
multipicta Smith, 1873. Obrana se sklada ze dvou fazi. V prvni fazi se samice urychlen¢ snazi
uzaviit piskem vchod do hnizda. Ve druhé fazi zauto¢i na mravence, zachyti jej kusadly, vzlétne a

chyceného mravence odnese o n¢kolik metra dal od hnizda (CANE & MIYAMOTO 1979).
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2.3.5. Ochrana a ohroZeni druhii rodu Bembix v Evropé

Piestoze zastupce rodu Bembix nalezneme prakticky na celém svété a ve svétovém
cerveném seznamu ohrozenych druhii prozatim nejsou (ANONYMUS 2015¢), jejich pocty v
jednotlivych zemich Casto klesaji. Kdysi bézné druhy jako napt. Bembix rostrata Linnaeus, 1758 v
Evropé (DONATH 1982), ¢i Bembix niponica Smith, 1873 v Japonsku (ENDO et al. 2007) se nyni
stavaji velice vzacnymi. Za jejich ubytkem muizeme hledat pfeménu jejich hnizdist, kdy piscita
uzemi ustoupila loukdm a mista pGvodnich druhid rodu Bembix byla obsazena jinymi druhy
(VEPREK 1998). K dal§im faktorim, které snizuji populacni stavy druhti rodu Bembix patii i
pocasi. Jako nevhodné se ukdzalo hnizdni obdobi s nadprimérem prudkych srazek s naslednym
horkem, kdy se hnizdni substrat zménil ze sypkého na tvrdy a Spatné zpracovatelny material (GESS
& GESS 1993). K dalsim faktoriim naruseni u nékterych druhti pfispiva také lidska cCinnost.
Hnizdni agregace Bembix bubalus Handlirsch, 1893 byly velmi naruseny trvalym seSlapavanim,
které poskodilo strukturu pisku (GESS & GESS 1989).

V navaznosti na podporu hnizdéni a detailn&j$i vyzkum hnizdniho chovéani navrhuje
lokalit pro podporu hnizdéni. GESS & GESS (1993) navrhuji také Gpravu potravni nabidky pro
dospélé jedince. Travniky s malym mnozstvim druhii nahradit pestiejSim vybérem rostlin. ENDO et
al. (2007) v neposledni fad¢ zminuji také nutnost upozornit na problematiku naruSovani hnizdist

druhti i vefejnost, kterd v okoli bydli a turisty, ktefi uzemi navstévuji.
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2.4. Bembix rostrata a Bembix tarsata — druhy vyskytujici se na izemi CR
2.4.1. Historie a soucasnost roz§ireni druhi Bembix rostrata Linneaeus, 1758 a Bembix tarsata
Latreille, 1809 v CR

Vyskyt Bembix rostrata Linneaeus, 1758 a Bembix tarsata Latreille, 1809 lze na tizemi
dnesni Ceské republiky potvrdit jiz z konce 19. stoleti podle dochovanych jedincii odchycenych
A. Kubesem. Tito jedinci jsou uloZeni v Narodnim muzeu v Praze (BOUDOVA 2011).

Ackoli byly diive oba druhy v Evropé pomérné pocetné, nyni se fadi k druhiim kriticky ohrozenym,
vedenych na Cerveném seznamu ohroZenych druhii Ceské republiky (DONATH 1982; FARKAC et
al. 2005; MACEK et al. 2010). B. rostrata nalezneme rovnéz na némeckém Cerveném seznamu
ohrozenych druhti jako druh ohroZeny (SCHMID — EGGER 2010) a na Cerveném seznamu Saska
jiz jako kriticky ohrozeny (SCHOLZ & LIEBIG 2013). Dle map ¢€.1 a ¢.3 mizeme vidét rozmisténi
hnizdist' B. rostrata a B. tarsata pokryvajici, s vyjimkou severovychodni Moravy, Slezska a
zépadnich Cech, pomérné velké izemi CR. Tyto mapy zobrazuji vyskyt B. rostrata a

B. tarsata na tzemi CR do roku 2000. Naopak mapy &.2 a &.4, zobrazujici vyskyt obou druhii od
roku 2000 do soucasnosti, ukazuji pokles vyskytu obou druhii. Do roku 2000 lze tedy potvrdit
vyskyt druhu B. rostrata v oblasti Polabi, severnich Cech, Kralovéhradecka, Tiebotiska a Bzenecka.
B. tarsata byl do roku 2000 nalezen v lokalitich Polabi, severnich Cech, Mostecka,
Kralovéhradecka a Ttebonska. Obé mapy je vSak tieba brat jako urcujici predevsim pro 1. polovinu
20. stoleti, protoze z této doby pochazi naprosta vétsina viech odchyti (BOUDOVA 2011).

O B. tarsata navic nemame z 70. - 90. let t¢émét zaddné informace a prakticky zadny
dochovany odchyt. Az koncem 90. let byly zdokumentovany nové populace tohoto druhu na
Mosteckych vysypkach (SRBA & TYRNER 2003). Vyskyt B. tarsata byl po roce 2000 potvrzen ve
vEtsi mife pouze na mosteckych hnédouhelnych vysypkach (SRBA 2010). Samostatni jedinci byli
odchyceni také v Bratianech pod Spi¢dkem, v Cinové, ve stiedoteské Klendi a jihomoravském
Bzenci. Tyto odchyty ale nebyly zhodnoceny jako vyznacné lokality pro trvalou hnizdni ¢innost
druhu B. tarsata (BOUDOVA 2011).

Pro stabilni hnizdni ¢innost druhu B. rostrata po roce 2000 jiz evidujeme jako vyznacné
pouze dv¢ lokality — PP Na Plachté (Kralovéhradecko) a NPR Vaté pisky u Bzence (jizni Morava).
Samostatné exemplate byly také odchyceny v Srni u Ceské Lipy a u Frantiskova rybnika u Bieclavi.
Zde vSak nebyla potvrzena stabilni hnizdni ¢innost.

Pricinu takto masivniho ubytku lze hledat v postupné preméné krajiny jak ptirozenou

sukcesi, tak predev§im lidskou ¢innosti (VEPREK 1998). Ptestoze hnizdist’ kutilek B. rostrata a B.
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tarsata vyznamné ubylo (BOUDOVA 2011), pro jiné druhy kutilek pfeména krajiny naopak
znamenala opaény trend. Tuto skutecnost dokazuje VEPREK (1998) na kutilce Ammophila heydeni
Dahlbom, 1845 (Hymenoptera: Sphecidae), kterd je v prodromu (ZAVADIL et al. 1937) na
Bzenecku uvadéna jako velmi vzacna, ale VEPREK (1999) ji jiz popisuje jako nejb&zngjsi druh
kutilky jizni Moravy.

Za ubytkem poctu obou druhti mohou byt ale 1 dalsi faktory. At uz klimatického razu nebo malé
dostupnosti vhodnych hnizdist, kterd by nabizela jak vhodné podminky pro hnizdéni (OEHLKE
1970), tak dostate¢nou potravni nabidku (DONATH 1986). DONATH (1986) uvadi jako dalsi
dalezitou pficinu 1 pfiliSnou eutrofizaci dnesni krajiny, ktera ztézuje hnizdéni u vice psamofilnich
druhii. GESS & GESS (1993) hodnotili moznost ubytku v disledku $patné odolnosti hnizda pted
parazity. Pfes rGzné antropogenni narusovani hnizdisté byl druh schopen piezivat, ale v disledku
zmenSeni hnizdnich agregaci (napf. zménou struktury ptidy) se stal méné obranyschopny pro boj s
parazity a predatory.

Problémy s hnizdénim v dasledku extrémniho pocasi a nasledné tvrdosti pidy Ize ostatné
pozorovat i u ptibuznych druht. Napt. u Bembix bubalus Handlirsch, 1893, kdy bylo v jizni Africe
pozorovano né€kolik samic snazicich se bezispésné vyhrabat hnizdo na tvrdém podkladu byvalého
hnizdisté (GESS & GESS 1993). Oproti ptfedpokladim hnizdéni druhu B. bubalus v kolonii Citajici
nekolik set jedinct (EVANS 1957), autofi nalezli hnizd pouze n¢kolik (GESS &GESS 1993).

Paralelné se zpravami o ubyvani starych hnizdist' B. rostrata se podafilo najit i zpravy o
nov¢ potvrzenych vyskytech. KAMINSKI (1988) popisuje nova hnizdisté B. rostrata v okoli
Seftenbergu, kde byl tento druh jiz zafazen do kategorie druhtt vyhynulych ¢i ztracenych. Tato nova
hnizdisté¢ byla objevena na byvalych povrchovych hnédouhelnych dolech. KAMINSKI (1988)

zvazuje domnénku, ze druh by se z téchto novych lokalit mohl rekolonizovat do okoli.
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2.4.2. Stru¢na charakteristika a biologie druhu Bembix tarsata Latreille, 1809

Mediteranni kutilku druhu Bembix tarsata Latreille, 1809 nalezneme na uzemi jizni a stfedni
Evropy az po stiedni Asii.

Velikost téla byva mezi 13 — 22mm. Kratka kiidla nedosahuji konce zadeCku (MACEK et
al. 2010). Stiedni ¢lanky chodidel jsou rozsifené a nesoumérné, s cerné zabarvenym koncem. Na 6.
sternitu nalezneme jeden plochou pfirostly zub. Na 7. €lanku se vyskytuji dva podélné kyly
(ZAVADIL & SNOFLAK 1948). Paskovani zade¢ku je prerusované, celkové je zadedek spise
tmavy (MACEK et al. 2010). Na rozdil od druhého druhu vyskytujiciho se na uzemi Ceské
republiky Bembix rostrata Linnaeus, 1758 maji samice B. farsata kusadla zlutd s cernymi
Spickami. K rozliSeni samct druhil B. tarsata a B. rostrata 1ze pouzit porovnani poslednich ¢lankt
koncetin, kdy samci B. tarsata maji tento posledni clanek utvofeny do hokejkovitého tvaru

(MACEK et al. 2010).

Stanovisté druhu

B. tarsata nalezneme na piscitych lokalitach jak v substratu sypcejSim, tak i na tvrd§im podkladu
sprase Ci sprasSové hliny (SRBA & TYRNER 2003). Hnizdi po n€kolik generaci na stejném misté a
opakované vyuziva stard hnizda. B€hem pozorovani na Mosteckych vysypkach bylo zjisténo, ze
druh osidluje jak piscité substraty pfipominajici pfirozené vaté pisky, tak i substraty s vétSim

podilem jilu, a tedy zna¢né tuzsi (SRBA 2010).

Hnizdéni

Hnizdo vyhrabava samice. Zakladem je Sikmo zapuSténd hnizdni chodba, kterd se dale vétvi.
Obyvané je pak jedinci obou pohlavi, kdy samci maji za tikol hnizdo branit pied predatory a samice
obstaravaji potravu pro larvy (ASIS ef al. 1992).

Hnizda vybudovana na tuhych substratech byla osidlena vétSim poctem jedincl, nez hnizda na
substratech pisc¢itych. Hnizdni chodba na tuhém substratu se dale vétvila do vétsiho poctu hnizdnich
komurek. Naopak na sypkych substratech bylo hnizdnich komtrek daleko mensi mnozstvi (SRBA
2010). Tento jev vysvétluyje McCORQUODALE (1989) vétSimi energetickymi naroky na stavbu
hnizda v tuhém substratu. Zaroven hustéji osidlené hnizdo poskytuje lepsi obranu pied

kleptoparazity (SRBA 2010).
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Letovi perioda v CR

Aktivni jedince druhu B. tarsata 1ze pozorovat zhruba v obdobi ¢erven — srpen (MACEK et al.,
2010). V zavislosti na konkrétnim pocasi dané sezény lze dolozit v CR nalez jedincti jiz v kvétnu

nebo naopak az v zaii (BOUDOVA 2011).

Potrava

Samice pifinasi larvdm potravu po celou dobu vyvoje larvy. Mezi potravu nalezenou a
zdokumentovanou v CR naleZeli zastupci &eledi Syrphidae (pestienkoviti), Bombyliidae
(dlouhososkoviti), Stratiomyidae (branénkoviti) a Tabanidae (ovadoviti) (SRBA 2010).

Dospéli jedinci se zivi prevazné nektarem (BLOSCH 2000). Mezi jimi vyhleddvané zdroje potravy
tak patfi napt. chrpa (Jacea), pcha¢ (Cirsium), srpek (Falcaria), belotrn (Echinops) a dalsi
hmyzosnubné rostliny (SRBA & TYRNER 2003).

34



2.4.3. Charakteristika a biologie druhu Bembix rostrata Linnaeus, 1758

Stejné jako Bembix tarsata Latreille, 1809, je i Bembix rostrata Linnaeus, 1758 druhem
mediterdnnim. V Eurasijské oblasti ji nalezneme od jizni Evropy, pfes stfedni Evropu az po stiedni
Asii (ASIS et al. 1992, MACEK et al. 2010). Diky svému vyskytu, ktery pokryva znatnou &ast
Evropy a Asie, ale zaroven ubyvajicim poctim hnizdist, se dostala mezi druhy studijné
vyhledavané (SCHONE & TENGO 1981). V nasich podminkach ji fadime ke kriticky ohrozenym
druhtim (FARKAC et al. 2005), které jsou predmétem aktualnich vyzkumi jak v oblasti biologie a
rozSifeni, tak v oblasti moznych efektivnich zptisobli ochrany.

Pii studiich B. rostrata byla nejvétsi pozornost vénovana predevSim orientaci v terénu,
termoregulaci a zpisoblim vyhledavani dalSich jedinct téhoz druhu na zacatku sezony, kdy néktefi
samci se na povrch ze substratu dostanou sami a poté aktivné hledaji a vyhrabéavaji ostatni (EVANS
& O’'NEIL 2007). Sam¢imu chovéni, jejich vyhrabdvani jinych samcli a potom naslednému
vyhrabavani samic ze substratu, se vénovali na ostrové Oland ve Svédsku SCHONE & TENGO
(1981). Termoregulaci a jeji zavislosti na rozmnoZovéni druhu se zabyvali SCHONE & TENGO
(1991). Hnizdéni popisuji napt. ASIS et al. (1992) ve Spanélsku a LARSEN et al. (1986), ktefi
studovali zavislost hustoty hnizdnich agregaci na schopnosti obrany pted predatory (mravenci) a
hnizdnimi parazity.

B. rostrata je cca 17 — 24mm velka (ZAVADIL & SNOFLAK 1848). Rozpéti kiidel udava
ZAHRADNIK (1987) ptiblizné 32mm. Typickymi znaky na hlavé jsou zelené o¢i (MACEK et al.
2010) a oplostély posledni ¢lanek tykadel (ZAVADIL & SNOFLAK 1848). Dlouh4 kiidla by méla
na rozdil od druhu B. farsata dosahovat az konce zadeCku. Paskovani je zvInéné, ale neni
pteruSované (MACEK et al. 2010). Samici B. rostrata 1ze od samice B. tarsata odliSit podle
¢ernych kusadel. Samce rozlisime od B. tarsata podle trojuhelnikovitého tvaru posledniho ¢lanku

koncetiny (MACEK et al. 2010).

Stanovisté druhu

B. rostrata preferuje oteviena pis¢ita stanovisté s dostateénym oslunénim (SCHONE & TENGO
1981; MACEK et al 2010). Substrat byva sypky s hrubymi ¢astmi, které pomahaji ve stavbé hnizda,
(SCHONE & TENGO 1981) a s blizkou nizkou vegetaci (BONTE 2005). Piirozenym stanovi§tém
jsou tak pro B. rostrata lokality vatych piskli. Vzhledem k Uibytku téchto stanovist’ bylo pozorovano
hnizdéni i na stanovistich ovlivnénych ¢innosti ¢loveéka. Nalezneme je tak napi. pobliz ujezdénych

cest (SCHONE & TENGO 1981, LARSEN et al. 1986). Na antropogenné ovlivnénych stanovistich
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je vsak pro preziti druhu velice diilezité zachovat miru naruSeni tak, aby se pro dany druh nestala jiz
likvidaéni (BOUGHTON & MALVADKAR 2002, HENLE et al. 2004).
Rozhodujicimi faktory v hnizdéni jsou krom vhodného terénu i dostupnost potravy a ¢innost vétru,

ktery zkyptuje pisek (SCHNEIDER 1996).

Hnizdéni a rozmnoZovani

Zacatek lihnuti a nasledné hnizdéni se mize riznit dle aktualnich klimatickych podminek
(LARSSON & TENGO 1989). V naSich podminkach byli jedinci B. rostrata nalézdni zhruba od
pulky Cervna, ale pro nékteré roky lze potvrdit zdokumentované jedince nalezené 1 v kvétnu
(BOUDOVA 2011). V chladngjsich oblastech Svédska SCHONE & TENGO (1981) dobu lihnuti
samcli  zobecnili na druhou polovinu Cervna, ¢emuz ale trochu rozporuji vysledky ctytletého
pozorovani opét ve Svédsku, kdy do poloviny ervna ma zasahovat jiz doba hnizdéni (LARSSON
& TENGO 1989). Nicmén¢ autoii upozoriiuji na pohyblivost hnizdnich termina v zavislosti na dané
pozorované sezoné. BONTE (2005) dobu pozorovéni jedinch B. rostrata v piirodni rezervaci
Westhoek na hranicich Belgie a Francie udéva v rozmezi ¢ervenec — fijen, pficemz hnizdéni probiha
pouze na konci léta.

Obdobi rozmnozovani zahajuji samci, kteti se lihnou jako prvni a ze zemé se dostanou bud’
vlastnimi silami nebo za pomoci jiz vyhrabanych samcl. Za nékolik dnli po samcich se lihnou
samice. V této dob¢ samci hlidkuji kolem hnizdisté. Detekuji pachy (TSUNEKI 1956, LARSSON
et al. 1986) a zvuky, které samice vydava jesté pod zemi v hnizdni komirce (SCHONE & TENGO
1981, LARSEN et al. 1986). SCHONE & TENGO (1981) pozorovali samce, jak na zemi piikladaji
sttidavé vzdy jedno tykadlo k pidé a dle zvukt hledaji samici, ptipadné se shlukuji do roju a
oblétavaji hnizdisté. Je-li samice nalezena, nasleduje jeji vyhrabani ze zem¢. Této Cinnosti se mize
ucastnit 1 vice samct najednou (ADLERZ 1912). Okam?zité po vyhrabani samice vylétd z hnizdni
komirky. V t€sném zavésu za ni vzlétavaji i samci (ADLERZ 1912), ktefi se snazi o jeji okamzité
oplodnéni (SCHONE & TENGO 1981). SCHONE & TENGO (1981) zaznamenali, jak soupefici
samci vytvotili kolem samice bojujici shluk tvarem podobny mici, ktery se néjakou dobu valil po
zemi. | kdyZ se pak vitéznému samci podatilo odletét se samici o kus déal od ostatnich byli Casto
neuspeSnymi samci jesté néjakou dobu pronasledovani. Behem pareni samec vydava slabé bzucivé
zvuky (LARSEN et al. 1986).

LOMHOLDT (1975) uvadi, ze jakmile je samice oplodnéna, s dal§imi samci je jiz nepafi.

Toto tvrzeni podporuji pozorovani Svédské populace, kdy samice az do chvile sneseni vajicka
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ztracela o pokusy samcii o pafeni zijem (SCHONE & TENGO 1981) a zaroven pozorovani
stejného chovani u ptibuzného druhu Bembix niponica Smith, 1873 (TSUNEKI 1956).

Samice je polyandrickd s tim, Ze pro samce je nejpfitazlivéjsi prave vylihld samice.
Experimentalnimi vyzkumy bylo zjiSténo, Ze roli v pfitazlivosti samice pro samce hraji jednak
feromony, které se v malém prostoru hnizdni komirky kolem samice kumuluji a tato Cerstvé vylihla
samice tedy intenzivngji voni a jednak teplota, kdy v chladnéj$im podnebi byl zaznamenam
pomalejii fyziologicky vyvoj samice a delsi doba zajmu samcti o samice (SCHONE & TENGO
1981).

Neni pravidlem, ze by samci vzdy vyhrabali kompletné¢ vSechny samice. Nékteré se museji z
hnizdnich komtrek dostat vlastnimi silami. Tyto samice jsou vSak obvykle do n¢kolika minut
nalezeny samci a oplodnény (SCHONE & TENGO 1981).

Pokud se samci nerozmnozuji, hlidkuji za slunnych teplych dnl kolem hnizda a provadé;i
takzvané ,,slune¢ni tance (SCHONE & TENGO 1981). Létaji v kruzich, ¢imz hlidaji areal svého
hnizdisté (LARSEN et al. 1986).

Samice zacne do nékolika dnd po vylihnuti kopat hnizdo. Obvykle pfed vykopdnim a
dokoncenim samotného hnizda 1éta do starych hnizd ¢i k hnizdim jinych samic. Jindy si pied
stavbou vlastniho hnizda hloubi malé nory, které k hnizdéni dile nejsou vyuzivany. SCHONE &
TENGO (1981) udavaji dobu 2 — 6 dni pro kompletni zhotoveni findlniho hnizda. Pfestoze B.
rostrata obvykle hnizdi po vice generaci na stejném misté¢ (SCHONE & TENGO 1981), stavi si
obvykle kazda generace hnizda nova (ZAVADIL & SNOFLAK 1848). Samotnou stavbu hnizda
odhaduji rtizni autofi v riznych casovych délkach. ADLERZ (1912) udava délku stavby v fadu
nékolika dni. Oponuji mu vyzkumy IERSELa (1975), ktery uvadi, Ze samice je schopna za dobrého
pocasi postavit hnizdo za 2 — 8 hodin. TENGO et al. (1996) udava, ze nejdéle stavi samice své
prvni hnizdo. V této fazi se samci prestavaji intenzivné rojit a pouze hlidkuji v okoli hnizdisté
(SCHONE & TENGO 1981). Domnénka, Ze ¢im vétsi samice, tim vétsi isp&§nost v rozmnozovani
a hledani potravy a tedy 1 v hnizdéni, byla vyvracena pfi pozorovéanich na ostrové Oland. Mensi
samice disponovaly dokonce vyhodou, kdy byly schopny aktivni prace i béhem teplejsich ¢asti dne
nez samice velké. Mal¢ samice diky vétsi odolnosti tak za stejné dlouhou dobu postavily a postaraly
se o vice hnizd (LARSSON & TENGO 1989).

Po dostaveni hnizda naklade samice do hnizdni komirky jedno vejce, které poloZzi na prvni
potravu. Samice se pak po cely larvalni vyvoj stard o dostate¢né zasobeni larvy Cerstvou potravou

(SCHONE & TENGO 1981). S rostouci larvou je samice nucena pfinaset do hnizda vice potravy
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(ADLERZ 1912). Dokud ma larva délku do 7mm, staci samici nalovit 2 — 4 kusy potravy denné.
Pro larvu o velikosti 8 — 12mm je tfeba jiz 6 — 8 ulovenych kust obvykle dvoukiidlého hmyzu.
Nakonec samice dotuje larvu az 15ti kusy potravy béhem jednoho az 2 dnt (TENGO et al. 1996).
Hnizdni aktivita samic a prubézné kontroly hnizda klesaji s klesajici venkovni teplotou. Samice B.
rostrata a také samice Bembix zonata Klug, 1835 neaktivovaly, jakmile teplota klesla pod 22°C,
¢imz riskovaly zvySenou moznost vniknuti parazitl do hnizda a zmenSovaly své moznosti na
dostate¢né zasobeni larvy potravou (LARSSON & TENGO 1989 ).

Pokud ma pocit, ze by hnizdo mohlo byt naruseno, otevie jej, kontroluje, ptipadné vytahuje staré
zbytky potravy (TENGO ef al. 1996, BONTE 2005)

Obecné byla minimalni doba pro dokonceni hnizda a vyvoj larvy od sneseni vejce az po
zakukleni stanovena na 7 dni (LARSSON & TENGO 1989).Vyvoj prvni larvy vSak miize samici
zabrat vice ¢asu. LARSSON & TENGO (1989) udavaji primérné 11,2 - 13 dni stravenych
samicemi na prvnim hnizdé. Poté, co larva doroste do finalni velikosti, pfestane samice piinaSet do
hnizda potravu. Larva se zakukli a samice toto hnizdo naposledy uzavie. Zakuklena larva zde takto
pieckd podzim a zimu, aby se na zaCatku nové sezony mohla vylihnout jako dospély jedinec
(BONTE 2005). Pti uspésné sezoné, kdy samice prezije az do zacatku podzimu a béhem hnizdéni je
pfiznivé pocasi, je samice schopna vyhrabat v priméru 4 — 5 hnizd (LARSSON & TENGO 1989).
LARSSON & TENGO (1989) ptedpokladali pfed vyhodnocenim vyzkumu na ostrové Oland, Ze
vetsi samice B. rostrata by mély mit oproti menSim samicim viditelnou vyhodu v uspéSnosti
hnizdéni. Tato hypotéza byla pozorovanim vyvracena. Mensi samice byly schopny postavit hnizdo
v krat§im Case neZ samice velké, diive jej stihly zazdsobit a za sezonu tak stihly vyhrabat a
bezpecné uzaviit vice hnizd nez vétsi samice.

Kromé hnizd obyvanych larvami mizeme v okoli nalézt 1 oteviené komirky obyvané
jedinci obou pohlavi, které jsou vyuzivany ptedevsim k preckdni noci, desté ¢i v pripadé prilis

teplého pocasi k ochrané pred horkem (BLOSCH 2000)
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Charakteristika larvy

ASIS et al. (1992) popisuji larvu na zakladé dvou exemplaiti odebranych z hnizda pii
pozorovani ve Spanélsku.

Larva mé dle ASiSe ef al. (1992) vietenovité t&lo dlouhé cca 24mm a Siroké cca 4,5mm.
Pleuralni laloky jsou dobie vyvinuty. Supraanalni desticka je vétsi nez infraanalni. Na povrchu téla
nalezneme jak dobfe vyvinuté §tétiny, tak ¥idké spinuly. Stétiny se nachazeji uspofadané v pti¢nych
fadach na dorsalni strang téla a pleurdlnim laloku. Jejich velikost je asi 64 um.

Hlava larvy je S§irSi nez del§i. Korondrni Sev a parietdlni kapel jsou dobie vyvinuty. V
Celistni ¢asti nalezneme mandibularni trojzubec s nékolika Stétinami. Labrum je pokryto hustou

vrstvou Stétin. Na jeho spodnim okraji se z kazdé strany nachazeji senzitivni papily.

Letova perioda v CR

V nasich klimatickych podminkach zasahuje letova perioda obecné do rozmezi Cervna az srpna
(MACEK et al. 2010). S ohledem na konkrétni teplotni a sraZzkové podminky konkrétnich let lze
vSak dolozit i odchyty jedinct jiz v mésici kvétnu a zdroven i jedince, kteti prezili az do zafi

(BOUDOVA 2011)

Délka Zivota

Dospéli jedinci B. rostrata neptezimuji. Jejich zivotnost je tedy omezena na jednu letni
sezonu (LARSSON & TENGO 1989). Velmi odlisné jsou doby Zivota samct a samic. Samci plni
svlj tkol z kraje hnizdni sezony — oplodnuji samici. Na vyzivé larev se jiz dal nepodileji a tak
jejich dalsi pfitomnost neni bezpodmine¢né nutna. Jejich primérny Zivot je tedy omezen na délku
zhruba 2 — 3 tydnt, pficemz byly samoziejmé zdokumentovany i vyjimky samct daleko starSich,
kteii se byli schopni dozit i konce srpna (SCHONE & TENGO 1981). Délka Zivota samic je v
navaznosti na Sirsi spektrum jejich vyziti vyrazné delsi. Pii dobré sezon¢ jsou schopny piezit az do
konce 1éta a vyhrabat hnizd n€kolik. Délku Zivota samic ovliviluji pfedev§im vnéj$i podminky. Jak
obrana pfed moznymi predatory, tak konkrétni pocasi v dané sezong, které¢ bud’ samicim dovoli plné
aktivovat a zhotovit vice hnizd, nebo jejich ¢innost naopak utlumi (LARSSON & TENGO 1989).
Zavislost mezi velikosti téla a dobou pieziti nebyla pln€ prokazana, nicméné LARSSON & TENGO
(1989) se ve své praci domnivaji, Ze delSi doby pieziti byli, alespoil v severské populaci B. rostrata,
schopny samice mensi. Ve vyjimecnych piipadech se nékteré samice dozivaji i mésice zaii

(SCHONE & TENGO 1981).
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Komunikace mezi jedinci a jejich orientace v terénu

Mezi zékladni komunikaéni mechanismy, které pouzivaji samice i samci patii jednak
akustické signdly a jednak signaly chemické — vyluovani feromont, pravdépodobné z
mandibuldrni zlazy. Akustickymi rozumime bzucivé zvuky, které dle potteby jsou pouzivany s
riznou intenzitou. LARSEN et al. (1986) rozd¢€luje bzucivé zvuky na ty, které se nesou skrz piidu a
na ty, které se nesou piimo vzduchem. Zacatkem hnizdni sezony lze zaznamenat soubézné pouZiti
obou signall, kdy samci hledaji samice v zemi nejprve podle vysilanych feromont a dale podle
pravideln¢€ se opakujicich bzucivych vibraci. Vzhledem k faktu, ze samci vyhrabavaji ze zem¢ 1
samce, lze predpokladat vyluCovani feromonti i u nich (LARSEN et al. 1986). Toto chovani je v
v této dobé& vidéni, jak ptikladaji sttidavé tykadla k substratu (SCHONE & TENGO 1981). Zvukové
signaly vydavané samicemi se ukazaly jako velice vyhodna strategie napft. pfi silném vétru, kdy
samec neni schopen zachytit pachové signaly, ale nachazi se v blizkosti hnizdni komurky samice
(LARSEN et al. 1986).

Dal$im druhem intenzivniho bzuceni na sebe upozoriuji samci a samice, ktefi se chtéji pafit,
pfipadné jej pouzivaji k zastraSeni predatori. Behem pohlavniho aktu samec vydava pravidelné, ale
slabé bzuceni. V ptipad¢ ohrozeni se bzuceni zintenzivni do Sirokospektralniho velice intenzivniho
bzuceni vydavaného jedinci obou pohlavi (LARSEN ef al. 1986).

Dalsim smyslem, ktery jedinci vyuZivaji je zrak. SCHONE et al. (1993) zkoumali ve
Svédském Gérdby vyuziti zraku pro potvrzeni ¢i vyvraceni hypotézy UGOLINIho et al. (1987),
ktera predpoklada zakladni orientaci hmyzu dle slunce, okolni krajiny a oblohy. Z ptedchozich
vyzkumii bylo znamo, ze jedinci B. rostrata 1étaji za potravou jiznim smérem a tato oblast je jim
tedy dobfe znaméd (TENGO et al. 1990). Pfi ptepravé jedinct jiznim smérem se tedy ihned
zorientovali v terénu jak jedinci pfevazeni v otevienych piepravkach, tak jedinci v pfepravkach
uzavienych. Jedinci pfevazeni ve tmé byli dokonce zpét v hnizdisti rychleji, nez jedinci z
otevienych piepravek. Tato skute¢nost nebyla zatim spolehlivé vysvétlena (SCHONE et al. 1993).
Naopak pii pfevozu jedincii vychodnim smérem byli jedinci z otevienych pfepravek pomérné
rychle zpét v hnizdisti. Jedinci v uzavienych piepravek méli v tomto novém prostiedi znacné

problémy s navratem zpét (SCHONE et al. 1993).
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Potrava

Stejné jako ostatni druhy rodu Bembix, Zivi se 1 larvy B. rostrata ZivociSnou potravou, kterou jim
ptindsi samice do hnizda po celou dobu jejich vyvoje az do doby, nez se zakukli. Samice lovi v letu.
Ulovenou kofist pfitiskne k bfichu pomoci stfednich koncetin, paralyzuje ji a odnasi smérem k
hnizdu (BLOSCH 2000).

Mezi lovené druhy patii zastupci celedi ovadovitych (Tabanidae), dlouhososkovitych
(Bombyliidae), pestfenkovitych (Syrphidae), roupcovitych (Asilidae), kuklicovitych (Tachinidae),
bzudivkovitych (Calliphoridae) a mouchovitych (Muscidae) (BLOSCH 2000).

ASIS et al. (1992) odstranili z hnizd B. rostrata tyto jedince:

Calliphoridae — Calliphora vicina Robineau — Desvoidy, 1830

Muscidae — Mesembrina meridiana Linnaeus, 1758

Syrphidae — Chrysotoxum elegans Loew, 1841

Tabanidae — Atylotus quadrifariusi Loew, 1874

Dospéli jedinci se zivi primarné nektarem z rostlin (BLOSCH 2000), méné ¢asty tkaz pozoroval
SCHNEIDER (1996), ktery popsal pozorovani jedince B. rostrata konzumujiciho ¢ast ulovené
mouchy. Dle potravni nabidky dané lokality mohou jedinci vyuZzivat jako potravu napt. nektar z
chrpy (Centaurea), pavince (Jasione), viesu (Calluna), pchace (Cirsium), starCeku (Senecio) a

chrastavce (Knautia) (BLOSCH 2000).

Parazité

Obecné¢ uvadénym parazitem B. rostrata je Parnopes grandior Pallas, 1771 (zlaténka masova,
Hymenoptera: Chrysididae). Jejim studiem a parazitickym chovanim vici B. rostrata se detailné
zabyval WOYDAK (2000). WOYDAK (2000) i BONTE (2005) se shoduji, Ze ¢im mens$i je hnizdni
agregace kutilky, tim vétsi je pravdépodobnost Uspésného parazitovani hnizda. BONTE (2005)
popisuje i1 dalSiho zaznamenaného parazita druhu B. Rostrata. Zastupci z celedi Sarcophagidae
(masatkoviti) Metopia leucocephala Rossi, 1790 se vyskytovali prav€ u menSich agregaci, kdezto ty
velké jimi zasazeny nebyly.

Dalsiho potencialniho hnizdniho parazita uvadi ve své studii ASIS et al. (1992). V Benasque byla
pozorovana samice Hedychrum intermedium Dahlbom, 1845 (zlaténka vinova, Hymenoptera:

Chrysididae), ktera vstoupila do hnizda samice B. rostrata (ASIS et al. 1992).
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3. Material a metodika

Terénni vyzkum druhu Bembix rostrata Linnaeus, 1758 byl pro potieby této prace provadén
v obdobi dvou hnizdnich sezon v letech 2012 a 2013 na Uzemi Pfirodni pamatky Na Plachté¢ v
Hradci Kréalové. Tato lokalita byla vybrana jako druha nejvyznamnéjsi lokalita s trvalym vyskytem
studovaného druhu na uzemi Ceské republiky. V porovnani s druhou studovanou lokalitou P¥irodni
jedna o lokalitu pomérné malou, s malym poctem hnizd, ale s trvalou hnizdni ¢innosti. Tato stabilni
hnizdni ¢innost ma vSak klesajici charakter, a proto bylo jednim z pfedméti prace vysledovat
vhodné metody, kterymi by bylo mozné efektivné populaci B. rostrata na kralovéhradeckeé lokalité
udrzet.

V roce 2010 byl po dobu hnizdni sezony proveden pro potieby bakalaiské prace kratky
prizkum hnizdisté a lokalizace jednotlivych hnizd.

Terénni vyzkum v roce 2012 probihal v rozmezi 25.6. - 2.8. a sestaval piedevSim z
lokalizace jednotlivych hnizd, prizkumu ekologie a etologie studovaného druhu, prizkumu
abiotickych a biotickych faktorti ovliviiyjicich dany druh, odchytu samic piindSejicich potravu a
odchytu dalsich blanoktidlych vyskytujicich se v blizkosti hnizdist¢ druhu B. rostrata (viz. tabulka
¢.2). VSichni odloveni blanoktidli i potencialni hnizdni parazité byli odchyceni entomologickou
sitkou a poté vloZeni do epruvet s lihem. Samice nesouci potravu byly rovnéZ odchyceny
entomologickou sitkou bud’ v letu nebo po dosednuti na substrat u vstupu do hnizda. Potrava jim
byla odebrana a neposkozené samice byly vypustény zpét. Vzhledem k malému poctu hnizdicich
jedinct nebyly provedeny detailnéjsi studie hnizd, které by mohly konkrétni hnizdo vice narusit. Pii
kazdém pozorovéni a odchytech bylo zaznamenéno datum odchytu a pocet odchycenych kust (viz.
tabulka ¢.1). Nasledovala determinace ulovené potravy a ostatnich blanoktidlych. Nejprve probehlo
rozttidéni materidlu podle ¢eledi za pomoci vedouciho prace dr. Petra Bogusche a poté determinace
konkrétnich druhti. UrCovani jednotlivych zastupct probéhlo v laboratoii oddéleni zoologie KBi
Piirodovédné fakulty UHK za pomoci vedouciho prace a dalSich specialistl. S ur€ovanim
konkrétné¢ pomohli Libor Dvotéak (Tabanidae), Zbyn¢k Kejval (Sarcophagidae) a Rudolf Rozkosny
(ur€ovani ostatniho materialu dvouktidlych, ktery se nepodatilo identifikovat). K determinaci byly
pouzity nasledujici klice: Chrysididae LINSENMAIER (1997), Pompilidae OEHLKE & WOLF
(1987), Spheciformes JACOBI (2007). Zbyl¢ druhy byly determinovany bez pouziti klict.

V roce 2013 probihal terénni vyzkum v obdobi 9.7. - 7.8. obdobn¢ s tim rozdilem, ze jiz

nebyli loveni blanokiidli vyskytujici se v blizkosti hnizdi§t¢ B. rostrata, ale byla snaha zachytit
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potencialni hnizdni parazity.

Obsazena hnizda byla lokalizovana pomoci GPS pfistroje a zaznamenana do mapky
hnizdisté¢ (viz. mapa ¢.7, €.8 a ¢.9 — Lokalizace hnizdist¢ a lokalizace hnizd Bembix rostrata
Linnaeus, 1758 v roce 2012 a 2013). Dale byly v roce 2012 vyhledany lokality v ramci prostoru
Ptirodni paméatky Na Plachté, které z hlediska vegetace a substratu mohly byt potencialné¢ novymi
hnizdnimi prostory, ¢i jimi diive byly. Zde byl také v roce 2013 odebran pliidni substrat pro analyzu
fyzikalnich vlastnosti (provedl Dr. Petr Heneberg). Pfitomnost hnizda studovaného druhu se vSak
potvrdila pouze na jediném takto predvybraném misté az v roce 2013. Na vétSing téchto mist byly
také zakopany datalogerry zaptjéené M. Rezadem, pro méfeni teploty a vlhkosti. Vyhodnocenim
udajii z datalogerri a fytocenologii dané oblasti se ve své diplomové praci zabyvala Barbora
Necesana.

Pro ucely pozorovani abiotickych faktorti byl kazdé pozorovani zhotoven stru¢ny zapis
charakteru pocasi. Pfredevsim teploty, slunecni aktivity a vétru. Pii pozorovani jedinct B. rostrata
bylo popsano pozorované chovani. Pro ucely imitace lovu byla samicim nékolikrat zkusmo

ptedhozena jiz usmrcena kofist, na kterou samice vzdy zareagovala pozitivng.
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4. Charakteristika studovaného izemi Prirodni pamatka

Na Plachté

Chranéné tzemi Pfirodni pamatka Na Plachté se nachédzi na jihovychodnim okraji mésta
Hradec Kralové v Kréalovéhradeckém kraji (ANONYMUS 2013b) v nadmoiské vysce o rozpéti
235 — 247 m n. m. (MIKAT et al. 2004). Jedni se o unikatni soubor riiznych typl stanovist
rozkladajicich se na pomérné malém prostoru (MIKAT et al. 2004). Chranéné izemi sestava ze tii
zvlasté chranénych Gzemi, z nichZ prvni dvé byla uzdkonéna na konci devadesatych let a tfeti az v
roce 2012 (ANONYMUS 2013b). Prvni celek tvoii Pfirodni pamatka ,,Na Plachté 1 ustanovena
dle vyhlasky ¢.9/1998 s ucinnosti od 5.6.1998. Druhé izemi Pfirodni pamatka ,,Na Plachté¢ 2%
zfizuje vyhlaska €.81/1998 s uc¢innosti od 10.4.1998. Tato dv€ uzemi zabiraji celkové plochu 38 ha.
Ob¢ &asti patii také mezi evropsky vyznamné lokality (ZAHUMENSKA 2014). Tieti uzemi , Na
Plachté 3* o rozloze 17ha vzniklo po komplikovanych jednanich podpotenych petici obcant v roce
2012 (ANONYMUS 2013b) natizenim Rady Kralovéhradeckého kraje ¢€.8/2012, o zfizeni Ptirodni
pamatky Na Placht¢ 3. Do soustavy NATURA vSak toto Uzemi prozatim vclenéno nebylo.
Vzhledem k tomu, Ze nékteré Casti uzemi ,,Na Plachté 3 jsou stale v izemnim planu mésta Hradec
Kralové pies protesty ochranditi i obCanii vedeny jako plochy k moznému zastavéni, je dalsi snaha o
ochranu tzemi a zmény tzemniho planu velice dilezitda (ZAHUMENSKA 2014). Pro tuto
nejnovejsi ¢ast PP Na Plachté byl, jeste pred jejim vyhlaSenim v roce 2012, vypracovan Plan péce o
Piirodni pamétku Na Plachté 3 pro obdobi 2010 — 2019 (HANOUSEK & MIKATOVA 2010).
vojenské letisté. Diky neustalému naruSovani piscitého povrchu mohl vzniknout unikétni soubor
stanovist’ pro fadu chranénych druhd Zivodichti (MIKAT & MARSIK 1999). Z popsanych biotopti
zde nalezneme tiné, rybniky, pis€iny, viesovisté, raSelinné louky, lesni porosty a rozptylené skupiny
kiovin (ANONYMUS 2013b). Dle ptislusného biotopu se zde nachdzi zastupci moktadni, lucni,
piseéné i vodni fauny a flory (HRONES 2008). Dosud bylo popsano cca 720 druht a kiizenct
vyssich rostlin, 69 druhti mechd, 107 druhti hub, 2350 druhti zivocichtl, z toho asi 1000 druhii
broukt, 750 druhtt motylt, 220 druha blanoktidlych, 49 druhti vazek, 114 druhti dvouktidlych, 40
druht mekkysa, 16 druht obojzivelnika, 5 druhti plazi, 140 druhi ptaki a 14 druha savct.
Geologické podlozi tvoii slinovce a vépnité jilovce prekryté vrstvami Stérkopiskovych naplav
(ANONYMUS 2013b).

Pro vzdé&lavaci uéely je zde ziizena nauéné stezka. MIKAT et al. (2004) uvadi na této stezce
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osm vzd¢lavacich tabuli dle typu stanovisté, ve kterém se aktualné navstévnik nachézi. Jedna se o
stanovis$té rumisté, rybniky Jama a Plachta + stanovis$té¢ podmécena olSina, vlhké a suché louky,
suché viesoviste a pis€iny, vlhké viesovisté, tiné a mokiady, porosty naletovych dfevin a zidka pro
plazy. V fijnu 2014 byla oteviena nova naucna stezka s ndzvem ,,Tankem i kosou za Plachtu
pestiejsi“ (ANONYMUS 2014b).

Pro vyskyt sledovaného druhu je dulezité stanovisté suchych viesovist a pisCin, kde
najdeme stalou populaci druhu Bembix rostrata Linnaeus, 1758 (P. BOGUSCH osobni sdéleni ). Ze
zoologické stranky je stanovist¢ dulezité piedevSim z hlediska vyskytu bezobratlych. Z
nejvyznamnéjsich jsou to kromé vySe zminované studované kutilky také napt. dva druhy ryhonosct
rodu Coniocleonus Motschulsky, 1860 (Coleoptera: Curculionidae), chroustek Anisoplia villosa
Goeze, 1777 (listokaz chlupaty, Coleoptera: Scarabaeidae), brouk Leiodes rubiginosa Schmidt-
Egger, 1841 (Coleoptera: Leiodidae) a kutilka Philanthus triangulum Fabricius, 1775 (kvétolib
vceli, Hymenoptera: Crabronidae). Dale se mezi vyznacné bezobratlé fadi zdejsi callunobiontni,
tedy na vies vazané druhy Micrelus ericae Gyllenhal, 1813 (Coleoptera: Curculionidae), Eupithecia
nanata Hubner, 1813 (pidalka vfetenovitd, Lepidoptera: Geometridae) a mulra Lycophotia
porphyrea Denis & Schiffermiiller, 1775 (Lepidoptera: Noctuidae) (MIKAT et al. 2004). Z
chranénych obratlovci zde nalezneme napi. Lacerta agilis Linnaeus, 1758 (jeStérka obecna,
Squamata: Lacertidae) (HRONES 2008). K dominantnim rostlinnym druhiim, které jsou vétiinou
teplo nebo suchomilné, zde patii Calluna vulgaris Hull, 1808 (vies obecny). Z druhi méné Castych
se zde vyskytuje napt. Ononis spinosa Linnaeus, 1759 (jehlice trnitd), Genista tinctoria Linnaeus,
1753 (krudinka barviiskd) &i Trifolium medium Linnaeus, 1753 (jetel prostiedni) (HRONES 2008).

K nejvyraznéj§im prvkim Pfirodni pamatky Na Plachté patii rybniky Jama a Plachta. V
jejich pobfeznich porostech hnizdi fada druhi  vodnich ptakd. Krom béznych druhii se zde
vyskytuji 1 druhy vzacné, napt. Gallinula chloropus Linnaeus, 1758 (slipka zelenonoha,
Gruiformes: Rallidae), Rallus aquaticus Linnaeus, 1758 (chiastal vodni, Gruiformes: Rallidae) a
Tachybaptus ruficollis Pallas, 1764 (potapka mald, Podicipediformes: Podicipedidae). Na severnim
bfehu Jamy lezi podmacend louka s populacemi rostlin svazu Molinion caerulae. Velice vyrazny je
zde Sanguisorba officinalis Linnaeus, 1753 (krvavec toten), na jehoz kvétenstvi je vazan motyl
Maculinea teleius Bergstrasser, 1779 (modrasek oCkovany, Lepidoptera: Lycaenidae). Z chranénych
druhti rostlin se zde vyskytuji orchidej Dactylorhyza majalis Rchb., 1828 (prstnatec majovy) a
drobna kapradina Ophioglossum vulgatum Linnaeus, 1753 (hadilka obecna) (HRONES 2008).

Diky dfivéjSim pravidelnym pojezdim vojenské techniky mohly vzniknout periodické tinky
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(ANONYMUS 2013b), ve kterych se vétSinou koncem kvétna lihnou Branchipus schaefferi
Fischer, 1834 (zabronozka letni, Anostraca: Branchipodidae ) a Triops cancriformis Bosc, 1801
(listonoh letni, Notostraca: Triopsidac) (HRONES 2008). Lokalita zahrnuje také vétsi jezirka, ve
kterych se vyskytuje cca 14 druhii obojzivelnikd. Ke vzacnéj§im druhiim, které se zde vyskytuji,
patii napt. Triturus cristatus Laurenti, 1768 (Colek velky, Salamandroidea: Salamandridae), Bufo
calamita laurenti, 1768 (ropucha kratkonohd, Anura: Bufonidae), ¢i Pelobates fuscus Koch, 1872
(blatnice skvrnitd, Anura: Pelobatidae). Z velkého mnozstvi vazek patii ke vzacnéj§im Leucorrhinia
pectoralis Charpentier, 1825 (vazka jasnoskvrnna, Odonata: Libellulidae) a Lestes dryas Kirby,
1890 (sidlatka tmava, Odonata: Lestidae).

Ditlezitou soucast lokality tvofi rumisté, které poskytuje zimovisté fadé druht Zivocichd,
napt. Lacerta agilis Linnaeus, 1758 (jeStérka obecnd, Squamata: Lacertidae) nebo Natrix natrix
Linnaeus, 1758 (uzovka obojkova, Squamata: Colubridae).

Jako zajimavy fenomén lze uvést vyskyt chladnomilnych a horskych druhii v nizinné nadmotské
vySce. K témto druhlim patii z zivocichli napi. Vipera berus Linnaeus, 1758 (zmije obecna,
Squamata: Viperidae), Triturus alpestris Laurenti, 1768 (Colek horsky, Salamandroidea:
Salamandridae), Zootoca vivipara Jacquin, 1787 (jestérka zivoroda, Squamata: Lacertidae),

z rostlin Drosera rotundifolia Linnaeus, 1753 (rosnatka okrouhlolistd) a Eriophorum angustifolium
Honckeny, 1782 (suchopyr tizkolisty) (HRONES 2008).

Vzhledem k faktu, Ze ptirozenym ohrozenim lokality je sukcese, probiha pravidelna udrzba
lokality spojena s brigadnickymi pracemi pii koseni luk, odstraniovani nalet apod. Pravidelnég je do
PP Na Placht¢ zvéana tézka vojenska technika, ktera zde pomahd rozryvani vegetace rostouci v
nevhodnych mistech a udrzovani otevienych, nezarostlych ploch. Informace o probihajicich

brigddach a ochranarskych pracich jsou uverejnény na webu www.naplachte.cz
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Mapa ¢&.5 — lokalizace Pfirodni pamatky Na Plachté — prevzato z portalu www.mapy.cz
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Mapa ¢.6 —detail rozloZeni jednotlivych izemi Prirodni pamatky Na Plachté — pfevzato z

portialu www.naplachte.cz
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5. Vysledky
5.1. Hnizdiste

Druh Bembix rostrata Linnaeus 1758 byl studovan v prostoru Pfirodni pamatky Na Plachté¢
v Hradci Kralové. Hnizdisté¢ tohoto druhu se zde vyskytuje pouze jedno a zabird velice malou
plochu vzhledem k velikosti celého chranéného tizemi. Jednéd se o plochu obnazeného pisku pod
osamélou borovici (50°11°14,173"'N 15°51735,896"'E). Tato plocha méla tvar obdélniku a na ob¢
délkové strany od borovice zabirala cca 4m. Na Siftku cca 1,5m. Jednd se o uzemi casto
nav§tévované piichozimi navstévniky. Hnizdi$t€¢ je vystaveno cCastému seSlapu. Pfi kontrole
hnizdisté 9.7.2013 bylo nutno konstatovat pomérné velkou devastaci hnizdist¢ v disledku probéhlé
air-softové hry — vzhledem k velkému poctu nalezenych air-softovych kulicek.

Obsazena cast byla vétSinou v mirném svahu a smérem k jihu. Pouze v roce 2010 byla
zjiSténa 1 hnizda s orientaci na sever. V roce 2012 sméfovala vSechna nalezend hnizda k jihu. V roce
2013 bylo zjisténo nové hnizdisté na velkém piskovém kopecku s drny (50°11°14,111"'N 15°51
36,6117 'E). Zde byla nalezena 4 hnizda s expozici na jithovychod.

V roce 2010 pii zbézném prizkumu hnizdisté pro ucely bakalaiské prace bylo zmapovano
celkem 18 hnizd, kterd se rozkladala po celém piskovém pasu pod borovici. Aktivita na hnizdech
byla znac¢né. V roce 2012 bylo nalezeno jiz pouze 10 hnizd a v roce 2013 jiz pouze 8 — z toho 4 na
novém hnizdisti na drnu. Béhem pozorovani byl patrny posun hnizdisté k vice rozvolnénému pisku
smérem doprava od borovice, pfipadn¢ obsazovani novych vhodnych stanovist. Leva strana
obnazeného pisku, kde jesté v roce 2010 byla zaznamenana hnizdni aktivita, byla v letech 2012 a
2013 neobsazend. Stejné tak velmi seSlapany pisek piimo pod borovici studovany druh neobsadil.
Ptimo pod borovici byl zjistén pouze velky pocet hnizd druhu Dryudella stigma Panzer, 1809
(Hymenoptera: Crabronidae). V letech 2012 a 2013 byla detekovana hnizda jak pfimo na
obnazeném pisku, tak i na pisku blizko vegetace (nejblizsi vegetace do 3cm).

Z faktorti, které druh limitoval pii hnizdéni, uvadim seslap - pokud byl substrat ptilis udusan
a ztvrdl, posouvala se hnizda do substratu volnégjSiho, pfipadn¢ hnizd pocetn€ ubylo. Druh dfive
hnizdil i na piskovém hnizdisti dale od borovice smérem k rybniku Jama, ale nyni je zde substrat jiz
ptili§ tvrdy, takze Zadni jedinci zde nalezeni nebyli. Dale poc¢asi — druh byl minimalné aktivni, ¢i
vibec neaktivoval pfti ptili§ vysokych teplotach (kolem 28 — 32°C), za bezvétii. Léta 2012 a 2013
byla velice bohata na vysoké teploty a nasledné¢ prudké bouiky. Toto pocasi vnimam také jako
limitujici pro uspé$ny pribéh hnizdéni. Pro pfedstavu o schopnostech samice byl zkusmo tiikrat

naruSen vchod do hnizda lehkym rozhazenim pisku z vchodu hnizda po blizkém okoli na ose o
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praméru 10cm. Samice, ktera velice brzy k hnizdu pftiletéla, méla veliky problém najit ten spravny
vchod do hnizda. NeZ hnizdo naSla, vyhrabala i 5 rGznych mozZnych vchodl. Toto nadmérné
spotfebovavani energie pouze na nalezeni hnizda mtze byt pro samici velice znevyhodnujici a miize
Ji to limitovat ve schopnosti dostate¢né hnizdo zasobit potravou.

Na lokalit¢ PP Na Plachté probiha staly udrzbovy management, ktery ma na pis¢inach branit
pfiliSnému zarGstani vegetaci. Obnovuje jak periodické tinky a jezirka, tak obnazené pisky pro
psamofilni druhy. V ramci tohoto managementu zde pravidelné jezdi i tézké vojenska technika.

Obnovovani obnazenych pis€in ve smyslu vyjezdéni zarostlych prohlubni se vzhledem k
hnizdéni B. rostrata ukézalo jako neefektivni. Tyto obnazené prohlubné pomérné rychle zarostly a
jako hnizdist¢ druhu se tedy ukazaly jako nevhodné. Jako vhodnéjsi varianta se ukazala tvorba
obnazenych kopecki, které nemaji takovou tendenci zartistat. V obnazenych prohlubnich nebyl
druh zaznamenan. Naopak prvni Uspéch s hnizdénim na obnaZenych kopeccich je popis novych
hnizd B. rostrata na velkém drnu za borovici (50°11°14,111"'N 15°51°36,611"'E).

Dle zjisténych udajii Ize ptredpokladat, ze studovany druh preferuje oslunéna obnazend
stanovisteé, spiSe orientovana k jihu s volngj§im pis¢itym substratem a na svahu. Pfitomnost malého
mnozstvi vegetace nemusi byt prekazkou pro GspéSnou stavbu hnizda. Druhu naopak nevyhovuje
staly intenzivni seslap, ktery méni substrat na pfilis tvrdy. Dale pfili§ vysoké teploty a prudké letni

bourky.
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Mapa ¢.7 — Lokalizace hnizdisté Bembix rostrata Linnaeus, 1758 v PP Na Plachté
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Mapa ¢.8 — Lokalizace hnizd Bembix rostrata Linnaeus, 1758 v roce 2012
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Mapa ¢€.9 — Lokalizace hnizd Bembix rostrata Linnaeus, 1758 v roce 2013
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5.2 Potrava

Po dobu hnizdni ¢innosti byla snaha o odchyceni samic nesoucich potravu do hnizda. Tato
¢innost nebyla Upln¢ tspésna. V roce 2012 bylo odchyceno pouze 5 kust potravy a v roce 2013
pouze 3 kusy potravy. V potravé se z fadu Diptera vyskytovali zastupci celedi Syrphidae
(pestfenkoviti) a Tabanidae (ovadoviti). Z fddu Hymenoptera byly zachyceny 2 kusy kofisti ¢eledi
Apidae (v€eloviti). Vzhledem k malému mnozstvi ulovené kofisti nelze vyvozovat zavéry ohledné
preferované koftisti druhu Bembix rostrata Linnaeus 1758. Lze pouze konstatovat, ze pfi
pozorovanich v létech 2012 a 2013 travili dospéli jedinci pfevaznou ¢ast dne krmenim se na
rostlinach. Aktivni noSeni kofisti do hnizda bylo v roce 2012 zaznamenano od druhého tydné v
cervenci az do zacatku srpna. V roce 2013 samice hnizdily pouze cca 10 dni v ¢ervenci zhruba od
druhého Cervencového tydne. Pfi pozorovanich z konce Cervence a zaCatku srpna se samice jiz

pouze krmily na rostlinach.

PREHLED ODEBRANE KORISTI

2012

Diptera: Syrphidae:

Eupeodes nitens Zetterstedt, 1843 (Diptera: Syrphidae),

-1ex.

Tabanidae:
Haematopota pluvialis Linnaeus, 1758 (bzikavka destova, Diptera: Tabanidae)

- 2 ex.
Hymenoptera: Apidae:
Apis mellifera Linnaeus, 1758 (vcela medonosnd, Hymenoptera: Apidae)

-2 ex.

2013
- 2 jedinci ¢eledi Syrphidae a 1 jedinec Celedi Tabanidae
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5.3. Etologické pozorovani
Hnizdéni

V roce 2012 byli koncem cervna pozorovani samci Bembix rostrata Linnaeus, 1758 jak
hlidkuji v okoli hnizdisté¢ a systematicky vyhledavaji samice. Zaroven byla 25.6.2012 spatiena 1
samice kopajici hnizdo. V roce 2013 byli 9.7. pozorovani 3 samci u hnizdiste. Nejdiive hnizdisté
kontroloval pouze jeden samec, postupné se k nému ptidali dal$i dva. Samci opakované prelétavali
z mista na misto po hnizdisti. Co chvili dosedali na zem, ptikladali tykadla k zemi a poslouchali. Po
chvili opét zakrouzili nad hnizdi$tém a ptelétli nad jiné misto. Hledali pfedevsim v pravé ¢asti pisku
s vice rozvolnénym substratem. Pfimo pod borovici ani jeden samec hnizdisté neprohledaval. Za
celou hodinu pozorovani vSak samci krom uvedeného chovani neudélali nic vyznamného.

Od druhého tydne v Cervenci v obou letech byly provedeny odchyty kofisti. Samice v tuto
dobu jiz aktivné hnizdily. 16.7.2013 byla odchycena kofist, ktera se jesté hybala a nebyla tedy uplné
paralyzovana. Pro pfedstavu o lovu kofisti byl jedné samici pfedhozen zabity jedinec z celedi
Tabanidae. Samice nabizenou kofist skokem ,,ulovila®“. Poté se vznesla do vzduchu 1 s kofisti za
stalého krouzeni spiraly a intenzivniho bzuceni. Kofist ji poté byla odebrana.

Béhem dne samice vykonavaly fadu kontrolnich lett k hnizdam, kdy pftilétaly bez potravy.
Pokud mély pocit, Ze hnizdo bylo naruSeno, tak jej otevrely a zkontrolovaly. Samice na velkém drnu
za borovici pfi jediném kontrolnim letu zkontrolovala vSechna 4 hnizda vyskytujici se na drnu.
Kontrolovani hnizd bylo velmi castym pozorovanym jevem. Pii kontrole samice z hnizda
odstraniuje velké kameny, které odndsi stranou, aby ji pfi otevirani hnizda nepiekazely. Drzi je
prvnim parem koncetin a kusadly. Z hnizda odstrafiuje zbytky potravy i jesté nespotfebovanou
potravu, kterou po kontrole vklada zpét do hnizda.

Samice B. rostrata hnizda patrné€ kontrolovaly i na dalku. Pokud jsem u hnizd pouze sed¢la -
zbyte¢né nepftilétaly. Pokud jsem ucinila pohyb, ktery mohl znamenat naruSeni hnizda, obvykle
velice brzy pfiletéla samice hnizdo zkontrolovat. Doslo-li k naruseni vstupu do hnizda, méla vétSina
samic velky problém s nalezenim vstupu do hnizda. Kopaly na vicero mistech a jen nalezeni
spravného vstupu nékterym trvalo i 30 minut. Nékteré svou snahu béhem hledani vzdaly a aniz by
hnizdo otevtely, odletély na vegetaci, aby se po chvili opét vratily.

V roce 2012 ustavalo aktivni hnizdéni na pfelomu Cervence a srpna. V roce 2013 hnizdily

samice pouze cca. 10 dni a od 3. tydne Cervence se jiz vétSina pouze krmila na rostlinach.
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Vliv pocasi na aktivitu druhu B. rostrata

Jedinci B. rostrata projevovali nejvetsi aktivitu pii teplotach v rozmezi 23 — 28°C. Pii
teplotdch nizSich, ¢i naopak pii pfili§ vysokych teplotich aktivovali minimalng, ¢i vibec
neaktivovali. Velmi problematické se ukazalo letni pocasi s mnoZstvim prudkych boutek. Po
takovéto boufce byla aktivita na pisku obvykle velice mala i u dalSich druhti. Neaktivoval napt. ani
jindy velice aktivni druh Dryudella stigma Panzer, 1809 (trub¢ik znamenany, Hymenoptera:
Crabronidae). Jedini aktivni jedinci byli i v horkych dnech ¢i dnech po boufce zéastupci druhu
Bembecinus tridens Fabricius, 1781 (piskolib maly, Hymenoptera: Crabronidae) a rizni zastupci
¢eledi Muscidae.

Vliv na aktivitu studovaného druhu méla i ¢innost vétru. Ve dnech Gplného bezvétii byla

aktivita jedincti daleko mensi nez jejich aktivita pfi mirn€ vétrném pocasi.

Vliv druhi hnizdicich v hnizdnich agregacich v tésné blizkosti hnizd Bembix rostrata

Dominantnimi druhy, které hnizdi v agregacich v ptimé blizkosti B. rostrata byly B. tridens
a D. stigma. Hnizda druhu B. tridens se pitimo prolinala s hnizdy B. rostrata. Hnizdni agregace
druhu D. stigma lezela tésné vedle hnizd B. rostrata. Ani jeden z uvedenych druhii neptisobil svou
¢innosti yymu ¢i pfimé znesnadnéni hnizdéni jedincim jiného z uvedenych druhii. U uvedenych

druhti nebylo pozorovéano predacni, parazitarni ani komenzalni chovani.
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Datum Pocasi Odchyt
odchytu
Potrava Ostatni blanokfidli

25.6.2012 25°C, jasno, mirny 6
vitr

6.7.2012 26°C, jasno, bezvétii - 39

12.7.2012 22°C, oblacno, slaby 1 9
vitr

24.7.2012 28°C, skoro jasno, - 14
mirny vitr

25.7.2012 22°C, zataZeno po - 16
nahlém desti, vysoka
vlhkost vzduchu,
slaby vitr, nizky tlak

27.7.2012 28°C, skoro jasno, po 4 26
no¢ni bouice,
slaby vitr

2.8.2012 32,5°C, jasno, pred - 21
bourkou, bezvétii

9.7.2013 28°C, skoro jasno, - -
mirny vitr

16.7.2013 25°C, polojasno, 2 -
mirny vitr

17.7.2013 25°C, jasno, bezvétii 1 -

24.7.2013 28°C, jasno, bezvétii - -

4.8.2013 29°C, jasno, slaby vitr - -

5.8.2013 26°C, skoro jasno, po - -
boufce, mirny vitr

6.8.2013 30°C, jasno bezvétii - -

7.8.2013 31°C, jasno, bezvétii - -

Tab. ¢.1 — Piehled jednotlivych odchyti s uvedenim konkrétniho poctu materialu a aktualniho

stavu pocasi.

57




5.4. Ostatni druhy blanokiidlych

V roce 2012 byli po dobu pozorovani odchytavani blanoktidli vyskytujici se na pis¢in¢ pod
borovici. Celkem bylo za sezénu odchyceno 31 druht z 9 Celedi. Nejvice byly zastoupeny druhy
Celedi Crabronidae (kutilkoviti) — celkem 11 druhi. Z celedi Halictidae (ploskocelkoviti) a
Chrisididae (zlaténkoviti) bylo nasbirano po 5 druzich. Celedi Andrenidae (piskorypkoviti), Apidae
(v¢eloviti), Pompilidae (hrabalkoviti) a Megachilidae (Calounicoviti) byly zastoupeny 2 druhy.
Celedi Colletidae (hedvéabnicoviti) a Tiphiidae (trnénkoviti) byly zastoupeny kazd4 jednim druhem.
Dle Cerveného seznamu ohroZenych druhii Ceské republiky - bezobratli (FARKAC et al. 2005)
bylo z determinovanych druhi ureno 8 jako zranitelnych (oznac¢eni VU), 2 jako ohrozené
(oznaceni EN) a 1 jako kriticky ohrozeny (oznaceni CR). Mezi druhy zranitelné (VU) patii
Bembecinus tridens Fabricius, 1781 (piskolib maly, Hymenoptera: Crabronidae), Dinetus pictus
Fabricius, 1793 (kruzilka pestra, Hymenoptera: Crabronidae), Oxybelus haemorrhoidalis Olivier,
1812 (cejpik, Hymenoptera: Crabronidae), Epeolus variegatus Linnaeus, 1758 (zdobnice
proménlivd, Hymenoptera: Apidae), Sphecodes longulus Hagens, 1882 (rudénka, Hymenoptera:
Halictidae), Halictus leucaheneus Ebmer, 1972 (ploskocelka ostroleba Hymenoptera: Halictidae),
Chrysis analis Spinola, 1808 (zlaténka tmavofitna, Hymenoptera: Chrisididae) a Episyron rufipes
Linnaeus, 1758 (hrabalka cervenonohd, Hymenoptera: Pompilidae). Mezi druhy ohrozené (EN)
patii Oxybelus argentatus Curtis, 1833 (bodulka stiibfitd, Hymenoptera: Crabronidae) a Bombus
lapidarius Linnaeus, 1758 ( ¢meldk skalni, Hymenoptera: Apidae). Mezi druhy kriticky ohrozené
(CR) patii Holopyga chrysonota Forster, 1853 (zlaténka zlatohibeta, Hymenoptera: Chrisididae)
(FARKAC et al. 2005).

H. chrysonota je zéapadopalearkticky druh velky 3,5 — Smm. Vyznafuje se vyraznym
pohlavnim dimorfismem, kdy samice méa kromé¢ zadecku kovové Cervené predozadi i stfedozadi.
Naopak samec je kovové zeleny s Cervenym zadeckem. Jako vétSina zlatének rodu Holopyga
Dahlbom, 1845 patii mezi hnizdni parazity. Vyskytuje se v hnizdech piskomilnych kutilek
(MACEK et al. 2010).

O. argentatus je stejné jako B. rostrata druh obyvajici rozvolnéné pisky s minimem
vegetace. Casto vytvaii hnizdni agregace. Svou larvu zisobuje predeviim struzilkami &eledi
Threvidae. Piislu$nici druhu se vyskytuji po celé Evropé v n&kolika poddruzich, v Ceské republice
se vSak diky biotopové naro¢nosti vyskytuji pouze lokdlné¢ (MACEK et al. 2010).

B. lapidarius je ¢meldk velky 24 — 12mm podle toho, zda se jednd o samici, kterd je

nejvetsi, nebo o velikostné nejmensi délnici. Télo je Cerné s oranzovym zadeCkem. Svéa hnizda
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zaklada predevSim v hromadach kameni, skalnich puklinach a budovach. Lze jej vSak nalézt i v
ptacich budkach ¢i pod zemi v mySich hnizdech. V hnizd€¢ se mize nachazet az 300 jedinct. Jeho
socialnim parazitem je Bombus rupestris Fabricius, 1793 (paémeldk cizopasny, Hymenoptera:
Apidae). Vyskytuje se po celé Evropé, v Ceské republice hnizdi od nizin az do hor (MACEK et al.
2010).

B. tridens je mediteranni druh hnizdici na rozmanitych pisc¢itych biotopech. Vyskytuje se
pfedevsim na naplavovych pis¢inach a pise€nych pfesypech s minimem vegetace. K hnizdéni mize
vyuzit 1 hromadu sloZeného pisku. Hnizdi Casto ve velkych agregacich. Sva hnizda si vyhrabava v
zemi. Samice plod zdsobuje kiisky celedi Cicadellidae a Cercopidae. Vajicka klade do plodové
komtrky jesté pred donesenim prvni kofisti. Pfi opusténi hnizda vchod zasypava. Hnizdni komtirky
pribézné kontroluje a larvu zasobuje stejné jako B. rostrata po celou dobu vyvoje. Vyskyt druhu je
udavan v severni Africe, jizni a sttedni Evropé&, Turecku, Stfednim vychodu a Stfedni Asii. V Ceské
republice se vyskytuje lokalné, ale na svych stalych stanovistich byva velmi hojny (MACEK et al.
2010). Hnizda tohoto druhu se prolinala mezi hnizdy B. rostrata. Oba druhy si béhem hnizdéni
nijak nevadily. Naopak hnizda druhu Dryudella stigma Panzer, 1809 (trubCik znamenany,
Hymenoptera: Crabronidae), kterd byla na pis¢iné velmi hojna, se svou agregaci do hnizdnich
agregaci dlouhoretek a piskolibi neprolinala. Jedinci druhu D. stigma pouze hnizdili v tésné
blizkosti téchto dvou druhi.

D. pictus je maly druh obyvajici xerotermni vyslunnad stanovisté na pisCitém podkladu.
Casto hnizdi pospolné. Vyznaduje se vyraznym pohlavnim dimorfismem, kdy se u samcti a samic
lis$i zbarveni zadecku. Samci maji navic napadné spirdlovit¢ zkroucena tykadla. Samice plod
zasobuje ochromenymi nymfami pfedev§im jedinct celedi Nabidae (lov¢icovitych). Jedinci obou
pohlavi pre¢kavaji noc v kratkych chodbach. Vyskytuje se ve stfedni a jizni Evropé. V CR hnizdi
pouze misty (MACEK et al. 2010).

Krom ochranafsky vyznamnych druhti byly odchyceni 1 jedinci dalSich druha
diagnostickych pro vaté pisCiny. Z dalSich psamofilnich druhti typickych pro lokalitu pis¢in v PP Na
Plachté 1ze uvést napft. piislusniky celedi Andrenidae (piskorypkoviti) Andrena wilkella Kirby, 1802
(Hymenoptera: Andrenidae) a Panurgus calcaratus Scopoli, 1763 (piskohrabka ostruhata,
Hymenoptera: Andrenidae). Z celedi Crabronidae (kutilkoviti) je to napt. zde velice hojna D.
stigma nebo zastupci Celedi Pompilidae (hrabalkoviti) Anoplius viaticus Linnaeus, 1758 (hrabalka
pocestni, Hymenoptera. Pompilidae) a E. rufipes.

P. calcaratus je druh vyskytujici se prakticky po celé Evropé. V Ceské republice je misty
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velmi hojny. Obcas hnizdi 1 v nadmoiské vysce kolem 1000m n.m. ZvlaStnosti zastupcu
piskohrabek rodu Panurgus Panzer, 1806 jsou dlouhé sbéraci kartdce na pyl umisténé na zadnich
holenich a chodidlech (MACEK et al. 2010).

Eurosibitsky druh D. stigma hnizdi na pis€inach, pise¢nych ptesypech, a oslunénych lesnich
okrajich s pisCitym podkladem. Svym rozsifenim zasahuje do severni a stfedni Evropy, dale na
vychod az do Mongolska. V CR je misty hojny (MACEK et al. 2010).

Palearkticka hrabalka A. viaticus se vyskytuje po celé Evropé. V Asii v mirném pasu. Lovi
pavouky raznych celedi. Mezi samicemi existuje kleptoparazitismus (MACEK et al. 2010).

Druh E. rufipes se vyskytuje v palearktické oblasti. K hnizdéni vyuziva xerotermofilni stepi
a lesostepi na jemném piscitém podkladu. Déle se vyskytuje na dunach, fi¢nich néplavech a
podobnych otevienych piscich. Zvlastnosti oproti jinym psamofilnim blanokiidlym je posun
hnizdni aktivity samice do vecernich hodin. BéZnym jevem u tohoto druhu je kleptobidza, kdy se
samice snazi oloupit o kofist samici stejného druhu. Samice se specializuji na lov kiizaka. Kofist
paralyzuji pouze netipln€ a docasné. Vyskytuje se v celé Evropé¢ , dal na vychod az do Mongolska
(MACEK et al. 2010). V Ceské republice je v Cerveném seznamu vedeny jako druh zranitelny VU
(FARKAC et al. 2005).
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Druhy v blizkosti Bembix rostrata na Plachté

STIHLOPASI druh ohrozeni | 27.06.2012| 6.7.2012| 12.7.2012| 24.7.2012| 25.7.2012| 27.7.2012| 04.08.2012
Chrysididae — zlaténkoviti Hedychridium roseum Rossi, 1790 - 59 19 - - 29 29
Hedychridium valesiense Linsenmaier, 1959 - - - 18 - - -
Hedychrum rutilans Dahlbom, 1854 - 2 - - - - -
Hedychrum gerstaeckeri Chewier, 1869 - 2 - - - - 3
Holopyga chrysonota Forster, 1853 CR - - - - - 1 1
Chrysis analis Spinola, 1808 vu - - - - 19 - 19
Tiphiidae — trnénkoviti Tiphia femorata Fabricius, 1775 - - 19 - 29 19
Pompilidae — hrabalkoviti Anoplius viaticus Linnaeus, 1758 13 - - - 13 - -
Episyron rufipes Linnaeus, 1758 VU - 18 - - - - 18
Crabronidae — kutikoviti Ammophila pubescens Curtis, 1836 - 29 - - - - -
Ammophila sabulosa Linnaeus, 1758 - 13 - 19 - - -
Bembecinus tridens Fabricius, 1781 vu 3d 29 - - - 42,18 |39
Dinetus pictus Fabricius, 1793 vu - 49 - 19 - 19 18
Dryudella stigma Panzer, 1809 - 38,79 138,29 42,28 |69 43,12 |59,148
Harpactus elegans Lepeletier, 1832 - 12,18 19 - 19 - -
Nysson distinguendus Chewrier, 1867 - 18 - - - - -
Oxybelus argentatus Curtis, 1833 EN - 13 - - - - -
Oxybelus bipunctatus Oliver, 1811 - 13 13 - - 29 13
Oxybelus haemorrhoidalis Olivier, 1812 vu - - - - - 16 -
Megachilidae — ¢alounicoviti | Anthidium punctatum Latreille, 1809 - 19 - - - 19 -
Trachusa byssina Panzer, 1798 19 - - - - - -
Apidae — véeloviti Bombus lapidarius Linnaeus, 1758 EN - - 1 9 - - -
Epeolus variegatus Linnaeus, 1758 VU - 19 - - - 19 29
Andrenidae — piskorypkoviti Andrena wilkella Kirby, 1802 - 19 - - - - -
Panurgus calcaratus Scopoli, 1763 - - - - 19 - -
Colletidae — hedvabnicoviti Hylaeus variegatus Fabricius, 1798 19 29 - 19 29 29 -
Halictidae — ploskocelkoviti Halictus leucaheneus Ebmer, 1972 vU - - - - - 13 -
Halictus subauratus Rossi, 1792 - - - - - 19 -
Lasioglossum leucozonium Schrank, 1781 - - - - - 19 -
Sphecodes albilabris Fabricius, 1793 - - - 39 12,148 - -
Sphecodes longulus von Hagens, 1882 vu - - - - - 13 -

Tab. ¢.2 — Blanokridli vyskytujici se na pis¢iné s hnizdy Bembix rostrata Linnaeus, 1758

v Prirodni pamatce Na Plachté
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5.5. Paraziti

Pii terénnim prizkumu v roce 2013 byla snaha, krom zachyceni potravy pro larvy, i o
popsani potencialnich hnizdnich parazitd. Tato snaha nepfinesla zadné vysledky potvrzujici
pritomnost hnizdnich parazitl u studovaného druhu. Jako jediny exemplai byl zachycen zastupce
podiadu Heteroptera (plostice) vyskytujici se ptimo u vstupu do hnizda, ktery byl vSak posléze
vyhodnocen jako mélo pravdépodobny hnizdni parazit a v blizkosti hnizda se ocitl nejspi§ pouze

néhodou. Zadni dalsi potencialni parazité u hnizd vidéni nebyli.
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6. Diskuze

6.1. HnizdiSté

Studovany druh Bembix rostrata Linnaeus, 1758 v letech 2012 a 2013 vykazoval jen velmi
malou aktivitu v hnizdéni. Ustupujici hnizdni aktivitu kladou autofi odborné literatury za vinu
znacéné Skale pricin. Divodem mize byt pfeména krajiny do sekundarniho sukcesniho stadia
(VEPREK 1998), coz je sice nejspis jeden z hlavnich diivodd vymizeni vétsiny populaci B. rostrata
na tzemi Ceské republiky, nicménd na lokalit¢é PP Na Plachté probihaly od roku 2009
managementové prace, snazici se o udrzeni pisCiny v plvodnim stavu. DalSi autofi uvadéji
moznosti ztizeni hnizdéni v diisledku nevhodnych klimatickych podminek (OEHLKE 1970) a tim
zhorSené schopnosti nalezeni vhodnych hnizdist (OEHLKE 1970) a potravy (DONATH 1986), coz
uz jsou pravdépodobnéjsi divody aktualniho ibytku druhu na lokalité. Hnizdéni samic v roce 2013
v PP Na Plachté bylo diky neustalym tropickym teplotam a nédslednym bouikdm zkrdceno na pouhy
tyden. Samice navic misto krmeni larev investovaly energii do shanéni vlastni potravy. Také mély
velky problém s obnovenim vchodu do hnizda, ktery byl silné naruSen at’ uZ boutkou nebo lidskou
¢innosti. Tuto skuteCnost podporuji 1 vyzkumy, jimiz GESS & GESS (1993) zdokumentovali
neschopnost samic rodu Bembix kvalitné hnizdit pfi sezoné extrémné bohaté na srazky a tropické
teploty. Zda ke kvalité hnizdéni negativné pfispé€la i pfitomnost mravenct ¢i dalSich druht v tésné
blizkosti hnizdisté, nelze s ur€itosti na studované lokalité prokazat. A¢koli CANE & MIYAMOTO
(1979) popisuji ptimou obranu samice druhu B. multipicta Smith, 1873 pied mravenci, nebylo toto
obrané chovani pozorovano u B. rostrata v PP Na Plachté.

K podpote hnizdéni navrhuje AUSTIN (1999) tvorbu umélych kopeckd, které by mély
poskytovat idedlni misto pro hnizda. Tato informace se zda byt potvrzena tim, Ze samice v roce
2013 osidlily obnazeny drn s rozvolnénym substratem, ktery obsahoval minimum vegetace,
strukturn¢é predstavoval onen vytvofeny kopecek a byl dostatecné oslunény. Byla zde nalezena

celkem ¢tyfi hnizda, coz byla polovina z hnizd nalezenych v roce 2013.
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6.2. Potrava

V letech 2012 a 2013 byla snaha o odchyt co nejvétstho mnozstvi potravy pro zjisténi
loveckych preferenci samic. Diky malému poc¢tu odebrané potravy nelze vyvozovat zavéry ohledné
procentualnich preferenci jednotlivych lovenych celedi. Lze vSak poukdzat na zajimavy fakt
zjiStény determinaci odebrané potravy. Obecné jsou jako klasicka potrava larev druhu B. rostrata
udavani zastupci fadu Diptera (ASIS et al. 1992, BLOSCH 2000). V potravé odebrané v roce 2012
byli vSak identifikovani i dva zastupci fddu Hymenoptera — konkrétné 2 jedinci Apis mellifera
(v€ela medonosna, Hymenoptera: Apidae). Otazkou zlistava, zda byly vcely loveny z diivodu lepsi
dostupnosti pro samice B. rostrata — tedy potvrzeni tvrzeni EVANSe (2002) — vybér potravy je dan
mistnimi a ¢asovymi moznostmi nebo ditvod pro jejich lov byl jiny (napf. preference z divodu
snadn¢jSiho uloveni a poskytnuti vétsi kotisti pro larvy a tedy moznost zrealizovani hypotézy
vahové specializace ASISe et al. (2011) & pouze nahodné uloveni). Tento doklad o lovu
Hymenopter v PP Na Plachté je nicmén¢ zajimavy i1 z diivodu, ze v lokalité¢ PP Bzenec se prokazal
pouze lov piislunikt ¥adu Diptera (POKORNA 2014). Moznym divodem lovu véel je i velmi mala
velikost stanovisté v PP Na Plachté, kdy se na této pfirodni pamatce stfidaji rizné typy stanovist’ na
relativné malém prostoru (MIKAT et al. 2004) a zasoba vhodné kofisti fadu Diptera miize byt pro
samice B. rostrata nedostacujici ¢i malo dostupnd. Lov zastupcii jinych fadd nez Diptera
(Hymenoptera, Odonata, Neuroptera atd.) ostatn¢ potvrzuji i vyzkumy jinych druhti rodu Bembix

(AUSTIN 1999, EVANS 1976, EVANS 2002, GESS & GESS 1986).

6.3. Ostatni druhy blanok¥idlych

V roce 2012 byli odchytavani entomologickou sitkou blanokiidli vyskytujici se v blizkosti
hnizd Bembix rostrata Linnaeus, 1758. Bylo zji$téno celkem 31 druhil z deviti ¢eledi, coZ by mélo
poskytovat uceleny piehled blanokiidlych hnizdicich v blizkosti hnizdis¢ druhu B. rostrata v PP Na
Plachté. Pfitomnost téchto druhii nebyla pro studovany druh zjisténa jako omezujici. Dokonce
nevadilo ani prolinani hnizd jedinct B. rostrata a Bembecinus tridens Fabricius, 1781 (piskolib
maly, Hymenoptera: Crabronidae) na omezeném prostoru hnizdisté¢ pod borovici. Pfitomnost velké
hnizdni agregace druhu Dryudella stigma Panzer, 1809 (trubCik znamenany, Hymenoptera:
Crabronidae) v prostoru byvalého hnizdisté B. rostrata tésné¢ pod borovici a presun hnizd B.
vytlaCenim samic B. rostrata z pivodniho hnizdiste, tak spiSe pfirozenym obsazenim hnizdisté jiz

opusténého. Substrat pfimo pod borovici je totiz diky stalému seSlapu aktualné jiz piilis tvrdy
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vzhledem k substratovym preferencim druhu B. rostrata. Ptimé ovliviiovani hnizdni uspéSnosti
studovaného druhu okolnimi druhy blanoktidlych se zdd byt mdalo pravdépodobné. VétSina
odchycenych druhti byly druhy mensi nez B. rostrata a jejich pfimé ovliviiovani jedincti druhu

B. rostrata at uz pozitivni nebo negativni nebylo pozorovano. Faktem zistava, ze mezi
odchycenymi blanokiidlymi byly druhy zranitelné, ohroZené a i druh kriticky ohrozeny (FARKAC

et al., 2005), kterym je nutné poskytovat dals$i ochranu pomoci vhodné zvoleného managementu.

6.4. Paraziti

Standardné uvadény parazit druhu B. rostrata zlaténka Parnopes grandior Pallas, 1771
(zlaténka masovd, Hymenoptera: Chrysididae) (WOYDAK 2000) na tuzemi PP Na Plachté
pozorovana nebyla. Zaroven nebyl piimym pozorovanim hnizd pozorovan zadny druh, ktery by
potencialné mohl parazitovat v hnizdech druhu B. rostrata. ASIS et al. (1992) a BONTE (2005)
uvadéji moznosti parazitovani hnizd zastupci celedi Sarcophagidae (masatkoviti) ¢i Chrysididae
(zlaténkoviti). Aby bylo mozné hypotézu potencialniho parazitovani hnizd zastupci téchto celedi
radné provétit, bylo by nutné néktera hnizda vykopat a posoudit. Tento postup vSak v hnizdisti Na
Plachté neni doporucitelny. Vzhledem k malé velikosti populace je dal$i naruSovéani hnizdni
¢innosti nezadouci. Pro ovéfeni piitomnosti hnizdnich paraziti by bylo vhodnéjsi detailnéjsSimu
prizkumu podrobit hnizdist¢ na Bzenecku, kde je populace B. rostrata mnohondsobné vétsi a
vykopani nékterych hnizd pro ni nebude tolik citelné jako pro populaci Na Plachté. Vysledky z
prizkumu paraziti na Bzenecku by potom bylo mozné porovnat s vyskytem potencialnich
parazitickych druhti na Kralovéhradecku.

K dal$im moznym parazitim fadi LARSEN et al. (1986) mravence, ktefi odnaseji celé
obsahy hnizd. U studovaného druhu v PP na Plachté tato Cinnost, i pfes vysokou koncentraci
mravencli v blizkosti hnizd, nebyla potvrzena. Nebylo pozorovano ani zadné obranné chovani
samice jako napf. noSeni nadmérného mnozstvi potravy do hnizda (McCORQUODALE 1989).
Samice mély v obou hnizdnich sezonach spiSe z4jem na krmeni sebe sama a potravy nosily do
hnizd minimum. Zajimavym faktem zlstava, ze populace Na Plachté je sice mala, ale zda se, Ze
obrany pted parazity musi vyvijet minimum. Dle GESS & GESS (1993) by takto mald populace
méla byt ndchylna k parazitovani hnizd, pfesto se vSak pohledovym pozorovanim hnizdisté zda, ze
ji vice nez parazité ohrozuji nevhodné povétrnostni a stanovistni podminky. Moznou parazitaci
hnizd vSak nelze spolehlivé potvrdit ani vyvratit, vzhledem k tomu, ze hnizda byla zdokumentovana

pouze pozorovanim a nikoli ptimo vykopem.
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6.5. MozZnosti péce o stanovisté

Od roku 2009 je Agenturou na ochranu pfirody provddén v PP Na Placht¢ udrzbovy
management. Tento management zahrnuje rizné ukony vzhledem k mnozstvi stanovist, kterd se v
PP Na Placht¢ vyskytuji. Na piseCnych stanovistich je vegetace rozruSovana mimo jiné i tézkou
vojenskou technikou. Do roku 2012 byla vegetace rozruSovdna piedevSim tvorbou obnazenych
prohlubni. Ty se vSak ukazaly pro hnizdéni studované¢ho druhu jako neefektivni vzhledem k jejich
rychlému zartstani. Druh Bembix rostrata Linnaeus, 1758 ani jednu z takto vytvofenych prohlubni
obnazenym rozvolnénym piskem a roztrousenou vegetaci. K udrzeni mistni biodiverzity je vSak
dilezita jak tvorba kopeck, tak i prohlubni, protoze i v prohlubné poskytuji hnizdni prostor, ktery
obsazuji jiné druhy blanokiidlych, napt. hrabalky, jiné druhy kutilek apod.

Z pohledu rozrusovani terénu se pojezd vojenské techniky, seslap a jiné naruSovani rastu
vegetace — napf. rozruSovani vegetace rucné ¢i bagrem jevi jako velice dilezité. Tyto ¢innosti by
vSak nemély probihat v obdobi aktivni hnizdni sezony, kdy by pro hnizdici samice plisobily spiSe
kontraproduktivné. Tedy pokud zmaximalizujeme mozné obdobi pro hnizdéni, tak v rozmezi

poloviny ¢ervna — poloviny srpna by tyto managementové prace probihat nemély.
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7. Zavér

Studovany druh Bembix rostrata Linnaeus, 1758 je teplomilny druh obyvajici vyhradné
pisecnad stanovisté¢ s rozvolnénym substratem. Sva hnizda si stavi na oslunénych stanovistich
vétsSinou na kopeckovitych mistech. Na kopeccich na rozdil od prohlubni nedochazi k tak rychlému
zarustani vegetaci. V obdobi hnizdéni nosi samice do hnizda potravu po celé vyvojové obdobi larvy
do doby, nez se larva zakukli. Za vhodnych podminek je samice schopna postarat se za sezéonu o
vice hnizd. Potravu obvykle tvofi zastupci z fadu Diptera, nicméné v lokalit¢ PP Na Plach¢ byli
mezi odchycenou potravou zjisténi i zastupci faddu Hymenoptera. Tento fakt lze vysvétlovat napf.
aktualni potravni nabidkou lokality, snadn€j$i dostupnosti kofisti, ¢i preferenci pro vétsi velikost
kofisti. Vzhledem k malému poctu odchycené potravy nelze vyvozovat zavér ohledné preferenci
lovenych druht. Pti etologickém pozorovani bylo zjisténo, ze pti vétSim naruSeni vstupu do hnizda,
at’ uz mechanicky nebo prudkym destém, mély samice velmi dlouho problém zacatek hnizda najit.
Timto hledanim spottebovavaly nadbytecné mnozstvi energie, které by jinak mohly zuzitkovat
napt. k lovu potravy pro larvy. Hnizdéni druhu je krom mechanickych faktorG ovliviiovéno i
faktorem pocasi. Z probéhlého pozorovani lze vyvozovat, ze prudké letni bourky a tropické teploty
by mohly negativné ovliviiovat hnizdni ¢innost samic.

Vyzkum potencialnich paraziti hnizd B. rostrata nepiinesl zadné pozitivni vysledky. Pouziti
jinych metod pro studium paraziti by bylo pro dal$i vyzkum mozné, otazkou vSak zlstava, zda pro
tento druh vyzkumu neni populace B. rostrata v PP Na Plachté pfili§ mald. Jako vhodné&jsi se jevi
druhu znatelné vétsi.

Na hnizdisti studovaného druhu bylo odchyceno také 31 druhii blanoktidlych, z nichz 11 je
uvedeno v Cerveném seznamu ohrozenych druhii bezobratlych Ceské republiky. Ke kriticky
ohrozenym druhtim patii Holopyga chrysonota. K druhtim ohrozenym se fadi Bombus lapidarius a
Oxybelus argentatus. Ke zranitelnym druhim pis¢in PP Na Plachté¢ patii Bembecinus tridens,
Dinetus pictus, Oxybelus Haemorrhoidalis, Epeolus variegatus, Sphecodes longulus, Halictus
leucaheneus, Chrisis analis a Episyron rufipes. Velmi pocetnymi druhy hnizdicimi v bezprostredni
blizkosti hnizd B. rostrata byly druhy Dryudella stigma a B. tridens. Zda se, ze ani jeden z téchto
druhti nijak pfimo neovliviioval hnizdni ¢innost B. rostrata.

Udrzeni stanovisté pis€in a viesoviSté v ran¢ sukcesnim stadiu je velice dulezité pro dalsi
pteziti jak druhu B. rostrata, tak i pro ostatni psamofilni druhy. Pis¢iny jsou ohrozené piedevsim

nadmérnou eutrofizaci a zartstinim naletovymi dfevinami a bylinami, tedy pfechodem do
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sekundarniho sukcesniho stadia. Pro ochranu pis€in je dualezity trvaly vhodné zvoleny management,
ktery vhodnym zptsobem udrZzuje pisky obnaZené a zarovenl vytvaii kopeCky i prohlubné pro

hnizdéni mistnich druhu.
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