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Abstrakt

Ugelem této diplomové prace je prozkoumat tzv. Green deal, tedy Zelenou dohodu pro Evropu,
snim 1 souvisejici smérnice a nafizeni, kterd maji napomoci k dosazeni cill, které byly
vytyCeny v této dohodé, a také provést analyzu vozovych parkl ¢lenskych statth Evropské unie
a spolecnosti, s kterou byla navazana spoluprace v rdmci této prace. V praci je popsan Green
deal a jeho cile. Zminény jsou i smérnice a plany Evropské unie s cilem snizeni CO2, které jsou
Vv soucasnosti schvaleny nebo teprve vchazi v platnost, zaroven jsou srovnany se smérnicemi a
cili, které maji v platnosti ¢lenské staty Evropské unie véetné Ceské republiky. V dal$ich
kapitolach je struény popis automobilti dle typu pohonu, aby mohla nasledovat podrobna
analyza vozovych park Némecka, Svédska, Spanélska, Slovenska, Francie, Polska, Slovenska
a Ceské republiky. Tato analyza je provedena pomoci grafii a oficialnich statistik dostupnych
z vladnich instituci. Dale je provedena analyza vozového parku spolecnosti, kde jsou
Vv tabulkach stru¢né shrnuty parametry vozu, které ma spolecnost k dispozici. Vysledky analyzy
vozového parku jsou téZ shrnuty do grafii na zdkladé roku vyroby vozu, emisi a typu paliva.
Dale je provedena analyza hybridl a elektromobili, které ma spole¢nost aktualné ve svém
vozovém parku. Tato analyza pracuje s daty poskytnutymi spole¢nosti a zkouma cenu jizdy
téchto vozidel, spotiebu a pomér vyuziti baterie. Na zavér je podan navrh nahrady soucasnych

vozidel s cilem uspory emisi.

Klicova slova

Automobil, doprava, Zelena dohoda pro Evropu, palivo, vozovy park, Evropska unie,

smérnice, elektromobil, hybrid, nafta, benzin

Abstract

The purpose of this master thesis is to examine the so-called Green Deal and the related
directives and regulations that are intended to help achieve the objectives set out in the Green
Deal, as well as to analyse the fleets of the Member States of the European Union and the
company with which cooperation has been established as part of this work. The thesis describes



the Green Deal and its objectives. The European Union directives and plans with the aim of
reducing CO2 that are currently approved or are yet to come into force are also mentioned,
while at the same time they are compared with the directives and targets in force in the EU
Member States, including the Czech Republic. In the following chapters, a brief description of
the cars by type of fuel is given in order to follow a detailed analysis of the fleets of Germany,
Sweden, Spain, Slovakia, France, Poland and the Czech Republic. This analysis is carried out
using graphs and official statistics available from government institutions. Furthermore, an
analysis of the company's fleet is made, summarising in tables the parameters of the vehicles
available to the company. The results of the fleet analysis are also summarised in graphs based
on the year of vehicle manufacture, emissions, and fuel type. In addition, an analysis of hybrids
and electric vehicles currently in the company's fleet is also provided. This analysis works with
data provided by the company and examines the cost of driving these vehicles, consumption,
and battery usage ratio. Finally, a suggestion is made for the replacement of the current vehicles

with the aim of saving emissions.
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1. Uvod

Klima zasadn¢ ovliviiuje déni a fungovani na nasi planeté. Jeho zmény jsou naprosto
piirozenou soucasti kolobé¢hu zivota na planeté Zemi, nicméné v poslednich letech dochazi k
rapidni zmén¢ klimatu zasluhou antropogenni Cinnosti. Za takovéto klimatu neprospivajici
¢innosti Ize naptiklad uvést spalovani uhli, benzinu nebo nafty, postupné odlesniovani povrchu
nebo zvyseny chov dobytka. Web Evropské komise ve svém ¢lanku [1] o zméné klimatu vlivem
antropogenni ¢innosti uvadi, ze hlavni hnaci silou klimatickych zmén je sklenikovy efekt, za
kterym stoji sklenikové plyny. Mezi né¢ patii napiiklad oxid uhli¢ity, metan, oxid dusny a
fluorované sklenikové plyny. Tyto plyny se pfirozen¢ vyskytuji v atmosféie, ale pivodné byly
pfitomny v mnohem mens$im mnozstvi. Lidskad primyslova ¢innost ovSem zvysila produkci
téchto plynt, které jsou nyni koncentrovany v atmosfére a efekt, ktery tim zplsobuji lze
ptirovnat k jakémusi sklu ve skleniku, které zabraniuje uvoliovani tepla ze slunecniho svitu
zpatky do kosmického prostoru. Vysledkem toho vSeho je globalni oteplovani. Web Evropské
komise [1] uvadi, ze rozmezi let 2011-2020 bylo zaznamenano jako nejteplejsi desetileti, s
pramérnou celosvétovou teplotou o 1,1 °C vyssi nad arovni pted pramyslovou revoluci, a

primérna teplota se stale zvySuje 0 0.2 °C za jedno desetileti.

Prognoézy do budoucnosti z webu Evropské komise [1] tvrdi, Ze otepleni o 2 °C by vedlo
k tragickému scénaii — obzvlasté tani ledovcll a zvyseni hladiny oceanti jsou nejvétsi hrozbou.
Proto se v poslednich letech Evropska unie snazi dosdhnout co nejrychleji klimatické neutrality,
s ¢imz souvisi Green deal — Zelena dohoda pro Evropu, ktery byl piedstaven v roce 2019. Ten
obsahuje mnoho navrhii feSeni, kterd by méla byt zavedena v nasledujicich letech, aby bylo
mozné Evropu do roku 2050 ucinit klimaticky neutralni. S tim souvisi i omezeni automobilové
dopravy, kterd je pravé jednim znejvétSich producenti CO: a dalSich latek Skodlivych
zivotnimu prostfedi. Toto se tykd zejména automobilli se spalovacim motorem, které maji
momentalné ve vétsin¢ Clenskych stati Evropské unie nejvétsi zastoupeni. Evropska komise
tedy kaZzdoro¢né ptichazi s fadou navrhii smérnic a natizeni, které redukuji emisni limity a snazi
se motivovat nejen vyrobce k vyrobé vozi na alternativni pohon, ale i obcany Evropské unie

ke koupi takového vozu.

Cilem této diplomové prace je prozkoumat Green deal a smérnice, natfizeni a plany pro
automobilovou dopravu, které z n¢j vychazi. Zaroven se prace zaméfuje i na rizné vozy dle
typu pohonu a stru¢né popisuje jejich funkci a Skodlivost ¢i Setrnost k zivotnimu prostiedi.

Soucasti je 1 analyza vozovych parkti riznych stat Evropské unie, ktera je provedena tak, aby
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Vv ni byl jasny pichled registraci vozu dle typu paliva v letech 2017-2021. Tato analyza pfinasi
1 vysvétleni pro rozlozeni vozovych parkll v jednotlivych zemich. Kromé této analyzy, ktera
byla provedena v ramci Semestralni prace 1, pfibyla i analyza vozového parku anonymni firmy,
ktera zvazuje obnovu vozového parku z divodu splnéni smérnic Evropské Unie. Firma tak chce
ucinit na zaklad¢ nckolika vzniklych analyz, aby méla ptehled o vSech vysledcich a

moznostech.

Diplomova prace je rozd€lena na kapitoly a podkapitoly, kazda z nich je zaméfend na

ur¢ité téma:

Druh4 kapitola obsahuje informace o Green dealu, taxonomii EU a pfinasi piehled

smérnic a nafizeni Evropské unie a jinych €lenskych stati véetné Ceské republiky.

V treti kapitole je provedena analyza vozového parkt riiznych zemi, kterd prvné za¢ina
popisem typl pohont, a to konkrétn¢ spalovaciho motoru, hybridu, elektromobilu, CNG, LPG
a vodiku, dale navazuji podkapitoly, vénujici se rozboru vozovych parkti Némecka, Svédska,

gpanélska, Polska, Francie, Slovenska a Ceské republiky.

Ctvrta kapitola se jiz zamé&fuje na vozovy park firmy, ktera poskytla k analyze excelovy
soubor se seznamem vSech vozl, kterymi disponuje a k nim pfislusnymi informacemi. Analyza
téchto vozil byla provedena Cisté teoreticky z vetejné dostupnych udajt od vyrobcii vozidel. Na

zaver jsou tyto vozy porovnany v grafech v souvislosti s emisemi, typem paliv a roku vyroby.

Pata kapitola analyzuje hybridni vozy a elektromobily firmy z hlediska ceny jednoho
kilometru jizdy, vyuziti baterie a spotieby. K analyze byla pouzita data z excelového souboru,

poskytnutého firmou.

Sesta kapitola je zaméfena na nabijeci stanice. Porovnava poéty navstév a poéty
dobitych kilowatthodin jednotlivych internich nabijecich stanic. Také porovnava ceny
vefejnych a internich nabijecich stanic a mnoZstvi energie tyto stanic dobily, ¢imz je zjiSténo,
jaky typ nabijecich stanic byl nejnavstévovangjsi. Data byla opét Cerpana z excelového souboru

poskytnutého firmou k analyze.

Sedma kapitola pojednava o moznych feSeni v ndkupu novych nizkoemisnich vozl
(hybridt a elektromobilll). Doporucuje konkrétni znacky a modely, které by byly pro firmu
vyhodné.

Osma4 kapitola je zavérem diplomové prace, ktery shrnuje vSechny poznatky, zjisténi a
vysledky a podava feSeni problematiky diplomové prace.
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2. Green deal

2.1. Zakladni informace o Green dealu
Web Fakta o klimatu uvadi, ze Green deal je balicek opatieni Evropské komise,
piedstaveny v roce 2019. Balicek ma byt cestou k transformaci Evropské ekonomiky tak, aby

byla dlouhodobé ekonomicky udrzitelna. [2]

Dle webu Evropské komise se vSech 27 ¢lenskych stati Unie zavézalo, Ze do roku 2050
pieméni Evropu na prvni klimaticky neutralni kontinent a proto pfislibily, ze do roku 2030 snizi
emise nejméné o 55 % oproti roku 1990. [3] S tim dle webu Fakta o klimatu souvisi bali¢ek
,Fit for 55, coz je legislativni bali¢ek navrhii, ktery podporuje vySe zminéné snizeni emisi do
roku 2030, ¢imz ma napomoci k dosazeni cili Green dealu. Balicek je zalozen na tfech

principech:

e Pfiméfenost a ucinnost opatieni — opatfeni jsou zalozena na regulacich a trznich
mechanismech

e Placeni zneCistovateld — spolecnosti ponesou naklady za jejich emise, ¢imz dojde
k motivaci firem zavést Cistsi feSeni. Zalozeno hlavné na obchodech s povolenkami.

e Solidarita — systematicka podpora skupin obyvatel, které by mohly byt opatifenimi

zasazeny. [4]

Jako hlavni vyhody cesty za klimatickou neutralitou Evropska komise uvadi otevieni
moznosti, jak inovovat, investovat, a to zaroven povede k otevieni novych pracovnich mist a

odstranéni energetické chudoby.

Prvnim bodem, ktery komise navrhuje, je udrzitelnd doprava dostupna pro vSechny.
Jako benefity, které by vznikly dosaZenim toho cile, uvadi ¢istou a cenové ptistupnou dopravu
i v nejodlehlejSich oblastech. Evropska komise chce cile dosahnou podporovanim rustu trhu s
vozidly s nulovymi nebo velmi nizkymi emisemi. To jsou pfevazné elektrickd a hybridni
vozidla. Vzhledem k nizké dostupnosti nabijecich stanic na kratké a dlouhé trasy, ma Evropska
unie v planu zvysit Cetnost téchto nabijecich stanic a tim odbourat ¢aste¢nou frustraci fidicu,
ktefi se boji, Ze by po cesté neméli vozidlo kde dobit. Kromé toho od roku 2026 bude na silni¢ni
dopravu vztaZen systém obchodovani s emisemi, coZ znamena, ze se v doprave za prekroceni
urcitych limith zneciSténi bude platit. Toto by mélo vést k rozvoji a CastéjSimu vyuzivani
ekologickych paliv. V navrhu je téZ stanoveni ceny uhliku pro odvétvi letecké dopravy, které

bylo doted” soucasti vyjimky. To znamend, Ze by napiiklad vSechna letadla odlétajici z letist’
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EU méla povinnost pouzivat udrzitelnd smésna paliva. Dale komise navrhuje zavést systém
stanovovani ceny uhliku i na ndmoini dopravu, aby doslo k spravedlivému podilu vSech
dopravnich odvétvi na dekarbonizaci hospodarstvi. Komise chce stanovit cile pro velké
piistavy, které maji umoznit lodim vyuZzivat pobfezni zdroje energie, a zamezit pouzivani

zne€ist'ujicich paliv. [3]

Co se tyCe revolucnich feSenich v odvétvi prumyslu, ocekava se elektrifikace
hospodarstvi a rozsahlej§i vyuzivani obnovitelnych zdroji elektrické energie. ZvySovani
energetické UcCinnosti podle Komise vytvofi pracovni mista ve stavebnictvi. Aby kroky,
podniknuté ke snizeni emisi, neohrozily mistni primysl a konkurenceschopnost, Komise
navrhuje zavést mechanismus, pii kterém by musely podniky pochézejici ze zemi s méné
piisnymi klimatickymi pravidly, musely pti dovozu zboZi do EU platit cenu uhlikové stopy. V
navrhu je téz zvySeni planovaného zadvazného podilu obnovitelné energie v energetickém mixu
EU na 40 % do roku 2030. Navrhy téz prosazuji stanoveni dodate¢nych cilt tykajicich se
obnovitelnych paliv. Podle evropské komise sniZeni spotieby energie s sebou navic pfinasi jak
snizeni emisi, tak niz§i ndklady na energii pro spotiebitele a priimysl. Komise navrhuje zvysit
cile v oblasti energetické ti€innosti na rovni EU a ucinit je zdvaznymi, aby se kone¢na spotieba

energie a spotieba primarni energie v EU snizila do roku 2030 celkové o 3639 %.

Dale body navrhli Komise smétuji k renovaci budov podporujici ekologictejsi Zivotni
styl. Nové€ zalozeny Socialni klimaticky fond by mél podporovat obcany Evropské unie, ktefi
budou fatdlné zasazeni €1 ohrozeni energetickou chudobou. Tento fond by mél pomoci témto
lidem snizit néklady a zajistit spravedlivy ptechod. Evropska unie si téZ vymezi v pribéhu
sedmi let 72,2 miliardy eur na financovani renovaci budov nebo ptistupu k mobilité s nizkymi
emisemi. Krom¢& renovaci obytnych budov by mélo dochazet i k renovacim budov vetejnych.
Ty by mély diky opravam vyuzivat co nejvice energii z obnovitelnych zdroju a ziskat vysokou

energetickou Ui¢innost. Na webu se uvadi:
Komise navrhuje:

o ulozit ¢lenskym statim povinnost renovovat alesponl 3 % celkové podlahové plochy

vSech vefejnych budov rocné

e stanovit pro vyuzivani obnovitelnych zdroji energie v budovach referenéni hodnotu
49 % do roku 2030

e ulozit ¢lenskym stathm povinnost zvySovat podil energie z obnovitelnych zdrojii na

vytapéni a chlazeni o +1,1procentniho bodu roé¢né az do roku 2030. [3]
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Dalsi soucasti navrht Komise je obnova evropskych lest, ptid, mokiadi a raSelinist.
ZvySenim poctu takovych mist v pfirod¢ dojde ke zvySené absorpci oxidu uhli¢itého, coz
povede ke zvysené odolnosti zivotniho prostfedi vi¢i zméné klimatu. Zdrava a rozmanité
piiroda je zaroven zakladem pro zlepSeni kvality zdravi obyvatel Evropské unie. V neposledni
fad¢ se oteviou lidem nova mista v oborech lesnictvi, biologie aj. Aby byly lesy ochranény pred
nefizenym kéacenim pro zisk dieva, navrhuje Komise aplikovat nové pfisna kritéria, ktera
zabrani neudrzitelné t€Zb¢ a drancovani lest a ochrani mista s vysokou hodnotou biologické

rozmanitosti.

Evropské komise zaroven doufd, ze témito kroky bude podnécovat opatieni na globalni
urovni. Zelena dohoda pro Evropu by méla mezinarodni partnery evropské unie inspirovat k
stanoveni vlastnich cili pro dosazeni klimatické neutrality. Evropské unie si slibuje, ze investici
do technologii v oblasti udrzitelnosti a Cisté energie vyviji vyrobky, které bude postupem casu
vyuzivat zbytek svéta. Unie chce se svymi mezindrodnimi partnery sniZovat emise vytvorené
pouzivanim namoini a letecké dopravy po celém svéte. Své navrhy predstavila na mezinarodni

konferenci OSN o zmén¢ klimatu v Glasgow. [3]

2.2. Taxonomie EU

Taxonomie EU je klasifikani systém, ktery prevadi evropské klimatické zavazky do
specifickych ekonomickych aktivit. Je soucasti Akéniho planu EU pro financovani udrzitelného
ristu a jejim ukolem je plnit cile Zelené dohody (Green dealu). M¢la by pomoci ochranit
soukromé investory pred greenwashingem®, najit firmam cestu k udrzitelnosti a celkové zajistit
snadnéjsi pfistup k financim smérem k udrzitelnosti. Taxonomie je zaloZena na 6 zavazcich

Vv oblasti Zivotniho prostiedi:

e Zmirnéni dopadu klimatické zmény.

e Adaptace na klimatickou zménu.

e Udrzitelné vyuziti a ochrana vody a motskych zdrojt.
e Piechod k cirkuldrni ekonomice.?

e QOchrana a kontrola znecisténi.

e Ochrana a obnoveni ekosystému a biodiverzity. [5]

! Forma dezinformace, ktera se je $ifena n&jakou organizaci za uéelem zvyseni povédomi o environmentalng
pozitivnim dopadu néjaké sluzby, feSeni nebo pfistupu.

2 Ob&hové hospodaistvi, hlavni myslenkou je minimalizovat vznik odpadii a v piipadg, Ze dojde k jejich vzniku,
je pfemeénit na zdroje.
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Taxonomie urcuje seznam vSech udrzitelnych ekonomickych aktivit a jejich hodnoceni
podle screeningovych kritérii. V ¢ervnu 2021 doslo ke schvéleni ,,Climate Delegated Act®, ten
specifikuje ekonomické aktivity, které puisobi v oblasti zmirnéni dopadi klimatické zmény.
Kontroverzi vzbudil ¢lanek 8 taxonomie, ktery obsahuje specifikaci zplisobii, jakymi maji firmy
zvefejniovat informace o aktivitach, které provadi v souladu s pozadavky taxonomie. Firmy
budou povinny podévat zpravu obsahujici data o jejich udrzitelnosti a do jaké miry jsou jejich

aktivity klasifikované jako udrzitelné. [5]

2.3. Smérnice a narizeni Evropské unie ve vztahu k emisnim cilim

automobilové dopravy

Momentaln€¢ jako ndstroj pro redukci emisi pouziva Evropska unie emisni normy
s ozna¢enim EURO, které plati ve vSech ¢lenskych zemich Evropské unie. Tyto normy udavaji
maximalni mnozstvi §kodlivin, které miize byt obsazeno ve vyfukovych plynech. Tato norma
se vSak vztahuje pouze na vozidla nové uvedena na trh. Norma se ¢leni na povolené hodnoty
pro benzinové motory a na povolené hodnoty pro naftové motory. Rovnéz zahrnuje normy pro
autobusy a tézké nakladni automobily, tyto normy jsou oznaceny fimskymi cislicemi.
Momentalné plati pro nové vyrobend auta norma EURO 6. Do roku 2025 by méla vejit
Vv platnost norma EURO 7, u které se pocita s vétSim zptisnénim a novy technickymi pozadavky

na vyrobce aut. [6]

Mezni hodnoty $kodlivin u benzinovych motori (v g/km)

3,16 x 113

1896 220 X X 0,50
2000 2,30 0,15 0,20 x
2005 1,00 0,08 0,10 x
2009 1,00 0,06 0,10 x
2014 1,00 0,06 0,10 X

Mezni hodnoty $kodlivin u naftovych motori (v g/km)

I S S N 2

3,16 0,18 1,13
1996 1,00 X 0,08 0,70
2000 0,64 0,50 0,05 0,56
2005 0,50 0,25 0,025 0,30
2009 0,50 0,18 0,005 0,23
2014 0,50 0,08 0,005 0,17

Tabulka 1. Mezni hodnoty skodlivin u benzinovych a naftovych motori u norem EURO. [6]

Smérnice 2014/94/EU ulozila ¢lenskym statim vytvofit sviij narodni ramec politiky na
podporu rozvoje alternativnich paliv v dopravé a vytvofit tak pifiznivé prostredi pro Sirsi

uplatnéni alternativnich paliv.
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Dale natizeni Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/631 [7] stanovuje, ze vyrobci
aut musi dodavat na trh Evropské unie nova osobni auta, jejichz primérné emise neptesdhnou
limit 95 g vypusténého CO2 na kilometr. Dle tohoto nafizeni, které bylo v ¢ervenci roku 2021
upraveno a zptisnéno, by se také mély celkové automobilové emise do roku 2030 snizit 0 55 %
oproti dnesnim hodnotam. Narizeni také pocita s koncem prodeje benzinovych a Dieslovych
motort od roku 2035 [8] a to z toho divodu, ze sou¢asti nafizeni je i navrh na omezeni prodeje
automobill, které produkuji jakékoliv emise oxidu uhli¢itého. Automobilky sice budou mit
moznost vyrabét auta na naftu ¢i benzin, ale budou zaroven nuceny hradit poplatky za
piekroceni nulovych limiti. Timto by mélo dojit k rapidnimu zdrazeni tohoto typu automobilt,
coz by ob¢any Evropské unie donutilo koupit levnéjsi elektromobily. I pfes to se pocitd s tim,
Ze auta na benzin nebo naftu budou na silnicich pfitomna jesté nékolik dalSich let po omezeni
jejich vyroby, a to z toho dtvodu, ze primérné stafi automobilt v EU piesahuje 10 let, to tedy
znamena ze mnoho obCanti EU bude vlastnit auta vyrobena v obdobi pifed omezenim.
Problémem mnoha ¢lenskych zemi je nedostatecnd infrastruktura nabijecich stanic, s ¢imz
souvisi nafizeni, které pozaduje, aby na kazdych 60 km dalnic ¢i rychlostnich silnic byla
nabijeci stanice pro elektromobily a dale aby kazdych 150 km byla k dispozici vodikova ¢erpaci
stanice. Dle vypocti by do roku 2030 mélo byt v EU vybudovano 3,5 milionu dobijecich stanic.

2.4. Smérnice a narizeni Ceské republiky ve vztahu k emisnim ciliim

automobilové dopravy

Ceska republika ma obrovské nedostatky v infrastruktufe, a i pfes nevyhnutelné
nastoleni ekologické automobilové dopravy se velmi nesnazi o podporu zavedeni
elektromobilové dopravy, i kdy? je tato podpora zaglenéna do oficialnich plani vlady CR. Je tu
autobust na zemni plyn, dotovanych Evropskou unii. Také existuje program s ndzvem Novda
zelena usporam, ktery nabizi pro rodinné domy dotaci 30 000 k¢ na jednu dobijeci stanici pro
elektromobil. Tato dotace pocita se zavedenim dvou dobijecich stanic na jeden diim, ptispévek
tedy ¢ini celkem 60 000 k¢ na dim. V plénu jsou i podpory pro malé, sttedni a velké podniky.
Ceska republika prevazné dodrzuje pouze nafizeni, stanovena Evropskou unii, ktera jako
Clensky stat musi dodrzovat. Dopravni plany a cile Ceské republiky shrnuje dokument
Dopravni politika Ceské republiky pro obdobi 2021-2027 s vyhledem do roku 2050 [9]. Tento
dokument je soucésti usneseni vlady Ceské republiky a uklada jejim &lenim a vedoucim
ostatnich Ufednich orgdni statni spravy zabezpecovat cile a principy dopravni politiky. Jednim

z takovych cilli je naptiklad podpofit rozvoj sit¢ plnicich a dobijecich stanic a nabijeci
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infrastruktury pro alternativni energie v silni¢ni doprave, snizeni zavislosti na fosilnich zdrojich
a podpoftit nakup vozidel na alternativni paliva (snizit cenovy rozdil mezi klasickym vozidlem

a vozidlem na alternativni paliva).

Zaroven v roce 2015 vznikl Ndrodni akcni plan cisté mobility, jako reakce na natizeni
2014/94/EU. Tento plén je aktualizovan podle novych unijnich dokumentt a reaguje naptiklad
na nové emisni cile pro osobni a lehka uzitkova a nakladova vozidla nebo povinny 14% podil
obnovitelnych zdroji energie v dopravé. Obsahuje i predikce poctu dobijecich a plnicich stanic

a cile pro vozovy park. [10]

2.5. Smérnice a narizeni dalSich ¢lenskych statii EU ve vztahu k emisnim

cilim automobilové dopravy

Kazdy stdt ma mozZnost si k smérnicim a nafizenim od Evropské unie vytvofit své
vlastni, které ve vétsin¢€ pripadt maji el zjednodusit dosazeni cilti stanovenych EU. Naptiklad
Polska vlada nafidila, aby v planovanych investicich do nebytovych budov bylo nutné zajistit
jedno dobijeci misto a byla umoznéna instalace dobijecich mist pro miniméaln¢ 1 z5
parkovacich mist. [11] Stejné tak u obytnych budov s vice nez 10 parkovacimi misty bude nutné
instalovat nabijeci stanice pro kazdé parkovaci misto. Zaroven bylo nafizeno organiim vetejné
a mistni spravy povinné rozsifit vozovy park elektromobily (naptiklad v samospravach s vice
nez 50 000 obyvateli budou muset v roce 2025 tvorit elektrobusy 20 %, zatimco vozovy park
organt vefejné spravy bude muset byt tvofen z 50% elektromobily. Také by mély byt zavedeny
zvlastni predpisy pro rozvoj infrastruktury pro tankovéani vodiku jako paliva. Polska vlada ma
navic plan na rozvoj infrastruktury pro dobijeni elektromobilti, pfipravila program podpory na
nakup elektromobilil pro jednotlivce a firmy (od ¢ervence 2021 byl spustén) a hodla osvobodit
od dané¢ z pfijml pravnickych osob na dobu maximalné 15 let v ptipad¢ investic zamétenych

na vyrobu produktti pro rozvoj elektromobility. [11]

Od roku 2008 je v fadé¢ Némeckych mést zavedena ekologicka zona, do niz mizou
vjizdét pouze vozidla vybavena s ptisluSnou ekologickou znamkou. Mezi takova mésta se fadi
napiiklad Mnichov, Berlin, Stuttgart nebo Diisseldorf. Zndmka byla rozdélena do 3 riznych
barev, Cervené, zZluté a zelené, v zédvislosti na tfidé EURO. Pravidla nyni vice nez 80 zon se
postupné zpiisiiovala, takze téméer ve vSech némeckych méstech je povolen vstup pouze se
zelenou environmentélni nalepkou. Pokud odznak chybi, bude G¢tovana pokuta ve vysi 80
EUR. Od roku 2018 byly ptidany také zony bez nafty, které vylucuji star$i vozy na naftu z

urcitych tras a oblasti. V roce 2015 byl pfijat némecky zakon o podpote elektromobility s cilem
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poskytnout elektrickym a hybridnim vozidltiim dalsi vyhody. Majitelé, kteti maji elektromobily
registrované v Némecku mohou pozadat o e-poznavaci znacku. Zahrani¢ni vozidla si odznak
mohou zakoupit a tim ziskaji téZ vSechny vyhody a privilegia, naptiklad 1ze jmenovat jizdu

Vv ekologickych a autobusovych uli¢kach nebo parkovani zdarma v celém Némecku. [12]

Svédsko se inspirovalo Némeckem a taktéz umoznila obcim od 1. ledna 2020 zavést tii
ruzné nizkoemisni zony. Prvni typ zamezuje vjezd tézkych nakladnich vozidel, druhy typ
nizkoemisni zony je o néco komplexnéjsi. Povoluje vjezd dieselovym automobilim, které
splnuji standardy Euro 5 a 6 (od 1.6.2022 bude povolen vjezd pouze automobilim Euro 6),
benzinovym automobilim se standardem minimaln¢ EURO 5, elektromobilim a autim
s palivovym ¢lankem. Tteti typ nizkoemisni zony dovoluje vjezd pouze elektromobiliim, autim

s palivovym ¢lankem a vozidlim pohanénym plynem, které splituji EURO 6. [13]

Francie zavedla ekologické zony zvané "Zones a Circulation Restreinte (ZRC)".
Povoleni k jizd€ v ekologické zon& " ZRC " se ziskava zakoupenim certifikatu kvality ovzdusi
nazvaného "Crit'Air". Tento certifikat, ktery podporuje ekologictéjsi vozidla, je kulata nalepka,
ktera potvrzuje ekologickou tfidu vozidla na zaklad¢ emisi znecist'ujicich latek, které vozidlo
vypousti. Mistni ufad rozhoduje o tom, jaka kategorie Crit'Air je povolena pro vjezd do
ekologické zony. V zdvislosti na mistnich rozhodnutich mlize mit pouziti certifikatu urcité
vyhody. Naptiklad vyhody pfi parkovani nebo v ptipadé vysoké urovné zneciSténi a zavedeni

diferencovanych dopravnich opatfeni mistnimi organy. Kategorie jsou nasledujici:

e Zelend — Crit’Air E (vozidla s nulovymi emisemi — elektricka a vodikova
vozidla)

e Fialova — Crit’Air 1 (hybridni vozidla na plyn a plug in hybridy)

e Zluta — Crit’Air 2 (vozidla Euro 5 a Euro 6).

e Oranzova — Crit’Air 3 (vozidla Euro 4)

e Vinova — Crit’Air 4 (vozidla Euro 3)

e Tmavé Seda — Crit’Air 5 (vozidla Euro 2) [14]
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3. Analyza vozového parku

3.1. Pohon vozidel

3.1.1. Spalovaci motor

U aut se spalovacim motorem se pouzivaji dva typy motori — zazehovy motor a
vznétovy motor. Zazehovy motor je mechanicky tepelny stroj, ktery spalovanim paliva
preménuje chemickou energii na energii mechanickou a tepelnou. Nejdilezitéjsi je vSak energie
mechanicka, ktera se pouziva pro pohon zafizeni, v tomto ptipadé aut. NejpouzivanéjSim typem
paliva pro zazehovy motor je benzin (oznacuje se 1 jako ,,Petrol*) vyrobeny z ropy, nicméné
vzhledem k ochrané¢ zivotniho prostfedi se hledaji i jiné Setrn&jsi typy paliv. Benzin ma vSak
nejvhodnéjsi vlastnosti pro tento typ motoru, obzvlasté proto, ze se s nim snadno manipuluje a
je lehce dostupny. V ramci ochrany zivotniho prostiedi se snizuji olovnaté piisady v benzinu,
avSak tyto pfisady jsou nutné pro majitele starSich vozidel, a proto se do néj ptidavaji rizna
aditiva. Ctyfdoby zaZzehovy motor byl sestrojen v roce 1876 Nicolausem Ottem. Zakladem
motoru je jeho pracovni ob¢h. U c¢tyfdobych motort probihd sled fazi za Ctyti zdvihy pistu.

Pracovni faze jsou nésledujici:

e Sani — saci ventil se otevird a vyfukovy ventil je uzavien, pist se pohybuje smérem
k dolni uvrati. Do valce se nasava pohonnd hmota benzinu a vzduchu vytvofena
Vv karburatoru

e Stlacovani — oba ventily jsou uzavieny, pist se pohybuje nahoru a stlacuje pohonnou
smés. V okamzZiku, kdy se pist pfiblizi k horni vrati, preskoci ve valci jiskra a zapali
se smes.

e Rozpinani — oba ventily jsou uzavieny, zadpalnd smés prudce shofi, vytvofené plyny
stlacuji pist doli.

e Vyfuk — saci ventil je uzavien, vyfukovy je otevien. Pist pfi pohybu nahoru vytlacuje

spalené plyny mimo valec do vyfuku. [15][17]
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Obrazek 1.. Schéma ctyrdobého cyklu [16]

Vznétovy motor byl vynalezen roku 1887 Rudolfem Dieselem, a proto je ¢asto nazyvan
dieselovym motorem. Palivem tohoto motoru je nafta, ktera je vstiikovana pfimo do valce
motoru. Princip funkce je podobny benzinovému motoru. Rozdilem je, ze palivo je do ngj
dopravovano oddélené od vzduchu specidlnim vysokotlakym cerpadlem a také v ném chybi
zapalovaci svi¢ka. Také byva casto vybaven turbodmychadlem nebo mechanickym
kompresorem, diky ¢emuz miiZze 1épe vyuZit spalovaci prostor a dojde k zdsadnimu navySeni
vykonu motoru. Ke vzniceni paliva dochazi samovolné na zékladé teploty stlaceného vzduchu,

ktera se pohybuje kolem 600-900° C. Prace motoru probiha v nasledujicich fazich:

e Sani — pfes otevieny saci ventil proudi vzduch do valce. Pist se pohybuje v tu chvili
smérem doll k dolni tvrati. Tim je vytvofen podtlak, ¢imZ je vzduch dovnitf nasavan.

e Komprese — po ptekonani dolni Givrati je saci ventil uzavien a pist se vydava smérem
nahoru. Vzduch vdlce je stlaCovan a dochazi k prudkému riistu teploty, ktera dosahuje
vySe zminénych teplot.

e Vybuch, expanze a spalovani — do tohoto horkého prostiedi je vstfiknuta rozprasena
nafta, kterd diky vysokému tlaku a teploté zacina hotet, ¢imZ je nasledn€ uvoliovana
energie, ktera piisobi na pist, ktery pfekonal horni uvrat’. Poté se pist pohybuje zpét dolt

a kona praci — prevadi pfimocary pohyb na pohyb rotacni a otaci klikovou hiideli.
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e Vyfuk — pist je u dolni tvrati a opét dochazi ke stlacovani, tentokrat spaleného paliva a
sazi. Vyfukovy ventil se otevie a pies n¢j unikaji spaliny. Pist je vytla¢i a v okamziku,

kdy jde dolu, za¢ne cely cyklus od zacatku. [15][17]

Problémem u starych dieselovych motort je jejich nevybavenost katalyzatorem, tudiZ jejich

vyfukové plyny obsahuji velké mnozstvi malych prachovych ¢astic. [18]

3.1.2. Hybridni automobil

Hybridni automobil, zkracené¢ hybrid, je automobil, ktery je pohanén minimalné
dvéma ruznymi druhy pohonu. Ve v8eobecnosti se vyznacuje ekologi¢téjsim a ekonomictéjsim
provozem, na rozdil od zazehového (benzinového) nebo vznétového (dieselového) motoru. A
to z divodu, Ze vétSinou kombinuje spalovaci motor s bezemisnim motorem. Pfimo nulové
emise, jako naptiklad cisté elektromobily, vSak dokazou pouze nékteré druhy, a to jenom na
omezenou vzdalenost. Proto se fadi do vSeobecné kategorie "e-aut”, coz je zkratka pro
ekologicka, resp. elektrifikovand vozidla, v pfipadé, ze ¢ast jeho pohonné jednotky tvori
elektromotor. [20]

Moderni hybridy jsou vybavené 1 tzv. rekuperacnim systémem, ktery nabiji

baterii vozidla za jizdy.
3.1.3. Plug-in hybrid

Plug-in hybrid (PHEV — plug in hybrid electric vehicle) je v podstaté jedinym druhem
hybridu, ktery mé perspektivni budoucnost v dlouhodobéjSim horizontu. Jeho pohon tvoii
spalovaci motor, ve vétSiné pfipadll benzinovy, a elektromotor, ktery je napajen z interni
baterie. Jeho nejvétsi vyhodou je moznost jezdit Cisté na elektrickou energii na pomérné
veétsi vzdalenost. Tedy ekologicky, bez pfimych emisi, a jelikoz je elektricka energie znaéné

levn&jsi nez napft. benzin, tak i ekonomicky. [20]

Avsak toto plati predevSim pfi jizd€ na kratkou vzdalenost. Diivodem je nizsi kapacita
baterie, Cisté na elektfinu maji dojezd zhruba 50 kilometrti. Na druhé strané je kapacita baterii

plug-in hybrida ztetelné vétsi nez v ptipadé ostatnich druht hybridu.

Po vybiti baterie se stard o pohon spalovaci motor. Samoziejmosti je kombinovana jizda
prostiednictvim obou motori, pii ¢em o jejich vzajemné spolupraci rozhoduje tidici jednotka.
O rozbéh vozidla se vétSinou stara elektricky pohon, pfi¢emz spalovaci motor se piipojuje v

ptipadé potfeby vyssiho vykonu.
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Nabijeni plug-in hybridd, v porovnani s elektromobily, ma své plusy i minusy. Plusem
je rychlost doméaciho nabijeni. Bézny plug-in hybrid 1ze nabit v prostfedi domacnosti za 2 az 4
hodiny, v zavislosti na kapacité baterie a vykonu sité. Nabijeni elektromobilu miize trvat 2krat
az 4krat déle. Na druhé stran¢ vétSina plug-in hybridia nepodporuje rychlonabijeni pies vykonné
DC (stejnosmérné) nabijecky, zvlasté kvuli vysoké cené potiebnych zafizeni na tento typ
nabijeni. Tudiz jejich nabijeni na vefejnych nabijeCkach trva de facto stejné dlouho jako v
ptipadé domaciho nabijeni, vzhledem k tomu je mozné je nabijet pouze prostfednictvim AC

(stfidavych) nabijecek. [20]
3.1.4. Full hybrid

Full hybrid funguje na stejném principu jako plug-in hybrid. Pfi jizd¢ lze pouzivat
spalovaci motor, elektromotor, a i kombinovany pohon. Hlavnim rozdilem je, ze se jeho baterie
neda nabijet z externiho zdroje, tedy z domaéci sité ¢i nabijecky. Ta se tak musi spolehnout na
rekuperaéni systém nebo na generator elektrické energie, na jehoz pohon slouzi ¢ast vykonu

spalovaciho motoru.

Plug-in hybrid je tak vlastné typ full hybridu s jinymi feSenim nabijeni baterie. Diky
vétsi kapacité baterie ma jesté lepsi kombinovanou spotiebu a nizsi emise nez standardni full

hybrid. [20]

3.1.5. Elektromobil

Ve vSeobecnosti se pojmem elektromobil oznacuji dopravni prostiedky, u kterych je pohonnou
jednotkou elektricky motor. Muze se tak jednat o elektrické automobily — elektromobily, elektro
bicykly, elektrické motorky, elektrické lodé¢, letadla, ale i elektrické vlaky, metro, elektrické

autobusy a trolejbusy, ¢i dokonce elektrické kolobézky.

Elektricky automobil (BEV — Battery Electric VVehicle) je automobil, ktery je pohanén
vyluéné elektrickou energii. Tu ¢erpa z akumulatoru integrovaného do vozidla, ktery se musi
nabijet z externiho zdroje — nabijeci stanice nebo domaci zasuvky. Cast energie dokaze ziskat i
tzv. rekuperaci, C0Z je pfeména kinetické energie elektromobilu na energii elektrickou. Dé&je se

tak predevsim pii zpomalovani a brzdéni. [19]

Pohonnou jednotkou elektromobilu je elektricky motor. Jeho vyhodou je konstrukéni
nenarocnost a ucinnost, kterd je v primeéru 3krat vétsi nez u spalovacich motorti. Celkova

ucinnost je vsak ovlivnéna i ucinnosti bateriovych ¢lanku a nabijeni.

27



Pouziti elektromotoru se sebou nese konstrukéni vyhody. Diky rozmérim je mozné ho
osadit pfimo na napravu elektromobilu. Na pohon 4x4 neni nutny kardanovy hiidel. Na obé
napravy se osadi nezavislé elektromotory, jejichz uc€innost ma na starosti elektronika. Pfi
elektromobilech se zadnim pohonem (napft. Tesla), absentuje v piedni ¢asti vozidla motor. Tim
se vyznamnym zpusobem zvétSuje deformacni zdna pfi Celnim narazu, co ma vyrazny vliv na

bezpecnost. Takovéto elektromobily mohou mit i dva zavazadlové prostory, a to vpiedu i vzadu.

Co se tyCe umisténi baterii, ty se v modernich elektromobilech montuji do podlahy,
takze nezabiraji Zadnou uzitkovou plochu. Diky tomuto dochézi k snizeni téziste, coz ma velky

vliv na stabilitu a bezpecnost. [19]

3.1.6. CNG

CNG je zkratka anglického nazvu "Compressed Natural Gas", coz v ptekladu znamena
stlaceny zemni plyn. Hlavni slozkou zemniho plynu je metan, ktery mu dava vlastnosti paliva,
vhodného na vytapéni, ohiev uzitkové vody a v soucasnosti nachazi stale vétsi vyuziti jako
motorové palivo v dopravé. CNG je hoflavy. Pro pouziti jako motorové palivo se zemni plyn
stla¢i kompresorem v plnici stanici CNG a v stlacené formé se plni do tlakovych nadob vozidel.
Pti spalovani CNG do ovzdusi unika v porovnani s naftou nebo benzinem mén¢ skodlivych
latek, zejména oxidu dusiku, oxidu uhelnatého atd. z ¢ehoz vyplyva, Ze je jeho vliv na
sklenikovy efekt v porovnani s naftou nebo benzinem mensi. Na zakladé toho bylo CNG

zatazené do Kategorie alternativnich paliv.

A¢ se nizké emise u takovych vozidel zdaji byt nesporné vyhodné, je tu i mnoho
nevyhod, napiiklad 1ze jmenovat nemoznost vjezdu vozidel na CNG pohon do podzemnich
gardzi bez detekce Uniku rizikovych plynt a systémui odvétravani, kratsi dojezd nebo maly

nakladovy prostor. [21]

3.1.7LPG

,Liquefied Petroleum Gas* neboli zkapalnény ropny plyn se ziskava pii t€Zbé ropy a
zemniho plynu nebo jako vedlejsi produkt pfi zpracovani ropy v rafinériich. Stla¢enim nebo
ochlazenim se zkapaliiuje a dochéazi k zmenSeni jeho objemu az 260krat. LPG vozidla funguji
tak, Ze je zkapalnény plyn vytla€en z nadrze do reduktoru, kde se ohfiva a jiz jako plyn
pokracuje do sméSovace. Zde se misi se vzduchem a pokracuje do valce. U tohoto typu
piestavby nelze regulovat davku paliva, a proto diive dochazelo k navySeni spotieby.

Nevyhodou LPG vozu je zakaz vjezdu do podzemnich garazi. [22][23]
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3.1.8. Vodikovy pohon

Vodikové vozidla jsou pohanéna kombinaci dvou motori: spalovaciho a elektrického.
Oba typy motorid funguji na preméné chemické energie vodiku na energii mechanickou. Prvni
typ vodikovych automobilti, tedy ten, ktery pouziva spalovaci motor, funguje na podobném
principu jako auta na benzinovy nebo naftovy motor. Motor nachézejici se v automobilu mtze
byt jak vznétovy, tak i zazehovy. U vznétového se vodik vstiikuje pod vysokym tlakem do
spalovaciho prostoru motoru, zatimco u zazehového se vodik vstiikuje do sani nebo
spalovaciho prostoru a tam je poté zazehnut zapalovaci svickou. Za zminku stoji, ze prvni
prototyp vodikového automobilu byl sestaven jiz vroce 1807 Svycarskym inzenyrem
Francoisem Isaacem de Rivaz a tim padem se jedna o jeden z nejstarSich automobilti. Spalovani
vodiku mé vSak své nevyhody, naptiklad nizkou uc¢innost v porovnéni s ostatnimi palivy a také
vy$si cenu. DalSim problémem je spalovani samotné, pfi kterém nevzniké jen k piirod¢ Setrné

vodni para, ale i toxické emise oxidu dusiku.[24]

Druhy typ vodikovych automobill vyuziva palivové clanky k ziskavani energie. Jedna
se o galvanické ¢lanky slozené ze dvou elektrod oddélenych membranou nebo elektrolytem.
Tyto ¢lanky pfeménuji chemickou energii paliva a okysli¢ovadla pifimo na energii elektrickou.
Ziskana elektricka energie je nasledné pouzita k pohonu kol, nebo uchovavana v akumulatoru.
Tato technologie je ekology povazovana za nejvice Setrnou k zivotnimu prostiedi. Vyrobci aut
se na zaklad¢ toho snaZi vyvinout a prezentovat auta jezdici na sluncem generovany vodik
s nulovymi emisemi. Nicméné dle Dominica Notttera z mezinadrodniho vyzkumného tymu
EMPA je momentaln¢ tato technologie Skodlivéjsi nez benzin, a to 1 dle provedenych studii.
Vyroba vodiku totiZ neni naprosto €ista, vétSinou se k ni vyuziva fosilnich paliv nebo elekttiny,
kter4 neni zcela €i vilbec bezemisné generovana. Zarovei vodik musi byt pfevazen do ¢erpacich
stanic, vétSinou nakladnimi cisternami, které maji naftové motory. Podle studie bude mit pouziti

takovéto technologie smysl, kdyz budou vyrobci elektiiny ze solarnich a vétrnych elektraren

vyrabét energii ve velkém a nebude ji kde uchovat. [24]

3.2. Analyza vozového parku — Némecko

Némecky federalni Gifad pro motorovou dopravu [25] uvadi, Ze pocet vozidel se oproti
1.1.2021 zvysil o 850000 a k 1.1.2022 bylo v Némecku registrovano kolem 67,7 milionu
vozidel (+1,3 %). Ty byly rozd€leny na cca 59,6 mil. motorovych vozidel a témér 8,1 miliont

motorovych piivést. Osobni automobily Cinily 48 540 878 kusii z celkového poctu.
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Némecké znacky VW (21,0 %), Mercedes (9,5 %), Opel (8,6 %), Ford (7,2
%), BMW (7,0 %) % a Audi (6,7 %) byly nejcastéji zastoupeny mezi osobnimi auty. Mezi
importovanymi znaékami byla Skoda opét na prvnim misté s podilem 5,2 %, za ni nasledoval

S mirnou ztratou Renault s 3,6 %.

Nejveétsi nartst poctu registrovanych osobnich automobild vykazal segment obytnych
vozil s +13,7 %, nasledovany SUV s +12,2 % a terénnimi vozy s +5,0 %. Kazdy ¢tvrty osobni
automobil patiil do segmentu kompaktni t¥idy (24,2 %). Druhym nejsilnéj$im segmentem byly

malé vozy s podilem 18,2 procenta, nasledované stfedni tfidou s 12,3 procenta.

31 milionti osobnich automobili bylo pohanéno benzinem (63,9 %) a 14,8 milionu
osobnich automobilid na naftu (30,5 %). Jednalo se o nejcastéjSi druhy pohonnych hmot.
Vyrazny narist alternativnich druht pohonu zaznamenala opét elektricka vozidla (BEV) s 618
460 kusy a hybridni vozidla v¢etné plug-in hybridnich osobnich automobilii s 1 669 051 kusy.
Podil elektrickych osobnich automobilt (BEV) vzrostl na 1,3 % (+100,1 %) a hybridnich
osobnich automobilti na 3,4 % (+66,2 %). Pocet plug-in hybridnich vozidel vzrostl o 102,2
procenta na 565 956. Jejich podil se zdvojnasobil na 1,3 procenta. Osobni automobily s
pohonem na LPG (-4.,4 %) byly registrovany s podilem 0,7 % a osobni automobily s pohonem
na zemni plyn (-0,9 %) s podilem 0,2 %. Pocet vozidel na vodikovy pohon se zvysil z 808 (1.
ledna 2021) na 1 211 (+49,9 %).

Ptiblizné 43,3 milionu (89,1 %) osobnich automobild bylo registrovano na soukromé
vlastniky. Po¢et komeréné registrovanych osobnich automobilti vzrostl o 1,7 % na 5,2 milionu

(10,8 %) [25]

= Benzin
= Nafta

0,7%  u Elektromobily

Hybridy
= PG

Graf 1. Procentualni prehled vsech aut podle typii pohonu v Nemecku [25]
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Jelikoz v nasledujicich kapitolach budou nejCastéji pouzity vygenerované statistiky

z interaktivniho prostfedi Centra dopravniho vyzkumu [30], je nutné zminit a ukazat, Zze v tomto

pfipadé se tyto vygenerované statistiky neshodovaly sro¢nim pifehledem registraci od

oficidlniho Némeckého federdlniho ufadu pro motorovou dopravu, ktery tvrdi, Ze se pocet

vozidel v Némecku za rok 2021 zvysil o 850 000, coz neodpovida Grafu 2. Vzhledem k tomu,

ze je Némecky federalni titad pro motorovou dopravu oficialni instituci némecké vlady, lze
predpokladat, ze data této instituce budou presnéjsi.

Vyvoj registraci nowjch osobnich vozidel dle typu paliva (‘ ch
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Graf 2. Registrace vozidel dle typu paliva v Némecku v letech 2017-2021. [30]

3.3 Analyza vozového parku — Svédsko

Web Sveriges officiella statistik [26] uvadi ve své vyro¢ni analyze dopravy, Ze v roce
2021 bylo ve Svédsku nové zaregistrovano 314 313 novych vozi. To, co tento rok odliduje od
jinych, jsou mimo jiné elektromobily — poprvé jich bylo mezi nové registrovanymi vice nez
dieselovych aut. Elektromobily tvotily 18 procent vSech nové registrovanych osobnich vozi a
dieselové vozy tvotily 17 procent. Je to také prvni rok, kdy pocéet nové registrovanych osobnich
automobili, které jsou zcela nebo Casteéné pohanény elektiinou, byl vétsi, nez pocet noveé
registrovanych benzinovych a dieselovych aut dohromady. Benzinova a naftova auta Cinila 48
procent ve srovnani s elektromobily a nabijecimi a elektrickymi hybridy, které piedstavovaly
51 procent. Auta pohanéna na ethanol a plyn tvofila dohromady 1 procento (Graf 2.) Na konci
roku 2021 bylo v provozu 4 986 750 osobnich aut. Z toho bylo odpovidajicim zpiisobem
pronajato 526 021 vozi, coz je téméf 11 procent. Od roku 2012 &islo pronajatych aut vzrostlo

o0 72 procent. Narust je pfedevsim zpisoben skute¢nosti, Ze se rozhoduje stale vice soukromych

31



0sob pro leasing. V roce 2012 bylo pronajato pouze 0,4 procenta vSech osobnich automobila
Vv provozu, které byly ve vlastnictvi soukromych osob. Podil od té doby kazdym rokem roste,
na konci roku 2021 bylo jen néco malo pies 4 procenta osobnich automobilil v soukromém
vlastnictvi pronajato. Ve srovnani s rokem 2020 se pocet osobnich aut pronajatych na soukromy

vvvvvv

leasing. Podil vSech prondjmu vlastnénych spolecnosti se pomalu zvysil z 30 procent v roce
2012 na 34 procent v roce 2021. [26]

100%

90 % W Ostatni
()

80% M Hybrid
70%
60% M Plug-in Hybrid
50%
40% M Elektromobil
i B Diesel
20%
10% M Benzin

0%

2018 2019 2020 2021

Graf 3. Procentni podil aut ve Svédsku podle typu pohonu. [26]
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Graf 4. Registrace vozidel ve Svédsku dle typu paliva v letech 2017-2021. [30]
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Na Grafu 4. je patrny pokles novych registraci v letech 2020 a 2021, coz bylo s nejvétsi
pravdépodobnosti zptsobeno pandemii viru COVID-19, ktera propukla v bieznu roku 2020, a
rozpadem dodavatelskych fetézcii. Tovarny v Castych ptipadech udrzovaly provoz za
pritomnosti minima zaméstnanct, ¢imz doslo k zpomaleni produkce. Taktéz doslo ke snizeni
transportu produkti na zakladé cestovnich restrikci, které byly vyhlaSeny vétSinou zemi. Tim
vznikly dlouhé ¢ekaci doby na nové vozy a automobily se staly na trhu nedostatkovym zbozim,
a to nejen u oficialnich prodejcti automobilovych znacek, ale i v bazarech. Dusledkem toho
doslo k zvysSeni cen vSech automobill, véetné ojetin. Vysoké ceny byly pravdépodobné dalsim
faktorem, pro¢ doslo k poklesu registraci. Krize vznikld pandemii koronaviru ekonomicky

postihla mnoho domacnosti, které si poté nemohly dovolit koupi nového automobilu.

3.4. Analyza vozového — Spanélsko

Orusova na webu Statista [28] [29] uvadi, ze od zatazeni na Spanélsky trh v roce 2011
se vozidla s alternativnimi technologiemi prosazuji rok, co rok. [28] Ptesto je jejich pocet ve
srovnani s tradi¢énimi motory stale nizkd, v roce 2021 tvofily vice jak 30 % celkovych registraci.
V ramci tohoto typu vozidel jsou mezi obyvatelstvem nejoblibenéj$i benzinové hybridy a
konkrétné modely nabizené Toyotou. Ve skute€nosti byla Toyota Corolla v roce 2021 nejvice

registrovanym hybridem ve Spanélsku, nasledovany dal§im modelem japonského vyrobcee.

Nasledujici statistika ~ ukazuje  procentudlni rozlozeni  registraci automobilt ve
Spanélsku v letech 2020 a 2021 podle typu paliva. V roce 2021 piedstavovala vozidla s
dieselovym pohonem piiblizn¢ 20 % vsSech vozidel registrovanych na $panélském trhu. Tato
situace je zpuisobena piedev§im naristem automobill na alternativni energii. Konkrétné tohoto
typu bylo pfiblizné 35 % registrovanych vozl. Benzinové vozy zaznamenaly oproti roku 2020

mirny pokles a v roce 2021 dosahly podilu t€sné nad 45 %.
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Registrovana vozidla dle typu paliva

23 305 (275%)

137 425 [16.18%)
423 577 [49.82%)
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Graf 5. Procentudlni piehled novych registraci podle typu pohonu ve Spanélsku za rok 2020.3[30]

Registrovana vozidla dle typu paliva
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Graf 6. Procentudlni piehled novych registraci podle typu pohonu ve Spanélsku za rok 2021.[30]

3 HEV (hybrid electric vehicles) — hybridni vozidla
NGV, LPG, E85 (natural gas vehicles, liquefied petroleum gas, ethanol) — plynova, ethanolova vozidla
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Graf 7. Registrace vozidel ve Spanélsku podle typu paliva v letech 2017-2021.[30]

3.5. Analyza vozového parku — Slovensko

Striz na webu Autoviny.sk [27] ve svém C¢lanku piSe, Ze dle statistik Zvdzu
automobilového priemyslu SR se v obdobi od ledna 2021 do zafi 2021 na Slovensku
registrovalo 58 719 novych vozidel. Vice nez polovinu téchto registraci tvofila auta
S benzinovym motorem (az 32 875 kusi), coz vykazuje vyrazny nepomeér k naftovym
automobillim, kterych bylo zaregistrovano 11 951. Elektromobily €inily 714 kust, nejcastéji
znalky Volkswagen a Skoda. Nasledujici tabulka poskytuje podrobnéji piehled registraci a

nejpopularnéjsich znacek:

Typ pohonu Pocet registraci leden Nejprodavanéjsi znacka
2021-za¥i 2021
Elektromobil BEV 714 Volkswagen
Nafta (diesel) 11951 Skoda
Nafta + hybrid (diesel + 2306 BMW
HEV)
Nafta + plug-in hybrid 104 Mercedes-Benz
(diesel + PHEV)
Vodikovy pohon H2 1 Toyota
Benzin (petrol) 32875 Skoda
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Benzin + hybrid (petrol + 9165 Volkswagen
HEV)

Benzin + plug-in hybrid 726 BMW
(petrol + PHEV)

Benzin + stlaceny ropny 684 Dacia
plyn LPG (petrol + LPG)

Benzin + stlaceny ropny 1 Audi
plyn LPG + plug-in hybrid
(petrol + LPG + PHEV)

Stlaceny zemni plyn CNG 192 Volkswagen

celkem 58719 ks

Tabulka 2. Prehled registrovanych vozidel na Slovensku podle typu pohonu od ledna 2021 do zari
2021. Prevzato od Strize. [27]

A/ . o
el 2,730%

216% 1,165%

02%

27%

3 927%

0, 002%

0,177%
m Elektromobil = Diesel = Diesel + hybrid
Diesel + plug-in hybrid = Vodik = Benzin
m Benzin + hybrid m Benzin + plug-in hybrid = Benzin + LPG

® Benzin + LPG + plug-in hybrid = CNG

Graf 8. Procentualni prehled registraci podle typu pohonu na Slovensku od ledna 2021 do zari 2021
[27]
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Graf 9. Registrace vozidel na Slovensku podle typu paliva v letech 2017-2021. [30]

3.6. Analyza vozového parku — Polsko

V Polsku v poslednich dvou letech narusta popularita hybridd a dal$ich variant vozi na
alternativni paliva. V roce 2021 pocet registraci hybridii vyrazné ptekonal pocet vozl
s dieselovym motorem. Hybridy tvofily 27,66 % celkovych registraci a vozy pohanéné na naftu
¢inily asi 13 %, coz je méné neZ polovina poétu hybridii. Polsko dle dotazniku EIB* Climate
Survey [31] v rozmezi let 2021-2022 zastavalo velmi pozitivni postoj k ekologictéj$im vozam.
Zhruba 75 % dotazanych uvedlo, Ze pii koupi nového vozu budou zvazovat hybrid nebo
elektromobil, zatimco jen asi 25 % uvedlo, Ze budou volit mezi naftovym nebo benzinovym

pohonem.

Registrovana vozidla dle typu paliva
EESRER R ]
BT 307 (12,9835)

238 057 (53,04%)
122 105 (27.66%)

Palivo ® PETROL ®HEY ®DIESEL ®PHEY ®MNGW, LPG, EBS ®BEV

Graf 10. Procentudlni prehled novych registraci podle typu pohonu v Polsku za rok 2021. [30]

4 European Investment Bank
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Graf 11. Registrace vozidel v Polsku podle typu paliva v letech 2017-2021. [30]

3.7. Analyza vozového parku — Francie

Ve Francii, stejné tak, jako ve vét§iné zemi, doslo v letech 2020 a 2021 k poklesu
novych registraci, zejména kvili globalnimu nedostatku ¢ipti a jinych soucastek, nutnych
k vyrob¢ automobildi, ¢imz vznikla krize na trhu s automobily a dlouhé ¢ekaci doby. Ve Francii
Vv roce 2021 svym poctem téméf vyrovnaly vozim s dieselovym motorem. Velkou roli v tom
pravdépodobné hraje ptistup francouzskych obyvatel. V prizkumu EIB Climate Survey [31] az
61 % dotazanych odpovédélo, ze se v ptipadé koupi nového auta budou rozhodovat mezi

hybridy a elektromobily. Zbytek dotdzanych by stale zvolilo pohon na benzin nebo naftu.

Registrovana vozidla dle typu paliva
147 001 (2813
162 167 (3.915%)
7 503 (40, 7835)

285 BIT T T

345470 (21,35%)
Palivo ®PETROL ®DIESEL ®HEY ®BEY ®PHEY ®MGY, LPG, EES

Graf 12. Procentudlni prehled novych registraci podle typu pohonu ve Francii za rok 2021. [30]
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Graf 13. Registrace vozidel ve Francii podle typu paliva v letech 2017-2021. [30]

3.8. Analyza vozového parku — Ceska republika

Cesky vozovy park na tom dle Jelinka [32] neni dobie zhlediska jeho staii. Za
poslednich deset let tuzemsky vozovy park zestarnul o 3,22 let a jeho momentalni primérné
staii je zhruba 18,58 let. Jediné staty, které se na zebiicku stafi vozidel umistily pod Ceskou
republikou jsou Recko, Rumunsko, Estonsko a Litva. V roce 2021 &esky vozovy park &inil
celkem 8 558 529 vozidel, pii¢emz nové registrovano bylo pies 200 000 vozu. Vétsina z nich

vsak byly ojetiny ze zahranici.

Odpovédi na to, pro¢ obané Ceska voli ke koupi radéji starsi auta, by mohl byt prazkum
EY [33], ktery se v roce 2020 zamé&fil na oCekavani automobilovych zakazniki pfi nakupu a
uzivani vozidel. Z né&j vyplynulo, Ze primérna ¢eska rodina prvné pii koupi auta zohleduje
cenu, ve vétsing piipadl ma tato cena horni hranici 500 000 k¢. Za takovouto cenu ale neni
mozné, az na vyjimky, sehnat upln€ nova vozidla, a to i v pfipad¢ elektrovozidel a jinych

alternativ.

Dal8im diivodem nizké motivace kupovat novéjsi a ekologicté)si vozidla mize byt i fakt,
7e Ceska republika nema piili§ rozvinutou infrastrukturu nabijecich stanic ¢i benzinek s LPG,
CNG apod. Naptiklad pro obyvatele panelovych domi bez garazi je naprosto nemozné takovyto

vz nabit v blizkém okoli jejich domu.

Ceska republika je za staii vozi, které prispivaji k vysokymi emisim z dopravy, ale

i znecistovani ovzdusi pevnymi latkami dlouhodobé kritizovana ekologickymi organizacemi.
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Pomoci by mohl nastup elektrickych vozidel, ktera modernizuji tuzemské vozové parky.
Nejprve se totiz o¢ekava nakup bezemisnich vozidel ve firméch, které je nasledné ojeté uvolni
na trh za ceny pfijatelné i pro soukromé osoby. Timto zplisobem by se ale mohl snizit spise
podil vozidel, ktera emituji prach a Skodlivé plyny. Primérné stafi nejspisSe timto zpiisobem
neklesne.

Registrovana vozidla dle typu paliva
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Graf 14. Podrobnéjsi piehled novych registraci vozidel v Ceské republice podle typu paliva v roce
2021 [30]
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Graf 15. Registrace vozidel v Ceské republice podle typu paliva v letech 2017-2021 [30]
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4. Analyza soucasného vozového parku anonymni firmy

4.1. Struény prehled

Spole¢nost ma k datu 31.12.2023 ve svém vozovém parku celkem 1404 vozidel. Vice
nez polovinu tvoii osobni automobily a zbytek je tvoren zejména nakladnimi automobily a
dodavkami. 670 vozu je starSich péti let (170 vozii vyrobenych v rozmezi let 1982-2014, 25
vozl vyrobenych v roce 2015, 34 vozl vyrobenych v roce 2016, 126 vozi z roku 2017 a 315
vozl z roku 2018). Nejveétsi pocet vozil je vyrobenych v roce 2019 (342 vozi) a v roce 2018
(315 vozi). Pfevazuji auta s pohonem na naftu (miniméalné 870 vozidel®). Dale nasleduji vozy
s pohonem na benzin (minimalné 207 vozidel®) a na plyn (101 vozidel). Ve vozovém parku je
nejméné hybridnich aut (48 vozidel) a aut na disté elektricky pohon (37 vozidel). Primér
celkové najezdénych km na jeden automobil byl v roce 2022 53 009 km a v roce 2023 56 881
km. Firma disponuje nékolika vozy, které jesté nebyly v provozu, tudiz se pocet jejich najetych
kilometrii rovna nule. Nejvice bylo v roce 2022 najezdéno vozy Mercedes-Benz Sprinter,
s kterym bylo od roku 2016 najezdéno 202 106 km, a Skoda Octavia CNG Combi, s kterymi
bylo od roku 2018 najezdéno 185090 km. V roce 2023 bylo nejvice najeto vozem Skoda
Superb, se kterou bylo od roku 2022 najeto 76 066 km a Skodou Octavii CNG Combi, s kterou
bylo od roku 2020 najeto 198 412 km.

4.2. Typy vozu

V nasledujicich ¢asti budou uvedeny modely vozl pouzivané ve firmé a piiklady
tabulek, pouzitych pro analyzu. Udaje o vozech, kterymi spole¢nost disponuije, byly poskytnuty
formou seznamu v excelovém souboru. Seznam obsahoval informace obsahujici pfesny nazev
modelu vozi, v jakém datu byly vozy vyrobeny, v jakém datu byly zavedeny do provozu a
jejich hmotnost, kategorii, naméfené emise, objem motoru, vykon motoru, typ motoru apod. Na
zakladé téchto udaju byly dohledany informace udané vyrobci téchto vozl, Které byly
zpracovany do tabulek (viz. Priloha A). Pozdéji byly tyto informace pouzity k analyzam a
porovnanim, naptiklad vykon, emise, spotieba, kapacita baterie, cena apod. JelikoZ vyrobci
udavaji hodnoty naméfené v idealnich podminkach, mohou se v realité liSit. N&které typy vozl
nachazejici se ve vozovém parku nebyly zpracovany z divodu neuplnych informaci ¢i

nemoznosti dohledat konkrétni typ vozu (jedna se piedevsim o dodavky a kamiony, u kterych

5 Véetné hybridd s pohonem elektfina/nafta. U nékterych vozii nebylo mozné rozpoznat typ pohonu, proto je u
¢isla uvedeno minimalnég.

6 Véetné hybridd s pohonem elektfina/benzin. U n&kterych vozi nebylo mozné rozpoznat typ pohonu, proto je u
¢isla uvedeno minimalné.
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je casto provedena individualni konfigurace, ktera zpusobuje ,,jedine¢nost” hodnot vykonu,

emisi, spotieby apod.).

4.2.1. Seznam analyzovanych vozi

Pro nasledujici vozy byly zpracovany tabulky s informacemi:

1. Audi A4 Avant 29. Skoda Praktik
2. Audi A4 Avant CNG 30. Skoda Rapid
3. Audi Q5 31. Skoda Scala
4. BMW 530e 32. Skoda Yeti 2015
5. BMW 545 E xDrive 33. Skoda Superb Sedan
6. BMW 320e 34. Skoda Superb Combi
7. BMW G5X X5 xDrive 45e 35. Skoda Superb Combi iV
8. BMW i3 36. Traktor Deutz-Fahr
9. Dacia Duster 37. Tesla Model S 2016
10. Kia EV6 38. Volvo S60 T8 Twin Engine
11. Kia Niro EV 39. Volvo V60 Hybrid Combi 2019
12. Land Rover Discovery 40. Volvo V90 Hybrid Combi
13. Mercedes-Benz C 300 D 41. Volvo XC60 T8 Twin Engine
14. Mercedes-Benz E 300 de 4AMATIC 42. Volvo XC90
15. Mercedes-Benz GLE 350 de 4MATIC 43. Volkswagen Amarok
16. Nissan E-NV200 44. Volkswagen Caddy
17. Opel Zafira Tourer CNG 45. Volkswagen Caddy CNG
18. Polaris Ranger XP 1000 ctytkolka 46. Volkswagen Caddy Maxi 4x4
19. Renault Zoe 47. Volkswagen Crafter
20. Renault E-Kangoo 48. Volkswagen E-Golf
21. Skoda Enyaq 80iV 49. Volkswagen Golf
22. Skoda Fabia Combi (2017-2020) 50. Volkswagen Golf Hybrid Combi
23. Skoda Kamiq 1.0 TGI CNG 2022 51. Volkswagen 1D.3
24. Skoda Karoq 52. Volkswagen ID.4
25. Skoda Kodiaq 53. Volkswagen 1D.5
26. Skoda Octavia 54. Volkswagen Passat
27. Skoda Octavia CNG Combi 55. Volkswagen Passat Hybrid Combi
28. Skoda Octavia iV 56. Volkswagen Touran
57. Volkswagen Transporter 4x4

Tabulka 3. Seznam analyzovanych vozii.

Ke kazdému typu vozii byly dohledany informace jako vyrobce, cena, hmotnost, typ
paliva, vykon, spotieba, dojezd, emise apod. Tyto informace se vSak liSily dle typu pohonu
vozu. To znamena, Ze napiiklad tabulka pro elektromobil vypadala trochu jinak nez tabulka pro
automobil s pouze spalovacim motorem. Zjisténé udaje ke kazdému z aut Ize dohledat v Priloze
A
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4.2.2. Priklady tabulek

Pro lepsi porozuméni zpiisobu analyzy zde budou uvedeny piiklady tabulky automobilu

se spalovacim motorem, automobilu na CNG, hybridniho automobilu a elektromobilu.

Spalovaci motor — Skoda Karoq

2017 2.0 2018 1.5 2018 2.0 [20192.0 [20202.0 2021 1.0 [20212.0)2017 4x4 (2022 4x4 2.0
TDI TSI TDI TDI TDI TSI TDI 2.0TDI (TDI
Vyrobce Skoda Skoda Skoda Skoda Skoda Skoda Skoda  [Skoda Skoda
Cena (v roce 653 588 k& [653 588 k& [od 738 900 786 299 k& (671 574 ke&|583 100 k&[786 299 [760 534 k&[760 534 ké
vyroby) k¢ k¢
Hmotnost 2125 kg 2125 kg 2125 kg 2199 kg [2240kg |1890kg [2240kg [2125kg [2240 kg
Typ paliva nafta benzin nafta nafta nafta benzin nafta nafta nafta
Vykon 110 kW 110kW 110kW 110 kW  [110kwW  [81 kW 110 kW |110 kW  [110 kW
Objem motoru | 1968 cm?® 1968 cm® 1968 cm®  [1968 cm® 1968 cm® [999 cm® (1968  |1968 cm® [1968 cm?
cm?®
Objem nadrze | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 |
Dojezd 1111 km 926 km 1163 km 1162 km (1162 km [961km (1162 km 1100 km [1100 km
Emise CO. 122gkm  [122g/km  [114g/km |125g/km [114 g/km [119 g/km [114 131 g/km 131 g/km
g/km
Spotieba 4.51/100 km |5,4 I/km 4,3 I/km 4,31/100 14,31/200 [5.21/km 4,3 1/km [5.0 I/lkm [5.0 1/100 km
(kombinovana) km km
Tabulka 4. Technické specifikace pro Skodu Karoq. [12][73][74][75]

Zde je ukazka tabulky pro model vozu, jezdici na naftu 1 benzin. Obsahuje informace

jako napftiklad cena, hmotnost, typ paliva (aby se rozliSilo, zda jde o naftu nebo benzin), vykon,

objem motoru, objem nadrze, dojezd a spotieba. Klicovou informaci pottebnou k analyze byly

hlavné emise COz. U nékterych vozl vsak chybély nékteré tidaje z divodu, Ze je nebylo mozné

dohledat nebo nebylo mozné ovéfit jejich pravdivost.
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CNG - Audi A4 Avant CNG

Vyrobce Audi

Cena (v roce 2019) 1050 653 k¢
Hmotnost 2140 kg

Typ paliva CNG

Vykon 125 kW
Objem motoru 1968 cm?®
Objem CNG nadrze 17 kg

Dojezd 487 km
Emise CO2 105 g/km
Spotieba (kombinovana) 3,9 kg/100 km

Tabulka 5. Technické specifikace pro Audi A4 Avant CNG [41]

V ptikladu tabulky pro model jezdici na CNG lze vidét, Ze udaje jsou velmi podobné

s tim rozdilem, Ze spotieba je uvedena v g/km a objem nadrze je v kilogramech.

Hybrid - BMW 545 E xDrive

Vyrobce BMW

Cena (v roce 2020) 1623 700 k¢

Hmotnost 3150 kg

Typ paliva Hybrid (elektfina/benzin)
Vykon 210 kW

Objem motoru 2998 cm?®

Typ baterie Lithium-lon 11,2 kWh
Dojezd na elektricky pohon 88-77 km

Emise CO2 49 g/km

Spotieba kombinovana 15,8 kWh/100 km, 2,1 I/km
Doba nabijeni 7,25 h

Tabulka 6. Technické specifikace pro BMW 545 E xDrive [45][46]

U hybridnich automobilii bylo nutné uvadét typ a kapacitu baterie, dale dvé spotieby,
elektrickou v kilowatthodinach a spotiebu spalovaciho motoru v litrech. Pokud bylo

dohledatelné, tak byla uvadéna i doba nabijeni.

44



Elektromobil — KIA EV6

Vyrobce Kia

Cena (v roce 2022) 1626 980 k¢
Hmotnost 2530 kg
Typ paliva Elektiina
Vykon 239 kW
Dojezd (kombinovany) 484 km
Emise CO2 0 g/km
Doba nabijeni z 230 V zasuvky 32 h 45 min
Doba nabijeni z externi dobijeci 7 h 20 min

stanice Wallbox CCS

Stejnosmérna S0kW nabijecka
CCs

Z 10 % na 80 % kapacity za 73 min

Stejnosmérna 350kW nabijecka
CCS

Z 10 % na 80 % kapacity za 18 min

Kapacita akumulatoru

77,4 KWh/111,2 Ah

Typ baterie

Lithium-ion

Tabulka 7. Technické specifikace pro Kia EV6. [54][55]

U elektromobilu nebyly podstatné emise, jelikoz se vzdy rovnaly nule. Opét byl uvedena
cena, hmotnost, typ paliva, vykon, dojezd apod. Déle vyznamnou informaci byla kapacita
baterie a jeji typ, spotfeba a rychlost nabijeni. MnoZstvi dohledanych informaci se mohlo lisit

podle toho, co bylo dohledatelné k urcitému vozu.
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4.3. Porovnani

V nasledujici ¢asti je provedeno porovnani v grafech. Vozovy park spole¢nosti je
nejprve rozdélen podle znacek a paliva s udaji o poctech danych vozl ve firmé. Dale je
provedeno rozdéleni podle roku vyroby a paliva, opét formou grafii s informacemi o poctech

kust ve vozovém parku firmy. Na zavér jsou srovnany emise vozl podle typu paliva.

4.3.1 Rozdéleni podle znacek a paliva
Z Excelového souboru, ktery obsahuje seznam vSech vozi spolecnosti, byla
vyfiltrovana data nejprve podle znacky, nasledné byly vozy této znacky rozdéleny podle typu

paliva. Poté byly pocty vozl zapsany do tabulky a z ni vznikl nasledujici graf:
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Porovnani poctu vozu podle znacky a typu paliva

115

Volkswagen 536 ks . ﬁlﬂs
488

Volvo 6ks m 6

Deutz-Fahr 1ks

1
Tesla 1ks 1
. 82
Skodadon ks R g
224
Renault 3 ks 2
1
Praga 1 ks
1
Polaris 2 ks | 2
1
Opel 1 ks
Nissan 2 ks 1
1
Multicar 2 ks
12
Mercedes-Benz35ks ¥ 3 1
mmmmsm 3]
MECH 45 ks
l— 44
MAN 45 ks

e 45

Land Rover 1ks
KiAl0ks = 10
IVECO 28 ks
Honda 1ks

Dacia 5 ks
m5

— 2

BMW 6ks 1 4

12
12

AUDI 4 ks
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H plyn elektfina M hybrid Mbenzin M nafta

Graf 16. Porovnani poctu vozii podle znacky a typu paliva.
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Z grafu je patrné, Ze ve spolecnosti ptevazuji vozy znacky Volkswagen pohanéné na naftu
(488 ks). Jedna se predevsim o nakladni dodavky, které neplni sluzbu osobnich automobild, ale
maji funkéni sluZbu. Po znaéce Volkswagen nasleduji vozy znatky Skoda s dieselovym
motorem (224 ks). Na rozdil od znac¢ky Volkswagen ma spole¢nost k dispozici mnoho vozi
Skoda s pohonem na benzin (145 ks). V tomto ptipadé tedy dominance naftovych motort neni
tak znacna jako u Volkswagenu, u kterého bylo nalezeno pouze 10 vozi na benzin (pokud
nejsou hybridy brany v Givahu). Zajimavé je i celkem velké zastoupeni vozii Skoda na CNG (82
ks). Na tfetim a ¢tvrtém misté v poctu kust jsou znacky MAN (45 ks) a Mercedes-Benz (31
ks). Téch je ale v porovnani s piredeslymi znackami velmi malo. Opét se jedna predevSim o
naftové vozy. V grafu si lze v§Simnout oznaceni MECH se 44 kusy, které¢ ale neni znackou jako
takovou, ale ve firme slouzi jako oznaceni pro rizné centraly, traktory apod. Ostatni znacky
jsou zastoupeny V jednotkach kust. Lze tedy s jistotou fict, ze firma v poslednich letech
vyrazné preferovala dvé znacky — Volkswagen a Skodu. Ditvodem miiZze byt nizsi cena. Rozdily
mezi cenami jsou napiiklad pti srovnani Skody a Mercedesu-Benz v fadech statisicti az miliont.
Dominance naftovych vozii miize byt téz vysvétlena ekonomickymi divody. Hybridni vozy a
elektromobily firmy se totiz zpravidla pohybovaly ve vys$Sich cenovych kategoriich.
Vysvétlenim téchto vysSich cen je naptiklad to, Zze v minulych letech nebyl pro firmu dostatecny
vybér hybridnich vozii. Navic se firma nemohla uchylit k nakupu velkého poctu hybrida,
jelikoz obménuje vozy po péti a vice letech funkce. V nasledujici kapitole 1ze na grafech
sledovat, ze mnoho vozi je mladsich sedmi let, tudiz je brzy na to je vyménit. Dale je tieba
zminit nejvetsi nevyhodu elektromobilii, vozi na plyn a hybrid oproti voziim se spalovacim
motorem — celkovy dojezd. Tyto vozy maji na jedno nabiti/natankovani dojezd o néco mensi,
Vv piipadé elektromobili a hybridii az polovi¢ni ve srovnani s auty na benzin ¢i naftu. Pokud by
byla takovato vozidla zvaZovana k pouziti pro vyjezdy technikli, které mohou byt na
vzdalenosti vétsi nez 100 kilometrti, nebo jako vozy na prepravu materialu, mohlo by dochazet
k neustalému nabijeni/tankovani. Nutné je i zminit, ze napiiklad plug-in hybridni vozy jsou pro
tento ucel naprosto nevhodné, jelikoz Cisté na elektricky pohon ujedou pouze desitky kilometrii
a dale prebird ¢innost spalovaci motor, ¢imz nedochézi k velké redukci emisi. Emise, které
vyrobcei u hybridll uvadi, jsou sice nizké, ale jedné se o emise v kombinaci jizdy na elektfinu
S jizdou na benzin/naftu. Pokud by fidi¢ takového vozu auto pouzival primérn€ na vyjezdy na

dlouh¢ vzdalenosti, jel by vétsSinu jizdy za ¢innosti spalovaciho motoru.
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4.3.2. Rozdéleni podle roku vyroby a paliva

V této Casti byla provedena analyza stari vozového parku a zastoupeni rtiznych typi
vozii podle pouzivaného paliva dle roku vyroby. Nésledné byly pro kazdy rok vytvofeny
kolacové grafy, které vizualné zobrazuji zastoupeni vozii na naftu, benzin, elekttinu, kombinaci

spalovaciho a elektrického motoru a plyn.

1982-2014
celkem 63

m nafta = benzin = hybrid elektfina = plyn

Graf 17. Rozdéleni dle typu paliva pro auta let vyroby 1982-2014.

2015

celkem 25

m nafta = benzin = hybrid elektfina = plyn

Graf 18. Rozdéleni dle typu paliva pro auta roku vyroby 2015.
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2016

celkem 22

m nafta = benzin = hybrid elektfina = plyn

Graf 19. Rozdéleni dle typu paliva pro auta roku vyroby 2016.

2017
celkem 118

\

m nafta = benzin = hybrid elektfina = plyn

Graf 20. Rozdéleni dle typu paliva pro auta roku vyroby 2017.
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2018
celkem 289

\

3

m nafta = benzin = hybrid elektfina = plyn

Graf 21. Rozdéleni dle typu paliva pro auta roku vyroby 2018.

2019
celkem 336

3

-

m nafta = benzin = hybrid elektfina = plyn

Graf 22. Rozdéleni dle typu paliva pro auta roku vyroby 2019.
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2020
celkem 126

</

4

m nafta m= benzin = hybrid elektfina = plyn

Graf 23. Rozdéleni dle typu paliva pro auta roku vyroby 2020.

2021

celkem 92

1

m nafta = benzin = hybrid elektfina = plyn

Graf 24. Rozdéleni dle typu paliva pro auta roku vyroby 2021.
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2022

celkem 51

= nafta = benzin = hybrid elektfina = plyn

Graf 25. Rozdéleni dle typu paliva pro auta roku vyroby 2022.

2023
celkem 83

m nafta = benzin = hybrid elektfina = plyn

Graf 26. Rozdéleni dle typu paliva pro auta roku vyroby 2023.

Jak jiz bylo zminéno na zacatku kapitoly 4.1., 670 vozi je starSich péti let, nicméné¢ toto
¢islo je vysoké hlavné proto, ze 315 vozi vozového parku bylo vyrobeno v roce 2018. Nejvétsi
pocet vozu je vyrobenych v roce 2019 (342 vozil) a v roce 2018. Spole¢nost ma tedy celkem
nizké statfi vozového parku, coz ma vyhodu v tom, Ze nové&jsi vozy vykazuji niz§i emise nez

vozy star§iho véku. Milizeme si v§imnout, Ze se spole¢nost pravdépodobné mezi lety 2018-2020
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rozhodla obménit sviij vozovy park, jelikoz vozy ztéchto let maji momentalné nejvétsi
zastoupeni. Napftiklad v roce 2022 nedoslo k rozsahlym nakupum, ale 1ze si vSimnout, Ze i ptes
polovi¢ni zastoupeni spalovacich motort, se brala vice v potaz auta na alternativni pohon. To

stejné plati 1 pro rok 2023.
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4.3.3. Rozdéleni podle emisi CO>

Grafy byly zpracovany zudaju z ¢éasti 4.2. Tyto udaje byly ziskany prizkumem
technickych specifikaci udavanych vyrobci jednotlivych modelt. Grafy byly zpracovany
rozdélené pro vozy na naftu, benzin, CNG a hybridni vozy. Vozy v grafech jsou sefazeny dle

vykonu jejich motoru sestupné od nejvyssiho po nejnizsi.

Emise CO, vozi jezdicich na benzin [g/km]
Cervend - vykon motoru 130 kW a vice

- vykon motoru od 100 kW do 129 kW
- vykon motoru 99 kW a méné

Skoda Octavia 201 133

Skoda Scala 2019 113
Skoda Octavia 1.5 TSI 112
Skoda Octavia 2017 117
Skoda Karoq 2018 122
Volkswagen Golf Combi... 127
Skoda Scala 2020 118
Skoda Rapid 2019 106
Skoda Rapid 2018 81 kW 104
Skoda Karoq 2021 119
Skoda Rapid 2018 81 kW 101
Skoda Fabia Combi 99
0 20 40 60 80 100 120 140

Graf 27. Graf srovnavajici emise jednotlivych vozii, jejichz palivem je benzin.

Emise CO, hybridnich vozt [g/km]
Cervena - vykon motoru 220 kW a vice
- vykon motoru od 150 kW do 219 kW
- vykon motoru 149 kW a méné
Volvo XC90 . /O

Mercedes benz GLE 350 de... m—— —s————— ]9
Mercedes Benz E 300 de 4AMATIC = ———SSSSSSSS—— 33
Volvo XC60 T8 Twin Engine e /] )
Volvo V90 Hybrid Combi s 4
Volvo V60 Hybrid Combi 1 — /| )
Volvo S60 T8 Twin Engine  m—— 3/
BMW G5 X X5 xDrive 45e 39
BMW 545 E xDrive 49
BMW 530e 49
BMW 320e 35
Volkswagen Golf Hybrid Combi 36
Volkswagen Passat Hybrid Combi 40
Skoda Superb iV 35
Skoda Octavia iV 28

0 10 20 30 40 50 60

Graf 28. Graf'srovndvajici emise jednotlivych hybridnich vozil.
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Emise CO, vozi jezdicich na naftu [g/km]
Cervena - vykon motoru 130 kW a vice

- vykon motoru od 100 kW do 129 kW
- vykon motoru 99 kW a méné

Volkswagen Passat 2.0 TDI Combi 2018 m————————————————————— ] 36
Skoda Superb Sedan 2022 4x4 S ] 5/
Skoda Superb Sedan 2021 4x4 —————— 1| 3)
Skoda Superb Combi 2021 = ————— 1)/
Skoda Kodiaq 2022 4x4 ——————— |50
Volkswagen Passat 2.0 TDI Combi 2015 m———.—_ —————————————————— |35
Volkswagen Passat 2.0 TDI 2018 s s————————— | ]S
Skoda Superb Sedan 2018 4x4 T |35
Skoda Superb Sedan 2017 4x4 S —E——— 131
Skoda Superb Combi 2017 4x4 S |36
Skoda Kodiaq 2020  m——— 133
Skoda Kodiaq 2018  m———— 153

Land Rover Discovery 2013 | ) 7 ()

Audi Q5 S ] 33
Skoda Octavia RS 2.0 TDI SCR 4x4 m——s——sssssss—— 133

Skoda Octavia Combi RS 2.0 TDI

Skoda Octavia Combi RS 2.0 TDI SCR... ma——— {35

Vollkswagen Crafter 2.0 TDI 4x4 1.3 0. .. e ) /|5

Vollkswagen Crafter 2.0 TDI 130 kW = - ———— ) 03

Volkswagen Amarok
Volkswagen Touran 2.0 TDI SCR 2015

Volkswagen Touran 2.0 TDI 2019...

Volkswagen Caddy 2019 4x4
Skoda Superb Sedan 2020

Skoda Superb Combi 2019
Skoda Octavia Combi 2.0 TDI 4x4
Skoda Kodiaq 2018 4x4

Skoda Karoq 2022 4x4

Skoda Karoq 2021

Skoda Karoq 2020

Skoda Karoq 2019

Skoda Karoq 2018

Skoda Karoq 2017 4x4

Skoda Karoq 2017

Audi Avant A4

Vollkswagen Crafter 2.0 TDI 103 kW
Volkswagen Caddy Maxi 4x4
Volkswagen Caddy 2017-2021 4x4
Skoda Octavia Combi 1.6 TDI
Dacia Duster dci 115 4x4

Skoda Yeti

Skoda Rapid

Dacia Duster dci 110
Volkswagen Caddy 2018-2019
Skoda Praktik
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Graf 29. Graf'srovnavajici emise jednotlivych vozu, jejichz palivem je nafta.
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Emise CO, vozi jezdicich na CNG [g/km]
Cervena - vykon motoru 90 kW a vice
- vykon motoru 89 kW a méné

Audi A4 avant CNG I 105
Opel Zafira Tourer NG 136
Skoda Octavia CNG Combi 2018 NN °

Volkswagen Caddy CNG 2019-2020 128
Volkswagen Caddy CNG 2017-2018 118
Skoda Octavia CNG Combi 2014 102
Skoda Kamiq CNG 101
0 50 100 150

Graf 30. Graf'srovnavajici emise vozii, jejichz palivem je CNG.

Z grafti vyplyva, ze nejvyssi emise vykazuji vozy na naftu, a to obzvlasté dodavky a jiné
nakladni vozy. Tento fakt plati i pro vozy s vétsim vykonem motoru nebo pohonem vsech kol.
Vozidla, jejichz palivem je CNG, nevykazuji o moc mens$i emise nez vozy se spalovacim
motorem, ale zde se jednd hlavné o emise CO2. Pokud by se braly v tvahu i emise oxidu
uhelnatého a oxidu dusiku, zde by CNG jisté¢ prokazalo lepsi vysledky oproti voziim se
spalovacim motorem. Co se ty¢e hybridi, zde 1ze sledovat velmi nizké emise, ale je nutné dodat,
7e se jednd o primérné emise jizdy v kombinaci elektfina/spalovaci motor. To znamena, ze
pokud by fidi¢ plug-in hybridu jel vkuse trasu mnohem delsi nez nékolik desitek kilometrt,
doslo by k vybiti baterie a viiz by spustil pohon na benzin nebo naftu, ¢imz by se emise

podstatné navysily.
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5. Analyza zpiisobu vyuzivani hybridnich vozi a
elektromobilu

5.1. Analyza hybridi

V nasledujici casti je provedena analyza hybridnich automobild, kterymi firma
disponuje. Firma poskytla Excelovy soubor obsahujici data o tom, kolik konkrétni auto najelo
kilometri za roky 2022 a 2023, kolik litrdi benzinu nebo nafty natankovalo, ptipadné kolik
natankovalo kilogrami CNG. Také vtomto souboru byla kdispozici data o mnozstvi
kilowatthodin, které byly za dany rok dobity pro konkrétni vozy. Tyto data byla také rozvrhnuta
do jednotlivych mésictl, ¢imz se daly vozy analyzovat vice do hloubky. Déle firma poskytnula
udaje o vétSin¢ nabijeni na nabijecich stanicich s konkrétnim mistem, datem, cenou a
mnozstvim. Tento soubor byl téZ klicovym pro analyzu hybridnich vozu. Vzhledem
k zachovani anonymity neni mozné vice ukazat data, s kterymi se béhem analyzy pracovalo.
Cilem analyzy bylo zjistit, v jakém poméru byla vyuZzivana baterie hybridnich vozl vici
spalovacimu motoru a kolik stal jeden km jizdy, pti které byla pouzita kombinace pohoni. Tato

analyza se tyka celkem 21 automobilii pro rok 2022 a 49 automobili pro rok 2023.

5.2. Analyza ceny jednoho kilometru jizdy hybridnich vozi

Jako prvni byla vypoctena cena jednoho kilometru jizdy. Vypocet byl proveden
nasledujicimi kroky: Nejprve byly vozy rozdéleny podle znacek, ptipadné modelt. Nésledné
pro tyto skupiny vytvoieny tabulky pracujici s daty z excelovych tabulek poskytnutych firmou.
Tyto tabulky obsahovaly udaje:

e Pocétecni kilometry na tachometru vozu pro roky 2022 a 2023

e Konecné kilometry na tachometru vozu pro roky 2022 a 2023

e Vypocet kilometrii najetych za roky 2022 a 2023

e Kolik litrit benzinu pfipadné nafty bylo natankovano v letech 2022 a 2023

e Kolik kWh elektiiny bylo dobito v letech 2022 a 2023

e Kolik bylo celkové zaplaceno za dobijeni vozi v letech 2022 a 2023

e Vypoctena cena za jednu kWh v letech 2022 a 2023

e Rozd¢leni spotfeby benzinu nebo nafty do mésicti od ledna po prosinec obou let

e Vypocet ceny benzinu nebo nafty za kazdy meésic. Tato cena byla vypoctena
z cen uvedenych Ministerstvem pramyslu a obchodu a Ceskym statistickym

ufadem, které mélo na svych strankdch soubor obsahujici informace o
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pramérnych cenach benzinu a nafty pro konkrétni mésice let 2022 a 2023. Je
nutné dodat, Ze s témito cenami se pracovalo z divodu, Ze firma nem¢la data o
konkrétnich ¢astkach za tankovani, tudiz se preslo k této metod¢. [134]

e (Celkova cena za tankovani benzinu nebo nafty.

e Primérna cena za jeden litr benzinu nebo nafty za oba roky.

e Vypocet celkové ceny za jeden km jizdy. Zde se jednd jizdu, pfi které byly
kombinovéany oba pohony a pro jeji vypocet tedy byly pouzity ¢astky za dobijeni
V souctu s ¢astkami za tankovani, které poté byly pod€leny poctem najetych
kilometrt.

e Priméry vysledki cen za jednu kilowatthodinu, cen za jeden litr benzinu nebo

nafty a cen za jeden kilometr jizdy.

V dal$im kroku byly vysledky zpracovany do sloupcovych graft, které¢ velmi dobie
slouzily k vizudlnimu porovnani jednotlivych vozl. Je tfeba dodat, Ze ne vSechny vozy se
objevovaly u obou let. N&které vozy byly zavedeny az v roce 2023 a to napiiklad uprostred
roku, n¢které dokonce ke konci roku, tudiz jejich data zacala byt evidovana az od druhé
poloviny roku, nebo nem¢ly zadna data, protoze jesté nebyly v provozu. Dalsim faktem, ktery
je nutné zminit je, ze se pracovalo s malym vzorkem dat. Na kazdou znacku nebo model
vychézelo vétSinou 3-5 vozl, coz znamena, Ze se na vysledcich velmi promitnuly riizné chyby

vypocti, at’ uz zpuasobené Spatnou evidenci dat nebo moznym chybnym provedenim vypoctu.

V nésledujicich podkapitolach budou rozebrany podrobnéji vysledky zkoumani cen za
jeden kilometr jizdy. Kazda podkapitola bude ptisluSet konkrétni zna¢ce nebo konkrétnimu

modelu aut.

5.2.1. BMW

U analyzy vozti BMW se jednalo konkrétné o modely 530 E (2 vozy), 320e (1 viz) a
545 E xDrive (1 viuz). Celkem byly analyzovany 4 vozy. V pruméru u téchto vozi stala v roce
2022 jedna kilowatthodina 7,39 k¢ a priimérna cena litru benzinu ¢inila 40,40 k¢. V roce 2023
doslo ke zvySeni cen za dobijeni na primérnou cenu 8,82 k¢ za jednu kilowatthodinu a u
benzinu ke sniZeni na 37,87 k¢ za litr. Samoziejmé jsou tyto ceny odraZeny cenami pohonnych
hmot na trhu a cenami energii na trhu, coz bude platit i u ostatnich vozi. V nasledujicich grafech

budou uvedeny naklady na jeden kilometr jizdy v letech 2022 a 2023, kde bude porovnana

cvwr
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¢ Naklady na jeden km jizdy v roce

2022
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Graf 31. Naklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro vozy BMW

o Naklady na jeden km jizdy v roce
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Graf 32. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro vozy BMW

Nejvyssi ceny za kilometr jizdy dosdhnul pro rok automobil Mercedes-Benz 320e,

cvwr

E xDrive. I druhy viiz 530 E xDrive dosahoval nizkych hodnot. To znamend, ze ze vSech

hybridnich BMW vychazely ekonomicky nejlépe. Primérné vozy dosahovaly cen 3,51 k¢ a

3,19 k¢.

5.2.2. VVolvo

Zde se jednalo o0 vozy XC90 (1 viiz, evidovan az od roku 2023), V60 (2 vozy), XC60 (1
viz), S60 (1 viz) a V90 (1 viz). Celkem tedy bylo analyzovano pét vozi pro rok 2022 a Sest

vozl pro rok 2023. Priimérna cena za jednu kilowatthodinu byla v roce 2022 7,71 k¢ a cena za

jeden litr benzinu cinila 41,04 k&. Pro rok 2023 byla vypoctena primérna cena 8,93 k¢ za

kilowatthodinu a 40,78 k¢ za litr benzinu. Grafy dale porovnavaji cenu za jeden kilometr jizdy.

2 Naklady na jeden km jizdy v roce

2022
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Nejvyssi cena Pramér izsi

Graf 33. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro vozy Volvo

2 Naklady na jeden km jizdy v roce
2023
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Nejvyssi cena Prdmér izsi

Graf 34. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro vozy Volvo



Nejvyssi ceny za kilometr v roce 2022 dosahnul automobil V60 (1,87 k¢), ale zaroven
u druhého automobilu bude pravdépodobné do vypoctu zanesena chyba, zplisobend nespravné

uvedenymi nebo chybéjicimi udaji anebo pii nespravném vypoctu. V druhém roce nejvyssi

cvwr

cvwvr

kilometr jizdy. Primérné jeden kilometr stal 1,28 k¢ a 1,68 k¢.

5.2.3. Mercedes-Benz

Zde se jedna o dva modely, GLE 350 de 4AMATIC (2 vozy) a E 300 de 4AMATIC (1 viiz).
Celkem byly tedy analyzovany tii automobily. Tyto hybridy jsou specifické tim, Ze nevyuzivaji
benzin, ale naftu. Jedna kilowatthodina stala primérmné 9,40 k¢ v roce 2022 a 9,13 k¢ v roce
2023. Jeden litr nafty stal v roce 2022 44,74 k& a v roce 2023 36,38 k&. Nasleduje porovnani

cen za jeden kilometr jizdy pomoci grafti.

Naklady na jeden km jizdy v roce 2 Naklady na jeden km jizdy v roce
2022 2023
2,82
3,5 2,97 3
3 2,5
1,89
2,3 1,98 2 :
2
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: 0,98 1 0,73
1
_ -
0 0
Nejvyssi cena Primér Nejnizsi cena Nejvyssi cena Primér Nejnizsi cena
Graf 35. Naklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro vozy Graf 36. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro vozy Mercedes-
Mercedes-Benz Benz

Nejlepsi ceny dosahnul v obou letech viiz E 300 de 4MATIC a nejvyssi GLE 350 de
AMATIC. I zde je otazkou, zda nizké ceny u E 300 de 4MATIC odpovidaji realité. Na cené se
opeét mohla promitnout chyba vypoctu nebo nekompletni tdaje. V priméru cena jednoho

kilometru ¢inila 1,98 k¢ a 1,89 k¢.

5.2.4. Skoda Octavia iV
Zde byly skoro vSechny vozy zavedeny v roce 2023, proto byla analyza provedena
pouze pro jeden rok. Jedna se celkem o 27 vozi. Nékteré automobily byly upIné nové, a tak

nem¢ély zadné zaznamy o jizd€, nabijeni a spotfebe. Jiné vozy byly v provozu par mésici, tudiz
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jejich zpracovana data nemusi byt upln¢ smérodatna. Cena za jednu kilowatthodinu v praméru

Cinila 11,14 k¢ a za litr benzinu 37,58 ké. Vysledky jsou prezentovany v nasledujicim grafu.

2 Naklady na jeden km jizdy v roce 2023

2,93

2 1,71

Nejvyssi cena Primér Nejnizsi cena

Graf 37. Néklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro vozy Skoda Octavia iV
Zde je extrémné nizka nejniZ$i cena, coZ je zplsobeno tim, Ze tento viiz byl evidovan az od
prosince 2023 a je tim padem mozné, ze firma jesté neméla dodany veskeré udaje o provozu
auta za jeho prvni mésic. Proto je v tomto pifipad¢ nejvice smerodatné se fidit vyslednym

primérem, ktery pro rok 2023 byl 1,71 k¢.

5.2.5. Skoda Superb iV

Dal$im modelem hybridu znacky Skoda byl Superb. Podet Superbii se v roce 2023
navysil o dva kusy, proto byla pro rok 2022 provedena analyza pouze pro dva vozy. Celkem
tedy byly v roce 2022 evidovany 2 vozy a v roce 2023 4 vozy. Primérna cena za kilowatthodinu
Vv roce 2022 ¢inila 8,63 k¢ a za litr benzinu 45,24 k¢. V roce 2023 stala jedna kilowatthodina
pramérne 8,57 k¢ a jeden litr benzinu 38,18 k¢. Nasleduji grafy porovnavajici ceny za jeden

kilometr jizdy pro oba roky.

< Naklady na jeden km jizdy v roce 2 Naklady na jeden km jizdy v roce
2022 2023
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Graf 38. Naklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro vozy Skoda Superb ~ Graf 39. Naklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro vozy Skoda
iv Superb iV
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V priaméru vySel jeden km jizdy v roce 2022 1,09 k¢ a v roce 2023 1,03 k.

5.2.6. Volkswagen Passat Hybrid Combi

Prvni analyzovana fada hybrid od znacky Volkswagen byly Passaty. Jejich pocet byl
v roce 2022 6 vozl a v roce 2023 byl snizen na 5 vozil. V priméru jedna kilowatthodina pfi
nabijeni téchto vozu stdla v roce 2022 7,72 k¢ a jeden litr benzinu stal 43,02 k¢&. V roce 2023
pak jedna kilowatthodina pii nabijeni stala 9,07 k¢ a jeden litr benzinu 36,97 k¢. V grafech jsou

shrnuty ceny za jeden kilometr jizdy.

£ Naklady na jeden km jizdy v roce 2 Naklady na jeden km jizdy v roce
2022 2023
3 2,61 3 25
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Graf 40. Naklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro vozy Volkswagen  Graf 41. Naklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro vozy Volkswagen
Passat Hybrid Combi Passat Hybrid Combi

V priméru jeden kilometr jizdy stal v roce 2022 1,4 k¢ a v roce 2023 1,55 k¢.

5.2.7. Volkswagen Golf Hybrid Combi

Zde probéhla analyza pouze jednoho vozu a pouze pro rok 2022. Nasledujici rok byl
viz pravdépodobné vyfazen z provozu nebo o ném nebyly zapsany zadné zdznamy. Vzhledem
k tomu, Ze se jednalo pouze o jeden automobil, nebyla analyza zpracovana do grafu. Cena za
jednu kilowatthodinu nabijeni ¢inila 7,57 k¢ a cena za jeden litr benzinu byla 41,79 k¢. Néklady
na jeden kilometr jizdy vysly 2,65 k¢ na kilometr.

5.2.8. Porovnani cen za jeden kilometr jizdy vSech hybridnich vozi

Primérné ceny za oba roky vSech typl vozil byly zpracovany do grafii, aby bylo mozné
vozy porovnat mezi sebou. Jak jiz bylo zminéno v ¢asti 5.1., celkem bylo analyzovano 21
automobildi pro rok 2022 (BMW 3 kusy, Mercedes-Benz 3 kusy, Volvo 5 kust, Skoda Superb
2 kusy, Volkswagen Passat 6 kusii a Volkswagen Golf 1 kus) a 49 automobilti pro rok 2023
(BMW 3 kusy, Mercedes-Benz 3 kusy, Volvo 6 kustl, Skoda Octavia 27 kusii, Skoda Superb 4
kusy a Volkswagen Passat 5 kust).

63



Primérna cena jednoho km jizdy v roce 2022

Volkswagen Golf I 2,65
Volkswagen Passat N 1,40
Skoda Superb NN 1,09

Skoda Octavia iV 0,00

Vozy

Volvo NN 1,28
Mercedes-Benz NN 1,98
BMW I 3,51

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50 3,00 3,50 4,00
Cena [k¢]

Graf 42. Porovnani priumérnych cen za jeden kilometr jizdy vsech hybridii pro rok 2022.

Primérnd cena jednoho km jizdy v roce 2023

Volkswagen Golf | 0
Volkswagen Passat NN 1,55
Skoda Superb NN 1,03
Skoda Octavia iv I 1,71
Volvo I 1,68
Mercedes-Benz IIIIINNNENNGNGNGNGNGNGNGNGNGNGG 1,89
BMW I 3,19

Vozy

Cena [k¢]

Graf 43. Porovnani primérnych cen za jeden kilometr jizdy vsech hybridii pro rok 2023.

U vsech znacek a modelt Ize vidét, Ze primérna cena na kilometr jizdy byla nizsi v roce

2023 oproti piedchozimu roku. Diivodem je pravdépodobné snizeni cen pohonnych hmot, které

byly v roce 2022 vyrazné vyssi. Jedinou vyjimkou jsou vozy znacky Volvo. Pro tuto vyjimku

mohou byt dvé vysvétleni. Prvnim je, Ze se v analyze pro rok 2023 pracovalo i s modelem

XC90, ktery mél vyrazné horsi cenu na jeden kilometr oproti ostatnim (2,6 k¢), ¢imz se zhorsil

pramér. DalSim vysvétlenim je, Ze vzhledem k praci s malym vzorkem dat, byla pfi vypoctu
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zanesena n¢jaka chyba, at’ uz Spatnym provedenim vypoctu nebo Spatnou evidenci dat ze strany

firmy.

Z grafu je patrné, ze nejhlre z analyzy vysly vozy znacky BMW. Dalo by se fict, ze
rozdil je az vyrazny (zhruba 1 koruna). Zde by se tento jev dal vysvétlit tim, Ze vyuzivané vozy
BMW patii mezi ty vykonnéjsi, ale hlavné maji oproti ostatnim hybridim vyssi spotiebu
(zhruba 2,1 litrt a 15,8 kWh na 100 km, vétSina zbylych hybridi méla spotfebu benzinu nebo
nafty pod 2 litry. Navic je tato spotfeba uvedena pro kombinaci jizdy elektiina/benzin, realné
bude vyssi). Zbylé vozy se cenami pohybovaly podobné. Na druhém nejhorSim misté se
umistily vozy Mercedes-Benz (téz vykonné manazerské vozy) a Volkswagen Golf. U
zpracovanych dat. Pro analyzu byl k dispozici pouze jeden viiz, ktery byl navic nasledujici rok
eliminovan. Pomé&mé dobie vyily vozy Skoda Superb a Volvo. Nicméné, pokud pomineme
ekonomické hledisko a zamétime se na ekologické, hybridy znacky Volvo se fadily mezi ty
S vyssimi emisemi. Otazkou tak je volba preference — ekologie nebo uspora na cen¢ za jizdu.
Naopak Skoda Superb ma nejen nizké emise, ale i jizda timto vozem je pomérné levna.
Dobrymi variantami v poméru ekologie/cena za jizdu jsou i1 vozy Volkswagen Passat Hybrid
Combi a Skoda Octavia iV. Navic se tyto znacky fadi mezi ty levngjsi, a tak ani pofizovaci cena

vozu neni velkym problémem.

5.3. Analyza vyuziti baterie hybridnich vozu

U hybridnich vozu byla dale provedena analyza vyuziti baterie v procentech na 100 km
Jizdy. Tento procentualni podil baterie na jizd¢ vypovida o ekologi¢nosti jizdy — tedy zda fidici
hybridnich vozl jezdi ekologicky, vyuzivaji pfevazné baterie a tim padem maji nizké emise
anebo zda vyuzivaji pii jizd€ spalovaciho motoru a tim padem se podili na emisich skoro téméf
stejnym zpisobem, jako kdyby jezdili s klasickym automobilem majicim pouze spalovaci

motor.

Pomér vyuziti baterie byl proveden nasledujicim vzorcem:

celkovy pocet dobitych kWh
— 100
celkovy pocet km O/
kapacita baterie [ 0]
100

Podil baterie na 100km jizdy =

Tyto poméry byly vypocteny pro vSechny vozy, které byly opét rozttidény podle znacky nebo

modelu. Nasledn¢ byly vysledky zprimérovany a porovnany v grafech. Opét bylo celkem
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analyzovano 21 automobilti pro rok 2022 (BMW 3 kusy, Mercedes-Benz 3 kusy, Volvo 5 kusti,
Skoda Superb 2 kusy, Volkswagen Passat 6 kusti a Volkswagen Golf 1 kus) a 49 automobili
pro rok 2023 (BMW 3 kusy, Mercedes-Benz 3 kusy, Volvo 6 kusi, Skoda Octavia 27 kusi,
Skoda Superb 4 kusy a Volkswagen Passat 5 kusi). Nasledujici grafy interpretuji vysledky
analyzy pro roky 2022 a 2023.

Vyuziti baterie na 100 km v procentech v roce 2022

VW Golf I 27,15
VW Passat I 13,32
Skoda Superb Combi iv I 14,23
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BMW I 14,33
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Graf 44. Vyuziti baterie hybridnich vozii v procentech v roce 2022.

Vyuziti baterie na 100 km v procentech v roce
2023

Vozy

VW Golf ' 0
VW Passat IS 11,92
Skoda Superb Combi iV I 16,29
Skoda Octavia iV I 32,39
Volvo I 15,46
Mercedes-Benz I 26,1
BMW I 20,08
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Graf 45. Vyuziti baterie hybridnich vozii v procentech v roce 2023.

Z analyzy vyplyva, Ze podil baterie na jizd€¢ neni velky, coz z ekologického hlediska

neni spravné. Nejlépe si vedli fidici Volkswagenu Golf, Octavii iV a Mercedesi. U
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Volkswagenu Golf je vSak vysledek zalozen na jednom vozu s pravdépodobné o néco
zodpovédnéjsim fidi¢em. Mercedesy maji lepsi vyuziti baterie nejspise kvili pohybu pouze
V ramci mésta (zdznamy o jejich nabijenich pochazi z vétSiny zjednoho stejného mésta).
Otazkou tak je, zda byly automobily vhodné pfifazeny. Pokud by bylo zadouci jezdit co nejvice
na elektricky pohon, mély by byt vozy piifazeny zaméstnanciim, ktefi nejezdi pravidelné na
dlouhé vzdalenosti. Nejlepsi variantou je pfifadit takovy viiz nékomu, kdo jezdi autem hlavné
Zz domu do firmy a zpét. Diivod je jasny — baterie hybridu vydrzi pouze na kratsi vzdalenosti,
idealni je tedy jezdit pouze po mésté nebo do okolnich vesnic a mést. Navic ma firma na mist¢
parkovani k dispozici rychlonabijeci stanice, takze zaméstnanec muize viiz dobit béhem casu,
ktery stravi v praci. Pokud bychom spocitali, ze béhem 52 tydnt roku 2023, by zaméstnanec
jezdil Skrat tydné tam a zpét do prace a za den by ujel 60 kilometrQ, najel by za rok primérné
15 600 kilometrl, které by bylo mozné pln€ najet na elektricky pohon. Do tohoto nejsou
zapocteny statni svatky a dovolené, takze by mohl byt v zavéru pocet kilometri mensi. Avsak
20 z 49 vozli ma celkové za rok 2023 najetych vice nez 17 000 km, to tedy znamena, ze bud’
jezdi do prace z velké vzdalenosti anebo ¢asto jezdi na dlouhé vzdalenosti v ramci prace. Navic

1 vozy, které mély najeto mén¢ kilometri prokazovaly maly podil baterie v jizd¢.

Dalsi otazkou je, zda v poméru baterie na jizd¢ hraje roli i ville zaméstnanct jezdit na
elektricky pohon. Pokud je pro nékoho pohodlnéjsi tankovat benzin, jelikoz ma diky tomu delsi
dojezd a nemusi ¢ekat na nabiti, bude mit tendenci vyuZiti elektrického pohonu zanedbavat.
Také zde muze hrat roli pocatecni entusiasmus, ktery ale postupem ¢asu opadl, coz potvrzuji
pravé vozy Octavia 1V. Ty maji oproti ostatnim pomérn¢ vys§i procento vyuziti baterie a
divodem mitize byt prave to, Ze vetSina z nich byla ve firmé zavedena pocatkem roku 2023 a
nékteré i ke konci roku 2023, tudiz byly velmi kratkou dobu v provozu. Ridiéi, kterym byl tento
novy vuz pfifazen, diky Cerstvé motivaci a nadSeni mohli vice zkouSet vyuZzivat elektrického
pohonu. Znaény vliv také bude mit Skoleni, které bylo ve firmé nové zavedeno pro

zaméstnance, kterym byl ptfifazen hybridni viz.

5.4. Analyza elektromobilu

V nasledujicich podkapitolach bude provedena analyza elektromobilti, kterymi firma
disponuje. Opét byly pifi analyze pouzity Excelové soubory, které firma poskytnula ke
zpracovani. V tomto pifipadé byla zpracovdna data potiebnd pro zjiSténi nakladii na jeden

kilometr jizdy pro roky 2022 a 2023 a spotieba kilowatthodin na jeden kilometr jizdy pro oba
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roky. Podil baterie na 100 kilometru jizdy je u elektromobili bezpfedmétny. Celkem byl
proveden pruzkum 27 elektromobilti pro rok 2022 a 34 elektromobilt pro rok 2023. Je nutné
zminit je, ze se pracovalo s malym vzorkem dat. Na kazdou znacku nebo model vychézelo
vétsinou 2-6 vozi, coz znamena, Ze se na vysledcich velmi promitnuly rizné chyby vypoctu,

at’ uz zptusobené Spatnou evidenci dat nebo moznym chybnym provedenim vypoctu.

5.5. Spotieba elektromobili
V nasledujici ¢asti byla vypoctena spotieba elektfiny na jeden kilometr jizdy. Byla

ziskana ze vzorce:

celkem dobité kWh kWh

Spotieba kWh na km =
pottena narm celkovy pocet najetych km km

Vozy byly opét jako v ptipadé€ hybridl rozdéleny podle znacky nebo modeld. Rozdé€leni

bude patrné v nasledujicich podkapitolach vénovanych témto skupinam.

55.1. BMW
Zde se jedna o dva vozy, i3 135 a i3 125. Pruimérna cena za jednu kilowatthodinu byla

Vv roce 2022 9,49 k¢ a v roce 2023 11,04 ké&. Nasleduje grafické porovnani spotieby téchto vozu.

< Porovnani spotreby v kWh na S Porovnani spotfeby v kWh na
= jeden km v roce 2022 . jeden km v roce 2023
0,457
0,25 0,198 e 0,5 ’
0,2 ’ 0,154 0,4 0,297
0,15 0,3
0,1 0,2 0,137
0,05 0,1 .
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Nejvyssi Primér Nejnizsi Nejvyssi Pramér Nejnizsi
Graf 47. Porovndni spotireby v KWh na km v roce 2022 pro vozy Graf 46. Porovndni spotieby v KWh na km v roce 2022 pro vozy
BMW BMW

Vyssi spotiebu v obou letech vykazoval automobil i3 125 50,198 kWh na kilometr
v roce 2022 a 0,457 kWh na kilometr v roce 2023. Pramérna spotieba byla 0,178 kWh a 0,297
kWh.
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5.5.2. Kia
Zde se jedna o vozy z fady eNiro (4 kusy v roce 2022 a 7 kust v roce 2023) a EV6 (1 kus v roce
2022 a 3 kusy v roce 2023). Celkem bylo analyzovano 5 vozi pro rok 2022 a 10 vozi pro rok

2023.
s Porovnani spotfeby v kWh na < Porovnani spotieby v kWh na
= jeden km v roce 2022 . jeden km v roce 2023

0,25 0,231

0,4 0,31
0,2 0,168 0,22 0,172
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0,081 .
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Nazev osy

Nejvyssi Primér Nejnizsi

Graf 49. Porovndni spotieby v KWh na km v roce 2022 pro vozy KIA.  Graf 48. Porovnani spotieby v KWh na km v roce 2023 pro vozy KIA

Primérné vyssi spotiebu prokazovaly vozy EV6 oproti eNiro. Nejvyssi spotfeba byla ptipsana

cvwr

v roce 2022 0,168 kWh na kilometr a 0,22 kWh na kilometr v roce 2023.

5.5.3. Mercedes-Benz Smart

V této kategorii se nachazi pouze jeden automobil, tudiz pro néj nebyl vytvoren zadny
graf. Jedna kilowatthodina nabijeni stala primérné 8,17 k¢ v roce 2022 a 8,94 v roce 2023.
Primérna spotieba na jeden kilometr byla 0,123 kWh na kilometr v prvnim roce a 0,180

V druhém roce.

5.5.4. Renault

Zde byly analyzovany dva automobily, Renault Zoe a Renault E-Kangoo. Primérna
cena za kilowatthodinu byla v roce 2022 8,30 k¢ a 8,93 k¢ v roce 2023. Spotieba na jeden
kilometr vychéazela hlife pro Renault Zoe, mnohem Iépe vychazel E-Kangoo. V nasledujicich

grafech je mozné vidét porovnani vysledkd.
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Nejvyssi Pramér Nejnizsi Nejvyssi Primér Nejnizsi
Graf 50. Porovndni spotireby v KWh na km v roce 2022 pro vozy Graf 51. Porovndni spotireby v KWh na km v roce 2023 pro vozy
Renault Renault

5.5.5. Skoda Enyaq

U aut znacky Skoda byla v prvnim roce priimérna cena za jednu kilowatthodinu 8,93 ké&
a v druhém roce 10,76 k¢. Primérné vozy spotiebovaly 0,22 kilowatthodin na jeden kilometr
v roce 2022 a 0,214 kilowatthodin na jeden kilometr v roce 2023. Celkem bylo analyzovano 5

Enyaqu pro rok 2022 a 6 Enyaqtl pro rok 2023.

= Porovnani spotreby v kWh na S Porovnani spotfeby v kWh na
= jeden km v roce 2022 . jeden km v roce 2023

0,3 0,26 0,3 0,246

0,22 0187 0,214
0,2 ) 0,2 0,18
0'1 I Oll I I
0 0
Nejvyssi Primér Nejnizsi Nejvyssi Pramér Nejnizsi
Graf 52. Porovndni spotieby v KWh na km v roce 2022 pro vozy Graf 53. Porovndni spotieby v kWh na km v roce 2023 pro vozy
Skoda Enyaq Skoda Enyaq
5.5.6. Tesla S

Pro Teslu S byl vytvoien graf jen pro rok 2022, kdy firma méla dva automobily této
fady. Pocet vSak byl v dal§im roce zredukovdn na jeden automobil. Primérna cena jedné
kilowatthodiny pii nabijeni byla 7,87 k¢ v prvnim roce a 10,80 k¢ v druhém roce. Priimérna

spotieba ¢inila 0,310 kWh na kilometr v roce 2022 a 0,416 kWh v roce 2023.
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< Porovnani spotreby v kWh na jeden
. km v roce 2022
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Graf 54. Porovnani spotieby v KWh na km v roce 2022 pro vozy Tesla S

5.5.7. Volkswagen E-Golf
U analyzy téchto elektromobilli doslo k problému. 3 vozy nebyly dohledatelné

v Excelovém souboru tykajiciho se nabijeni. Proto byly analyzovany pouze zbylé dohledatelné
vozy, pro rok 2022 ¢tyfi automobily a pro rok 2023 pét automobild. Primérna cena za jednu
kilowatthodinu ¢inila 9,24 k¢ v prvnim roce a 10,28 k¢ v druhém roce. Primérna spotieba na

jeden kilometr byla v prvnim roce 0,117 kWh na kilometr a 0,070 kWh na kilometr v druhém

neuplnosti udajii o automobilu.

£ Porovnani spotfeby v kWh na § Porovnani spotreby v kWh na
= . < .
= jeden km v roce 2022 2 jeden km v roce 2023
Y4

0,4 0,3 03 0,224

03 0,2

0,2 0,117 01 0,07

01 ' 0,014

0,005 g
. [] 0,005 . ] oo
Nejvyssi Primér Nejnizsi Nejvyssi Primér Nejnizsi

Graf 56. Porovnani spotieby v KWh na km v roce 2022 pro vozy Graf 55. Porovndni spotreby v KWh na km v roce 2023 pro vozy
Volkswagen E-Golf Volkswagen E-Golf

5.5.8. Volkswagen ID
Zde se jedna o vozy ID Buzz Cargo (1 kus pouze v roce 2023), ID 3 (3 kusy v obou

letech), ID 4 (2 kusy v obou letech) a ID 5 (1 kus v obou letech). Celkem se analyza tykala 6

automobilll pro rok 2022 a 7 automobilii pro rok 2023. Primérna cena za jednu kilowatthodinu
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nabijeni byla v roce 2022 10,70 k¢ a v roce 2023 10,13 k¢. Nasledujici grafy porovnavaji

cvwr

S  Porovnani spotfeby v kWh na £ Porovnani spotfeby v kWh na
= . -~ .
jeden km v roce 2022 jeden km v roce 2023
0,4 0,331 0,3 0,244
0,202

0,3 0,203 0,2 0,147

0,2

01 . 0,038 01 .

0 — 0
Nejvyssi Pramér Nejvyssi Nejvyssi Pramér Nejvy3si

Graf 57. Porovndni spotieby v kWh na km v roce 2022 provozy ~ Graf 58. Porovndni spotieby v kWh na km v roce 2023 pro vozy
Volkswagen ID Volkswagen ID

[RA4

Primérné spotieba na jeden kilometr byla 0,203 kWh v roce 2022 a 0,202 v roce 2023.

5.5.9. Porovnani spotieb elektromobili
Primérné spotieby byly ptevedeny do grafii pro porovnani mezi jednotlivymi vozy.

Tyto grafy byly vytvoteny pro rok 2022 a 2023.

Z 27 vozu v roce 2022 byly 2 vozy BMW, 5 vozu Kia, 1 viiz Mercedes-Benz, 2 vozy
Renault, 5 vozti Skoda Enyag, 2 vozy Tesla S, 4 vozy Volkswagen E-Golfa 6 vozii Volkswagen
ID.

Z 34 vozi v roce 2023 byly 2 vozy BMW, 10 vozi Kia, 1 viiz Mercedes-Benz, 2 vozy
Renault, 6 vozii Skoda Enyag, 1 viiz Tesla S, 5 vozii Volkswagen E-Golf a 7 vozti Volkswagen

ID.
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Porovnani priimérnych spotieb v kWh na jeden km
v roce 2022

Volkswagen ID I 0,203
Volkswagen E-Golf IS 0,117
TeslaS I —— 0,31
Skoda Enyaq I 0,22
Renault I 0,046
Mercedes-Benz NN 0,123
KIA I 0,168
BMW I 0,176

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35
kWh

Graf 59. Porovnani priumérnych spotieb elektromobilii pro rok 2022.

Porovnani priimérnych spotieb v kWh na jeden
km v roce 2023

Volkswagen ID I 0,202
Volkswagen E-Golf nm——— 0,07
Tesla S N 0,416
Skoda Enyaq IEEEE— 0,214
Renault mm——u 0,054
Mercedes-Benz I 0,18
KIA  —— 0,22
BMW —— 0,287
0 005 o01 015 02 025 03 03 04 045
kWh

Graf 60. Porovnani priimérnych spotieb elektromobilii pro rok 2023.

Z hlediska spotieby nejlépe vychazi elektromobily znacky Renault, které v obou letech
vykazovaly nizké primérné spotieby. Dobré vysledky prokazovaly i E-Golfy. Stabiln€ horsi
spotiebu méla Tesla S. Mezi horsi patii i Volkswagen ID, Enyaq a BMW, avSak nedosahuji
podobnych hodnot Tesly.
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5.6. Analyza ceny jednoho kilometru jizdy elektromobili

V této casti byl proveden vypocet a porovnani cen jednoho kilometru jizdy u

elektromobill. Vypocet byl ziskan pomoci vzorce:

celkova Castka za nabijeni

cena jednoho km jizdy =

polet najetych km za rok

[k¢/km]

Vozy byly opét rozdéleny do kategorii podle znacky nebo modelu, tak jako v piedchozi ¢asti.

Jak jiz bylo zminéno v ¢asti 5.4., celkem byl proveden prizkum 27 elektromobilti pro rok 2022

a 34 elektromobilt pro rok 2023.

5.6.1. BMW

Zde nejlépe vysel automobil i3 135 v ptipadé obou rokd. Primémé ceny za jeden

kilometr byly 1,66 k¢ a 3,05 k¢.

2 Naklady na jeden km jizdy v roce
2022

1,81

1,8 1,66

16 1,52
‘1 0 =
1,2

Nejvyssi cena Primér izsi

Graf 61. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro elektromobily

BMW

5.6.2. Kia

= Naklady na jeden km jizdy v roce
2023

4,38
4 3,05

I . =
. ]

N

Nejvyssi cena Primér

Graf 62. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro elektromobily
BMW

Zde vysly 1épe vozy Kia eNiro, které¢ v obou letech vykazovaly niZsi ¢astky na jeden

kilometr. Nejhiife dopadly EV6 a to v pfipadé¢ obou let. Primérna cena jednoho kilometru jizdy

¢inila 1,43 k¢ a 2,42 k¢.

2 Naklady na jeden km jizdy v roce
2022

2,39
2 1,43

. 0,71
o [ ]

[EnY

Nejvyssi cena Primér

Graf 64. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro elektromobily
KIA
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2 Naklady na jeden km jizdy v roce
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Graf 63. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro elektromobily
KIA



5.6.3. Mercedes-Benz Smart
Jelikoz se jednalo pouze o jeden automobil, nebyl vytvofen graf. Cena jednoho

kilometru jizdy byla v roce 2022 1 k¢ a v roce 2023 1,61 k¢.

5.6.4. Renault
Zde vychazel E-Kangoo levnéji nez Zoe, a to v obou letech. Primérna cena jednoho

kilometru jizdy byla 0,40 k¢ v roce 2022 a v roce 2023 0,49 k¢.

2 Naklady na jeden km jizdy v roce £ Naklady na jeden km jizdy v
2022 roce 2023
1,00 1,00 0,80
063 0,49
0,50 l 0,40 0,50 :
. 0,17 . 0,17
0,00 - 0,00 -
Nejvy3si cena Pramér Nejnizsi cena Nejvyssi cena Primér Nejnizsi cena
Graf 65. Naklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro elektromobily Graf 66. Naklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro
Renault elektromobily Renault
5.6.5. Skoda Enyaq

Primérna cena jednoho kilometru jizdy byla v roce 2022 1,95 k¢ a v roce 2023 2,31 k&.

2 Ndklady na jeden km jizdy v roce £ Naklady na jeden km jizdy v roce
2022 2023
3,00 538 3,00 2,68 531
1,95
2,00 1,49 2,00 1,65
0,00 0,00
Nejvyssi cena Primér Nejnizéi cena Nejvyssi cena Pramér Nejnizsi cena

Graf 68. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro elektromobily Graf 67. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro elektromobily
Skoda Enyaq Skoda Enyaq
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5.6.6. Tesla S
V roce 2022 byla primérné cena kilometru jizdy 2,31 k¢ a v roce 2023 4,49 k¢.

2 Naklady na jeden km jizdy v roce 2022

3,50 2,92
3,00
2,50 2,31
2,00 1,71
1,50
1,00
0,50
0,00
Nejvyssi cena Primér Nejnizsi cena

Graf 69. Ndaklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro elektromobily Tesla S
5.6.7. Volkswagen E-Golf
S touto fadou vozi byl u analyzy problém z diivodu chybéjicich udaji pro tii vozy. Také
vysla extrémné nizk4 nejnizsi cena za kilometr jizdy, coz bude pravdépodobné chybou vypoctu

nebo Spatné uvedenymi tdaji.

i~ > Ve . V4
~ Naklady na jeden km jizdy v roce %~ Néklady na jeden km jizdy v roce
2022 2023
3 3
2,14 1,99
2 2
) 0,88 ) 0,66
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Nejvyssi Primér Nejnizsi Nejvyssi Primér Nejnizsi

Graf 70. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro elektromobily ~ Graf 71. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro elektromobily

Volkswagen E-Golf Volkswagen E-Golf
5.6.8. Volkswagen ID

U této kategorie vychazely nejlépe vozy ID 3, ID Buzz Cargo a v roce 2022 ID 4. Nejvyssi
ceny za kilometr jizdy vykazovaly zbyvajici ID 4 a ID 5.
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Graf 73. Ndklady na jeden km jizdy v roce 2022 pro elektromobily Graf 72. Néklady na jeden km jizdy v roce 2023 pro elektromobily
Volkswagen 1D Volkswagen ID
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5.6.9. Porovnani cen za jeden Kilometr jizdy vSech elektromobili
Primérné ceny za oba roky vSech typt vozl byly zpracovany do grafii, aby bylo

mozné vozy porovnat mezi sebou.

Z 27 vozu v roce 2022 byly 2 vozy BMW, 5 vozl Kia, 1 viiz Mercedes-Benz, 2 vozy
Renault, 5 vozti Skoda Enyaq, 2 vozy Tesla S, 4 vozy Volkswagen E-Golfa 6 vozii Volkswagen
ID.

Z 34 vozi v roce 2023 byly 2 vozy BMW, 10 vozi Kia, 1 viiz Mercedes-Benz, 2 vozy
Renault, 6 vozi Skoda Enyaq,1 viiz Tesla S, 5 vozi Volkswagen E-Golf a 7 vozii Volkswagen

ID.

Primérna cena jednoho km jizdy v roce 2022

Volkswagen ID I 2,19
Volkswagen E-Golf N 0,33
TeslaS I 2,31
Skoda Enyaq I 1,05
Renault N 0,40
Mercedes-Benz Smart I 1,00
KIA I 1,43
BMW i3 I 1,66

Vozy

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50
Cena [k¢]

Graf 74. Porovnani prumérnych cen za jeden kilometr jizdy vsech elektromobilii pro rok 2022
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Primérna cena jednoho km jizdy v roce 2023

Volkswagen ID IS 2,05
Volkswagen E-Golf I 0,66
TeslaS I 4,49
Skoda Enyaq GGG 2 31

Vozy

Renault I 0,49
Mercedes-Benz Smart N 1,61
KIA I 2,42
BMW i3 I 3,05

0,00 1,00 2,00 3,00 4,00 5,00

Cena [k¢]

Graf 75. Porovnani priumérnych cen za jeden kilometr jizdy vsech elektromobilii pro rok 2023

Pfi porovnani nejlépe vychazi vozy znacky Renault a Volkswagen E-Golf. Renault a E-
Golf dokonce vykazuji mnohonasobné lepsi cenu oproti ostatnim. Nejhtife cenové na jeden
kilometr jizdy vysla Tesla S a Skoda Enyaq. Pokud se podivame zpé&tné na Graf 42. a Graf 43.
které srovnavaji primérné ceny jednoho kilometru jizdy pro hybridy, je vidno, Ze jizda hybridi
vychdzi levnéji neZ jizda elektromobild. S nejvyssi pravdépodobnosti je tedy Cisté nabijeni o
néco drazsi, nez jizda na kombinovany pohon elektfina-benzin, a to i pfes moznost nabijeni na
firemnich nabijecich stanicich za zvyhodnénou cenu. Navic, nové elektromobily se primérné
pohybuji ve vysSich cenovych relacich nez hybridy. Pokud by firma chtéla opravdu Gsporné
elektromobily s nizkymi naklady na jizdu, méla by dle analyzy sahnout po vozech znacky

Renault nebo E-Golf, které excelovaly jak ve spotiebé, tak i v jizdnich nakladech.

Z ekologického hlediska by bylo vyhodné pofidit elektromobily zaméstnancim, ktefi
jezdi delsi vzdalenosti. Dojezdy elektromobilti se v poslednich letech navysily, tudiz dojezd
nebyva az takovym problémem, jako tomu bylo diive. Klicové ale bude rozhodnout o vhodnosti
pro urCité typy povolani, jelikoz zameéstnanci jezdici k akutnim staviim a havériim by
potfebovali spiSe automobil, ktery je mozné co nejrychleji dotankovat Vv ptipadé, Ze by doslo

palivo (¢ekat tedy n€kolik desitek minut aZ hodin na nabiti vozu neptipadd v uvahu).
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6. Analyza nabijeni a vyuzivani firemnich nabijecich stanic

6.1. Analyza firemnich nabijecich stanic

V této Casti byla provedena analyza pouzivani firemnich nabijecich stanic, a to
Z hlediska poctu névstév a z hlediska mnozstvi dobitych kilowatthodin pro roky 2022 a 2023.
K analyze byl vyuZit excelovy soubor poskytnuty firmou, ktery obsahoval udaje o mistech
nabijeni, mnozstvi kilowatthodin, dobitych za dané nabiti a zda se jednalo o vefejnou nebo

firemni nabijeci stanici.

6.1.1. Porovnani firemnich nabijecich stanic podle poctu navstév

Grafy byly sestaveny pro nabijeci stanice s 50 a vice navstévami pro rok 2022 a 90 a
vice navstévami pro rok 2023. Pocet navstév byl spocten diky filtrovani poskytnutého
excelového souboru na konkrétni mista. Jména nabijecich stanic byla anonymizovana pouze na

mésta, ve kterych se nachazi, aby nedoslo k uvadéni piesnych lokalit pobocek firmy.

Pouziti firemnich nabijecich stanic za rok 2022
celkem 2568

57

83 96

m Brno 1 = Ceské Budéjovice 1 = Ceské Budéjovice 2 m Otrokovice 1 = Praha 1 m Trebi¢

Graf 76. Pouziti firemnich nabijecich stanic podle poctu navstév pro rok 2022.
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Pouziti firemnich nabijecich stanic za rok 2023 98
celkem 3439

125

mBrno 1 = Brno 2 = Ceské Budéjovice 1 = Ceské Budéjovice 2 = Otrokovice 1 = Praha 1 = Tabor

Graf 77. Pouziti firemnich nabijecich stanic podle poctu navstév pro rok 2023.

Pouziti firemnich nabijecich stanic celkem
celkem 6007

128 \ /— 121

e

298
1037
208 339
= Brno 1 = Brno 2 = Ceské Budéjovice 1 = Ceské Budéjovice 2
= Otrokovice 1 = Praha 1 m Tabor m Tfebic

Graf 78. Pouziti firemnich nabijecich stanic podle poctu navsteév celkem.

Mezi nejnavstévovanéjsi nabijeci stanice se fadi na prvnim misté Praha 1 (celkem 2592
navstév), poté nasleduje stanice v Brné 1 (1197 navstév celkem) a na tfeti misto byla pfifazena
stanice nachéazejici se v Ceskych Bud&ovicich 1 (1037 navitév celkem). Dale nasledovaly
stanice v Ceskych Budg&jovicich 2 (339 navitév celkem), Brné 2 (298 navitdv celkem) a

Otrokovicich (208 navstév celkem). Za zminku stoji i Taborska nebo Ttebicska nabijeci stanice.
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6.1.2. Porovnani firemnich nabijecich stanic podle dobitych kilowatthodin

Grafy byly sestaveny pro roky 2022, 2023 a celkovy pocet za oba roky. U vsech z nich
byly vybrany pouze stanice, které dobily vice nez 1000 kilowatthodin. Opét byly tdaje Cerpany
Z poskytnutého Excelového souboru. Nabijeci stanice jsou pod anonymnimi nazvy tak, jako

V pfedchozi ¢ésti.

Nabijeni pro rok 2022 [kWh]

§ celkem 41082,107 kWh
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14000 — 12443,1
12000 10 567,322 11029,283
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Budéjovice Budéjovice 1
1 2

Nabijeci stanice

Graf 79. Mnozstvi dobitych kilowatthodin na konkrétnich firemnich nabijecich stanicich za
rok 2022

Nabijeni pro rok 2022 [kWh]
celkem 59371,928 kWh
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Graf 80. Mnozstvi dobitych kilowatthodin na konkrétnich firemnich nabijecich stanicich za
rok 2023
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Nabijeni celkem [kWh]
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Graf 81. Mnozstvi dobitych kilowatthodin na konkrétnich firemnich nabijecich stanicich
celkem

Z grafl Ize rozeznat, Ze nejvice dobila stanice v Praze (29 607 kWh celkem), poté Brno
1 (24 219 kWh celkem) a na tfetim misté tak jako v pfedchozi analyze Ceské Budgjovice 1
(22 829 kWh celkem). Tyto tfi nabijeci stanice dominuji nejvice nejen v poctu navstév, ale i
Vv poctu dodané elektfiny na nabijeni. Divodem pro tento vysledek je vysoka koncentrace
zaméstnancil v téchto mistech. S vyraznou mezerou nasleduji nabijeci stanice Ceské
Budgjovice 2 (7 367 kWh celkem), Brno 2 (5 135 kWh) celkem a Otrokovice (4 198 kWh

celkem). Za zminku stoji stanice Tabor, Ttebi¢ a Pelhfimov.

6.2. Porovnani verejnych nabijecich stanic a firemnich nabijecich stanic

V této casti doSlo k porovnani firemnich a vefejnych nabijecich stanic, na kterych
zaméstnanci v predchozich dvou letech nabijeli svoje vozy. Excelova tabulka obsahovala
informace tom, zda nabijeni probéhlo na firemni nebo vefejné stanici, kolik kilowatthodin bylo
dobito a jakd byla cena za nabiti. Diky témto udajim bylo mozné vytvofit nasledujici
srovnavaci grafy. V prvni podkapitole jsou stanice srovnany z hlediska mnozstvi, které bylo

4

nabito a v druhé ¢asti z hlediska ceny.
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6.2.1. Srovnani mnoZstvi dobité elektiiny
Zde probéhlo porovnani, kolik kilowatthodin bylo dobito na vefejnych a kolik na firemnich

stanicich pro oba roky.

Celkem dobitych kWh pro rok 2022

45000 41071,279
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Graf 82. Celkovy pocet dobitych kilowatthodin na verejnych a firemnich nabijecich stanicich
v roce 2022.
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Graf 83. Celkovy pocet dobitych kilowatthodin na verejnych a firemnich nabijecich stanicich
v roce 2023.
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6.2.2 Srovnani celkové ceny za nabijeni a cen za jednu kilowatthodinu

Tyto grafy porovnavaji firemni a vetejné nabijeci stanice po cenové strance.

Celkova cena za nabijeni pro rok 2022 [kc]

cena celkem
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Graf 84. Celkové castky za nabijeni na firemnich a verejnych nabijecich stanicich za rok 2022

Celkova cena za nabijeni pro rok 2023 [k¢]

600000

500000

400000
300000
200000
100000

0

cena celkem

H Verejna M Office

Graf 85. Celkoveé castky za nabijeni na firemnich a verejnych nabijecich stanicich za rok 2023
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Cena za jednu kWh v roce 2022 [k¢]
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Graf 86. Porovnani cen za jednu kilowatthodinu na firemnich a verejnych nabijecich
stanicich v roce 2022’
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Graf 87. Porovnani cen za jednu kilowatthodinu na firemnich a verejnych nabijecich
stanicich v roce 2023

" Hodnota jedné kWh firemnich nabijecich stanic pro oba roky vychazi ze stanovenych cestovnich nahrad dle
vyhlasky
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6.2.3. Shrnuti

Z graft je patrné, ze fidi¢i firemnich vozl vyuzivaji pfevazné firemnich nabijecich
stanic, a to z velmi jasnych divodi — nabijeni na firemnich nabijeckach vychazi mnohem
levnéji. Rozdily mezi primérnymi cenami vetejnych a firemnich nabijecek jsou razantni, a to
Vv obou rocich. Také je mozné fict, ze tidi¢i vozl snizili Cetnost nabijeni na vefejnych
nabijeckach, a to i pfes to, Ze na nich v roce 2023 bylo nabito vice elektfiny nez v roce
pfedchozim. Dlivodem tohoto tvrzeni je, Zze se vroce 2023 vozovy park rozsitil o vozy
vyuzivajici pohon na elektiinu, ale nedoslo k zna¢nému narustu dobité elektiiny na veiejnych

nabijeckach, zatimco v ptipad¢ nabijeni na firemnich k narustu doslo.
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7. Navrh nahrady vozidel

V této kapitole jsou navrzena mozna feSeni nakupu vozidel s cilem Uspory emisi COx.
V prvni ¢asti jsou doporuceny hybridni a elektro vozy soucasné flotily, které¢ vysly nejlépe
vV pfedchozi analyze. V druhé ¢asti budou navrzeny jiné typy vozi, které nejsou pritomny

Vv soucasné flotile a mohly by byt soucasti mozného feSeni nové flotily vozu.

7.1. Jiz zavedené automobily

Na zéklad¢ ptedchozi analyzy hybridnich automobilti byly vyhodnoceny jako nejlepsi
vozy z ekologického i ekonomického hlediska Skoda Octavia iV, Skoda Superb iV a
Volkswagen Passat Hybrid Combi. NejenZe mély nejlepsi vysledky z hlediska emisi, ale

zaroven jizda témito vozy vychazela pomérné levné.

Co se potizovaci ceny tyée, nejlevnéji vychazi vozy Skoda (Octavia iV od 806 800 k¢&
a Superb iV od 876 900 k¢), Volkswagen byl vychazi o zhruba 200 tisic korun draz (od
1119 900 k¢). Pokud se zamétime na dojezd na elektricky pohon, ten ma nejlepsi Octavia iV
(79 km), zbylé vozy se pohybovaly kolem 55 km. Spotiebou téz excelovala Octavia iV (1,2 1
na 100 km). O néco vetsi spotiebu mé&l Volkswagen Passat (1,3 1 na 100 km) a poté nasledoval
Superb iV (1,5 I na 100 km). [135][136][137][138][139][140][141].

Je tedy jasné, pro¢ se ve flotile nachazi nejvice hybridnich vozi pravé od znacky Skoda.

Co se tyce predchozi analyzy elektromobili, nejlépe vychazely vozy znacky Renault, a
to konkrétné Zoe a E-Kangoo, jak v ramci spotieby, tak i v cené jizdy na jeden kilometr. Dale
vcelku dobie vysly vozy Volkswagen E-Golf a Kia Niro EV. Pokud se zamétime na poftizovaci
cenu v soucasné dobe, nejlevnéji opét vychazi vozy znacky Renault s poc¢ate¢nimi cenami od
zhruba 800 tisic korun. Poté nasleduje E-golf s cenou od 959 000 k¢ a Kia s cenou od 1 109 980
k¢. Nejvétsi dojezd ze vSech téchto vozi ma Kia (460 km), dale pak Renault Zoe (390 km) a E-
Kangoo (285 km). [142][143][144][145][146][147][148]

Pokud firma zvazuje pokracovani nakupu jiz zavedenych elektromobill, méla by se

zaméfit na nakup vyse zminénych modeli.

7.2. Nové znacky a modely
Pokud by firma zvazovala nakup hybridnich vozi, které se Vv jeji flotile nenachazi,
mohla by zvazit nakup hybrida znacky Peugeot, a to konkrétné fadu 308 Plug-in-hybrid 180 a
408 Plug-in-hybrid 180. Tyto vozy dle specifikaci uvedenych vyrobcem vykazuji nizké emise
(28 g/km pro 308 a 31 g/km pro 408). Dojezd v elektrickém rezimu se pohybuje kolem 63 km,
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u 408 je o néco vyssi. Spotiebou na tom téz nejsou nejhiie, 308 ma spotiebu 1,2 1 na 100 km a
408 1,4 | na 100 km. Cenove¢ se pohybuji pomérné piivétive, nicméné jsou o néco drazsi, nez

teba vozy Skoda (308 stoji od 940 000 k& a 408 od 1 070 000 k&). [149][150]

Dalsim hybridnim vozem, ktery by byl vhodny ke zvazeni, je Hundai lonig Plug-in-
hybrid. Zde je vSak moznym problémem, Ze tento model neni nejnovéjsi (vysel v roce 2020).
Ma vSak nizkou spotiebu (1,1 1 na 100 km), nizké emise (26 g/km), dojezd 63 km ¢isté na
elektricky pohon a cenové se pohybuje kolem 850 tisic korun. [151][152]

V budoucnosti by stalo za zvazeni sledovat ¢inskou znac¢ku Cherry, ktera na ¢inském
trhnu nabizi hybridni sedan Fengyun A8 za cenu od 119 900 jiiant, coz je v piepoctu zhruba
375000 korun. Tento viz téZz nabizi Cisté elektricky dojezd 127 km, coZ je v porovnani
s hybridy zminénymi v pfedchozich ¢astech dvojnasobek. Tato znacka V poslednich letech
zvazuje vetsi vstup na evropsky trh a vzhledem k tomu, co nabizi za velmi nizkou cenu, se jisté

vyplati ji sledovat. [153]

Pti nékupu novych elektromobilt se Ize opét zaméfit na znacku Peugeot, konkrétné na
modely e-2008 a e308. Dojezd e-2008 je 341 km, spotiebuje 15,9 kWh na 100 km a cenové
vychazi od 995 000 korun. Viz e308 je o néco drazsi, stoji od 1 1300 000 korun, ale ma mensi
spotiebu (14,9 kWh na 100 km) a delsi dojezd (415 km). [154][155]

Ze znacky Renault se k Zoe a E-Kangoo, které jsou jiz ve firmé zavedeny, nabizi
Megane E-TECH, ktery se cenové pohybuje od 1 075 000 korun, se spotiebou 15,5 kWh na
100 km a pomérné dobrym dojezdem 470 km.

Pokud by firma zvazovala nakup elektromobild s cenou pod jeden milion korun, mohla
by zvazit nakup vozl Opel Corsa Electric (od 819 990 k¢). Ten ma spotiebu 14,3 kWh na 100

kilometrt a dojezd 402 kilometr.

Zajimavym feSenim by mohly byt vozy ¢inské znacky Dongfeng, konkrétné model T5
Evo EV. Za cenu od 1 249 000 nabizi dojezd 550 kilometra pii spotiebé 15,5 kWh na 100
kilometra. Sice se jedna o viiz o néco drazsi nez vyse zminéné elektromobily, ale diky del§Simu
dojezdu by byl vhodny pro zamé&stnance, kteii pravidelné cestuji na dels$i vzdalenosti. Tato

zna&ka sidli i v Ceské republice, tudiz by nemél byt problém s dostupnosti. [158]
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8. Zavér

Zelena dohoda pro Evropu ma jisté zajimavé ambice. Myslenka klimatické neutrality
ma patrné dobry umysl. Zivotni prostiedi dlouhodobé trpi pod vlivem antropogenni &innosti a
je jisté, ze béhem nasledujicich desetileti mize dojit k mnoha ekologickym katastrofam, pokud
nepiijde néjaky razantni krok ze strany lidstva. Nicméné¢, otdzkou je, zda uz neni pozd¢ takto
reagovat na zmény zivotniho prostiedi. Plany Evropské unie pocitaji s celkem kratkymi
horizonty, do kterych by méla byt situace se znecistovanim ovzdusi auty vyfesena. Takovyto
rychly vynuceny piechod bude zajisté finan¢né naro¢ny nejen pro kupce aut, ale i pro vyrobce
a vlady jednotlivych zemi. Firmy maji pomérné kratky ¢as na najiti feSeni, ktera pomohou
k adaptaci s nafizenimi Unie. Zaroven je tkolem vlad rychle naplanovat infrastrukturu
nabijecich a doplilovacich stanic, na kterou nemusi mit dostatek penéz v rozpoctu. Taktéz i ze
strany obcanil n¢kterych statii Unie, ktefi zvazuji nebo teprve budou zvazovat koupi auta, lze
citit skepticismus vici elektromobilité. Roli v tom muize hrat nedostateéna informovanost nebo

I nizka finan¢ni podpora.

Pokud srovname jednotlivé analyzy zemi, tak si nejlépe vedlo Svédsko, které je tradi¢né
jako vétsina skandinavskych statd otevieno alternativnim pohontim. Svédsko se také nejspise
inspiruje u sousedniho Norska, které sice neni ¢lenem Evropské unie, ale ekologicky si vede
velmi dobte — 95 % elektrické energie Norska je vyprodukovano vodnimi elektrarnami a vlada
poskytuje velké danové ulevy na elektromobily, které jsou pravé diky nabijeni elektfinou
svému sousedovi sice 0 néco zaostava, obzvlasté kvili nedostatecnym kapacitam nabijecich
stanic a drazsi cené dobijenti, ale také velmi vyrazné dotuje vozy na alternativni pohon. [34][35]
V této zemi jsou navic vysoké platy, primérna mzda €ini zhruba 103 000 k¢. [36] I kdyz ze
svého platu odvadi vysoké dané€, nektefi az 70 %, stale jim zbyva dostatek financi na koupi

prave naptiklad hybridu nebo elektromobilu.

Némecko patii mezi zemé, které maji nejvyssi prodeje elektro vozi v EU. Nicméné pfi
pohledu na celkové registrace je patrna dominance spalovacich motorti. Navic, dle prizkumu
neni Némecko velmi dobife pfipraveno na nastup elektromobility a jinych alternativnich
pohonti. [35] Umistilo se dokonce hiife nez Ceska republika, ktera je pravé mnoho let
kritizovana za nedostatecnou pfipravenost na ptechod na nové pohony aut. Problém Némecka
tkvi v nejvysSich cenach za dobijeni v celé EU. I pfes to jsou vSak prodeje elektromobili a

hybrida vysoké, a to pravdépodobné diky vyssi informovanosti o vozech a vysokym platim —
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prumérna mzda v Némecku v roce 2020 ¢inila 110 500 ké. Vozy jsou tedy pro obyvatele

Némecka bézné dostupné.

Pokud jde o Polsko a Spanélsko, tyto staty jsou si podobné v tom, Ze oba téZ skonéily
Vv priizkumu ptipravenosti na pfechod na elektromobilitu na nizkych ptickach. Dle prazkumu je
ze zkoumanych statd na 25. misté z 32. a Spanélsko na 28. misté. [35] Co se pramérnych plati
tyée, oba staty jsou na tom pomémé hiife néz vyse zminéné Némecko a Svédsko. Primérna
mzda se v Polsku pohybuje kolem 30 000 k&, ve Spanélsku zhruba 50 000 k&. [37] Polsko,
které je pravé z jednim z nejvétSich producenti CO2, ma predevsim vyhodu v nizké cené za
nabijeni. Navic, vlada Polska pfipravila rozsahlé zmény, které by mély pomoci k rozvoji
popularity elektromobild. [11] To mozna nakonec vedlo mnoho obyvatel Polska k nakupu
alesponi hybridnich vozl. Skok poctu registraci hybridnich vozii mezi lety 2020 a 2021 je na
Grafu 11 zietelny. Ve Spanélsku za zvysenou popularitou hybridii stoji pravdépodobné natizeni

s cilem snizit emise v nejvétsich méstech, ale i ekologicka uvédomeélost obyvatelstva. [38]

Francie je jednim ze stati EU, kde se elektromobily prodavaji nejvice. Obyvatelé
Francie maji pomérné pozitivni ndzor na alternativni paliva. Ta v roce 2021 tvofila témét
polovinu novych registraci. Od roku 2022 zde navic je nova forma finan¢ni podpory pro vozy
s emisemi niz§imi nez 50 g na kilometr a na vozy pohanéna na vodik. [39] Na elektromobily
Vv cenové relaci 45-60 000 euro je vlada ochotna ptispét az 2000 euro. Vzhledem k zavedeni
nizkoemisnich zon pfisli vladni Cinitelé s feSenim v podobé plijcky s nulovym trokem az do
vyse 30 000 eur pro pracujici nebo zijici v takové oblasti, aby pro né bylo mozné si poftidit
hybrid nebo elektromobil. Kromé¢ §tédrych dotaci v nakupech takovych vozi hraje roli i dobra

ekonomicka situace Francie, pfi které si obyvatelstvo mize dovolit ndkup drazsiho vozu.

Poslednimi zemé&mi, které byly analyzovény, je Slovensko a Ceska republika. Oba staty
jsou na tom, co se tyce poCtu registraci vozil na alternativni pohon srovnateln€. Slovensko
dokonce vykazuje o néco lepsi vysledky nez Ceska republika i pies to, Ze je zde niz§i primérna
mzda a celkové horsi ekonomicka situace. Slovensko se totiz dle priizkumu alesponl o néco vice
vénovalo podpofe a budovani infrastruktury nabijecich stanic. [35] Navic, Slovensko si v roce
2019 pfipravilo systém dotaci na elektromobily a hybridni vozy Vv rozmezi od 5000-8000 eur,
ktery vykazoval hlavni rozdil oproti Ceské republice — o dotace si mohli zazadat nejen
podnikatelé, ale 1 ufady a hlavné obyvatelé, coz bylo pravdépodobné velkou motivaci ke koupi
takového vozu. [40] AvSak oba tyto staty se fadi mezi ty, které pfili§ nevénuji pozornost ¢i
z4jem o Cistou dopravu a to dlouhodobé€. Pro obyvatele je navic financn¢ tézké dosahnout na
jakykoliv vliz, nejen na ten na alternativni pohon. Popularita alternativnich paliv se evidentné
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zvysuje, ale v obou statech neroste dostatecné rychle, aby byla brzy srovnatelnd s ostatnimi
staty. Obyvatele je tézké namotivovat, jelikoz zde vladne skepticismus vici ekologickym
feSenim, zpUsobeny na zaklad¢ dezinformaci ¢i neochoté se informovat. Napiiklad praveé
v Polsku, kde lidé maji platy srovnatelné s Ceskem a Slovenskem, se podafilo spole¢nost

motivovat alespon do hybridu.

Je tieba dodat, ze ze vSech analyz vyplyva, ze se ve vSech analyzovanych zemich zna¢né
zvysuje trend hybridi, které jsou alespon trochu Setrnéjsi k zivotnimu prostredi. Lidé se tedy
adaptuji pomalymi kroky, jsou ochotni snizit svoji emisni stopu, ale stéale citi potfebu mit v auté
jakousi pojistku ve formé benzinového ¢&i naftového motoru. Casem by pravdépodobné mélo
dojit k postupné transformaci v§ech vozovych parkt na jesté ekologictéjsi. Nejen proto, ze se
blizi obdobi omezeni automobill s emisemi, ale i diky zvysujici se ekologické uvédomélosti.

Uz nyni by si mély spolec¢nosti vytvoftit analyzy riiznych momentéalné dostupnych vozi,
pro takovou analyzu se rozhodla spolecnost, s kterou probihd spoluprice v radmci této
diplomové prace. Cilem spole¢nosti je ziskat piehled o soucasném stavu jejich vozového parku
a zhodnotit vSechna mozna feSeni pro jeho vylepSeni. Zaklad této analyzy vozového parku byl
polozen ve ctvrté kapitole, kde bylo vytvofeno porovndni jednotlivych vozl, které firma
pouziva. Z analyzy vyplyva, ze vozovy park je pro souc¢asnou dobu v dobrém stavu, nenachazi
se v ném piili§ mnoho starych vozil, vozy splituji sou¢asné normy a také je v ném prostor pro
vozy na alternativni pohon. Nicmén¢ stale je v ném znacna dominance vozl se spalovacim
motorem, a to obzvlasté dieselovym. Tento problém bude nutné do jisté miry zredukovat, pokud
chce firma spliovat pozadavky EU, které v budoucnosti vejdou v platnost. Slozitost v této
pfeméné vSak tkvi ve vhodnosti vozil pro Cinnosti, které firma provadi. Napiiklad hybridni
vozy, které ma firma soucasné k dispozici jsou skvélé pro kratsi vyjezdy, naptiklad v ramci
meésta nebo blizkého okoli, avSak pfi jizd€ na delsi vzdalenost nedochézi k tak vyrazné redukci
emisi. K tomu by tedy nejlépe slouzily elektromobily, které maji nulové emise. Zde vSak
nastava problém s dojezdem. Elektromobily, kterymi spole¢nost momentalné disponuje, maji
mnohem krat$i dojezdy nez auta se spalovacim motorem. Je moznost je vyuzivat na delsi
vyjezdy, avSak musely by se Casto nabijet, coz zabira riizny Cas v zavislosti na typu nabijecky,
ktera je k dispozici. Také zde mize dojit k nesouhlasu zaméstnanct s uzivanim takovych vozi,
jelikoz mohou povazovat Casté nabijeni za otravné a ¢asové naro¢né. Je i nutné zvazit situace,
kdy bude pro nékteré¢ zaméstnance akutni se dopravit co nejrychleji na néjaké misto, pricemz

se viiz po cesté¢ vybije a tim se prodlouzi ¢as jizdy. Pokud obdobnou situaci srovname
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s automobily se spalovacim motorem, zde je ¢asova naro¢nost na doplnéni pohonnych hmot
minimalni. Z analyzy je také patrné, ze i kdyz si spolecnost zakladd na nakupu nejnovéjsSich
vozl, a ne vozl bazarovych, neinklinuje k ndkupu pfili§ drahych vozi, a to z pochopitelnych
ekonomickych divodi. Ve vozovém parku se nejcastéji objevovaly znacky Volkswagen a
Skoda, jejichZ cenova relace nepatii k tém nejvyssim — jednalo se spise o stfedné draha auta.
To by mohlo zplsobit problém s nakupem elektromobilt, které zpravidla patii do vysSich
cenovych relaci. Firma mozné proto rad¢ji investuje do vozii na CNG, které nejsou az tak drahé
a fadi se prozatim mezi ekologické vozy. Otazkou vsak je, na jak dlouho, jelikoz z jejich

porovnani bylo patrné, Ze jejich emise CO2 nebyly az tak vyrazné nizsi.

V druhé ¢asti analyzy, ktera probéhla v paté kapitole, byly analyzovany hybridni vozy
a elektromobily, které jsou momentalné soucasti flotily firmy. Cilem analyzy bylo zjistit
v ramci let 2022 a 2023, kolik stoji jizda témito vozy, jak moc je vyuzivana baterie hybridnich
vozidel béhem jizdy a jakou maji elektromobily spotiebu na zaklad¢ poskytnutych dat. Bohuzel
je nutné zminit, Ze tato analyza pracovala s velmi malym vzorkem dat, jelikoZ spole¢nost nema
ve flotile velky pocet hybridnich vozidel a elektromobilt a proto je tieba s vysledky zachazet
s védomim, ze se do nich velmi promitnuly rizné chyby vypoctu, které mohly byt zpisobeny

bud’ $patnou evidenci dat nebo nespravnosti vypoctu.

Z analyzy V paté kapitole vyplynulo, Ze jizda hybridnimi vozy vychazi v priméru
levnéji nez elektromobily, coz bylo zptsobeno hlavné vysokou cenou za elektrickou energii
v ramci téchto dvou roka. Zaroven bylo patrné, Ze ceny pohonnych hmot byly v roce 2022 vyssi
oproti roku 2023, jelikoz jizda hybridnich vozidel vySla v tomto roce draz. Opac¢ny jev nastal u
elektromobild, kde v ramci zvySeni cen za elektrickou energii doslo k prodrazeni jizdy v roce
2023 oproti piedchozimu roku. Z analyzy dale bylo mozné zjistit, které modely vozi jsou
uspornéjsi nez jiné, coz bylo pozdé&ji pouzito v sedmé kapitole, ve které byl proveden navrh
nahrady vozidel. Nejlépe z hydridi vysly Skoda Octavia iV, Skoda Superb iV a Volkswagen
Passat Hybrid Combi. Naopak nejhiife si vedly BMW a Mercedes-Benz. Z elektromobilt pak
nejlepsi vysledky prokazaly vozy znacky Renault, Volkswagen E-Golf a Kia, a naopak

jednozna¢né nejhorsi byla Tesla S.

Pokud se zamétime na vysledky vyuziti baterie u plug-in hybridd, je z nich patrné, ze
se baterie vyuziva velmi malo a vétSina zameéstnanct tedy preferuje jezdit na benzin nebo naftu.
Mirné zlepSeni pfineslo nové zavedené Skoleni, toto zlepSeni lze pozorovat u novych vozu
Octavia iV, které mély nejvyssi podil baterie v jizd€. Je tedy nutné tato $koleni nadale provadét
a mnohem vice apelovat na zameéstnance, aby vyuzivali elektrického pohonu. Je vSak také
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otazkou, zda vozy byly pfidéleny spravné, jelikoz vliv na nizky podil baterie nemusi mit jen
nedbalost, ale také pravidelné vyjezdy na dlouhé vzdalenosti. Spole¢nost by tedy méla
prozkoumat, na jak velké vzdalenosti néktefi zaméstnanci jezdi v ramci prace, aby mohla
spravné piifadit hybridni vozy tém, ktefi jezdi na kratSi vzdalenosti a obCasné na delsi, a
elektromobily tém, ktefi Casto jezdi na delSi sluzebni cesty nebo za den najezdi mnoho

kilometra apod.

V Sesté kapitole byl proveden prizkum nabijeni a vyuZiti nabijecich stanic. Nejvice
vyuzivanymi nabijecimi stanicemi byly stanice nachéazejici se v Praze, Bmé a Ceskych
Budgjovicich. Jasnym davodem pro tento vysledek je pravidelna vysoka koncentrace
zamé&stnancl V téchto mistech. Doslo také k porovnani mnozstvi dobité elektfiny a cen
vefejnych nabijecich stanic a internich nabijecich stanic. Jednozna¢né vice se nabijelo

z internich z divodu velmi nizké ceny nabijeni oproti vefejnym stanicim.

Na zavér byl vytvofen navrh nahrady vozidel, ke kterému byla pouzita data z analyz
z ¢tvrté a paté kapitoly. Byly doporuceny jak vozy, které se jiz ve flotile nachazi, tak i vozy
nové, zalozené na prizkumu trhu. V navrhu byla zvazena cena, emise, spotieba a dojezd. Dle
analyzy soucasného vozového parku byly za Gi¢elem snizeni emisi navrhnuty z kategorie plug-
in-hybridi vozy Skoda Octavia iV, Skoda Superb iV, Volkswagen Passat Hybrid Combi a
z kategorie elektromobilti Renault Zoe, Renault E-Kangoo, Kia Niro EV a Volkswagen E-golf.
Z prazkumu trhu byla k nakupu doporucena hybridni vozidla Peugeot 308 Plug-in-hybrid 180,
Peugeot 408 Plug-in-hybrid 180, Hyundai lonig Plug-in-hybrid a také bylo doporuceno
sledovat ¢inskou znacku Cherry, kterd momentalné v Ciné nabizi levné hybridni vozy s velkym
dojezdem. Z tad elektromobilt byly vybrany vozy Peugeot e-2008 a €308, Renault Megane E-
Tech a Opel Corsa Electric. Za zvazeni také stoji opét ¢inska znacka, tentokrat Dongfeng a
jejich viiz TS Evo EV.

Na zavér této prace je tfeba dodat, Ze vhledem k momentalnimu nizkému vzorku dat u
plug-in-hybrida a elektromobilt, ziejmé¢ bude na misté po vétsSim nakupu ekologicky

uspornéjsich vozidel znovu provést analyzu tohoto typu vozi pro piesnéjsi vysledky.
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Audi A4 Avant

Priloha A - Informace o vozech

Vyrobce Audi

Cena (v roce 2018) 995 932 k&
Hmotnost 2150 kg
Typ paliva Nafta
Vykon 110 kW
Objem motoru 1968 cm?®
Objem nadrze 401

Dojezd 909 km
Emise CO2 114 g/km
Spotieba (kombinovana) 4,41/100 km

Technické specifikace pro Audi A4 Avant [41]

Audi A4 Avant CNG

Vyrobce Audi

Cena (v roce 2019) 1050 653 k&
Hmotnost 2140 kg

Typ paliva CNG

Vykon 125 KW
Objem motoru 1968 cm?®
Objem CNG nadrze 17 kg

Dojezd 487 km
Emise CO2 105 g/km
Spoti‘eba (kombinovana) 3,9 kg/100 km

Technické specifikace pro Audi A4 Avant CNG [41]

Audi Q5
Vyrobce Audi
Cena (v roce 2018) 1094 431 k¢
Hmotnost 2415 kg
Typ paliva Nafta
Vykon 140 kW
Objem motoru 1968 cm?®
Objem nadrze 65 |
Dojezd 1274 km
Emise CO2 133 g/km
Spotieba (kombinovana) 5,1 1/200 km

Technické specifikace pro Audi Q5 [42]
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A4 BMW 530e

Vyrobce BMW

Cena (v roce 2017) 1480 000 k¢
Hmotnost 1770 kg

Typ paliva Hybridni (elektfina/benzin)
Vykon 185 (135 + 65) kW
Objem motoru 1998 cm?®

Objem nadrze 46 |

Dojezd (WLTP)? &isté na 55 km

elektiinu

Emise CO2 49 g/km

Kapacita baterie 12 kWh

Doba nabijeni z 230 V zasuvky 6h

Doba nabijeni pi‘es Mennekes 3h

konektory

Spoti‘eba (kombinovana) 2,11/100 km

Technické specifikace pro BMW 530e [43][44]

A5 BMW 545 E xDrive

Vyrobce BMW

Cena (v roce 2020) 1623 700 k¢

Hmotnost 3150 kg

Typ paliva Hybrid (elekttina/benzin)
Vykon 210 kW

Objem motoru 2998 cm?

Typ baterie Lithium-lon 11,2 kWh
Dojezd na elektricky pohon 88-77 km

Emise CO2 49 g/km

Spotieba kombinovana 15,8 kWh/100 km, 2,1 I/km
Doba nabijeni 7,25 h

Technické specifikace pro BMW 545 E xDrive [45][46]

8 WLTP (Worlwide Harmonized Light Vehicles Test Procedure) je novéjsi zptsob testovani dojezdu vozidel.
Sklada se z testovani na zkusebné¢ (WLTC — World Harmonized Light Vehicle Duty Test Cycle) a jizd v redlném
provozu (RDE — Real Driving Emission). WLTP bylo zavedeno v roce 2018, jedna se o globalni formu a na
rozdil od testovani NEDC bere ohledy na hmotnost, acrodynamiku i ptiplatkovou vybavu. Mensi auta tak nejsou
tolik znevyhodnéna. [50]
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A6 BMW 320e
Vyrobce BMW
Cena (v roce 2023) 0Od 1283204 k¢
Hmotnost 1841 kg
Typ paliva Hybrid (elektiina + benzin)
Vykon 150 KW + 83 kWh
Objem motoru 1998 cm?®
Objem nadrze 401
Typ baterie Lithium-ion
Dojezd na elektricky pohon 57 km
Emise CO2 35 g/km
Spotieba kombinovana 1,3 1/100km
Kapacita baterie 12 kWh

Technické specifikace pro BMW 320e [47][48]

A7 BMW G5X X5 xDrive 45e

Vyrobce BMW

Cena (v roce 2022) 2 113 800 k¢

Hmotnost 2605 kg

Typ paliva Hybrid (elektiina/benzin)

Vykon 210 kW

Objem motoru 2998 cm?®

Objem nadrze -

Typ baterie Lithium/lon 11,2 kWh

Dojezd na elektricky pohon 54 km

Emise CO2 27-39 g/km

Spotieba kombinovana 15,8 kWh/100 km, 2,1 I/km

Doba nabijeni 6h

Technické specifikace pro BMW G5X X5 xDrive 45¢ [49]

A8 BMWi3
BMW i3 125 BMW i3 135

Vyrobce BMW BMW
Cena 1049 100 k& (2022) 1105 000 k& (2019)
Hmotnost 1710 kg 1700 kg
Typ paliva Elektricky Elektricky
Vykon 125 kW 135 kW
Dojezd (kombinovany) 285-307 km 235-245 km
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Emise CO2 0 g/km 0 g/km

Typ baterie Lithium-ion Lithium-ion

Doba nabijeni 45 min na 80 % na rychlonabijeci 39 min na 80 % na rychlonabijeci
stanici stanici

Kapacita akumulatoru 120 Ah 27,2 kWh

Spotieba

15,3-16,3 kWh/100 km

13,1 kWh/100 km

Technické specifikace pro BMW i3 125 a BMW i3 135 (2019) [51][52]

A.9 Dacia Duster

dcCi 110 dCi 115 4x4
Vyrobce Dacia Dacia
Cena (v roce 2018) 381 834 k¢ 437 529 ké
Hmotnost 1819 kg 1845 kg
Typ paliva Nafta Nafta
Vykon 80 kW 85 kW
Objem motoru 1461 cm?® 1461 cm?®
Objem nadrze 501 501
Dojezd 1136 km 1111 km
Emise CO2 115 g/km 119 g/km
Spotieba (kombinovana) 4,41/100 km 4,51/100 km

Technické specifikace pro Dacia Duster dCi 110 a Dacia Duster dCi 115 4x4 (2018). [53]

A.10 KiaEV6
Vyrobce Kia
Cena (v roce 2022) 1626 980 k¢
Hmotnost 2530 kg
Typ paliva Elektfina
Vykon 239 kW
Dojezd (kombinovany) 484 km
Emise CO2 0 g/km
Doba nabijeni z 230 V zasuvky 32 h 45 min
Doba nabijeni z externi dobijeci 7 h 20 min
stanice Wallbox CCS
Stejnosmérna S0kW nabijecka Z 10 % na 80 % kapacity za 73 min
CCs
Stejnosmérna 350kW nabijecka Z 10 % na 80 % kapacity za 18 min
CCs

116




Kapacita akumuliatoru

77,4 kWh/111,2 Ah

Typ baterie

Lithium-ion

Technické specifikace pro Kia EV6. [54][55]

A.11 KiaNiro EV

Vyrobce Kia

Cena (v roce 2020) 997 240 k&
Viha 2230 kg
Typ paliva Elektfina
Vykon (hp) 201 hp
Dojezd 384 km
Emise CO2 0 g/km
Doba nabijeni AC s Cable Control 2,5dne
Box

Doba nabijeni AC s Electric Vehicle 9 h 35 min

Supply Equipment

DC rychlonabijeni s Electric Vehicle
Supply Equipment

Na 80 % za 1 h 15 min

Kapacita akumuliatoru

64 kWh/ 180 Ah

Typ baterie

Lithium-polymerovy

Technické specifikace pro Kia Niro EV. [56]

A.12 Land Rover Discovery

Vyrobce Land Rover
Cena (v roce 2013) 1197 750 K¢&
Hmotnost 2486 kg

Typ paliva Nafta
Vykon 140 kW
Objem motoru 2721 cmd
Objem nadrZe 821

Emise CO2 270 g/km
Spotieba kombinovana 10,2 1/100km

Technické specifikace pro Land Rover Discovery. [57][58]
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A.13 Mercedes-Benz C 300 D

Vyrobce Mercedes-Benz
Cena (v roce 2018) 1127 720 k¢
Hmotnost 2215 kg

Typ paliva nafta

Vykon 180 kW
Objem motoru 1950 cm?®
Objem nadrze -

Dojezd 837 km

Emise CO2 -

Spotieba (kombinovana) 4,9 1/100 km

Technické specifikace pro Mercedes-Benz C 300 D. [59]

A.14 Mercedes-Benz E 300 de AMATIC

Vyrobce Mercedes-Benz

Cena (v roce 2022) 1806 530 k&

Hmotnost 2720 kg

Typ paliva Hybrid (nafta/elektiina)
Vykon 143 KW + 90 KW

Objem motoru 1950 cm?®

Objem nadrze 501

Dojezd (elektricky) 54 km

Emise CO2 33 g/km

Spotieba 16,1 kWh/100 km 1,2 1/100 km

Doba nabijeni

1,5h z 10 % na 100% SOC z

wallboxu

Kapacita baterie

13,5 kWh

Technické specifikace pro Mercedes-Benz E 300 de 4AMATIC. [60]

A.15 Mercedes-Benz GLE 350 de 4AMATIC

Vyrobce Mercedes-Benz

Cena (v roce 2022) 2 153 800 k¢
Hmotnost 3250 kg

Typ paliva Hybrid (elekttina/nafta)
Vykon 143 kW + 100 kW

118




Objem motoru

1950 cm?

Objem nadrze 65 1
Dojezd na elektricky pohon 96 km
Emise CO2 19 g/km

Spoti‘eba kombinovana

0,7 17100 km 24,3 kWh/100km

Doba nabijeni DC na

rychlonabijeci stanici

Z 10 % na 80 % za 20 min

Doba nabijeni AC z wallboxu

35h

Doba nabijeni AC z elektrické
zasuvky 2,3 kW

Z 10 % na 100 % za 11,5 h

Kapacita baterie

31,2 kWh

Technické specifikace pro Mercedes-Benz GLE 350 de 4MATIC. [61]

A.16 Nissan E-NV200

Vyrobce Nissan
Cena (v roce 2016) 299 000
Hmotnost 1641 kg
Typ paliva Elektricky
Vykon 80 kW
Dojezd kombinovany 170 km
Emise CO2 0 g/km
Typ baterie Lithium-ion
Doba nabijeni 27 min
Kapacita akumulatoru 24 kWh
Spotieba -

Technické specifikace pro Nissan E-NV200. [62]

A.17 Opel Zafira Tourer CNG

Vyrobce Opel

Cena (v roce 2016) 695 936 k&
Hmotnost 2355 kg

Typ paliva CNG

Vykon 110 kW

Objem motoru 1598 cm?®

Objem nadrZi 25 kg CNG nadrze
Dojezd 531 km

Emise CO2 136 g/km
Spoti‘eba WLTP (Kombinovana) 4,7 kg/100 km

Technické specifikace pro Opel Zafira Tourer CNG. [64]
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A.18 Polaris Ranger XP 1000 ¢tyirkolka

Vyrobce Polaris
Cena (v roce 2016) 599 990 k&
Hmotnost 1356 kg
Typ paliva benzin
Vykon 68,1 KW
Pi'evodovka automaticka
Objem motoru 999 cm?®
Objem nadrze 4391
Dojezd -

Emise CO2 -
Spotieba WLTP (Kombinovana) -

Technické specifikace pro Polaris Ranger XP 1000. [65]

A.19 Renault Zoe

Vyrobce Renault

Cena 537 487 (2015)
Hmotnost 1943 kg

Typ paliva Elektricky
Vykon 65 kW

Dojezd (kombinovany) -

Emise CO2 0 g/km

Typ baterie -

Doba nabijeni 14,5 hod
Kapacita akumulatoru -

Spoti‘eba 14,6 kWh/100 km

Technické specifikace pro Renault Zoe. [66]

A.20 Renault E-Kangoo

Vyrobce Renault

Cena (2022) 797 000 k&

Hmotnost 2220 kg

Typ paliva Elektricky

Vykon 90 kW

Dojezd (kombinovany) 293 km

Emise CO2 0 g/km

Typ baterie Lithium-iontova

Doba nabijeni 3 h 50 min s pomoci 11 kW nabijecky
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Kapacita akumulatoru

45kWh

Spotieba

18,4 kWh/100 km

Technické specifikace pro Renault E-Kangoo. [67]

A.21 Skoda Enyaq 80iV

Vyrobce Skoda

Cena (v roce 2021) 1072900 k¢
Hmotnost 2649 kg
Typ paliva Elektfina
Vykon 150 kW
Dojezd 534 km
Emise CO2 0 g/km
Doba nabijeni z 230 V zasuvky 335h

Doba nabijeni pies Mennekes 7h

Doba nabijeni z rychlonabijecky 29m

Technické specifikace pro Skodu Enyaq 80 iV. [68][69]

A.22 Skoda Fabia Combi (2017-2020)

Vyrobce Skoda
Cena (v roce 2017) 366 370 k¢
Typ paliva Benzin
Vykon 70 KW
Objem motoru 999 cm?
Objem nadrze 451

Dojezd 1046 km
Emise CO2 99 g/km
Spotieba (kombinovana) 4,3 1/100 km

Technické specifikace pro Skodu Fabia Combi. [70]

A.23 Skoda Kamiq 1.0 TGI CNG 2022

Vyrobce Skoda

Cena (v roce 2022) 539 900 k¢

Typ paliva CNG a benzin

Vykon 66 kW

Objem motoru 999 cm?

Objem nadrzi 13,8 kg CNG nadrze a 9 1 benzinova
Dojezd 410 km
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Emise CO2

101 g/km

Spotieba WLTP (Kombinovana)

6 m3/100 km

Technické specifikace pro Skodu Kamig 1.0 TGI CNG 2022. [71]

A.24 Skoda Karoq

2017 2.0 2018 1.5 2018 2.0 [20192.0 [20202.0 |20211.0 (2021 2.0)2017 4x4 (2022 4x4 2.0
TDI TSI TDI TDI TDI TSI TDI 2.0TDI [TDI
Vyrobce Skoda Skoda Skoda Skoda Skoda  [Skoda Skoda  [Skoda Skoda
Cena (v roce 653 588 k¢ 1653 588 k¢ Jod 738 900 786 299 k&[671 574 k583 100 k&[786 299 [760 534 k&|760 534 k&
vyroby) k& k¢
Hmotnost 2125 kg 2125kg  [2125kg  |2199kg [2240kg [1890 kg [2240 kg [2125kg  [2240 kg
Typ paliva nafta benzin nafta nafta nafta benzin nafta nafta nafta
Vykon 110 kW 110kW 110kW 110 kW [110 kW |81 kW 110 kW |110 kW  [110 kW
Objem motoru | 1968 cm?3 1968 cm® 1968 cm®  [1968 cm® 1968 cm® [999 cm? 19638 1968 cm® |1968 cm?®
cm
Objem nadrze | 501 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 50 | 55 | 55 |
Dojezd 1111 km 926 km 1163 km 1162 km [1162 km [961 km 1162 km |1100 km  [1100 km
Emise CO: 122 g/km 122 g/lkm  |114 g/km |125g/km (114 g/km |119 g/km (114 131 g/km [131 g/km
g/km
Spotieba 4.51/100 km [5,4 I/km 4,31/km  14,31/100 [4,31/100 [5.21/km 4,3 I/km [5.0 I/lkm |5.0 1/200 km
(kombinovana) km km
Technické specifikace pro Skodu Karog. [12][73][74][75]
A.25 Skoda Kodiaq
2018 TDI 2020 TDI 4x4 2018 TDI 4x4 2022 TDI

Vyrobce Skoda Skoda Skoda Skoda

Cena 685 000 k¢ 740 000 k¢ 835 000 k¢ 1100 000 k¢

Hmotnost 2352 kg 2340 kg 2352 kg 2352 kg

Typ paliva nafta nafta nafta nafta

Vykon 140 kW 110 kW 140 kW 147 kW

Objem motoru 1968 cm? 1968 cm? 1968 cm? 1968 cm?

Objem nadrze 58 | 58 | 58 | 581

Dojezd 1035 km 1075 km 1000 km 893 km
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Emise CO: 153 g/km 133 g/km 150 g/km 150 g/km
Spotieba 5.6 1/100 km 5,4 1/100 km 5,81 /100 km 6,51/100 km
(kombinovana)

Technické specifikace pro Skodu Kodiag. [16][77][78][79][80][81]

A.26 Skoda Octavia

2017 1.4 2018 2.0 1.5TSI |RS2.0TDI [Combi2.0 [2018 2018 Combi [Combi RS
TSI TSI SCR 4x4  [TDI 4x4 Combi RS|1.6 TDI 2.0 TDI
2.0 TDI
SCR 4x4
Vyrobce Skoda Skoda Skoda Skoda Skoda Skoda Skoda Skoda
Cena 511464 k¢ 1689 248 k¢ 1594 154 k¢[919 078 k¢ 1682 195 933 367 k¢[568 653 k& |758 770 ke
(2017) (2018) (2019) (2013) (2018)
Hmotnost 1805 kg 1873 kg 1780 kg |2014 kg 2018 kg 2087 kg  |1897 kg 1978 kg
Typ paliva benzin benzin benzin nafta nafta nafta nafta nafta
Vykon 110 kW 140 kW 110 kW 135 kW 110 kW 135 kW |85 kW 135 kW
Objem motoru 1395 cm? 1984 cm? 1495 cm® [1968 cm? 1968 cm? 1968 cm?®  |1598 cm? 1968 cm?
Objem nadrze 501 50 | 50 | 55 | 55 | 55 | 50 | 50 |
Dojezd 980 km 847 km 1020 km |1078 km 1122 km 1078 km |1219 km 1086 km
Emise CO: 117 g/km [133g/km  |112g/km [133 g/km  |124 g/km  |135g/km [106 g/km  |119 g/km
Spoti‘eba 5.11/100 5,9 1/100 km 14,9 1/100 [5,1 1/100 km }4,9 1/100 km [5,1 1/100 4,1 1/100 km }4,6 1/100 km
(kombinovana) km km km

Technické specifikace pro Skodu Octavia.[82][83]

A.27 Skoda Octavia CNG Combi

201414 TSI G-Tec 2018 1.5 TGI G-Tec
Vyrobce Skoda Skoda
Cena 566 228 k¢ 678 019 k¢
Hmotnost 1879 kg 1860 kg
Typ paliva CNG a benzin CNG a benzin
Vykon 81 kw 96 kW
Objem motoru 1395 cm?® 1498 cm?®
Objem nadrzi 3,5 kg CNG nadrze 17,31 CNG
Dojezd 428 km -
Emise CO2 102 g/km 99 g/km
Spoti‘eba (Kombinovana) 3,5 kg/100 km 3,9 kg/100 km

Technické specifikace pro Skodu Octavia CNG Combi. [82][83]
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A.28 Skoda Octavia iV

Vyrobce Skoda

Cena 853 101 k¢

Hmotnost 2130 kg

Typ paliva Hybrid (elektfina/benzin)
Vykon 110 kW

Objem motoru 2998 cm?®

Typ baterie Lithium/lon 10 kWh
Dojezd na elektricky pohon 61-65 km

Emise CO2 23-28 g/km

Spotieba (kombinovana)

145-150 Wh/km, 6,0-6,4 1/100km

Doba nabijeni (AC 2,3 kW 0-
80%)

3 h45min

Technické specifikace pro Skodu Octavia iV. [84]

A.29 Skoda Praktik

A.30 Skoda Rapid

Vyrobce Skoda
Cena -

Hmotnost 2095 kg
Typ paliva nafta
Vykon 66 kW
Objem motoru 1598 cm?
Objem nadrze -

Dojezd - km

Emise CO: 124 g/km
Spotieba (kombinovana) 4,7 1/100 km

Technické specifikace pro Skodu Praktik. [85]

2018 2018 2018 2019
Vyrobce Skoda Skoda Skoda Skoda
Cena 302 000 k& 331 000 k¢ 325000 k¢ 325000 k¢
Hmotnost 1630 kg 1650 kg 1650 kg 1660 kg
Typ paliva benzin nafta benzin benzin
Vykon 70kwW 81kw 81kw 81kw
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Objem motoru 999 cm? 999 cm? 999 cm? 999 cm?
Objem nadrze 551 551 551 551

Dojezd 1250 km 1341 km 1221 km 1195 km
Emise CO: 101 g/km 107 g/km 104 g/km 106 g/km
Spotieba 4,41/100 km 4,11/100 km 4.51/100 km 4.6 1/100 km
(kombinovana)

Technické specifikace pro Skodu Rapid. [85][86][87]1[88][89]

A.31 Skoda Scala

2019 2022
Vyrobce Skoda Skoda
Cena 490 000 k¢ 501 000 k¢
Hmotnost 1699 kg 1659 kg
Typ paliva benzin benzin
Vykon 110 kW 81 kW
Objem motoru 1498 cm? 999 cm?
Objem nadrze 50 | 501
Dojezd 1000 km 1000 km
Emise CO: 113 g/km 118 g/km
Spoti‘eba 51/100 km 51/100 km
(kombinovana)

Technické specifikace pro Skodu Scala. [90][91][92][93]

A.32 Skoda Yeti 2015

Vyrobce Skoda
Cena 422 000 k¢
Hmotnost 2095 kg
Typ paliva nafta
Vykon 81 kW
Objem motoru 1968 cm?
Objem nadrze 60 |
Dojezd 1090 km
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Emise CO:

140 g/km

Spotieba (kombinovana)

5.51/100 km

Technické specifikace pro Skodu Yeti 2015. [94]

A.33 Skoda Superb Sedan

2017 4x4 2018 4x4 2020 2021 4x4 2022 4x4
Vyrobce Skoda Skoda Skoda Skoda Skoda
Cena 815000 k¢ 872 000 k¢ 710 000 k¢ 890 000 k¢ 1200 000 k¢
Hmotnost 2290 kg 2285 kg 2196 kg 2262 kg 2255 kg
Typ paliva nafta nafta nafta nafta nafta
Vykon 140 kW 140 kW 110 kW 147 kW 147 kW
Objem motoru 1968 cm? 1968 cm? 1968 cm? 1968 cm? 1968 cm?
Objem nadrzZe 66 | 66 | 66 | 66 | 66 |
Dojezd 1346 km 1294 km 1534 km 1170 km 1320 km
Emise CO: 131 g/km 135 g/km 113 g/km 132 g/km 154 g/km
Spotieba 4,91/100 km 5,1 I/km 4,31/100 km 5.6 1/100 km 51/100 km
(kombinovana)

Technické specifikace pro Skodu Superb Sedan. [95][96][97][98][99][100][101][102]

A.34

Skoda Superb Combi

2017 4x4 2019 2021
Vyrobce Skoda Skoda Skoda
Cena 902 000 k¢ 700 000 k¢ 980 000 k¢
Hmotnost 2320 kg 2176 kg 2238 kg
Typ paliva nafta nafta nafta
Vykon 140 kW 110 kW 147 kW
Objem motoru 1968 cm? 1968 cm? 1968 cm?
Objem nadrze 66 | 66 | 66 |
Dojezd 1269 km 1245 km 1404 km
Emise CO: 136 ¢/100 km 145 g/km 124 g/km
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Spotieba (kombinovana) 5,2 1/100 km 5,3 1/100 km 4,71/100 km

Technické specifikace pro Skodu Superb Combi. [103][104][105][106]

A.35 Skoda Superb Combi iV

Vyrobce Skoda

Cena 1114 900 k¢
Hmotnost 2291 kg

Typ paliva Hybridni (elektfina/benzin)
Vykon 115 kW

Objem motoru 1395 cm?®
Objem nadrze -

Typ baterie Lithium-ion
Dojezd Cisté na elekti¥inu 55 km

Emise CO2 35 g/km
Kapacita baterii 13 kWh

Doba nabijeni 6h

Spotieba (kombinovana) 7,2 kWh/100 km

Technické specifikace pro Skodu Superb Combi iV. [105]

A.36 Traktor Deutz-Fahr

Vyrobce Deutz-Fahr
Cena od 1720 000 k¢
Karoserie traktor
Hmotnost 7500 kg

Vykon (kW) 93 kW

Objem motoru 3621 cm?
Objem nadrze 1451

Dojezd -

Emise CO: -

Spotieba (kombinovana) | -

Technické specifikace pro Traktor Deutz-Fahr. [107]
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A.37 Tesla Model S 2016

Vyrobce Tesla
Cena 1730 000 k¢
Hmotnost 2670 kg
Typ paliva Elektricky
Vykon 66kW
Dojezd (kombinovany) 410 km
Emise CO: 0 g/km
Typ baterie lithium-ion
Doba nabijeni 40 min
(rychlonabijeni)
Kapacita akumultoru 75kWh
Spoti‘eba -

Technické specifikace pro Teslu Model S 2016. [109]

A.38 Volvo S60 T8 Twin Engine

Vyrobce Volvo

Cena 1 400 000 k¢

Hmotnost 2550 kg

Vykon (kW) 223 kW

Typ paliva Hybrid (elektfina/benzin)
Objem motoru 1969 cm®

Objem nadrze -

Typ baterie Lithium-ion, 11,6 kWh
Dojezd na elektricky pohon 59 km

Emise CO: 34 g/lkm

Spotieba kombinovana 14 KWh/100km 1,5 1/100km
Doba nabijeni 8h

Technické specifikace pro Volvo S60 T8 Twin Engine. [110]

A.39 Volvo V60 Hybrid Combi 2019
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Vyrobce Volvo

Cena 1 500 000 k¢

Hmotnost 2550 kg

Vykon (kW) 223 kKW

Typ paliva Hybrid (elektfina/benzin)

Objem motoru

1969 cm?

Objem nadrze

Typ baterie Lithium-ion, 11,6 kWh
Dojezd na elektricky pohon 54 km
Emise CO: 42 g/lkm

Spoti‘eba (kombinovana)

16,5 kWh/ 100 km 1,8 1/100 km

Doba nabijeni

3h

Technické specifikace pro Volvo
A.40 Volvo V90 Hybrid Combi

V60 Hybrid Combi 2019. [111]

Vyrobce Volvo

Cena 1750 000 k¢

Hmotnost 2620 kg

Vykon (kW) 223 kW

Typ paliva Hybrid
(elekttina/benzin)

Objem motoru 1969 cm?

Objem nadrze

Typ baterie lithium-ion, 11,6 kWh
Dojezd na elektricky pohon | 52 km
Emise CO: 40 g/km

Spotieba (kombinovana)

15,8 kWh/100 km 1,9
1/100 km

Doba nabijeni

8h

Technické specifikace pro Volvo V90 Hybrid Combi. [112]
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A.41 Volvo XC60 T8 Twin Engine

Vyrobce Volvo

Cena -

Hmotnost 2660 kg

Vykon (kW) 223 kW

Typ paliva Hybrid (elektfina/benzin)
Objem motoru 1969 cm?

Objem nadrze -

Typ baterie lithium-ion, 10,4 kwWh

Dojezd na elektricky pohon | 51 km

Emise CO: 42 g/lkm
Spotieba (kombinovana) 16,3 kWh/100 km
Doba nabijeni 4h

Technické specifikace pro Volvo XC60 T8 Twin Engine. [113]

A.42 Volvo XC90

Vyrobce Volvo

Cena (v roce 2023) 1519 100 K¢
Hmotnost 2400 kg

Typ paliva Hybrid (elektfina + benzin)
Vykon 390 kW + 88kW
Objem motoru 1969 cm?®
Objem nadrze 701

Dojezd na elektricky pohon 47 km

Emise CO2 49 g/km
Spotieba kombinovana 2,11/100km
Doba nabijeni DC na 5 hod 6min

rychlonabijeci stanici

Kapacita baterie 11,6 kWh
Technické specifikace pro Volvo XC90. [114][115]

A.43 Volkswagen Amarok
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Vyrobce Volkswagen
Cena 785 025 k¢
Hmotnost 2900 kg
Typ paliva nafta
Vykon 120 kW
Objem motoru 2967 cm?®
Objem nadrze 801

Dojezd 987 km
Emise CO2 213 g/km
Spotieba (kombinovana) 8,11/100 km

Technické specifikace pro Volkswagen Amarok.[116]

A.44  Volkswagen Caddy

2018-2019 4x4 2017-2021 4x4 2019
Vyrobce Volkswagen Volkswagen Volkswagen
Cena 554 000 k¢ 650 000 k¢ 760 000 k¢
Hmotnost 2280 kg 2280 kg 2280 kg
Typ paliva nafta nafta nafta
Vykon (kW) 75 kW 90 kW 110 kW
Objem motoru 1968 cm? 1968 cm? 1968 cm?
Objem nadrze 551 60 | 60 |
Dojezd 1145 km 1052 km 1071 km
Emise CO: 126 g/km 150 g/km 146 g/km
Spoti‘eba (kombinovana) | 4,8 1/100 km 5,7 1/100 km 5,6 1/100 km

Technické specifikace pro Volkswagen Caddy. [117]

A.45 Volkswagen Caddy CNG

2017-2018 2019-2020
Vyrobce Volkswagen Volkswagen
Cena 583 000 k¢ 590 000 k&
Hmotnost 2225 kg 2175 kg
Typ paliva CNG a benzin CNG a benzin
Vykon 81 kW 81 kW
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Objem motoru 1395 cm?® 1395 cm?®
Objem nadrzi 26 kg 26 kg

Dojezd 860 km 860 km
Emise CO: 118 g/km 128 g/km
Spotieba 4,3 kg/100 km 4,3 kg/100 km
(kombinovana)

Technické specifikace pro Volkswagen Caddy CNG. [117]

A.46 Volkswagen

Caddy Maxi 4x4

Vyrobce Volkswagen
Cena 696 000 k¢
Hmotnost 2415 kg

Typ paliva nafta

Vykon 90 kW
Objem motoru 1968 cm?
Objem nadrzi 60 |

Dojezd 948 km
Emise CO: 153 g/km
Spoti‘eba (kombinovana) 5,8 kg/100 km

Technické specifikace pro Volkswagen Caddy Maxi 4x4. [117]

A.47 Volkswagen Crafter
2.0 TDI 103 kW 2.0 TDI 130 kW 2.0 TDI 4x4 130 kW
Vyrobce \Volkswagen \Volkswagen Volkswagen
Cena 1217 000 k& 1282 000 k& 1408 000 k¢
Hmotnost 3500 kg 3500 kg 3500 kg
Typ paliva nafta nafta nafta
Vykon 103 kW 130 kW 130 kW
Objem motoru 1968 cm? 1968 cm? 1968 cm?
Objem nadrzi 75 | 75 | 751
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Dojezd -

Emise CO: 187-208 g/km 187-208 g/km 233-245 g/km
Spotieba 7,7 1/100 km 7,9 1/ 100 km 9,31/100 km
(kombinovana)

Technické specifikace pro Volkswagen Crafter. [118][119]

A.48 Volkswagen E-Golf

Vyrobce Volkswagen
Cena (2022) 773 562 k&
Hmotnost 2020 kg

Typ paliva Elektricky
Vykon 100 kW

Dojezd (kombinovany) 231 km

Emise CO2 0 g/km

Typ baterie Lithium-iontova

Doba nabijeni

3 h'50 min s pomoci 11 kW nabijecky

Kapacita akumulatoru

35,8 kWh

Spotieba

12,9 kWh/100 km

Technické specifikace pro Volkswagen E-Golf. [120]

A.49 Volkswagen Golf

Vyrobce Volkswagen
Cena (v roce 2023) 559 900 K¢
Hmotnost 2486 kg
Typ paliva Benzin
Vykon 110 kW
Objem motoru 1392 cm?®
Objem nadrze 501

Emise CO2 127 g/km
Spotieba kombinovana 7,8 1/100 km

Technické specifikace pro Volkswagen Golf. [121][122]

A.50 Volkswagen Golf Hybrid Combi

Vyrobce Volkswagen

Cena (v roce 2023) 400 000 k¢

Hmotnost 2012 kg

Typ paliva Hybrid (elekttina + benzin)
Vykon 150 KW + 75 kW
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Objem motoru 1395 cm?®
Objem nadrze 401

Dojezd na elektricky pohon 50 km
Emise CO2 36 g/km
Spotieba kombinovana 1,6 1/100km
Doba nabijeni DC na rychlonabijeci 3 hod 11 min
stanici

Kapacita baterie 8,7 kWh

Technické specifikace pro Volkswagen Golf Hybrid Combi.[123][124]

A.51 Volkswagen ID.3

2021 1D.3 Pro 58 kWh

2022 ID.3 Pro S Performance 58
kwh

Vyrobce Volkswagen Volkswagen
Cena (2022) - 1343 186 k¢
Hmotnost 2270 kg 2280 kg

Typ paliva Elektricky Elektricky
Vykon 107 kW 150 kW

Dojezd (kombinovany) 566-578 km 541-546 km
Emise CO2 0 g/km 0 g/km

Typ baterie Lithium-iontova Lithium-iontova

Doba nabijeni

35 min (DC 100 kW 5% - 80% SOC)

38 min (DC 125 kW 5% - 80% SOC)

Kapacita akumulatoru

58 kWh

77 kWh

Spotieba

15,5-15,7 kWh/100 km

16,0-16,2 kWh/100 km

Technické specifikace pro Volkswagen ID.3. [125]

A.52 Volkswagen ID.4

Vyrobce Volkswagen
Cena (v roce 2023) od 1 039 900 k&
Hmotnost 2199 kg
Typ paliva Elektricky
Vykon 220 kW
Dojezd kombinovany 482 km
Emise CO2 0 g/km

Typ baterie Lithium-ion
Doba nabijeni 28 min
Kapacita akumulatoru 77 kWh
Spoti‘eba -

Technické specifikace pro Volkswagen ID.4. [126][127]
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A.53 Volkswagen ID.5

Vyrobce Volkswagen
Cena (2022) 1525 058ke
Hmotnost 2750 kg
Typ paliva Elektricky
Vykon 220 kW
Dojezd (kombinovany) 381-508 km
Emise CO2 0 g/km

Typ baterie

Lithium-iontova

Doba nabijeni

38 min (DC 135 KW 5% - 80% SOC)

Kapacita akumuliatoru

77 kWh

Spotieba

Technické specifikace pro Volkswagen ID.5. [128]

A.54 Volkswagen Passat

2.0 TDI 2018 2.0 TDI Combi 2015 2.0 TDI Combi 2018
Vyrobce Volkswagen Volkswagen Volkswagen
Cena 963 708 k¢ 1075627 ke 1322 453 k¢
Hmotnost 2110 kg 2290 kg 2280 kg
Typ paliva nafta nafta nafta
Vykon 140 kW 140 kW 147 kW
Objem motoru 1968 cm?® 1968 cm?® 1968 cm?®
Objem nadrze 66 | 66 | 66 |
Dojezd 1466 km 1294 km 1269 km
Emise CO2 118 g/km 135 g/km 136 g/km
Spoti'eba 4,51/100 km 5,1 1/100 km 5,2 1/100 km
(kombinovana)

A.55 Volkswagen Passat Hybrid Combi

Technické specifikace pro Volkswagen Passat. [129]

Vyrobce Volkswagen
Cena -
Hmotnost 2260 kg
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Vykon (kW)

115 kW

Typ paliva

Hybrid (elekttina/benzin)

Objem motoru

1396 cm?

Objem nadrze

Typ baterie lithium-ion 13kWh, 1,8 1/100 km
Dojezd na elektricky pohon | 55 km
Emise CO: 40 g/km

Spotieba (kombinovana)

13,4 KWh/100 km

Doba nabijeni

5 h z bézné zasuvky

Technické specifikace pro Volkswagen Passat Hybrid Combi.[129][131]

A.56 Volkswagen Touran

2.0 TDI SCR 2015 2.0 TDI 2019 combi
Vyrobce Volkswagen Volkswagen
Cena 788 269 k¢ 807 627 k¢
Hmotnost 2180 kg 2190 kg
Typ paliva nafta nafta
Vykon 110 kW 110 kW
Objem motoru 1968 cm?® 1968 cm?®
Objem nadrze 58 | 581
Dojezd 1288 km 1260 km
Emise CO2 118 g/km 122 g/km
Spoti‘eba 4,5 1/100 km 4,6 1/100 km
(kombinovana)

Technické specifikace pro Volkswagen Touran. [130]

A.57 Volkswagen Transporter 4x4

2.0 TDI 103KW 2.0 TDI 4x4 110 kW
Vyrobce Volkswagen Volkswagen
Cena - 943 000 k¢
Hmotnost 3200 kg 3200 kg
Typ paliva nafta nafta
Vykon 103 kW 110 kW
Objem motoru 1968 cm?® 1968 cm?®
Objem nadrZe - -
Dojezd - -
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Emise CO2 Spliuje EURO 5 Spliiuje EURO 6
Spotieba 81/100 km -

(kombinovana)

Technické specifikace pro Volkswagen Transporter 4x4.[132][133]
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