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1 UvVOoD

Cilem bakalarské prace je vyhodnotit pfipadné sezénni kolisani vykupnich cen
komodit hovéziho masa a posoudit, zda je moiné téchto sezénnich vykyvl cen

podnikatelsky vyuzZit.

Znalost kratkodobych cenovych vykyvi umozniuje podnikim dosahovat vyssiho
zisku optimalizaci ndkupu a prodeje komodit v zavislosti na vhodném casovém obdobi.
Zemédélské podniky zamérfené na chov a produkci skotu mohou cenového kolisani
efektivné vyuzit vhodnym pfizplsobenim odchovu skotu. Sezdénni kolisani cen komodit
hovéziho masa neni tvofeno rozdilnym mnoZstvim produkce v zavislosti na aktudlnich
prirodnich podminkach, ale vyznamnym zpUsobem zavisi na poptavce spotfebitelll. Naopak
u rostlinnych komodit zavisi sezénni vykyvy cen predevsim na obdobi vroce z divodu

sklizné.

V literarni reSersSi je popsan vyznam zemédélstvi a chovu skotu z historického
hlediska. Dale v této Casti nalezneme popis vyvoje stavu skotu chovaného na nasem uUzemi
a daldi feSenou problematikou je spotieba masa a mira sobéstacnosti CR v zékladnich
Zivocisnych komoditach. Tato cast se také zabyva definovanim pojmu ceny, jejich funkci a
faktory, které ji ovliviiuji. Na faktory ovliviujici cenu je nahlizeno jak z ekonomického tak

z marketingového hlediska.

V kapitole 3 jsou definovany casové fady a jejich analyza, dale pak popis modell
trendu s konstantni sezdénnosti. V dalSi casti této kapitoly jsou uvedeny poznatky

jednoduché regrese a testu hypotéz o existenci konstantni sezénnosti.

Aplikacni cast je zamérena na analyzu sezénniho kolisani vybranych komodit
hovéziho masa v zakladnich kategoriich cen agrarniho trhu v letech 2008 az 2013. Prvni
zkoumanou kategorii jsou ceny zemédélskych vyrobcl a prvovyrobcll, které zastupuji
komodity Byci jatec¢ni tf.j. SEU v Zivém, Byci jatecni tf.j. SEU v JUT (jatecné upravené télo),
Jalovice tf.j. SEU v Zivém, Kravy tf.j. SEU v Zivém a telata sava tf.j. v Zivém. Druhou kategorii
cen jsou ceny pramyslovych vyrobcl, tuto kategorii zastupuji komodity Hovézi maso zadni
bez kosti a Hovézi maso preni bez kosti. Posledni zkoumanou kategorii cen jsou
spotrebitelské ceny zastoupené komoditami Hovézi maso predni bez kosti, Hovézi maso

predni s kosti a Hovézi maso zadni bez kosti.

V posledni ¢asti této kapitoly jsou analyzovany casové fady vybranych komodit
v historickych cenach zlet 1992 a7z 1997. Témito komoditami jsou Byci jate¢ni tf. A

v cenach zemédélskych vyrobcl a Hovézi maso predni s kosti ve spotfebitelskych cenach.
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2 LITERARNI RESERSE

Zemédélska vyroba patti k zakladnim prvkdim vyvoje lidské spolecnosti. V historii
lidstva doslo k nejvyznamnéjsim zménam v dobé mezi 10. a 3. tisiciletim pf.n.l. Tyto zmény
znamenali prfesun od sbéracstvi a lovu (pfisvojovaci zplsob obZivy) k domestikaci rostlin a

zvirat (védomé péstovani rostlin a chov zvitat).

V prlibéhu staleti a tisicileti doslo k obrovskému vyvoji lidského spolecenstvi,
nicméné zemédélstvi neztratilo nic na svém vyznamu. VZdy bylo dodavatelem potravin pro
vyzivu obyvatelstva a pro dalsi zpracovdni. V rdmci zemédélské produkce také dochazelo

k prvni ekonomické ¢innosti mezi obyvateli.

V soucasnosti je Uloha a postaveni zemédélstvi v rdmci narodnich ekonomik zavislé
na dlouhodobych tendencich vyvoje, jak zemédélstvi jako sektoru (odvétvi), tak také na
vyvoji narodni ekonomiky zemé. Zemédélstvi ma vétsi vyznam pro spole¢nost v méné
rozvinutych zemich, protoze je vyznamnym producentem potravin a zdrojem
zaméstnanosti. Mensiho vyznamu nabyvd ve vyspélych zemich svéta, kde tyto funkce

pomalu ztraci. (Bohackova, BroZzova 2010)

Podil zemédélského sektoru na HDP v CR od roku 1989 do soucasnosti vykazuje
klesajici trend. V roce 2006 dosahl podil hodnoty 2,5 % na celkovém HDP, ktera je
srovnatelna s hodnotami podild v nékterych zemich EU, naptiklad Francie, Spanélsko, Italie.
V roce 2013 dosahoval podil zemédélského sektoru na celkovém HDP u nds hodnoty 2,4 %.

(CsU)
2.1 Chov skotu

Historie chovu skotu sahd do ddvné minulosti. Do obdobi na prelomu 7. a 6.
tisicileti pfed nasim letopoctem, kdy byl skot domestikovan z pratura, v oblastech
Makedonie, Recka, Mezopotamie a Egypta. Divody domestikace jsou zfejmé, jedna se
predevsim o ziskani masa, mléka, tuku, kiZe a na nékterych Uzemich i o vyuzZiti

suseného trusu jako vhodného paliva.

V soucasnosti existuje asi 450 rliznych plemen skotu. Tato plemena vznikala
postupnym Slechténim a tim posilenim urcité vlastnosti daného druhu zvifete. Plemena
muzeme ¢lenit napfiklad podle vyufiti a to na skot masny, mléény a kombinovany. V Ceské
Republice je nejrozsitenéjsich asi 12 plemen s rlznym vyuZitim. Mezi tyto mUZeme zaradit
masné plemeno Aberdeen angus, Cesky strakaty skot a plemeno Hereford. K plemen(im

mléénym fadime predevsim Ayrshirsky skot, jednda se jedno z nejstarSich plemen



vyuzivanych ve Stredni Evropé, dale pak Jerseysky skot a HolStynsky skot, jehoZ populace

na nasem uzemi ¢ita 163 000 ks.

Vyvoj pocétu chovanych kusl skotu na nasem uUzemi vletech 1984 - 2013
nalezneme v grafu 1. V grafu jsou zaneseny dva ukazatele. Prvnim je hodnota celkového
poctu chovanych kus( skotu pro dané obdobi a druha hodnota odpovida poctu krav s trzni

produkci mléka z celkového poctu chovaného skotu.

Graf 1 Vyvoj stavu skotu v ks v letech 1984 az 2013
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Zdroj: Data CSU, zpracovani vlastni

Dle grafu 1 mdZeme pozorovat klesajici trend v poctu chovaného skotu v Ceské
Republice. Mezi lety 1984 a 2013 doslo k poklesu stavu chovanych kus( skotu asi o 38 %,
tedy o vice nezZ tfetinu z celkového poctu. Pocty chovanych krav s trzni produkci mléka

poklesly v tomto obdobi asi 0 42%.

Nejvyraznéjsi plynuly pokles celkové chovaného skotu mlizeme zaznamenat mezi
roky 1990 a 1997 kdy celkové stavy poklesly o 1640 320 ks v prlbéhu sedmi let. Tento
pokles miiZzeme pfisuzovat prechodu od centrdlné direktivniho Fizeni ktrznimu
hospodafstvi, ktery provazely velmi zdsadni zmény vlastnikd pldy a podnikli formou
privatizaci a restituci. Vtomto obdobi doslo kradikdlnimu zhorSeni hospodarského

vysledku zemédélskych podnikd.

K nejvyssimu meziro¢nimu snizeni poctu u celkového stavu doslo mezi roky 1991 a
1992 o0 437 837 kus, u krav doslo k nejvyssimu meziro¢nimu snizeni poc¢tu v obdobi 1990 a

1991 0 159 153 ks.

Maximalni mezirocni ptirlistek byl dosaZzen u celkového stavu skotu v letech 1984 a

1985 o0 55 288 ks, u krav byl tento pfirGstek dosazen v letech 2007 a 2008 o 4 009 ks.



Nejvyssiho celkového poctu chovanych kusl skotu na nasem tzemi bylo dosazeno
v roce 1985 v poctu 3 602 741 ks, o rok dfive tedy v roce 1984 byl dosazen nejvyssi pocet
kust chovanych krav spoctem 1301789 ks. Vroce 2011 doslo k nejnizSimu stavu
chovaného skotu s poctem 1 343 686 ks, k tomuto doslo u krav v roce 2012 s po¢tem 551

225 ks.

Vstupem Ceské Republiky do EU v roce 2004 zpomalil trend poklesu chovaného
skotu. Tato stagnace je zplsobena pfilivem velkych financnich prostfedk(i na podporu
zemédélstvi. Vyvoj objemu téchto penéinich prostfedk( zavisi na vysledcich jednani o

reformé rozpoctu EU a reformé spole¢né zemédélské politiky.

2.2 Spotireba masa a mira sobéstacnosti

Spotfeba masa zaujima celosvétové a dlouhodobé vyznamnou pozici ve vyzivé lidi.
Faktor( ovliviiujici spotfebu masa je velké mnoistvi. K nejvyznamné;jsim faktordm radime
zdravotni nezdvadnost masa, kvalita masa a spotrebitelska cena. (Ingr 2004) Mezi
ovliviiujici faktory mlzeme také zahrnout kulturni a naboZenské zvyklosti jednotlivych
kultur, napfiklad Hinduisté povazuji skot za posvatny a proto maji zakaz pozivani hovéziho

masa. (Stojanovicova, Matéjovi 2013)
Zdravotni nezavadnost masa

Celd produkéni a spotrebni vertikdla masa je kontrolovdna Statni veterinarni
spravou a jejimi organy. Veterinarni legislativa je harmonizovana s legislativou EU, ¢esky
veterinarni zakon 131/2003 Sb. stanovi veterinarni pozadavky na chov zvifat a Zivocisné
produkty a jeho provadéci vyhlaska 202/2003 Sb. stanovi, které maso Gredni veterinarni
IékaF oznaci jako nepoZivatelné. Maso je pod veterindrni kontrolou od poc¢atku vyroby aZ

po prodej kone¢nému spotrebiteli. (Ingr 2004)

Nejvétsi hrozbou pro spotiebitele hovéziho masa byl vyskyt onemocnéni BSE (tzv.
nemoc silenych krav) v letech 2001 aZz 2008 (prokazané onemocnéni ve dvou pripadech).
Celkem bylo od roku 2001 provéreno 1 206 657 vzorkd, z toho bylo prokazano BSE ve 28
pfipadech. Zasadnim krokem proti vyskytu BSE bylo pfijeti vyhlasky k zdkonu o krmivech
v roce 2002. Vlyskyt BSE v Ceské Republice ovlivnil spotfebitele ke snizeni spotteby, ale jen

kratkodobé a toto sniZeni spotifeby nebylo pfilis razantni. (Duben 2008)
Kvalita hovéziho masa

Kvalita hovéziho masa zavisi na mnoha vlivech. Mezi zakladni zahrnujeme uZitkové

typy, vék a pohlavi porazeného kusu, a také vliv postmortdlnich zmén (zrdni masa).



UZitkové typy délime na mlécny skot, ten vykazuje znaky vysoké dojivosti, ovsem maso je
méné kvalitni, masny skot je vyslechtén pro vysokou kvalitu masa, a poslednim uZitkovym
typem je kombinovany, ktery skytd prednosti obou pfedchozich skupin a je nejvhodnéjsi
pro vyuZiti na naSem tzemi. Nejvy$si kvalitu masa dosahuiji volci a jalovice do dvou let. Cim
je zvite starsi, tim vice na maso puUsobi biologické zmény a to se stava tuzsi a tvrdsi. Hovézi
maso zraje nejdéle, pokud je tato doba zkrdcena, dochdzi ke zhorSeni senzorickych,

kulinafskych a technologickych vlastnosti masa. (Ingr 2004)
Cena masa

Vyvoj spotieby ovliviiuje nejen cena daného druhu potraviny, ale také vyvoj cen
substitutd, ostatnich produktl a sluzeb, a nakonec i vyvoj pfijm0. Dle analyzy vlivu ceny na
spotiebu z let 1995 aZ 2004 u domacnosti jednotlivych socidlnich skupin bylo zjiSténo, Ze
spotieba hovéziho masa nejvice reagovala na zvyseni ceny snizenim spotreby (zvyseni ceny
0 2,0 % vedlo ke sniZeni spotieby o 3,8 %). U dribeZziho masa doslo k jinému vyvoji a to
takovému, Ze spotieba rostla se zvysenim ceny (narlst ceny témér o 20 % vedl ke zvyseni

spotieby témér o 25 %).

Dle predchozich zjisténi mizeme fici, Ze na spotfebu nepusobi pouze cena ale i
dalsi faktory. Na spotfebu hovéziho masa plisobila nedlvéra spotiebiteld o zdravotni
nezavadnosti, obtiznéjsi kulinarské vyuZiti a v neposledni fadé také kvalita. Na spotfebu
dribezZe plsobily vlivy jiné, napriklad pestrejsi nabidka sortimentu porcované drlibeze,
zdravotni osvéta o konzumaci masa, rychla kulinafska dprava a dalsi. Je tedy zfejmé, ze
doslo k vyrazné substituci hovéziho masa za maso drlibezi a veprové. Na spotiebu masa
tedy pUsobi nejvice substituce jednotlivych druhl masa, respektive jejich vzajemny pomér

cen. (Stikova, Sekavova, Mrhélkova 2006)



Vyvoj spotfeby tfi nejzakladnéjsich druh( masa, presné pak vepfové maso, hovézi

maso a drlbeZ, v letech 1989 az 2012, graficky zndzornime v nasledujicim grafu.

Graf 2 Spotieba masa v CR v letech 1989 a7 2012 v kg/1 obyv.
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Zdroj: Data CSU, zpracovani vlastni

Na zakladé zobrazeni ¢asovych fad v grafu 2 miZeme pozorovat trend snizovani
celkové spotieby masa. Celkova spotieba se sniZila ve sledovaném obdobi o0 20 kg / 1 obyv.
tedy asi o 20,5 % oproti spotfebé na zacdtku obdobi vroce 1989. K nejvétSimu
mezirocnimu poklesu celkové spotifeby doslo mezi rokem 1990 a 1991, kdy spotieba
poklesla 0 8,1 kg / 1 obyv. Tento celkovy pokles spotfeby masa muze byt nasledkem vétsi
osvéty o zdravé vyzivé, Skodlivosti nadmérné konzumace masa a nasledny vznik
civilizacnich chorob (napf. zvySeny cholesterol, cévni onemocnéni a dalsi). Dalsim vlivem
muzZe byt rozvoj rGznych alternativnich stravovacich smér(, mlze zde uvést napfiklad Bio

vyZiva, veganstvi Ci vegetarianstvi a mnoho dalSich.

Spotfeba vepfového masa vykazovala znamky poklesu spiSe v obdobi mezi roky
1989 az 2000, kdy jeho spotfeba klesla z hodnoty 49,9 kg / 1 obyv. na za¢atku obdobi na
hodnotu 40,9 kg / 1 obyv. v roce 2000. Spotfeba klesla 0 9 kg / 1 obyv. tedy asi 0 18 %
z celkové spotreby veprového masa. Vyvoj spotieby v pribéhu let 2000 aZz 2012 spiSe

stagnoval a velmi mirné kolisal okolo hodnoty 41kg/1 obyv.

V Casové fadé hovézi maso mlizeme sledovat nejvyznamnéjsi pokles spotieby mezi
nejzastoupenéjsimi druhy masa. Témér plynuly pokles spotieby probéhl mezi lety 1989 a7
2001. Vtomto obdobi spotfeba klesla z hodnoty 30,0 kg / 1 obyv. vroce 1989 aZ na
hodnotu 10,2 kg/lobyv. nominalné spotreba klesla o 19,2 kg / 1 obyv. coZ odpovida
poklesu o 66 % z celkové spotieby hovéziho masa. Pokles spotifeby do roku 2012 byl

vyrazné pomalejsi a spotteba klesla v pribéhu jedenacti let pouze 0 2,1 kg / 1 obyv.
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Vyvoj spotfeby dribeZze ma zcela odlisny pribéh, neZ prfedchazejici druhy masa.
V pribéhu sledovaného obdobi doslo k narlstu celkové spotfeby dribeZe z pocdatecni
hodnoty 13,0 kg / 1 obyv. vroce 1989 aZ na hodnotu 25,2 kg / 1 obyv. vroce 2012.
Spotreba drlibeZze za sledované obdobi vzrostla asi o 93,8 % oproti plvodni hodnoté.
Dlouhodoby narist spotfeby mlzeme pozorovat mezi lety 1995 a 2005, kdy spotieba
vzrostla z hodnoty 13,0 kg / 1 obyv. az na maximalni hodnotu spotfeby 26,1 kg / 1 obyv.
Mezi lety 2006 az 2012 spotrfeba drlibeziho masa mirné kolisala kolem hodnoty 25 kg / 1

obyv. miZeme tedy mluvit spiSe o stagnaci spotreby, nez o jejim narlstu ¢i poklesu.
Mira sobéstacnosti CR v produkci masa

S produkci a spotfebou masa Uzce souvisi mira sobéstacnosti. Vyvoj miry

sobéstacnosti hlavnich Zivoc¢isnych komodit v letech 2001 az 2011 doklada graf 3.

Graf 3 Vyvoj miry sobéstaénosti hlavnich zZivo&isnych komodit v CR v %
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Zdroj: Koncepce AK CR

Ve sledovaném obdobi, dle predchoziho grafu, se hovézi maso drii nad
stoprocentni mirou sobéstacnosti, jako jediny zastupce masnych komodit. K nejvysSimu
poklesu miry sobéstacnosti doSlo u vepfového masa, které vroce 2011 dosahovalo
sobéstacnosti pouze z 60 %. K poklesu miry sobéstac¢nosti doslo i u dribeZiho masa, kdy

v roce 2011 dosahovalo miry sobéstacnosti z necelych 80 %.

SniZovani vlastni produkce a vyssi zavislost na importu zemédélské produkce ma
negativni vliv na celou ekonomickou situaci CR, predeviim vlivem sniZovani zaméstnanosti
v zemédélstvi a navazujicich sektorech. Negativni vyvoj miry sobéstacnosti zakladnich
potravin v CR ohro?uje obyvatele pfedeviim z ddivodu klimatickych, veterinarnich a jinych

svétovych katastrof.



2.3 Cena

Cenu mUZeme definovat jako sménou hodnotu zboZi vyjadfenou v penéznich ci

jinych jednotkach. (Bednaf 2001)

V praxi oznacujeme cenou castku penéznich prostredkd, kterd je sjednana mezi

kupujicim a prodavajicim za ucelem prodeje Ci koupé produktu nebo sluzby. (Krutina 2012)

Cena se méni v Case podle vyvoje nabidky a poptavky na trhu a jejich budouciho
vyvoje (tzv. oCekdvana cena). Cenu tedy mlZeme chapat i jako propojeni minulosti,
soucasnosti a budoucnosti. Poptavka i nabidka jsou formovany minulosti. Do poptdvky je
promitnuta minuld zkusenost uspokojeni potfeb a nabidka je vysledkem minulé alokace
(rozmisténi) zdroju. Cena popisuje aktualni situaci, ktera nastala na realném trhu. Vyvoj
realného trhu je formovan ocekdvanim a tim se do soucasné ceny promita budouci vyvoj,

ktery ovliviiuje soucasné rozhodovani trzniho subjektu. (Fuchs, Tuleja 2003)

Na cenu muZeme nahlizet ze dvou UhlG pohledu, tedy z pohledu marketingu a
z pohledu makroekonomie. Cena z marketingového hlediska je pruznym ndstrojem tésné
spjatym s vyrobkem ¢&i sluzbou, je jejich soudasti a plsobi spole¢né s nimi. Cena je také
jedinym nastrojem, ktery v marketingovém mixu neznamena naklad, ale pfijem, a tak jako

jeho ostatni nastroje ovliviiuje poptavku.

Pokud se zaméfime na cenu z pohledu makroekonomie, zjistime, Ze je vyslednici
poptavky a nabidky na trhu. Prostfednictvim ceny dochazi na trhu k rovnovaze, pokud je
trh v rovnovaze (nabidka se rovna poptdvce), mluvime pak o rovnovainé cené (v praxi
osciluje kolem rovnovainé ceny). Vzhledem k neustdlému kolisani na strané nabidky a
poptavky dochazi na trhu k utvareni trini ceny, tato cena urcuje aktualni hodnotu, za

kterou je dany statek na urcitém trhu prodavan.

Cena umoznuje sménu mezi vlastniky a tim je jeji tloha na trhu nezastupitelna. Je
také v zasadé jedinou informaci, kterou trzni prostfedi poskytuje a podle jejiho vyvoje se

také trzni subjekty rozhoduji mezi uzitkem a obéti. (Bednar 2001; Krutina 2012)

2.3.1 Funkce ceny

Funkce ceny z hlediska ekonomiky mlzeme rozlisit na pét nejvyznamnéjsich, a to
jmenovité:
- Funkce informativni
- Funkce alokacni
- Funkce stimulacni
- Funkce omezovaci
- Funkce distribucni (dlichodova)
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Funkce informativni

Cena plni funkci informativni, nebot predava informace kupujicim i prodavajicim.
Stava se zprostfedkovatelem informaci o potfebach a zalibach (preferencich) spotrebiteld,
o vyrobnich moZnostech a vzacnosti zdrojl. Systém Sifeni informaci pomoci cen je v mnoha
ohledech povaZovan za efektivni. Tyto informace jsou pro trini subjekty dllezité,

nedochazi k zahlceni bezvyznamnymi informacemi a pfebird je pouze ten, kdo je potfebuje.

Intenzita cenové informace je oslabovdna na nedokonale konkurencnich trzich, kde
pUsobi faktory omezujici tvorbu ceny prostrednictvim poptavky a nabidky (statni regulace
cen, monopolni a oligopolni snahy o stabilizaci cen, limity a kéty vyroby apod.). Informace
prenasené cenovym systémem maji smysl pouze tehdy, pokud trzni subjekty maji motivaci

jednat podle pfijatych informaci a pokud je promitnou do své ¢innosti. (Fuchs, Tuleja 2003)
Funkce alokacni

Alokaéni funkce ceny je jako ndstroj mechanismu trhu pro koordinaci
hospodarského systému velmi podstatnd. Zména preferenci se na trhu projevuje zménou
proporci mezi poptavkou a nabidkou, tuto zménu vyjadfuje pohyb ceny. Obecné muizZeme
fici, Ze narlst cen je spojen svétSi poptdvkou, nez je nabidka. Na trhu dochazi
k nedostatku, ktery zvySuje ochotu platit vyssi cenu. Cenové poklesy vyjadfuji prevahu

nabidky nad poptavkou.

Na zdkladé cenovych zmén a reakci trznich subjektd na tuto zménu dochazi

k alokaci (rozmistovani) ekonomickych zdroji tak, aby byly vyuzivany efektivné.

Funkce stimulaéni

Stimulacni funkce ceny se prosazuje smérem k vyrobcdim a jejich vyrobkim. Na
trhu se vytvari jedind cena a ta neni stejné vyhodna pro vSechny vyrobce, pokud maji
rozdilné naklady. V podminkach dokonalé konkurence, kdy vyrobce nemuze ovlivnit cenu,
mUze zvysit svljj zisk snizenim nakladd a tim posilit svou vyhodu na trhu. Snizeni nakladd
mZe dosahnout efektivnéjsim vyuzitim zdrojl. V konkurenénim prostredi jsou eliminovani

vyrobci, jez nedosahuji potfebné efektivnosti.

Funkce omezovaci

Funkce omezovaci je smérovana ke spotrebitelim. Trini cena, kterd vyrovnava
nabidku a poptavku, vzdy vylucuje ¢ast spotiebitell ze spotfeby. Spotiebovavat trzni statky

mohou jen ti, ktefi jsou schopni a ochotni uhradit trzni cenu.
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Funkce distribucni

Distribuc¢ni funkce ceny spociva v rozdélovani zboZi a sluzeb v zavislosti na jejich
cené. Cim je dany statek vzacné&jsi, nebo vyroba nakladnégjsi, tim je jeho cena navysovana.
Spotrebitel pomérfuje pomér ceny a uzitku, proto statek bude spotifebovdvat ten, komu

pfinasi nejvétsi uzitek. (Holman 2011)
2.3.2 Faktory ovliviiujici tvorbu ceny

Cena je vytvarena na trhu prostiednictvim stfetdvani nabidky a poptavky
v podminkdch dokonalé konkurence. Cenu ale neovliviiuji pouze tyto dva faktory. Existuje
mnoho dalSich faktor(, které ovliviiuji cenu at uz pfimo nebo neptfimo. Nékteré z nich si
nyni predstavime, a pokusime se je vysvétlit. V zdsadé je délime na dvé skupiny, podle toho

zda je podnik muze ovlivnit ¢i nikoliv, a to faktory externi a interni.

Externi faktory

- Struktura trhu

- Nabidka a poptavka

- Jednani zdkaznik( a jejich vnimani ceny
- Chovani konkurence

- Chovani distributor(

- Pravni normy (zasahy statu) (Grosova 2002)

Interni faktory

- Cile a strategie podniku
- Cile vyrobce v oblasti vyrobkové skupiny ¢i vyrobku
- Naklady a jejich struktura

- Prvky marketingového mixu vyrobku (Grosova 2002)

V nasledujici ¢3asti blize popiSeme jednotlivé faktory a pokusime se vysvétlit jejich

plsobeni na tvorbu ceny.

Externi faktory

Externi faktory neplsobi diskriminacné na cely trh v ramci daného odvétvi. Tyto
faktory puUsobi na vSechny trini subjekty stejnym zplsobem a za stejnych podminek.
Samotny podnik je nem(ze ovlivnit vibec, nebo jen v malé mife. Je dlleZité témto

faktordm co nejvice prizpUsobit rozhodovani a tim ziskat urcitou vyhodu.
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Struktura trhu

Struktura trhu je urcujici pro moZnost vytvareni ceny. Zakladnim hlediskem je
forma ekonomiky, pokud se nachazime na trhu centradlné tizené ekonomiky, je silné
omezend konkurence schopnost trznich subjektl jak na strané poptavky, tak i na strané
nabidky, tim je také omezena pfirozena tvorba ceny. Ceny jsou vytvareny spiSe vladnimi

zasahy neZ pfirozenym vyvojem nabidky a poptavky.

V podminkach volné (trini) ekonomiky dochazi kvolné soutézi, kde na trini
subjekty plsobi konkurence a rozhoduji se podle vlastniho uzitku. DalSim vyznamnym
kritériem struktury trhu je pocet subjektl na trhu, nedostatecny pocet firem vyvolava
razné formy monopolu ¢i oligopolu. Trh uréuji i podminky vstupu do odvétvi nebo jeho

opusténi. Volna tvorba cen je soucasné i ukazatelem kvality trhu jako takového.

Formovani poptavky a vliv ceny, pfijmu a jinych statki na poptavku

Vyznam analyzy poptavky spociva v jejim uréovani maximalni ceny, za kterou je
mozno dany statek prodavat. Zaméfime se na poptavku v podminkach dokonalé
konkurence na trhu. Poptavku na trhu vytvéreji spotfebitelé, ktefi sleduji dvé zakladni
veli¢iny a vzajemné je poméruji. Spotrebitelé tedy poméruji uspokojeni se spotreby statku
(uzitek ze spotteby) a naklady na pofizeni statku (cena). Poptavkova kfivka je odvozena od
kfivky mezniho uZitku (pokud je mezni uZitek pfimo méritelny), nebo ji miZeme odvodit

pomoci indiferencni analyzy (mezni uzitek neni méfitelny).

Dlchodovy a substituéni efekt

Poptavku ovliviuji dva hlavni efekty, a to efekt dichodovy a efekt substitucni.
Dlchodovy efekt zplsobuje pohyb bodu rovnovahy spotrebitele po kfivce poptavky. Tento
pohyb je vysledkem cenovych zmén. Pokud poklesne cena statku tak mezni uZitek
vzhledem k cené roste. Se zménou ceny se méni i redlny dlichod plati, Ze pfi poklesu ceny
roste redlny dichod a pfi rlistu cen redlny dichod klesa. Ddchodovy efekt ma vétsi vyznam
pfi poklesu cen, kdy se bod rovnovahy spotiebitele posune po kfivce poptavky vlevo

nahoru.

vrve

dlchodovym efektem snizenim redlného dichodu. Vtomto pripadé se vétsi vyznam
priklada substitucnimu efektu. Narlst ceny jednoho statku, za podminky Ze ostatni ceny
zUstanou stejné, zpUsobi u spotfebitele dojem, Ze ostatni statky jsou relativné levné&jsi. Tim
vyuzije své prostredky na ndkup levnéjsiho statku, ktery uspokoji jeho potfeby obdobnym
zpUsobem jako plvodni statek. Substituéni efekt vychazi z poznatku, Ze dochazi k poklesu
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poptavky po narlstu cen daného statku a zaroven k narlistu poptavky u substitutd
zdrazeného statku. Vtomto pfipadé dojde k posunu krivky poptavky v prostoru a to

smérem vpravo nahoru.

Vliv zmény nomindlniho dichodu

Na zménu kfivky poptavky plsobi také zména nomindiniho diichodu. Pokud dojde
ke zvyseni nomindlniho dlchodu, zvysi se redlny dlchod, coZ umozini spotrebiteli

dosahnout vyssiho uzitku. Pfi zméné nomindlniho dlichodu se kfivka poptavky posouva

celd v prostoru, pfi zvySeni vpravo nahoru, pfi snizeni k nule.

Cenova elasticita poptavky

Dalsi dalezitou vlastnosti poptavky v ndvaznosti na cenu je jeji pruznost. Cenova
elasticita méfri citlivost spotrebitele. MlZeme ji matematicky vyjadfit jako pomér zmény
poptavaného mnoistvi ke zméné ceny. Cenovou elasticitu mizeme méfit na kfivce trini

poptavky, ktera je sou¢tem vSech individualnich kfivek poptavky.

Matematicky lze elasticitu zapsat:

% zména poptavaného mnozstvi

cenova elasticita poptavky = % zmEna cery
0

Cenovou pruznost poptavky méfime koeficientem cenové elasticity poptavky.
Koeficient vyjadfuje, o kolik procent se zméni poptavané mnoizstvi statku, pokud se jeho

cena snizi o jedno procento.
Koeficient elasticity vyjadfime vzorcem:

Q2-0Q1

Edp= (Qz+Q1)/2 P2-P1 (1)

(P2+P1)/2

kde Q1 = pUvodni poptidvané mnozstvi
Q2 = poptavané mnozstvi po zméné
P1 = plvodni cena statku
P2 = nova cena statku

Podle koeficientu cenové elasticity rozliSujeme elasticitu a neelasticitu poptavky na

zakladé nasledujicich parametra.

Neelasticka poptavka vykazuje hodnoty koeficientu mensi nez jedna. MizZeme tedy
fici, Ze zména ceny vyvola mensi procentni zménu poptdvaného mnozstvi. Neelastickou

poptavku muizZzeme pozorovat u nezbytnych statkl napt. zakladni potraviny.
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Elasticka poptavka dosahuje hodnoty koeficientu vétsi nez jedna. Je patrné, Ze
zména ceny vyvola vétsi procentni zménu poptdvaného mnoiZstvi. Elastickd poptavka se

vétsinou vaze ke statklim zbytnym nebo luxusnim napf. videokamera, zlaté hodinky.

Podle hodnot koeficientu rozezndvame také jednotkové elastickou poptavku.
Koeficient cenové elasticity se rovna jedné, coz znamend, Ze zména ceny vyvold stejnou

procentni zménu poptavaného mnozstvi.

Cenova elasticita také mulzZe dosahovat hranicnich hodnot, které nazyvame
dokonale elastickd poptavka a dokonale neelasticka poptavka. Dokonald elasticita dosahuje
hodnot koeficientu v nekone¢nu. Dokonalou neelasticitu prokaze koeficient s hodnotou

nula.

Na obrazku 1 nalezneme graficky nacrtnuté vSechny dosud okomentované druhy

cenové elasticity poptavky.

Obrazek 1 grafické zobrazeni druhli cenové elasticity poptavky

meekysticld elustickd jedenthovd slpstichkda

NNy

Q
dokonale elastickd dokons iz neelastichd

Zdroj: Opekarova (2009)

Faktory ovliviiujici cenovou elasticitu poptavky

- Povaha potieb, které jsou uspokojovany statky. U statkll nezbytnych pfevazuje nizka
elasticita, a u statkl luxusnich prevaZuje vysoka elasticita.

- Podil vydajti na dany statek z celkového dlichodu spotrebitele. Plati, Ze ¢im vyssi podil,
tim vyssi elasticita.

- Existence a dostupnost substitutli. Elasticita roste s mnoiZstvim a dostupnosti
substitutd.

- ZAvislost elasticity na case. Ke kratkému obdobi se vaZe cenova neelasticita.

V dlouhém obdobi cenova elasticita vede az k dokonalé elasticité.  (Opekarova 2009)
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Specifickou formou elasticity poptavky je elasticita proménlivda a konstantni.
Existuji i takové krivky poptavky kde nalezneme body, pro které plati rozdilnd forma
elasticity. V horni ¢asti poptavky nalezneme cast, kterd vykazuje neelasticitu a to az do
bodu, pro ktery plati jednotkova elasticita. Od bodu jednotkové elasticity se stava kfivka

vevs

hodnoty poptavkové kfivky konstantni elasticitu.

Grafické znazornéni specifickych forem elasticity nalezneme na nasledujicim

obrazku.

Obrazek 2 Grafické znazornéni specifickych forem elasticity poptavky

pramfuliug elaskicits poplidivy homsteamd elashicite popindys
F
Ed=]

Ed=1

Ed<l
0

Zdroj: Opekarova 2009

DUchodova a kfizova elasticita

Cenova elasticita neni jedind zjistovand hodnota pribéhu poptivky. Mlzeme
sledovat také necenové formy pruznosti, které oznacujeme jako dlchodovd a kfizova
elasticita. DUchodova elasticita vyjadfuje zavislost zmén poptdvaného mnoiZstvi na

zménach dichodu spotrebitele. Matematicky ji miZeme zapsat do nasledujiciho vzorce:

% zména poptavaného mnozstvi

dichodova elasticita (E;) = % zména dichodu
0

Na zadkladé hodnot dichodové elasticity mizZzeme mluvit o rozdéleni statkll do
uréitych skupin uZitecnosti. Pokud E; < 0 dochdzi potom na trhu ksituaci, kdy rdst
dlchodu zpUsobi pokles poptdvaného mnozstvi. V tomto pripadé oznacujeme vyrobky za
statky ménécenné, jejich cena je pomérné nizka oproti pfripadnym substitutim, casto se

projevuje i horsi kvalita statku.

Dlchodova elasticita mlze dosahovat hodnot E; > 0. V tomto pfipadé se jedna o
tzv. normalni statky. Normalni statky mizZeme jesté délit na normalni statky nezbytné, pro
které se elasticita rovna intervalu 0 < E; < 1 (napf. tabak, potravin, sirky), a statky
normalni luxusni, pro které koeficient dosahuje hodnot E; > 1 (napf. automobil, norkovy

kozich, atp.)
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KFizova elasticita vyjadfuje citlivost zmény poptavaného statku X na zménu ceny

statku Y. MGzZeme ji vyjadfrit jako:

% zména poptavaného mnozstvi statku X

krizova elasticita(Eyy) = Y zména ceny statku ¥

Na zakladé hodnot kFizové elasticity mizZeme Elenit statky dle jejich zastupitelnosti.
Pokud je hodnota Exy < 0 mUZeme mluvit o statcich, které jsou spotfebovavany spolecné
(jeden statek je doplikem druhého napf. auto — benzin), oznacujeme je jako
komplementarni statky. Vzroste-li cena komplementu (benzin), miZeme ocekavat snizeni

poptavky po sledovaném statku (auto).

Substituty muZeme popsat jako statky, které lze vzdjemné zaménit. Pro
spotfebitele maji obdobnou uzitnou hodnotu uspokojeni jeho potreby. Vzroste-li cena
sledovaného statku, vzroste poptavka po jeho substitutu (napf. rohlik — houska, hovézi
maso — drlibeZi maso). Substitucni efekt se nemusi projevovat bezpodminecné jen u statkd,
které jsou substitutem sledovaného statku. Pfi zvySeni ceny sledovaného statku, se
spotrebitel miZe rozhodnout vyuzZit usetfené prostredky k pofizeni zcela jiného vzacného
statku (napf. zvySeni cen televizi zvysi poptavku po listcich do kina). U substitutld je

hodnota kfizové elasticity Exy > 0, tedy kladna.

Formovani nabidky a jeji vyvoj

Nabidku vytvéreji predevsim podniky prodavajici vyrobky ¢i sluzby. Nabidku vsech
zamyslenych prodejd nazyvame jako agregatni nabidku. Agregatni nabidka je tvorena
veskerym objemem vyroby vSech vyrobcl a cenami za které chtéji své vyrobky ¢i sluzby
prodat. IndividudIni nabidka odpovida objemu vyroby jednoho vyrobce a jeho zamyslenymi
cenami, za které chce vyrobky prodat. Dil¢i nabidkou rozumime nabidku jediného vyrobku

od vsech vyrobcl na daném trhu.

Kfivka nabidky je tvofena objemem vyroby na strané jedné a cenou za dané
mnoZstvi vyrobk( ¢i sluZzeb na druhé. V tomto pojeti je objem vyroby zavislou proménou a
cena nezavislou proménou. V grafickém vyjadreni je kfivka rostouci vpravo nahoru a to
z dlivodu zadkona rostouci nabidky, ktery tvrdi, Ze pfi rlistu ceny roste nabizené mnozstvi.
Pfi prodeji za vyssi ceny jsou ldkani do odvétvi i dalsi vyrobci, coZz zvySuje prodavané
mnozstvi. Soucasnym vyrobclm na trhu pfindasi rdst ceny vyssi prijmy, které mohou vyuzit

ke zvyseni vyrobni kapacity.

Tvar kfivky nabidky vychazi i ze zdkona klesajicich vynosl. Tento zdkon vychazi

z predpokladu, Ze vynosnost jednotlivych vyrobnich faktor( klesa s jejich objemem. Pokud
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vyrobci chtéji zvysit objem vyroby, musi zaplatit vyssi ndklady na kazdou dalsi vyrobenou

jednotku a tyto zvySené naklady jsou promitnuty do ceny. (Macakova 2003)

Vliv ndkladd na tvorbu ceny

Pro urceni ceny vyrobkl a sluZzeb vychazi producenti predevsim z naklad(l nutnych
pro jejich vytvoreni. Na naklady mlZeme nahlizet z mnoha Uhld pohledu a (¢lenit je
nejriznéjsim zplsobem. Vyroba je uréena mnozstvim vstupl (vyrobnich faktor(), jejich

naklady a mnozstvim vystup( (vyrobenych vyrobku).

Naklady Ize povaZovat za nejnizsi moznou hranici ceny. Podniky pfi kalkulaci ceny
vyrobkl rozeznavaiji fixni a variabilni naklady, jejich soucet vytvari dlouhodobé udrzitelnou
hranici ceny. Pokud ceny klesnou na hodnotu variabilnich nakladli, podnik dosahuje

kratkodobé udrziteIné minimalni hranice ceny.

Vétsina vyrobcl v trinim prostfedi pfi tvorbé ceny nepfihlizi k cenotvornym
faktorlm (napf. konkurence, poptavka), ale rozhoduje na zadkladé vySe nakladl

s pripoCtenim urcitého zisku. (Krutina 2012)

Cenova pruznost nabidky a faktory které ji ovliviiuji

Pro zjisténi cenové elasticity nabidky vyuZijeme analogicky postupy, které plati pro

cenovou elasticitu poptavky. Dle vzorce ji vyjadiime nasledovné:

% zména poptavaného mnozstvi

cenova elasticita nabidky = —
% zména ceny

Cenovou pruznost nabidky mizeme délit tak jako u poptavky. V pfipadé nabidky
tedy existuje nabidka elastickd, neelastickd, jednotkové elastickd, dokonale neelasticka a
dokonale elasticka. Koeficient elasticity se u poptdvky a nabidky méni ve znaménku, tedy

pro poptdvku je koeficient kladny a pro nabidku zaporny.

Které faktory ovliviiuji cenovou elasticitu poptavky? MdiZeme je popsat
nasledovné. Moznosti a naklady skladovani, protoze ¢im jsou naklady na skladovani vyssi a
moznosti mensi, tim je elasticita méné pruznd. DalSim ovliviiujicim faktorem je charakter
technologie a vyrobniho procesu, protoze ¢im je sloZitéjsi vyrabét na dané technologii jiné
vyrobky, tim je ptizplGsobeni vyroby narocnéjsi a elasticita nizsi. Poslednim faktorem je
délka ¢asového obdobi. Elasticita poptavky je v kratkém casovém obdobi nepruzna (nelze
prizplGsobit vyrobni faktory) a s prodluZzovanim casového obdobi se stava stale vice pruzn3,
protoze vyrobci mohou v dlouhém ¢asovém obdobi zménit objem vyroby.

(Macakova 2003)
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Jednani zdkazniku a jejich vhimani ceny

Spotiebitelé vidy porovnavaji individudlni hodnotu uzitku (je uspokojenim
potieby) ze spotfeby daného statku s mnoZstvim nakladl nutnych na ziskani daného
statku. Zakaznici vytvari poptavku na trhu, proto je vhodné pfi urcovani ceny danych
produktl zjistovat preference a uzitek ze spotfeby danych statkl. Toto Setfeni Ize provést

prostfednictvim pfimého dotazu na pfimérenost ceny, nebo formou bodového systému.

Spotrebitel vychazi z dlouhodobé zkusSenosti plsobenim na trhu, stanovuje si
individudlni cenové hodnoceni. Pomoci tohoto hodnoceni rozhoduje o tom, ktera cena je
za dany statek pfilis vysokd, pfijatelna, anebo pfilis nizkd. Pokud vyrobce stanovi cenu pfilis
vysokou, vyloudi ze spotreby ¢ast spotiebitell, ktefi by dany statek spotfebovavali, kdyby
byla jeho cena nizsi. Timto vyloucenim firma nemusi dosahnout dostatecného odbytu
svych vyrobk(, tak aby dosahla zisku. Pokud bude na trhu statek s velmi nizkou cenou,
nemusi to nutné zvysit zdjem spotrebitell. Tento efekt je zplsoben tim, Ze spotiebitel také
poméfuje kvalitu vyrobku k jeho cené. Velmi nizkd cena mizZe u spotrebitelll evokovat, Ze

se jedna o velmi nekvalitni vyrobek.

Rozhodnuti spotiebiteld o koupi ovliviiuje mnoho faktort. Zrejmym faktorem je
cena statku. Mezi dalsi faktory Ize zahrnou reklamu, pfistup ke statku (distribuce), kvalita
vyrobku, doplnkové sluzby poskytované vyrobcem (servis, zaruéni doba) a mnoho dalsich.

Témito faktory a jejich ovliviiovanim se zabyva marketingovy mix.

Chovani konkurence

Konkurenci mlzZeme rozliSovat z mnoha hledisek. Mezi zakladni miZeme fadit
konkurenci na strané nabidky a na strané poptdavky, rozliSujeme konkurenci cenovou a
necenovou, dale pak dokonalou a nedokonalou. Forma konkurence ma podstatny vliv na

tvorbu ceny.

Konkurence na strané nabidky a poptavky

Prostfednictvim trhu dochazi ke stretavani poptavky a nabidky, toto stfetdvani
mUlzZeme oznacit jako konkurenci napfi¢ trhem. Kazdy kdo vstupuje na trh ma urcity cil,
vyrobci zastupujici nabidku prodat vSe co vyrobili s co nejvétsim ziskem, spotrebitelé,
vystupujici na strané poptavky, maji za cil co nejvice uspokojit své potieby ndakupem statkd
témito protichGdnymi zajmy. Rovnovazna cena, ktera vznika na zakladé toho kompromisu,

vyrovnava poptavané mnozstvi s nabizenym a na tom maji zajem obé strany.
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Konkurence na strané poptavky vychazi ze zajmu kazdého spotrebitele, nakoupit za
poptavka vysSi nez nabidka. Konkurence mezi spotrebiteli vede ke zvySovani cen.
V pripadé, Ze nabidka prevySuje poptdvku, dostdvaji se spotrebitelé do témér

bezkonkurenéniho prostredi.

Konkurence na strané nabidky vznika z cile kazdého vyrobce prodat co nejvétsi
objem své vyroby za co nejvyhodnéjSich podminek, tak aby splnil své podnikové cile.
Konkurence na strané nabidky ma vétsi vyznam v situaci, kdy nabidka pfevySuje poptavku,
v této situaci dochazi ke snizovani cen vyrobclh. Tato forma konkurence neztraci na
vyznamu ani v situaci, kdy je poptavka vyssi nez nabidka. Tehdy se vyrobci snazi maximalné
vyuzit narlstu cen. Konkurenci na strané nabidky mGzeme dale ¢lenit podle formy na
cenovou a necenovou konkurenci a z hledisek moznosti vyrobcl na trhu na konkurenci

dokonalou a nedokonalou.

Cenova a necenova konkurence

Cenova konkurence spodiva v dobrovolném snizovani ceny u vyrobcld. Vyrobci
kratkodobé obétuji zisk za ucelem pfrildkani poptavky, a tim ziskani co nejvétsiho triniho
podilu, dalsim cilem je likvidace konkurent(l. Cenova valka (extrémni cenova konkurence)
ma na ekonomiku jak pozitivni tak negativni dopad. Je vyhodna pro spotrebitele, protozZe
dochazi ke sniZzovani cen vyroby. Nevyhodou je opousténi trhu vyrobci a ndsledna prevaha

na trhu nékolika malo vyrobci.

Necenova konkurence ma za cil pfildkat spotrebitele k vybranému vyrobci. Vyrobci
dosahuji toho cile prostfednictvim zlepSovanim kvality vyrobku, poskytovanim slev,
prodejem na uvér, reklamou, obalovym materidlem, poskytovanim sluzeb v souvislosti
s prodejem apod. Vyhodou necenové konkurence je vyvoj a rlst technickych parametru
produkce. Mezi hlavni negativni dopady této konkurence je nepfimérend reklama. Dochazi

tak ke zbyte¢nému cCerpdani neobnovitelnych zdrojl a k zatéZzovani Zivotniho prostiedi.

Dokonala a nedokonald konkurence

Dokonald konkurence vychazi ze zakladnich podminek fungovani trhu. Zakladni
podminkou jsou rovné podminky pro vSechny subjekty na trhu. Tyto podminky jsou
spinény, pokud je volny vstup do odvétvi, vSichni vyrobci sméji vyrabét kterykoliv vyrobek,

jestlize disponuji vyrobnimi faktory a maji stejnou miru informovanosti.

Na trhu jednoho vyrobku je mnoho vyrobcl, ktefi vyrabéji naprosto stejny
(homogenni) vyrobek. Nejcastéji jako priklad jsou uvadény trhy nékterych zemédélskych
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plodin, které funguji nejpodobnéji dokonalé konkurenci. Vyrobce neni nijak rozlisitelny,
proto nemUzZe nijak ovlivnit poptavku po svych vyrobcich a tim ani cenu. Trini cena se
méni, pouze pokud se zméni cena vSech vyrobkl na trhu. Jedinym zplsobem, kterym mze
vyrobce zvysit sv(j zisk je vyhledavani uspor ve vyrobé. Dokonala konkurence vede vyrobce
k maximalni efektivité vyuzivani zdroj.

Redlné trhy funguji v podminkach nedokonalé konkurence. Ekonomickd teorie
rozliSuje nékolik forem nedokonalé konkurence, mluvime tedy o monopolistické

konkurenci, oligopolu a monopolu.

Monopolistickd konkurence se nejvice podobd dokonalé konkurenci. Na trhu
jednoho vyrobku se nachazi mnoho vyrobcl, vstup do odvétvi je volny, ale produkt je
diferencovany. Vlivem diferencovaného produktu probihd na trhu cenova a necenova
konkurence. Neni zde vyvijen takovy tlak na vyrobce, aby hledali Uspory ve vyrobé, a tim

vyrobni naklady rostou.

Model oligopolu je vzdaleny dokonalé konkurenci. Na trhu je nékolik silnych
vyrobcl, ktefi maji velkou ekonomickou silu a tim ztéZuji vstup dalSich vyrobcl na trh. Tito
vyrobci ovliviiuji cenu pomoci objemu vyroby, vyrabéji méné a za vyssi ceny. Konkurence

na takovém trhu probihd nejcastéji necenovou formou.

Na monopolnim trhu se nachazi pouze jeden vyrobce, ktery pfebira moc nad
spotfebitelem. Konkurence je na strané nabidky zcela potlatena a ceny jsou omezeny
pouze koupéschopnosti spotrebitelll. Tento nedostatek konkurence musi nahradit statni
zdsahy. Monopol miiZe byt pfirozeny z podstaty zajisténi specifickych sluzeb nebo vyrobkd

pro uspokojeni potieb spotrebitell (napf. posta).
Distribuce

Podle autord Sumberova a Kozak (2000) Ize distribuci charakterizovat jako soubor
nezavislych organizaci Ucastnicich se procesu, ktery umoziuje uziti nebo spotiebu vyrobku
Ci sluzby.

Distribuce je soucasti marketingového mixu a zahrnuje veskeré zplsoby, jakym
vyrobci dodavaji zbozi zdkaznikim. To jakym zplsobem, v jakém mnozstvi a v jakém Case je
zbozi ¢i sluzby nabizeno spotfebiteldm muizZe ovlivnit jejich vnimani kvality a hodnoty
nabidky. Firmy se tedy zaméruji na efektivitu distribuce a marketingovych cest, aby vcas
dodali zbo%i, které zakaznici chté&ji, ve sprdvném misté a za spravnou cenu. Urovef a

rozsahlost distribucnich cest vyrazné ovliviiuje ceny pro konec¢ného spotrebitele.
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VyuZzitim zprostfedkovatel( mizZe vést k Usporam. Jednim z ddivodu je sniZzeni poctu
kontaktl nutnych pro komunikaci mezi vyrobci a zdkazniky, coZ vede ke sniZzeni nakladi
nutnych pro vytvareni a udrZovani velkého poctu kontaktl. Presné zobrazeni, jakym
zpusobem dochazi ke sniZzeni poctu nutnych kontaktl, nalezneme na schématu 1.

(Kotler 2007)

Schéma 1 Uloha zprostiedkovatelt v ramci distribuéniho kanalu

mxlzakazmmﬂ vyrobhce J\ /Izékaznicil
vyrobce lzakaznlcl [vyrobce] dlsgil;'ggcm‘—»lzékaznicil
MZ glzakaznlml vyrobce I/ \

Zdroj: Halek a kol. 2010 str. 535,536

Z ekonomického hlediska distributofi pretvareji soubor produktd vytvorenych
vyrobci na soubor produktll, ktery chtéji spotrebitelé. Vyrobci nabizeji velké mnozstvi
Uzkého sortimentu, ale zdkaznici poZaduji rozsahly sortiment v malém mnoizstvi. Ukolem
zprostredkovatel(l je nakupovat mnoZstvi produktl od rlznych vyrobcl a tim zajistit

rozsahlost sortimentu pro zdkazniky jakou poZaduji, ¢imz také sladuji poptdvku s nabidkou.

Distribucni cesta a distribuéni Urovné

Distribuc¢ni cesta neni omezena pouze na prepravu zboZi od vyrobce k zakaznikovi,
zahrnuje i baleni, skladovani, efektivni vyuZiti informaci o poptavce na trhu a vyhledavani
potencionalnich zakaznikd, vyuZziti reklamy, uzavirani dohod o cené nabidky a dalSich
podminkach transakce, tak aby mohlo dojit k pfesunu vlastnictvi. Vyznamnou roli zde hraje

i presun rizika vznikajiciho na zakladé fungovani systému.

V ramci distribucni cesty se mliZeme setkat se tfemi typy zprostifedkovatelskych
organizaci. Prvnim typem je obchodni prostfednik. Jeho ukolem je zboZi nakoupit od
vyrobcll (stava se vlastnikem) a prodat dalSimu meziclanku, nebo kone¢nému zakaznikovi.
Odménou obchodniho prostfednika je marze. DalSim typem mezi¢lanku v distribu¢ni cesté
je obchodni zprostfedkovatel. Ten zboZi nenakupuje (neni vlastnikem zboZi), pouze se
zaméruje na vyhledavani kontaktl mezi vyrobcem a zakaznikem (realitni makléf, cestovni
agentura). Odménou mu je provize. Poslednim z forem distribuéniho mezi¢lanku jsou
ostatni marketingovi prostfednici, nejsou pfimou soucasti distribuéni cesty, ale pouze
usnadnuji sménu. Patfi mezi né predevsim dopravni prepravci, financni instituce (banky,
pojistovny, specializované financ¢ni instituce), marketingové agentury (reklamni agentury,

agentury marketingového poradenstvi a vyzkumu).
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Distribu¢ni Urovné tvofi distribu¢ni cesty, resp. pocet ¢lank( distribucnich cest.
Rozeznavame dvé zakladni skupiny distribucnich cest, a to pfimou distribucni cestu a
neptimou distribucni cestu. Pfima distribu¢ni cesta probiha vyhradné mezi vyrobcem a
zakaznikem (VS poskytuji vzdélani ve vlastnich budovach, spole¢nost Avon nabizi své
vyrobky pfimo domacnostem, nebo prostfednictvim prodejnich akci). Nepfima distribucni
cesta zahrnuje vSechny zprostfedkovatele mezi vyrobcem a zdkaznikem. Podle poctu

distribucnich mezi¢lankd rozlisSujeme distribu¢ni Urovné nasledujicim zplsobem.

Bezurovnova cesta — probiha pouze mezi vyrobcem a pfimym zakaznikem

Jednouroviova cesta —zahrnuje jednoho zprostredkovatele, nejcastéji
maloobchodnik

Dvouuroviova cesta — zahrnuje dva zprostredkovatele (velkoobchodnik a
maloobchodnik)

Tridroviova cesta — probiha za Ucasti t¥i zprostfedkovateld (velkoobchodnik,
prekupnik a maloobchodnik)

Viceurovinova cesta — nejméné obvykla, pouzivd se v zahrani¢nim obchodu, kdy
zde vstupuje agent (mistni firma znald pomérd v dané
zemi)

Zpétné distribucni cesty — pouzivana v pripadé recyklace vratnych oball a tuhych
odpadl

(Halek a kolektiv 2010)

Velkoobchod a maloobchod

Velkoobchodni ¢innost zahrnuje veskerou ¢innost spojenou s prodejem vyrobkd Ci
sluzeb, kupujicim za ucelem dalsiho prodeje, nebo zédkazniklim pro ucely jejich podnikani.
Velkoobchodni organizace nakupuji predevsim u vyrobcl a prodavaji maloobchodnim

spole¢nostem, jinym velkoobchodnikim a firmam.

Ucelnost velkoobchodnich organizaci v distribuci vychazi pfedevsim z nasledujicich

funkci, které plni.

- Prodej a marketingovda komunikace — prodejni sila, vyrobci se dostavaji k velkému
mnozstvi zakaznikd, vétsi dlivéra v prodejce neZ ke vzdalenému vyrobci

- Ndkup a tvorba sortimentu — nakup ve velkém mnoZstvi a déleni na mensi, moZnost
urcéovani sortimentu podle pfani zakaznikl

- Skladovdni — umoZznuji vyuZit prostory ke skladovani, ¢imz Setfi naklady na skladovani

a riziko zakaznikd a vyrobct
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- Doprava — moznost rychlejsi a spolehlivéjsi dopravy z dlivodu vzdalenosti (jsou blize
neZ vyrobci)

- Financovdni — poskytuji zakazniklim obchodni Gvér

- Prebirani rizika — stavaji se vlastniky zboZi, ¢im prebiraji riziko ztraty, poskozeni,
kradeze a zastarani zbozi

- Informace o trhu — shromazduji informace o vyvoji mistniho trhu, jak pro vyrobce, tak
pro maloobchodniky

- Poradenské sluzby — Casto pomahaji s proskolovanim zaméstnanctd maloobchodnikd,

také se podileji na zdokonalovani systému kontroly zboZi, Uéetnictvi a propagace zbozi
(Sumberova, Kozék 2000)

Maloobchodni prodejci jsou zaméfeni na prodej zbozZi a sluzeb konecnym
zédkaznikim pro osobni spotfebu, tim se stavaji poslednim mezi¢lankem v distribuéni cesté.
Maloobchodni firmy neplsobi pouze v prodejnach, ¢asto plsobi prostfednictvim pfimého
prodeje, pfimého zasilkového prodeje, katalogového prodeje, organizuji prodejni akce,

internetovy prodej a mnoho dalsich zplsobU pfimého prodeje.

Maloobchody muZeme ¢élenit podle rlznych hledisek, napfiklad podle rozsahu
poskytovanych sluzeb (samoobsluzny prodej, omezené sluzby, sluzby v plném rozsahu),
podle rozsahu sortimentu (specializované prodejny, obchodni domy, supermarkety atd.),
podle relativnich cen (diskontni prodejny, prodejny se zboZzim za zvyhodnénou cenu a
dalsi), dalsim hlediskem mulze byt také organizaéni clenéni v maloobchodni siti
(maloobchodni druzstva a konglomeraty, fransizingové organizace a firemni obchodni

fetézce apod.). (Halek a kolektiv 2010)

Statni zasahy do cen

V podminkach nedokonalé konkurence dochazi na trhu k trznim selhanim. Trini
selhani snizuji efektivnost alokace a vyuZivani zdroja. Dopady trzniho selhani mize zmirnit
stat resp. vlada urcitymi nafizenimi a intervencemi na trhu. Zakladni formy statnich zasah(

a jejich vliv na fungovani trhu a tim ovliviiovani cen vysvétlime v nasledujici ¢asti.

Mikroekonomicka politika statu

VIada a statni organy se mohou pokusit o zmirnéni dopadu negativnich externalit,
nebot pti realizaci svych rozhodnuti pouzivaji mikroekonomické prostfedky. Financni
prostfedky nutné pro fungovdni vlady a realizaci vladnich nafizeni ziskdva prvotné z dani.
Zdanéni snizuje disponibilni dlichod jednak vyrobcl, a také spotrebitelll, nasledkem toho
ovliviiuje jejich rozhodovani.
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Statni organy vynakladaji ¢ast finanéni prostfedk( na pofizeni vyrobk( a sluzeb
zajistujicich existenci statu a vlady. Vlada vynaklada finanéni prostfedky na transferové
platby (stat neziska Zadnou protihodnotu). Aktivni mikroekonomicka politika statu muze
snizovat dopady negativnich externalit, pferozdélovat prijmy ve spoleCnosti a vytvaret

socialné prijatelné prostredi.

Cenova regulace statu

Vlada pro omezeni negativnich dopadd na monopolnim trhu mizZe pouzit centraini
nastaveni ceny urcitého vyrobku, tento prostfedek neni ekonomy pfilis podporovan, nebot

pfi nevhodném nastaveni cen dochazi k deformaci trhu.

Statni intervence na trhu vyrobkl a sluZeb je c¢asto provadéna nastavenim tzv.
cenového stropu, jinymi slovy, vyrobci nesmi prodavat dany vyrobek ¢i sluzbu za vyssi
cenu, nez je uréeno vladnim nafizenim. Tato intervence md negativni dopad trh
v monopolistickych podminkach, kdy dochazi k nedostatku statkd s regulovanou cenou. Na

cena prace (minimalni mzda).

Mezi prostifedky cenové intervence statu mizeme zahrnout rdznou formu dotaci
(cenové subvence) pro vyrobce. Tato intervence ma pozitivni dopad na spotrebitele,
protoZe v disledku doplaceni statu vyrobclm, dochazi ke sniZovani spotrebitelskych cen.
Vlivem cenovych subvenci dochdzi na trhu k negativni externalité, kterou je produkce

nadoptimalniho mnoZstvi.

Necenova regulace statu

Mezi necenové formy statnich intervenci mizeme zahrnout darfovou politiku.
Pokud se zaméfime napfiklad na spotiebni dan (je vybirdna z naturdlni jednotky zbozi).
Regenim uZivani tabakovych vyrobkd spolecensky vnimanych jako negativni externalita, je
zvySeni spotrebni dané z tabakovych vyrobkl. Ackoliv dariové bifemeno nesou jak vyrobci,
tak spotrebitelé, dojde tedy ke zvySeni cen a poklesu poptavky, coz byl cil této statni

intervence.

Nékteré negativni externality vznikajici na trhu muzZe vlada ovlivnit statnim
vlastnictvim podnik( poskytujici specifické statky, které by vtrzim prostfedi vedly
k monopolu, nebo nejsou dostatecné ziskové a na trhu by nebyly poskytovany (napi. Ceskd
posta, Ceské drahy apod.). Statni podniky podléhaji regulaci vlady, tak aby bylo
poskytovano optimalni mnoZstvi statku za optimadlni cenu. V soucasné dobé dochazi ke
sniZzovani poctu statnich podnika.
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VIady omezuji monopolizaci ekonomiky, a tim wvzniku negativnich externalit
monopolu, pfedevsim vydavanim antitrustovych zakon(, které zakazuji urcité chovani
firmdm (napf. uzavirani kartelovych dohod). V této oblasti na nasem UGzemi plsobi U¥ad

pro ochranu hospodarské soutéze.

Dalsi formou intervenci statu na trh je tzv. ekonomickd regulace. Ekonomickd
regulace spociva v kontrole a ovliviiovani vyrobcl prostfednictvim vladnich nafizeni, které
stanovuji urcité limity pro velikost vystupu v zavislosti na mnozstvi vstup(, vysi nakladl a
kontroluje podminky vstupu do odvétvi. Touto formou intervenci stat ovliviiuje i export a

import vyrobk( a sluZeb. V této oblasti stanovuje vyvozni a dovozni koty atp.

Interni faktory

Interni faktory podnik nejen ovliviiuje ale podstatnou cast z nich i sdm tvofi.
Tvorbou cen pomoci vhodné metody mlze podnik dosdhnout svych cill a tim ziskat trzni

vyhodu.

Cile a cenova politika podniku

Poslanim podnik( je wvyrabét vyrobky ¢i poskytovat sluzby, tak aby byly
uspokojovany potreby zakaznik(. Podniky vznikaji za Ucelem uspokojovat cizi potfeby, a
pfitom dosahnout co nejvétsiho zisku, coz je jejich primarni cil. Podle tzv. teorie podniku
mulzZeme na prvotni cil nahliZet bud’ jako na maximalizaci zisku, nebo jako na maximalizaci
hodnoty podniku. V soucasné dobé prevaZzuje jako prvotni cil maximalizace hodnoty
podniku. Cile podniku mdzeme ¢lenit podle nejriiznéjsich hledisek napf. podle vyznamu,

velikosti, ¢asu, obsahu a také podle vztahd mezi jednotlivymi cili. (Krutina 2012)

Cenové cile si podnik stanovuje sam, pficemzZ vychazi ze situace na trhu, nebo
z aktualni situace podniku. Pti stanoveni cil(i se ¢asto zaméfuje na cenovou tvorbu (napf.
vyhnout se bankrotu, dosdahnout urcitého pfrirastku trzeb), cenovou politiku konkurence
(napf. prodavat vyrobky za pfimérenou cenu, nebyt obvinén z monopolnich tendenci), a
také na vnimani ceny spotrebiteli (nepostavit proti sobé vefejné minéni, zvysit prestiz

firmy).

Cenova politika podniku vychazi z jeho cenovych cill. Pfi stanoveni cenové politiky
vychazi podniky ze tfi hlavnich smérd. Prvnim smérem muZe byt orientace na preZiti, tuto
cenovou taktiku vyuZivaji podniky, pokud na trh proniklo mnoho jejich konkurentl apod.
V této situaci podniky stanovuji ceny, které neobsahuiji zisk, nebo jsou nizsi nez naklady (lze

pouze kratkodobé). Dalsim smérem muze byt zaméreni podniku na maximalizaci béZzného
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zisku. V tomto pripadé stanovuje podnik ceny, které povedou k maximalizaci okamzitého
zisku, nebo k maximdlni mife vynosnosti investice. Tfetim smérem je zaméreni na
maximalizaci trzniho podilu, toto zaméreni predpokladd, Ze podnik s nejvétsSim podilem

evvs

byt zamérend i dalSimi sméry, napfiklad na ceny konkurence atd.

Cile vyrobce v oblasti vyrobkové skupiny ¢i vyrobku

Pfi stanoveni ceny vyrobku se podnik rozhoduje prostfednictvim dvou zakladnich

strategii.

- Stanoveni vysoké ceny — tato strategie je vhodnd, pokud je produkt diferencovany a
neni na trhu pfilis rozsiren, této strategie je vyuzivano i pokud je omezend kapacita
vyroby.

- Stanoveni nizké ceny — této strategie je mozné vyuzit, jestlize podnik disponuje velkou
vyrobni kapacitou a muizZe vyuZit sniZeni fixnich naklad( vzhledem k zavislosti na

vyrobeném mnoZstvi.
(Krutina 2012)

Pokud vyrobkové fady nebo jednotlivé vyrobky splniuji podminky strategické
obchodni jednotky (SBU) je mozné jejich postaveni na trhu vysledovat pomoci analyzy
portfolia. V praxi jsou pro tuto analyzu pouzZivané nejcastéji dvé metody, a to matice BCG a

matice GE.

Model BCG hodnoti ziskovost SBU na zakladé dvou parametrl. Z hlediska
relativniho podilu na trhu a vzhledem k tempu rdstu podilu na daném trhu. Rozdélenim

SBU do ¢tyf kvadrant matice BCG je Ize charakterizovat a urcit jejich perspektivu na trhu.

Model GE vychazi ze dvou parametr(l, a to z atraktivnosti trhu a pozice na trhu
SBU. Tato matice ma tfi diagonalni Urovné a tim snadno rozeznatelnou pozici a moznosti
na trhu. Hlavni vyhodou tohoto modelu oproti modelu BCG je snazSi ziskani dat

potiebnych pro jeho konstrukci. (Halek a kolektiv 2010)

Strategie stanoveni ceny

PFi tvorbé cen vychazi podnik ze tfi nasledujicich metod stanoveni ceny vyrobku
nebo sluzby. Kazda z téchto metod obsahuje rizné cile vyrobce uréené cenovou politikou

podniku.

Prvni metodou stanoveni ceny je nakladové orientovana tvorba. Podnik pfi

stanoveni ceny vychazi z naklad nutnych pro vytvoreni vyrobku a sluzby. Soucasti této
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ceny je ziskova prirdzka, kterou tvofi nékteré druhy nakladd. Jeji zaklad je rlzné vysoky,
zadkladu tvofenym udplnymi naklady, a nejvyssi u zdkladu zpracovavacich nakladd. Mezi
vyhody této metody patfi snadné zjisténi naklad(, podle nazoru zdkazniku je ,spravedlivé”

stanovena a také zédkaznik Iépe pristoupi na zvyseni cen z dlivodu zvyseni nakladu.

Dalsi metodou je poptavkové orientovand cena. Zakladem této metody je
stanoveni ceny na zakladé zakaznikem akceptovatelné hodnoty vyrobku ¢i sluzby (zjistuje
se pfimo u zakaznika), nebo dle intenzity poptavky (tzv. cenova diskriminace). Stanoveni
ceny na zakladé akceptovatelné hodnoty vychazi ze zjisténych potfeb a vnimani uzitku ze
spotteby zdkaznika. Metoda stanoveni ceny podle intenzity je pouzivana v pfipadé, Ze jsou
vyrobky nebo sluzby prodavany za rlizné ceny v jednom ¢asovém obdobi aniz by doslo ke
zméné nakladi. K cenové diskriminaci vedou rizné dlvody napf. prostorova diferenciace
(rozdilné ceny v malych obcich a v centru velky mést), ¢asova diferenciace (v zavislosti
poptavky na ro¢nim obdobi nebo denni dobé se méni ceny), vyrobkova diferenciace (nizka
cena u zakladnich produktl a vysoka cena u jeho modifikaci), socialni diferenciace (rdzné

ceny podle sociélnich skupin napf. dichodci, studenti maji nizsi vstupné do muzei atp.)

Treti metodou stanoveni cen je konkurencné orientovand cena. Tato metoda
umoznuje podniku stanovit ceny vzavislosti na cenach konkurentl. Je vyuZivana
v pfipadech, kdy nelze zjistit Uroven nakladl, jedna se o homogenni vyrobky, nebo nelze
odhadnout chovani konkurence na diferenciaci ceny (nizké ceny mohou vést k cenové

valce). (Krutina 2012)

Naklady a jejich struktura

Naklady patfi mezi nejvyznamnéjsi faktory ovliviiujici tvorbu ceny. Efektivnim

evvs

Naklady mGzeme v zdsadé rozlisit na dvé skupiny. Naklady explicitni, tedy ty které
podnik skute¢né vynaklada napf. ndkup materidlu, mzdy zaméstnanclm atp., tyto naklady
Ize zjistit v ucetnich vykazech. Druhou skupinou jsou naklady implicitni, zahrnuji naklady,
které podnik fakticky nevynaklada. Jedna se o tzv. usly zisk z vlastnictvi vyrobnich faktor( a
zohlednéni rizika, které podnikatel podstupuje. V této skupiné jsou zahrnuty i oportunitni
naklady tzv. alternativni naklady, financni zdroje které jsou ztraceny, pokud zdroje (prace,
kapital) nejsou vyuZity na nejlepsi moznou pfileZitost. V ramci ekonomického rozhodovani

jsou zohlednovany obé skupiny naklada.
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Naklady mGzeme rozlisit i z hlediska délky obdobi. V kratkém obdobi miZe podnik
zmeénit jen nékteré vstupy napf. spotfebu materidlu, prace. Tyto vstupy se méni s objemem
vyroby a vytvareji variabilni naklady. Vstupy, které v kratkém obdobi nelze zménit napf.
pocet stroju (vyrobni kapacitu) vytvareji fixni naklady. Fixni naklady se z(stavaji stejné bez
ohledu na mnozstvi vyroby napf. udrzba stroji. Souctem fixnich a variabilnich nakladd,
ziskame celkové naklady. V dlouhém obdobi mliZze podnik zménit vSechny vstupy, tim je

tedy povaZujeme za variabilni a nevznikaji tedy Zadné fixni naklady.

Nakladové funkce mizeme matematicky vyjadfit jako funkci mezi naklady (zavisla
proménna) a objemem vyroby (nezavisla proménna). Tyto funkce sleduji pribéh naklada a
Ize je délit na kratkodobé a dlouhodobé nakladové funkce. V rdmci nakladovych funkci
dochazi k podrobnéjsimu rozliSeni ndkladd podle jejich funkce a pribéhu.
Charakteristickymi naklady pro kratkodobé nakladové funkce jsou celkové naklady (celkové
naklady nutné pro dany objem vyroby), primérné naklady (naklady na jednotku produkce)
a mezni naklady (tzv. marginalni, hranicni, zména nakladl nutnych pro vyrobu o jednotku
vétsi produkce). Pro dlouhé nakladové funkce jsou charakteristické jen naklady priimérné a

mezni cozZ je zpUsobeno neexistenci fixnich nakladd.

Nastroje fizeni nakladd

Rizeni naklad( v podniku je jednim z vyznamnych procesd. Pro jejich fizeni vyuZivaji
podniky tfi zakladni nastroje, a to tedy technickohospoddarské normy, kalkulace a
rozpocetnictvi. Tyto ndstroje musi byt pouZivany ve vzdjemné kooperaci, tak aby vytvareli

s U€etnictvim jeden systém.

Technickohospodarské normy urcuji pfesné minimalni mnozstvi statkl pouzitych
na jednotku vykonu. Tyto normy také urcuji minimalni mnozstvi zasob pro zachovani
ekonomické cinnosti podniku. Normy lIze ¢lenit podle mnoha rGznych hledisek napt. podle

pfedmétu normovani, podle ucelu nebo podle predmétu spotieby.

Kalkulace je nastrojem vnitropodnikového Fizeni ndaklad(, podileji se na ni
ekonomicti a techniéti odbornici. Prostfednictvim kalkulaci jsou zjistovany vynaloZené
naklady na konkrétni jednotku (vysledkové kalkulace) a také ndklady potfebné na zajisténi

budoucich vykonu (predbézna kalkulace).

Nastroj rozpodetnictvi se zaméfuje na zjistovani budoucich nakladd, vynost a
hospodarského vysledku podniku a jeho vnitropodnikovych ¢asti. Oproti financnimu planu
je rozpocetnictvi podrobnéjsi a spiSe financni plan rozklddd do podrobnych propoctd.

(Krutina 2012)
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Prvky marketingového mixu

Marketingovy mix je soucdasti marketingovych koncepci a technik, na zdkladé
kterych management rozhoduje o tvorbé poZadovanych produktd, coZ je jejich hlavnim
ukolem. Marketing muZeme charakterizovat jako proces planovani a implementace
koncepci, cen, propagace, distribuce produktl a smén, tak aby byly uspokojeny potreby

jednotlivcd a organizaci. (Halek a kolektiv 2010)

Dle autora Halka a spoluautord je mozné definovat marketingovy mix jako soubor
marketingovych nastrojl pouzivanych pro dosaZzeni stanovenych marketingovych cili na

vytipovaném trhu.

Marketingovy mix obsahuje ¢tyfi zakladni skupiny nastrojd, béiné oznacovanych

jako 4P (odvozeno z anglickych slov oznacujicich tyto skupiny néastrojd):

- Produkt (Product)
- Cena (Price)
- Distribuce — misto (Place)

- Propagace — (Promotion) (Halek a kol. 2010)

Néktefi autofi tyto 4P marketingového mixu rozsifuji jesté o nékolik dalSich napr.
lidsky faktor (People), personal (Physical evidence), nebo politika (Politics) a kooperace
(Partnership) atd. Hlavnim nedostatkem marketingového mixu je jeho pohled trh pouze

z pohledu vyrobce (producenta). Trh z pohledu zdkaznika charakterizuji presnéji 4C, tedy:

- UZitnd hodnota (Customer value)
- Naklady pro zakaznika (Cost to the costumer)
- Pohodli pfi ziskavani produktu (Convenience)

- Komunikace (Communication) (Halek a kol. 2010)

Nékteré prvky marketingového mixu 4P a 4C jsme blize popsali z marketingového i

ekonomického hlediska v podkapitole Faktory ovliviiujici tvorbu ceny.
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3 METODIKA

3.1 Technika zpracovani literarni reSerse

Pfi vypracovani literarni reSerSe jsem vyuZila zdroji uvedenych v seznamu
literatury. Poznatky uvedené v prdaci jsem cerpala predevsim z védeckych a odbornych

textll zamérenych na ekonomii, marketing a také na komoditu hovézi maso.

3.2 Technika sbéru dat

Vypocty, grafy a tabulky jsou vytvoreny na zadkladé dat ziskanych prostfednictvim
Ceského statistického Ufadu (dostupné z www.czso.cz). Daldim vyznamnym zdrojem pfi
zpracovani praktické casti této prace byly Situacni a vyhledové zpravy — Ministerstva
zemédélstvi (dostupné z www.eagri.cz). Situacni a vyhledové zpravy zamérené na skot a
hovézi maso predkladaji vyvoj stavu skotu a hodnoti situaci na trhu hovéziho masa za dané

obdobi.

3.3 Technika vypocti

V aplikaéni casti této prace jsme vyuZili chronologicky uspofadané udaje
oznacované jako ¢asova fada. Casovou fadu miZeme chapat jako posloupnost vécné a
prostoroveé srovnatelnych pozorovani, ktera jsou usporadana z hlediska ¢asu.

(Hindls, Hronova, Novak 2000)

Charakteristiky ¢asovych fad

Nejcastéji rozliSujeme Casové rady podle:

- Casového hlediska rozhodného pro zjistovani udaj

o Intervalové casové fady — Udaje zjiStované za urcité obdobi (napf. mésic,
Ctvrtleti, rok)

o OkamiZikové Casové rady — Udaje zjistované k ur¢itému datu (napt. vidy k 31.
12))

- Periodicity sledovani dat

o Dlouhodobé (rocni) — data jsou zaznamenavana za obdobi jednoho roku nebo
delsi
o Kratkodobé — data jsou zaznamendvdna za mésic Ci Ctvrtleti, nebo za kratsi

periodu
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- Zpusobu vyjadreni ukazateld

o Naturdlni — hodnoty ukazatele jsou vyjadfovany v naturdlnich jednotkach
(napf. chovny skot je uvadén v ks)

o V penéznich jednotkdch — nejéastéji vyuzivané jednotky ukazatele v ¢asovych
fadach

Pro Casové fady rozlisené dle ¢asového hlediska rozhodného pro zjistovani udaj

maji smysl specifické typy priiméru.

V Intervalové ¢asové fadé maiji soucty hodnot znaku vécny smysl, proto je vhodné

pouzit aritmeticky pramér, dle nasledujiciho vzorce:

I
Y= S ht=1)t (2)
kde n = pocet zkoumanych interval(

Casové Fady okamzZikovych ukazatelG nema realny smysl séitat, proto priimérujeme
tyto cCasové fady pomoci chronologického priméru. V pripadé stejné vzdalenosti mezi
jednotlivymi casovymi okamziky pouZijeme prosty chronologicky primeér. Vyjadiime jej

nasledovné:

+ + —1+ 1 1
B .'V123’2+.'V22.'V3 T+t yn ; yn Ey1+y2+"‘+5yn

n-—1 n-1

Pokud nastane situace, Ze ¢asové vzdalenosti nejsou stejné, pouZijeme nasledujici

vzorec pro vazeny chronologicky primeér.

+ + —1+
Y1itVay (Yat¥sg L. Yn-it¥ng
Sy — 2 2 2

dyi+dy+--dp_q

Casové Fady analyzované v aplika¢ni €asti prace lze zafadit mezi ¢asové Fady
intervalové a kratkodobé vyjadrené v penéinich jednotkach. Vychazime tedy ze splnénych
podminek pro poufziti aritmetického priméru. Ctvrtletni data zkoumanych ¢asovych fad

byla ziskdana zpriimérovanim mési¢nich dat pomoci aritmetického prliméru dle vzorce (1).

Modelovani ¢asovych rad

Zakladnim a nejvyuzivanéjSim modelem ¢asovych fad je jednorozmérny model,
ktery predpokladd, Ze jedinym faktorem ovliviujici dynamiku ¢asové rady je ¢as. Tento

model miZeme zapsat nasledovné:

Ve = f(YtP gt)ﬁ t= 1)2) -, (5)
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kde Y; je teoretickou (systematickou) slozkou a &€ zde oznacuje slozku ndahodnou.

(Cermékova 1998)

Dalsim pfistupem je vicerozmérny model. Tento model je zaloZen na predpokladu,
Ze vyvoj analyzovaného ukazatele neni ovliviiovan pouze ¢asem, ale i dalSimi souvisejicimi

ukazateli. Vicerozmérny model Ize zapsat jako:

Y, = f(tF x1’x2,...,xp), (6)

kde xq,x,  x,jsou ukazatele, které ovliviiuji analyzovany ukazatel y;. (Hindls,

Hronovd, Novak 2000)

Funkéni vazby jednorozmérnych casovych fad mohou mit podobu aditivni nebo

multiplikativni. Aditivni vazba ma tvar:
yve= Y+ &,t=12,..,n (7)
Multiplikativni vazbu mizZeme zapsat nasledovné:
ye=Ye*xeg, t=12,...,n (8)

Systematickou slozku Y; aditivni ¢asové fady muizeme rozlozit (dekompozice) na
Ctyfi slozky ¢asového pohybu. Trend je prvnim z nich a vyjadfuje dlouhodoby vyvoj ¢asové
fady. Dalsi je sezénni slozka, ta popisuje pravidelné odchylky od trendu s periodou kratsi
nez jeden rok. Cyklicka slozka v ¢asové fadé zachycuje dlouhodobé pravidelné odchylky od
trendu s periodou delsi neZ jeden rok. Je zpravidla spojovana s demografickymi, inovacnimi
a strojirenskymi cykly. Posledni slozkou je ndahodnd slozka casové tady. Tato slozka
vykazuje hodnoty nesystematickych ukazatelG. Casové tady nemusi vidy obsahovat

veskeré typy casového pohybu.

Analyza periodickych ¢asovych fad

Casova rada obsahujici cyklickou nebo sezénni slozku oznacujeme jako periodickou

¢asovou fadu. Analyza periodickych ¢asovych fad zahrnuje predevsim:

- Kvantifikaci (popis) sezénni slozky — kvantifikace slouzi uréeni hodnot sezénniho
kolisani

- Sezdnni ocisténi casové fady — ocisténi casové rady od sezénnich vykyvl a ndhodné

slozky, tak abychom mohli samotny trend ddle analyzovat
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Pfi analyze sezdnnich vykyv( je nutné oddélit zakladni obdobi (rok) od dilcich
obdobi zakladniho roku (mésice, ctvrtleti atp.), proto zavadime dvojici indexd i, j, misto
jednoho indexu t . Index i oznaduje poradi jednotlivych let kdei =1,2...,m, a indexj
oznacuje poradi diléiho obdobi vramci roku kdej = 1,2,...,r (r je nej¢astéji sudé cislo

napr. 12 mésicu, 4 ctvrtleti)

Casovou fadu tedy miizeme zapsat nasledujicim zpGsobem

yij = Tij +Si; + &, i=12...m
j = 1!2! vy T (9)
kde T;; = odhadnuty trend v i-tém roce a j-tém dilci obdobi

S;; = hodnoty sezénni sloZky v i-tém roce a j-tém diléi obdobi
&;; = nahodnd sloZka v i-tém roce a j-tém dil¢i obdobi
Index casové promeénné vychazi ze vztahu

t:tij:T(i—1)+j (10)

Pro dalSi postupy predpokladdme aditivni sezénni faktory tj. faktory spliujici
kompenzacni podminku. Kompenzacni podminka vyjadfuje kompenzaci vykyvl kolem

trendu v pribéhu jednoho roku a mGzeme ji zapsat nasledovné
;::1 S” =0 i= 1,2 e, M. (11)

Casové Fady s konstantni sezénnosti splfiuji kompenzaéni podminku (11) a také
podminku, ktera predpoklada, Zze viechny sezénni vykyvy jsou ve shodnych dil¢ich obdobi

jednotlivych let stejné. Tuto podminku vyjadiujeme jako

Sij=S;j= [)’j pro i=12..,m (12)

Pro kvantifikaci sezénnich faktorli pouzZivame nejcastéji metodu nejmensich

¢tverc (MNC), nebo metodou klouzavych praméra.

Modely casovych tad rozliSujeme dle specifickych predpokladl vyvoje trendu a

konstantnich sezénnich vykyvl. Tyto modely délime:

- Model konstantni sezénnosti se schodovitym trendem
- Model konstantni sezénnosti s linedrnim trendem

- Model konstantni sezénnosti s mezirocnim linedrnim trendem
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Model konstantni sezénnosti se schodovitym trendem

Model konstatntni sezédnnosti se schodovitym trendem vyjadfime ve tvaru
yij = a;+ B +&; (13)

Jednad se tedy o Casovou fadu, jejiz hodnoty maji konstantni Uroven a;, pficemzi=
1,2 ..., m a ta se zvysuje Ci snizuje o hodnoty sezénniho kolisani ﬁj, kdej=1,2..,r.
Model odhadu systematické slozky ziskdme z néasledujiciho vztahu

m + r parametrll tohoto modelu ziskdme metodou nejmensich ¢tvercll. Tato

metoda vede k ndsledujici soustavé normalnich rovnic

Z;=1 Yij =ra; + 21}:1 b; i=12..m

Yi21yij = Xit1a; + mb; Jj=12..r (15)

Pokud vyuzijeme podminky (11) tj. Z§=1,6’j = 0, ma soustava (15) ndsledujici feseni

1 . .
a; = ;er'zﬂ’ij =¥ i=12..m
b= ~ym LY g =§ — § =12 16
j = pki=1Yij T iz =Y, Y j=12..r (16)

kde ¥, = jsou roéni praméry (i = 1,2, .....m)
¥, = jsou priiméry v odpovidajicich sezénnach (j = 1,2, ... ... r)
y = je celkovy pramér

Model konstantni sezénnosti s linearnim trendem

U tohoto modelu pfedpokladdme, Ze trend je po celé sledované obdobi linearni.
Vyjadfime ho ve tvaru
yijz a’0+ al(tu—f)+ﬂ]+ Sij' (17)

Kde i=1,2,....mporadi let
j=12,.... r pocet obdobi v roce (pocet sezdn)

t=12..... poradi méreni

Odhadem systematické slozky je model

?ijz a0+ al(tij—f)+b-, (18)
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lehoZ parametry ziskdme metodou nejmensich C¢tvercl. Dostavame nasledujici

vztahy:
ap =y, (19)
12 m s _
a, = rm (m?-1) ZiZl(l - l_)yl , (20)
bj=F-5)—G-7at, (21)
kde ¥, = jsou roéni praméry (i = 1,2, .....m)
¥, = jsou priméry v odpovidajicich sezénnach (j = 1,2, ... ... r)
¥ = je celkovy pramér (Cermakova 1998)

Jednoducha regrese

Jednoducha regrese zkoumad vztah mezi jedinou proménnou, nazyvanou zavisla
(vysvétlovand) proménnd, oznacovana Y a obecné vice proménnymi nazyvanymi nezavislé
(vysvétlujici) proménné, které oznacujeme X;,X,.. Jednd se o jednoduchou
(jednorozmérnou) regresi pokud zkoumame vztah mezi jednou zavislou proménnou a

jednou nezdvislou proménnou.
Regresni model Ize matematicky vyjadrit
Y'=f(x) (22)

Cilem regrese se najit vhodnou regresni funkci f za predpokladu n znamych dvojic.
Mame tedy n pozorovani vysvétlované veli¢iny Y vn znamych hodnotach vysvétlujici

proménné x. Na zakladé tohoto vztahu ziskdme n rovnic, které mizZeme zapsat nasledovné
Yi=f(x) +e i=1,2,.,n (23)

kde Xx; = hodnoty nezavisle proménné (x)
y; = hodnoty zavislé (hodnoty proménné Y)

e; = hodnoty vzniklé chybnym méfenim hodnoty y;

Linedrni regresni funkce ma tvar linearni a mlzeme ji vyjadrit

f(x) =By + p1x (24)

Odhad parametrl B, a §; provedeme pomoci metody nejmensich ¢tvercd. Touto
metodou hleddme takové parametry 8y a B, pro které je soucet &tvercl chyb modelu

minimalni. Cilem metody nejmensich ¢tverct je tedy nalézt minimum nasledujici funkce

9(BoB1) = X1 (Y; — (Bo + B1x))? (25)
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Dle vztahu (25) reSime soustavu rovnic

89(Bo.P1) — 89(Bo.P1) —
g, 0, g 0 (26)

Upravou soustavy rovnic (26) ziskdme nasledujici odhady

_ X(xi=X)Y; _ X xYi—nxy o=
b1 = e = Tame by =Y — b, X (27)
kde %= _-Yx
= 1
Y=-%Y

Odhady dle vztahu (27) jsou nejlepsi nestranné odhady a maji nejmensi rozptyl

z nestrannych odhad. (Mrkvicka, Petraskova 2006)

Test hypotézy o existenci konstantni sezonnosti

Ovéreni existence konstantni sezdnnosti v casové radé provadime pomoci

testovani hypotéz. Testujeme nulovou hypotézu, kterou lze zapsat:
Hy:py =P, ==p=0
proti alternativni hypotéze, tuto hypotézu mizeme vyjadrit:
Hy:Bj # 0 alespon pro dvé sezény (28)

Testovacim kritériem je nahodna velicina a vyjadfujeme jej vztahem:

F=—otl (29)
(r-1)(m-1)

kde Sp = m2§=1(}7] —¥)?
Sy = ?;12;=1(3’ij - 3_’)2 —r X — 3_’)2 - m2§=1(37] - 7)2

y, = aritmeticky prdmér jednotlivych dilCich obdobi (nap¥. primér prvniho

Ctvrtleti za vSechny sledované roky)

y; = aritmeticky pramér viech dil¢ich obdobi v ramci jednoho roku (napf.
pramér roku 2008)

y = aritmeticky primér celého souboru

¥ij =hodnota v daném dil¢&im obdobi daného roku

Kriticky obor zapisujeme jako mnoZinu
K={F=2F_«r-1,0-1Dm-1]} (30)

(Cermdkova 1998)
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4 APLIKACNI CAST

V této kapitole budeme zkoumat cCasové rady tfi zakladnich skupin cen. Prvni
skupinou jsou ceny zemédélskych vyrobcl a prvovyrobcl hovéziho masa (CzZV), dalsi
zkoumanou skupinou jsou ceny primyslovych vyrobcl (CPV), a v neposledni fadé bude
zkoumana skupina spotrebitelskych cen (SC). Data popisuji casové obdobi od roku 2008 do
roku 2013. Cilem této casti je prokazat zda v c€asovych rfadach danych komodit je i neni

pfitomna sezénnost, a to pomoci metod uvedenych v metodice prace.

Soucdsti této Casti je i analyza sezénniho kolisani u vybranych komodit v cenach
zemédélskych vyrobcl a ve spotfebitelskych cenach v historickych cenach zlet 1992 a7

1997.

Casové tady obsahuji Etvrtletni data, kterd jsou uvedena vjednotkach Ké&/kg
hmotnosti. Vzhledem k mnozstvi komodit v ramci zkoumanych skupin CZV, CPV a SC
hovéziho masa, byly pro ucéely prokdzani sezénnosti vybrany casové rady zdkladnich
komodit. Zde nezminéné komodity vykazovali velmi podobné hodnoty dat, nebo nebylo

mozné ziskat potfebné mnoiZstvi dat k provedeni analyzy sezénnosti.

Identifikace sezonnosti na zakladé testovani hypotéz

Na zakladé teoretickych poznatk( o testovani hypotéz uvedenych vyse v metodice
prace bude ddle formulovdna hypotéza, zvoleno testovaci kritérium, ndsledné sestaven
kriticky obor hodnot a v dalsi fazi bude proveden vlastni vypocet. V poslednim bodu budou
interpretovany vysledky, tak aby bylo zfejmé, zda dana casova rfada vykazuje sezénnost i

ne.

Formulace hypotézy

Zakladem pro vypocet je stanoveni hypotézy. Vtomto pfipadé se jedna o
oboustranny test, testujeme dvé navzajem protichGdné hypotézy. Proto, abychom mohli
ovéfit, zda ma sezénnost v ¢asové fadé vyznam, testujeme nulovou hypotézu Hy: B, =
B, =-=p;=0, kde j =1, 2, 3, 4, ktera pfedpoklada, Ze vsechny sezénni indexy maji
nulovou hodnotu, proti alternativni hypotéze Hy: f; # 0, kterd tvrdi, Ze alespori dva ze

sezonnich indexu jsou nenulové.

Tento typ hypotézy budeme testovat na vsech ¢asovych radach uvedenych ddle.
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Testové kritérium

PFi testovani hypotézy pouZijeme testovaci statistiku F, jejiz matematicky zapis je
uveden v kapitole 3 (28). Pomoci této testové statistiky vypocitdme hodnotu, kterou je
mozné porovnavat s kritickym oborem hodnot a na zakladé tohoto porovnani rozhodnout
o pfijeti ¢i zamitnuti nulové hypotézy. Naslednym pfijetim ¢i zamitnutim nulové hypotézy

jsme schopni prokdazat existenci nebo neexistenci sezénnosti v ¢asové radé.

Kriticky obor hodnot

Kriticky obor hodnot ziskame dosazenim hodnot do testové statistiky F Fischerova
rozdéleni se stupni volnosti svl: (r — 1) a sv2: (r — 1) * (m — 1). Vzhledem k rozsahu dat
vybérového souboru bude hladina vyznamnosti feSena na Urovni = 5%. Dosazenim
hodnot r =4 a m = 6 do Fj 95 (3)(15) v software Statistica ziskdme Cislo 3,287. S touto

konstantou budeme nasledné porovndvat vysledky F-testového kritéria.

4.1 Ceny zemédélskych vyrobct (CZV)

Prvni zkoumanou skupinou jsou ceny zemédélskych vyrobcU, jedna se o ceny, za
které je skot vykupovan od prvovyrobcl. Tento prodej se uskutecnuje bud v Zivé
hmotnosti, nebo v jatecné upravené hmotnosti téla (JUT). Rozdil téchto cen je pomérné

vyznamny predevsim v cendach jatecnich byk(, proto se budeme vénovat obéma skupinam.

Dalsim ukazatelem, ktery ovliviiuje vykupni cenu skotu od zemédélskych vyrobc,
je zarazeni jednotlivych kus( podle jakostniho systému SEUROP. Systém SEUROP je
vyuzivan pro hodnoceni jakosti porazenych hospodarskych zvitat. Tento systém zarazuje
porazené kusy do jakostnich tfid na zakladé zmasilosti a protucnélosti téla. Skupina SEU je
cen mezi jednotlivymi kategoriemi jakosti neni vyrazny a jejich pozorovani by bylo v této

praci nadbytecné.

Nize budeme analyzovat Casové fady vybranych komodit, jmenovité pak: Byci
jatecni tf.j. SEU v Zivém, Byci jatecni tf.j. SEU v JUT, Jalovice tf.j. SEU v Zivém, Krdvy tf.j. SEU

v Zivém, Telata sava tf.j. v Zivém.
Vlastni vypocet

Pro potieby vypoltl je vytvorena prehlednd tabulka. Tato tabulka obsahuje
veskera data potfebna pro vypocet vzorcl testové statistiky. Jednotlivé radky obsahuji
ceny v pribéhu roku, sloupce potom ceny pro kazidé ctvrtleti. Data jsou uvedena v

jednotkach Ké/kg. Sloupec ¥, oznacuje prdmérné hodnoty ziskané ze vSech kvartald daného
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roku (aritmeticky pramér fadku). Radek yj oznacuje primérné hodnoty ziskané z jednoho
kvartalu vsech zkoumanych let (aritmeticky primeér sloupce). Posledni uvedenou a dosud
nekomentovanou hodnotou je hodnota sSedym podbarvenim, jedna se o prlimérnou
hodnotu vSech kvartald vsech let (pridmér viech sledovanych dat v tabulce). Tento typ
tabulky bude analogicky pouZit u vSech zkoumanych ¢asovych fad. Primérovani hodnot

bylo provedeno dle vztahu (1) uvedeného v kapitole 3.

4.1.1 Komodita Byci jatecni j.tf. SEU v Zivém

Prvni zkoumanou ¢asovou fadou je komodita v CZV Byci jatecni j.tf. SEU v Zivém.
Jednd se o komoditu prodavanou v cenach zemédélskych prvovyrobcl, jsou to ceny za

Zivou hmotnost a vyssi jakostni tfidu skotu.

Tabulka 1 Byci jateéni j.tf. SEU v Zivém Ké&/kg

1Q 2Q 3Q 4Q y.

rok 2008 38,93 39,17 38,70 38,45 38,81
rok 2009 40,57 41,23 39,56 38,42 39,95
rok 2010 39,45 39,97 39,33 39,76 39,62
rok 2011 42,18 41,99 41,37 42,83 42,09
rok 2012 44,71 45,96 47,61 47,40 46,42
rok 2013 46,91 46,16 44,77 45,95 45,95
¥, 42,12 42,41 41,89 42,13 42,14

Zdroj: data €SU; zpracovani vlastni

Nyni nasleduji potfebné vypoclty vedouci kvysledklim, kterych je zapotrebi
k dosazeni do testové statistiky. Tyto vypocty provedeme dle vzorcl (28) vysvétlenych vyse

v metodice prace.
Sr = X Xcaij — P2 —r IR G - 9P = mEj () — ¥)? =13,167
Sy =m¥_ (¥, — 7)? = 0825

Tyto dil¢i vypocty dale pouZijeme do dosazeni do F testové statistiky, abychom

ziskali vysledek, ktery ndsledné budeme porovnavat s kritickym oborem hodnot.

Sy 0,825
_ r—1 _ 3 _
F= S, ~ 13,167 ~ 0,313

r—1(m-1) 15

Ziskanou hodnotu jiz mulZeme porovnat s kritickym oborem hodnot a

interpretovat.
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Interpretace vysledku

Postupem uréenym pro testovani hypotéz jsme dospéli k dvéma hodnotdam, které
budeme porovnavat. Prvni z téchto hodnot je konstanta 3,287, kterou jsme ziskali pomoci
software Statistica. Druhou hodnotu k porovnani jsme ziskali vypocltem F testové statistiky,
tato hodnota je 0,31318. Nyni mlZeme rozhodnout o zamitnuti alternativni hypotézy
Hy: B; # 0ve prospéch nulové hypotézy Hy:f; =0 a to na zakladé porovndvanych
hodnot, protoZe hodnota F testové statistiky je nizsi nez konstanta kritického oboru. Jinymi
slovy mlzZeme fici, Ze s95 % spolehlivosti se nepodafilo prokazat sezénni kolisani a
pfipoustime nulovou hypotézu, kterd tvrdi Ze vSechny sezénni indexy maji nulovou

hodnotu.

Analyzu dalsich ¢asovych fad provedeme analogicky beze zmén hypotéz, kritického
oboru hodnot a obdobné pouZijeme i testové kritérium, z toho divodu by bylo nadbytecné
uvadét vSechny casteéné vypocty. Nadale bude uveden pouze vypocet F testové statistky.

Celkové zhodnoceni bude provedeno v prehledné tabulce po vypoctu dalSich ¢asovych fad.

4.1.2 Komodita byci jatec¢ni ti.j. SEU v JUT

Dalsi zkoumanou ¢asovou fadou je kategorie CZV Byci jatecni tf.j. SEU v JUT. Jednd
se o vyssi jakostni tfidu SEU, zde jsou jiz ceny za jatec¢né upravené télo (JUT). Ceny této
kategorie jsou vyssi oproti predchozi. Toto navyseni je zplisobeno prirazkou za jatecni
¢innost. V této fazi jiz maso bylo vykoupeno od zemédélskych prvovyrobcl, chovateld. Za
vykupni ceny této kategorie jiz nakupuji zpracovatelé masa. Rozdil v cené mezi kategorii
v zivé a JUT v jakostni tfidé SEU se primérné pohybuje okolo 36, 66 K¢/t hmotnosti.

Nasledujici tabulka 2 obsahuje vyvoj cen této komodity.

Tabulka 2 Byci jateéni j.t¥. SEU v JUT Ké/kg

1Q 2qQ 3Q 4Q ¥,

rok 2008 75,32 73,99 73,99 73,98 74,32
rok 2009 75,67 76,52 74,52 73,28 75,00
rok 2010 75,62 77,56 75,96 76,03 76,29
rok 2011 78,72 79,33 77,41 78,38 78,46
rok 2012 82,06 84,01 84,78 86,05 84,22
rok 2013 86,33 84,82 82,42 84,52 84,52
}7, 78,95 79,37 78,18 78,71 78,80

Zdroj: data €SU; zpracovani vlastni
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Vypocet F testové statistiky pro tuto casovou fadu provedeme obdobnym

postupem jako v pfedchozim pfipadé.

Sy 4,443
_ r—1 _ 3 _
F= Sk ~ 23,187 0,958

(r—1)(m-1) 15

Hodnota F testové statistky je rovna 0,958, pficemz je nizsi nez hodnota konstanty
kritického oboru hodnot, kterd je rovna 3,287. Timto porovnanim jsme dospéli k zavéru, ze
s 95 % spolehlivosti zamitame alternativni hypotézu a pfipoustime nulovou hypotézu a

muZeme fici, Ze v této casové fadé nebylo prokazano sezdénni kolisani.

4.1.3 Komodita Jalovice ti.j. SEU v Zivém

Nasledujici ¢asova fada CZV zahrnuje komoditu Jalovice tf.j. SEU v Zivém. Jedna se
o vyssi jakostni tfidu SEU. Jalovice jsou definovany dle nafizeni Evropského parlamentu
¢.1165/2008 jako, samice skotu, které se dosud neotelily, nezahrnuté do telat a mladého
skotu. Obchod s touto komoditou je uskutec¢riovan od zemédélskych prvovyrobcl v cené za

kg Zivé hmotnosti.

V ndsledujici tabulce 3 jsou uvedena data této ¢asové rady potfebné k provedeni

vypoctu.

Tabulka 3 Jalovice tf.j. SEU v Zivém v Ké/kg

1Q 2Q 3Q 4Q ¥,

rok 2008 30,17 30,99 30,51 30,54 30,55
rok 2009 30,38 30,85 30,76 30,32 30,58
rok 2010 30,63 30,35 30,48 30,33 30,45
rok 2011 30,97 31,58 31,90 32,71 31,79
rok 2012 33,00 34,79 36,36 36,35 35,12
rok 2013 36,12 36,60 36,63 36,45 36,45

¥, 31,88 32,53 32,77 32,78 32,49

Zdroj: data €SU; zpracovani vlastni

Pro zjisténi, zda je tato ¢asova rada ovlivnéna sezénnosti, vypocteme F testovou

statistiku dle postupl uvedenych vyse v kapitole.

Sp 3,255
_ r—1 _ 3
F= S - 6,778 2,401

r—1D(m-1) 15
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Provedenim vypoctu F-testové statistiky jsme ziskali hodnotu 2,401, kterou
porovnavame na hladiné pravdépodobnosti a = 0,05 s kritickou hodnotou 3,287. Na
zakladé této kritické hodnoty lze zamitnou testovanou alternativni hypotézu, ktera tvrdi, ze
alespon dva ze sezdnnich indexd jsou nenulové a pfipustit hypotézu nulovou. Nulovou

hypotézu pripoustime s 95 % spolehlivosti.

Hodnota F-testu, kterou porovndvdme s kritickou hodnotou u této casova rady,
vykazuje velmi podobné hodnoty, a proto pokud zvolime a = 0,1 ziskdme ze statistickych
tabulek novou kritickou hodnotou pro porovnani. Nova porovndvana kriticka hodnota je
2,4898. Na zakladé porovnani vypoctené hodnoty F-testové statistky a kritické hodnoty
muzZeme z 90 % rozhodnou o zamitnuti alternativni hypotézy ve prospéch nulové hypotézy.
Hodnota F-testové statistiky je téméf hranicni. Pfijmout alternativni hypotézu s vyssi
pravdépodobnosti chybného odhadu by bylo statisticky nevhodné pro velky rozsah

chybovosti.

4.1.4 Komodita Kravy tf.j. SEU v Zivém

Casova tfada komodity kravy tf.j. SEU v Zivém patii mezi dal$i zkoumané &asové
fady. Tyto ceny zemédélskych prvovyrobcl jsou za prodej kg Zivé hmotnosti kusu uznaného
ve vyssi jakostni tridé. Kravy mlzZeme charakterizovat dle nafizeni Evropského parlamentu

¢.1165/2008 jako samice skotu, které se jiz otelily.

V nasledujici tabulce jsou uvedena data casové fady nutné pro vypocet F-testového

kritéria, jehoZ postup byl jiz popsan vyse v kapitole.

Tabulka 4 Kravy tf.j. SEU v Zivém v K¢/ kg

1Q 2qQ 3Q 4Q ¥,

rok 2008 26,69 27,34 27,24 26,64 26,97
rok 2009 26,67 26,91 26,63 25,44 26,41
rok 2010 25,74 25,94 26,11 25,81 25,90
rok 2011 26,40 27,33 27,83 28,68 27,56
rok 2012 29,85 31,37 32,75 32,93 31,73
rok 2013 31,41 32,07 31,36 31,61 31,61
}7] 27,79 28,49 28,65 28,52 28,36

Zdroj: data €SU; zpracovani vlastni
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Opét provedeme vypocty na zakladé rovnic a postupu uvedeného vyse v kapitole,

tim tedy ziskdame vysledky pro dosazeni do nasledujiciho vzorce.

Sy 2,699
_ r—1 _ 3 _
F= Sg 8,281 1,630

(r—1D(m-1) 15

Dosazenim jsme ziskali vysledek F-testové statistky, ktery je roven 1,630. Nyni
mulzZeme pfristoupit k porovnani naseho vysledku s kritickou hodnotou 3,287. Na zdkladé
toho porovnani zjistujeme, Ze ndmi ziskana hodnota je mensi nez hodnota kriticka, a tim
mlzZeme zamitnout alternativni hypotézu o existenci sezdénnosti ve prospéch nulové
hypotézy. Lze tedy fici, Ze s 95 % spolehlivosti se nepovedlo prokdzat existenci sezénniho

kolisani v této ¢asové radé.

4.1.5 Komodita Telata sava tf.j. SEU v Zivém

Posledni testovanou komoditou ve skupiné CZV jsou Telata sava tf.j. SEU. Tato
komodita zahrnuje podle metodiky CSU mladé kusy skotu od narozeni do 6 a 8 mésic(i
véku. Prodej probiha v cenach zemédélskych prvovyrobct za kg Zivé hmotnosti a ve vyssi

tridé jakosti. Nasledujici tabulka 5 popisuje vyvoj ceny této komodity.

Tabulka 5 Telata sava tf.j. SEU v Zivém v K¢/kg

1Q 2Q 3Q 4Q V.

rok 2008 55,32 54,24 51,48 48,08 52,28
rok 2009 47,97 54,35 58,99 58,19 54,88
rok 2010 59,18 58,02 58,40 56,81 58,10
rok 2011 56,99 57,58 58,49 58,48 57,89
rok 2012 59,00 60,54 62,33 63,20 61,27
rok 2013 58,94 56,30 57,48 57,57 57,57

}7] 56,23 56,84 57,86 57,05 57,00

Zdroj: data €SU; zpracovani vlastni

Na zakladé dat uvedenych v predchozi tabulce miZeme provést analyzu sezénnosti

s pouZzitim nasledujiciho vzorce pro F-testovou statistiku.

Sp 8,157
_ r—1 _ 3 _
F= Sgr T 117,640 0,347
(r—1)(m-1) 15

Po provedeni prislusného vypoctu F-testové statistiky jsme ziskali hodnotu 0,347,
kterou porovname s kritickou hodnotou Fj 95 (3)(15) = 3,287. Nyni mdZeme pfistoupit k

vysloveni zavéru o zamitnuti alternativni hypotézy o existenci sezénnosti a pfipustit
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nulovou hypotézu s 95 % spolehlivosti. Jinymi slovy mizZeme Fici, Ze vysledek F-testového
kritéria v této Casové radé je mensi neZ kritickd hodnota a na zakladé tohoto porovnani

jsme neprokazali existenci sezonniho kolisani v této ¢asové radé.

4.2 Vyhodnoceni sezonnosti u komodit v cenach zemédélskych

vyrobcti a prvovyrobci

Otestovali jsme komodity v cendch zemédélskych vyrobcl a prvovyrobcll. Pro
prehlednost ziskanych vysledkli o testovani hypotéz je vytvorena nasledujici tabulka

obsahujici vysledky testovani prislusnych komodit.

Tabulka 6 Prokazani sezonnosti u sledovanych komodit v CZV

Komodita F-test Kriticka hodnota F_0,95 (3)(15) |Sezdénnost
Byci jatecni tf.j. SEU v Zivém 0,313 3,287 NE
Byci jatecni tf.j. SEU v JUT 0,319 3,287 NE
Jalovice tf.j. SEU v Zivém 2,401 3,287 NE
Kravy tf.j. SEU v Zivém 1,630 3,287 NE
Telata sava tf.j. SEU v Zivém 0,347 3,287 NE

Zdroj: vlastni vypocty

V tabulce 6 jsou prehledné usporadané vysledky testovanych komodit. V prvnim
sloupci najdeme ndzev komodity, kterd byla testovana. Ve druhém sloupci nalezneme
hodnotu F-testové statistiky, ktera byla vypoctena dle vzorcl a postupl uvedenych vyse
v kapitole 4.1. V dalSim sloupci nalezneme kritickou hodnotu. Tuto hodnotu jsme ziskali
pomoci software Statistica a vyuzivali jsme ji pfi porovnani s vysledky F-testové statistiky.
Na zakladé tohoto porovnani jsme rozhodovali o pfijeti ¢i zamitnuti alternativni hypotézy.
Informaci o tom, zda v dané cCasové radé byla prokazana sezénnost (ANO) i sezdnnost

nebyla prokazana (NE), nalezneme v poslednim sloupci tabulky.

Jak muiZeme pozorovat zdat uvedenych vtabulce 6, vZiadné ztestovanych
¢asovych fad komodit v CZV jsme sezdnni kolisani dle F-testové statistiky neprokazali.
Testovali jsme nulovou hypotézu Hy: B, =f, = ... =p; =0, kde j=1, 2, 3,4, ktera
predpoklada, ze vSechny sezdnni indexy maji nulovou hodnotu, proti alternativni hypotéze
Hy: ,Bj # 0, ktera tvrdi, Ze alespon dva ze sezdnnich indexd jsou nenulové. Alternativni
hypotézu jsme zamitli a s 95 % spolehlivosti pfipustili nulovou hypotézu. Blizkou hodnotu

F-testové statistky hodnoté kritické najdeme v Casové radé komodity Jalovice tf.j. SEU
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v Zivém. Sezénnost v této Casové radé jsme neprokdzali ani pfi zamitnuti alternativni

hypotézy a pfipusténi nulové hypotézy s 90 % spolehlivosti.

4.3 Ceny primyslovych vyrobcii (CPV)

Skupina cen primyslovych vyrobcl je koncipovana jako vykupni ceny za jatecné
upravena téla od zemédélskych vyrobcl pro dalsi zpracovani. Dochazi k prodeji jiz jate¢né
rozporcovaného téla skotu na jednotlivé ¢asti tzv. rozbourdani masa. Vtomto procesu
dochazi k rGznému vyvoji cen u jednotlivych komodit, a to z dlivodu rdzné kvality a vyuziti
téchto komodit. Hlavni vliv na narlst cen téchto komodit, oproti cenam zemédélskym

vyrobc(, ma jatec¢ni ¢innost.

Pro ucely této prace jsem vybrala komodity Hovézi maso zadni bez kosti a Hovézi
maso predni bez kosti. Volba téchto komodit byla ovlivnéna dostupnosti dat a jejich

Castecné kompatibility se spotfebitelskymi cenami.

Test hypotéz komodit CPV

V nasledujici ¢asti provedeme test hypotéz na casovych tadach komodit CPV.
Testovani hypotéz o existenci sezénnosti aplikujeme za stejnych podminek jak v predchozi
¢asti u skupiny komodit CZV. Budeme tedy testovat nulovou hypotézu Hy: 1 = [, =
. = ,Bj =0, kdej=1, 2,3, 4, kterd predpoklada, Ze vSechny sezénni indexy maji nulovou
hodnotu, proti alternativni hypotéze Hy: B #+ 0, ktera tvrdi, Ze alespon dva ze sez6nnich
indexd jsou nenulové. Test hypotéz budeme provadét na urovni 5% pravdépodobnosti
chybného odhadu. Kritickou hodnotu jsme ziskali pouZitim software Statistica, tuto
hodnotu porovnavame s vysledkem F-testové statistiky a ndsledné po tomto porovnani
mulzZeme rozhodnout o zamitnuti alternativni nebo nulové hypotézy. Veskeré vypocty a

tabulky uvedené v této ¢asti jsou konstruovany a provedeny obdobné jako v kapitole 4.1.

4.3.1 Komodita Hovézi maso zadni bez kosti

Tato komodita zahrnuje jate¢né upravené télo rozbourané pro vyrobu (déleni JUT
na mensi ¢asti dle obsahu tuku a stromatickych bilkovin). Kvalita hovéziho masa pro dalsi
zpracovani v masném primyslu je ddna souborem vlastnosti, které jsou dlleZité v procesu

pfemény zakladni suroviny na konecny vyrobek.

Hovézi maso se déli na ctvrtky pfedni a zadni. Toto déleni odpovida vice jakosti
masa neZz umisténi na téle. Zadni ctvrtka sestava z nizkého rosténce, svickové, boku bez

kosti, kyty a ohanky.
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Vyvoj ceny této komodity je zaznamenam v tabulce 7.

Tabulka 7 Hovézi maso zadni bez kosti v Ké/kg

1Q 2Q 3Q 4Q ¥

rok 2008 137,81 137,95 137,95 137,38 137,77
rok 2009 140,02 143,83 143,89 143,02 142,69
rok 2010 142,70 142,20 140,97 142,97 142,21
rok 2011 145,56 145,37 144,58 146,72 145,56
rok 2012 147,31 148,83 149,77 150,70 149,16
rok 2013 149,80 147,12 146,86 147,93 147,93

}7] 143,87 144,22 144,00 144,79 144,22

Zdroj: data €SU; zpracovani vlastni

V tabulce €. 7 nalezneme potfebnd data k vypoctu F-testové statistiky. Pro analyzu
sezénnosti vyuzijeme vzorce a postupy uvedené v predchozi kapitole. Zde uvedeme pouze

koneény vzorec pro vypocet F-testové statistiky této casové rady.

Sp 2,971
_ r—1 _ 3 _
F= Sgr ~ 23,518 0,632
(r—=1)(m-1) 15

Provedenim vypoctu F-testové statistiky jsme ziskali hodnotu 0,632, kterou
porovname s kritickou hodnotou Fy o5 (3)(15) = 3,287. Kritickou hodnotu jsme ziskali
pouzitim statistického software Statistica. Na zakladé toho porovnani mizeme vyslovit
zavér o zamitnuti alternativni hypotézy a s 95 % spolehlivosti pfipustit nulovou hypotézu.
MuzZeme tedy fici, Ze v ¢asové Ffadé Hovézi maso zadni bez kosti, nebylo sezdénni kolisani na

zakladé F-testové statistiky prokazano.

4.3.2 Komodita Hovézi maso predni bez kosti

Komodita Hovézi maso predni bez kosti zahrnuje jate¢né upravené télo rozbourané
pro vyrobu. Takto upravené maso délime na ¢asti jako je Spicka krku, krk, podpleci, vysoky

roSténec, hrudi se Zebry a plec.

Maso predni vykazuje horsi kvalitu nez maso zadni, proto je jeho cena niZsi.
V primeéru je cena predniho hovéziho masa o 27,77 K&/kg nizsi nez cena za hovézi maso

zadni.
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V nasledujici tabulce jsou prehledné uspordadand data casové rady Hovézi maso

predni bez kosti.

Tabulka 8 Hovézi maso predni bez kosti v Ké/kg

1Q 2Q 3Q 4Q ¥

rok 2008 113,64 113,00 113,69 113,64 113,49
rok 2009 114,25 115,67 115,77 115,75 115,36
rok 2010 116,44 115,95 115,33 115,07 115,69
rok 2011 115,27 113,35 113,75 114,16 114,13
rok 2012 117,08 118,88 120,81 122,62 119,85
rok 2013 121,39 119,53 119,60 120,17 120,17

)7] 116,35 116,06 116,49 116,90 116,45

Zdroj: data CSU; zpracovani vlastni

Na data uvedené v tabulce 8 jsme aplikovali vzorce uvedené v predchozi kapitole.

Témito vypocty jsme ziskali dil¢i vysledky, které dosadime do vypoctu F-testové statistiky.

Sy 2,203
_ r—1 _ 3 _
F= S, = 27,403 ~ 0492
(r—1)(m-1) 15

Dosazenim dil¢ich vypoctll do vzorce pro vypocet F-testové statistiky ziskdme
vysledek 0,492. Vysledek F-testu porovnavame s kritickou hodnotou Fj o5 (3)(15) = 3,287.
Na zakladé tohoto porovnani mlizeme rozhodnout o zamitnuti alternativni hypotézy a s 95

% spolehlivosti pFipustit nulovou hypotézu.

4.4 Vyhodnoceni sezdénnosti u komodit v cenach priamyslovych

vyrobci

Dalsi testovanou skupinou byly komodity v cenach pramyslovych vyrobcl. Pro
prehlednost ziskanych vysledkl byla vytvorena tabulka 9. Tato tabulka byla vytvorena na

obdobném principu jako tabulka 6.

Tabulka 9 Prokazani sezonnosti u sledovanych komodit v CPV

Komodita F-test | Kriticka hodnota F_0,95 (3)(15) |Sezénnost
Hovézi maso zadni bez kosti 0,632 3,287 | NE
Hovézi maso predni bez kosti 0,492 3,287 | NE

Zdroj: vlastni vypocty
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U komodit vcenach primyslovych vyrobcl jsme testovali nulovou hypotézu
Hy:B1=B,= .. = ﬁj =0, kde j =1, 2, 3, 4, kterd predpoklada, Zze vSechny sezdénni
indexy maji nulovou hodnotu, proti alternativni hypotéze Hl:ﬁj # 0, kterd tvrdi, Ze
alespon dva ze sezdénnich index( jsou nenulové. Pomoci metody F-testové statistiky se
nepovedlo u Zadné ztestovanych komodit v CPV prokdzat sezénni kolisani s95 %

spolehlivosti.

4.5 Spotrebitelské ceny

Komodity ve skupiné spotfebitelskych cen reprezentuji ceny, za které nakupuiji
konecni spotiebitelé. Jednd se tedy o cenu konecného produktu navySenou o obchodni
marzi. V této skupiné byly vybrané komodity Hovézi maso predni bez kosti, Hovézi maso

predni s kosti a Hovézi maso zadni bez kosti.

4.5.1 Komodita Hovézi maso piredni bez kosti

Komodita Hovézi maso predni bez kosti zahrnuje jatecné zpracované maso pro
primého spotrebitele. Cena této komodity je obvykle nizsi s ohledem na kvalitu a méné
pfiznivé kulindrské vyuZiti tohoto masa oproti hovézimu masu zadnimu. Vyvoj ceny této

komodity v letech 2008 az 2013 nalezneme v nésledujici tabulce 10.

Tabulka 10 Hovézi maso predni bez kosti v Ké/kg

1Q 2Q 3Q 4Q v,

rok 2008 134,87 133,94 135,45 136,78 135,26
rok 2009 138,77 137,91 137,84 134,02 137,14
rok 2010 138,04 135,33 136,23 135,29 136,22
rok 2011 136,98 136,60 138,58 141,86 138,51
rok 2012 147,61 150,99 154,22 158,05 152,72
rok 2013 158,64 158,07 160,03 161,30 159,51

y, 142,48 142,14 143,73 144,55 143,23

Zdroj: data €SU, zpracovani vlastni

Data uvedend v tabulce cislo 10 dosadime dle metodiky do vzorcl. Nasledné

ziskame z dil¢ich vypocti vysledky nutné pro dosazeni do vzorce F-testové statistiky.

Sy 22,413
_ r—1 _ 3 _
F= Sk ~ 83,672 1,339

r—1(m-1) 15
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Vypocltem F-testové statistiky ziskame vysledek 1,339. Tento vysledek
porovnavame s tabulkovou hodnotou Fj o5 (3)(15) = 3,287. Na zakladé tohoto pozorovani
mulzZeme nyni pristoupit k zamitnuti alternativni hypotézy ve prospéch nulové hypotézy.
MuZeme tedy fici, Ze jsme s 95 % spolehlivosti zamitli existenci sezénniho kolisani v této

Casové fadé.
4.5.2 Komodita Hovézi maso predni s kosti

Cena komodity Hovézi maso predni skosti je nizsi nez cena Hovéziho masa
predniho bez kosti a to v priméru asi o 52 Ké/kg. Toto snizeni ceny je zavislé na nizsich
zpracovatelskych ndkladech a nizsi hmotnosti vyuZitelného masa v takto zpracovaném
produktu. Ceny této komodity v letech 2008 az 2013 jsou zaznamendany v nasledujici

tabulce 11.

Tabulka 11 Hovézi maso piedni s kosti v Ké/kg

1Q 2q 3Q aQ v,

rok 2008 81,21 81,72 82,28 82,67 81,97
rok 2009 84,04 84,80 85,66 86,23 85,18
rok 2010 87,24 85,32 84,88 85,36 85,70
rok 2011 87,21 87,83 88,90 89,31 88,31
rok 2012 96,15 98,97 100,59 103,70 99,85
rok 2013 105,72 105,61 106,52 105,96 105,95
}7, 90,26 90,71 91,47 92,20 91,16

Zdroj: data €SU, zpracovani vlastni

Data uvedena v tabulce 11 dosadime do vzorch nutnych pro vypocet F-testové

statistiky. Pro konecny vypocet pouzijeme nasledujici vzorec.

Sp 13,164
_ r—1 _ 3 _
F= Sk T 27,222 2418

r—1)(m-1) 15

Po vypocCtu F-testové statistiky jsme ziskali hodnotu 2,418. Na zdkladé toho
vysledku mudZeme pfistoupit k porovnani s tabulkovou hodnotou Fy 95 (3)(15) = 3,287.
Pokud porovname tyto dvé hodnoty, snadno odhalime, Ze ndmi vypocitana hodnota F-
testové statistiky pro tuto ¢asovou fadu je nizsi nez tabulkova hodnota. Timto pozorovanim
mulzZeme rozhodnout o zamitnuti alternativni hypotézy a s 95 % spolehlivosti pripustit
nulovou hypotézu. Jinymi slovy miZeme fici, Ze tato Casova fada nevykazuje podle F-

testového kritéria sezénni kolisani.
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4.5.3 Komodita Hovézi maso zadni bez kosti

Komodita Hovézi maso zadni je kvalitnéjsi, pro kulinarské vyuziti |épe
zpracovatelné a mezi spotrebiteli vyhledavanéjsi, coz se projevuje i do jeho vyssi ceny.
Cena za jeden kilogram hovéziho masa zadniho se pohybuje v priiméru okolo 185 K¢. Data

vyvoje cen komodity Hovézi maso zadni bez kosti jsou uvedena v tabulce 12.

Tabulka 12 Hovézi maso zadni bez kosti v Ké/kg

1Q 2qQ 3qQ 4Q ¥,

rok 2008 172,79 174,15 175,93 175,73 174,65
rok 2009 177,3 178,44 177,58 177,6 177,73
rok 2010 176,64 175,26 175,25 174,14 175,32
rok 2011 178,07 176,49 179,93 184,67 179,79
rok 2012 192,91 198,31 202,5 205,96 199,92
rok 2013 205,86 206,85 206,88 206,44 206,51
}7] 183,93 184,92 186,35 187,42 185,65

Zdroj: data CSU, zpracovani vlastni

Data uvedend vtabulce 12 jsme vyuzili pti dil¢ich vypoctech potiebnych pro

dosazeni do nésledujiciho vzorce F-testové statistiky.

S, 42,778
_ r—1 _ 3 _
F= Sh = Too,8a1 ~ >141
(r—1)(m-1) 15

Vypocltem predchdzejictho vzorce jsme ziskali vychozi hodnotu 2,121. Tuto
hodnotu F-testové statistiky porovname s hodnotou F-testového kritéria ziskaného pomoci
software Statistice. Tato porovnavana kriticka hodnota je pro Fj o5 (3)(15) = 3,287. Na
zdkladé tohoto porovnani zamitdme alternativni hypotézu a s95 % spolehlivosti
pfipoustime nulovou hypotézu. Nulova hypotéza tvrdi, Ze vSechny sezénni indexy maji
nulovou hodnotu. MiZeme tedy fici, Ze v této Casové fadé jsme neprokazali existenci

sezdonniho kolisani.
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4.6 Vyhodnoceni sezonnosti u komodit ve spotiebitelskych cenach

V predchazejici ¢asti jsme testovali skupinu komodit ve spotfebitelskych cendch.
Pro ziskani prehlednych vysledkd o vyskytu sezdénnosti v danych casovych fadach je

vytvorena nasledujici tabulka.

Tabulka 13 Prokazani sezénnosti u sledovanych komodit v SC

Komodita F-test Kritickd hodnota F_0,95 (3)(15) | Sezénnost
Hovézi maso predni bez kosti 1,339 3,287 | NE
Hovézi maso predni s kosti 2,418 3,287 | NE
Hovézi maso zadni bez kosti 2,121 3,287 | NE

Zdroj: vlastni vypocty

Vtabulce 13 jsou prehledné usporadand data o existenci sezénnosti ve
zkoumanych ¢asovych radach. Z této tabulky miZeme snadno vycist, Ze v Zadné zkoumané

Casové fadé téchto komodit sezénnost nebyla prokazana.

Casové fady jsme testovali pomoci F-testové statistiky. Pro tento test jsme poufili
nulovou hypotézu Hy: By = f, = ... =B; =0, kde j=1, 2, 3, 4, ktera pfedpoklada, Ze
vsechny sezonni indexy vykazuji nulovou hodnotu, proti alternativni hypotéze Hy: ; # 0,
ktera tvrdi, Ze alespon dva ze sezénnich index( jsou nenulové. Vysledky F-testové statistiky
jsme porovnavali s kritickou hodnotou ziskanou pomoci software Statistica. Na zakladé

tohoto porovnani jsme rozhodovali o pftijeti ¢i zamitnuti alternativni hypotézy.

4.7 Historicka data vybranych komodit

V nasledujici ¢asti provedeme analyzu sezdénnosti u historickych dat obdobnych
komodit jako v predchozi ¢asti. Tuto analyzu provedeme s cilem porovnat vyvoj cen u

téchto komodit v soucasnosti a v historii.

V této ¢dsti budeme analyzovat ¢asové fady komodity Byci jatecni tf. A v CZV a
Hovézi maso predni s kosti v SC. Pro tuto analyzu pouZijeme dostupna data z let 1992 az
1997. Casové tady obsahuji ¢tvrtletni data, kterd jsou uvedena v jednotkdch Ké/kg

hmotnosti.
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4.7.1 Bycijatecni tf. A v zivém v CZV

Komodita byci jatecni tf. A je obdobna jako soucasna komodita Byci jateéni tf.j. SEU
v Zivém. Jednd se tedy o ceny za vyssi jakostni tfidu a Zivou hmotnost skotu. Data této

Casové fady nalezneme v tabulce 14.

Tabulka 14 Byci jatecni tf.j. A v Zivém v K¢é/kg

1Q 2qQ 3Q aQ Vi
1992 26,68 24,24 23,80 29,61 26,08
1993 27,66 25,10 26,96 30,02 27,44
1994 29,88 32,44 36,22 37,71 34,06
1995 35,90 35,00 36,00 37,67 36,15
1996 36,50 35,82 36,12 36,10 36,14
1997 34,36 33,50 35,87 38,40 35,53
)7, 31,83 31,02 32,50 34,92 32,57

Zdroj: data €SU, zpracovani vlastni

Data z tabulky 14 dosadime do dil¢ich vypoctli uvedenych vyse. Vysledky dil¢ich

vypoctl pouZijeme pro dosazeni do nasledujiciho vzorce pro vypocet F-testové statistiky.

Sp 50,920
_ r—1 _ 3 _
F= Sgr ~ 38,779 6,566
(r—=1)(m-1) 15

Vysledkem z pfechoziho vypocétu je hodnota 6,566. Tuto hodnotu F-testové
statistiky porovndvame, jako v pfedchozich pfipadech, s hodnotou testového kritéria
Fy o5 (3)(15) = 3,287. Na zékladé tohoto pozorovani mizeme nyni pfistoupit k pfijeti Ci
zamitnuti alternativni hypotézy. Vzhledem kvysledku F-testové statistiky pfijimame
alternativni hypotézu, kterd tikd, Ze alespon dva ze sezdnnich index(l jsou nenulové.

MuZeme tedy Fici, Ze tato ¢asova rfada vykazuje sezéonni kolisani.

4.7.2 Hovézi maso predni s kosti v SC

Metodika ziskavani dat této komodity se v pribéhu let zaznamenavani nezménila.
Hovézi maso predni s kosti v SC plné odpovida produktlim v soucasnosti oznacovanym

Hovézi maso predni s kosti. Blizsi charakteristiku této komodity nalezneme v kapitole 4.5.2.
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V nasledujici tabulce 15 nalezneme usporadana data ¢asové rady této komodity.

Tabulka 15 Hovézi maso piedni s kosti v Ké/kg

1Q 2q 3Q 4Q ¥,
1992 33,67 31,67 30,43 37,17 33,23
1993 39,06 35,27 36,50 42,42 38,31
1994 42,31 44,23 55,18 61,40 50,78
1995 58,95 55,78 57,26 63,12 58,78
1996 62,14 61,26 61,17 63,28 61,96
1997 61,53 59,78 61,42 67,49 62,55

Vi 49,61 48,00 50,33 55,81 50,94

Zdroj: data €SU, zpracovani vlastni

Pro ziskani nasledujiciho vzorce F-testové statistiky musime pouzit dil¢i vypocty

uvedené vyse.

Sp 207,127
_ r—1 _ 3 _
F= Sk ~ 162,936 6,356
(r—1(m-1) 15

Provedenim vypoctu F-testové statistiky jsme ziskali vyslednou hodnotu 6,356.
Hodnotu ziskanou vypoctem porovndvame s kritickou hodnotou testového kritéria
Fy 95 (3)(15) = 3,287. Porovnanim téchto dvou hodnot zjistime, Ze doslo ke spInéni
podminky pro pfrijeti alternativni hypotézy. Timto tedy s95 % spolehlivosti pfijimame
alternativni hypotézu, kterd tvrdi, Ze alespor dva ze sezénnich indexl jsou nenulové. Na

zakladé F-testové statistiky jsme prokdzali sezénni kolisani v této ¢asové fadé.

4.8 Vyhodnoceni sezéonnosti u vybranych komodit v historickych
cenach

V predchozi kapitole 4.7 jsme testovali pfitomnost sezédnniho kolisani v ¢asovych

fadach komodit hovéziho masa v historickych cenach, a to z let 1992 aZ 1997. Pfehledné

vyhodnoceni pfitomnosti sezédnniho kolisani ve zkoumanych ¢asovych fadach nalezneme

v nasledujici tabulce.

Tabulka 16 Prokazani sezénnosti v historickych cenach vybranych komodit

Komodita F-test Kriticka hodnota F_0,95 (3)(15) |Sezénnost
Byci jatecni tf. A v Zivém (CZV) 6,566 3,287 | ANO
Hovézi maso predni s kosti (SC) 6,356 3,287 | ANO

Zdroj: vlastni vypocty
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Dle tabulky 16 miZeme zjistit, Ze ve zkoumanych ¢asovych radach danych komodit
jsme prokdazali sezdnnost. Testovani jsme provadéli pomoci F-testové statistiky. VyuZili
jsme test oboustrannych hypotéz, a to nulovou hypotézu Hy: f; = B, = .. =; =0,
kde j = 1, 2, 3, 4, kterd tvrdi, Ze vSechny sezénni indexy maji nulovou hodnotu, oproti
alternativni hypotéze H;: B; # 0, ktera pfedpoklada, Ze alespori dva ze sezénnich indexd

maji nenulovou hodnotu. Toto testovani jsme provedli s 95 % spolehlivosti.

Testovanim obdobnych komodit v rizném case jsme prokazali rlizny vyvoj cen u
téchto komodit. Vzhledem k prokazani sezdénnosti v historickych datech, mulzeme
pristoupit k dalsi analyze téchto c¢asovych fad pomoci trendovych funkci. Tuto analyzu

provedeme v nasledujici kapitole prace.

4.9 Analyza trendu v ¢asovych radach u vybranych komodit

Analyza trendové slozky v Casové tadé patfi k nejdlleZitéjsim ukolim analyzy
Casovych fad. Touto analyzou ziskdme souhrnnou informaci o charakteru vyvoje
analyzovaného ukazatele v ¢ase. V nasem pripadé se jedna o ceny jednotlivych komodit
hovéziho masa ve sledovaném obdobi. Analyzou trendu lze ziskat i predikéni model jeho

vyvoje, za predpokladu Ze se jeho charakter nezméni.

V této kapitole se budeme zabyvat modelem konstantni sezdénnosti s linedrnim
trendem a modelem konstantni sezénnosti se schodovitym trendem. Tyto modely
aplikujeme na casové fady komodit v historickych cendch a obdobnych komodit

v soucasnych cenach.

4.9.1 Model konstantni sezonnosti s linearnim trendem

U modelu konstantni sezénnosti s linedrnim trendem vychazime z pfedpokladu, Ze
trend je po celé sledované obdobi linedrni a sezéonni vykyvy jsou konstantni pro dana
Ctvrtleti. Pfesné postupy modelu konstantni sezénnosti s linedrnim trendem nalezneme

v kapitole 3.3.

Model konstantni sezénnosti s linearnim trendem u komodity Byci jatecni tf. A

v CzV

Data potfebnd pro nasledujici operace nalezneme v tabulce 14, uvadét ji znovu by

bylo nadbytecné pro tuto praci.
Pro tento trend vychazime ze vztahu (18) tj.:

?ijz a0+ al(tij—f)+b-,
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kde F= =125 ag = y = 32,57
]_ — 1+2:3+4 — 2’5 = 1+2-I;~+6 — 3,5 .

Dalsi parametry ziskame ndsledujicim postupem

12

a; =
by = —0,74—-(1-2,5)* 0,539 = 0,072
b, = -155-(2-25)*0539=-1,279
b; = —0,07 — (3 —-2,5) * 0,539 = —0,340
by = 2,36 — (4 —2,5) * 0,539 = 1,546

Odhad trendu ziskdame z nasledujiciho vztahu

T,; = 32,57+ 0,539(t;; — 12,5)
Model linedrniho trendu ziskame ze vztahu
Yij = 32,57+ 0,539(t;; — 12,5) + b

Veskeré hodnoty vysledkl predchozich vypoctd jsou prehledné uvedeny
v nasledujicim grafu. Tabulku s daty potfebnymi pro vytvoreni grafu nalezneme v pfilohach

1 a 2 této prace.
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Graf 4 Model konstantni sezénnosti s linearnim trendem u komodit Byci jatecni

tf. A a Byci jatecni tf.j. SEU v Ké/kg Zivé hmotnosti (CZV)
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Zdroj: data €SU, zpracovani a vypocty vlastni

V grafu 1 jsou zanesena data Casové rady Byci jatecni tf. A v rozmezi let 1992 aZ
1997 a data Casové fady Byci jatecni tf.j. SEU v letech 2008 aZ 2013. Pro roky 1998 aZz 2007
nebyla data komodity analyzovana. Tyto dvé komodity obsahuji obdobné produkty, pouze

se zménila metodika oznaceni komodity, proto jsou dany v grafu do souvislosti.

V levé ¢asti grafu nalezneme na ose y zanesenou cenu komodity v K¢/kg. Ve spodni
Casti grafu na ose x jsou zanesené jednotlivé roky a Ctvrtleti. Modra kfivka vyznacuje na
grafu plvodni data ¢asové tady. Cervenad kfivka oznacuje pfimku linedrniho trendu.
Posledeni dosud neokomentovana zelena krivka vyznacuje v grafu vytvoreny model ¢asové

rady.

Pokud se zaméfime na historickd data komodity tj. v rozmezi let 1992 az 1997
zjistime, Ze jsme v predchozi ¢asti prokazali statisticky vyznamnou sezdnnost, coZ potvrzuje
i model zaneseny v grafu. Na zakladé tohoto modelu mlzeme fici cena komodity klesa
mezi ¢tvrtym a druhym ctvrtleti ndsledujiciho roku. Svého minima dosahuje nejéastéji ve
druhém Ctvrtleti. Mezi druhym a ¢tvrtym Ctvrtletim cena roste a svého maxima nejcastéji
dosahuje ve ctvrtém ctvrtleti. Celkovy trend vyvoje cen ma rostouci charakter. Ceny této

komodity vletech 1992 a 1993 témér nedosahovali celkovému trendu casové fady.
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V letech 1994 aZ 1996 ceny vzrUstali nadpridmérné oproti celkovému trendu. V roce 1997

se ceny opét sniZili pod hranici celkového trendu.

V grafu nalezneme také soucasnd data sledované komodity a to data z let 2008 az
2013. V ¢asové radé za toto obdobi nebyla statisticky vyznamna sezénnost prokdzana
¢emuz odpovida i zobrazeny model, ktery se jen velmi malo odchyluje od spojnice trendu.
Tyto odchylky jsou razantné mensi nez u obdobné komodity v historickych datech. Dle

grafu mlUzZeme pozorovat rostouci trend cen této komodity.

Tento model nepfesné zachycuje skuteény vyvoj cen proto neni pfilis vhodné

pomoci tohoto modelu vytvaret predikce budouciho stavu cen této komodity.

Model konstatntni sezénnosti s linedarnim trendem u komodity Hovézi maso

predni s kosti v SC

Sezénnost byla prokazana na zakladé pouziti F-testové statistiky u Casové rady
Hovézi maso predni s kosti v SC a to v historickych cendch. Vzhledem k tomuto prokazani
nasledné provedeme modelaci ¢asové rady linearnim trendem s konstantni sezénnosti.

Provedeme obdobny vypocetni postup jako u komodity Byci jatecni tf. A v CZV.
Pro tento trend vyuzijeme zdpisu dle vztahu (17) tj.:
Vij=ap+ a;(t;j—¢)+bj,
pficemz zakladni parametry z(stavaji stejné jako v predchozim pripadé.

Dalsi parametry trendové funkce uvedeme pouze s vysledky, pocetni metody byly
konstruovany a pouzity obdobnym zplsobem jako u predchozi komodity v historickych

cendch, proto zde uvadét postupy vypoctl by bylo nadbyteéné.

ap = y = 50,94 b, = —2,132
a; = 1,611 b3 = '1,416
b1 = 1,089 b4_ = 2,458

Vypoctené hodnoty parametri pouZijeme pro odhad trendu dle téchto vztah(
T,; = 50,94+ 1,611(t;; —12,5)
Model trendu ziskdme z nasledujicich vztaht

)7i]. = 50,94 + 1,611( tij — 12'5) + bj
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Veskeré predchozi vypoctené hodnoty prehledné zaneseme do nésledujiciho grafu.
Data potrebna pro vypocet predchozich vzorci nalezneme v tabulce 15. Data nutna pro

zobrazeni grafu nalezneme v pfiloze 3 a 4 této prace.

Graf 5 Model konstantni sezonnosti s linearnim trendem u komodity Hovézi maso

predni s kosti historicka data i sou¢asnost v SC v Ké/kg
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Zdroj: data CSU, zpracovani a vypocty vlastni

Graf 2 je koncipovan stejnym zplsobem jako graf 1. V grafu nalezneme zobrazené
dvé Casové fady, jeZ byly testovany samostatné. Jedna se o dva sledované casové Useky
komodity Hovézi maso predni s kosti ve spotfebitelskych cenach. Jak lze pozorovat na
grafu, prvnim sledovanym ¢asovym Usekem jsou ceny této komodity z let 1992 az 1997,
druhym udsekem jsou ceny zlet 2008 az 2013. Ceny jsou uvadény v korunach za 1 kg

hmotnosti.

Nejprve se zaméfime na historické hodnoty cen této komodity. Tato Casova rfada
vobdobi od prvniho Cctvrtleti roku 1992 do druhého Ctvrtleti roku 1994 témér
nedosahovala celkového trendu. Nar(st cen nad celkovym trendem mlzeme pozorovat od
tretiho Ctvrtleti roku 1994 do ¢tvrtého Ctvrtleti roku 1996. V tomto obdobi také casova
fada dosahla své maximadlni odchylky od trendu, a to ve Ctvrtém Ctvrtleti roku 1994
s hodnotou 61,40 K¢/Kg. Od prvniho Ctvrtleti roku 1997 a7z do konce tohoto roku

neprekrocily ceny hodnotu celkového trendu. Ve ¢tvrtém ctvrtleti roku 1997 bylo dosazeno
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maximalni ceny komodity za celé sledované obdobi, ackoliv cena nedosahovala hodnot

celkového trendu, s hodnotou 67,49 K¢/kg.

Podle modelu této ¢asové fady miZeme vidét poklesy vidy mezi ¢tvrtym Ctvrtletim
a druhym ctvrtletim nasledujiciho roku. Nasledny narlst mdZeme pozorovat mezi druhym
a Ctvrtym cCtvrtletim, pficemz hodnoty modelu ve ¢tvrtém a v prvnim cCtvrtleti vidy dosahuji
nad hodnoty celkového trendu a hodnoty ve druhém a tfetim Ctvrtleti vidy nedosahuji
hodnot celkového trendu. V této ¢asové rfadé jsme v predchozi ¢asti prokazali pomoci F-

testové statistiky statisticky vyznamnou sezénnost.

Nyni pfistoupime k analyze ¢asové fady s aktudlnéjsimi daty komodity. Na zakladé
grafu mdZeme pozorovat, Ze ¢asova rada ma vzrastajici lineadrni trend. Ceny od prvniho
Ctvrtleti roku 2008 do Cctvrtého cCtvrtleti roku 2009 dosahuji hodnot mirné vyssich, nez jsou
hodnoty celkového trendu. Mezi prvnim a druhym ctvrtletim roku 2010 doSlo k mirnému
propadu cen pod hranici trendu. Mirny rdst cen pod hranici trendu pokracoval do ¢tvrtého
Ctvrtleti roku 2011. Mezi ¢tvrtym ctvrtletim roku 2011 a prvnim ctvrtletim roku 2012 doslo
k ndhlému narlstu ceny na hranici trendu. Tento nahly narist mlze mit za pficinu zvyseni
snizené sazby DPH o celé 4 procentni body. Tato zména DPH probéhla k 1. 1. 2012. Zmény
DPH jsou nejrychleji promitnuty do spotfebitelskych cen, obzvldsté u potravin. Postupny
nardst cen nad hranici trendu miZeme pozorovat v ¢asové rfadé od prvniho ctvrtleti roku

2012 do ¢tvrtého ctvrtleti roku 2013.

V Casové rfadé aktudlnich dat komodity Hovézi maso pfedni s kosti v SC nebyla na
zakladé F-testové statistiky prokdzdna statisticky vyznamna sezénnost, coZ potvrzuje i
model zobrazeny v grafu 2. Na zdkladé tohoto grafu mizeme u této Casové rady spise
mluvit o cyklickém (dlouhodobém kolisani) vyvoji cen. Dobu jednoho cyklu mlzeme
odhadnout asi na 8 sezén. Tento model nepresné vystihuje ¢asovou fadu, proto neni

vhodné jej pouzit pro vytvoreni predikce o chovani této casové fady.
4.9.2 Model konstantni sezénnosti se schodovitym trendem

Model konstantni sezdénnosti se schodovitym trendem predpokladd takovou
casovou fadu jejiz hodnoty maji konstantni Uroven, kterad se zvysuje Ci snizuje v disledku
hodnot sezdnniho kolisani. Pfesné vztahy tohoto modelu nalezneme v kapitole 3.3 této

prace.
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Model konstantni sezdnnosti se schodovitym trendem u komodity Byci jatecni tf.

Av CzZV

V nasledujici ¢asti provedeme analyzu ¢asové fady komodity Byci jatecni tf. A v CZV
v historickych cenach. Budeme se zabyvat modelovanim konstantni sezénnosti se
schodovitym trendem u této komodity. Analyzu provedeme obdobnym zplsobem jako

v predchozi ¢asti, kde jsme se zabyvali konstantni sezénnosti s linedarnim trendem.

Pro nasledujici vypocty pouzijeme data kterd nalezneme pfehledné usporadané v

tabulce 14.

Odhad modelu mGZeme zapsat dle vztahu (14) tj.:

Yj=a;+ b i =1,2,3,4,5,6
j=1234
kde a; =y i =1,2,3,4,5,6

Hodnoty a; = ¥, nalezneme v poslednim sloupci tabulky 14.

Sezdnni vykyvy lze odhadnout z nasledujicich vztah

7= 7821458 =3257
b;=31,83-32,57=-0,74 b3=32,50- 32,57 =-0,07
b,=31,02-32,57 =-1,55 b,=34,92 -32,57=2,35

Dle ziskanych hodnot mizZeme soudit, Ze ceny komodity v pribéhu let 1992 az
1997 pramérné rostly (hodnoty v poslednim sloupci tab.14). Vyjimkou je prlimér cen
v letech 1995 a 1996. V roce 1995 cena primérné dosahovala ¢astky 36,15 K¢/kg a v roce
1996 doslo k prdmérnému poklesu o 0,01 Ké/kg, tedy na hodnotu 36,14 Ké/kg. Ceny
v prvnim, druhém a tretim cCtvrtleti nedosahovali hodnot primérného trendu casové rady.

Tento pokles cen vyrovnalo zvyseni cen ve Ctvrtém Ctvrtleti.

Vypoctené hodnoty modelu a schodovitého trendu jsou zaneseny v nasledujicim
grafu, ktery obsahuje data komodit Byci jatecni tf. A v rozmezi let 1992 aZz 1997 a Byci
jatecni tf.j. SEU v Zivém z let 2008 az 2013. Data jsou zanesena v jednotkach Ké/kg Zivé

hmotnosti. Hodnoty potfebné pro vytvoreni grafu nalezneme v pfiloze 5 a 6.
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Graf 6 Model konstantni sezénnosti se schodovitym trendem u komodit Byci

jatecni tf. A a Byci jateéni v SEU v K&/kg Zivé hmotnosti (CZV)
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Zdroj: data CSU, zpracovani a vypocty vlastni

Graf 3 je vytvofen obdobnym zplsobem jako graf 1. Obsahuje dvé casové tady,
tedy casovou fadu komodity Byci jatec¢ni tf. A v letech 1992 az 1997, a data Casové rady

Byci jate€ni v SEU v letech 2008 aZ 2013.

Nyni se zaméfime na popis sledovaného uUseku cen komodity v letech 1992 az
1997. Vtéto casové fadé jsme prokazali statisticky vyznamnou sezénnost pomoci F-
testového kritéria. Analyzu sezénnosti jsme provedli v jedné z pfedchozich ¢asti prace. Dle
zobrazeni modelu v grafu 3 je tato sezdnnost zfetelnd. Schodovity trend s konstantni
sezénnosti presnéji popisuje tuto ¢asovou fadu, nez linedrni trend s konstantni sezénnosti,
ktery jsme aplikovali v pfedchozi ¢3asti. Proto je vhodnéjsi pouzit tento trend pro ziskani

predikce.

Na modelu této ¢asové fady mliZzeme pozorovat, Ze prvni tfi Ctvrtleti se nachazeji
pod hodnotami celkové trendu. Tento trend prekonavaji hodnoty pouze ve cCtvrtém
Ctvrtleti. OvSem pokud se blize zaméfime na poklesy a rlsty cen, zjistime Ze nejCastéji
dochazelo k poklesu cen mezi ¢tvrtym Ctvrtletim a druhym ctvrtletim nasledujiciho roku.

Naopak k rlstu cen dochazelo mezi druhym a ¢tvrtym Ctvrtletim.

Tento vyvoj mlzZeme pozorovat témér na celé ¢asové radeé s vyjimkou roku 1994.
Ceny v tomto roce vzdy vzrostly a nedoslo k obvyklému poklesu mezi ¢tvrtym a druhym

Ctvrtletim. K nejvétSimu negativnimu odchyleni skutecné ceny od celkového trendu doslo
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v prvnim Ctvrtleti v roce 1994 a to s hodnotou 29,88 K¢/kg. Naopak k nejvétsi odchylce nad
hodnotu celkového trendu doslo ve ctvrtém Ctvrtleti vroce 1994, a to ceny dosahly
hodnoty 37,71 K¢/kg. Ceny dosahly svého maxima, za celé pozorované obdobi, ve ¢tvrtém

Ctvrtleti roku 1997 s hodnotou 38,40 K¢/kg.

Do grafu 3 je zanesena ¢asova fada cen komodity Byci jatecni tf.j. SEU v letech
2008 az 2013, proto abychom mohli graficky porovnat vyvoj cen v historii a v sou¢asnosti.
V této casové radé jsme neprokazali statisticky vyznamnou sezdénnost, coz na grafu
potvrzuje i kfivka modelu, ktery se jen minimdlné odchyluje od celkového trendu ¢asové
fady. Tuto ¢asovou fadu také mnohem lépe popisuje pouzity model konstantni sezénnosti
se schodovitym trendem, neZ model konstantni sezénnosti s linedrnim trendem uvedeny

v predchozi ¢asti prace.

K nejvétsimu plynulému poklesu cen doslo v obdobi mezi tfetim ctvrtletim roku
2012 a tfetim Ctvrtleti roku 2013 kdy cena klesala z hodnoty 47,61 K¢/kg az na hodnotu
44,77 Ké/kg. Cena tedy klesla 0 2,84 K¢/kg v prabéhu ¢ty ctvrtleti. Ke druhému vyraznému
plynulému poklesu ceny doslo mezi druhym a ¢tvrtym ctvrtletim roku 2009, to cena klesla
z hodnoty 40,57 Ké/kg az na 38,42 K¢/kg. Cena poklesla o 2,83 K¢é/kg béhem dvou cCtvrtleti,
coz tedy znamend vyrazné rychlejsi sniZzeni ceny, nez bylo mezi lety 2012 a 2013.
K nejvy$simu plynulému nardstu cen doslo mezi tfetim ctvrtletim roku 2011, s hodnotou
41,37 Ké/kg, a tfetim Ctvrtletim roku 2012, kdy cena vystoupala az na hodnotu 47,61 Ké/kg.

Ceny v tomto obdobi narostly v priméru o 4,78 K&/kg béhem Ctyr Ctvrtleti.

Model konstatntni sezénnosti se schodovitym trendem u komodity Hovézi maso

predni s kosti v SC

Pro Uplnost analyzy této komodity provedeme v ndledujici ¢asti vypocty vedouci
k modelu konstatntni sezénnosti se schodovitym trendem. Vypocty provedeme
analogickym zplsobem jako u predchozi komodity Byci jatecni tf. A, proto zde uvedeme

pouze vysledky provedenych vypoctl. Zakladni data ¢asové rady nalezneme v tabulce 15.

Pro odhad modelu vyuzZijeme vztahu (14) tj.:

~

Yij= ai+ b; i=1,2345,6
j=1234
kde a; =Yy i=1,2,3,45,6

Hodnoty a; = ¥, jsou zaneseny v poslednim sloupci tabulky 15.
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Sezdnni vykyvy mlZeme odhadnout nasledujicim zplsobem

¥ = 50,94
b, = —1,33 by = —0,61
b, = —2,94 b, = 4,87

Na zakladé vypocitanych hodnot sezénnich vykyvi mlzeme zjistit, Ze ackoliv ceny
primérné mezirocné rostly (sloupec y, vtabulce 15), tak v prvnich tfech ctvrtletich
nedosahovali hodnot celkového trendu. Presné hodnoty modelu a schodovitého trendu
jsou zaneseny v nasledujicim grafu. Tabulku nutnou pro vytvoreni grafu nalezneme

v pfiloze (7,8) prace.

Graf 7 Model konstantni sezonnosti se schodovitym trendem u komodity Hovézi

maso predni s kosti historicka data i sou¢asnost v SC v Ké/kg
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Zdroj: data €SU, zpracovani a vypocéty vlastni

V grafu 4 nalezneme zaznamené dvé cCasové rady. Prvni je ¢asovd fada obsahuje
ceny komodity Hovézi maso predni s kosti v letech 1992 aZ 1997. Druhou ¢asovou fadou

jsou ceny této komodity v letech 2008 az 2013.

Na tyto Casové fady jsme jiz v predchozi ¢asti aplikovali model konstantni
sezénnost s linedrnim trendem, kde jsme popsali vyvoj cen, jejich narlsty a poklesy. Proto

by bylo nadbytecné v této ¢asti opakovat popis vyvoje cen.
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Nyni se zaméfime na popis modelu cen v letech 1992 az 1997. V této Casové radé
jsme prokazali staticky vyznamnou sezénnost pomoci F-testové statistiky, coz potvrzuje i
zobrazeny model. Dle vypocitanych hodnot odhadu sezénnich odchylek mizZeme vidét, Ze
hodnoty v prvnich tfech c¢tvrtleti kazdého roku nedosahuji celkovému trendu. Tento vyvoj

vyrovnava narlst ve ¢tvrtém ctvrtleti.

K cenovym poklesim dle zobrazeného modelu dochazi mezi ¢tvrtym ctvrtletim a
druhym ctvrtletim nasledujiciho roku. Naopak narlst cen zaznamename mezi druhym a
Ctvrtym Ctvrtletim. Ke zméné vyvoje doslo mezi Ctvrtym cCtvrtletim roku 1993 a prvnim
Ctvrtletim roku 1995. Vtomto obdobi doslo k poklesu modelu mezi prvni a druhym
Ctvrtletim roku 1994. Dale byl zaznamenan narlst a to v obdobi mezi druhym ctvrtletim

roku 1994 a prvnim ¢tvrtletim roku 1995.

V této Casti blize popiSeme vyvoj tredu a modelu cen v letech 2008 az 2013. Na
grafu 4 mdzZeme vidét, Ze schodovity trend a odhadnuty model pomérné presné kopiruji
Casovou fadu. V této Casové fadé nebyla prokdzdna statisticky vyznamna sezénnost pomoci
F-testové statistiky. Toto potvrzuje i zobrazeni schodovitého trendu, kde jednotlivé sezénni

vykyvy okolo trendu nejsou témeér patrné.

K vyraznéjsi odchylce ¢asové fady od trendu doslo pouze v obdobi mezi ¢tvrtym
¢tvrtletim roku 2011 a prvnim ¢tvrtletim roku 2013. Tato odchylka je zpUsobena prudkym
nardstem cen vtomto obdobi. Ceny vzrostly z plvodni hodnoty 89,31 Ké/kg ve ¢tvrtém
Ctvrtleti roku 2011 az na hodnotu 105,72 Ké/kg v prvnim Ctvrtleti roku 2013. K tomuto
narlGstu cen doslo v prabéhu péti Ctvrtleti. Nejvétsi narlst je zaznamenan mezi ¢tvrtym
Ctvrtletim roku 2011 a prvnim ctvrtletim roku 2012, kdy ceny narostly v priméru o 6,84
Ké/kg.

Schodovity trend s konstantni sezénnosti [épe vysvétluje tyto Casové fady, nez-li
trend linearni, ktery jsme poutili v pfedchozi ¢asti. MUZzeme tedy fici, Ze je vhodnéjsi pouzit

tento trend pro predikci vyvoje nami zkoumanych c¢asovych rad.

4.10 Shrnuti aplikace trendu v casovych radach u vybranych
komodit

V kapitole 4.9 jsme déle analyzovali ¢asové rady komodit, u nichZ byla prokazana

statisticky vyznamna sezénnost pomoci F-testové statistiky. Tato analyza byla provedena u

cen komodity Byci jatecni tf. A v letech 1992 a7 1997, pro prehledné zobrazeni vyvoje cen

v pribéhu let, byla pfidruzena analyza komodity Byci jatecni tf.j. SEU v Zivém v letech 2008

65



az 2013. Tato komodita obsahuje obdobné produkty jako komodita Byci jatecni tf. A. Dalsi
analyzovanou ¢asovou fadou byly ceny komodity Hovézi maso pfedni s kosti v letech 1992
az 1997. Pro porovnani vyvoje jsme vyuZili casovou fadu stejné komodity, ale v cenach z let
2008 az 2013. V pridruzenych casovych raddch nebyla statisticky vyznamna sezénnost

prokdzana.

U vybranych ¢asovych fad jsme se snazili nalézt vhodny model, ktery by co
nejpresnéji popisoval, jak jejich dlouhodoby vyvoj tzn. trend, tak i jejich kratkodobou
rozkolisanost tzn. sezénnost. Vyuzili jsme model konstantni sezénnosti slinedrnim
trendem, u kterého predpokladame, Ze se trend vyviji po celé sledované obdobi linearné.
Dale jsme vyuzili model konstantni sezdénnosti se schodovitym trendem, u kterého
predpokladame, Zze hodnoty trendu maji konstantni Groven, ale v disledku sezénnosti se

mohou hodnoty snizovat ¢i zvySovat.

Jako prvni jsme aplikovali na vybrané casové rady model s linedrnim trendem.
Pouziti tohoto modelu neni vhodné vzhledem k jeho nepresnému popisu dat ¢asové rady
Byci jatecni tf. A, ackoliv model prokdzal na grafickém zobrazeni rostouci trend a
rozkolisanost sezénnich vykyv(. PFi pouZiti tohoto modelu u pfidruZzené casové rady
komodity Byci jatecni v SEU jsme v grafickém zobrazeni mohli pozorovat rostouci trend, ale

sezénni vykyvy byli témér nepatrné.

Velmi podobného vysledku jsme dosahli i pfi aplikaci modelu s linedrnim trendem

na obé ¢asové fady komodity Hovézi maso predni s kosti (SC).

Model konstantni sezénnosti se schodovitym trendem mnohem Iépe popisuje nami
zkoumané casové fady nei predchozi model s linedrnim trendem. Aplikaci schodovitého
trendu na ¢asovou fadu komodity Byci jate¢ni tf. A mGzeme |épe pozorovat na grafickém
zobrazeni dat, postupny narlst cen a jejich kolisani okolo trendu. Tento postupny narlst
cen je velmi dobre vidét i v pfidruzené Casové radé Byci jatecni v SEU, i kdyZz se v této

Casové radé sezonni kolisani témér neprojevuje.

Tento model se ukazal jako vhodny i pfi aplikaci na ¢asovou fadu komodity Hovézi
maso predni s kosti v historickych cenach, a to i pro pfidruzenou casovou fadu této
komodity z let 2008 aZz 2013. Schodovity trend velmi dobie popisuje dlouhodoby rist cen i
sezénni vykyvy okolo trendu. V pfidruzené casové fadé z let 2008 az 2013 model vhodné

popisuje postupny narlst cen, oviem sezdnni vykyvy jsou v této Casové radé nepatrné.
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5 ZAVER
Cilem této bakaldrské prace je vyhodnoceni sezénniho kolisani vykupnich cen

sledovanych komodit hovéziho masa a posouzeni, zda je mozné téchto sezénnich vykyvi

cen podnikatelsky vyuZit.

V aplikacni ¢asti prace jsme analyzovali pfitomnost ctvrtletniho sezénniho kolisani
v ¢asovych fadach komodit ve tfech hlavnich druzich cen agrarniho trhu, tedy ceny
zemédélskych vyrobcl a prvovyrobcl, ceny primyslovych vyrobcl a spotiebitelské ceny.

V kazdé kategorii cen byly analyzovany ¢asové fady vybranych komodit.

U vSech vybranych komodit v danych cenovych kategoriich v obdobi let 2008 az
2013 nebylo statisticky vyznamné sezénni kolisani prokazdano pomoci uvedenych
statistickych metod. Na zdkladé rocénich primérnych cen vybranych komodit miZeme
vyslovit zavér o setrvalé tendenci rlstu cen jednotlivych komodit hovéziho masa ve vsech

zkoumanych cenovych kategoriich.

Pro porovndni cenového vyvoje vsoucasnosti a v historickych datech byly
podrobeny analyze sezénnosti vybrané komodity hovéziho masa zlet 1992 az 1997.
Vybranymi komoditami byla komodita Byci jate¢ni tf. A v cenach zemédélskych vyrobcl a
komodita Hovézi maso predni s kosti ve spotfebitelskych cendch. V obou pfipadech

Casovych fad z let 1992 aZ 1997 bylo prokazano sezénni kolisani.

V zavéru aplikacni ¢asti byla provedena analyza trendu v ¢asovych fadach komodit
hovéziho masa v historickych cenach a obdobnych komodit v soucasnych cendach. Pro tuto
analyzu jsme pouzili model konstantni sezénnosti s linedrnim trendem a model konstantni
sezénnosti se schodovitym trendem. Na zdakladé grafického zobrazeni analyzovanych
casovych fad miZeme hovofit o rostoucim trendu cen sledovanych komodit. U komodit
v historickych cenach doslo k vétsi zméné cen neZ u obdobnych komodit v soucasnych

cendch za stejné dlouhé obdobi.

V soucasné dobé neni pro zemédélské podniky efektivni zvySovani hospodafského
vysledku vyuZitim kratkodobych cenovych vykyv(, i kdyZz v minulosti tomu tak nebylo.
Vletech 1992 az 1997 byl vyhodny prodej komodity Byci jatecni tf. A v cenach
zemédélskych vyrobct mezi druhym a ¢tvrtym Ctvrtletim, nebot v tomto obdobi dochazelo
k rGstu cen. U komodity Hovézi maso predni s kosti ve spotrebitelskych cenach byl vyhodny
nakup mezi ¢tvrtym ctvrtletim a druhym ctvrtletim ndsledujiciho roku, kdy v tomto obdobi

dochazelo k poklesu cen.
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Subjekty plsobici na agrarnim trhu se potykaly s riznymi podminkami, které méli
vliv na tvorbu ceny. Vletech 1992 aZz 1997 doslo k vyraznému poklesu stavu skotu a
k vyraznému snizeni primérné spotfeby hovéziho masa az o 5,7 kg/l obyv. Zatimco
v letech 2008 az 2013 vyvoj stavu skotu zaznamenal pouze mirny pokles a k mirnému

poklesu doslo i u priimérné spotreby hovéziho masa.

Odlisny vyvoj cen v historickém obdobi oproti soucasnosti poukazuje na velky vliv
globalizace pUsobici napfi¢ narodni ekonomikou. Soucasné ceny komodit hovéziho masa
jsou ovliviiované celkovym vyvojem trhu masa, na ktery plsobi nejrliznéjsi faktory. Mezi
tyto faktory zahrnujeme zménu DPH u potravin, substitucni efekt ostatnich druhd masa a

vzajemny pomér jejich cen a také volny mezinarodni obchod.
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6 SUMARY

The goal of my bachelor thesis is to evaluate the potential seasonal fluctuation of
the purchase prices of beef and to assess if there is a possibility to use the fluctuation of

the prices on the business basis.

In the literature search there is described the development of the cattle, meat
consumption and the rate of self-sufficiency in the basic animal commodities in the Czech
Republic. In this part of the work is also included the definition of the , price”, its function

and factors with an influence on price.

In the third chapter there are defined the time series and their analysis, then you
can find here the description of the trend models with the constant seasonality. In this
part are also presented the following terms and facts about simple regression and

hypothesis about the existence of constant seasonality.

The practical part of my thesis is concentrated on the analysis of seasonal
fluctuations of chosen beef commodities of agricultural market between 2008 and 2013. |
preferred the commodities in prices of farmers, industrial producers and of course the

consumer prices.

In conclusion | carried out the analysis of the seasonality with the chosen
commodities, it means, slaughter bulls (class A) in agricultural prices and beef in consumer
prices in the time period from 1992 to 1997. For the quoted commodities is done the trend

analysis too.

Key words

Beef

Commodity
Constant seasonality
Price

Trend
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PRILOHY

Pfiloha 1 : Hodnoty parametr( komodit Byci tf. A a Byci tf.j. SEU v CZV pro model
konstantni sezénnosti s linedrnim trendem

Parametr Bycitf. A | Byci tf.j. SEU

a0 = 32,57 42,14
al= 0,54 0,41
bl= 0,07 0,60
b2= -1,28 0,48
b3= -0,34 -0,46
b4= 1,55 -0,62

Zdroj: vlastni zpracovani

Pfiloha 2: Hodnoty modelu konstantni sezénnosti s linearnim trendem pro komoditu Byci
tf. A a Byci tt'.j. SEU v CZV

i j tij plvodnidata linearnitrend model i j tij plvodnidata linedrnitrend model
1 1 26,68 26,37 26,44 11 38,93 37,41 38,01
2 2 24,24 26,91 25,63 2 2 39,17 37,82 3830
1992 2008
3 3 23,80 2745 27,11 3 3 38,70 38,24 37,78
4 4 29,61 27,99 29,53 4 4 38,45 38,65 38,02
1 5 27,66 28,53 28,60 1 5 40,57 39,06 39,66
2 6 25,10 29,06 27,78 2 6 41,23 39,47 39,95
1993 2009
3 7 26,96 29,60 29,26 3 7 39,56 39,88 39,42
4 8 30,02 30,14 31,69 4 8 38,42 40,29 39,67
1 9 29,88 30,68 30,75 1 9 39,45 40,70 41,30
2 10 32,44 31,22 29,94 2 10 39,97 41,11 41,59
1994 2010
3 11 36,22 31,76 31,42 3 1 39,33 41,52 41,07
4 12 37,71 32,30 33,84 4 12 39,76 4194 4131
1 13 35,90 32,84 32,91 1 13 42,18 42,35 42,95
2 14 35,00 33,37 32,09 2 14 41,99 42,76 43,24
1995 2011
3 15 36,00 33,91 33,57 3 15 41,37 43,17 42,71
4 16 37,67 34,45 36,00 4 16 42,83 43,58 42,96
1 17 36,50 34,99 35,06 1 17 44,71 43,99 44,59
2 18 35,82 35,53 34,25 2 18 45,96 44,40 44,88
1996 2012
3 19 36,12 36,07 3573 3 19 47,61 44,81 44,36
4 20 36,10 36,61 38,15 4 20 47,40 4522 44,60
1 21 34,36 37,15 37,22 1 21 46,91 4564 46,24
2 22 33,50 37,68 36,40 2 22 46,16 46,05 46,52
1997 2013
3 23 35,87 38,22 37,88 3 23 44,77 46,46 46,00
4 24 38,40 38,76 40,31 4 24 45,95 46,87 46,25
1998-2007

Zdroj: vlastni zpracovani



Pfiloha 3: Hodnoty parametri komodity Hovézi maso predni s kosti v SC pro model
konstantni sezénnosti s linedrnim trendem

Parametr - HM
predni s kosti v SC 1992-1997 2008-2013
a0 = 50,94 91,16
al= 1,61 1,19
bl= 1,09 0,88
b2= -2,13 0,14
b3= -1,42 -0,28
b4= 2,46 -0,74

Zdroj: vlastni zpracovani

Pfiloha 4: Hodnoty modelu konstantni sezdénnosti s linearnim trendem pro komoditu
Hovézi maso predni s kosti v SC

i j tij pivodni data linedrnitrend model i j tij pavodnidata linedrnitrend model
1 1 33,67 32,41 33,50 1 1 81,21 77,48 78,37
2 2 31,67 34,02 31,89 2 2 81,72 78,67 78,81
1992 2008
3 3 30,43 35,63 34,22 3 3 82,28 79,86 79,58
4 4 37,17 37,24 39,70 4 4 82,67 81,05 80,31
1 5 39,06 38,85 39,94 1 5 84,04 82,24 83,12
2 6 35,27 40,47 38,33 2 6 84,80 83,43 83,57
1993 2009
3 7 36,50 42,08 40,66 3 7 85,66 84,62 84,33
4 8 42,42 43,69 46,15 4 8 86,23 85,81 85,07
1 9 42,31 45,30 46,39 1 9 87,24 87,00 87,88
2 10 44,23 46,91 44,78 2 10 85,32 88,19 88,33
1994 2010
3 11 55,18 48,52 47,10 3 11 84,88 89,38 89,09
4 12 61,40 50,13 52,59 4 12 85,36 90,57 89,82
1 13 58,95 51,74 52,83 1 13 87,21 91,76 92,64
2 14 55,78 53,35 51,22 2 14 87,83 92,95 93,09
1995 2011
3 15 57,26 54,96 53,55 3 15 88,90 94,13 93,85
4 16 63,12 56,58 59,03 4 16 89,31 95,32 94,58
1 17 62,14 58,19 59,28 1 17 96,15 96,51 97,40
2 18 61,26 59,80 57,67 2 18 98,97 97,70 97,85
1996 2012
3 19 61,17 61,41 59,99 3 19 100,59 98,89 98,61
4 20 63,28 63,02 65,48 4 20 103,70 100,08 99,34
1 21 61,53 64,63 65,72 1 21 105,72 101,27 102,16
2 22 59,78 66,24 64,11 2 22 105,61 102,46 102,60
1997 2013
3 23 61,42 67,85 66,44 3 23 106,52 103,65 103,37
4 24 67,49 69,46 71,92 4 24 105,96 104,84 104,10
1998 - 2007

Zdroj: vlastni zpracovani



Pfiloha 5: Hodnoty parametrl komodit Byci tf. A a Byci tf.j. SEU v CZV pro model
konstantni sezonnosti se schodovitym trendem

Parametr Byci tf. A | Byci tf.j. SEU
y = 32,57 42,14
bl= -0,74 -0,02
b2= -1,55 0,27
b3= -0,07 -0,25
b4= 2,35 -0,01

Zdroj: vlastni zpracovani

Priloha 6: Hodnoty modelu konstantni sezdnnosti se schodovitym trendem pro komoditu
Byci tf. A a Byci tt.j. SEU v CZV

rok Ctvrtleti  schodovity trend model puvodni data rok Ctvrtleti  schodovity trend model puvodni data
1 26,08 25,34 26,68 1 38,81 38,80 38,93
1992 2 26,08 24,53 24,24 2008 2 38,81 39,09 39,17
3 26,08 26,01 23,80 3 38,81 38,56 38,70
4 26,08 28,43 29,61 4 38,81 38,81 38,45
1 27,44 26,70 27,66 1 39,95 39,93 40,57
2 27,44 25,89 25,10 2 39,95 40,22 41,23
1993 2009
3 27,44 27,37 26,96 3 39,95 39,69 39,56
4 27,44 29,79 30,02 4 39,95 39,94 38,42
1 34,06 33,32 29,88 1 39,62 39,61 39,45
2 4 2,51 2,44 2 2 7
1994 34,06 32,5 32, 2010 39,6 39,90 39,9
3 34,06 33,99 36,22 3 39,62 39,37 39,33
4 34,06 36,41 37,71 4 39,62 39,62 39,76
1 36,15 3541 35,90 1 42,09 42,08 42,18
1995 2 36,15 34,60 35,00 2011 2 42,09 42,37 41,99
3 36,15 36,08 36,00 3 42,09 41,84 41,37
4 36,15 38,50 37,67 4 42,09 42,09 42,83
1 36,14 35,40 36,50 1 46,42 46,40 44,71
1996 2 36,14 34,59 35,82 2012 2 46,42 46,69 45,96
3 36,14 36,07 36,12 3 46,42 46,17 47,61
4 36,14 38,49 36,10 4 46,42 46,41 47,40
1 35,53 34,79 34,36 1 45,95 45,93 46,91
2 2 22 1
1997 35,53 33,98 33,50 2013 45,95 46, 46,16
3 35,53 35,46 35,87 3 45,95 45,70 44,77
4 35,53 37,88 38,40 4 45,95 45,94 45,95
1998-2007

Zdroj: vlastni zpracovani



Pfiloha 7: Hodnoty parametri komodity Hovézi maso predni s kosti v SC pro model

konstantni sezénnosti se schodovitym trendem

p;e er?zitc:s_t?v’\g ¢ | 1992-1997 | 20082013
y = 32,57 42,14
bl= -1,33 -0,90
b2= 2,94 -0,45
b3= 0,61 0,31
b4= 4,87 1,04

Pfiloha 8: Hodnoty modelu konstantni sezénnosti se schodovitym trendem pro komoditu

Zdroj: vlastni zpracovani

Hovézi maso predni s kosti v SC

rok Ctvrtleti  Schodovity trend model plvodni data rok  Ctvrtleti  Schodovity trend model puavodni data
1 33,23 31,90 33,67 1 81,97 81,07 81,21
2 33,23 30,29 31,67 2 81,97 81,52 81,72
1992 2008
3 33,23 32,62 30,43 3 81,97 82,28 82,28
4 33,23 38,10 37,17 4 81,97 83,01 82,67
1 38,31 36,98 39,06 1 85,18 84,28 84,04
2 38,31 35,37 35,27 2 85,18 84,73 84,80
1993 2009
3 38,31 37,70 36,50 3 85,18 85,49 85,66
4 38,31 43,18 42,42 4 85,18 86,22 86,23
1 50,78 49,45 42,31 1 85,7 84,80 87,24
2 50,78 47,84 44,23 2 85,7 85,25 85,32
1994 2010
3 50,78 50,17 55,18 3 85,7 86,01 84,88
4 50,78 55,65 61,40 4 85,7 86,74 85,36
1 58,78 57,45 58,95 1 88,31 87,41 87,21
2 58,78 55,84 55,78 2 88,31 87,86 87,83
1995 2011
3 58,78 58,17 57,26 3 88,31 88,62 88,90
4 58,78 63,65 63,12 4 88,31 89,35 89,31
1 61,96 60,63 62,14 1 99,85 98,95 96,15
2 61,96 59,02 61,26 2 99,85 99,40 98,97
1996 2012
3 61,96 61,35 61,17 3 99,85 100,16 100,59
4 61,96 66,83 63,28 4 99,85 100,89 103,70
1 62,55 61,22 61,53 1 105,95 105,05 105,72
2 62,55 59,61 59,78 2 105,95 105,50 105,61
1997 2013
3 62,55 61,94 61,42 3 105,95 106,26 106,52
4 62,55 67,42 67,49 4 105,95 106,99 105,96
1998-2007

Zdroj: vlastni zpracovani




