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Uvod

Patasi a klima ovliviuje kazdodennéinnosti a zZivot kazdéhdlovéka na této
planet. Lidé s ohledem na pramlivost paasi a klimatu sleduji se zajmem kratkodobé
i dlouhodobé pedpovdi potasi a zajimaji se o stav a kvalitu ovzduSi zejména
v lokalité, kde Ziji, pracujti travi volnycas.

V predpogdich p@&asi se sleduje stawanych meteorologickych prik jako
je oblanost (0/10 do 10/10), teplota vzduchu (°C), tlaRdh degové srazky (mm),
snthové srazky (cm), sén a rychlost ¥tru (m/s) a dalSi. Viedpowdich p@&asi se
k zobrazeni proja samotného pasi a k progn6ézdm jeho vyvoje vyuzZivafizemni
synoptické neboli pastrnostni mapy (vliv tlakovych Gtvay.

Mezi nejsledova¥jSi meteorologické prvky pétteplota vzduchu. VdZnych
piedpowdich p@asi ve sdovacich prosedcich se neéasgji udavaji ranni teploty,
maximalni denni teploty a tioi teploty konkrétniho dne.

Méieni vSech meteorologickych Udajtedy i teploty vzduchu je provéadbo
na meteorologickych stanicich, kteréizeme fidit z miznych hledisek. Dle struktury
stantni sit CHMU Ize stanice dit na synoptické, klimatologické zakladni,
klimatologické srazkomrné, manualni a automatizované, u kterych jsou ikn&ni
hodnot meteorologickych prikvyuzivana elektronick& mechanick&idla a data jsou
uklddana a zpracovavangdicim paitacem (http://www.chmi.cz/). Automatické
meteorologické stanice maji minimalni naroky nalwtms, vylwuji subjektivni chyby
pozorovatele a jsou schopny zaznamenavat vyekplika meteorologickych pruk
v pravidelnych intervalech.

Pro blizSi poznani klimatickym pamii Olomouce a jeho okoli zalozila v roce
2009 Katedra geografie iP UP v Olomouci &elovou sf automatickych
meteorologickych stanic, tzv. Metropolitni st&amiist’ Olomouc (MESSO).

S rostoucim podilem #atského obyvatelstva roste i zajem o tuto spedafick
oblast klimatu, oznsvaného jako klima &st. Méstska zastavba vykazuje vyssi teploty

vzduchu nez jeji okolni krajina. Obvykle se wyfvdzv. tepelny ostrov #sta.
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1 Cile prace

Diplomovaprace ndla vytyceno rekolik konkrétnich cii. Hlavnim cilem bylo
zhodnoceni rezimu teploty vzduchu na vybranychisiem v Olomouci a okoli. Bylo
nutné zpracovat charakteristiky teploty vzduchuwlveu vyskach, a to ve vySce 1,5 m
a 0,5 m nad aktivnim povrchem na stanicichégtiské a fiméstskeé krajig. Podkladem
pro vlastni analyzu byly zaznamy zeg¢siybranych automatickych meteorologickych
stanic MESSO vroce 2010. Analyza byla z&na na pimérné, maximalni
a minimalni denni teploty vzduchu.

Nezbytné bylo vymezit a charakterizovat sledova@rémi, z shoz dané
casovérady vzesly a zhodnotit faktory oviiujici teplotu vzduchu jako je typ aktivniho
povrchu, umisini stanice a konkrétni synoptické situace nad Gregidské republiky
aj.

Cilem prace bylo na z&klagjisttnych dat provést rozbor moznychiidn
odliSného rezimu denniho atraho chodu teploty vzduchu ve sledovanych vyskach.

Cilem téz bylo na zakl&dpopisu hodnot ve sledovanych drovnickiemi
s pihlédnutim k zjis&nym rozditim objasnit specifika gstského klimatu i pmestské

krajiny.
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2 Zhodnoceni pouzité literatury, datovychirad a dalSich zdroji

Pro zpracovani a u&néieSeni diplomové prace bylo nezbytné prostudovat
odbornou literaturu, internetové zdroje a odbortfénky tykajici se meteorologie
a klimatologie, zejména pak problematiky teplotgwzhu.

K pochopeni teoretickych znalosti nejen o teplotzduchu a jejich
charakteristikach, ale i v3eobg&cro vyvoji pasasi na UzemiCeské republiky
(charakteristické pasrnostni situace) bylo vyuZzitakolik publikaci.

K pochopeni energetické bilance tepla aktivnihavrghu a teplotnich
charakteristik byla vyuZzita kniha Klabzuby (200$pukupova (2011) popisuje denni
a rani chod teploty vzduchu a tgsmiuje rozhoduijicicinitele ovliviwijici jejich
charakter. K vysgtleni odliSného charakteru teplotnich pwtn v prizemni vrsté
atmosféry poslouzila kniha Ko@éa a Bedn#& (2005). Vysoudil (2006) vymezuje
Vv ptizemnicasti atmosfeéry i jeji dif vrstvy. Barry a Chorley (1992) popisuji ve své
tematicky obsahlé knize i klima Evropyidici prvky majici vliv na projevy g@asi nad
jejim uzemim (NAO, Islandskd TN, Azorska TV). Pradguada a Burta (2007)
pojednava o pravidelnych pohybech vzduchovych mes¥Z(vSeobecna cirkulace
atmosféry). Chod pastrnostnich situaci na Gzentleské republiky v roce 2010 byl
vyhledan na strankackeského hydrometeorologického Ustavy. Popis v3eg ty
powetrnostnich situaci vyskytujicich se na naSem Uuzmdava Kivancova a Vavréka
(1997).

Metody klimatologického zpracovani meteorologidky pozorovani,
zpracovani teplotnich paimi a ¢asovychiad v klimatologii popisuje Nosek (1972).
Zakladni udaje o teplotnich pénech Ceské republiky v obdobi 1961-2000 vyiédé
prevazre v tabulkovych pehledech poskytuje prace &en¢ (2001).

Pro celkovou charakteristiku Uzemi Olomouce aliokyla vyuzita fada
odbornych publikaci a k dopini (Celové geografické charakteristiky sledovaného
Gzemi i podklady z oficialniho informiaiho portalu Statutarnihodsta Olomouce. Pro
zarazeni uzemi z hlediska geomorfologického bylo vwuknihy Demka et al. (1987)
a Biny a Demka (2012). Moderni poznatky z vyzkugeologického sloZzeni naseho
Uzemi za #kolik desetileti byly shrnuty v dile Chaba, Stréanik EliaSe (2007). Jejich
prace poslouzila k vyhledani geologickych poinOlomouce a okoli. Quitt (1971)
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charakterizuje klimatické oblas@eské republikyéehoz bylo vyuzito fi vymezeni
klimatickych pongri sledovaného Gzemi.

Pro zobrazeniifslusnych lokalit na mapach byla vyuzita mapovékapk
Mapy Google a pro vyhledavani konkrétnich temattkymap poslouzil Narodni
geoportal INSPIRE.

Vzhledem k velkému a stale se zvySujicimutpomestskych obyvatel na
celém s¥te stoupa dlezitost studia rstského klimatu. Specifiky &stského klimatu se
zabyvala i dale zabyvéada autal. K nastudovani této problematiky byla vybrana
souhrnna publikace Yoshino (1975) a kniha Okeho7&)9popisujici studium
mestského klimatu na zakladenergetické bilance. O aktualnosti problematik§dgiv
i fakt, Ze dopady urbanizace na klimatickéémmve néstech a vznik tepelného ostrova
feSi a popisuje Organizace spojenym nanma lidska sidla UN-HABITAT (2010).
Dopady sklenikovych plyin vznikajicich ¢innosti nest a jejich obyvatel popisuje
Grimmond (2010). Tan et al. (2009) reflektuje stiva Shanghai, kde jsou obyvatelé
ohroZeni mistskym tepelnym ostrovem a vinami veder. Prdjeddbyvajicich se touto
tématikou se v evropské i mimoevropské litefatabjevuje mnoho. Velké mnoZzstvi
védeckych ¢lanku 1ze  vyhledat na online slu¥b Science  Direct
(http://www.sciencedirect.com/) #ptupujici wedecké ¢asopisy i jejich konkrétni
¢lanky.

Pro vytvdeni této prace bylo nezbytné vyhledat jiz vyamé studie
s podobnou tématikou. Nejvhafjsi byly zavrecné prace studedtPrirodowdeckeé
fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Uplétri nasla diplomova prace Veroniky
Ucikové (2012) a Michala Lehnerta (2012). Z baksitsich praci byla vhodna prace
Michala Lehnerta (2012) a M#a¢ Kulczyckého (2011). Vystupem projektu
,Vviceurowiova analyza istského a fiméstského klimatu naifkladu stedrg velkych
mest“ je publikace Miroslava Vysoudila et al. (201B})izSi informace o tomto projektu

jsou dostupné na http://mestskeklima.upol.cz/.
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3 Popis stanéni sité

Prostorové rozmi&hi vybranych stanic v #éstské a fiméstské kraji
poukazuje na rozdilné typy aktivnich powuichpieviadajici spolgenské aktivity
a funkce konkrétnich ¢asti studovaného Uzemi (http://mestskeklima.up@l.cz
Rozmiskni stanic je graficky znazo¢no na obr. 1. Pro identifikaci stanic byl kazdé

pridélen konkrétni indikativ, dale pouzivany v textu.

Obr. 1 Rozmistni vybranych meteorologickych stanic v Olomouckald

(zdroj: Google Maps; upraveno)

Méstska stanice ENVE byla umds na t. 17. listopadu na &Se budovy
Prirodowdeckeé fakulty Univerzity Palackého v Olomouci v magiiské vySce 230 m.
Tato budova reprezentuje vicepodlaznigstakou zéastavbu s wgmi povrchy.
V pripact stanice ENVE tvi aktivni povrch Strk.
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Obr. 2 Meteorologicka stanice BYST (fotdgvzaté z: http://mestskeklima.upol.cz/)

Priméstska stanice BYST byla situovana do obce Bygtep konkrétg do jeji
1 km severozapadn vzdalené ¢asti Zefivky, kde byla umisha na jejim
severovychodnim okraji v oblasti zahrad v natské vySce 218 m. V blizkém okoli
stanice se nachazi pole a vzrostlé stromy. Akipavirch tvdi nepravideld udrzovany

travnik.

Lnlt

Obr. 3 Meteorologicka stanice BYST (foto: A. Nogolova,34.2013)
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Priméstska stanice DDHL byla instalovana v obci Hlgkg konkréti v jeji
¢asti Hruba Voda v arealu Domovaathoddi. Areal domova lezi v nadneké vySce
307 m a tvei jej krome ubytovacich prostor velka upravena zahrada sengfr@am
byla stanice umigha. Areal domova lemujeka Bystice, v jejimz Gdoli lezi cela obec.
Z vychodu je oblast obklopena lesy vojenského jekibava a ze zapadu lesy

Prirodniho parku Udoli By#ice. Aktivni povrch tvéi pravidelrg udrzovany travnik.

j 54 STNER T H R g ‘ :&?«%&:“
Obr. 4 Meteorologicka stanice DDHL (foto: A. Nogolova,31.2013)

b S Pl

Tab. 1 Vybrané udaje o stanicich MESSO (Vysoudilgt2012)

(M - méstska stanice, P fiméstska stanice)

Nadm. | Faktor e e .
Stanice | Indikativ | Typ | vy3ka | zastingni | Z€mépisna Zemépisna Aktivni
(m) oblohy Sitka délka povrch
Bystratice BYST P 218 80,89 % N49 32.557 E17 11.261 trava
Envelopa ENVE M 230 100,00 % N49 35.498 E17 15.760 Strk
Hlubocky DDHL P 307 73,75 % N49 39.597 E17 24.55H travg

V okoli vSech vySe popsanych stanic se nachagetaee (stromy, les)
piipadré budovy. Toto okoli limituje fistup slunéniho zd&eni na povrch stanice.
Stup&i omezeni je wen tzv. faktorem zas®#ni oblohy. Vyjaduje podil mezi
viditelnou ¢asti oblohy acésti zastitnou zastavbou (okolnim reliéfem), it ze
specifického mista pozorovani (Vysoudil et al., 201
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4 Metody zpracovani

K vyhodnoceni rezimu teploty vzduchu ve vyScerh,@ 0,5 m nad aktivnim
povrchem a fedpokladanych teplotnich rozdilech ¥stské zastavbi v jejim blizkém
okoli byla potebna odpovidajici data.

K analyze rezimu teploty vzduchu v roce 2010 bptauzita data zeidch
vybranych stanic Metropolitni stamii si¢ Olomouc MESSO.

Stanice registrovaly teplotu a vlhkost vzduchu wgsSce 1,5 m
a 0,5 m zdvodu gesrgjSiho zjiséni vliva aktivnich povrch na teplotni rezim
Vv pfizemni vrst¢ atmosféry. Pro &teni relativni vihkosti a teploty vzduchu byly ke
stanicim pipojeny 2 snim& RV12, kterym pro wfeni relativni vihkosti a teploty
vzduchu slouzi moderni polov@dveé cidlo sc¢iselnym vystupem. Samotnédlo je
pevre spojeno s konektorovym nastavcem a je uféstv robustnim plastovém
radianim krytu (http://www.fiedler-magr.cz/). Stanice kdzaly zaznamenavat i dalSi
meteorologické prvky (teplotudply, srazky, globalni Zani, rychlost a s vétru). ST
dophovalo 16 dataloggér urcenych pro registraci teploty vzduchu
(http://mestskeklima.upol.cz/).

V Olomouci a okoli byly stanice prostokovozmistny tak, aby svymi Udaji
reprezentovalycasoprostorovy rezim teploty vzduchu a typy aktitnipovrchi
pievladajicich na konkrétnich lokalitach stské a fiméstské krajig
(http://mestskeklima.upol.cz/). Stanice ENVEegstavuje stanici typicky &stskou,
stanice BYST a DDHL pé#tmezi stanice fiméstské.

Vychozimi podklady pro zaklad statistického zpramni byly hodnoty
pramérnych, maximalnich a minimalnich dennich teplotwdt nansienym ve vysSce
15 ma 0,5 m od 1. ledna do 31. prosince 2010.nBiydteploty vzduchu byly
odetitany v obou vyskach kazdych 10 min. a tyasovérady byly ze stanic ENVE,
BYST a DDHL k dispozici za cely rok 2010.

Grafickoucast prace doplji tabulky zpracované v MS Word a pro hodnoceni
rezimu teploty vzduchu ve vysSce 1,5 m a 0,5 m wngdlilyych mesicich roku 2010 byly
vytvoreny grafy v MS Excel porovnavajicitpnérné denni teploty vzduchu a chody
maximalnich a minimalnich teplot z obou vySe&emi. Kron€ toho byl za kazdé toi
obdobi vybran jeden charakteristicky den owiwn bud’ cyklonalni, nebo
anticyklondlni situaci a popséan jeho denni chotbtgwzduchu.
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F¥i popisu vyvoje chodu teploty vzduchu za dangsio, zejménaiip sledovani
vyrazné teplotni #vky, a uz rostoucic¢i klesajici, byl jejich vyskyt zilvodnin
pribéhem po¥trnostnich situaci s vyuzitim kalerfddsynoptickych tyf pro rok 2010
sestavenynteskym hydrometeorologickym Ustavem.

Souasti prace bylo i S&ni v terénu v Olomouci a okolifipkterém byly

navstiveny vybrané lokality a fiaeny fotografie danych stanic.
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5 Geograficka charakteristika Olomouce a jeho okoli

Sledované Uzemi gatz hlediska Gzemnspravnihodlenéni Ceské republiky
do regionu Sedni Morava (NUTS II), Olomouckého kraje (NUTS Il
a okresu Olomouc (LAU I). Krajskym gatem Olomouckého kraje jeésto Olomouc
(LAU II), které ma status statutarninasta.

Mésto Olomouc leZi ve idnicasti Moravy a rozklada se na ploSe 10 333 ha.
(CSU 2011). Ve nssté Zije 99 529 obyvatel(SU, stav k 1. 1. 2012).

Spravni obvod obce s roigiou fisobnosti Olomouc (SO ORP Olomouc)
tvoii 45 obci ¥etrs obci Hlubgky a Bystrgice (CSU 2011). Olomouc je zaroke
i obci s povrenym obecnimi@adem (POU Olomouc).

Prostorové&leréni nesta lze dle Matlowie (2001) morfologicky radenit na
5 zakladnich zon. Tot@leneni interpretovali na ikladu stedre velkého ngsta
Olomouce Ptéek, Szczyrba aifukal (2007). Kompaktni #stskou zastavbu &sta
Olomouce niZzeme vymezit na centrum (star&sto), vnitni mesto, vilove étvrté
a sidlis¢. Frilehlé okoli nésta pati do periferni zony (Pt&k, Szczyrba, kukal, 2007).

Stanice ENVE pét do zony vnitniho nesta. V gipadt Olomouce byla tato
zbna budovéna az po zbouraristskych hradeb. Vznikla v obdobi 1870-1950. Jednalo
se o komunikace, bytovée atpnyslové ctvrti. V této zor pokrauje plynule dalSi
vystavba. Budovaiftodowdecké fakulty Univerzity Palackého na17. listopadu, na
které byla umisha stanice ENVE, byla uvedena do provozu v rocé®200

Stanici BYST vobci Zdéwky maZzeme dle typologie polohy obci
vici centru uvedenou ve Strategii regionalniho rozvoie pro obdobi let 2007-2013
zaradit do oblasti fiméstsky venkov, ktery se nachazi v zazemi velkélistana byva
vyrazreé ovlivnén suburbanizaci a zaznamenava vyznamn§sh&vé populace (Rimes,
2008).

Obec Hluboky, na jejimz katastru byla umdsta stanice DDHL je sa@asti
mikroregionu Bysticka. Mikroregion Bydicka je dobrovolny svazek, ktery vznikl

v roce 1999 a v s@asné dob sdruzuje 11 obci (http://www.mikroregionbystrioka).
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5.1 Geomorfologické pondry

V ramci geomorfologickéhdendni povrchuCR (Demek et al., 1987) izieme
Uzemi z&adit hierarchicky do konkrétnich geomorfologickymtdnotek. Zkoumané
Uzemi neni plog&h rozsahlé, ale jisté vzdalenosti mezi éstskou stanici
a piméstskymi stanicemi jej roztilo na dw ¢asti z hlediska geomorfologického
¢lereéni. Uzemi se vzajendnlisi geologickou stavbou a historickych vyvojenozcse
projevuje zejména v odliSné struktureliéfu.

Cast uzemi spada do provincie Zapadni Karpaty, sviie Vrékarpatské
snizeniny, oblasti Zapadni Wkarpatské snizeniny a celku Hornomoravsky aval.
V tomto Uzemi miZzeme lokalizovat stanice BYST a ENVE.

Druha ¢ast Uzemi p#t do provincie Ceska vysdina, subprovincie
KrkonoSsko-jesenické, oblasti Jesenické a celkikk\Nidzsenik. Zde se nachazi stanice
DDHL.

Zarazeni jednotlivych meteorologickych stanic do ritisjeomorfologickych

jednotek je uvedeno v Tab. 2.

Tab. 2 Z#azeni meteorologickych stanic do niZzSich geomogicloch jednotek
(Demek et al., 1987)

stanice podcelek okrsek
BYST Prosgjovska pahorkatina relovska pahorkatina
ENVE Stedomoravska niva -
DDHL DomasSovska vrchovina Jivovska vrchovina

Krelovska pahorkatina (stanice BYST) je nizinna pladitima, jejiz geologické
podlozZi tvdi prevazr neogenni a kvartérni horniny (pisky, jily¢rkly). Z adaji pro
Prostjovskou pahorkatinu Ize jakoretini nadmiskou vysSku uvést 232,9 m aedni
sklon 1°16" (Demek et al., 1987).

Stedomoravska niva (stanice ENVE) je akundualaovina podéfteky Moravy
a dolni Bevy, tdhnouci se v pruhu od Litovle az po Otrokovi&#edni nadmiska
vySka podcelku je 206,1 m detini sklon 0°22". Nivu tvd souvrstvi dtrkopiski, které
je pokryté povodovymi sedimenty (Demek et al., 1987).

Jivovska vrchovina (stanice DDHL) jdgenita vrchovina lezZici igvazri na
spodnokarbonskychiidlicich a drobach moravickych a hornobeneSovskyrdtev.

Charakteristicky je c¢lenity relief s Siroce zaoblenymi rozvodnimirbety
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a typickymi mladymi hluboce #azanymi udolimi sipkrymi svahy. Z udaj pro
DomaSovskou vrchovinu Ize jakofetini nadmiskou vysku uvést 547,5 m aretni
sklon 5°14" (Demek et al., 1987).

5.2 Geologické portry

Na sledovaném Uzemi se prolinaji atéikladni geologické jednotkgeské
republiky, a taCesky masiv a Zapadni Karpaty.

Usek sledovaného Uzemi zasahuje do vychadsti Ceského masivu,
konkrétrgji do jeho Moravskoslezské oblastiaét Moravskoslezské paleozoikum). Ve
sledované oblasti Nizkého Jeseniku fitviMoravskoslezské paleozoikum jesenicky
kulm. V Hlubatkéach (stanice DDHL) se dle geologické majpgské republiky (2007)
vyskytuji prevazré spodnokarbonské laminovanidiice.

DalSi ¢ast sledované oblasti papod Zapadni Karpaty,iesréji pod jejich
nejzapadySi ¢ast tzv. VRrjSi Zapadni Karpaty. Do prostoru Hornomoravskéhaluiv
zasahuje Karpatskargohlub&, coZ je neogenni geologicka jednotka, ktera vanikl
v sousta¥ sedimentdnich panvi mezi vychodnimi svahyCeského masivu
a celni linii karpatskych flySovych tfkrova (Hruby, 2009). Prostor Karpatské
piedhlub byl v neogénu, zejména jeho spodnim oddilu - nmocévyphovan
mocnymi, sedimenty (vapnité jily - tégly s vlozkajiovitych piski). Proto je dnesSni
Hornomoravsky uval igvazrie vyplnén neogénnimi a kvartérnimi sedimenty. Stanice
BYST a ENVE dle geologické mapyeské republiky (2007) twojily, vapnité jily,

podizere pisky, Stérky afasové vapence (marinni vyvoj teplhlubni).

5.3 Klimatické poméry

Podle Quitta (1971) a jeho klasifikace klimatickyoblasti, kterou aktualizuje
Atlas podnebCeska (Tolasz, 2007), Ize Uzemfiasdit do teplé klimatické oblasti (T2)
a mirre teplé klimatické oblasti (MT7).

Quitt (1971) charakterizuje teplou oblast dlouhyeplym a suchym létem,
kratkym pgrechodnym obdobim podzimu a jara. Zima je suchaakym trvanim
snthové pokryvky. Do teplé oblasti (T2) spada stal¥ST a ENVE.

Mirné¢ teplou oblast dale charakterizuje dlouhym, teplgmmirré suchym

létem s kratkym, mighteplym podzimem a jarem a velmi kratkou, miteplou zimou
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s kratkym trvanim sfhové pokryvky. Do miré teplé oblasti pat stanice DDHL
(MT7).

Tab. 3 Klimatické charakteristiky Uzemi podle Quif1971)

Klimatické charakteristiky T2 MT7
pocet letnich di 50-60 30-40
pocet dni s pim. tepl. 10°C a vice 160-170  140-160
pocet mrazovych din 100-110| 110-130
pocet ledovych di 30-40 40-50
primérnd teplota v lednu -2 az -8 -2 az 3
pramérna teplota wervenci 18-19 16-17
pramérna teplota v dubnu 8-9 6-7
primérnd teplota Wijnu 7-9 7-8
pramérny paiet dri se srazkami 1 mm a vice 90-100 100-120
srazkovy uhrn ve vegetaim obdobi 350-400 400-450
srazkovy uhrn v zimnim obdobi 200-300 250-3P0
pocet dni se s&hovou pokryvkou 40-50 60-80
pocet dni zataZzenych 120-140 120-150
pocet dni jasnych 40-50 40-50

Jak je patrné z Tab. 3 @ dni se sthovou pokryvkou se ve sledovaném
Gzemi liSi pro teplou oblast (T2) v rozmezi 40-50 ¢(stanice BYST a ENVE) a pro
mirné teplou oblast (MT7) v rozsahu 60-80 dni (staniéxHD).

Srehova pokryvka ma vysoké albedo a tudiz ma nizSptemez mda bez
srehu. Z fyzikalnich vlastnosti je podstatna jeji tepevodivost, ktera Zjsobuje mensi
ztraty tepla z jejiho povrchu nez #dy, ktera neni pokryta shem. Zpisobuje tedy
ochlazovani vzduchud@sto i vznik sshoveé (jarni) teplotni inverze (Vysoudil, 2006).

5.4 Hydrologickeé pornéry

Hlavnim tokem zkoumaného Uzemi a osou Hornomkédngs Uvalu, v &mz
se ¢ast sledovaného Uzemi nachazifgka Morava. Moravu a jejitjioky radime na
zaklad typu klimatu do typu mirného pasu, jehoz hlavniogd/odnosti pedstavuji
defové srazky. Nejvyssi prok je evidovan na fa v dol& tani sghu.

Reka Morava prameni pod Kralickym &mikem s pramenem v nadiské
vySce 1 370 m. Nstem Olomouc protéekd na sventesinim toku. Na rozhrani mezi

meéstskou c¢asti Olomouc-sed a Nove Hodolany protéka v blizkosti stanice ENVE
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Vyznamné pitoky feky Moravy jsou pro sledované Uzemi levostrannatiigys
a pravostranna Blata.

Reka Bystice prameni u obce Ryzowdta izemi Nizkého Jeseniku. Hluboké
udoli Bystice praezava zlomovy svah Nizkého JeseniReka lemuje firodni park
Udoli Bystice u Hlubgek (stanice DDHL). V Olomouci protékééstskymi castmi
Staré Hodolany a &idla a na pomeztéasti Nové Hodolany a Olomouadtl Usti do
Moravy.

Reka Blata prameni pobliz obce Vilémov. Protéka pphézapadni zastavby

Zenvek (stanice BYST). Blata Usti do Mlynského nahpobliz Tovaova.

5.5 Ridni poméry

Ve sledovaném uUzemitdeme najit konkrétnitani typy a jejich pislusné
pudni subtypy a charakterizovat je dle Taxonomické&hasifikacniho systému
Ceské republiky (2001).

V Zerivkach (stanice BYST) se vyskytujeigni typ ¢ernozem (CE) a jeji
subtyp ¢ernozem modalni (CEm)Cernozend jsou u nas nejkvalitsi orné mdy
s mocnym humusovym horizontem &sfuji se na nich naSe nejném®jsi plodiny.
Nachazi se i@vazrie v nizinach, ale mohou se vyskytovat i v pahorksdim reliéfu.
V naSem pipact se jedna o kelovskou pahorkatinu (Tomasek, 2007).

V Hlubotkach (stanice DDHL) se vyskytujaigini typ kambizem (KA) a jeji
uzemiCR. Vyskytuji se v pahorkatinach a vrchovinach, kdekrétré jde o Jivovskou
vrchovinu (Tomasek, 2007).

V méstske zastawbOlomouce se nachazhigni typ antropozem (AN) a jeji
subtyp antropozem urbanni (ANu). Antropozejsou pdy pretvarené lidskowinnosti
v pribéhu stovek a v &kterych mistech i tisic let trvajiciho osidleni.uSasny stav
vznikl pretvaenim pidy intenzivni stavebnicinnosti souvisejici s rozsijici se
vystavbou pozemnich komunikaci, sidliparkovi§, obchodnich a gmyslovych zon,
obytnych doni a verejnych budov (stanice ENVE).
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5.6 Biogeografické poniry

V ramci biogeografickéhslenéni Ceské republiky (Culek a kol., 1996) spada
sledované uUzemi do provincie fexloevropskych listnatych Il&s hercynské
podprovincie a do bioregionu litovelského (stanEERVE), prostjovského (stanice
BYST) a nizkojesenického (stanice DDHL).

Z hlediska fytogeografickéhatlernéni pati meéstskd stanice ENVE do
fytogeografické oblasti termofytikum zaujimajici eimi gevazr planarniho
(nizinného) a kolinniho (pahorkatinného) vegetho stups. V ramci termofytika pat
do obvodu Panonské termofytikum, okresu Hana a kreda Hornomoravsky uval.

Stanice BYST p&t do fytogeografické oblasti termofytikum, obvodu
Panonské termofytikum, okresu Hana a podokresu ¢kangahorkatina.

Stanice DDHL se nachazi na uzemi fytogeografiokéasti mezofytikum,
ktery vySko¥ zaujima uUzemi suprakolinniho (kopcovinného) a switdnniho
(podhorského) stugn Stanice DDHL spada do obvodieskomoravské mezofytikum
a okresu Jesenickeé padh

Dle mapy potencialniipozené vegetac€eské republiky (Neuh&uslovéa a kol.,
1998) je sovasny biologicky potencial u &stské stanice ENVE jilmova doubrava.
U piiméstské stanice BYSTKernySova dubohdima a u stanice DDHL adstova

dubohabbina a stemchova jasanina.
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6 Teoreticka vychodiska

Pro spravné vyhodnoceni dat ziskanych z metegickgch stanic MESSO za
rok 2010, bylo nezbytné objasnit obecné poznatkymji pocasi na nasem Uzemi
(powétrnostni situace), zhodnotit 2my teplot s vySkou vifizemni vrst¢ atmosféry,
charakterizovat teplotu vzduchu a energetickounbilaaktivniho povrchu zid/oda

spravné interpretace dat pyhodnocovani vysledk srovnavani a vyvozeni zéni.

6.1 Zakladni powtrnostni situace vCeské republice

Na podnebiCeské republiky maji vliv i progmné faktory vychazejici
z okamzitého stavu atmosféry nadedhi Evropou - tzv. parnostni (synoptické)
situace, které ovliwiji (fidi) charakter a vyvoj pg@asi nad jejim Uzemimehem celého
roku. Rozlozeni tlakovych Gtv@ampohéani 6zné vzduchové hmoty oviiwjici charakter
pocasi.

Uzemi Ceské republiky népstji ovliviiuje islandska TN, lezici v oblasti
severniho Atlantiku, spojena #lvem maského polarniho vzduchu. Tehdy nastava
v [éte chladné a deStivé pasi, v zing pak relativig teplé a vlihké. Z oblasti azorské TV
k ndm g jihozdpadnim prouthi ¢asto pronik& misky tropicky vzduch. Jehoiechod
je provazen teplym gasim stastymi botikami v Ié€ a teplym a deStivym gasim
v zim¢ (Soukupova, 2011).

Powtrnostni situace ovliwji mimo jiné i teplotni porry naSeho Uzemi.
VSeobect k nejteplejSim pat situace, vyznaijici se vyraznou teplou advekci
vzduchovych hmot z nizSich zémsnych Siek. Jedna setfpdevSim o typy Sa (jizni
anticyklonalni situace), SWa (jihozapadni anticyldimi situace), SWc(jihozapadni
cyklonalni situace¢. 1) a SWe (jihozapadni cyklondlni situac& 2), které maji
nadpameérné odchylky piimérnych dennich teplot po cely rok. V zirk nim gristupuje
jese situace Wc (zapadni cyklonalni situace), tedy kanadvekce z mirnych &k
relativre teplého Atlantiku. Ve vychodni polowvinrepubliky maji nejvyssi kladné
odchylky situace SWca SWe. Zapadni prou¢hi se na Moray prosazuje tire. V 1€,
kdy se zvySuje vyznam insolace, se k nejteplejdtimasim z#azuji i typy Ea (vychodni
anticyklonalni situace) a A (anticyklona nadesihi Evropou), které jsou v zém

zejmeéna v nizinach, studené. Dokonce i situace [$Eaerovychodni anticyklonalni

26



situace), pestoZze pi ni prevlada studena advekce, je &léeplotre nadpiimérna
(Ktivancov4, Vavruska, 1997)

Vyrazre zaporné odchylky gmeérné teploty maji po cely rok pouze situace Nc
(severni cyklonalni situace) a C (cykléna naedni Evropou). U ostatnich studenych
situaci se jiz vice projevuje vliv ¢éoi doby a rozdil teplot mezi oceanem a pevninou.
Velmi studené v zith a ptimérné nebo miré nadpfiimérné v Ié€ jsou situace
s prevladajici advekci od severovychodu az vychodu,0 aNEc (severovychodni
cyklonalni situace), NEa (severovychodni anticyklan situace), Ec (vychodni
cyklonalni situace)ki Ea (vychodni anticyklonalni situace), naopak sex@padni
situace NWc (severozapadni cyklonalni situace) aaN®¢verozapadni anticyklonalni
situace) jsou chladné v &t teplé v zim. Také situace B (brazda nizkého tlaku nad
stredni Evropou) je relativhnejchladijsi v Ié€. Velmi studené jsou v ziénrovnéz
putujici anticyklony, a to Ap (od severozapadu k jihovychodu) a ,A(d severu
k jihu). Cetnost obou situaci je p@mmé mald. Mirgé podpiimérné jsou i situace Cv
(vySkova cyklona), Ap(od zapadu k vychodu) a A (anticykléna naittdhi Evropou)

vyskytujici se v nizinach (@#vancova, Vavruska, 1997).

6.2 Zména teploty s vySkou v fizemni vrstw atmosféry

Vliv aktivniho povrchu se nejvyragm projevuje ve vrsté bezprostedre
prilehajici k jeho povrchu. Tato vrstva se oanja jako gizemni a je to tenkd vrstva
vzduchu tvéici spodni ohragdeni celé (vertikalé podstatd mohutrgjSi) mezni vrstvy
(http://www.avimet.cz/). Podle podminek praepos a vyminu tepelné energie
rozliSujeme v pizemni vrsté¢ dilci vrstvy. V €sné blizkosti zemského povrchu se
nachazi laminarni subvrstva sahajici do vySky I¥k nad povrchem. V laminarni
subvrsté¢ je turbulence nulovd a transport energie s$ge cpouze molekularnim
vedenim. Navazuje na nitipemni mezivrstva ve vysSce 1-10 cm, zde se trahspor
energie dje molekularnim vedenim i nedokonale vyvinutou tlelci. Po ni nasleduje
piizemni vrstva, ktera saha do vysky 30-100 m. Tramsenergie probiha jiz pin
turbulenci (Vysoudil, 2006).

Primérny pokles teploty s nadngkou vysSkou, ozrmvany jako vertikalni
teplotni gradienty) ma hodnotu 0,65 °C na 100 m vySky a olieplati pouze pro

troposféru. S rostouci vyskou se vzduch pnghmér intenzivreé od aktivniho povrchu
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a hodnota vertikalniho teplotniho gradientu se Zugn V nizSich vrstvach atmosféry,
zejména ve spodni tropos#ébyva jeho hodnota odliSna. Veliké vertikalni dgeatly
teploty objevujici se vifzemni vrst¢ souviseji se zeslabenim turbulentni ¢y
energie (Kopéek, Bedng 2005).

Ffi normalnim zvrstveni atmosféry je vertikalni tepio gradient kladny
(y > 0). Pokud teplota se vimtajici nadmiskou vySkou stoupd, tak vertikalni teplotni
gradient nabyva hodnot zapornych< 0) a jedna se o teplotni inverzi (Soukupova,
2011).

Zejména v zimnich a podzimnichésicich se v nizSicltastech atmosféry
vytvéri teplotni inverze. # rozsahlych tlakovych vySich nastavaji vhodné pivdiy
pro vznik i rekolikadennich inverzi. K lokalnim inverzim e dochéazet vlivem
stékani chladného vzduchu do udoli. U dna se peidguori vrstva studeného vzduchu,
v niz ¢asto dochazi ke kondenzaci vodni pary a vzniku makycenych Skodlivymi
zplodinami. Ve ¥tSim nefitku miZe inverzi zjisobit nasunuti teplejSi masy vzduchu

nad vrstvu studeného vzduckimz dojde k zastaveni konwgkho proudni.

6.3 Zakladni charakteristika teploty vzduchu

Tento meteorologicky prvek udava tepelny stawdogz, tj. schopnost vzduchu
prijimat nebo pedavat tepelnou energii.

Na profitivani atmosféry ve spodni vrgtatmosféry se nejvice podili i@ty
zemsky povrch. Rozhodujicindiniteli zah‘ivani vzduchu a tedy i denniho amého
chodu teplot vzduchu jsou rezim insolace, albedefektivni vyzaovani zemského
povrchu (Kopéek, Bedn# 2005).

Insolace je mnozstviifmého slunéniho z&eni dopadajiciho na jednotkovou
vodorovnou nebo nakl@énou plochu za jednotkdasu (Soukupova, 2011). Vlivem
insolace je Bhem dennich hodin zemsky povrch teplejSi nez vzdpecbto teplo
piechazi ze zemského povrchu do vzduchu, ktery se tdkiva.

Albedo neboli odrazivosfe pon®r odrazeného zéni k mnozstvi z&ni
dopadajiciho na ity povrch. Nefastji se udava v %.

Efektivni vyza&ovani zemského povrche rozdil mezi vyzgovanim zemskéeho

povrchu a z@tnym z&enim atmosféry. V noci zemsky povrch ztraci wgzanim
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teplo, stava se chlag8im nez vzduch, ktery se wsledku toho z&na rovréz
ochlazovat, protoZerpdavé své teplo chlagsimu povrchu.

Denni chod teploty vzduchizce souvisi s chodem teploty aktivniho povrchu.
Vyhodnocuje se podle hodinovych teplot a vystihuggechny zminy a zvlastnosti
teploty vzduchu v gibéhu dne. BFedstavuje jednoduchoufikku, kdy minimum nastava
pied vychodem Slunce a maximum v odpolednich hodinRdzdil mezi minimalni
a maximalni teplotou vzduchu daného dne se @gagako denni amplituda teplot
Denni amplituda teplot kles& s rostouci Zpisnou Sikou. Je vySSi nad pevninou (tzv.
kontinentalita) nez nad oceany. Konvexni tvary @e@pmaji mensi amplitudu teplot
nez tvary konkavni (idoli). Denni amplituda je $ioh zendpisnych dtkach nejvyssi
obvykle na j&e @i jarni anticyklonalni situaci a k zimnimu obdolei sniZzuje. ¥tSich
hodnot nabyvaipradiainim typu p@asi.

Ra’ni chod teploty vzduchje v naSich zerpisnych Sikdch charakteristicky
jednim r@&nim maximem (letnim) a minimem (zimnim). Maximunpltgy nastava
v éervenci az srpnu a minimum v lednu. & teploty vzduchu v pfibéhu roku
zaviseji daleko vice na doim rezimu vyndny vzduchovych hmot. Rai chod je
ovlivnén vzdalenosti od nife, nadméskou vyskou a orografii. Se zépisnou Sikou
hodnota roéni amplitudy teplot roste (opak denni amplitudya stejné rovno¥zce
roste r@ni amplituda se vzdalenosti od fao R@&ni amplituda klesa s nadifskou
vySkou. Obec# je racni amplituda stegajako denni vysSi v udolich, nez na vrcholcich
hor.

Mezi nefastji vypocitdvané a wované teplotni charakteristiky paprimery.
denni, tydenni, &si¢ni, raini aj. Zakladem pro vyget vSech pimérnych teplot
vzduchu za delSi obdobi genni piimérna teplota vzduchu ¢J. Pro klimatologické
ucely se VCR primérna denni teplota vzduchu @ta podle vztahu T (T7 + Tis
+ 2T,))/4, kde T, T4 a Ty jsou teploty vzduchu (°C) zji&té v klimatologickych
terminech 7, 14, a 21 histiniho mistnihdasu. Ve specializovanych oborech, zejména
pii vyuziti automatickych ricich stanic sefasto pouziva schéma vyfto jiné,
vétSinou ,podrobgjsi a gesrejsi* (Klabzuba, 2001).

DalSi vyznamnou teplotni charakteristikou jsou extrémy tj, nejvySsi (Thax

e
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6.4 Energeticka bilance aktivniho povrchu

Termin aktivni povrch (vrstva) v klimatologii zm&na zemsky povrch a jeho
cetné modifikace. fdstavuje jej nap povrch mdy, sréhova pokryvka, urla
zastavba, vodni plocha atd. Vlastnosti aktivniherglou maji zasadni vliv na konkrétni
klima dané oblasti, zejména Wwktku mikroklimatu a mistniho klimatu (Kopeék,
Bedn&, 2005).

Kladné hodnoty energetické bilance jsou typicke lptni obdobi a pro denni
hodiny, kdy gevazuje slun@ni z&eni nad efektivnim vyzavanim, zatimco zaporné
hodnoty energetické bilance se vyskytuji v zimnigsicich a v nénich hodinach, kdy
slune&ni z&eni chybi.

Ve dne na zemsky povrch dopadémg a rozptylené (difazni) sluér z&eni
(S), které se v atmosfé pohlcuje porrné malo, zato zemskym povrchem je Zna
¢ast sluneniho zdeni pohlcovanaCast slunéniho zé&eni se od zemského povrchu
odradzi &) zpst do prostoru a Zsobuje ztratu tepla. Povrchem pohlcena energie
slune&niho z&eni se mini v teplo, které se &Asti 8fi vodivosti do hlubSich vrstevagy
(P) a zasti je gedavano hlawh konvekni a turbulentni vyrnmou gilehlym vrstvam
vzduchu (tepelny tok).

Zemsky povrch ztraci neustéle teplo svym efeltiviayzaovanim g*). DalSi
ztratu tepelné energie na zemském povrchedsiavuje latentni teploL), jez se
spotebuje na vypavani vody. Tepelna bilanceyBe v dennich hodinach da vyiéd
jako celkovy uhrn dodané i ztracené energie (KekaBedng 2005).

Bg=S-S-E*-P-V-L

V noci je situace bezipomnosti slunéniho zd&eni odliSna. Zemsky povrch
neustale ztraci teplo efektivnim vyegadnim E*) a stavd se chlagi$im nez hlubsi
vrstvy pady a nez filehlé vrstvy vzduchu. Z tohoddtodu z&ina @isun tepla IP)

z hlubSich vrstev jmly k zemskému povrchu a takély tepla (V) z pilehlych vrstev
vzduchu k @dé. V noci WtSinou ustava vygavani a naopakfasto dochazi ke
kondenzaci vodni pary na povrchudy (vznikd nap. rosa), picemzZ se uvaiuje
latentni teplo, které rowd predstavuje fijem tepla ) na povrch fidy (Kop&ek,
Bedn&, 2005).

nB-E*X+P+V+L
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OB bilareni rovnice plati pouze pro nejjednodus8iquni povrch bez porostu
a vzduchu vdasné blizkosti povrchu. Ve skutwosti je cela problematika mnohem
vlastnostmi fidy danymi obsahem vody a vzduchu, promrzanim apodikalni
vlastnosti aktivniho povrchu dale komplikuje pornsbo sghova pokryvka (Klabzuba,
2001).

Algebraicky sotiet vSech fjmu i ztrat tepla na zemském povrchu se musi
rovnat nule (Vysoudil, 2006).
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7 Vliv mésta na teplotu vzduchu

V poslednich desetiletich se pozornost odbdrrdkbyvajicich se vyvojem
klimatu obraci ke studiu specifik gstského klimatu. Specifika ¢atského klimatu se
zkoumaji z hlediska jednotlivych ulic (mikroklimadkoli mesta (mistni klima) az po
SirSi pohled regionalni (mezoklima).&sta a jejich obyvatelé jsou &tivymi faktory
globalni klimatické zrény, nebd@ zvysuji podil sklenikovym plyin Ve méstech vznika
vétSina emisi sklenikovych plyn v disledku spalovani fosilnich paliv pro vytéy
a chlazeni, pro gmyslovou vyrobu, fepravu osob, zbozi atd. (Grimm