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Uvod

Téma téhle prace jsem si zvolila pro jeho aktualnost — energetika
je strategicky obor ovlivitujici nase zivoty. Vyznam oboru je o to citelné;si
v dnesnim globalizovaném svété. Obecné se 0 tuto problematiku zajimam a

docela mé& bavi.

V prvni kapitole se budu vénovat metodice zpracovani své bakalarské
prace a pfiblizim jednotlivé metody s ohledem na zaméteni a cil bakalarské

prace.

Ve druh¢ kapitole se budu zabyvat mnohem rozséhlejsi problematice, a to
problematice energetické politiky. Zaénu energetickou politikou Evropské unie,
dale piesunu svou pozornost k legislativé Ceské republiky. Je ziejmé, Ze i
vV tomto oboru dochazi k harmonizaci konkrétnich legislativ. Oblast energetiky
byla také definovéna jako viibec prvni krok k integraénimu procesu a tento obor
tedy stal za samotnym vznikem Evropské unie a bylo by tedy Skoda, kdybych
tuhle kapitolu ignorovala. Nehled¢ na to, Ze se nds vSech tahle legislativa ptimo
dotykd. Zabyvat se budu jak samotnou historii, tak soucasnou snahou
o interdisciplinarni feSeni problému tak, aby byly zajiStény bezpecné dodavky
energii, které jsou ekonomicky efektivni, Setrné k zivotnimu prostfedi a snazi se
tak celkové o energetickou uc¢innost celého regionu s ohledem 1 na nezévislost
dovozu energii. V druhé casti kapitoly se budu zabyvat jiz ¢eskymi pravnimi
predpisy a k éemu se v ramci Evropské unie naSe republika zavazala. Resit zde
budu hlavné problematiku statni energetické koncepce, jeji aktualizaci, nastroje,
cile a priority. Déale zde uvedenu dalsi dilezité pravni piedpisy — jako

energeticky zdkon a zdkon o hospodateni s energii.

Ve tieti kapitole se budu vénovat soucasnému systému energetiky, jeji
zavislosti na fosilnich palivech, nabizejici se moZnosti vyuZzivani obnovitelnych
zdroji. Pokusim se zde také definovat pojem virtualni elektrdarna, ktery ptimo
souvisi s decentralizaci energetickych zdroji. Na zavér se vénuji kratce

obnovitelnym zdrojim energie.



Ctvrta kapitola bude o ekonomickém hodnoceni investice, o tom, co
zohlediiujeme pii posuzovani, zda investovat budeme, ¢i nebudeme. Budou zde

shrnuty zakladni kritéria hodnoceni ekonomické efektivnosti investice.

Po této kapitole bude jiz nasledovat kapitola o konkrétnim
decentralizovaném zdroji energie, a to o malé vodni elektrarné, kterd vyuziva
mikroturbiny SETUR — Sedldckova turbina — a rozhodla jsem se praveé pro tento
projekt z toho divodu, Ze jde o genialni ¢esky vynalez. Kapitola dale popisuje

obecny postup pii realizaci malé vodni elektrarny v jednotlivych fazich.

V posledni kapitole se jiz budu vénovat konkrétnimu projektu, jeho
specifikaci a ekonomické analyze s doporuc¢enim, zda investovat, ¢i nikoliv. Od
této prace ocekavam zlepSeni vlastnich teoretickych i praktickych znalosti tak,
abych je v budoucnu mohla sama vyuzit a piipadné i poradit t€ém, ktefi by mé&li
zdjem. Cilem préace, jak uZ samotny ndzev napovidd, je posoudit projekt

Z ekonomického hlediska.



1. Metodika bakalarské prace

Kvalita zpracovani bakaléiské prace vyzaduje aplikaci néstrojii védeckych
metod, jejichz uzitim se dosdhne pozadované validity a reliability vystupu
védecké prace. Metodikou se rozumi ustdleny postup feSeni opakujiciho
se problému, nebo aplikace metod v konkrétnim piipadé. Metodika popisuje
konkrétni zplisoby pouzité pii tvorbé préace. ,,Vychadzi z védeckého poznani
a empirie, presné¢ vymezuje jednotlivé postupy pro vykon dané cinnosti.
Je to nauka o jedné metod¢ nebo jednom postupu. Jinymi slovy je to tedy postup
pfipadného vyzkumu ¢i prizkumu, zahrnujici i vybér metod, technik

a vyzkumného vzorku.”1

Vybérem vhodnych metod se vytvaii konkrétni metodika, ktera ma vést
k naplnéni cili bakalafské prace. S ohledem na téma své bakalarské prace
vyuziji metod, které se pouzivaji k ovéfovani a zkouméni zejména
ekonomickych jevii. K metodam ¢asto vyuzivanych v ekonomii patii: abstrakce

— konkretizace, indukce — dedukce, analyza a syntéza.

Empirické metody jsou zaloZeny na bezprostiednim obrazu reality. Jedna
se o metody, kterymi zjisStujeme jedinecné vlastnosti charakteristické pravé pro
konkrétni objekt. V. mé bakalatské praci budou empirické metody pouzity k
pozorovani vyvoje obnovitelnych zdroji, konkrétné na MVE, ale i1 dalSich

faktort ovlivitujicich ekonomiku téchto elektraren.

Mrwe

Logické metody jsou aplikovany na zjiStovani vyskytu a pficin vzniku

konkrétnich jevi. Mezi logické metody vyuZité v mé bakaladiské praci patii:

- Indukce, neboli postup od jednotlivych dat k jejich zobectiovani. Jinymi
slovy postup od konkrétniho k abstraktnimu. Pravé tato metoda ndm umoZiuje
pfekrocit omezenost dat, napomahd k formulaci vSeobecnych pravidel,
¢i zakonitosti. V kone¢ném dlsledku nam umoziuje vytvorit védecké teorie

ptekracujici zavéry ziskané z plivodnich prameni

1 OLECKA, Ivana. Moderni technologie ve studiu aplikované fyziky: Metodologie
vedeckovyzkumné prace. S.
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- Dedukce, opak indukce, je tedy postup od obecného k jednotlivému.
Pokud neni mozné dokazat, ze je néjaka teorie pravdivd, mizeme se vydat touto
druhou cestou, a to dokazat, Ze je nepravdiva2. To znamena, Ze formulujeme

jisté predpoklady, které pokud nenastanou, teorii vyvrati.

Analyza umoziiuje myslenkovité rozdé€leni celku na casti a rozlisit tak
podstatné od nepodstatného, jev nahodily od jevu zékonitého. Diiraz klademe na
vymezeni prvkil a vazeb v systému a jejich zefektivnéni. Klasifikuji a analyzuji

konkrétni systém investice do decentralizovaného zdroje energie.

2 Falzifikace — zfale$néni, vyvraceni.



2. Energetické politiky a souvisejici pravni predpisy

2.1 Energetické politiky EU

Hlavnim cilem energetické politiky Evropské unie je zajistit stabilni
dodavku energie ke koncovym spotiebitelim, a také jim poskytnout moznost
nakoupit energii za dostupnou cenu, samoziejme s ohledem na zivotni prostredi.
Velkou roli hraje také maximalizace uspor na strané spotfeby. Je dulezité
diverzifikovat energetick¢ zdroje a trasy, po kterych jsou suroviny do EU
dopravovany. To hlavné z diavodu odliSného mista tézby a spotieby, kdy
se mnohdy té€zi v politicky nestabilnich oblastech. Kli¢ova je to zalezitost
i s ohledem na bezpe¢nost.®> Nicméné, i pii vyuzivani obnovitelnych zdroji je
potieba, aby se energetické sité¢ zménily a 1épe propojily. Ne vSude jsou totiz
podminky pro vyuzivani téchto zdroji stejné, napt. vétrné elektrarny u statd
S pfistupem k mofi, oproti statim kontinentalnim. Pfi posilovani vyuziti
obnovitelnych zdroji energie (ddle OZE) se musi zménit energetické sité
a propojeni na trasdch zapad — vychod a sever — jih, pravé z vySe uvedenych

divod.

Energetika je velmi dilezitd oblast pro konkurenceschopnost Evropy
a také pro zajisténi zavazkl vyplyvajicich z Kjotského protokolu®. Tato oblast

byla zvolena jako prvni krok k integracnimu procesu.

Energeticka politika také tvori vychodisko pro dalsi sméfovani rozvoje:

e Elektroenergetiky;

eteplarenstvi;

eplynarenstvi,

et&zby, zpracovani a piepravy ropy;

e t¢Zby uhli;

evyuzivani obnovitelnych zdroji.

Prvni zminka o spolecné energetické politice je uvedena v Patizské
smlouvé zroku 1951, pfi zalozeni Evropského spoleCenstvi uhli a oceli. Tato

smlouva byla vloZena do smlouvy o Evropském spolecenstvi az v roce 2002.

3 Srov. KUCEROVA, Irah. Evropskd unie: Hospoddrské politiky. s. 290.
4 Ramcova timluva OSN, nasledny protokol byl podepsan roku 1997.
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Do této doby proto nemiize byt o n¢jaké spolecné energetické politice ani fec.
Dal$im milnikem v této problematice byl rok 1957, respektive rok 1967, kdy
bylo Evropské spoledenstvi pro atomovou energii (EURATOM)® plng
integrovano do Evropské Unie. V této dobé se elementarni cile energetické
politiky prakticky neméni. Slovy Roberta Schumana a Jeana Monneta méla
spoluprace v zivotné dilezitém odvétvi zabezpe€it mir v povalecné Evrop¢.

Zamérem bylo dosazenti ,,..v co nejkratsi dobé:

e  modernizace vyroby a zlepseni jeji kvality;
e  dodavky za stejnych podminek (uhli a oceli);

e vyrovnani pokroku pii zlepSovani podminek pracujicich.®

Nyni, s ohledem na klimatické zmény a nestabilitu dodavek se energeticka
politika posunula do poptfedi zajmt cel¢ Unie. Vysoka je také zdvislost
na importu. S témito problémy se potykaji vSechny ¢lenské staty, a aby bylo
feSeni co nejefektivnéjsi, je potieba feSit zalezitost na celoevropské urovni.
Nasledné kroky maji nejen snizit dovozni zavislost, ale také zajistit dlouhodobé
ekonomicky rust a snizit nezaméstnanost. Strategickymi cily energetické politiky
EU jsou zejména diverzifikace dodavateld energii, rozSifeni skladby
vyuzivanych zdroji, posileni obnovitelnych zdroji a vytvofeni skutecné
jednotného trhu senergiemi v EU sohledem na prevenci krizovych situaci.
Celkové je potfeba hledat cestu k zvySeni energetické¢ ucinnosti a snizit tak
energetickou narocnost ekonomik, opét s ohledem na nejnizsi dopad na Zivotni
prostiedi. Pravé tak ma byt dosaZeno vétstho mnoZstvi udrzitelnych

energetickych systémii’, kde neni opomijen ani kratkodoby horizont.

Za udrzitelné energetické systémy jsou povaZovany: ,,vitr, fotovoltaika,
biomasa, koncentratorové solarni systémy, energie ocedni (pfedevsim z rozdili
teplot vody) a geotermélni energie.“® Zabyva se tedy primarné obnovitelnymi

zdroji, ale vyzkum se dotyka i dalSich oblasti. Jako vyssi efektivitou vyuZzivani

5 Stoji zde za zminku Givahy o naprosté energetické sobé&stacnosti Evropy a dal§imu vyuzivani
jadra pro civilni u&ely. Tyto ambice viak piekazila nehoda Cernobylské jaderné elektrarny.

6 Dodatky z Schumanovy deklarace z roku 1950.

7 Sustainable Energy Systems.

8 http://www.czrea.org/index.php?page=udrzitelne-systemy
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fosilnich paliv, nebo palivovymi ¢lanky s vodikem tak, aby tyto ¢lanky mohly

nahradit vétSinu spalovacich motorti u koncovych zakaznika.

Politikami pro sektor energii mame konkrétné na mysli nasledujici:

e  Strategie pro konkurenceschopnou, udrzitelnou a bezpe¢nou energii;

e  Evropsky program pro oziveni energetiky;

e  Plan pro zabezpeceni dodavek energie a jejich solidarni vyuZziti;

e  Energeticka politika pro Evropu;

e  Zelena kniha: Evropska strategie pro udrzitelnou, konkurenceschopnou

a bezpec¢nou energii.’

Prvnim dualezitym néstrojem pro energetickou politiku EU, je tzv. Bild
kniha o politice v oblasti energetiky (White paper: An Energy Policy for the
European Union), vydana v prosinci roku 1995. Timto dokumentem Evropska
komise vytvofila oficidlni zdkladnu pro budovani spole¢né evropské energetiky.
Daéle byla vydana rozsitujici, tzv. Zelend kniha o obnovitelnych zdrojich energie
(Green Paper: Energy for the Future: Renewable Sources of Energy). Oba
dokumenty byly dale rozsifeny o oblast Zivotniho prostiedi a evropskou strategii

pro bezpecnost dodavek energie.

Zasadnim prilomem je v tomto kontextu rok 2007, kdy Evropska komise
vydala jiz konkrétni navrhy a opatieni, jakym smérem se ma spolecna
energetickd politika ubirat. Vysledkem je tzv. Energeticky balicek. Navrhy
obsahuji snizeni emisi CO2 do roku 2020 nejméné o 20 %. Komise navrhla
zvySené vyuzivani obnovitelnych zdroji energie, aby byly globalni zmény
teploty omezeny na maximalné 2°C oproti urovnim pied prumyslovou revoluci.
RovnéZz hodla zlepsit energetickou Uc¢innost v EU 020 %. V disledku toho
by se Evropa méla stat oblasti s nejvyssi energetickou ucinnosti na svété. Boj
proti zméné klimatu izce souvisi s lepSim zabezpeCenim dodavek energie pro
Evropu — vyS$i mira vyuZivadni obnovitelnych zdrojii energie je jednim
ze zpusobl, jak snizit zavislost na vngjSich zdrojich. Z dokumentu rovnéz

vyplyva, ze je zapotiebi, aby EU pii jednani se svymi energetickymi partnery

9 http://europa.eu/legislation_summaries/energy/european_energy_policy/index_cs.htm
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zaujimala jednotné stanovisko. Je to patrné zkomentaii ohledné
rusko-beloruského sporu a nyni i rusko-ukrajinského sporu a napjaté atmosféfe.
Tato ohrozeni jesté vice zvyrazinuji, jak je potfebné, abychom posilili nasi
spole¢nou  energetickou politiku. Komise proto navrhla vytvofeni
koordinovaného pfistupu k energetickym otazkdm a zavedeni ucinnych
mechanismi na sdileni energetickych zdroji umoznujicich rychle fesit ptipadné
budouci krize v oblasti dodavek. Dalsi participujici problematikou je nutnost
vytvofeni liberalizovaného trhu splynem a elektiinou, aby se zvysila
konkurenceschopnost energetického odvétvi v EU. Konkrétnim navrhem je
jasngj$i oddéleni vyroby energie od jeji distribuce. Tento bali¢ek je vysledkem
prepracovani Zelené knihy z roku 2006, kdy byla viilbec poprvé vyic¢ena ambice
EU stat se leaderem pii feSeni klicovych zaleZitosti v ramci energetické
bezpe€nosti. Nutno podotknout, Ze se tato snaha vyplnila, nebot’ jiz dnes
mizeme s jistotou fici, ze EU je jeden z energeticky nejucinnéjsich regiont

svéta. Snahou je se neustale zdokonalovat a posunout se tak do absolutniho cela.

Je nutno jest¢ zminit dilezity faktor podporujici energetickou politiku,
a to snahu o snizeni emisi sklenikovych plynii do roku 2020.° Pravé od téchto
cili se nasledné posuzuje pokrok vramci EU i samotnych ¢lenskych stath
V oblasti energetické UCinnosti. Na zdkladé¢ vyhodnoceni Komise rozhodne
o sankcich, ¢i novych opatfenich. K plnéni svych povinnosti mohou ¢lenské

staty vyuzit krediti z projektovych ¢innosti:

e  certifikovana sniZzeni emisi (CER) a jednotky snizeni emisi (ERU), jak
jsou stanoveny ve smérnici 2003/87/ES!, vydané na zaklad& snizeni
emisi do 31. prosince 2012, kterd byla zpisobild pro pouZziti v systému
Spolecenstvi béhem obdobi 2008-2012;

e vydand na zéklad¢ sniZeni emisi dosazenych v projektech provedenych
V nejméné rozvinutych zemich;

e docasna CER, nebo dlouhodoba CER z projekti zalesiiovani a obnovy

zalesnéni.

T oto rozhodnuti pfispiva ke splnéni zdvazku EU sniZit do roku 2020 emise sklenikovych plyni
0 20% oproti roku 1990. Stanovuje cile snizeni emisi pro kazdy ¢lensky stat a definuje podminky
kontroly jejich dodrzovéni. V pifipadé uzavieni mezindrodni dohody mohou byt tyto cile
zpiisnény.

11 Systém pro obchodovani s povolenkami na emise sklenikovych plynd.
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Evropska komise piijala 13. tinora 2012 konkrétni strategii, ktera by méla
zlepsit pravé vyuzivani OZE v Evropé€ a vybudovat zde udrzitelnou ekonomiku.
Na toto téma uspotfddala v Kodani velkou mezindrodni konferenci
Biokekonomika v akci. Této konference se zGcastnili kromé pracovniku
Evropské komise (dale EK) téz ptfedni odbornici ze zemi, kde jiz existuji
strategie udrzitelné bioekonomiky a ptedavali zde své zkuSenosti. Konference se

zhastnili také zastupci Ceské republiky.

Vzhledem k obsahu piedkladaného dokumentu, Ze své€tova populace
dosdhne vroce 2050 deviti bilionii a pfirodni zdroje se budou vycerpavat,
Evropa nutné potiebuje biologické zdroje nejen pro zajisténi bezpecnych
a zdravych potravin, ale 1 krmiv, energii a dalSich produktd. Diskutovana
strategie a akéni plan EK s ndzvem Inovace pro udrzitelny rist a Bioekonomiku
v Evropé vytvaii kompaktni, sektorové a interdisciplindrné uceleny pfistup
k dané problematice. Cilem je pravé inovacni ekonomika s nizkymi emisemi
a sladéni pozadavkl udrzitelného zemédélstvi a rybafstvi, bezpecné potraviny
a leps$i vyuziti obnovitelnych zdrojii pro priimyslové procesy pii zajiSténi
biodiverzity a ochrany zivotniho prostfedi. Tohle propojeni mezi jednotlivymi

sektory se takto konkrétn¢ projednéavalo viibec poprvé.

Akeni plan se soustiedi na ti1 kli¢ové aspekty:

1. vyvoj novych technologi a procest pro bioekonomiku,
2. rozvoj trhli a konkurenceschopnosti v bioekonomickych sektorech;
3. tlak na politiky a dal§i zainteresované osoby, se zamérem pracovat

spole¢n¢ na dosazeni stanovenych cila.

Jednim z hlavnich cilii je zména spolecnosti, zaloZzené na fosilnich zdrojich
na spole¢nost vyuzivajici bioprodukty zplisobem vyznamné snizujicim jejich
spotiebu. Cile tedy zlstavaji stejné jako ptivodni, jen s konkretizaci kroki. Podle
vysledki vyzkumu systém zajisti uziti novych postupi, coz bude dobré pro
zivotni prostiedi, tim padem 1 pro zdravé potraviny a samoziejmée i bezpecné

dodavky energii.

Terminem bioekonomika EK rozumi nejen vyuziti biologickych zdroju

ze zem¢ a z mote, ale téz vyuziti odpadt jako zdroji pro vyrobu krmiv a jejich
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vyuziti v primyslu a energetice. Napft.: biologicky odpad mé potencial stat se
alternativou k pouzivanym chemickym hnojiviim nebot’ se stale ¢astéji vyuziva
i jako zdroj energie a chemicka hnojiva maji neblahy vliv také na ekosystém
a Cistotu podzemnich vod. Podle odhadii EK muze pokryt cca 2% obnovitelné
energie. V soucasné dobé ma Evropska bioekonomika nezanedbatelny obrat,
podporuje zameéstnanost — zahrnuje jak oblast zemédélstvi, tak lesnictvi,
rybolovu, potravinaistvi, vyrobu celulézy a papiru a také néktera odvétvi
biotechnologického, chemického a energetického primyslu. Nejedna se tedy
o dil¢i kroky, ale o systémové propracovanou strategii s pfidanou hodnotou

a zlepSenim synergie.

Strategie ma tii hlavni pilife:

1. investice do vyzkumu, inovaci a rozvoje dovednosti na zaklad¢ finan¢ni
podpory nejen ze strany EK, ale i ze strany privatnich podnikatelt
a narodnich podport;

2. rozvoj trhti a zvySeni konkurenceschopnosti bioekonomickych sektort
zvySenim kapacity primarni vyroby, pfeména odpadi na produkty
s pfidanou hodnotou a také mechanismy vzdjemného pieddvani
zkuSenosti. Pocita se tak sdalSim vytvafenim pracovnich mist
v sektorech bioekonomiky s pfiznivym vlivem na zivotni prostiedi;

3. pilit posiluje koordinaci a zaélenéni odpovédnych osob vytvorenim
struktur a pravidelnych odbornych konferenci. Pocitd se s propojenim

bioekonomiky na fondy soudrznosti.

Identifikace téchto potfeb a konkrétnich krokli se samoziejmé& odrazila

i v piipravé Evropského vyzkumného program a vetejného financovani.

Mezi Clenské staty, které jiz maji tuto strategii zpracovanou patii Dansko,
Finsko, Némecko, Irsko a Nizozemi. Touto problematikou se vSak zabyva také
Kanada, Cina, JAR a USA, tyto zemé zpracovavaji své vlastni konkrétni

strategie.
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2.2 Energeticka legislativa v Ceské republice
Pokud se podivame do nasi historie, tak prvni snaha o harmonizaci
pravnich piedpisit nasi republiky s pravnimi predpisy EU je patrna jiz od roku
1993. Tehdy se zakonodarci rozhodovali, jakym smérem se vydame a zvolili

jsme si tehdy cestu konzistence nasi legislativy s legislativou EU.

Dalsimi smluvnimi zaklady jsou:

o ¢l 25/ex —¢l. 12-31/ex ¢l. 37 Smlouvy o ES (Celni unie);
o (Il 81/ex —¢l. 85-89/ex — ¢l. 94 Smlouvy o ES (pravidla soutéze);
o (L 154/ex —¢l. 120b Smlouvy o ES (TEN12);

e (L 175/ex —¢l. 130s Smlouvy o ES (zivotni prosttedi).

CR se jako ¢lensky stat EU zavazala ke zvySovani vyroby elektrické
energie z OZ. Je to o kli¢ova zalezitost pii projednavani Statni energetické
koncepce a nasledném pfijeti zakona ¢. 180/2005 Sb. o podpote vyroby elektiiny
Z obnovitelnych zdroji — stanoveni podminek pro podnikatelskéd rozhodnuti.

Energetickd politika byla vypracovdana ve smyslu energetického zdkona

. 458/2000 Sb., ktery je doplnén fadou vyhlasek:

(@8

. cenova rozhodnuti ERU;

e  vyhlasky Ministerstva primyslu a obchodu CR;

e  provadéci vyhlasky ERU k zakonu &. 458/2000 Sh.;
e  vyhlasky Ministerstva pro mistni rozvoj CR;

e  Zakon o hospodateni energii;

e  Nafizeni vlady CR.

Ministerstvo primyslu a obchodu CR tuto legislativu dle potieb
aktualizuje, s ohledem na zmény faktori, které maji na energetickou politiku

pfimy, nebo nepiimy vliv.

12 Transevropské sité — ptesahuji dopravni problematiku, nebot plni celou fadu dalSich cilt
k snizeni ekonomické disproporce jednotlivych regiont. SlouZi také k plnéni energetickych cild,
ale vzdy s regionalnim dopadem.
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Vétsina Clenskych stath se ale brani pfenést dilezitd rozhodnuti
a odpovédnost energetické politiky do Bruselu!®, sila mnoha zavaznych
dokumenti vSak dava EU vyznamnou kontrolu nad produkci, pfenosem,

ale 1 spotiebou energie.

Statni energeticka koncepce

Statni energetickd koncepce (dale SEK) patii k zakladnim soucastem
hospodaiské politiky CR. Definuje priority a cile CR v energetickém sektoru
a popisuje konkrétni realiza¢ni nastroje energetické politiky statu. Je vyrazem
staitni odpovédnosti za vytvafeni podminek pro spolehlivé a dlouhodobé
bezpecné dodavky energie za ptijatelné ceny a za vytvaieni podminek pro jejich
efektivni vyuziti, které nebudou ohrozovat zivotni prostiedi a budou v souladu

se zasadami udrzitelného rozvoje.**

Zakladni priority:

e nezavislost na cizich zdrojich energie (zajmena z rizikovych
oblasti);

e DbezpeCnost zdroji energie (vCetné jaderné bezpecnosti)
a spolehlivost dodavek vSech forem energie;

e udrzitelny rozvoj — podpora ekonomického a socialniho rozvoje

s maximalnim ohledem na ZP.

Ma ctyii stézejni cile, které jsou stanoveny tak, aby plnily vize SEK

a konkretizovaly je.

1. Maximalizace energetické efektivnosti;
o pii ziskavani a preméndch energetickych zdroji;
o pii zhodnocovéni energie v konecné spotiebe;
o vyuzivani energeticky uspornych spotiebici.

13 Skladba energetického mixu je viak vzdy v kompetenci ¢lenského statu.
14 http://www.mpo.cz/dokument5903.html
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Zajisténi efektivni velikosti a struktury spotieby energetickych
zdroji

. podpora vyroby elektiiny a tepelné energie z OZE;

o optimalni vyuziti domacich energetickych zdroju;

o optimalni vyuziti jaderné energie — snizovani ekologické zatéze;

snizeni podill z rizikovych oblasti.

Priority jsou napliovany diky diverzifikované a bezpecné struktufe jak
u spotieby primarnich energetickych zdroji, tak téch druhotnych.
Celkove¢ je snaha o plnéni cila tak, aby ptispély k posilovani nezavislosti

Ceské republiky na dovozu energii.

Zajisténi maximalni Setrnosti k ZP

. minimalizace emisi poSkozujicich ZP (tuhé, kapalné, plynné);
o minimalizace zatiZeni budoucich generaci,
o minimalizace ekologické zatéze z minulych let.

Struktura spotieby primarnich zdrojii ma byt takova, aby byla efektivni a
zaroven Setrna k Zivotnimu prostiedi. Tento cil ma byt naplnén nejen

samotnou spotfebou, ale také vyrobou elektrické a tepelné energie.

Dokonceni  transformace a  liberalizace  energetického
hospodafstvi

o plnd adaptace na trZzné¢ orientovany model energetického
hospodarstvi rozvijeny v EU;

o vytvofeni konkuren¢niho prostfedi ve vyrob€ a distribuci vSech

forem energie (opatfeni k minimalizaci rstu cen).

Tento cil sméfuje k plné harmonizaci naseho trzniho prostiedi na trzni

model energetického odvétvi Evropské unie. Nastrojem je konkrétni
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legislativa. PIna harmonizace povede ke konkuren¢nimu prostredi a také

motivovani spotiebitele k lepSimu vyuzivani energie a jejim tisporam.

Nastroje SEK

1. Legislativni opatreni — podpora OZE, investi¢ni pobidky, strategické
energetické rezervy, obchodovani s emisnimi kredity, atd.;

2. Cenova a danova politika — tj. klicovy nastroj energetické politiky —
liberalizace konkuren¢niho prostiedi a privatizace, regulace dle
energetického zakona, atd.;

3. Regulace cinnosti prirozenych monopolit — Energeticky regulacni trad
(ERU);

4. Vyvozné dovozni politika paliv a energie — realizace v souvislosti
s Evropskou dohodou o pfidruzeni k EU a s Dohodou k Evropské
energetické charté, atd. Snaha o omezeni dovozu paliv a energif;

5. Prima angazovanost statu ve vybranych aktivitach v energetice —
podpora uspor primdrnich zdroji energie, druhotnych zdroji energie
a také obnovitelnych zdrojii energie. Utlumové programy tézby uhli
a uranu. Systém spravy a dozoru nad jadernou bezpecCnosti. Véda
a vyzkum s ohledem na efektivitu a ekologii;

6. Regionalni energetické politiky — decentralizace statni spravy, posileni

autority municipalit pfi Gzemi energetické koncepci.

Energeticka koncepce je obecna, podrobné kroky a nafizeni popisuje
az jeji aktualizace, kterd byla nasi Poslaneckou snémovnou schvélena v kvétnu
letoSniho roku. Bylo jiZ na ¢ase, neb aktualizace z roku 2004 byla uz prekonana
a nereagovala na zmény v odvétvi. Bezpecna, cenové konkurenceschopna
a udrzitelna bude Ceska energetika v roce 2040. Aktualizace vyzdvihuje tlohu
jadra, jako strategického zdroje energie, cemuz odpovidd konkrétni zdmér na
dostaveni dalSich jadernych bloki nejen v Jaderné elektrarné Temelin, ale

i v Dukovanech. Odbornici to povazuji za nezbytné.

19



SEK predpoklada stagnujici spotiebu energii, Ze ve struktufe primarnich
zdroji poroste podil OZE, jiz zminéného jadra a klesnou vyvezené piebytky

elektiiny.®®

Vyvoj a struktura koneéné spotfeby energie
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Zdroj: cenyenergie.cz

Ziakladni principy podpory vyroby elektfiny z obnovitelnych zdroji

energie v CR

Do roku 2005 byla podpora v CR pouze na zakladé energetického zakona,
dlouhodoba garance pro investory zde neexistovala. V roce 2005 doslo k piijeti
zakona €. 180/2005 Sb. o podpoie vyroby elektfiny z OZE a o zméné nekterych

zakonu:

- Zékon garantuje dobu navratnosti investic do 15 let;
- Piedepisuje ERU zptisob nastaveni podpory OZE;

- Vyrobce ma pravo na piednostni pfipojeni vyrobny do elektrické sit¢;

15 http://www.cenyenergie.cz/aktualizace-statni-energeticke-koncepce-2015-ke-stazeni/#/promo-
ele
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- Vyrobce si mize vybrat ze dvou systému podpory
e  Vykupni ceny
e  Zelené bonusy
Vykupni ceny — kupujicim je provozovatel pienosové nebo distribucni
soustavy, doba navratnosti zarucena do 15 let, u novych vyroben se vykupni
ceny mohly snizit maximalné o 5%, pro stavajici vyrobny zaru¢eno zvySovani

cen v budoucnosti, vEtsi jistota.

Zelené bonusy — kupujicim je obchodnik s elektfinou, nebo opravnény
zakaznik, provozovatel pfenosové nebo distribu¢ni soustavy hradi cenu zeleného
bonusu, mozné uplatnit i pro vlastni spotiebu, legislativné bez zarucené doby

navratnosti, vy$si vynos, vétsi riziko.

Rezim vykupnich cen : Fiijmy = Vykupni ceny

finanéni platba - vykupni ceny

Provozovatel
distribuéni soustavy

fyzikalni tok elektriny

Rezim zelenych bonus(: Fiijmy = cena za silovou elektfinu + zelené bonusy

Obchodnik
finanéni platba — silova elektfina LTI

finanéni platba — zelené bonusy

Provozovatel
distribuéni soustavy

fyzikaini tok elektfiny

Zdroj: viastni tvorba

Dle novely energetického zdkona 458/2000 Sb. nebude jiz pfi vypoctu

poplatku z OZE kli¢ova spotieba, ale kapacita hlavniho jisti¢e v misté spotieby.
V novele zékona se také navrhuje, aby dodavatelé plynu a -elektiiny
neinformovali o zménach cen, ale o zvySeni cen. Podle této novely si uz nové
domacnosti s vykonem do deseti kilowattli nemusi zadat o licenci a mit tak

nutny status podnikatele. Pravé tahle povinnost mnohé odrazovala.

Pivodnim zdmérem tohoto zdkona bylo definovat podminky, za kterych

muze urcity subjekt pisobit na energetickém trhu.
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Zakon o hospodafeni s energii 406/2000 Sb. Tento zdkon zpracovava

ptislusné a souvisejici pravni predpisy. Stanovuje, jak tvofit koncepce — statni
i izemni, také stanovuje pravidla Statniho programu na podporu tGspor energie
a vyuziti obnovitelnych a druhotnych zdroji energie. Celkové se zabyva
hospodarnému nakladani s energiemi, udava povinnost energetickych stitkd.
Zabyva se také ucinnosti uziti energie, kombinovanou vyrobou elektiiny a tepla

(kogenerace) a energetickym auditem.
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Soucasny systém energetiky

Pro hospodafistvi je velkou pfitézi zavislost na energetickych surovinich
na bazi uhliku. Tyto energetické zdroje vSak nejsou nevycerpatelné. Dosavadni
debata se zabyva pravé timto problémem. Problémem, jak uspokojit stéle
se zvySujici naroky soucasné spolednostil®. Jedna se o systém komplexni, kdy
se fTeSi otazka nastaveni systému, dostupnost zdrojii, a stim souvisejici

fungovani prenosové soustavy.

Zavislost na fosilnich palivech podkopava jak regionalni ekonomiky, tak
i ty globalni. Zem¢, které své hospodarstvi dekarbonizovaly vykazaly daleko
vétsi tempo ristul’, neZ ty, které tak neucinily. Pfi¢inu tohoto jevu miiZzeme
hledat pfedev§im ve vyhodach Cisté a levné energie, které pfildkaly zahrani¢ni
investory. Podnikatelé se pustili do inovaci se zamérem nalezeni novych zdroju
energie. Rozvoj téchto obord vsak nardzi hned na nékolik prekazek. Prvnimi
jsou subvence!® které kazdoron& inkasuji spoleCnosti zpracovavajici uhli
a ropu a dal§i zajmové skupiny, které brani vstupu na trh potenciondlni
konkurenci. Problémem je také malo vykonna a pfetizena prenosova soustava,
ktera neni schopna pfijmout a rozvést energii z novych zdrojii. Pokud vsak tento
systém umime opravdu efektivné fidit, miizeme dosahnout sniZeni ztrat vlivem
pfenosu a transformace, fizeni spotieby a motivaci k jeji efektivité. Tomuto

19« Tento energeticky systém je slozen

systému tikame ,,virtualni elektrarna
z vice mensich, decentralizovanych zdroji ve vice lokalitdch. Virtudlné se vSak
jevi jako jeden zdroj S vySSim vykonem. ,,Decentralizaci se mysli jakykoliv
posun od velkych centralnich zdrojii k menSimu poctu zdroji mensich, a také
pfesun od velkych firem monopolniho charakteru k vétSimu pocétu podniku

mengich. <%

16 Cim vic se lidska ¢innost rozvijela, zvySovaly se i energetické nroky — proto kiivka spotieby
energie v zasadé kopiruje kiivku hospodatského vyvoje.

17 Naptiklad Island: v 70. letech o tento region nebyl témét Zzddny zdjem, o dvacet let pozdé&ji,
kdy zemé naplno vyuzila sviij energeticky potencial, si sami mohli fici, komu daji pfilezitost a
komu ne. Tyto pfebytky také zacali vyvazet ve forme zpracovaného hliniku.

18 Subvence — finanéni podpora z vefejnych prostiedktl. Subvence do hospodaistvi jsou &asto
kritizovany, nebot’ zvyhodiuje jednu skupinu pfed druhou, naruSuji férové konkurencni
podminky.

19 Také rozptylena.

2 Srov. EDICE APEL. Energie nadosah: Bezpecnosti, socidlni a ekonomické vyzvy
decentralizované energetiky. S. 3.
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Rozptylena elektrarna plni hned nékolik funkci:

ekliCovy nastroj pro fizeni na stran¢ poptavky,
ezvysSuje bezpecnost,
e zvysuje efektivitu zasobovani energiemi,

enapomaha k sobéstacnosti v zasobovani energiemi.

Co se tyCe pouzitého paliva, muze jit jak o fosilni paliva, tak o zdroje

obnovitelné.

Nekteré zdroje jsou fiditelné, jiné nikoliv a Casto dochazi ke stfetu zajma.
V tomto ohledu se setkavame s pojmem ,,Smart Grids“, kdy jde o online
komunikaci s distributorem (vyrobcem) a zakaznikem za Gcelem planovani.
Ucelem této inteligentni sité je udrZitelny, bezpe&ny a isporny pfisun elektrické
energie. Vyhody téchto zdroji jsou jak ekologické, tak i1 ekonomické:
kogenera¢ni jednotky naptiklad dosahuji velmi dobré uéinnosti?!, u dalich
obnovitelnych zdroji je jejich dopad na zivotni prostfedi obecné zndmy. Mohou

také slouzit jako zalozni zdroje, pro ptfipad nouze.

Management na strané poptavky, napomahd také ke sniZzeni vlivu tzv.
»spicek®, kdy je vyzadovan také Spickovy vykon v siti, a to cestou predem
dohodnutého ftidiciho systému. Vykon tohoto systému je dan souctem

jednotlivych vykont zapojenych zatizeni.

Vvhody virtudlni elektrarny:

e celkové investi¢ni ndklady jsou niZsi, neZ u klasické elektrany;

e bezemisni, nebo témer bezemisni zdroje;

e vytvafeji nova regionalni pracovni mista — s tim souvisejici multiplikacni
ekonomicky efekt, kdy finan¢ni prostfedky vynakladané na energie

taktéz zustavaji v regionu.

2l Za predpokladu, Ze vyuzivime také teplo. V opaéném piipadé nemusi dosahovat piiznivé
ucinnosti.
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3.1

Nevyhody:

e tento koncept je limitovan spotiebou energie, virtudlni elektrarny jsou
postaveny pravé na konceptu postupného snizovani spotieby, to se praveé
nemusi libit nékterym zajmovym skupindm;

o slunecni a vétrné elektrarny maji obtizné regulovatelnou vyrobu, prevaha
téchto zdroji miize zpusobit nespolehlivost dodavek;

e  vyroba energie spotiebitelem vyvolava problém integrace do sité a fizeni

na strané distributora.

Tradicni systémy zvladdaji dobfe vyrabét a distribuovat elekttinu
V poptavaném okamziku, ale jsou omezené ve velikosti a rozmisténi zdroja
Vv soustave. Je vSak jednodussi fidit jeden velky zdroj, nez vétsi mnozstvi zdroji

mensich.

Obnovitelné zdroje energie

Jsou to takové zdroje energie, které jsou ve své podstaté nevycerpatelné a
»obnovuji se, tzn. Ze vyuzivanim této energie jeji zdroj nepiestane existovat —
napi.: vodni elektrarna vyuziva sily vodniho proudu, feka neptestava téct. To
samé plati u fotovoltaiky, u vyuzivani energie vétru, atd. Energie z OZ je

k dispozici zcela zdarma a je jen na nas, jak ji vyuzijeme.

Tyhle zdroje energie jsou vSak naro¢né na podminky, které nejsou vsude
stejné. Stejné tak nékteré technologie maji vysoké investicni néklady a tak
mohou byt pro nc¢koho nezajimavé. AvsSak obecné lze tvrdit, Ze ucCinnost

technologii se neustéle zlepsuje.
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Ekonomické zhodnoceni investice

Pii posuzovéani konkrétniho projektu nezohlediiujeme pouze jeho vécné
provedeni, ale také finan¢ni stranku (jaka efektivnost bude dosazena jejich
uzitim).

Ekonomickou stranku projektti, nejen téch, které¢ vyuzivaji OZE, ovliviiuje

celad fada ekonomickych velicin. A to pfedevsim:

e Investicni vydaje, zahrnujici pofizovaci cenu zafizeni, nutné
stavebni prace, montdz technického zafizeni. Musime také pocitat
také s reinvesticemi, tedy investovani pené¢znich prosttedkl do

vymény nékterych nutnych komponentt, jako jsou akumulatory aj.

e Doba zivotnosti zafizeni nam udava dobu, po kterou bude mozno

zafizeni vyuzivat, tj. generovat pozadovanych tUspor energie.

e Provozni vydaje na obsluhu zafizeni, pravidelnou udrzbu, pojiSténi

zafizeni, rezie, potiebné opravy, dané, aj.

e Samotna vyse ro¢nich energetickych uspor, s rostoucimi cenami

energie toto hledisko ziskava na vyznamnosti.

e Zplsob financovéani, vlastni prostiedky, potiebna vySe uvéru,

mozné &erpani dotaci, aj.??

e Likvidacni cena, kterd ndm fik4, za kolik by bylo mozné konkrétni

zafizeni prodat, po uplynuti ekonomické Zivotnosti.

Mimo vyse zminéné nase rozhodovani o ptipadné investici také ovliviiuje

dan z ptijma, ekologické dan¢€ a vyse statnich Gspor.

Ekonomickou efektivnosti se mysli porovnavani pfijmi a vydaji na
realizaci a provoz uvazované investice. Je tfeba zjistit, za jaky Cas se nam
finan¢ni prostfedky vrati zpét, zhodnoceni finan¢nich prostredki a jaky budouci
prospéch nam pfinesou. V podstat¢ se jedna o posouzeni ucelnosti,

hospodarnosti a proveditelnosti?®. Ekonomickou efektivnost posuzujeme

225rov, MURTINGER, Karel, BERANOVSKY, Jifi a TOMES, Milan. Fotovoltaika: elektricka
energie ze slunce. s. 63.
23 Tzv. trojimperativ projektu.
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V roviné vlozenych finan¢nich prostiedkt, dalsi faktory jako je pozitivni vliv na
zivotni prostfedi, energetickd sobéstacnost aj. neméfi, je to na individualnim
posouzeni a svédomi kazdého investora. Jist¢é bude hrat velkou roli to, zda
se bude jednat o podnikatelsky subjekt, ¢i nikoliv. Kazdy z nich totiz posuzuje

danou variantu z jiného pohledu a preference jednotlivych kritérii se také 1i§i.%*

Pro hodnoceni ekonomické efektivnosti investice se nejcastéji vyuziva

téchto kritérii:

e pozadovana rentabilita dané investice (Return on Investment — ROI);

e doba thrady ¢i doba néavratnosti,

e kritéria zaloZzena na diskontovani opfena o: ¢istou soucasnou hodnotu (Net
Present Value — NPV), index rentability, vnitini vynosové procento
(Internal Rate of Return — IRR);%

e kritérium stability, kdy pfijmy a likvidni prostfedky jsou vyssi, nez vydaje

na investici ve stejném c¢ase.

Rentabilita investic nam fika, kolik haléft zisku pfinasi jedna investovana
koruna. Je dana jako podil primérného ro¢niho Cistého zisku ke kapitalovym
vydajim, a udava se v procentech. Porovnavame ji bud z hlediska nami
pozadované vynosnosti, nebo s ohledem na vynosnost investic jinych parametra.
Pravidlo investovani zni: investice je vyhodna, jestlize vypoctena rentabilita je

vys8i neZ investorem pozadovana mira vynosnosti.

ROI = Ze
IN

Z, - pramérny &isty ro¢ni zisk plynouci z investice

IN - naklady na investici

24 Rozdil v danich, strategickém uvazovani.
% Srov. FOTR, Jifi a SOUCEK, Ivan. Investicni rozhodovani a izeni projektii: jak piipravovat,
financovat a hodnotit projekty, Fidit jejich riziko a vytvaret portfolio projektii. S. 68.
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Jedna se o pomérné jednoduchy néstroj, ale jeho velka nevyhoda spoc¢iva v tom,

ze ignoruje vyznamné finan¢ni zdroje a to odpisy.

Doba uhrady nam tika, za jak dlouho budou uhrazeny celkové investicni

vydaje prostfednictvim budoucich piijmd.

DS = naklady na investici / roéni cash flow | (v letech)

Tato doba vychazi z penéznich tokti projektu, tvofenych z piijmt a vydaji
za dobu Zivotnosti konkrétniho projektu. Cim je doba thrady nizsi, tim je dané
projekt vyhodnéjsi. V neékterych primyslovych odvétvich to vSak platit nemusi.
Taktéz se jedna o pomérné jednoduchou metodu, ale zcela ignoruje finan¢ni

ptijmy po dobé& thrady.

Dvé vyse zminéné metody oznaCujeme za metody statické, které ignoruji
casovou hodnotu pen€z, a na ukor rychlé financni navratnosti nerespektuje ani

faktor rizika.

Nize jsou uvedeny metody, které faktor Casu zohlediuji. Berou totiz

Vv tivahu dvé zakladni pravidla financovéani:

e _Koruna dnes je vic, nez koruna zitra.“ DnesSni korunu totiz miZeme
investovat tak, Ze nam za¢ne vydélavat v podobé troku. Veskeré budouci
penéZni toky (kladné 1 zdporné) se musi proto vztdhnout k vhodné
zvolenému pocatku (referenénimu datu, coz je zpravidla pritomnost)
a pfepocitat (diskontovat) na soucasnou hodnotu.

e Bezpetna koruna“ je leps$i, nez ,koruna rizikova“.?® Vsichni mame
tendenci se riziku vyhnout, ale téméf nikdy to neni mozZné. Je tfeba
potenciondlni rizika najit a kvantifikovat tak, abychom naSli mozné
zpusoby jak se jim vyhnout, nebo se na n¢ spravné ptipravit.

Tyto metody obecné nazyvame metodami dynamickymi.

% Srov. POLACH, Jiti et al. Redlné a financni investice. s. 61.
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Cistd soucasnd hodnota. Tato metoda je v modernim managementu
oznaCovana za vubec nejpiesnéjsi, nejduveéryhodnéjsi metodu hodnoceni
investicnich projektii. Je definovana jako rozdil mezi diskontovanymi penéznimi

piijmy z investice a kapitalovym vydajem.

1, CF,
t=1 (1+k)

NPV =PVCF - IN =

NPV - ¢ista soucasna hodnota investice

PVCF - sou¢asna hodnota cash flow (vynosu z investice)

CF - o¢ekavana hodnota cash flow v obdobi t

IN - naklady na investici

k - kapitalové naklady na investici (podnikova diskontni sazba)
t - obdobi 1 azn

n - doba Zivotnosti investice

Pravidla investovani zalozené na CSH:

CSH >0 ... piijmout investici;
CSH <0 ... odmitnout investici;
CSH =0 ... bylo dosazeno pozadované vynosnosti.

Vnitrni vynosové procento spociva v nalezeni diskontni miry, pii které
se CSH rovna nule. Tedy pii které se soudasna hodnota otekavanych piijmi
z investice rovna sou¢asné hodnoté vydaji na investici. Diskontni mira (WACC)
neni dana, hledame pravé takovou, jejiz hodnota pii soucasnych ocekavanych
vynosech z investice (SHCF), se rovnaji soucasné hodnoté vydajii na investici

(SHIN). Matematicky lze vyjadrit takto:

SHFC = SHIN
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", CF,

SHCF =IN =
t=1 (:l-‘|‘k)t

SHFC -SHIN =0

Protoze k (diskontni mira) je &islo, které hledame, musime postupovat
iterativné a rozdil levé a pravé strany rovnice zménou diskontni miry postupné
snizovat tak dlouho, az se rovnaji, neboli az je jejich rozdil nulovy. Metoda
je vpraxi velmi oblibenda, protoze srovnava ptedpokladanou a pozadovanou
vynosnost investice. Rozdil je mirou jistoty a rizika: je-li prili§ velky, je jistota
mald a riziko velké. Vypocet vnitiniho vynosového procenta pouzijeme
v piipad¢, kdyz budeme chtit zjistit nutnou vynosnost investice k pokryti
investicnich ndkladi a dale k porovnani s diskontni mirou zahrnujici riziko

(WACQC).
Pravidlo investovani zalozené na VVP:

- je-li VVP vétsi nez diskontni mira (pozadovand mira vynosnosti
zahrnujici riziko), je investi¢ni projekt ptes své riziko piijatelny. Je-li investice

financovana tivérem, mélo by byt VVP vyssi nez je urokova mira.
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5. Decentralizovany zdroj energie — mala vodni elektrarna

(MVE)

MVE je oznaceni pro vodni elektrarny s instalovanym vykonem
maximalné¢ do 10 MW vcetné. Evropskd unie vSak povazuje za MVE vodni
elektrarny do vykonu 5 MW. Velkd vétSina vykonu vodnich elektraren, cca
90 % je z elektraren o vykonu vétsim nez 5 MW a zbylych cca 10 % je z MVE
podle evropského fazeni. MVE se u nas podileji na 3% vyrobé elektrické
energie. Je zadouci, aby celkovy trend vyroby elektrické energie z OZ rostl,

nebot’ je to nutny predpoklad ke splnéni indikativniho cile v r. 2020.

Umisténi vlastni elektrarny mize byt rizné podle tvaru terénu, vyskovych
a spadovych moznosti a na mnozstvi vody. Diky mikroturbingé SETUR?’
se vyuziti tohoto obnovitelného zdroje nabizi i tam, kde to dfive nebylo mozné —
rozdil hladin toku uz od 0,5 az 1,5 m (nebo pritok vody turbinou o objemu 2-20
1/s). Vyuzivani MVE je vyhodné i z hlediska nékladii na obsluhu a udrzbu,
minimalné znecistuje okolni prostfedi. Mimo jiné, vodni turbiny jsou technicky

nejdokonalejsi mechanické motory — dosahuji az 95% c¢innosti (mimo ztraty).

»lurbina SETUR je svoji podstatou odvalovaci tekutinovy stroj
(hydromotor), ktery pracuje na dosud nevyuZivaném hydrodynamickém
principu. Je tfeba zdlraznit, Ze se jedna o zcela nové unikatni technické fesent,
které pfinasi celou fadu vyhod proti zndmym technickym feSenim. V prvé fadé
jde o neuvéfitelné jednoduchy bezlopatkovy hydromotor, ktery pracuje
se sluSnou ucinnosti ve velmi Sirokém rozsahu vstupnich parametri média.
Utinnost je zavisla na pouzité tekuting, jejich vlastnostech (tlak, pritok,
vizkozita), na pozadovanych parametrech vystupni mechanické energie (otacky,

to€. moment) a na velikosti zafizeni.

U vodnich elektraren je dosahovdno az 75 % ucinnosti pfi pifeméné na

mechanickou energii. Velkou pfednosti je schopnost zpracovavat velmi malé

27| Sedlackova turbina®.
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tlakové spady a velmi malé pratoky. Napf. pro pii pouziti vody jako média

je mozno zpracovavat spady od 0,6 m (0,06 MPa )*?®

5.1 Méreni a vypocty

V prvé fad€ si musime namyslet, jak je to s vodou a spadem v nasi lokalité
— je tieba celoroCnich udaji. Z téchto ziskdme minima a maxima spadu
a z jednotlivych pritokl sestavit odtokovou kiivku 2°— specifické udaje pro dany

tok a pfislusny ticni kilometr ziskame od pfislusného hydrometeorologického

ustavu — pro stanoveni optimalniho pritoku navrhovanym vodnim motorem.

Pro samotné méfeni hrubého spadu se vyuzivd nékolika metod: vySka
horniho bodu se pfenese pomoci latky a vodovahy na svislé kily; komfotné&;jsi
feSeni vSak predstavuje pouziti tzv. hadicové vodovahy. Princip je v obou
ptipadech obdobny — se¢tenim jednotlivych spadt ziskdme celkovou hodnotu
spadu, méteni vSak obsahuje jisté nepiesnosti a pro vétsi dila je lepsi si prizvat
geodety. Pro dalsi ivahy pouzivame jiz Cistého spadu, ktery ziskame tak, ze od
hrubého odecteme napt. rozdil hladin na zacatku a na konci nahonu, pokles
hladiny na vstupu do nahonu, tlakovou ztratu v pfivodnim potrubi, aj. Pomérné

jednoduchou metodou meéfeni pratoku je meéfeni plovakem v koryté

S 24

Spad a pratok ndm ur¢i vykon vodni turbiny a nasledné i energie pro
generator.
Pro stanoveni téchto udaji pouzivame nasledujicich vypoctd a veliin:

vykon vodni turbiny:
Er=p.Q.g.h.k [W]

e  p- mérna hmotnost vody (0,998 kg.m?)
e Q- pritok vodnim motorem (m?/s)

e (- tihové zrychleni (9,81 m/s?)

e h-spad (m)

28 http://www.setur.cz/index.asp?dokument=9&sablona=9999
2 Tabulka n-dennich pritokdi — udaje z fadku o n-dnech v roce naneseme na vodorovnou osu
grafu, Gdaje o pritoku na osu svislou — graf celoro¢ni odtokové kfivky.
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e k- uginnost piivodu®

energie pro generator:

Eg=Etnt [W]

e  nr—udinnost turbiny 3

Vlastni pfipravou a realizaci projekti od identifikace urcité zakladni
myslenky projektu az po ukonceni jeho provozu a likvidaci lze chépat jako

urcity sled Ctyt fazi:

- predinvesti¢ni (pfedprojektova ptiprava);
- investi¢ni (projektova ptiprava a realizace vystavby);
- provozni (operacni);

- ukonceni provozu a likvidace.

Kazda ztéchto fazi je dulezitd z hlediska uspé&Snosti projektu. Presto
bychom vsSak méli vénovat zvySenou pozornost uz piedinvesticni fazi, nebot
uspéch ¢i neuspéch daného projektu bude ve zna¢né mifte zaviset na informacich
a poznatcich marketingové, technicko-technologické, financni a ekonomické
povahy, ziskanych v ramci predprojektovych analyz. Jen pecliva ptiprava nas
ochrani pted budoucimi ztratami vlivem Spatného planovéani a posouzeni celého

investi¢niho zaméru.

Investi¢ni faze obsahuje zpravidla dvé zékladni etapy, a to etapu projekcni
a etapu realizacni, tj. etapu vystavby. Tato faze je ukonena pieddnim
dokonceného projektu do zkuSebniho, respektive trvalého provozu — tomu
pfedchazi rtzné ukoly v souvislosti spovahou projektu, napt. zaskoleni

obsluhujicich zaméstnancti, kolaudac¢ni fizeni, garanéni testy, aj.

Provozni faze zacina zkuSebnim provozem s realizaci postupného nédbchu

instalované jednotky na projektovou kapacitu. Soucasti této faze neni jen bézny

30 Skute¢ny vykon vodniho zdroje je vzdy vlivem ztrat mensi. Ztraty vznikaji pfi preméné

hydraulické energie na mechanickou v turbiné a dale na elektrickou v generatoru.

31 Je to pomér mezi skute¢nym vykonem turbiny a teoretickym, ktery se 1idi podle typu turbiny.
SETUR 70%. Daéle pracujeme S ucinnosti generatoru, vV uvazovaném piipade to bude 50%. Musi
byt zde zahrnuty vSechny hydraulické, objemové a mechanické ztraty.
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provoz, ale také jeho zdokonalovani a nutné udrzby. Je nutné pocitat tedy
s dodate¢nymi néklady na tdrzbu, obménou komponenttl, aj., neb jen to ndm

zajisti dlouhy Zivotni cyklus projektu a jeho bezpe¢né vyuzivani.

Na konci zivotniho projektu je obvykle nutné zafizeni odstranit. Tato faze
je ale velice individualni s ohledem na konkrétni projekt, neb mame zafizent,

ktera ndm mohou slouzit celé generace.

5.2 Obecny postup pri realizaci MVE

Pro stavbu MVE je zapotiebi stavebniho povoleni a jinych — viz. stavebni
zakon ¢. 183/2006, §93 - 96, dale §109 — 118. Dale si vyzadat povoleni
k nakladani s vodami od obecniho Gfadu s rozsifenou plsobnosti, viz. také zakon
o vodach ¢. 254/2001. Zda je nutné vyhodnoceni dopadl na Zivotni prostiedi
(EIA) nam upravuje zdkon ¢. 100/2001, v jeho piilohdach se docteme o
ptipadech, kdy je to nutné a kdy nikoliv. Dalsi stanoviska od pfislusnych

instituci si vyzada Stavebni urad.

PREDPROJEKTOVA PRIPRAVA

,V ramci predprojektové piipravy musi zdjemce posoudit moznosti
realizace MVE a pfipravit podklady nutné pro ziskani povoleni k jejimu zfizeni.

V této etap€ je zapotiebi:

e zjistit vhodnou volnou lokalitu, zda nejsou na lokalité jiné zajmy s vyssi
prioritou (OU, Gtvar ZP), vyiesit otazku koupé & dlouhodobého pronajmu

(OU, utvar vystavby);

e ov¢fit podminky, které bude v dané lokalité na zéklad¢ zvlaStnich predpist
nutné splnit pfi realizaci (omezeni vyplyvajici z pfedpisii tykajicich
se ochrany pudniho fondu, ochrany lesa, ochrany zivotniho prostiredi,

nckterd omezeni vyplyvajici z vodniho a stavebniho zékona, apod.);

e zaevidovat se jako zdjemce o stavbu MVE na odboru Zivotniho prostredi

ptislusného okresniho tadu;

e opatfit mapovou dokumentaci, snimky z pozemkové mapy (Katastralni

arad);
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ov¢tit hydrologické podminky lokality;

opatfit si technicko-ekonomickou studii energetického vyuziti lokality
snavrhem technologického =zafizeni, s odhadem celkovych investic a
navratnosti stavby (néco zvlddneme jist¢ sami, jinak projektant, energeticky

auditor, poradenské stiedisko EKIS CEA®);

soucasn¢ s vodopravnim fizenim probiha 1 izemni fizeni, je zapotiebi ziskat
stanovisko z hlediska tzemniho planu a pozadat o zahdjeni uzemniho

a vodopravniho fizeni;

ziskat povoleni k nakladani s vodami u vodohospodatského organu (Spravce
toku — Povodi), v pribéhu vodopravniho fizeni jsou zajemci sdéleny
podminky, které je nutno pii vystavbé vodniho dila splnit a zajemci je

udéleno povoleni k vybudovani vodniho dila s platnosti na dva roky.

ZISKANI STAVEBNIHO POVOLENI

Kone¢nym cilem této etapy je ziskdni stavebniho povoleni na ptislusném

stavebnim Ufadu. Zajemce o vystavbu MVE musi podniknout nasledujici kroky:

dohodnout moznost ptipojeni MVE do sité a dohodnout podminky vykupu

vyrobené elektfiny (rozvodna energeticka spolecnost);

zajistit si projektovou dokumentaci (je pozadovan pouze jednostupiiovy

projekt);

ziskat stavebni povoleni.

REALIZACE

Pted vlastni realizaci podnikatelského zaméru je vhodné zadat vybérové

fizeni pro zvoleni vhodné technologie. Tato etapa je velmi dilezitd zejména u

vysSich investic, kromé¢ toho je to jedna z podminek pro ptipadnou zadost

o ziskani statni podpory (CEA, nebo Statni fond Zivotniho prostfedi). V této

% Energetické konzultaéni stiedisko Ceské energetické agentury — piimé navitévy, nebo
www.mpo-efekt.cz/cz/ekis.
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souvislosti je také nutné zajistit vypracovani energetického auditu. V této fazi

mize investor pfistoupit k vlastni realizaci stavby:
e objednavka technologického zatizeni MVE (dodavatelska firma);

e zadani stavebnich praci na zakladé dohody s dodavatelem technologie.*3

33 http://www.ekowatt.cz/cz/poradna-ekis/poradna-i-ekis?scrl=66&scr_66_Go=49
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6. Konkrétni reseni hodnoceni investice do MVE

Pro instalaci MVE bylo nutné provést energetickou bilanci
o predpokladané denni spotiebé, od této bilance jsem pokracovala v dalSich

nutnych vypoctech pro ekonomické zhodnoceni dila.

Energie z MVE bude vyuzita pro rekreacni objekt, mensi chatu bez
piipojky do sité. Takto prosté je fesena schvalné. Z tohoto divodu jsem také
neuvazovala jiné spotiebice, jako naptiklad pracku, topeni bude realizovéano
tuhymi palivy a ani na ohfev vody nebude potieba zaddného elektrického
spotfebice. Za touto chatou protékd potok, ktery mad dobry potencial stat
se pohonem pravé pro MVE. Jednd se o horskou oblast, proto je nejen prutok,
ale 1 spad velmi pfiznivy. V uvazovaném objektu budou velmi usporné
spotiebice, samoziejmosti
je omezeni pohotovostniho rezimu u televizoru, radio je na baterky, také

se neptedpoklada celoro¢ni zapojeni mensi chladnicky.

Konkrétnich dat se docteme v nésledujici tabulce ¢.1 o denni spotiebe¢:

Umisténi v yex . Provoz tp Denni spotreba
spotiebite Spotrebic Vykon Ps (W) (hod/den) Wb = Ps.to
(Wh/den)
Suterén Zarovka 20 1 20
Veranda Zarovka 13 2 26
zarovka 13 2 26
Zarovka 13 5 65
Obyvaci pokoj | Zzarovka 13 5 65
televizor 50 4 200
Loznice zarovka 13 3 39
Zarovka 13 3 39
zarovka 20 5 100
Kuchyné Zarovka 13 5 65
chladnicka 20 24 480
WC Zarovka 13 2 26
Koupelna zarovka 13 3 39
zarovka 13 3 39
Studna Serpadlo 180 15 270
CELKEM 1499
Ztraty (regulace, méni¢ a rezerva) = 10% 149,9
Celkova oéekavana denni spotieba AD (Wh/den) 1648,9
Minimalni kapacita akumuldtoru 140 Ah

37



K minimalni kapacité akumulatoru jsem se dostala nasledujicimi vypodéty:

Kapacita baterii: CA (Ah) = AD/USYST = AD/24 = 68,70
Koeficient pro narist kapacity: kA = 24/(24-0,5) = 1,02
Koeficient hloubky vybiti hV = 0,5

Minimalni kapacita akumulatoru C (Ah) = CA * KA/hV = 140 Ah

Tabulka €. 2: investi¢ni naklady

Investice (K¢) 60 612

Turbina s pfislusenstvim 33 000
Akumulator 4634
M¢nic 2479
Regulator zatéze 2499
Rozvadé&g a ptipojeni 3000

Stavebni prace 150003

& Konkrétni Gsla.  jsou pievzata od dodavatelskych firem:

MVE: dodavatelem je spolecnost MiRiS, Ing. Miroslav Stérba.
Akumulator: TZA spol. s r.0., konkrétn¢ baterie VARTA PROFESSIONAL s vysokou odolnosti
proti cyklickému namahani
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Tabulka €. 3: ro¢ni provozni ndklady

Ro¢ni provozni

naklady (K¢) jednotka 1427
Vymeéna akumulétoru po
5 letech 4 634 927
Vymeéna rotoru po
2letech 400 200
Udrzba (&istén,
sefizovani, mazani) 300 300
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Energeticka vynosnost

Vypocet je uveden v nasledujici tabulce
Tabulka €. 4: energetickd vynosnost

Instalace domaci vodni elektrarny s turbinou SETUR

velicina zn. (jedn.) = vzorec variantal | varianta2 |varianta 3 | varianta fin

spad h (m) 3,00 3,00 3,00 3,00
pritok Q (s 30,00 25,00 20,00 28,00
hustota o (kg'm™) 1,00 1,00 1,00 1,00
grav.zr. g (m-s2) 9,80 9,80 9,80 9,80
ucinnost privodu k(=) 0,80 0,80 0,80 0,80
energie pro turbinu Er (W) = h.Q.p.g.k 704,19 586,82 469,46 657,24
ucinnost turbiny nr (=) 0,70 0,70 0,70 0,70
energie pro generator Ec (W) = Er.nr 492,93 410,78 328,62 460,07
ucinnost generatoru e (-) 0,50 0,50 0,50 0,50
elektricky vykon P (W) = Ec.ne 246,47 205,39 164,31 230,04
denni prace \Ff\,/k"zg(/vlvoho/ge”) ) 5,92 4,93 3,94 5,52
ro€ni prace Wr (kWh/rok) = Wp.365 2159,04 1799,20 1439,36 2015,11
cena za kWh Cuwn (KE/KWh) 5,00 5,00 5,00 5,00
rocni Uspora S (K&/rok) = Wr.Ciawn 10795,21 8996,01 7196,81 | 10075,53
roc¢ni provozni naklady Cor (K&/rok) 1427,00 1427,00 1427,00 1427,00
Investice IN (K¢) 60612,00 60612,00 | 60612,00 | 60612,00
Navratnost t (roky) = IN/(S-Cy) 4,70 13,30 7,40 7,00

K nejpravdépodobnéjsi vysi tispory — varianta fin - jsem se dostala diky
simulaci Monte Carlo, kde jsem si jako rizikovy faktor urcila pritok. Pratok neni
statickou veli¢inou a podkladem byly hodnoty ziskané z vodohospodaiského
informacniho systému, povodi Odry. Informace jsem si tedy zadala do tabulky,
z které program ORACLE Crystal Ball urcil pravé nejpravdépodobnéjsi priitok,
veli¢inu nam pfimo urcujici 1 vysi uspory. Pro dalsi vypocty, budu vychazet tedy

z cisel vzatych z nejpravdépodobné;si varianty.
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Simulace pratoku
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3

Zdroj: viastni tvorba

Vypocet miry vynosnosti investice ur¢i procento zhodnoceni investice, ktera

pfinasi pravidelné vynosy a vyzaduje pravidelné naklady na fungovéani.

Tabulka €. 5: mira vynosnosti

Hodnota investice 60612,00
Ro&ni vynosy 10795,24 | 8996,01 | 7196,81 | 10075,53
Rogni naklady 1427,00
Mira vynosnosti 15,46% | 12,49% | 952%| 14,27%
Gisty rocni vynos | 9368,00 | 7569,00 | 5769,00 | 8648,00

Dobu uhrady vlozZenych prostiedku, Cili ndvratnost investice madm uvedenou

Vv tabulce €. 4. Pro nejpriesné€j$i variantu je to 6 let.
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Nyni se zaméfim na hodnoceni investice pomoci dvou dynamickych metod, a to
Cisté soucasné hodnoty (Net Present Value — NPV, a vnitiniho vynosového

procenta Internal Rate Ratio — IRR).

Vypocet cisté soucasné hodnoty

D CF,
NPV =-C, +-2—,
(L+k)'

NPV = - 60612 + 251 875/ (1 + 0,025)% = +
NPV > 0, tzn. investici do MVE miizeme pfijmout.

Diskontni faktor, jako vhodnou alternativu ulozZeni finanénich prostredki jsem si
zvolila moznost spoficiho uétu s Grokem 2,5 % p.a. u Ceské spofitelny (Sikovné

spoteni Plus).

Vypocet vnitiniho vynosového procenta

-3 CF g
" Z(1+IRR)

Tato metoda je taktéZ zaloZend na principu soucasné hodnoty. AvSak pro
stanoveni IRR jsem uZila itera¢ni metody k nalezeni vhodné trokové miry, pfi
které bude IRR vysSi, nez diskontni mira investice. Bylo tak dosaZeno

interpolaci vzorce nasledujicim zptisobem:

NPV
IRR=k, +—— " . (k, —k, ),
NPV, — NPV,

% ko . vy$8i urokova mira, ky - niz$i Grokova mira. Opét alternativy spoficich uctu s odlisnou

urokovou mirou.
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Zvolila jsem tedy dvé sazby, 2,2 % a 3,2 %, pro které jsem také vypocitala

¢istou soucasnou hodnotu. Pribéh vypoctu je nasledujici:
IRR =2,2 + 85826 / (85826 — 54399) * (3,2 — 2,2) = 4,9 %.

IRR > diskontni mira investice.

Ob¢ metody hodnoceni efektivnosti investic ndm ukazaly, ze je vhodné do

projektu investovat.

Pro tuto variantu byl zohlednén pohled investora jakoZzto

nepodnikatelského subjektu, s ekonomickou Zivotnosti projektu na 25 let3®.

3 Technicka zivotnost u MVE je viak daleko vy3si, odhadem min. 80 let.
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Zavér

Investice do malé vodni elektrarny v uvazovaném projektu se rozhodné
vyplati. Dos$la jsem K tomuto zavéru na zakladé vSech mych vypocti, navratnost
investice byla jesté piiznivéjsi, nez jsem pivodné zamyslela. Cilem mé prace
bylo posoudit danou investici a ekonomicky ji zanalyzovat a k tomuto cili jsem

také dosla.

Bylo tifeba posoudit nejprve energetickou bilanci, nésledné investi¢ni
naklady, ro¢ni provozni néklady i s ohledem na udrzbu — obménu akumulatori.
Energetickd vynosnost byla posuzovana podle ro¢ni uspory. S ro¢ni usporou
jsem operovala i v dalSich piikladech. Potiebovala jsem co nejpiesnéji urcit
prutok — dynamickou veli¢inu — a urcila jsem si jej pomoci simulance Monte
Carlo programem ORACLE Crystall Ball. V zac¢atcich feSeni jsem vyuzila
postuptt  z certifikovaného kurzu Zaklady energetického managementu a
Energeticky management. S ohledem na technickou zivotnost malé¢ vodni
elektrarny se jevi investice jeS$t¢ zajimavéjSi. Ekonomicky jsem posoudila
projekt z pohledu ¢isté soucasné hodnoty, ktera nam vysla kladné a pravidlo
investovani nam tika, Ze v tomto ptipad¢ se investice obdvat nemusime. Vypocet
vnitiniho vynosového procenta je vyssi, nez diskontni mira investice a tedy mam
Jiz podruhé potvrzeno, Ze investice se vyplati. Ze statickych metod jsem pouZila

navratnost investice, ktera dosahuje dle nejpravdépodobnéjsiho scénare 7 let.

Co se obnovitelnych zdroji energie tyce, nejde jen o ekologii, ale hlavné
také o (ne)zavislosti na vngjSich zdrojich, jak se ukézalo i v této praci. Mit sviij
vlastni zdroj energie a nebyt tak zavisly je rozhodné dalSi motivaci proc se
rozhodnout pro tuhle investici. Osobné se nedivam jen na finan¢ni hledisko, ale i
pravé na Setrnost k pfirod€¢, podpofe naSich védcili, naseho produktu a
V neposledni fadé¢ se také zaméfuji na jiz zminény pocit nezdvislosti. Je
piirozené, ze ¢lovek touzi po svobodé a tohle mu ji v jistém ohledu umoznuje,
nebo k ni mize pfispét. Tato motivace je pIné¢ kompetentni s ohledem na tcel

vybudovani objektu — lesni chaty.
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Piedprojektova ptiprava malé vodni elektrarny je slozita s ohledem na
komunikaci s ufady, ktera nemusi byt kazdému piijemna. Je tfeba mit vyfizena

potfebna povoleni.

Ve své praci jsem se také zabyvala souvisejicimi pravnimi ptedpisy a
zorientovat se v této problematice nebylo viibec jednoduché. Zvlasté z toho thlu

pohledu, ze legislativa je Casto velice abstraktni.

Ohlas na mou praci byl u mych znamych a pratel velmi pozitivni a tak
veétim, ze se k podobné investici do malé vodni elektrarny rozhodne i nékdo

dalsi.
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Tato bakalafska prace se zabyvd ekonomickou analyzou investice do
decentralizovaného zdroje energie — malé vodni elektrarny s vyuzitim
mikroturbiny SETUR. Navrhuje projekt od pocatecni planovaci faze, vcetné
poukdzadni na nutnd povoleni stavby vodniho dila, az po realizaci
s ekonomickym zhodnocenim. V préci se docteme také o energetické legislativé

EU a Ceské republiky a o sou¢asném systému energetiky.

This thesis deals with the economic analysis of investment in decentralized
energy sources - small hydroelectric power plants utilizing microturbine
SETUR. It proposes a project from the initial planning stage, including pointing
out the necessary permits water work until, to realization with economic
evaluation. The work also tells us about the energy legislation of EU and Czech

Republic, and the current energy system.
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