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Extrémni zima v Cechach roku 1928/1929

Abstrakt

Diplomova prace usiluje o uceleny pohled na extrémni zimu v Cechach na
prelomu roku 1928/1929. Cilem prace je podat stru¢ny pohled na problematiku
klimatu, jeho jednotlivych prvki, jejich vlivu na tuto konkrétni zimu, dale
charakterizovat klima v obecném méfitku na izemi CR a porovnat ho s projevy této
kruté zimy. Hlavnim cilem prace je poskytnout celkovou charakteristiku zimy
1928/1929 vcetné pficin, které ji zpusobily a dopadi, jaké méla na krajinu a pudu,
zemédelstvi a Zivot obyvatelstva Vv mnoha rovinach. Prace se rovnéz stru¢né vénuje
srovnani zimy 1928/1929 na naSem uzemi se sousednimi staty. Udalost je
analyzovana pomoci historickych novinovych ¢lankli, zdznami v kronikach,
odbornych dobovych publikaci ¢eské i zahrani¢ni provenience, a také soucasnych

odbornych studii a publikaci, které se vénuji tomuto tématu.

Kli¢ova slova: extrémni pocasi, dobovy tisk, historické dokumenty,
katastrofalni zima, klima, kronika, meteorologické zpravy, mraz, ro¢enka, primérna

teplota, teplota vzduchu



Extreme winter in Bohemia in 1928/1929

Abstract

The diploma thesis seeks a comprehensive view of the extréme winter in
Bohemia at the turn of 1928/1929. The aim of the work is to give a brief look at the
issue of climate, its individual elements, their impact on this particular winter, to
further characterize the climate on a general scale in the Czech Republic and
compare it with the manifestations of this harsh winter. The main goal of the work is
to provide the overall characteristics of the winter of 1928/1929, including the causes
that caused it and the impacts it had on the landscape and soil, agriculture and
population life on many levels. The work also briefly deals with the comparison of
the winter of 1928/1929 in our territory with neighboring states. The event is
analyzed with the help of historical newspaper articles, records in chronicles,
professional period publications of Czech and foreign provenance, as well as current

professional studies and publications that deal with this topic.

Keywords: extreme weather, periodical, historical documents, catastrophic
winter, climate, chronicle, meteorological reports, frost, yearbook, average

temperature, air temperature
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1 Uvod

vvvvvv

lidské existence. Ovliviiuje nds mnohem vice, nez si jsme zpravidla védomi. Podnebi
patii mezi nejzakladnéjsi témata lidského premysleni, je to bezesporu dano tim, ze se
V historii opakované ukazalo, ze tvoii zdklad lidské civilizace a soucasné¢ ovliviiuje
jeji formu, fungovani, uspéch i piipadné kolapsy. Dopad katastrofalnich projevi
pocasi souvisi také s rovni spole¢nosti, ve kterych ke katastrofé dojde. Pokud
Clovéka zasahla néjaka ptirodni pohroma napt. ve stiedovéku, mél daleko méné
moznosti, jak svou situaci fesit, nez je tomu dnes v dob¢, kdy je solidarita na velmi
vysokeé urovni. Jinak také pfirodni extrémy dopadaly na nase pfedky v prvni poloviné
20. stoleti a jinak je tomu o témét 100 let pozdéji. Je otazkou, jak by si systém, vlada
poradila se situaci, kdy by doslo k poklesu teploty pod 40 °C, a pfedevS§im vyvstava
otdzka, jakym zpusobem by takové extrémni teploty ovlivnily na§ moderni svét plny
automatizace, technologii apod, vzhledem ktomu, Zze moderni elektronika je
mnohem citlivéj$i uz pti méné extrémnich projevech pocasi. Je pravdépodobné, ze
by vznikly obrovské materidlni Skody a doslo k ochromeni Zivota na mnoha jeho
urovnich.

Stejné tak samotné slovo ,,zima“* miize vyvolavat rizné predstavy. Nékomu se
nejdiive vybavi ro¢ni obdobi, nebo aktudlni stav pocasi, sou¢asn¢ ma zima i dalsi
vyznamy a vyvolava rtizné pocity. Vnimani zimy je velmi subjektivni zalezitost.
Jinak zimu vnimaji obyvatelé Skandinavie, jinak obyvatelé¢ slune¢ného Recka. Jak
uvadi Matéjovic (2001), tak na zaklad¢ subjektivnich dojmti by zimu nebylo mozné
definovat, protoze bychom se nikdy nerozhodli na jakémsi v§eobecné platném pocitu
vnimani této nejchladnéjsi casti roku stavét.

Extrémni zima v Cechach v roce 1928/1929 piedstavovala a stale predstavuje
nejstudenéj$i zimu v historii naSi zemé, nebot’ pravé v této zimé padl rekord
teplotntho minima na nasem uzemi, kdyz bylo v Litvinovicich 11. tinora 1929
(sougast Ceskych Budéjovic) naméfeno -42,2 °C. Na zakladé statistické analyzy
nehomogenizované  Ceskobud€jovické teplotni fady bylo  zjiSténo, Ze
pravdépodobnost vyskytu takto kruté zimy ptichazi dokonce jen jednou za 1000 let
(Krska, 2009).

Cilem této prace je V teoretické ¢asti definovat a do kontextu uvést zakladni

terminy, které souvisi se zimou a mrazem, V praktické casti je hlavnim pfedmétem
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zajmu konkrétni zima roku 1928/1929. Cilem je popsat, jakym zplisobem se zapsala
do d¢&jin klimatologické historie nasi zemé. Prace se snazi zodpoveédét otazky typu,
co bylo pfi¢inou takto kruté zimy, jaky byl jeji prubeh, jaké konkrétni dopady méla
na spolecnost, zivotni prostiedi, jak intenzivni byla v porovnani s ostatnimi zimami
na naSem uzemi a ve srovnani s nasimi evropskymi sousedy.

Prace také poskytuje fadu grafi a tabulek sledujicich teplotni a srazkovy
vyvoj zimy 1928/1929, vyvoj teplot a srazek na stanici Klementinum od roku 1900
do roku 2019, dale obsahuje grafy s vyvojem pramémych teplot a srazek Ceské
republiky od roku 1900 az do roku 2019. Zamé&fuje se také v grafech na teploty
a srazky konkrétnich vybranych stanic Ceské republiky v zim& 1928/1929,
porovnava je s némeckymi vybranymi stanice a sousednimi staty Ceské republiky,
a to konkrétn€ s Polskem, Némeckem a Rakouskem. Pro zajimavost poukazuje 1 na

srovnani extrémni zimy 1928/1929 se zimou na ptelomu roku 2018/2019.
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2  Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem prace je poskytnout uceleny pohled na extrémni zimu roku 1928/1929,
kterd byla viibec nejchladnéjsi zimou v historii nasi zemé, a to na zéklad¢ studia
dobovych materialti, jako jsou kroniky jednotlivych mést a dobovych novinovych
¢lankd, dale na podkladé studia soucasné odborné literatury.

K vybranému tématu existuje pomérné velké mnozstvi dat a informaci a bylo
napsano rovnéz ne€kolik studii, které se zaméfovaly na rizné aspekty dopadu této
zimy. Ptfinosem prace by meélo byt tyto bohaté informace shrnout a poskytnout

V jednom dile.

2.2 Metodika

Diplomovéa prace Extrémni zima v Cechach roku 1928/1929 je reser$niho
charakteru. Teoreticka ¢ast je zaméfena na obecné meteorologické pojmy, dale na
meteorologické veliCiny, které jsou pfiinou silnych zim, tlakové utvary a jejich
postaveni, index NAO a AO. Zabyva se obecnymi meteorologickymi terminy, které
prispivaji ke komplexnéjSimu pochopeni problematiky.

Badatelska cast prace se soustfed'uje na vzacné dokumentarni zdroje, z nichz
je ziskan popis této extrémni zimy, jeji dopad na obyvatele, opatieni, kterd bylo
nutné v obcich a ve méstech provadét. Prace hodnoti extrémni zimu také pomoci
naméfenych velicin, které jsou zobrazeny v grafech a tabulkach. Informace pro praci
byly ziskany ptedevsim zro¢enky z CHMU, dalsim podkladem byla dobova
publikace a ¢lanky dobovych novin, dale nejnovéjsi publikace a archivni zaznamy

Z mistnich kronik.
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3 Pocasi

V soucasné dob¢ je vice nez aktudlni vefejna debata o zménach klimatu. V
souvislosti s tim jsou ¢asto zaménovany pojmy podnebi a pocasi.

Stru¢na definice charakterizuje pocasi jako prechodny, redlny stav atmosféry
V konkrétni den v konkrétnim misté. Vedle toho podnebi je statistikou pocasi
vypocitanou za dlouhou c¢asovou etapu a zpravidla pro rozsahlejsi geografické
regiony. ,, Pocasi je nahodily proces, jehoz viastnosti popisuje podnebi* (Stehr,
2014).

3.1 Definice pocasi

Pocasi souvisi bezprostfedné s celou lidskou spole¢nosti, ovliviiuje nas vice
nez si vétSina z nas obvykle uvédomuje, tedy jen potu dobu, kdy nds piimo
neohrozuje. Také proto je objektem odborného zajmu meteorologt, ktefi ho studuji
a snazi se jej predpovédét. Pocasi Ize definovat jako ,,aktudlni stav atmosféry ve
vSce od zemského povrchu do 10 az 15 km nad nim. Jednou z typickych vlastnosti
pocasi je jeho velka variabilita behem nékolika dnii, béhem roku i mezi jednotlivymi
roky““ (Metelka, 2009).

Pojem pocasi se pouziva pro popis kazdodennich stavli nasi atmosféry, jejimz
popisem se zabyvaji meteorologové. Piindseji udaje o teploté, vlhkosti, oblacnosti,
vétru, vlhkosti, srazkach, které mi vnimame jako teplo, chladno, vitr, dést atd.
Vsechny zmény v atmosféfe ovlivituje Slunce, vzhledem k tomu, ze Zemé ma osu
rotace (Burroughs, 2003).

Acot (2003) pise, Ze ,,pocasi charakterizuje stav atmosfér souhrnem hodnot
v§ech meteorologickych prvkii a jevii v urcitém misté a case, popripadé behem
kratsiho casového intervalu. Vyznacuje se mnohdy velkou casovou i prostorovou
promenlivosti.

Jako |, fyzikalni stav atmosféry v urcité dobé a na wurcitéem miste,
charakterizovany souhrnem okamzitych hodnot viech meteorologickych prvkii a jevii
(teploty, tlaku, vihkosti vzduchu, oblacnosti apod.)“, definuje pocasi Munzar
(Munzar, 1989).

Pocasim se zabyvaji meteorologové, ktefi jej vyhodnocuji na ziklade
vysledki méfeni na meteorologickych stanicich, v atmosféfe prostfednictvim
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meteorologickych ~ balonovych  sondazi, z meteorologickych  radarti, ¢i
meteorologickych druzic a také diky vysledkim ptredpovédnich modelt.
Meteorologové aplikuji krome vstupnich tdaji rovnéz své zkusSenosti, diky ¢emuz

mohou ptedpovidat pocasi na fadu dni dopiedu (Metelka, 2009).

3.1.1 Priamérné pocasi

Predstavuje dlouhodoby pohled na pocasi, syntézu meteorologickych prvki
jako mési¢ni ¢i rocni priméry mnozstvi srazek a Cetnosti, denni primérné maximalni
a minimdlni teploty za mésice ¢i roky. Kromé primérii jsou do analyzy zahrnuta
i data tykajici se extrémil. K popisu podnebi uréité oblasti jsou zapottebi data alespon
za dobu tficeti let a samoziejmé S ¢im delsim casovym tsekem se pracuje, tim jsou

data podrobné&;jsi (Burroughs, 2003).

3.1.2 Jak vznika pocasi

Pivodcem veskerého pocasi je slunecni energie, kterd je priCinnou utvareni
vzduchovych hmot a cirkulace atmosféry. Timto pohybem se vytvareji rozdily tlaku
vzduchu, a nasledkem toho vznika vitr. Vzduch je tvofen miliardami neustale se
pohybujicich molekul. Déje se tak vSemi sméry a odrazeji se od vSeho, s ¢im se
setkaji. Hmotnost molekul se projevuje jako tlak vzduchu, jinymi slovy barometricky
&i atmosféricky tlak. Cim vétsi je hustota vzduchu, tim vétsi je tlak vzduchu, ktery na
nas trvale vyviji tlak v priméru 10 newtoni na cm?. Molekuly vzduchu jsou
pfirozené ptitahovany k Zemi jejim tthovym piisobenim. Hustota vzduchu je vétsi
Vv blizkosti povrchu planety, proto tlak vzduchu v dané hladiné neboli poéet molekul
nad danou plochou, s rostouci vyskou klesa (Burroughs, 2003, Metelka, 2009).

4 Klima

Pod termin klima Ize v S8irSim slova smyslu shrnout meteorologické
a hydrologické podminky na Zemi. Ty se pfirozené ¢asem méni, jednd se v podstaté
o vSechny druhy zmén, od zmén pomalych a rychlych, kratkodobych
a dlouhodobych, malych a velkych, po zmény nepravidelné i periodické (Cerveny,
1984).
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4.1 Definice klimatu

Pfirodni podnebi ptedstavuje zasadni pojem v existenci lidské populace. Lidé
jsou v zavislosti na klimatické oblasti, v niz ziji, bud’ ve vyhodé nebo v nevyhodé¢.
Avsak ¢lovek neni determinovany jen klimatem, a klima neni pouze jeho objektem
zkoumani, soucasné je také vysledkem lidské aktivity, jak se v poslednich desitkach
let ukazuje ¢im dal tim oc¢ividné&ji (Acot, 2005; Stehr, 2014).

Souvislost klimatu a dé&jin je vice nez zieyjma. Klimatické zmény hraly
Vv historickych udalostech zasadni roli, Casto byly dokonce tim, co rozhodlo. Historici
jsou dnes napf. presvédceni o tom, Ze nebyt teplého podnebi v neolitu, diky kterému
se rozvinulo a viibec vzniklo zemédélstvi v oblasti tzv. urodného plilmésice (1zemi
mezi jizni Palestinou a Mezopotamii), nejsou déjiny zndmy, tak jako dnes (Acot,
2005).

Klima jako takové lze charakterizovat mnoha zplsoby. Terminem klima
neboli podnebim, se ,,rozumi dlouhodoby charakteristicky rezim pocasi v urcitém
obdobi na urcitém misté ¢i na celé zemekouli*“ (Acot, 2005).

Maly privodce meteorologii charakterizuje podnebi jako ,, dlouhodoby rezim
pocasi podminény energetickou bilanci, atmosférickou cirkulaci, charakterem
aktivniho povrchu i lidskymi zasahy *, déle uvadi, ze ,, na rozdil od pocasi se podnebi
vyznacuje poméernou stalosti, a patri proto mezi trvalé fyziografické rysy mista nebo
krajiny a urcuje jejich raz a vyuzitelnost. Je obvykle charakterizovano priimérnymi
a extréemnimi hodnotami a cetnosti hodnot jednotlivych meteorologickych prvkii,
vypocitanych za delsi casové obdobi“ (Munzar, 1989).

Dalsi z definic zni, Zze klima je charakteristicky rezim pocasi v dané oblasti.
Jednd se tedy o hodnoceni fady meteorologickych prvki, jakymi jsou teplota,
atmosférické srazky, tlak vzduchu, vlhkost vzduchu, smér a rychlost vétru, sné¢hova
pokryvka apod. Vyhodnocuje se del§i casové obdobi (nejméné za 30 Ilet).
., Promenlivost klimatu, tedy dlouhodobych charakteristik, je v podstaté mensi nez
promenlivost pocasi “ (Metelka, 2009).

Klima lIze také definovat ,,jako soubor hlavnich statistickych charakteristik
tyz proménnych, byvad nazirano jako stabilni vlastnost. Klimatické statistiky jsou totiz

vypocitavany pro delsi casovda obdobi nez meteorologické predpovédi daleko

vevr
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OvSsem 1 pro klimatické statistiky je charakteristicka urcitd promeénlivost.
Statistiky se zaméfuji na klima z antropocentrické roviny, stejné¢ jako cela tada
dalsich oblasti. Tyto statistiky se vztahuji k pevnému nebo kapalnému povrchu
Zemg, ktery je domovem pro naprostou vétSinu lidi, faunu, floru (Barros, 2006).

Velmi tenkou vrstvu zemské kliry a atmosféry tvori klimaticky systém, ten
tedy predstavuje ¢ast Zeme, ve které se odehravaji fyzikalni jevy a které ovliviiuji
klima povrchu. Tento systém zahrnuje atmosféru, kapalnou hydrosféru, pevnou
hydrosféru (kryosféru), pedosféru a biosféru. Zajimava je skutecnost, na kolik je
rozdilny pomér mezi vertikdlnim a horizontalnim rozmérem, nebot horizontalni
uroven je nesrovnatelné rozsdhlejSi nez vertikalni, z ¢ehoZz vyplyva hned né&kolik
dasledkt. ,,Jednak ma pomér povrchu k objemu za nasledek, Ze vesmirné vlivy
mohou zpusobit ndhlou zménu klimatického systéemu. Tak je tomu v pripadé
elektromagnetického zareni. V podstaté veskeré zareni dopadajici na Zemi pochazi
ze Slunce, a proto je sledovani bilanci mezi slunecnim zdrenim a zarenim

uvolnujicim ze Zemé pro urcovani klimatu tak zasadni* (Barros, 2006).

4.2  Klimatologie

Pro vyvoj a pteziti lidské populace mé zasadni vyznam klimatologie. Jedna se
o pomérné mlady obor, nebot’ myslenka, ze klimatické podminky nebyly vzdy
takové jako dnes, se prosadila pomérn¢ nedavno. Archivy s velmi starymi udaji
neexistuji a rovnéz lidska pamét’ saha tak dvé tii generace do minulosti, a to je velmi
kratka doba k vysloveni nezvratnych hypotéz o pravidelnych zménach
v dlouhodobém horizontu (Acot, 2003).

Klimatologie pfedstavuje védni obor, ktery se zabyva podnebim, studuje jeho
dlouhodobé aspekty a celkové Ucinky meteorologickych procesii probihajicich na
Zemi. Klimatické udaje, kter¢ mame k dispozici, pomohly objasnit pti¢iny mnoha
vyznamnych zmén prostiedi (Acot, 2003; Barros, 2006).

Klimatologie patfi do geografickych véd, zkoumd obecné zékonitosti
klimatickych jevil, vyvoj a promény klimatu v ¢ase a lze ji definovat také jako védu
o klimatech Zemé¢, o podminkach a pfic¢inach jejich formovani, a také jako védu
o pusobeni klimatu na ¢lovéka, objekty jeho ¢innosti a naopak (Vysoudil, 2014;
CMesS, 2017).
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4.3  Historie klimatologie

Termin klima poprvé pouzil fecky astronom Hipparchos (190-120 pi. n. L),
kdyz charakterizoval zavislost teploty na sklonu dopadu slune¢nich paprsku.
Klimatologie se vyvijela v souvislosti s meteorologii, ktera v $ir§im slova smyslu
klimatologii zahrnuje, avSak na rozdil od ni studuje spiSe fyzikalni podstatu pocasi.
Je to véda o zemské atmosféfe, o jejim slozeni, vlastnostech, dé&jich a jevech.
K zdsadnimu rozvoji systematického méfeni doSlo v 17. stoleti v ramci zdmotskych
plaveb. Namotnici se pokouseli zdokumentovat sméry vétrnych proudd, ¢imz
prispéli soucasné k novym poznatkiim této discipliny (Acot, 2003; Vysoudil, 2014).

Milnikem v nasem prostiedi byl rok 1775, konkrétné datum 1.1. Tento rok na
prazské klementinské hvézdarné zacala pravidelnd méteni teploty a tlaku v rdmci tzv.
klementinské tady. ,, K pravidelnému odecitani a méreni teploty vzduchu slouzily tzv.
"mannheimské hodiny", podle kterych se zapisoval priibéh pocasi vidy v 7, ve 14 a v
21 hodin béhem dne.“ Klementinska meteorologicka stanice piedstavuje doslova
unikat v celé stiedni Evropé€, nebot’ je schopna dodat nejdelsi fadu pozorovani pocasi
(vice nez 250 let) (Cerveny, 1984; Honsova, 2007).

Béhem 19. stoleti dochazelo k technologickému zdokonaleni prostiedk,
soucasn¢ se klimatologie rozrostla o specializované obory jako aerologie,
aktinometrie apod. Roku 1873 dosSlo ve Vidni k zalozeni Mezinarodni
meteorologické organizace (IMO), jejimz cilem bylo lepsi sdileni informaci
a podpora zdokonalovani pozorovacich metod. Po druhé svétové valce se IMO
piejmenovala na WMO, Svétovou meteorologickou organizaci, a v roce 1947
prvnich 22 signatait podepsalo konvenci WMO. Jednou ze zemi, ktera také ptipojila
podpis, bylo tehdejsi Ceskoslovensko. Hlavnim cilem organizace je zejména
budovani celosvétové spoluprace pro provoz meteorologickych stanic, systému
a vyzkum v oblastech meteorologie a klimatologie. Sidlem organizace je Zeneva
a celkem se na ni podili 187 ¢lenskych statd. (Cerveny, 1984; Vysoudil, 2014;
WMO, 2019).

Jedna se soucasné o nevladni organizaci OSN, jejimZ pfedmétem zajmu je
zemskéd atmosféra, jeji stav, chovani, interakce s oceany, klima. WMO se snazi
pfedchazet katastrofam, a také proto podporuje Clenské staty, které musi celit
klimatickym a hydrologickym problémim. Dalsi jeji aktivitou je fizeni a koordinace

mezinarodni vymény meteorologickych a hydrologickych informaci. Toto sdileni
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prispiva k zajiSténi ochrany a bezpe€nosti spolec¢nosti, hospodaistvi, zivotniho
prosttedi. WMO svou c¢innost koordinuje s dalSimi institucemi OSN, napf.
s Mezinarodnim panelem pro klimatickou zménu (IPCC) (MZP, 2015).

4.4  Meteorologie

Meteorologie spole¢né s klimatologii patii mezi nejstarsi pfirodovédné obory.
Ob¢ discipliny maji od svého vzniku a rozvoje velmi Siroké vyuziti. Prakticky se
vyuzivaly k vyhodnocovani vhodnosti urcité oblasti pro zemédélskou vyrobu, pro
vyhleddvani vhodnych lokalit k zakladani osad nebo mést, dale pro moieplavectvi
apod. Posledni dvé desetileti 20. stoleti roste zajem o meteorologii a klimatologii
pravé vzhledem k tomu, Ze se jednd o atmosférické védy a témata tykajici se
atmosférickych, potazmo klimatickych zmén jsou velmi aktualni (Fitzroy,1863;
Acot, 2005; Stehr, 2014).

Podle Acota (2003) je meteorologie véda o zemské atmosféie, jejim sloZeni,
vlastnostech, déjich a jevech. V §ir§im slova smyslu zahrnuje klimatologii, ktera stale
vice vyuziva fyzikalnich metod a tim do zna¢né miry splyva s meteorologii.

Meteorologii lze také definovat jako veédu, , ktera vymezuje kategorii
atmosférickych jevit pro potreby meteorologické sluzby v souvislosti s pozorovinim

metrologickych stanic a rozezndva i riizné kategorie jevii* (Rezacova 2007).

4.5 Historicky prehled pojmu klima

Vzhledem k tomu, jak podnebi ¢lovéka od nepaméti silné ovliviiuje, neni
ptekvapenim laicky a védecky zajem o toto téma. Pozorovani a interpretace
klimatologickych jevii v pribéhu historie prosly mnoha fazemi, které vyjadiuji
odli$né preference, metody, ptistupy k vykladu a v neposledni fad¢ se také orientuji
na rizné druhy respondentt (Stehr, 2014).

Tti faze klimatologického pohledu:

1) Plivodni faze vykladu klimatu kladla do stfedu zajmu clovéka,

vliv pocasi na jeho stav, jeho zdravi, dokonce ndlady, nebot’ pro celé¢ lidské

populace ptedstavovalo a stale predstavuje podnebi konkrétni limity. Mezi

nejstarSi badatele v tomto obdobi se fadi némecky ptirodovédec Alexandr
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von Humboldt (1769-1859), ktery ve svém dile Kosmos — Nastin fyzického
popisu vesmiru (1845) definoval klima jako vSechny zmény v atmosfére,
které ovliviuji teplotu, vlhkost, kolisani atmosférického tlaku, bezvétii nebo
¢innost riznych druhd vétrt, mnozstvi elektrického napéti, Cistotu ovzdusi
nebo jeho znecisténi riznymi plyny. Dale zminuje, ze klima zahrnuje rovnéz
oby¢ejnou miru ,,prihlednosti a ¢istoty” oblohy, ktera je dulezita vzhledem
ke zvySenému mnozstvi zafeni ze Zemé¢, dale pro vyvoj rostlin a v neposledni
fadé€ 1 pro vliv, jaky mé na pocty a mentalni rozpolozeni u lidské populace.
Tato charakteristika podnebi byla zasadni v tom, Ze kromé definice klimatu
na zakladé geofyzikalnich a atmosférickych procesti zohlednuje také jeho vliv
na télesny a emocionalni stav (Stehr, 2014).

2) Ze zkoumani podnebi se zménou pohledu ke konci 19. stoleti
stal védecky obor, kde hlavni roli hraji fyzikdIni zplsoby uvazovani. Tento
piistup pfinesl védecky obor, ktery poskytoval mapy, atlasy, tabulky
suvedenymi primérnymi podnebnimi daty a vedle toho i1 druh, povahu
a frekvenci vyskytu extrémnich klimatickych jevii. Tyto informace lidé
pottebovali pro Gcely planovani. Juliu von Hann (1839-1921) charakterizoval
podnebi jako komplex , meteorologickych jevii, které charakterizuji
(primeérny) stav atmosféry v jakémkoliv misté na zemském povrchu* (Stehr,
2014).

V této dobé¢ se na klima nahlizelo prevazné z kvantitativniho hlediska,
a naopak se upustilo od fyzického a spole¢enského dopadu. Mezi dalsi kroky
patii rozliSovani terminti podnebi a pocasi.

3) Tteti faze se odliSuje od ostatnich tim, Ze na klima uZ neni
pohlizeno z pohledu prvni faze, kdy se jednalo v podstaté¢ o efektivni zdroj
preziti pro populaci, ktera podléhala jeho vlivu, ani z pohledu druhé faze,
ktera povazovala podnebi za neutralni. Tteti faze, ktera odpovida nasi dob¢,
je charakteristicka tim, Ze na klima pohliZi nejen jako na externi skute¢nost
(danost), ale soucasné jako na néco, co jsou lidé schopni ovliviiovat,
transformovat, dokonce manipulovat. ,Zména klimatu se stavi soucdsti
politické sféry, v niz se klimatologie promenila v duleZity politicky nastroj
k dosazeni spolecenskych cilii a hodnot* (Stehr, 2014).

Zménu v piistupu k podnebi umoznil technologicky pokrok, ktery v

dals$im vyzkumu nebyl limitovan pouze oblasti zemského povrchu.

21



Klimatologie se postupné stala populdrnim védeckym oborem a ¢im dal tim
vice odbornikli ztad fyzikli zacalo studovat zcela specifické jevy jako
oceanské

a atmosférické a etablovala se nova disciplina — fyzika atmosféry a oceant

(Stehr, 2014).

Diky novému védeckému piistupu ke klimatologii doslo k rozvoji v dalsich
sférach. Znalost podnebi se rozsifila do budoucnosti i minulosti a byl pfijat nazor, ze
ke zménam klimatu dochazelo béhem celé historie. Pfijetim tohoto nazoru byla
soucasn¢ piijata 1 moznost, Ze podnebi je ovlivilovano lidskou aktivitou.
V poslednich 100 letech se podnebi zménilo opravdu zietelné a vzhledem
Kk pokracujicimu antropogennimu ovliviiovani a sklenikovému efektu, bude tento
trend pokracovat (Acot, 2005; Metelka, 2009; Stehr, 2014).

V soucasné dobé existuje pozorovaci satelitni systém, ktery globalné
mapuje klimaticky systém. Ziskana data sice zahrnuji jen omezené ¢asové obdobi,
avSak 1 tak se jednd o zajimavy prosttedek pii zjiStovani dlouhodobého vyvoje

pocasi (Stehr, 2014; CMeS, 2017).

4.6 Historicky vyvoj klimatu

V prubéhu historické doby je souvislost mezi klimatem a déjinami zcela
evidentni. Vznik klimatického systému se datuje do doby vzniku Slune¢ni soustavy
a planety Zemé, (cca pied 5,5 mld. let). Relevantni data z meteorologickych méteni
jsou k dispozici jen za poslednich 200 let, avSak prostiednictvim tzv.
klimatologickych proxy dat je mozné odhadnout stav podnebi také v mnohem
vzdalenéj$i minulosti. V laboratornich podminkdch se naptiklad z poméru izotopl
kysliku 180 a 160 obsazenych ve vzduchovych bublinach z hloubkovych
ledovcovych vrtlh odvozuje teplota vzduchu v pravéku. Mezi dalsi proxy udaje lze
zahrnout napf. letokruhy stromi, usazeniny na dnech vodnich ploch, nebo
geomorfologické utvary (Metelka, 2009).

Pfi srovnavani souCasné¢ho stavu klimatu a minulého vyvoje se vychazi
pfedevsim z obdobi ctvrtohor, které piedstavuje asi 2 miliony let. Pro klima ¢tvrtohor

je v disledku zmitovanych Milankovicovych cykli specifické stfidani chladnéjSich
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glaciald (dob ledovych) a teplejsich interglaciali (dob meziledovych) (Sramek, 1999;
Acot, 2005).

V ramci monitorovaného obdobi bylo V soucasnosti potvrzeno sedm dob
ledovych. Posledni doba ledova dosahla svého zenitu v obdobi zhruba pied 20 000
lety a primérné teploty v nasich zemé&pisnych Sitkach se pohybovaly v priméru o 8-
10 °C méné nez aktualné. Oblasti Evropy, Severni Ameriky, i Asie byly pokryty
pevninskym ledovcem. Vzhledem k rozsahlejsi ledovcové pokryvce pevniny byla
hladina mofi o 85 m nizsi. Zhruba v obdobi pted 14 000 lety zacaly ledovce rychlym
tempem ustupovat smérem k polim, avsak o 2 000 let pozdéji v disledku odtavajici
sladké vody (negativni zpétna vazba) doSlo ke zpomaleni tohoto procesu. V
poslednich 10 000 letech (tzv. holocén) lze klima oznalit jako pomérné stabilni,
ttebaze sem tam se vyskytla chladnéjsi obdobi (Metelka 2009; Pretel, 2012).

Preindustrialni obdobi je mozné z klimatologické perspektivy rozdélit na dvé
etapy. Tzv. obdobi sttedovékého klimatického optima spada do let 900-1100 n. |.
a vykazovalo na rozdil od nésledujicich stoleti priimérné roc¢ni teploty na severni
polokouli vy$§i o cca 1-2 °C. V souvislosti s témito optimalnéjSimi teplotnimi
podminkami doSlo napi. k rozmachu vikingskych namoinich plaveb a osidleni
severné polozenych oblasti. Naproti tomu tzv. mala doba ledova charakteristicka
svym ochlazenim, které vyvrcholilo v prabéhu 16. — 17. stoleti, m¢la dramatické
nasledky pro dobovou civilizaci. V oblasti zeméd¢€lstvi se tato situace projevila napf.
ve Velké Britanii tim, Ze zde skon¢ilo péstovani vinné révy (Behringer, 2010).

Pro¢ doslo k tomuto ochlazeni neni zcela zfejmé. Existuje zde korelace mezi
prubéhem a intenzitou slune¢niho zatfeni, coz vede k hypotéze, Zze na nizkych
teplotach se pravdépodobné odrazil nizky pocet slunecnich skvrn. Posledni etapou v
klimatologickém pojeti je obdobi, které se datuje od prumyslové revoluce a trva do
dnesnich dnd. V tomto ¢asovém useku se znaéné zacal projevovat vliv antropogenni
aktivity, zejména v souvislosti s rostoucimi emisemi sklenikovych plynt. Dalsi
pfi€innou jsou mimo jiné zmény zemského povrchu napi. v podob& odlesiiovani

(CHU, 2009).
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4.7 Klimaticky systém Zemé

Klima je utvafeno vzajemnou interakci riznych druhii faktorti. Zékladnim
zdrojem energie tohoto systému je slunecni zafeni. Zahrnuje nasledujicich 5
subsystémi — atmosféra (vzdusny obal zem¢), hydrosféra (sit’ vodnich tokti a ploch),
litosféra (povrch pevnin), kryosféra (ledovce) a biosféra (zivé organismy). S
vyjimkou atmosféry ptredstavuji veskeré uvedené subsystémy aktivni povrch neboli
tu ¢ast sféry, kde dochazi k odrazu slunecniho zatfeni a jeho néasledné pfeméné na
tepelnou energii (Vysoudil, 2014).

Hydrostéra tvoti zhruba 71 % zemského povrchu a funguje jako zasobarna
tepelné energie planety. Vzhledem ktomu pfedstavuje zasadni stabiliza¢ni
komponent. Soucasné proudénim oceanskych proudt dochazi k piesunu energie
smérem od rovniki k polim (napf. Golfsky proud zmirfiuje ochlazeni v zimnich
meésicich na tzemi severni Evropy a Cini tak skandindvské zemé v pobieznich
oblastech celoro¢né obyvatelné). Oceany rovnéz absorbuji CO2. (Houser, 2017
Metelka 2018).

Kryosféra v klimatickém systému hraje nezastupitelnou roli, nebot je
zasobarnou sladké vody (az 80 % sladkovodnich zdroju je obsazeno ve formé ledu),
a soucasn¢ je dilezitd diky vysoké odrazivosti slunecniho zafeni (Pretel, 2012;
Metelka 2018).

Atmosféra predstavuje plynny obal Zemé a saha do vysky nékolika desitek
tisic kilometrti. V blizkosti zemského povrchu (do cca 100 km) se sklada z vodni
pary, aerosolll a smési prvkll v plynném skupenstvi. Jedné se o dusik 78,1 %, kyslik
20,9 % (neménné zastoupeni) a 1 % ostatnich plynil, kam patii také tzv. sklenikové
(radiacné aktivni) plyny. Fyzikalni vlastnosti atmosféry ovlivituje kromé& vodni pary
také oxid uhli¢ity (CO2), methan (CH4), oxid dusny (N20), nebo také halogenové
uhlovodiky zvané freony. V otazkach klimatickych zmén sehrava stézejni roli

(Metelka 2009; Trnka, 2015).
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Obr. 1 Schéma zakladnich ¢asti klimatického systému Zemé (Zdroj: Metelka, 2008)
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5  Klimatické zmény

Klimatické zmény jsou jevy slozit¢é a komplexni povahy a projevuji se
nejintenzivnéji az ve vzdalenéjsi budoucnosti. V historickych udalostech sehraly
dalezitou roli, mnohdy byly pfimo rozhodujici, pfesto v nazorech hodnoticich miru
zavislosti lidské spolecnosti na pfirodnich podminkach existuje podstatny rozpor
(Echo, 2003; Acot, 2005).

Lidské spolecenstvi ma mnohdy tendence podléhat presvédCeni, zZe
s rozvojem a stale dokonalejS$imi technickymi prostfedky, se ¢lovék stava daleko
méné zavisly na piirodnim prostiedi, ptesto kazdoroc¢ni extrémni projevy ptirody
maji za nasledek znacny pocet lidskych obéti a skod na hmotném majetku (Echo,
2003).

V minulosti kolisani a zmény klimatu souvisely s pfirozenou proménlivosti
klimatického systému, avSak vedle tohoto procesu zacina hrat zejména od 20. stoleti
stale viditelngj$i roli zasahovani ¢lovéka do globalniho ekosystému. Také proto je
jednim z vedoucich témat svétové diskuse problematika globalni klimatické zmény,
kterd se projevuje a do budoucnosti se stale vétsi intenzitou bude projevovat

vyskytem extrémnich projevu pocasi (Echo, 2003).
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Podle Adaptacni strategie MZP (2015) Ize klasifikovat klimatickou zménu
jako ,,veskeré dlouhodobé zmény vcetné prirozené variability klimatu a zmén
zpiisobenych lidskou cinnosti. Prirozenou a antropogenni slozku klimatické zmeny od
sebe nelze zcela rozlisit, nicméné z hlediska prizpusobeni se probihajicim ci
predpokladanym zmeénam to neni potiebné. “

Naproti tomu ptirozena variabilita neboli proménlivost klimatu ptedstavuje
zmény nezapfi¢inéné lidskou cinnosti. V dlouhodobém métitku se v dasledku
proménlivé excentricity zemské obézné drahy okolo Slunce a ndklonu zemské osy
méni mnozstvi sluneéniho zafeni, které dopada na Zemi. Tento jev v minulosti
zapti¢inil zmény délky a intenzity letnich/zimnich obdobi, coz vedlo k obdobim
rozsahlého zalednéni planety (doby ledové). Periodické zmény v kvantité slune¢niho
zafeni matematicky zdivodnil srbsky fyzik Milutin Milankovi¢ a dnes jsou po ném
pojmenovany — tzv. Milankovi¢ovy cykly. Vedle sklonu slune¢nich paprskt hraje v
klimatologii roli také intenzita slune¢ni ¢innosti. Pti vzristu poctu slunecnich skvrn
se tato intenzita zvysuje, a pozitivné¢ tak ovliviluje mnozstvi energie dopadajici na
zemsky povrch. Mezi ptirozené zmény kratkodobého charakteru (do 100 let) Ize
potom zatadit napiiklad vulkanickou ¢innost — pii sopecné erupci je do atmosféry
uvolnéno velké mnozstvi plynii a pevnych Castic, coZz vyznamnym zpiisobem

ovliviuje radiaéni bilanci (Pretel, 2012).

5.1 Priciny nestalosti klimatu

Klima neboli klimaticky systém je vytvafen vzajemnou interakci mnoha
faktord, kromé komplikovanych interakci mezi jeho jednotlivymi slozkami je
podminovan téZ vnéjSimi ptirodnimi vlivy a v neposledni fad¢ aktivitami ¢loveka
(Sramek, 1999; Barros, 2006; Metelka 2009).

Ptirodni vnéjsi vlivy lze rozdélit na vlivy, které se tykaji energie pochéazejici
ze Slunce, ddle na vlivy pulsobici na energii uvoliovanou ze Zemé (jednad se

“«“

o chemické modifikace atmosféry) a ,, na viivy ménici viastnosti zemského povrchu
(Barros, 2006).

Vlivy souvisejici se slunecni energii se projevuji bud’ kolisanim slune¢niho
zafeni dopadajictho na Zemi, které je bud’ zplsobené procesy na Slunci nebo

zménami v obéZzné draze Zemé. V tomto piipadé se jedna o astronomické ptiCiny
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klimatické nestdlosti. Obézna drdha Zemé kolem Slunce je ovlivnéna fadou faktort,
které ovliviiuji jeji klima jako zmény sklonu osy otaceni, dale modifikace
excentricity zemské ob&ézné drahy, nebo postup rovnodennosti (Barros, 2006).

Dalsi pti¢inou nestalosti klimatu na Zemi jsou vlivy plsobici na energii
uvoliovanou ze Zemé. Jedna se o ,,zmeny v chemickém slozeni atmosféry vyvolané
sopecnou cinnosti a v dlouhodobych geologickych periodach zpiisobené bud’ také
vulkanismem, nebo jinymi procesy souvisejicimi se soucinnosti s litosférou* (Barros,
2006).

Mezi vlivy ménici vlastnosti povrchu Zemé patii zmény zplsobené
geologickymi procesy jako je rozloZeni motfe a pevniny zplsobené tektonickymi
pohyby a posuvem kontinentdlnich desek, nebo modifikace relié¢fu. Dulezitou
vlastnosti klimatického systému jsou tzv. zpétné vazby. V dusledku téchto vazeb se
mohou anomalie, zpiisobené urcitou pocate¢ni poruchou, zesilovat (kladné zpétné
vazby), nebo naopak zeslabovat (zaporné zpétné vazby). ,,Klasickym prikladem
kladné zpétné vazby je vazba mezi teplotou vzduchu a rozsahem poldrniho zalednéni.
Pokles teploty muze znamenat zvétseni rozsahu snehové c¢i ledové pokryvky, tedy
zvySeni odrazivosti zemského povrchu, ktery odradzi vice slunecniho zareni nez

povrch bez snéhu, coz vede k poklesu teploty v okoli*“ (Metelka, 2009).

5.1.1 Antropogenni vlivy

Klimaticky systém je soucasné¢ ovliviiovan antropogennimi vlivy. Ackoliv
lidstvo tvofi soucast biosféry, jeho aktivity maji podle vSeho na klima velmi zdsadni
dopad. Clovék se podili na pfemétiovani zemského povrchu, a to prostiednictvim
budovanim mést a piehrad, dale odlesiiovanim a zadsahiim do vegetace je negativné
ovlivnén odraz svétla a vodni rovnovéha. Soucasné maji jeho ¢etné zasahy vliv i na
transformaci slozeni fyzikdlntho a chemického sloZzeni atmosféry. Zmény
Vv chemickém sloZeni atmosféry zpiisobuji zménu ve fungovani ptirodniho
sklenikového efektu. DalSi negativni efekt, kterym je naruSeni ozoénové vrstvy,
zpiisobuje fada emisi umélych plynt. Produkce aerosolii také negativné ovliviiuje
bilanci zafeni, dynamiku a mnozstvi oblaki (Barros, 2006).

Antropogenni vlivy jsou pfedmétem debaty zejména poslednich dekad, které
se tykaji clovékem zpisobenych globalnich zmén klimatu. Témet kazdy dnes rozumi
pojmu sklenikovy efekt a obecné je v dnesni dobé globalni oteplovani povazovano za
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jedno z nejvétsich nebezpeci pro planetu. Mnohé prizkumy vefejného minéni
dokonce poukazuji na to, ze lidé v primyslovych zemich povazuji zmény klimatu za

Lidé zasahuji do podnebi uz od doby neolitu. K minimalni regiondlni zméné
podnebi v Evropé prispélo napt. pfeména zalesnéného regionu v zemédélskou oblast.
,Jednalo se o neumysiny experiment ve zméné klimatu, uskutecnény prostrednictvim

zmeny vlastnosti zemského povrchu** (Stehr, 20014).

5.2 Klimatické extrémy

At uz jsou lidské védomosti o podnebi sebeodbornéjsi, podnebi stale zlstava
proménnou, kterd pifedstavuje v mnoha smérech nevypocitatelné omezeni lidské
existence, nespolehlivy existencni zdroj. Klima ma na spolecnost od nepaméti
bezesporu obrovsky vliv a sou€asné predstavuje riziko a nebezpeci. Piestoze Clovek
povazuje podnebi v podstaté za konstantni jev, ktery sem tam pierusi extrémni
piirodni udéalost nebo obdobi s vétsim poctem srazek nebo naopak teplejsi roky,
dlouhodoba analyza dokazuje, ze vyrazné klimatické odchylky k podnebi patii
(Stehr, 2014).

Mnohé z piirodnich udalosti 1ze oznacit slovem katastrofa, nebo kolaps.
Definovat pojem ,.kolaps* je velmi problematické, nebot’ jakdkoliv definice vhodna
pro jednu disciplinu, neni zaroven vhodna pro jinou. Pojmem kolaps je minéno to, co
si pod timto pojmem vétSinou i1 predstavime, ,,povaZujeme jej tedy za spravny
a nalezity pojem k vystizeni rady procesii, které maji sice odlisny substrat (lidské
spolecnosti, deéjinné éry, prirodni spolecenstva, lidské konstrukce, myslenkové
systemy...), ale podobnou strukturdlni povahu, podobné dynamické rysy“ (Pokorny,
2008).

6  Podnebi na izemi Ceské republiky

Podnebi Ceské republiky je definovano skladbou domaciho a ciziho podnebi.
Domaci podnebi, které odpovida poloze ptislusného uzemi na zeméekouli vzhledem
K rovniku a polu, je dano zékladnimi zemépisnymi podminkami, z nichz vyplyvaji
hlavni podnebnd padsma na zemi. Tropické pdsmo se rozprostird mezi obratnikem

Raka (23 Y2 stupné s. §.) a obratnikem Kozoroha (23 % stupné j. §.), v jeho stiedu
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probihd rovnik. Jedna se o pasmo, v némz je Slunce trvale vysoko nad obzorem.
V této oblasti je cely rok 1éto a déli se v urcitych oblastech jen na obdobi sucha
a destl. Dalsi jsou dvé mirna pasma, jez se nachazeji mezi obratniky a polarnimi
kruhy, tj. mezi 23 ' stupné a 66 Y2 stupné ptislusné zemépisné Siiky. V téchto
pasmech se stiidaji ¢tyfi ro¢ni obdobi — jaro, 1éto, podzim, zima. Nakonec za
polarnimi kruhy jsou arktické a antarktické oblasti (Dostal, 1960).

Nase republika se rozklada mezi 48° az 51° severni §itky, spadd do mirného
pasma a je pro ni typické stfidani ¢tyi roCnich obdobi. Podle pasmového podnebi
ubyva primérné teploty od horkého pasma k tocndm. Vzhledem k tomu, Ze je Sitka
naSeho Gzemi ve sméru sever-jith pomeérné mala (jde jen o 3 stupné zemépisné), je
tento §itkovy ubytek teploty nepatrny. V severnich cipech Cech je tedy o 0,5 °C
chladngji nez pii Dunaji. Podnebi Ceské republiky se oznaduje rovnéz jako
piimotské nebo vnitrozemské. Tento rys podnebi ma vliv na teplotu, slune¢nost,
vlahu apod. Je ddn neménitelnou vzdalenosti od mote, konkrétné¢ od Atlantského
oceanu. Mote se sluneCnim teplem pomalu zahiiva, ale soucasné¢ také pomalu
chladne. Paprsky pronikaji hluboko do vody a diky tomu je v motskych oblastech
v 1ét€¢ pomérné chladno a v zimé pomérné teplo. Pevnina se prohiiva slunecnimi
paprsky rychle, ale jen v tenké vrstvé, a v noci a zim¢ zase rychle chladne. To je
divod, pro¢ je na pevniné velky teplotni rozdil mezi létem a zimou na rozdil od
oblasti, které jsou piimoiské a kde je rozdil maly. Ceska republika se nachazi v srdci
Evropy, tedy zhruba uprostied a vliv mofe a pevniny je zde zhruba vyvazen (Dostal,
1960; Brazdil, 2012).

Nase podnebi je rovnéz ovliviiovano vlivy ,,zahrani¢niho* pocasi. Jedna se
o nepravidelné zasahy, pokud se jedna o délku, ro¢ni obdobi ¢i intenzitu. Podle toho,
jaky parametr ptevazi, oznaCujeme rok za teply, nebo chladny, ¢i destivy, suchy. Pro
tento typ podnebi se pouzivaji dva terminy: ,,zahrani¢ni® nebo ,,st¢hované®, nebot’
nejsou pro nasi oblast typické. Jedna se o vykyvy zplisobené zpravidla vétrem, ktery
intenzivné vane z urCité oblasti a vytvaii tak podnebné podminky, které nejsou
charakteristické pro nasi oblast. V celé zapadni Evropé a potazmo v Ceské republice
podminky v zimé zlepSuje motsky Golfsky proud. Tento proud smétuje ocednem od
a zvySuje teplotu v zim€ v zapadni Evropé€ o vice jak 20 stupiid. U nés je diky tomuto

jevu napiiklad vyssi teplota v lednu 0 5 °C (Dostal, 1960; Brazdil, 2012).
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6.1 Teplota vzduchu v Ceské republice

Pro nasi republiku jsou typické teplotni vykyvy. Ve 20. stoleti byla
zaznamenana teplota -42 °C, a to v Ceskych Bud&jovicich za kruté zimy 1929
a v srpnu 2002 byla naméfena teplota 40, 4 °C v Dobtichovicich (Dostal, 1960).

Na uzemich, kde v nejteplejSich mésicich teplota nedostoupi 10 stupnu,
nerostou lesy. Jedna se o hranici, kterd je zhruba v 1400 az 1600 m nad motem.
Primérnd teplota vyssi nez 18 °C v Cervenci ohraniuje zhruba oblasti zvané teplé,
kde se plné dati teplomiln€ zemédélskym plodinam. Typickym jevem pro nase izemi
jsou tzv. teplotni zvraty neboli inverze v horskych oblastech. S vétrem pak souvisi

pravidlo o ubyvani teploty s vyskou o 0,5 °C na 100 m (Dostal, 1960; Brazdil, 2012).

6.2 Tlak vzduchu a vitr v Ceské republice

Na hladin€¢ mote je normalni tlak 760 mm (1013,2 milibari). S vyskou tlak
vzduchu rychle klesa, jedna se asi o 1 mm na 11 m vysky a ve vySce 5 km je
poloviéni. Stejny neni tlak ani v horizontalnim sméru, také zde se stdle méni. Cim
jsou rozdily hladiny tlaku vétsi, tim je vitr siln€j$i. Nékdy se stava, ze k nam proudi
vitr z velké dalky po pfimé trati, napt. z Gronska, pokud se tam vyskytne oblast

vysokého tlaku. Mize to pak zptsobit pozdni mrazy (Dostél, 1960).

7 Mraz

Pojem mraz definuje Maly privodce meteorologii (1993) jako ,, pokles teploty
vzduchu pod 0 °C; pokud neni blize specifikovan, jedna se o pokles vzduchu pod bod
mrazu zjistény merenim v meteorologické budce, tj. ve 2 m nad zemi. “ Dale privodce
definuje pojem ptizemni mraz, ktery se zjiStuje méfenim minimalni teploty ve vysce
5 cm nad povrchem pldy. Pro klimatologické vyhodnoceni jsou podstatné informace
o prumérném datu pocatku a konce mrazu, primérna délka mrazového obdobi
a pocet mrazovych dnd. V ramci zemédélské meteorologie se navic pracuje s jevy
jako jsou mrazové polohy a mrazové kotliny, které maji neptiznivy vliv na polni

plodiny a ovocné stromy (Munzar, 1989).
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7.1  Faktory ovliviiujici vznik a pribéh mrazu

Existuje fada faktorQ, které ovliviuji vznik a prubéh mrazu. Kazdy z nich
hraje jinak dulezitou roli, kterd je zejména vzhledem k proménlivosti pocasi a jeho
nestale povaze velmi specifickd a mnohdy tézko postihnutelna. Pro potieby této
prace jsou uvedeny cirkularni atmosféra, Severoatlantickd oscilace, Atlanticka

oscilace a srazky.

7.1.1 Cirkulace atmosféry

Globalni neboli planetarni cirkulaci atmosféry predstavuje systém
pravidelného vzdu$ného proudéni nad kontinenty ioceany. K tomuto procesu
dochazi mezi zemskym povrchem a Spodni mezosférou. Primarnim zdrojem a jednim
z faktort,, které maji na tento proces vliv je slune¢ni zafeni, dale je cirkulujici vzduch
usmériiovan rotaci Zemé (respektive Coriolisovou silou), heterogenitou zemského
povrchu atfeni ongj, vertikdlnim teplotnim gradientem, rozmérem zemské
atmosféry aj. Pokud vSeobecnou cirkulaci atmosféry zjednoduSime na model, Ize jej
rozdélit na tfi bunky (Hadleyovu, Ferrelovu a polarni) nad kazdou polokouli, pfi
¢emz kazda z nich se nachazi v urcité oblasti, plati pro ni jiné proudéni bez aplikace
zonalniho proudéni (ve sméru rovnobézek). Dvé Hadleyovy bunky ptiléhaji z obou
stran Kk rovniku a rozprostiraji se piiblizn¢ k 30. rovnobézkam. K proudéni zde
dochazi tak, ze na rovniku pievazuji vystupné pohyby v ramci, kterych teply a vlhky
vzduch putuje k hranici troposféry. V téchto oblastech se troposféra nachazi vyse,
nez je tomu na polech. Vzduch je v téchto vyskach chladnéjsi, a tak dochazi k jeho
kondenzaci a nasledné tvorbé oblacnosti, ktera je uspofadana do pasu podél Zemé.
Jedna se o intertropickou zonu konvergence — oblast nizsiho tlaku vzduchu (Smolka,
2014; Ruda 2014).

Jakmile vzduchovd hmota narazi do troposféry, zpravidla déale nestoupa
a ubird se horizontdlnim smérem k obéma polim. Vzniklé proudy, tzv. antipasaty,
vyvazuji proudéni v niz§ich hladindch troposféry (pasaty). Okolo 30 ° severni a jizni
Sitky svoji cestu konci, tady vzduch zacind klesat dolii, a tak v téchto lokalitach
zpravidla vznikaji sezonni ¢i celoro¢ni anticyklony. Mezi celoro¢ni cyklony patii
napt. Azorska tlakova vySe, kterda ma vliv na pocasi i na naSem Uzemi. Vzduch

proudici v téchto oblastech je zpravidla bez jakékoliv vlhkosti, takZze podporuje

31



tvorbu pousti a polopousti. Celd Hadleyova buiika je uzaviena vétry ve spodni vrstve
atmosféry. Tyto vétry vypliuji prostor po vystupujicim vzduchu v rovnikové oblasti
a oznacuji se jako pasaty (Smolka, 2014; Ruda 2014).

Polarni bunky jsou umistény mezi pdly zhruba 60° severni a jizni zemépisné
sitky. V urovni 60. rovnobézky vzduch potfad stoupa vzhiru a tvofi pas. V této
oblasti se nachazi sezonni ¢i celoro¢ni tlakové nize. Jedna se napf. 0 Islandskou
tlakovou nizi, ktera ma vliv rovnéz na Ceskou republiku. Tlakova niZe se zastavi aZ
na Urovni tropopauzy, jez je lokalizovana, niz nez na rovniku a putuje smérem k
polim. Relativné chladny vzduch klesa smérem k Zemi. Na pdlech se vyskytuje
vétsinou oblast vysSiho tlaku. Vzduch poté cestuje zpatky smérem k rovnikim
a pfevazuje vychodni zonalni slozka, proto jsou vétry severovychodni (Smolka,
2014).

Ferrelova bunka reaguje na pohyby podobné jako v Hadleyové a polarni
butice. ,, U sestupnych pohybii v oblasti 30° severni a jizni 5irky se vzduch zastavi o
zemsky povrch a odchyluje se nejen k rovniku, ale cast putuje smerem k polum. Pri
opétovnem pripusteni zonalniho proudeni zjistime, ze dominuje zapadni slozka, vetry
jsou tedy prevazné jihozapadni.” \ Grovni zhruba 60. rovnobézky opétovné
vystoupad a zase Se vraci ve vySce smérem k rovnikové oblasti. Tim dochazi

Kk uzavieni Ferrelovy bunky (Smolka, 2014).

K zékladnim zékonitostem vSeobecné cirkulace atmosféry patii:

. pievazné virovy charakter pohybu vzduchu (napt. cyklondlni proudéni),

. pievaha horizontalnich pohybti nad vertikalnimi,

. pievaha zondlniho proudéni (ve sméru rovnobézek) nad meridionalnim,

. proménlivost atmosférické cirkulace a jejich slozek,

. zmény sméru a rychlosti proudéni od vrstvy k vrstve,

. prevladajici zapadni pfenos vzduchu v troposféfe a spodni stratosfére

Vv mirnych Sifkach (tfeni je zanedbatelné a projevuje se vliv Coriolisovy sily)

(Smolka, 2014).
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Obr. 2 Vseobecna cirkulace atmosféry (Zdroj: Smolka, 2014)

polarni buiika
ey — T CE) s
o — s 7/

zépadni vétry i

~— sublropické

pokies vysokého tlaku

studeného
vzduchu
7 4 Hadleyova
severovychodni ] / 4 bunka

pasaty

vystup
ohfatého vzduchu ~——rovnik - pasmo tisin
pas nizkého tlaku
Jihovychodni 26na konvergence
pasaty
Hadleyova
buika
pokles
studeného
duch
Vaouew ~———— sublropické pasmo
vysokého tlaku
zépadni vétry ) e feg—7¢ Ferrelova

polarni buika

7.1.2 Severoatlanticka oscilace (NAO)

Index NAO (North Atlantic Oscillation) - Severoatlanticka oscilace
pfedstavuje jeden z indexu, ktery vysvétluje zavislost pocasi nad urCitou oblasti.
Severoatlanticka cirkulace je znama od roku 1920 Gilbertem Walkerem. Jedna se
o index, ktery popisuje piedev§im zmény tlaku vzduchu v severni oblasti
Atlantského oceanu, na jehoz chovani maji vliv permanentni tlakova centra —
Islandska tlakova nize a Azorska tlakova vySe. Stanice na Islandu a na Azorskych
ostrovech predstavuji mista reprezentativni pro stfed uvedenych tlakovych utvard.
Indexy propocitavaji také jiné instituce, nebot’ reprezentativni stanice méfeni mohou
byt umistény odliSné. ,,S letnim posouvanim Azorské tlakové vyse na sever jsou
uvazovany spise stanice lezici na Pyrenejském poloostrove. Index pak vznikne
pomérem odchylek hodnot tlakii vzduchu od sezonnich primeri napriklad na stanici
v Lisabonu (Portugalsko) a Reykjaviku (Island) ©“ (Smolka, 2014).

V naSich zemé&pisnych Sitkach se uplatiiuje nejvice pravé index NAO, nebot’
na uzemi Evropy pievladad zapadni proudéni, které s sebou nese vzduchové utvary,

které definuji pocasi na tzemi starého kontinentu. NAO muze z ¢asti zasahovat
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i Afriku a severni Asii. Dalsi index, ktery ma souvislost se zmé&nami tlaku v oblasti

severniho polu je Arkticka oscilace (AO) (Smolka, 2014).

Obr. 3 NAO index v zimach od roku 1900 (Zdroj: Ruda, 2014)

3 NAO Index v ziméach od roku 1900
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Vyse uvedeny obrazek s grafem NAO indexu popisuje prubéh zim v ramci
meésicii prosinec az biezen od roku 1900. Jak je z grafu patrno, nejvyssi hodnoty patii
zimam 1987/1988 a 1989/1900, kdy pievladaly velmi mirné zimy, ledové dny se
vyskytovaly v oblasti niZin zcela vyjimeéné, soucasné prevazovalo zapadni proudéni.
Vyjimecné chladné zimy, které probehly v roce 1928/1929, také nedosahovaly nijak
zvlast’ zapornych hodnot, z ¢ehoZz vyplyva, Ze na zimy na Gzemi Evropy ma vliv dal§i
fada faktortl. Cerna linie zndzornéna na grafu zobrazuje pétilety primér (Bice, 2012;

Smolka, 2014).

Projevy Severoatlantické oscilace

Projevuje se bud ve své kladné fazi, kdy NAO disponuje kladnymi
hodnotami, nebo v zaporné fazi ma zaporné hodnoty. Ke kladné fazi dojde v pfipadé,
kdy jsou oba tlakové utvary zfetelné vyvinuté, coZ znamend, Ze nad Islandem jsou

pozorovany nizké hodnoty tlaku vzduchu, a naopak nad Azorskymi ostrovy je
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zaznamenan vysoky tlak vzduchu. Uvedeny stav podporuje vitr vanouci od zapadu
srazky, které se smérem od zipadniho pobiezi do vnitrozemi transformuje
a zeslabuje ucinky. Tlakové ttvary vcetné souvisejicich frontalnich systémt mohou
postupovat pies Evropu. Vedle toho pro zapornou fazi je v zim¢ typické to, ze ptinasi
pocasi, které vykazuje chladnéjsi teploty, jelikoz oba fidici tlakové utvary nejsou
ptili§ vyvinuty, coz zamezuje prunik teplejsiho zapadniho proudéni a podporuje spise
meridionalni smér vétru (smér sever — jih). Tento jev vede k tomu, Ze v Evropé Ize
pozorovat chladny vzduch, jez ma sviij puvod az v Arktidé (Bice, 2012; Ruda, 2014;
Smolka,2014).

Obr. 4 Index NAO (Zdroj: Smolka, 2014)

7.1.3 Arkticka oscilace (AO)

Arkticky oscilaéni index Arkticka oscilace (AO-Arctic Oscillation)
predstavuje klimatickou variaci se zhruba stejnymi rysy jako ma NAO. Na rozdil od
NAO mé vSak AO vice neZ regionalni charakter, nebot ovliviiuje celou severni
polokouli a zohledfiuji se tak rovnéz tlaky v oblasti severniho Pacifiku. Index AO se

ziskava na zéklad¢ rozdilu atmosférického tlaku mezi severnim pdlem a severni
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polokouli stfedni Sitky (45° okoli). Jedna se o klimaticky index stavu atmosférické

cirkulace nad oblasti Arktidy (Smolka, 2014).

Projevy Atlantické oscilace

Jeho pozitivni faze disponuje podprimérnymi geopotencialnimi vySkami
(negativni anomalie vysky geopotencialu). Negativni faze se projevuje slabsim
polarnim nizkotlakym systémem (tzv. polarni vitr) nad Arktidou. Nésledkem jsou
slabsi vétry vyssi trovné (zdpadni) a jejich vysledkem pak chladny arkticky vzduch,
ktery tla¢i na jih do USA, kde zlstava i bourkova draha.

S timto indexem souvisi, do jaké miry arkticky vzduch pronika do stfednich
zemépisnych Sitek. V ptipadé, ze je index AO kladny, nachazi se v polarni oblasti
nizky povrchovy tlak, coz zplsobuje, ze proudovy proud stfedni Sitky silné
a intenzivn¢ fouka ze zapadu na vychod. Diky tomu zistava studeny arkticky vzduch
na uzemi polarni oblasti. AvSak v situaci, kdy je index AO zaporny, vyskytuje se
V polarni oblasti vysoky tlak a zondlni vétry a chladny polarni vzduch se proudi do

stiednich zemépisnych Sifek (Bice, 2012; Smolka,2014).

7.1.4 Srazky

Intenzita a délka srazek se predpovidd mnohem obtiznéji nez napt. teplota
nebo vitr. Svoji roli totiz sehrava n€kolik faktorti, a to stfet prouda razné teplého
nebo vlhkého vzduchu a v rtiznych atmosférickych vrstvach, dale terén, koncentrace
znecistujicich latek ve vzduchu, denni a ro¢ni doba a zemépisnd poloha dané
lokality, pro kterou se srazky vyhodnocuji (Dvoiak, 2010).

Atmosférické srazky vznikaji jako nasledek kondenzace nebo desublimace
vodni pary v ovzdus$i. Objevuji se ve formé vodnich kapek nebo ledovych castic, také
je lze charakterizovat jako atmosférickou vodu v kapelnim nebo tuhém skupenstvi,
ktera pochazi z riznych druhti oblakii. Proces vzniku atmosférickych srazek vznika
tak, Ze ,,pfi vystupnich pohybech vzduchu kondenzuje vodni para. Existuje rovnéz
druh srazek, tzv. sraZkové pruhy — virga, které se vSak nedostanou az k zemskému
povrchu (Douglas, 1978; Meteocentrum, 2021).

Na vznik srazek maji zésadni vliv tzv. kondenzac¢ni jadra, diky kterym se
shlukuji molekuly pary do vétSich oblacnych 1 srdzkovych kapicek. Témito
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kondenza¢nimi jadry jsou mikroskopické castecky prachu, koute, pylu nebo ledové
krystalky. Pro vznik srdzek je tedy optimalni, pokud jsou v oblaku pfitomna
soucasn¢ voda i led. Oblaka zasahujici soucasné do oblasti atmosféry nad nulou
a soucasné pod nulou vytvareji idealni podminky.

Ke wvzniku srazek je nezbytna oblac¢nost, ve které se koncentruje voda,
vznikaji zde vétsi a veétsi kapky, které se vlivem své hmotnosti ve vzduchu uz
neudrzi, az nakonec padaji ve forme desté nebo sn¢hu dolii. Pokud se jedna o srazky
spojené se studenymi frontami, je pro n¢ charakteristické, Ze jsou mnohem prudsi
a intenzivnéjsi, nez je pozorovatelné u fronty teplé, nebot’ destoveé kapky a snéhové
vlocky jsou vétsi (Brazdil, 1992; Seifert, 1987; Burroughs, 2003; Dvotak 2010).

Destove stejné jako snéhové srazky studenych front maji charakter prehanék
a neprojevuji se jako trvalé srazky. Jind situace nastava pii studené zvinéné fronté.
Neni zcela neobvyklé, ze béhem studené fronty padne 1 50 mm srdzek (1 mm je na 1
litr na ploSe 1 m? za nékolik malo hodin. Letni lijdAky doprovazi boutky
a nejsiln€ji v Cervnu a Cervenci. Boutky se vSak mohou objevit 1 v zimnim obdobi.
Prudké zimni prehanky s sebou piinaseji riziko zavéji, coz predstavuje velké
komplikace napt. pro dopravni sektor. Pdsma srazkovych pasem jsou vice méné
souvisla, pfesto je intenzita srazek velmi odliSna. Pro ziskéni pfedstavy o mistnim
rozloZeni a intenzité srazkové aktivity studenych front jsou vyhodnocovany data
Z radarovych méfeni. Srazkové meteorologické stanice data dale zpracovavaji, ¢imz
ziskavame o srazkach lepsi piedstavu (Douglas, 1978; Brazdil, 1992; Seifert, 1987;
Burroughs, 2003).

7.1.5 Synoptické situace

Severovychodni anticyklonalni situace

Lze ji rozdélit do dvou skupin, které se odlisuji v cirkulaci nad Atlantikem
a oblasti zdpadni a sttedni Evropy. Prvni skupina se objevuje Castéji, a to jako
pfizemni 1 vySkova anticyklona v oblasti jizni Skandindvie, Norského mofe
a Skotska s vybézkem do stiedni Evropy. Stfedni Evropa je béhem celého obdobi
pod vlivem vybézku vysokého tlaku vzduchu, jen v nékterych ptipadech zasahuje

slab€ cyklonalni ¢innost z vychodni a jihovychodni Evropy na vychodni Slovensko.
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V zimnim obdobi na naSe uzemi proudi pevninsky arkticky vzduch. Pro druhou
skupinu situaci je typicky hieben vysokého tlaku pii zemi i ve vysSich hladinach,
ktery se vysune pies Britské ostrovy a Skandinavii na Baltické mote. Od
severozapadu a severu zasahuje tato oblast vysokého tlaku i do stfedni Evropy.
Nejcasté&ji se severovychodni anticyklonalni situace objevuji v dob¢ jara a na zacatku

1éta, naopak nejméné se objevuji na konci zimy a podzimu (Synopinfo, 2021).

Vychodni anticyklonalni situace

Vyskytuje se ve dvou situacich, pti¢emz prvni je zhruba tiikrat Castéjsi. Prvni
skupina se objevuje nad evropskou pevninou. Jeji stfed se nachazi obvykle v oblasti
Skandinavie, Baltského mote a baltskych statd. V oblasti severni Evropy se
anticyklona objevuje ve vysSich hladinach, v nékterych situacich se rozsifuje od
jihozapadu vyskovy hieben do severni Evropy, kde se pozdé€ji odd€luje samostatny
stted; na jihozdpad¢ pak hieben slabne a tim Vv nckterych ptipadech dochazi k
postupu mélkych frontalnich poruch pies oblast Spanélska na Stfedozemni mofe.
Tlakova vySe zasahuje ze severu a severovychodu do stfedni Evropy, ¢imz urcuje
lokéIni charakter podnebi. Pro zimni obdobi je typické, ze se ve stfedni Evropé
vyskytuje studeny pevninsky vzduch s velmi nizkymi teplotami, v Iété prevazuje
nizka oblacnost. Studena advekce od vychodu az severovychodu je do znacné miry
kompenzovana prohiivanim. V zimnim obdobi se nckdy anticyklona rozSifuje
z oblasti vychodu pies stiedni Evropu dale na zapad a na jejim okraji postupuje slaba
studend fronta. N&kdy piiliv studeného vzduchu ptichdzi v etapach a provazi jej
ptechod podruznych studenych front od vychodu. Druhd skupina vychodni
anticyklondlni situace ma zondlni rdz cirkulace s polohou frontdlni zoény
vV rovnobézkovém sméru ze severniho Atlantiku ptes severni Evropu na vychod. Tato
skupina ovliviiuje pouze jizni ¢ast CR, a to pouze nékdy. Ve stiedni Evropé prevlada
ptiliv studeného vzduchu, v 1été pak dochazi k jeho prohiivani; nejcastéji se objevuje

zaCatkem jara a uprostied zimy, nejméné uprostied letniho obdobi (Sinopinfo, 2021).

Severni cyklonalni situace

Vyskoveé tlakové pole situace je vzdy tvotfeno fidici cyklonou nad Finskem

a severozapadni ¢asti SSSR a cyklonou v severozapadni ¢asti Atlantického oceanu.

38



Mezi nimi se rozklada mohutny hieben vysokého tlaku probihajici od Azor pies
Britské ostrovy na Gronsko a Gronské mote. V hiebenu se obvykle vytvari
samostatné jadro vyssiho tlaku se sttedem v oblasti Irska. V nékterych piipadech tato
anticyklona pii zemi zasahuje svym vybézkem k jihovychodu ptes oblast Francie
a Bavorska az nad Mad’arsko. Za tohoto rozlozeni tlakovych Gtvart probiha frontalni
zona z Norského mote do sttedni Evropy. Vchod frontalni zony se obvykle nachazi
severn¢ od Islandu, delta zpravidla usti do oblasti niz§iho tlaku na Balkané. Do této
frontdlni zony pronikaji jednotlivé frontdlni viny z atlantské cyklony Déanskym
prulivem. V jejim vchodu se vlivem studeného vzduchu, ptivadéného od severu,
aktivizuji a postupuji do stredni Evropy, kde okluduji a zanikaji ve vyb&zku
vysokého tlaku nad Alpami. Severni cyklonalni situace se objevuje po cely rok
s vyraznym minimem na konci Iéta a vyraznym maximem na konci zimy (Sinopinfo,

2021).

7.2 Zima

Predvidatelnost zimy je znacné problematicka. Bezpecné vime pouze to, ze
astronomicky zacina 21. prosince, kdy slunecni paprsky dopadaji kolmo na obratnik
Kozoroha. Pribéh zimy vSak ovliviiuji atmosférické cirkulace, vliv Atlantického
oceanu, proudéni Golfského proudu a dalsi. O charakteru pocasi v obdobi zimy
ve stiedni Evropé rozhoduje rozlozeni tlakovych utvari nad Evropou a také nad
Atlantickym oceanem. Pokud se Fidici tlakova niZe udrzuje zejména v oblasti Islandu
a Skandinavie, ,, pak je osa tryskového proudéni orientovana z britskych ostrovii pres
severni Francii a Polsko k vychodu * (Seifert, 1987).

., Do stredni Evropy pronikaji frontdlni poruchy, které prinaseji rychlé zmeény
pocasi doprovazené prudkym kolisanim teplot, stridavé nad i pod bodem mrazu.*
Pro niziny je typické, ze se zde sttidaji deSt'ové srazky se snéZzenim, na horach snézi.
Jakmile se osa tryskového proudéni zacne stacet do sméru severozapad-jihovychod,
poté nastane tuha zima se silnymi studenymi srdZkami. Severni a severovychodni
vétry nepfinaSeji tak vydatné srdzky, souvisi vSak s vyraznym poklesem teploty
a silnym mrazem. Jakmile se zafne uplatiiovat vliv kontinentu prostfednictvim
vychodniho proudéni souvisejictho s mohutnou tlakovou vysi, kterd se tahne od

Sibife ptes Ukrajinu az do stiedni Evropy, klesd vyrazné teplota vzduchu a piichazi
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opravdovd zima. Intenzita mrazu je ovlivnéna rovnéz tim, jestli v nizinach lezi
kompaktni snéhova pokryvka. Snéhova pokryvka vyrazné zvysuje noc¢ni vyzarovani
tepla z jejiho povrchu a mrazy mohou dosahnout -20 nebo dokonce az -30 °C a vice.
S trvalymi tlakovymi vySemi jsou spojené také teplotni inverze, pii kterych se
vytvari souvisla vrstva nizké oblaCnosti, jez zabratuje vyméné vzduchu nad
primyslovymi oblastmi a zvySuje zneéisténi ovzdusi (Seifert, 1987; Burroughs,
2003).

Velké nebezpeci v zimnich mésicich pfedstavuji zavéje, které komplikuji
zejména dopravu na zeleznicich, dalS$im negativnim jevem je namraza, ktera je
zpusobena zejména silnym vétrem. Vznikd namrzanim vody nebo vlhkého sné¢hu na
nejrazngjSich povrchach. Statisticky byva nestudenéjSim zimnim meésicem leden,
v nekterych ptipadech vyjimecné také unor, jako tomu bylo napt. vroce 1929.
Soucasné 1 v téchto mésicich miize dojit k prudkému otepleni, a nasledné tedy k tani
¢1 desti. Druh takového otepleni netrva dlouho, byva zplsobeno pfilivem teplého
vzduchu od jihozapadu, nékdy od jihu nebo jihovychodu. Tlakova nize nad Alpami
spojend s vyraznym teplotnim rozhranim nad stfedni Evropou je dalsi dilezity faktor,

ktery sehrava roli (Seifert, 1987; Krska 2009).

7.3 Povaha a vyznam extrémnich hodnot v meteorologii

Maximalni a minimalni hodnoty proménné v rozsahlych souborech
meteorologickych dat ptedstavuji nahodné povétrnostni veliCiny, avSak soucasné
jsou klimatickymi charakteristikami. ,,Jako krajnosti dlouhodobého rezimu slozek
podnebi ruzného méritka dopliuji pruméry, cetnosti, pravdépodobnosti, trvani ci
data vyskytu meteorologickych prvkii a jevii, a tim upresnuji popis podnebi, mista
nebo oblasti“ (Krska, 2004; Krska, 2009).

V piipad€ teploty vzduchu tento fakt vychdzi piedevS§im z absolutniho
minima naméfené¢ho na jedné meteorologické stanici nebo i1 vice stanicich na
vymezeném uzemi od pocatku pozorovani nebo za jiny casovy usek. Jako extrémni
mésice, nebo roku a rovnéz extrémni amplitudy ziskané vypoctem z rtiznych obdobi,
stejn¢ tak i ,,intersekvencni zmeény teploty, odchylky od normalu, nastupy a trvani

urcitych teplot, pocty charakteristickych dni, sumy teplot, vertikalni a horizontalni
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gradienty v meritku mikroklimatu az klimatu planetdrniho méritka apod. (Krska,
2009).

Do uréité miry jsou extrémni hodnoty jevem nahodnym, nebot absolutni
hodnoty se mohou objevit pfirozen¢ i na mistech, kterd nepodléhaji pozorovani.
Rozhrani denniho minima teploty vzduchu (méfeno ve vysce 2 m nad zemi) je velmi
riznorodé, nebot’ reflektuje inhomogenity, které vychazeji z rizné nadmoiské vysky
stanic a terénu, kde jsou umistény, dale zrozdilné vérnostni oblasti, lokalni
oblac¢nosti, vyskytu snéhové pokryvky a mnoha dalSich faktord. Stejna situace
nastala i 11. unora 1929, tedy dne, z kterého maji skoro vSechny stanice sva absolutni
minima teploty vzduchu. Je potteba si uvédomit, ze i tentokrat bylo teplotni pole
velmi nevyrovnané. Teplota vzduchu toho dne se pohybovala od -25 °C do -42 °C.
Na Slovensku bylo jako absolutni minimalni teplota naméfeno -41 °C ve Zvolenské
kotling na stanici Viglas-Pstrusa, aviak slovensti meteorologové jsou toho nazoru, ze
absolutni teplota mohla byt ve skute¢nosti na jinych mistech Slovenska jesté¢ nizsi,
a to napt. ve studenych snizeninach severozépadniho Slovenska. Extrémni hodnoty
teploty v Litvinovicich tomu nebylo jinak. Za uc¢elem prozkoumani této mimofadné
nizké teploty vzduchu absolvoval v bieznu roku 1929 sluzebni cestu tehdejsi tfednik

Statniho Gfadu meteorologického, dr. Vaclav Hlavaé¢ (Krska, 1987; Krska, 2009).

Obr. 5 Pribéh denniho praméru a denniho minima teploty vzduchu na stanici Litvinovice

(Zdroj: Krska, 2009)

teplota [°C]

prosinec 1928 leden 1929 Unor 1929 bfezen 1929

[ —— primé&ma denni teplota vzduchu —e— minimdlni denni teplota vzduchu ——denni primér teploty 1886-2007

41



Uvedeny obr. 5 demonstruje teploty naméfené v trovni 391 m n. m. od
prosince 1928 do brezna 1929 v porovnani s prubéhem dlouhodobého denniho

praméru teploty vzduchu.
7.3.1 Extrémné nizké teploty

Pfi¢inou extrémné nizkych teplot vzduchu je vétSinou ptiliv arktického
kontinentdlntho vzduchu od severu az k vychodu a jeho dal$i prochlazovani
Vv disledku zaporné radiacni bilance. Takova extrémni situace nastala 1 v inoru 1929,
kdy bylo 11. tinora v Litvinovicich u Ceskych Bud&jovic naméfena teplota -42,2 °C
a teploty kolem -40 °C byly v tento den registrovany i na jinych mistech, napiiklad
v Tteboni -41,5 °C (Krska, 2009).

7.3.2 Meteorologické méreni na stanici Klementinum Praha

Pravé na meteorologické stanici Klementinum Praha bylo vroce 1752
zahajeno pravidelné méfeni teploty vzduchu. Klementinskému méteni predchazelo
instrumentalni méteni jiz pred zhruba 40 lety, avSak nejednalo se o systematické
pozorovani. Ani samotnd klementinskd méteni teploty a tlaku vzduchu nejsou az do
roku 1774 kompletni, takze za pocatek klementinské fady je povazovan rok 1775.
Z hlediska modernich kritérii je fada zcela bez mezer od 1. ledna 1784.
K pravidelnym a spolehlivym méfenim srazek se pak vaze datum 1. kvétna 1804.
Meéieni teploty a tlaku vzduchu se vyvijelo — probihalo dvakrat denné€, pak kazdé
dvé hodiny, nebo se vyuzivalo tzv. mannheimskych hodin (7, 14 a 21 hodin), které¢
se udrzely dodnes; pozdéji probihalo pozorovani kazdou hodinu. S omezenim
vyznamu Klementina jako astrologické observatofe probihalo pozorovani jen tiikrat
denné. Meteorologicka pozorovani v Klementinu ziskala opét na vyznamu
S obnovenym zajmem o dlouhodoba historickd méteni v souvislosti se zvySenou
pozornosti o zmény klimatu. V soucasnosti predstavuji udaje z klementinského
méfeni pro moderni védu vyjimeény a cenny zdroj informaci o stavu pocasi
a klimatu (Krska, 2001; CHMI, 2020).

Dle rovnice regrese (aplikace nastroji Microsoft Excel) je patrné, ze na

stanici Klementinum teplota vzduchu stoupla vzdy o 0,1765 °C za 10leté obdobi.
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Obr. 6 Teplota Klementina po 10 letech v jednotlivych mésicich
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Obr. 8 Teplota Klementinum 1928-192
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Obr. 9 Srazky Klementinum 1928-1929

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0 | ., ——1929
s0 I, |
0,0

09.1X
231X
07.X
21
04.X
18.X

Obr. 10 Odchylka od dlouhodobého normalu teploty vzduchu v CR
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Pokud se podivame na spojnici trendu pfidanou pomoci analytickych funkci
aplikace Microsoft Excel (obr. 10), je patrné, Ze trend odchylky od normalnich teplot
v CR klesd. Z toho Ize usoudit, Ze priimérné teploty v CR se pohybuji kolem b&zného
normalu az v poslednich letech. Naopak pfi pohledu na odchylku thrnu srazek v CR
(obr. 11) trend stoupa. Lze tedy bezpe¢né tvrdit, Ze na izemi CR od roku 1900 do
roku 2019 pada stale vice srazek, ale jsou rozlozené v nepravidelnych intervalech, ze

1 pfes to vznika plidni sucho.
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Obr. 11 Odchylka od dlouhodobého normélu srazek v CR
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8 Zima roku 1928/1929

Zima roku 1928/1929 byla vibec nejhorsi v historii nasi zemé. Bez nadsazky
Jji lze oznacit za sibifskou. Teplota vzduchu byla tak nizka, Ze na jeji zméteni nebyla
dostacujici stupnice béznych teploméru. Prakticky téméi vSechny stanice nameétily
11. tnora 1929 padl teplotni rekord, nebot’ teplota klesla v naSich podminkach
na neuvéfitelnych -42.2 °C. Tato teplota byla naméfena v Litvinovicich u Ceskych
Budgjovic na stanici tehdej$iho Statniho meteorologického tstavu. Zima 1928/1929
zaskoCila svym extrémnim prubéhem takika celé tizemi nasi zem¢ (Krska, 2009;
Navratil, 2009; Kiivancova, 2017).

Jednalo se o zimu, ktera se zcela vymykala trendim poslednich vice jak tfem
desetiletim. Tato arktickd ,,deus ex machina* ptisla po dlouhém obdobi primérnych
zim, nebot’ posledni souvisla epizoda malé¢ doby ledové odeznéla v letech 1887-
1897. Jednalo se 0 casovy tUsek, pro ktery nebyly sn€éhové pokryvky nas$i krajiny
zcela ptirozené, ackoliv fada umélct tehdejsi doby se snazilo tento fakt idealizovat.
, Vyvoj klimatu nabyval stile zietelnéji znaky soucasného malého klimatického
optima. Prvni feditel Statniho ustavu meteorologického v Praze Rudolf Schneider
o zimé 1928/1929 napsal, ze neodpovidala v§eobecnému po desetileti previadajicimu
teplejsimu razu pocasi. Jeji vyskyt povazoval za nahodny a anomdlni, nicméné
prirozeny jev* (Vaski, 2015).

Lidové noviny z inora 1929 k této neobvyklé udalosti v naSich koncinach

napsaly: ,,Jeden tispéch prinesly ty mrazy prece nasi republice: Ceské Budéjovice
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dosahly evropského rekordu na teploméru. Misto k tocnam miize pan Nobile zamiFiti
pristi svou vypravu do tohoto mésta, kde nalezneme stejnou zimu, ale lepsi
zasobovani a méné lednich medvédi“ (Matéjovic, 2011). Nize uvedené grafy (obr.
12, 13, 14 az 15) znazoriuji vyvoj teploty vzduchu na celém tzemi CR v zimnim
obdobi, tedy v mésicich prosinci, lednu a tinoru. Ke zpracovani grafti byly pouzity
pramérné mésiéni teploty vzduchu ze viech stanic CR uvedené v publikaci
Temperature and precipitation fluctuations (Brazdil, 2012). Pro lepsi piehlednost
jsou grafy rozdéleny na ¢asti po 30 letech. Jedna se tedy o roky 1900-1929, 1930—
1959, 1960-1989 a 1990-2019. Z grafi vyplyva, Ze teplota klesla vzdy minimalné
jednou za 30 let k primérné hodnoté za zimni obdobi 1928/1929. Zima v letech
1939/1940 byla dokonce v priuméru o 1,4 °C chladnéjsi nez zima 1928/1929.

Obr. 12 Primér teplot v CR 1900 az 1929
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Obr. 13 Pramér teplot 1930 az 1959
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Obr. 14 Pramér teplot 1960 az 1989
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Obr. 15 Pramér teplot 1990 az 2019

2,0
1,0
0,0

-1,0

2,0

3,0

4,0

5,0

6,0

Y

\ AN A A I /
WAAWAAV N W VA
V] i
o v \
\/ v
V

QO & o™ o P O O & b & O 0 X b 9
%) 9" O 5T D AT DAY
GG T

Teplota ve °C

Dalsi série grafi se srazkovymi uhrny (obrazky 16, 17, 18 a 19) znazornuji

srazky v mm. Data informuji o srazkach, ktera byla ¢erpana z publikace Temperature

and precipitation fluctuations (Brazdil, 2012). Grafy jsou opét rozdéleny po 30letych
obdobich a demonstruji situaci v letech 1900-1929, 1930-1959, 1960-1989 a 1990-

2019 v zimnich mésicich (v prosinci, v lednu a Ginoru). Jsou uvedené stanice z celého

tizemi CR. V grafech miizeme vidét, Ze nejvyssi ihrn srazek byl v letech 1900, 19186,
1947, 1988 a zcela bezkonkuren¢ni byl v roce 2005.
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Obr. 16 Pramér srazek 1900 az 1929
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Obr 17 Pramér srazek 1930 az 1959
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Obr. 19 Pramér srazek 1990 az 2019
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8.1 Definice normalni zimy

Piestoze v Praze Klementinu je meteorologicka stanice s jednou z nejdelSich
nepfretrzitych teplotnich fad na svété (od 1. 1. 1775), neni dosud definovan pojem
teplotné¢ normalni zimy pro nase tzemi. Nejinak je tomu ve svétové literatute, kde
také nenajdeme piesné¢ definovanou normdlni zimu. Rlzni autofi pouzivaji ke
stanoveni teplotni klasifikace zim odliSné¢ ukazatele a analyza¢nich metod (napf.
Cetnosti praumérnych teplot, Cetnosti zapornych teplot v rlznych intervalech,
odchylky teplot, sumy teplot, sumy zapornych teplot apod.). Jednotlivé prace
poskytuji vysledky, jejichz data nejsou srovnatelnd a neumoznuji tak normativni
piistup k hodnoceni zim (Cerveny, 1984).

Snaha teplotné klasifikovat zimy na uzemi Ceské republiky byla zaloZzena na
zaklad¢ cetnosti odchylek primérnych mési¢nich teplot od piislusnych dvéstéletych
normalt v Praze-Klementinu v jednotlivych zimnich mésicich (prosinec, leden, tinor)
a za zimu jako celek. Teplotni odchylky od normélu byly zvoleny proto, ze jsou
reprezentativni pro podstatné vétsi izemi nez primérné hodnoty teplot. Soucasné
byly pouzity jejich kladné i zaporné hodnoty, aby bylo mozno vyhodnotit zimy
vV celém rozsahu od velmi studenych po velmi teplé (Cerveny, 1984).

Normélni zimu na tzemi Ceské republiky Ize definovat jako zimu, jejiz
teplotni odchylka od dlouhodobého teplotniho normélu se pohybuje v mezich od -2
°C stupné az do 2 °C stupiit, coz je 77 % vsech ptipadl. Studenych zim je 11 %
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a teplych 12 %. Analogicky a jen s malymi odchylkami to rovnéz plati i o
jednotlivych zimnich mésicich (Cerveny, 1984).

Pfes to ani statistickym Setfenim nelze dostatecné prokazat zakonitosti ve
vyskytu studenych nebo teplych zim, nebot’ jejich vyskyt je v ¢asové fadé¢ nahodny
a nelze jej tedy ani predvidat. Ve 2. poloviné 19. stoleti pievladala tendence ke
studenym zimdm, naproti tomu ve 20. stoleti byla tendence k teplym zimam,
predev§im na pocatku stoleti a v 70. letech (Cerveny, 1984).

Ze statistickych rozbort vyplyva, ze po studenych prosincich, kterych bylo za
205 let pozorovani 35, t.. 17 % vSech pfipad, nasleduje studeny leden
s pravdépodobnosti 34 % a studeny tnor v 37 %, normalni leden v 66 % a normalni
unor v 60 % piipadt. Teply leden se nevyskytl viibec, a teply unor jen ve 3 %
piipadii. Po normalnim prosinci se 144 vyskyty, tj 70 % vSech ptipadl, nasleduje
studeny leden ve 13 %, studeny tnor v 17 %, normalni leden v 74 % a normalni tinor
v 71 %, teply leden ve 13 % a teply tinor ve 12 % ptipadii. Po teplém prosinci se 26
vyskyty, tj. 13 % vSech ptipadl, nasleduje studeny leden v 11 % a studeny tnor také
vV 11 %, normalni leden v 62 % a normalni unor v 73 %, teply leden ve 27 % a teply
unor v 16 % ptipadi. Uvedena charakteristika zim se vztahuje jen na podminky nasi
zem¢, nebot napfiklad nejstudenéjs$i unor v historii Klementina vroce 1929
s odchylkou od normalu — 11,4 °C odpovida normalnim unorovym teplotnim

podminkam v moskevské oblasti (Cerveny, 1984).

8.2 Historické dokumenty

K charakteristice a analyze zimy, ke které doSlo na ptelomu roku 1928
a 1929, byly pouzity informace z dobovych kronik. Pribeh extrémné kruté zimy
vérné popsalo mnozstvi kronikaii, a tak mame k pribéhu této zimy dostatek
archivnich materidlti. Velice pfinosnou kronikou pro tuto praci byla kronika mésta
Borovany. V praci jsou pouzity dale zaznamy z kronik obce Ceské Budé&jovice,
Sobeni¢, Nahotany, Petrovice, Letovska, Brnifov, Chodov, Ujezd, Borovany,
Chodov, Sobésice, Skiipov, Stémechy, Heraltice, Mikulovice, Bohutin, Lipnik,
Dolni Domaslice, Chudgice, Vala§ské Mezifi¢i, Vranovska Ves, Zdirec nad
Doubravou, Kozechovice, Kouty, Hradec nad Moravici, Caslavice, Ostrava, Vsetin,

Vitkov, Zatéany, Ragov, Stranecka Zhot, Cermna.
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Mimofaddnym povétrnostnim podminkam vénoval znacnou pozornost
i dobovy tisk. Naptiklad Lidové noviny uveiejnily podrobné zpravodajstvi o tuhych
mrazech a snéhovych fujavicich nejen z tzemi byvalého Ceskoslovenska, ale také
zcelé Evropy. Pro zpracovani teplot byla pouzita Rocenka povétrnostnich

pozorovani sité Statniho tstavu meteorologického.

8.3 Pricina vzniku zimy

Pti¢inou rekordné nizké zimy roku 1928/1929 byla ojedinéld meteorologicka
situace, a ackoliv jest¢ vlednu se tato zima nezdala ni¢im vyjimecnd, béhem
nasledujicich tydnu se atmosférickd situace zménila natolik, Ze se tato zima zapsala

do dg&jin nejen na uzemi CR, ale i v fadé dalsich evropskych stati.
8.3.1 Synopticka situace v lednu a tinoru 1929

Zima roku 1928/1929 zacala zcela nenapadné, prosinec vykazoval v Praze
normalni teploty. K radikalnéj$i zméné teploty, tedy k ochlazeni, doslo az pocatkem
ledna. Tato zména byla dusledkem proudéni studeného kontinentalniho vzduchu,
ktery proudil do stfedni Evropy po pfedni strané¢ mohutné tlakové vyse se stiedem
nad severni a vychodni Evropou. V druhé poloviné¢ ledna se vychodni
a severovychodni anticyklonalni situace zménila na severni cyklonalu: po zadni
stran¢ tlakové nize se stiedem nad vychodni a severni Evropou zacal proudit od
severu mofisky arkticky vzduch, ktery zptisobil prohloubeni brazdy nizkého tlaku
vzduchu nad Stiedomotiim. Na konci druhé unorové dekady v dobé, kdy po severni
strané tlakové vySe se stfedem nad Itdlii pfechodné pronikal spolu s frontdlnim
systémem od zépadu teplej$i moisky vzduch. Poc¢atkem tinora bylo pozorovano dalsi
vyrazné ochlazeni v dobé¢, kdy nad Béloruskem zmohutnéla tlakova vyse, kterd se
spojila s velmi mohutnou a rozsahlou tlakovou vysi se stiedem (1060 hPa) nad
centralni Sibifi. V této oblasti také pokracovalo mimotfadné studené pocasi s mrazy
od -40 do -60 °C. Velmi rozsahly komplex vysokého tlaku s dvéma samostatnymi
stiety se 1. Unora v polednikovém sméru rozprostiral od severniho polu az do jiZzni
Ciny a severni Indie a v rovnobéznikovém sméru od Cukotky az po Némecko.

Soucasné vychodo-zépadni zonalni proudéni probihalo ze severni Ciny a Tibetu pfes
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stfedni Asii a jizni Sibit az do jihovychodni a stiedni Evropy (Brazdil, 1990; Fasko,
2009; Matgjovic, 2011; Vaska 2015).

Obr. 20 Primérné rozlozeni pfizemniho tlaku vzduchu a smér proudéni v anoru 1920 (Zdroj:

Fagko, 2009)
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Dne 3. tinora se nad stfednim Uralem vytvofila tlakova nize, po jejiz zadni
stran¢ pronikl do stiedni Evropy dalsi ptiliv kontinentalniho arktického vzduchu. Zde
se predtim udrzoval kontinentalni polarni vzduch v dtsledku, kterého klesala v noci
na sn¢hové pokryvce teplota vzduchu hluboko pod bod mrazu. Rovnéz v dennich
hodinach byla teplota nizka. Dne 5. tnora se ve studeném vzduchu nad Finskem
vytvofila tlakova vyse, ktera se presouvala smérem k jihozapadu a 8. unora méla
stted (1030 hPa) nad Alpami. Nad vychodnim Ruskem se zaroven udrzoval bazén
velmi studeného vzduchu. Dne 9. unora zmohutnéla nad petrohradskou oblasti dalsi
tlakova vyse. Po jeji jizni stran¢ proudil od vychodu az severovychodu kontinentalni
arkticky vzduch a 11. tnora méla tlakova vySe svlij stied (1040 hPa) nad jiznim
Finskem. Nad centralnim Stfedomofim se soucasné piehnala brazda nizkého tlaku
vzduchu. Tepla fronta, kterd s ni byla spojend, zacala dne 12 aZz 14. unora svym
obla¢nym sraZkovym pasmem ovliviiovat pocasi 1 ve stiedni Evropé. Oblacnost
a srazky zpusobily potom i zmirnéni mrazi (Fasko, 2009; Maté&jovi¢, 2011).

Intenzivni pokles teploty vzduchu bylo moZné pozorovat uz od 10. tnora, kdy
se od severu vysunul nad oblasti stfedni Evropy hieben tlakové vySe, ktery mél sviij
stted nad petrohradskou oblasti. Pod jeho vlivem se oblacnost zmenSila a vitr se

utiSil. 10. unora dosédhla teplota vzduchu v 7:00 v Hurbanové -24 °C, maximalni
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teplota pak -13 °C. Vzduch byl velmi suchy a jeho relativni vlhkost byla v 14:00 jen
50 %. Po zapadu Slunce zacala teplota prudce klesat a ve 21:00 byla uz na bod¢
-27,8 °C. Pokles teploty potom pokracoval az do rdna 11.Ginora a minimalni teplota
dosahla v Hurbanové -35 °C. Réno v 7:00 byla mald oblacnost se slabou mlhou,
bezvétii a teplota vzduchu méla hodnotu -32,5 °C, relativni vlhkost byla 82 %.
Oblacnost béhem dne piibyvala, coz souviselo s prohlubujici se brazdou nizkého
tlaku vzduchu nad Stiedomotim (Brazdil, 1990; Fasko, 2009; Mat¢&jovic, 2011).

Podle Krsky (2009) bylo pfi¢inou téchto velmi krutych mrazi na uzemi
sttedni Evropy soustavné zvySovani kontinentalniho charakteru pocasi v dasledku
setrvavani rozsahlého vybézku vysokého tlaku vzduchu, ktery puisobil z Finska az na
uzemi jizni Francie. Zmirnujici efekt vzduchu proudiciho z Atlantiku byl Uplné
eliminovan, a tak nedoslo k obvyklému zmirfiujicimu Gé¢inku zimy. Cesko bylo pod
vlivem okrajového severovychodniho az vychodniho proudéni, n€kdy rovnéz kolem
vlivu tlakovych nizi nad Italii a Balkanem. Tyto tlakové niZze s sebou nesly snih.

K pfi¢indm zimy se 1. Ginora 1929 vyjadiilo také CTK, jejich zpravu piinesly
Lidové noviny o den pozdgji: , Kruté mrazy v Ceskoslovensku. Ostry mrdz, ktery
nastal véera odpoledne ve stiedni Evropé, podle usudku znalcii potrva patrné jeste
jeden nebo dva dny. Pak mozno ocekavat zmirnéni, ba dokonce oblevu. Mrazy nutno
pFicist studenym vétrum, prichazejicim z Ruska, a velmi velkému vyzarovani tepla
Z povrchu zemského pusobenim bezoblacného nebe. Ostry mraz je také ve vychodni

a jihovychodni Evrope “ (KrSka, 2009).

8.3.2 Rekordné nejnizsi teplota vzduchu v Litvinovicich

v v

republiky byla naméfena 11. unora v Litvinovicich u Ceskych Bud&jovic na stanici
tehdejSiho Statniho meteorologického Ustavu, a to -42, 2 °C. Redlnost takto nizké
teploty vzduchu stidle vyvoldvd mezi odborniky jisté pochybnosti. Nasledujici
tabulky jsou ptevzaty z Rocenky povétrnostnich pozorovani sité¢ Statniho ustavu
meteorologického (SUM), ktera uvadi vyvoj teploty vzduchu od prosince 1928 do
unora 1929 (Ktivancova, 2017).
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Tab. 1 Vyvoj teplot v obci Litvinovice v prosinci 1928 (Zdroj: Roc¢enka povétrnostnich

pozorovani sit¢ SUM)
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Tab. 2 Vyvoj teplot v obci Litvinovice v lednu 1929 (Zdroj: Rocenka povétrnostnich

pozorovani sit¢ SUM)
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Tab. 3 Vyvoj teplot v obci Litvinovice v tinoru 1929 (Zdroj: Ro¢enka povétrnostnich
pozorovani sité SUM)
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Klimatologicka stanice, ktera zachytila tuto teplotu, se nachazela zhruba pul
kilometru od jihozapadniho okraje zastavéné ¢asti Ceskych Budgjovic v roving
nedaleko osamocen¢ho komplexu Stecherova mlyna. TehdejSim spravecem byl
prof. Jaroslav Manak, ktery se mimo jiné veénoval i statistickému zpracovani
meteorologickych udaji. V dobovém némeckém tisku z 13. biezna 1929 prof. Manak
uvedl, ze: ,, Mezi zaznamy z unora se nachazeji 4 dny, kdy teplota vzduchu klesla pod
- 30 °C (v terminu pozorovani, pozn. autorky), a sice 7. unora v 7 hodin - 34,0 °C,
10. unora v 21 hodin - 31,8 °C, 11. unora ve 21 hodin - 32,7 °C, 12. unora v 7 hodin
- 32,8 °C. Tim se také vylucuje pochybnost, Ze rtutovy teplomér je v tomto pripadé
nevhodny. Tyto teploty byly jeste kontrolovany druhym teplomérem, tzv.
psychrometrem, takZe pochyby jsou vylouceny. Pouze jednou, a sice 11. unora v 7
hodin rano, presdhla teplota bod tuhnuti rtuti, - 39 °C, takZe rtutovy teplomer uz
nestacil a musel byt pouZit ne zcela presny lihovy teplomér (Weingeistthermometer).
Lihovy teplomér ukazal - 41,2 °C a dobre reagoval na tento mraz, nebot o jednu
hodinu pozdéji, kdy teplota jesté klesala, ukdzal tento teplomér - 42,2 °C..." Clanek
dale uvadi také dalsi lokality, kde byla naméfena teplota: v Ceské rolnické skole §lo
0 teplotu - 39,7 °C, v rybaiské skole ve Vodnanech - 43,5 °C. Tato teplota pak méla

byt pozd¢ji prezkoumdna ve Statnim meteorologickém ustavu v Praze.
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Nejniz$i teplota na stanicich v Litvinovicich byla pravdépodobné¢ namétena
vzhledem k okolnosti, kde byla umisténa: ,, Stanice v Litvinovicich je vlastné kotlinka
V panvi, a tak tam mohlo byt jeste o ty 2 °C chladnéji. Pri tak tuhych mrazech pod
— 30 °C jiz velmi zalezi na mikroklimatu toho konkrétniho mista*. Nezpochybnénym
faktem ziistava, Ze ve viech oficialnich pramenech ze SUM, tedy CHMU je teplota

-42,2 °C uvadéna jako nejnizsi naméiena teplota (Kiivancova, 2017).

Obr. 21 Schematicky planek mésta Ceské Budgjovice s nejniz§imi zaznamenanymi teplotami

vzduchu dne 11. 2. 1929 (Zdroj: K¥ivancova, 2017)

Protokol o sluZebni cesté vykonané 12. biezna do Ceskych Budé&jovic

Hodnoty naméfené v Litvinovicich byl v bfeznu roku 1929 piezkoumat
dr. Vaclav Hlavag, ufednik SUM a inspektor staniéni sité&, ktery podal ze své sluzebni
cesty zpravu. Uelem jeho cesty bylo vySetfit, do jaké miry jsou spravné udaje
0 nizkych teplotach v oblasti Ceskych Budé&jovic a Litvinovicich: ,,V 9 h 10 min jsem
navstivil reditelstvi tovarny na Srouby na SSE strané mésta. P. reditel ing. Wurm mi
sdelil, Ze na svém teplomeru za oknem nameril dne 11.unora (dne nejnizsiho mrazu)
-40,8 °C. Teplotu pozoroval pravidelné a hlasil ji vidy prof. Mandkovi. Pri prohlidce
teploméru jsem zjistil, Ze je to typ obycejny, rtutovy do -45 °C.

Ze Sroubarny jsem odesel do vytopen na nddrazi, kde pry také bylo
pozorovano mené nez - 40 °C. Zjistil jsem, Ze tam maji dva teplomeéry obycejné

rtutové okenni fy Pavel — Plzenn do - 35 °C. Jeden visi za oknem u kanceldre
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prednosty v I. poschodi a druhy visi dole u koleji na zdi. Na tomto pry bylo odecteno
- 40 °C, ale nebylo Ize zjistiti kym. Zaznamy teploty méli a ty jsem si opsal. Ve
vytopnach mi zastupce prednosty sdelil, ze na stanicnim urade takée mérili teplotu
a tam pry namerili - 43 °C.

Odesel jsem tedy na stanicni urad. Prednosta stanice mi ukdzal teplomeér,
na kterém bylo méreno. Teplomér visel u okna dopravniho uradu a po hlavnich
mrazech jej povesili na zabradli na peron. Teplomer je obycejny, rtutovy, do - 35 °C.
Opsal jsem si ze zaznamii denni pozorovani teploty.

Ze stanicniho uradu jsem odesel do rolnické Skoly na E strané mésta pri
trebonské silnici, kde jsou umistény stanice hydrografického a bioklimatického
ustavu. Ze zaznami obou stanic jsem vypsal potrebné udaje o teplotach a stanic¢ni
teplomery obou stanic jsem vymenil za jiné. Teplomeéry diivejsi jsem dovezl s sebou.
Teplomer Sixuv agrometeorologicke stanice je obycejného typu, ma déleni do - 34
°C, pod tim je jeste prostor asi 10 °C bez déleni.

Odpoledne jsem navstivil stanici nasi ustavni sité v Litvinovicich. Sixiiv
teplomer, na némz pry bylo naméreno - 42,2 °C, jsem privezl s sebou. Oba
pozorovatelé p. Sedlacek i p. Piilpytel tvrdili, Ze skutecné tolik na teplomeru naméri-
li..." (K¥ivancova, 2017).

8.3.3 Statistické zhodnoceni minimalni teploty

Minimalni tnorové teploty vzduchu vroce 1929 Klesly v Litvinovicich
v osmi dnech pod - 30 °C, z toho tiikrat pod - 35 °C. Kromé tohoto velmi studeného
mésice byly do soucasnosti naméfeny minimalni teploty pod - 30 °C. Jedna se o tii
lednové dny roku 1893 (18. 1. — 33,0 °C), dalsi byly dva lednové dny v roce 1942
(23. 1. - 31,1 °C) a nakonec 10. 2. 1956 (- 31,5 °C) (Ktivancova, 2017).

swwr

8.3.4 RozloZeni nejniZi teploty vzduchu v inoru 1929 v CR

Naprosta vétsina udaji absolutnich minim teploty vzduchu za obdobi 1926 az

1950 na zakladé méfeni externiho teploméru v ramci 72 sledovanych stanic v Ceské

v

teplota naméfena jiné unorové dny (3., 10., 12. anebo 14), jednalo se o Sest stanic. Na
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dalsich c¢tyfech stanicich bylo absolutni teplotni minimum naméteno v lednu 1942.
Rocenka povétrnostnich pozorovani 1929 uvadi teplotni minimum v unoru 1929 pro
97 mist, z toho 77 stanic ma Gnorové minimum teploty — 30,0 °C a niz$i, 3 stanice
-40,0 °C a niz$i. Jsou to Litvinovice -42,2 °C, Jablunkov - 41,4 °C a Krasnou nad
Bec¢vou - 40,0 °C (Ktivancova, 2017).

Obr. 22 Absolutni minima teploty vzduchu v CR v tinoru 1929 (Zdroj: K¥ivancova, 2017)

Na obr. 22 jsou zaznamenany absolutni minima teploty vzduchu v tnoru
1929 z 11. tnora 1929. Oblasti vyznadené $rafované oznacuji ty &asti CR, kde se

vyskytovaly teplotni minima pod - 35 °C (Kiivancova, 2017).
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Obr. 23 Primérné teploty zimnich obdobi (prosinec az tnor) v Ceskych Budgjovicich v

letech 1886-1998 (Zdroj: Kiivancova, 2017)
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V ramci 111leté fady ¢eskobudéjovickych pozorovani Ize zimu 1928/29 svym

primérem zimnich mésict (prosinec az tnor) — 8,1 °C vyhodnotit jako nejchladnéjsi.

Neobvykle mraziva zima ptisla po fad¢ teplych zim a dalsi zimy nebyly rovnéz nijak

vyjimecné (Kiivancova, 2017).

Nize uvedené grafy (obr. 24, 25 a 26) znazornuji, jakym zpusobem se

vyvijela teplota vzduchu v zimnich mésicich na pielomu roku 1928/1929.

Obr. 24 Teploty naméfené na vybranych stanicich v CR v prosinci 1928

Prosinec 1928

B Brno

W Bystfice pod Hostynem
Caslav
Ceské Budé&jovice

m Havlickav Brod

H Olomouc
Opava
Praha Klementinum
Pferov
Tabor

Milesovka
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Obr. 25 Teploty naméfené na vybranych stanicich v CR v lednu 1929

Leden 1929

M Brno

m Bystfice pod Hostynem
m Caslav
Ceské Budé&jovice
m Havlickav Brod
m Olomouc
Opava
Praha Klementinum
Prerov
Tabor

MileSovka

Obr. 26 Teploty naméfené na vybranych stanicich v CR v tnoru 1929

Unor 1929
MW Brno

M Bystfice pod Hostynem
m Caslav
Ceské Budé&jovice
H Havlickbv Brod
® Olomouc
Opava
Praha Klementinum
Pferov
Tabor

Milesovka

Pii porovnani jednotlivych stanic v CR si mizeme v§imnout, Ze stanice
Klementinum umisténa v naSem hlavnim mésté vykazuje nejvyssi primérnou teplotu.
Je to dano tim, ze se nachdzi v urbanizovaném prostiedi prakticky v centru mésta, kde
dochazi vlivem antropogenni Cc¢innosti k oteplovani vzduchu. Naopak nejnizsi
naméfenou teplotu na zacatku zimniho obdobi vykazuje stanice MileSovka, a to
vzhledem ktomu, ze ve vy$$i nadmoiské vySce prichazi zima o néco difive nez
v niz8ich oblastech. To, Ze MileSovka nevykazovala tak nizké teploty jako ostatni

stanice, které jsou poloZeny v niz§im nadmoiském pasu, je dano smérem proudeni
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mohutné tlakové vyse, kterd se spojila s rozsadhlou centralni sibifskou anticyklonou.

8.3.5 Meteorologické pri¢iny mimoradné kruté zimy dle dobové zpravy

,Leden 1929 se vyznacoval jiz zcela kontinentalnim rdazem povétrnosti.
Stiedni Evropa byla vétsSinou pod vlivem vyssiho tlaku vzduchu, ktery sem zasahoval
ze severovychodni Evropy. Na jeho jihovychodni strané proudil k nam chladny
vzduch ze severniho Ruska, ktery sniZoval teploty silné pod normal. V severni Italii se
pak tvorily jednotlivé poruchy, které postupovaly do jizniho Ruska a zpusobovaly
u nas hojné padani snéhu zejména na pocatku a ke konci meésice. Snéhova pokryvka
pak zesilovala moznost vyskytu silnych mrazii pri obcasném vyjasnéni oblohy tim,
Ze omezovala, aby se prochladlé spodni vrstvy vzduchu oteplily teplem z pudy...",
takto meteorologické pfiCiny zimy 1928/1929 popsal dr. Hlavac pro Statni tstav
statisticky (K#ivancova, 2017).

., V mésici unoru vystupnoval se kontinentalni raz zimy v celé oblasti statu na
nejvyssi miru, jaka za celou dobu 150 let, co se meteorologicka pozorovani v Praze-
Klementinu konaji, jesté nebyla viitbec dosazena. Rozdeleni tlaku vzduchu bylo stejné
jako v lednu. Z Finska zasahoval pres stredni Evropu az do jizni Francie rozsahly
obor vysokého tlaku vzduchu a stred nize tlakové udrzoval se pak nad Italii.
Jednotlivé poruchy se obcas od stredu nize oddélily a postupovaly pres Balkan
do jizniho Ruska. Toto rozdéleni tlaku napomdhalo tomu, aby se mrazy ve stredni
Evropé vystupniovaly na hodnoty, které zde bud’ viibec jesté nebyly pozorovany, nebo
se pred tim vyskytly zcela ojedinéle”, dozvidame se dale ze zpravy pro SUM
(Ktivancova, 2017).

., Postup okrajovych poruch vyvolaval svymi srazkami v republice zesileni
snéhové pokryvky na 50 az 70 cm v niZindach, na 100 az 200 cm na horach.
Po prechodu poruch se pak obnovil viiv tlakové vyse tim, ze k nam pronikal na jeji
jihozdpadni strané stile novy a novy velmi chladny vzduch ze severovychodni
Evropy, ktery se pak za jasnych noci vyzarenim jesté dale ochlazoval.

Nasledkem trvalého piisobeni uvedenych ,,mrazotvornych" cinitelii poklesly
primerné teploty v niZindch témér celého stitu na stav, jaky je normdalni v
nejstudenéjsim mesici v Moskvé a na vychod odtud, nebo v severni Skandinavii,

pripadné ve volné atmosfére nad republikou od 2500 m vyse “ (Ktivancova, 2017).
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Nize uvedené grafy (obr. 27, 28 a 29) demonstruji rozsah srazkového thrnu
V jednotlivych zimnich mésicich sledované zimy 1928/1929. Z grafii je patrné,
ze v prosinci 1928 byl nejvyssi srdzkovy thrn naméfen na stanici MileSovka, naopak

V tnoru napadlo nejvice srazek na stanici v Havlickové Brodé.

Obr. 27 Srazky na jednotlivych stanicich v prosinci 1928

70
M Brno
60 )
M Bystfice pod Hostynem
50 m Caslav
m Ceské Budéjovice
40
M Havli¢kdv Brod
30 H Olomouc
20 W Opava
= Praha Klementinum
10 "
= Prferov
0 Tabor
Prosinec 1928
Obr. 28 Srazky na jednotlivych stanicich v lednu 1929
70
M Brno

M Bystfice pod Hostynem

m Caslav

m Ceské Budéjovice

® Havlickdv Brod

m Olomouc

m Opava

= Praha Klementinum

w Prerov

Tabor

Leden 1929
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Obr. 29 Srazky na jednotlivych stanicich v tinoru 1929

40
M Brno
35
B Bystfice pod Hostynem
30 — > .
m Caslav
25 ~ — — Ceské Budé&jovice
20 - i W Havli¢kav Brod
15 | | m Olomouc
Opava
10 | )
Praha Klementinum
5 — Pferov
o - ! Tabor

Unor 1929

8.4  Pribéh zimy

O priabéhu zimy roku, ktera udefila na ptelomu roku 1928/1929 se dozvidame
fadu informaci zejména z obecnych kronik. Nékteré z nich této zimé¢ veénuji kratkou
zminku, jiné poskytuji pomérné obSirny popis pribéhu a dale i dopadu, které se
tykaji zejména obyvatelstva, divoké zvéfe a dievin.

Kronika obce SobéSic patti k tém, které poskytuji pomérné dlouhy komentar
k této zimé: ,, Novy rok zacal silnymi snéhovymi vanicemi, které potrvaly nékolik dni,
takze na mnohych mistech bylo napadeno az 80 cm snéhu...Tyto snéhové spousty,
Jjichz nebylo pamétnika, natropily ohromné Skody, zejména Zeleznicim, kterym muselo
pFijiti na pomoc vojsko, aby uvoliiovalo trati. Soucasné teplota rapidné klesala
a nastaly treskuté, v pravém slova smyslu sibirské mrazy. Nejvétsi zimu jsem u nds
zaznamenal 11. ledna, kdy teplomeér ukazoval - 32 °C mrazu...Také v nasi obci
musely byti silnice prohazovdny, nemélo-li nastat odriznuti obce od mésta.
Nasledkem omezeni Zeleznicniho spojeni, projevil se brzy citelny nedostatek uhli,
takze pro nedostatek otopu musely byti uzavreny cetné Skoly, a nejen ve méstech, ale
i na venkove. Také nase skola byla ve smyslu vynosu ministerstva Skolstvi a narodni
70 osvety na 14 dni zavrena, ne snad tak pro nedostatek otopu, jako pro kruté mrazy.
Nedostatek uhli byl zejména ve méstech tak hrozivy, Ze u uhelnych obchodii staly z
valecnych dob znamé houfy lidi, kteri cekali na uhli a kteréz pro velky nedostatek
bylo rozprodavano, pokud zdsoba stacila, jen v malych davkach. Spoustami snéhu

a krutymi mrazy byla hrozné postizena lesni zver a ovocné stromy. Lesni zver hynula
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houfné a ptaci jako koroptve, bazanti a vrany a j. prilétali az na dvory lidskych
obydli, aby zde nasli nejakou potravu, kterou jim samotni lidé prichystali. Velké
mnozstvi ovocnych stromii, zejména tiesni a orechu uplné zmrzlo. Kmeny mladsich
stromut byly mrazy rozervany na palec silnymi ryhami* (Kronika Sobé&Sic).

Velice vérné zachycuje situaci kronika mésta Borovany: ,,Zima 1928-1929
byla velice kruta, nebylo pamétnika tak ukrutné zimy, podobna zima byla dle podani
meteorologii snad pred sto lety.

Posledni mésice r 1928 listopad a prosinec byly celkem mirné a bez snehu az
do Vanoc, kdy se zima ujala vlady se vsi krutosti. O vanocnich svatcich zacaly
snéhové prasenice s kratkou prestavkou. O novém roce pak za mrazivého vétru pocal
se sypati snih a padal témér nepretrzité nékolik dni a napadlo jej pres metr vysoko.
Mrazy se stupniovaly a snih stale pripaddval a tvorily se zavéje. Silnice a cesty
musely se stdle prohazovati, Ze misty byly hotové tunely.

Vrcholu dosahly mrazy na Hromnice dne 2. unora 1929, kdy teplomeér
ukazoval 32 az 34 stupii pod nulou, a nejvetsi mraz byl o tyden pozdeji v pondéli
masopustni dne 11. tinora, kdy naméreno 36-38 °C, v C. Budéjovicich az 42 stupiii
mrazu. Nejvétsi mradl byly pravé zde v jiznich Cechdch a nejvice v udolich pri
vodach. Pod snéhem byla puda uplné rozmrzila, ale v mistech odvatych neb
vyhazenych promrzla uplné puda 1 metr a vice hluboko ““ (Krska, 2009).

Kronika meésta Petrovice (zalozena vroce 1927) o prubéhu zimy piSe,
ze ,,v lednu napadlo znacné mnozstvi snéhu, ktery zistal lezet az do brezna.
V polovici ledna nastaly kruté mrazy, které trvaly az do prvni polovice unora.
Nejveétsi mrazy byly kolem Hromnic a asi 10 dni po nich. Ze vSech stran dochdzely
zpravy, ze jest doprava ndsledkem zdvéji prerusena. Dne 2. unora rano bylo -31,6
°C. Mrazy - 25 °C pod nulou nebyly vzdcnosti.

To, Ze prubéh zimy byl skutecné ojedinély, dokladaji i ivodni slova, ktera
tuto zimu popisuji. Kronika obce Nahotany (1923) piSe, ze ,, tyto nepamétné mravy
zpuisobily velké skody...rok letosni, a hlavné zima se vyznamenala na wviibec
neobvyklé mravy a na prilisné mnozstvi snehu, jehoz bylo do vyse 60—70 cm .

Pamétni kniha obce Letovské k této zimé uvadi, ze ,,do 30. prosince 1928
byla mirna zima. Dne 31. prosince 1928 cely den silné snézilo a napadlo snéhu na 30
cm. Od té doby pribyvalo zimy a napadlo mnoho snéhu, a pritom panovaly kruté
mrazy V lednu az -28 °C, dosdahly v unoru az -32 °C a v breznu 1929 az -26 °C

a panovala tato kruta zima do polovice brezna.“ Stejné jako mnoho dalSich kronik
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1 letovskd uvadi, ze ,, nebylo zde pamétnika takové kruté zimy a dle zprav novinovych
nebylo podobné zimy vice 150 roki. *

Dalsi kronika, kronika obce Chodov (1927-1969) k prib&hu této zimy uvadi:
,,od vanoc az do pocatku brezna panovaly ohromné mrazy. Dne 11. unora 1929
panoval v Chodové mrdz -30 °C. Dne 12. vinora 1929 mély Ceské Budéjovice -44
°C*...Snéhem lezely mohutné vrstvy a vytvoril neprekrocitelné zavéje “.

Pomérné¢ dobrou piedstavu si lze udé€lat na zakladé¢ li¢eni zimy v obci
Skiipov. V mistni kronice je této zimé v€novana pomérné zna¢na pozornost: ,,Tento
kalendarni rok (1929) zacal ve znameni poradné tuhé zimy, na jakou se jen malo lidi
pamatuje. Napadly ohromné spousty snehu (3 m), ze se nebylo mozna na Zadnou
stranu dostati. Spojeni se svétem bylo jednou za 3-5 dni uplné preruseno, posta
nejezdila, autobus rovnéz ne, telefonni draty pretrhany a Ze by se byl nékdo nékam
odvazil, na to ani nepomyslel — kdo nemusel. K spoustam snéhovym pribyly jesté
treskuté mrazy. Bylo naméreno i 40 °C pod nulou* (Meteoforum, 2010).

V kronice obce Usti u Vsetina nalezneme tento archivni zaznam: ,, A¢ byl den
jasny, se teplota nezvysila nad — 20 °C ani v poledne. I vnitini okna ve tridach
zustala po celé dny zamrzla. Ve Skole nebylo se mozné dotopit, | kdyz se oher
V kamnech udrzoval pres noc. O 9. hod. dopoledne sotva se docililo ve tridach +5 °*
(Navratil, 2019).

Existuji vSak kroniky, které tuto zimu nijak zvlast dramaticky neli¢i a zimu
hodnoti jako veelku mirnou. Je zajimavé, Ze napt. Kronika obce Stémechy si stéZuje
piedevS§im na jinovatku: ,, Zima roku 1928 (- 1929) byla vcelku mirnd, snéhu bylo
malo. Za to vsak vyznamenavala se castou a vydatnou jinovatkou. Mnoho ovocnych
stromit bylo polamano. Také na stromech lesnich na mistech nechranénych natropila
jinovatka nesmirnych skod, takZe celd takova mista musela byti promeénéna
v paseky.

Naopak nekteré kroniky jsou v popisu nasi nejstudenéjsi zimy az piekvapive
lakonické. Obec Heraltice: ,, V roce 1929 byly neobycejné silné mrazy (leden, unor
— 28 °C)*“; Mikulovice: , Nasledkem zimy vyhynulo 2 tietiny tresni, jakoz i 50 %
merunek a 90 % orechu*; Bohutin: ,, Rok 1929 byl rokem mimoradnym na prirodni
promény. V lednu a unoru panovaly kruté mrazy. V Bohutiné bylo naméreno -36 °C.
krutym mrazem dokonce praskaly i koleje*; Lipnik: ,,od 2. ledna zacaly kruté mrazy,
které se stupnovaly tak, ze koncem ledna a zacatkem unora klesl teplomer az na 33

st. C pod bod mrazu a tento stav trval nepretrzité az do 18. unora*“; Dolni
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Domaslavice: ,,Zima 1928/29 - Mrazy dosahovaly az — 42 °C, vymrzlo velké
mnozstvi ovocnych i lesnich stromii, dokonce zamrzala i voda ve studnich®,
Chudcice: ,,11. unora 1929 byl mraz -30°C, vznikly velke Skody na ovocnych
-40 °C, v Roznove -42,5 °C*; Vranovskd Ves: ,,Zima v roce 1929 byla kruta.
Teploty klesly az k — 37 °C*; Zdirec nad Doubravou: ,, V kruté zimé 1928-1929, kdy
bylo az — 45 °C, zmrzlo ve Zdirci celkem 1 288 ovocnych stromii”; KoZichovice:
» Roku 1929 byla kruta zima. Napadlo 40 cm snéhu, mrazy byly az minus 36 °C, takze
pomrzly vSechny ovocné stromy a uhynulo mnoho zvére“; Kouty: ,krutda zima,

teploty klesaly az na - 41 °C** (Meteoforum, 2010).

8.5 Nasledky zimy

Nejsilngj$i mraz na tizemi prvni Ceskoslovenské republiky zaznamenaly
v jiznich Cechach: V Litvinovicich u Ceskych Bud&jovic naméfili -42,2 °C.
Mimotadné tuhé mrazy za sebou zanechaly rozsahlé skody. Dobovy tisk informoval
o Skodéch v zemédé€lstvi, v doprave, o zamrzani vodovodu, o vaznouci pieprave uhli,
o uhynu ryb v rybnicich. Z dobového tisku se dozvidime, Ze zima 1929 byla tak
extrémni, ze na kolena srazila Zelezni¢ni dopravu — uviznuté vlaky zpisobily takika
politickou krizi. Vlada dokonce vydala vyhlaseni, v kterém vyzyvala obyvatelstvo ke
spole¢nému boji proti ,,pfirodnim b&sim*, udaje o lidskych obétich vSak nevydala
(Krska, 2009; Matéjovic, 2011; Kiivanova, 2017).

Nasledky v zemédé&lstvi se projevily velmi vyrazné u stromt. Misty promrzla
vice jak polovina ovocnych a okrasnych strom, byla zdecimovana polni a lesni zvér.
Nizké teploty zpisobily zna¢né problémy také v dopravé a poskodily vodovodni
potrubi. Silné mrazy postihly také zdpadni a jizni Evropu — ledoborce pii pobiezi
Meklenburska v severnim Némecku nestaéily rozbijet led, zamrzlo i Jadranské mote
pfi chorvatském Sibeniku, a také benatska laguna (Maté&jovi¢, 2011; Kiivanova,
2017).

Tuhé mrazy mély Siroké spektrum dopadu na krajinu, pidu, vodni plochy,
zemedélské oblasti, dfeviny, zveét, na mésta a jeho urbanistické a priimyslové prvky.
Napriiklad feku Vltavu spoutal led do hloubky jednoho metru, zamrzaly vodovody
1 plynova potrubi, obyvatelim velkych mést chybéla voda. V Praze lezela takika
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deset tydnii 30 centimetrova sné¢hova pokryvka, v Klementinu, kde je nejstarsi ¢eska
hydrometeorologické stanice, dokonce 45 cm.

V zimnich mésicich roku 1929 byly ucinky arktické zimy vice nez tragické.
Noviny pies piestani referovaly o zamrzlych lidech. Napt. Moravskoslezsky denik
z 11. Gnora prinesl zpravu, ze ,,v noci zamrzl na strazi vojak 152. pluku v Olomouci
a Vv Opave zamrzlo dité¢ v koc¢arku®. Lidové noviny zase informovali o tom, Ze v Brné

ptislo okolo 100 déInikd do Zbrojovky s omrzlinami a ze ,,umrzlo mnoho Cigant*.

8.5.1 Dopad na piidu a krajinu

Kruta zima méla fadu negativnich dopadi na plidu a krajinu. Nejvice
postizené byly stromy, a to zejména ovocné, které se ukéazaly jako nejcitlivéjsi. Rada
stroml upln€ uhynula, nebo byla poSkozena natolik, Ze uhynuly postupné béhem
nasledujicich let. Nasledky této zimy byly patrné mnohdy jesté nékolik desetileti.
, V celé republice podle statistiky bylo zniceno vice nez 5 mil. ovocnych stromii*
(Meteoforum, 2010).

., Zem promrzla do hloubky 1,5 m. Nekolik tydnii se nedalo pohrbivat, protoze
nikdo nebyl schopen vykopat hroby. Marnice byly preplnéné. Redaktor v novinach
napsal, jak je vwhodné pohrbivat Zehem *“ (Meteoforum, 2010).

V souvislosti s promrzanim pudy je zajimavé zminit, Ze dle mrazového
indexu platného pro podminky stfedni Evropy, ziskala zima 1928/1929 mrazovy
index 544, neboli zima ostra. Kategorie tuhost zimy vypracoval Sladek (1988).
Hloubka promrzani pudy je zavisla na mnoha faktorech, kterymi jsou teplota
vzduchu, vyska a hustota sn¢hové pokryvky, vegetacni kryt, vlhkost piidy a expozice
terénu (Hejduk, 2004).
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Tab. 4 Kategorie tuhosti zimy (Zdroj: Sladek, 1988)

Kategorie | Mrazovy index Im | Oznaceni tuhosti zimy
0 0.0 stiredomorska
1 0.1-100 tepla

2 100.1 - 200 mirna

3 200.1 - 300 chladna

4 300.1 —400 studena

5 400.1 — 500 drsna

6 500.1 - 600 ostra

7 600.1 — 700 tuha

8 700.1 — 800 tvrda

9 800.1 -900 kruta

10 900,1 — 1000 tieskuta

11 vice nez 1000 glacialni

Tyto neobvykle intenzivni mrazy dlouhého trvani piedstavovaly ptilezitosti k
detailnéjSimu poznéani vlivu mrazi na pidu, nejen proto, ze obecné se v zemedelstvi
povazuje mrdz za pozitivni faktor. Moravsky ustav agrometeorologicky v Brné
vypracoval specialni dotazniky, s kterymi se obratil na jednotlivé meteorologické
stanice a vlastni sbérnd mista, diky kterym ziskal data o hloubce promrznuti ptidy na
zemédeélské pade a na loukach. Na zaklade sbéru dat bylo zjisténo, jakym zptisobem
je promrzani pudy ovlivilovano. Bylo zjisténo, Ze béhem krutych mraza dosahovalo
promrznuti pidy trovné 2 az 70 cm. Zajimavosti je, Ze podobny vyzkum byl
provadeén i ve méstech a zde hloubka promrznuti kolisala od 1 az 2 m. Promrznuti
tedy sahalo do vétsi hloubky ve méstech nez na polni piadé€, coz byl vétSinou
nasledek odklizeni snéhu, umélym povrchem pidy, nékdy naopak jejim zkypienim
apod. (Krska, 2009).

Mnoho kronik uvadi mnozstvi snéhu, ktery napadl. Nebylo viibec neobvyklé,
7e napadlo az 7 metrii snéhu. V kronice mésta Ujezd u Brna je k tomu napsano:
., Kruta zima, jakd nebyla poslednich 150 let. Pomrzly stromy, cesty byly nesjizdné,
prohazovaly se zavéje az sedm metru vysoké. Jesté koncem ledna bylo dvacet pod

nulou, zacatkem unora 25 stupnit pod nulou a 4. unora namérili 32 stupnu pod nulou

(v Ces. Budéjovicich 38)“ (Meteoforum, 2010).

68



Dopad na stromy

Extrémni zima méla zasadni dopad na ceskoslovenské lesy. Z iniciativy
Ustfedniho vyboru volnych sdruZeni lesnich sprav v Praze-Buben¢i doslo
k zmapovani $kod na lesni dieviny v ramci Ceska, Moravy, Slezska a Slovenska
formou dotaznikového Setieni.

Znalost krajni meze odolnosti lesnich dievin vii¢i nizkym teplotam byla zcela
klicova pro dalsi péstovani lesnich stromt. Jejich vybér se totiz mohl stat zasadni,
nebot se tak diky vhodnému péstovani odpovidajicich difevin pro dané lokality dalo
predejit pripadnym vysokym ztratdm. Analyzy primarnich a sekundéarnich Skodlivych
ucinkil kruté zimy na lesni dieviny se ujal B. Polansky, pracovnik statnich ustavi
lesni produkce, ustavu pro pésténi lesii a lesnickou biologii v Brn¢ (Krska, 2009).

Ve Statistické prirudce republiky Ceskoslovenské z roku 1932 je uvedeno, Ze
mrazova pohroma vroce 1929 si vyzadala absolutni odumieni 56 % vlaSskych
ofechii, na Moravé 54 %, broskvi v Cechach 61 %, na Moravé 41 %. Kolem 50 %
tteSni a sliv bylo rovnéZ zimou zdecimovano. Jak ptiru¢ka uvadi, rybiz patii mezi
nejodolné;si kete, celkové zmrzlo 10 %. Velky dopad mély tuhé mrazy na ptdu, fada
odbornikl se tedy vénovala vztahu extrémné nizkych teplot a hloubky promrznuti
pudy (Ktivanova, 2017).

Tuha zima méla znacny dopad na dieviny. Jak uvadi Polansky (1931) ve své
publikaci: ,,...ucinky tuhé zimy projevily se na lesnich drevindach ruznym zpiisobem.
Nejvice vsak byl tento ucinek pozorovan ve sméru fisiologickém. N tomto sméru
projevovaly se ucinky tuhé zimy u lesnich drevin predevsim usychanim casti nebo
celych stromii, potom Zloutnutim a predcasnym odpadem listi, a to zpravidla az
koncem r. 1929 a na jare ¢i v lété roku 1930, ddle zmenSenym vyvinem listi, snizenym
prirustkem tloustkovym i vySkovym a usychanim vypucenych vyhonkii. *

K dal§im jevim pattilo také ,, umrtveni kambia, popripade dalsi odumirani
kambia, které se zjevné jevilo, mnohdy az ve druhém roce, zpuchienim, praskanim
a odlupovanim kury. V diisledku tohoto poSkozeni pak u mnohych jedincu nastalo
technické poskozeni stromu, jez jevilo se jako zahnivani drevni béli, a to néekdy az do
hloubky 3 az 4 cm. Na nékterych mistech také mrazové trhliny pocaly hnisati*
(Polansky, 1931).

Dale Polansky (1931) dodava, Ze tzv. druhotné G€¢inky na lesni dfeviny byly

vice pozorovatelné¢ v zapadni casti CSR, soucasné¢ vSak dodava, ze , rozdil jiz
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nedosahoval takové vyse, jako pri Skodach primarnich”. Velikost 1 zpusob
druhotnych u€ink na lesni dieviny se ménil rovnéz podle jednotlivych druhti dievin.
Obecné se skody projevovaly jako praskani kiiry a zahnivani dfeva.

Kronika obce Nahotany se pfimo nevyjadiuje k dopadiim na ptidu nebo
krajinu, ale uvadi, jak decimujici byla zima pro drobné divoké zvérstvo jako byli
zajici a koroptve, které umrzalo.

Kronika Petrovic k dopadim ke krajin¢ piSe, ze nejvétsi Skody byly na
stromech. Promrzly ofechy, nékteré Svestkové stromy a tfesn€. Ostatni ovocné
stromy byly dokonce zimou zdecimovany.

,»Mnoho ovocnych stromit pomrzlo a také mnoho zvére a ptactva zahynulo “
(Pamétni kniha obce Letovské). O nasledcich zimy pise kronika obce Chodov
(1927-1969): ,,lidé trpeéli, zver valem mrzla a hynulo drobné domdci zviFectvo
(driibez, prasata, kozy apod.) Z ovocného stromovi utrpély u nas nejvice staré
oresaky, které namrzaly nebo i docela uschly “.

V kronice mésta Hradce nad Moravici je uveden rovnéz zaznam tykajici se
nasledki zimy na ovocné stromy: ,,Nasledky zimy objevily se teprve na jare v
zahradach. Cela stromoradi tresni a sliv odumrela, obzvlasté viasské orechy ukazaly
se citlivymi a na jare nevypucely. Okr. urad naridil soupis uhynulého stromovi
a zjistilo se, Ze v Hradci vzalo za své: jabloni 93tresni 197hrusni 84svestek 289
orechit 35. Celkova skoda odhadnuta na 20.400 K¢. Také lesy utrpély zimou a lesni
sprava hlasila skody na 350.000 K¢.

Mésto Borovany k néasledkim mrazu na stromy: ,,Nasledky zimy byly
katastrofalni. Oseni pod dlouho lezicim snehem bylo napadeno plisni a z nejvetsi
casti zniceno. Ovocné stromovi bylo z nejvétsi casti zniceno, pomrzlo. Starsi stromy
zmrzly viibec, jen néco mdlo mladsich stromu obstdlo, ale i ty byly poSkozeny
a budou pomalu odumirati. Témer vsechny ofechy pomrzly. Velmi trpély také tresné
a jabloné, ponékud lépe obstdly hrusky. Krdasné aleje tresnové na cesté k Novemu
dvoru a naproti hibitovu vzaly uplné zasvé. Podobné i tiesnovy sad,, Visnice" proti
cihelné u cesty k Ostrolov. Ujezdu. Z lesnich stromii zmrzly témér vsechny jedle
a hodné byly poskozeny olse, které pak pomalu usychaly. ostatni lesni stromy
odolaly *“ (Krska, 2009).

Obecné byly tato zima devastujici pro stromy ve vSech oblastech. Jak mnohé
dobové dokumenty uvadéji, nasledky této zimy bylo mozné pozorovat jeste¢ dalsi

desetileti.
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., Kruta zima méla katastrofalni vliv na ovocné stromy a jeji disledky byly
citelné jesté po desetiletich. Odumrela vétsina svestek, tresni i méné odolné druhy
Jjabloni a hrusni. Pri s¢itani ovocnych stromii v roce 1930 bylo zjisténo, Ze z piivodni
tisicovky jabloni prezila zimu jen polovina, z 413 tresni preckalo zimu 120, 7 1892
Svestek 385 ze 129 slivoni jen 61, z 22 viasskych oresakit 6 a z 9 morusi 7. Z kerii
rybizu a angrestu preckala krutou zimu jen zhruba tietina* (Usti u Vsetina).

Takto nezvykla zima zpiisobila odumieni takika poloviny ovocnych stromtl.
Mnoho stromti neuhynulo hned, ale az v prib&hu dalsich let, béhem dvou az tfi let.
Tento stav mél samoziejm¢ velky dopad na tehdejsi stat a prvnim krokem bylo
s¢itani ovocnych stromi v roce 1930.

Dalsi informace o poSkozeni stromi piinesl tydenik Republikanské strany
agrarni — NaSe Straz. Ovocné stromy jako meruiiky a broskve utrpéli nejvice, dalsi za
nimi v rozsahu poskozeni byly tfesn¢, slivoné. Nejmensi posSkozeni bylo pozorovano
na jablonich. Velké riziko ptedstavovaly velké teplotni rozdily, které panovaly
béhem dne koncem mésice tnora. V noci panovaly teploty kolem -28 az -35 °C,
naopak béhem dne vystoupaly k 4 °C nad nulou (Navratil, 2009).

Caslavice: ,, ...mrazy velmi utrpély ovocné stromy, z nichz musela byt vétsina
v léte vykacena, ponévadz odumrely. Tak bylo v obci v lété vykaceno 490 jabloni, 730
tresni, 1160 svestek, 1 merunka, 11 rybizii, 134 hrusni, 3 visne, 155 sliv, 65 viasskych
orechii a 5 angrestii* (Meteoforum, 2010).

Stejné jako v tolika jinych oblastech i na Ostravsku mrazem zemielo mnoho
zveie. Srnky, bazanti, zajici nebo koroptve dokonce hledali potravu a ukryt pred
mrazem u lidskych staveni. Myslivci hlasili obrovské Skody, nebot’ takika 70 %
veskeré zvéie umrzla. Lidé nachézeli stovky mrtvych zajict, tisice koroptvi, kiepelek
a desitky srn. (Navratil, 2009; Meteoforum 2010).

Pokud pfeci jen zvét zimu ptezila, zplsobila ¢asto fadu Skod zejména pak na
ovocnych stromech. Kromé mrazu tak byly stromy oslabeny jesté tim, ze nasledkem
ohlodavani pfisly o kiiru a tedy ochranu. Rada stromi tedy promrzla, nasledné

uschla, a to bud’ na jafe nebo az v pfistich letech.

Dopad na zvér
Krom¢ lesnich zvifat zimou velmi trpéla i domaci zvéf. ,, Nekteri sedldci
V okrajovych castech naseho mésta museli topit v chlévech, dojnicim omrzala

vemena. Koné byli prikryvani i dvéma hounémi. Myslivci pak potvrdili, Ze v
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., Sibirskych mrazech* roku 1929 zahynulo sedmdesat procent veSkeré zvere*
(Bohumin).

., Velké skody utrpélo stromovi, pole a lesy. Z ovocnych stromii pomrzly
nejvice tresné a orechy. Kiiru mnohych stromit ohlodala polni a lesni zver, takze tyto
stromy vyhynuly. Polni a lesni zvér znacné providly, slabsi kusy zimu nepreZily “
(Vitkov).

Velky pocet kronik poukazuje na skuteCnost, jak katastrofilni byla zima pro
divokou zvéf, kterd se v pfirod¢ pied jejimi mrazivymi teplotami neméla kam
uchylit, takze smrt mrazem se stala pro velké mnozstvi divokych zvitat osudnou.
Dopady mrazu na zvét popisuje kronika obce Skiipov takto: ,, Poméry témi trpéla
nejvice zver a ptactvo. Hodné ho pomrzlo. Rovnéz zvere. Zajici i srnci chodivali do
zahrad, do dvorit ano i do stodol, Vsude je hnal hlad a zima. Nebylo vzacnosti nalézti
zmrzlého zajice i na dvore. Vznikly proto veliké Skody na zvéri samé. Jenom zdejsimu
lesnimu uradu bylo hlaseno pres 20 zmrznuti srnciho. A kolik kusit se nenaslo? Kolik
se jich stalo koristi dravé zvére — lisek, psii, kocek, ano i lidi — kdyz se zveF nemohla
vysilenim braniti? Zajici natropili téz ohromnych Skod v zahradach na ovocném
stromovy, ve Skolkach. Ani poradné ploty nepomohly, byly uplné zavaté*
(Meteoforum, 2010).

Jak je z mnohych zaznamu evidentni, nejCastéj$i obéti se stavala zejména
mensi zvet jako zajici, avSak ani vysoka nebyla vyjimkou.

Kronika obce Zatany o nelehké situace zvéie pise: ,, Nejvice zimou trpéla
polni zver a ptactvo. Zajici chodili primo do vesnice, aby aspon trochu zahnali hlad,
okusovali u domu kere a vsechno jiné, stromky, Seriky. Nekteri lidé misto, aby ubohé
zajice nakrmili, tak je vyhublé chytali a zabijeli a kiiZe z nich proddvali za mizerny
gros. Bazanti a koroptve chodili téz az do vesnice.” (Meteoforum, 2010).

Stranecka Zhot: ,, Zver mrzla v lesich a polich. Casto nalezeno stado darnikai,
zajicii aj. jak stalo zmrzlé a hledélo se zachraniti tlacenim jeden na druhého *

Velmi pochmurné vyznivd zprava z kroniky obce Podé&Sin: ,,Ptactvo, zajici
i srnci hynou i tam, kde maji ochranné kryty a zasypano. V jednom reviru u Brna
uchylila se zver drobnd i vysokad 7 vyssich poloh lesa do uvalu, ale tam pravé nalezla
sviij hrob. Do dvou zebrindkit bylo tam naloZeno zmrzlé zvére. Zmrzla krava ve
chléve, dve jiné musily byti zabity “ (Meteoforum, 2010).

Postizena nebyla samoziejmé jen diva zvef. Mraz mél zasadni vliv také na

hospodarska zvifata. Napt. v kronice obce Rasov je uvedeno, Ze zima se dostala také
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do chlévil, coz mélo zna¢né negativni dopad na kozy: ,,mnoho koz nastydlo, tak ze

musely byti na jare odprodany na maso, aby nezhynuly*“ (Meteoforum, 2010).

8.5.2 Dopad na obyvatelstvo

Tuhé mrazy zimy zptelomu roku 1928/1929 mély ptirozené vliv i na
obyvatelstvo jako takové. Noviny pfinasely takové zpravy jako: , Dnes prisla do
Ceskych Budéjovic zprava, Ze ve Stropnici u Rimova na Ceskobudéjovicku zmrzl sedé
u stolu ve svém byte Tomas Kubata. Kdyz byl sousedy nalezen, byl tak zmrzly, Ze
tvoril ledovy rampouch (...) V Brné prislo vcéera do zbrojovky 100 délnikii
S omrzlinami, takZe je bylo treba propustit z prace do domdciho oSetiovani (...)
V Praze je celkem deset ohvivaren, které jsou uplné preplnény a lidé museji byt
odmitani (...)* (Matéjovic, 2011).

Podminky zimy 1928/1929 byly tak kruté, Ze tragicky postihly zejména lidi
bez kvalitniho pfistfesi, jako tomu bylo €asto u rlznych etnik. 13. inora pfinesly
Lidové noviny tuto tragickou zpravu: ,, Tuhé mrazy dolehly také na cikany, i kdyz
jsou na zimu zvykli...Také na Moravé se rozsirily povesti o tom, Ze zmrzla asi
15¢lenna tlupa cikanii* (Krska, 2009).

Takto nizké teploty se velmi negativné odrazily i na mnozstvi dostupné vody.
Obec Cermna ve Slezku: ,, Ndsledkem sucha byl nedostatek vody v obci, byla
postavena tedy obecni studna ““; Btidli¢na: ,, Vznikly probléemy se zasobovanim vodou,
kterd zamrzala“ (Meteoforum, 2010).

V bytech byla takova zima, ze zamrzala voda ve vodovodech a kanalech, jak
je uvedeno v kronice obce Ivancice. Ze zprav z Ostravska se dozvidame, Ze zamrzaly
studny, lidem chybéla pitnd voda a ziskdvali ji rozpousténim sné¢hu. Rybniky a feky
zamrzaly takika az ke dnu. Praskalo vodovodni potrubi. Kruté mrazy negativné
ovlivnily i kulturu. Rada plest byla zrusena, kina a divadla byla prazdna. Dokonce
doslo k prferuseni telefonniho spojeni s Brnem, Suchdolem, Orlovou a z ¢asti
i s méstem Opava. Lékaii v Ostravé méli plné ruce prace s pacienty s omrzlinami.
Mréz znesnadiioval fadu profesi. ,, Kominik od moravskoostravské firmy Renar, ktery
byl narychlo zavolan do Brusperka, byl nalezen polozmrzly na silnici. ,Nestastnik byl
priveden k Zivotu trenim snéhem, skoncil v nemocnici,” psal ostravsky Duch casu.
Nekteri sedlaci v okrajovych Ccastech naseho meésta museli topit ive chlévech,
dojnicim omrzala vemena. Koné byli prikryvani i dvéma hounemi®. Situace se
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mnohdy zdala skutecné bezvychodni, na coz poukazuje i ¢lanek, ktery vysel
Vv ostravskych novinach pochazejici od norskych védcu, ktefi pisou ve velmi
dramatickém duchu, ze ,,Nynéjsi krutovladu mrazu zavinilo odchyleni Golfského
proudu, takze Evropa je odsouzena k uplnému zniceni, modleme se" (Navratil, 2009;
Meteoforum, 2010).

Kronika mésta Petrovic o nasledcich této zimy pise, ze nasledky téchto mrazt
byly katastrofalni, vodovod zamrzl na delSi dobu, Skody na ptactvu, zvéfi i na
stromovi byly zna¢né. 1 lidé zvlasté chudi trpéli zimou a zima si leckdy vyzadala
i lidskych obéti, v nasi politické obci se vSak nestalo. Spatnd doprava na drahach
zpusobila nouzi o uhli, nedostatek ten zvlasté postihl skoly, takze vyu¢ovani muselo

byt zastaveno na dobu od 18. tnora do 28. Uinora.

8.5.3 Dopad na Skolstvi

Zima méla dopad 1 na Skolni dochdzku. Vzhledem k teplotdm, které¢ v zimé
1928/1929 panovaly, nestihaly Skoly vytdpét Skoly, Zaci byly ve velkém poctu
nemocni, a dokonce cestou do skoly omrzali. ,, V nemocnici Milosrdnych bratii na
Starém Brné bylo vcera oSetreno 65 Zakii ceského redalného gymnasia na Prici, kteri
na ceste do Skoly omrzli“ (Kutnarova, 2019). Détem cestou do Skoly omrzali usi
a prsty, musely tedy nakonec ziistavat doma. Ve Skolach byla takovd zima, ze se
nedaly vytopit, 1 kdyz se vytdpélo naplno. Vyucovani tedy muselo byt pierusené
a ministerstvo Skolstvi vyhlasilo nutné prazdniny, které byly pojmenovany jako
»studené®. Trvaly od 18. do 28. tinora a poté byly prodlouzeny do 10. biezna 1929
(Fasko, 2009).

Pomérné dlouhou zpravu o situaci ve $kolach podava kronika obce Usti
u Vsetina: ,, Dne 10. unora, a¢ byl den jasny, se teplota nezvysila nad - 20 °C ani v
poledne. I vnitini okna ve tridach zistala po celé dny zamrzla. Ve Skole nebylo se
mozno dotopit, i kdyz ohen se v kamnech udrioval pres noc. O 9. hod. dopoledne
sotva se docililo ve tridach + 5 °C tepla. Pokud se vyucovalo, seskupil ucitel v prvni
tride v prvnich hodinach zZaky pri kamnech kolem sebe a zameénil jiné hodiny za
obcanskou nauku a vychovu, nebo prvouku, zpév a télocvik a teprve v pozdejsich
hodinach, az se vzduch ve tride vice prohral, mohly nastoupiti jiné predmety, pri
nichz je potrebi psati a sedeti v lavicich. Ponévadz kruté zimy, jakych neni pamétnika
a o jakych neni historickych zdznamii, panovaly na uzemi celé republiky (i v celé
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Evropé) a na nékterych Skolach nebyly dostatecné zdsoby paliva, naridilo
ministerstvo Skolstvi a narodni osvety vynosem ze dne 16. unora 1929 ¢. 99, aby
vyucovani na vsech Skolach vitbec bylo zastaveno pocinajic dnem 18. unora az do 24.
unora 1929. A jelikoz ditvody tohoto opatieni trvaly i naddle, naridilo totéz
ministerstvo vynosem ze dne 22. unora 1929 ¢. 1040, aby vyucovani bylo zastaveno
az do konce unora t.r.* (Meteoforum, 2010).

Jak z dobovych zprav vyplyva, drtiva vétSina tehdejSich obci byla nucena
pozastavit vyuku, nebot’ nebylo prakticky mozné ve skolach vyucovat bez ujmy na
zdravi. Bylo dokonce vydano natizeni vladou je uzavtit. Nejinak tomu bylo v obci
Skiipov: ,, Ve Skolach se v zimé po nékolik dni nevyucovalo. Tridy nebylo mozno
vytopiti, pro zavéje nemohly déti do Skoly, zamrzal inkoust v kalamarich, zachody
a j.* (Meteoforum, 2010).

Lidové noviny uvedly, Ze v nemocnici Milosrdnych bratfi na Starém Brné
bylo v€era oSetfeno 65 zakl Ceského realného gymndzia na Pofici, ktefi na cesté do

Skoly omrzli (Kutnarova, 2019).

8.5.4 Dopad na dopravu

Ukrutna zima zasadnim zptisobem negativné ovlivnila také dopravu. Kronika
mésta Bohumin tuto situaci popisuje takto: ,,Na nddrazi v Bohuminé uvizl viak
S exportovanymi Zivymi prasaty z Polska. Mrazem tyrana zvirata vydavala Zalostny
ryk. Zeleznicni experti upozoriovali, Ze v loZiscich kol vagonii zamrzdvd mazivo
a lokomotivy se nemohou rozjet. Resilo se to tak, ze se loZiska rozehiivala smolnym
pochodnémi. Na trati ziistaly stadt tisice vagonu naloZenych uhlim, které ostatni kraje
republiky tak nutné potiebovaly.

Lidové noviny z 11. inora psaly o nejmrazivéjSim dnu této zimy a piinasely
mnoho zprav o Castych Zelezni¢nich nehodach zplisobenych mrazem. ,, Nejvdznéjsi
nehoda prihodila se vsak rychliku ¢. 72 vyjizdéjicimu v 16. 47 hod. z Brna do
Prerova. Mezi Lulc¢i a Vyskovem vySinuly u rychliku 4 zadni vozy, pod kterymi
nasledkem mrazu praskla kolejnice*. Nasledujiciho dne 12. inora Lidové noviny
uvedly dal$i informace a tehdejsi zimu oznacily jako ,,mrazovou pohromu*.

Dalsi svédectvi o dopadu na dopravu zejména Zelezni¢ni poskytuje zdznam
z kroniky obce Snovidky: ,, Nasledky mrazii brzy se dostavily v Zeleznicni doprave.
Nejen, ze viaky jezdily nepravidelné, ale i nekteré viaky byly viibec vyrazeny a provoz

75



na draze byl omezen také z toho duvodu, Ze mnoho persondlu Zeleznicniho
onemocnélo chripkou. Staly se i pripady, Ze i kolejnice nasledkem mrazii pod
rychlikem praskly ©“ (Meteoforum, 2010).

Kronika obce Usti u Vsetina komentovala situaci souvisejici s dopravou
takto: ,, Cesty byly zavaté a neschiidné. Pro vysoké zaveje auta casto vazla a musela
byt vyprostovaina konskymi potahy *“ (Meteoforum, 2010).

Nelehkou situaci v dopravé zazivali rovnéz na Ostravsku. Z dobového tisku
se dozvidame, Ze Zelezni¢ni doprava zde zkolabovala stejné jako 1 v jinych ¢astech
a méstech nasi zeme&. Kvili téméf neprijezdnym zelezni¢nim cestam z Olomouce
a Prerova na Ostravu nabiraly vlaky dokonce zpozdéni az pil den. Situace byla
zalostnd v mnoha ohledech. Téméf pétina vSech zaméstnancii drah onemocnéla
chiipkou, coZ vedlo k omezeni osobni i1 nakladni dopravy. Zamrzaly pumpy a parni
lokomotivy nebyly schopné provozu. Nebylo neobvyklé, Ze vykolejily vlaky, jako
tomu bylo ve Svinoveé, nebo praskaly mrazem koleje. ,, Na nadrazi v Bohuminé uvizl
vlak s exportovanymi Zivymi prasaty z Polska. Mrazem tyrand zvirata vydavala
Zalostny ryk“ (Navratil, 2009).

V loziscich kol vagonii zamrzavalo mazivo a lokomotivy nebyly schopné se
rozjet, a tak byla loziska rozehfivana za pomoci smolnych pochodni. Mraz tedy
ochromil samotny export uhli do kraju, kde ho bylo potieba, nebot na trati
stagnovalo tisice vagonl nalozenych uhlim. Vlada vydala natizeni, ktera upravovala
seznam komodit, které maji byt prepravovany. Jednalo se 0 potraviny, palivo, kufivo,
1éky rezijni Zelezni¢ni zasilky (Navratil, 2009).

Obdobnou zpravu uvedl vroce 1929 i ¢lanek v Moravskoslezské deniku:
,, Vse vazne, doprava i prdace. Fronty na uhli u nadrazi pripominaji valku. Instalatéry
nestaci rozmrazovat potrubi a Zeleznicni doprava je ochromena* (Infomet, 2010).

V tehdej$im Ceskoslovensku uvizlo kvali krutym mrazim tdajné az 5000
vagonll s uhlim, kterého bylo na mnoha mistech republiky zasadni nedostatek. Také
proto se nakladni Zelezni¢ni doprava soustfedila pfedev§im na jeho distribuci,

ackoliv to byl pro Zelezni¢ate velmi tézky tikol v panujicich podminkéch.

8.5.5 Opatreni jednotlivych obci

O opattenich, které podnikaly jednotlivé obce pfili§ mnoho zidznamu
neexistuje. Vzhledem k dramatické situaci, ktera se tykala nejen zimy, ale i mnozstvi
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napadaného snéhu, vydala fada obci urcitd usneseni, kterd méla za danych okolnosti
dané obci situaci uleh¢it. Obecni zastupitelstvo obce Skiipov se napf. usneslo, ,,aby
na vyhazeni snéhu s okres. silnic prispel kazdy majitel pozemkii z hektaru obnosem
3 K¢. Nejdrive se vyhazi cesta k Jakubcovicim a ke Staré Vsi, pak podle moznosti
k Hrabstvi. Kdo bude chtiti hazeti snih, dostane denni mzdu K¢ 15- za hdzeni od
7.hod rano do 5 hod vecer.Hazeti mohou osoby od 18. do 60.let. Zacalo budiz ihned!
(Usneseno 17.3.1929) “ (Meteoforum, 2010).

9  Diskuse a Vysledky
9.1 Nejkrutéj$i zima v Cechach

Stejné jako v mnoha jinych a ¢etnych ptipadech se potvrzuje fakt, ze pocasi je
vice nez neptfedvidatelné. 1 pfes exaktni znalosti meteorologie dokéze pocasi
a podnebni podminky predpovidat velmi nejisté, s pravdépodobnosti na 60 %. Zima
roku 1928/1929 byla specifickd tim, ze pfinesla mrazy, které se na nasem uzemi
nevyskytovaly bezmala 30 let a zaskoc¢ila svou intenzitou a délkou naprosto vSechny.
teplotami za poslednich vice nez 240 let. Jestli v ptedeslych letech byly teploty nizsi,
muzeme jen diskutovat vzhledem ke skutecnosti, ze meteorologicka méfeni byla na
naSem Uzemi zahajena Vv roce 1752 v prazském Klementinu, pficemz do roku 1775
jsou data neuplna (Brazdil, 1990; Acot, 2005; Krska, 2001; Behringer, 2010).

V ramci této diskuse je na misté podotknout i dalsi skuteCnost, kterou je
rovnéz problematika vyhodnocovani extrémnich hodnot v obecném slova smyslu,
tudiz i v ramci méteni teplot, jak podotkl Krska (2009). ,,(...)o extrémnich teplotach
plati, zZe jejich vyskyt v krajiné je do znacné miry nahodny,; vyssi nebo nizsi hodnoty,
nez exaktné zjisténé se mohou vyskytovat na jinych, treba neprilis vzdalenych
mistech, v nichz se vsak nekona pozorovani“.

Bez diskuse vSak zlstava, ze od roku 1929 jsme extrémnéj$i zimu na nasem
uzemi nezazily, a tato skuteCnost vedla nejen mnoho kronikait k jejimu
zaznamenani, ale stala se rovnéz pfedmétem vyzkumu fady piednich meteorologti i
odbornikli z dalich oborii. Zejména pak specialisté z praktickych oborli se kromé
jejiho studia snazili nabidnout feSeni, jak v obdobnych situacich minimalizovat

ptipadné ztraty (Krska, 2009).
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Nize uvedené grafy uvadeji rozdil mezi teplotami vzduchu v zimé roku

1928/1929 a teplotu vzduchu v zimé na prelomu roku 2018/2019.

Obr. 30 Teplota vzduchu v CR v zimé 1928/1929
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Obr. 31 Teplota vzduchu v CR v zimé 2018/2019
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Obrazky 30 a 31 znazornuji srovnani vyvoje teploty vzduchu v zimnich
obdobi na tizemi CR na pielomu roku 1928/1929 a 2018/2019. Z grafii je na prvni
pohled patrné, ze teplota vzduchu v zimé 1928/1929 byla v prosinci praimérné nizsi o
3,4 °C, stejné tak jako v lednu o 6,2 °C a v inoru 1929 dokonce uz o 15,1 °C nizsi

nez ve stejnych mésicich v zime 2018/2019.
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Jednotlivé nize uvedené grafy znazornuji rozdil v thrnu srazek v zimmnim

obodbi na tizemi CR v letech 1928/1929 a 2018/2019. Z grafii je patrné, Ze v prosinci

1928 a v lednu 1929 napadlo v pruméru vice srazek nez v zimé 2018/2019.

Obr. 32 Srazky v CR v zimé 1928/1929
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Obr. 33 Srazky v CR v zim& 2018/2019
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9.2 Nejnizsi teploty zaznamenané v Evropé

Zima na prelomu roku 1928/1929 nepattila k nejchladnéj$im pouze na nasem

uzemi. Dobovy tisk ptinaSel zpravy ze zahrani¢i o tom, jak krutd zima udefila na

jinych mistech Evropy: ,, Celé Rusko je postizeno vinou obrovské zimy a v Moskve
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samé bylo viera zaznamendno 40 st. C pod nulou, nejstudenéjsi to den od pohibu
Leninova (LN 7: 2. odpoledne). “ Z dalsich oblasti Evropy pfichazely zpravy o tom,
jak zamrzly benatské kandly a laguna, jak ledoborce u pobtezi Meklenburska nebyly

schopné prorazet led, nebo jak u Sibeniku zamrzlo moie (Krka, 2009).

Obr. 34 Zamrzly benatsky kanal (Zdroj: Pinterest)

Jednu z nejkrutéjSich zim zazilo také Slovensko, kde rovnéz padl teplotni
rekord -41,1 °C na stanici Viglas-Pstrusa. Jedna se o doposud nepfekonany
slovensky teplotni rekord v ramci rovnéz tii nejtuzSich zim za poslednich ptiblizné
150 let. Soucasné se jedna 0 jeden z nejchladnéjSich tnort v obdobi historického
meéfeni teploty vzduchu na uzemi Slovenska. Primérna teplota vzduchu namétena
v Hurbanové v mésici unoru byla -11 °C a s odchylkou 11,4 °C od dlouhodobého
praméru 1901-2000. Disledek takto silnych mrazii byl pro dne$ni generaci prakticky
nepiedstavitelny. Dochazelo k praskéni klry stromi, zamrzani potokl a fek az na
dno, kon¢ museli zlistavat v mastali, protoze hrozilo, Ze jim venku zamrznou nozdry
a oni se udusi; dokonce ptaci padali mrtvi na zem (Fasko, 2009; Pecho, 2019).

Na tuzemi Polska byly udajné naméfeny dokonce siln€j$i mrazy, presto vSak
polsti klimatologové upozoriuji, Ze se nejedna 0 stanice patiici do sit€¢ Narodniho
meteorologického Ustavu. Oficialn€ bylo na uzemi Polska potvrzeno jen -40,6 °C na
stanici Zywieci 10. tinora 1929. V této dobé dokonce zamrzl ptistav v Gdansku,
Baltské mote nebo benatské kanaly (Gregor, 1931; Pecho, 2019).
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Jako ,,extrémni zima“ je ozna¢ovana zima z roku 1928/1929 také v Némecku,
kde teplomér klesl na dokonce -45,9 °C, kde byl unor rovnéz nejchladnéjsim
meésicem 20. stoleti. Stejné i1 tady tuhly feky, zastavil se na dlouho vetejny zivot

a napf. feka Mohan byla zamrzla na né€kterych mistech celé mésice (Deubert, 2019).

Obr. 35 Prim. teplota naméfena na vybranych némeckych stanicich v prosinci 1928
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Obr. 36 Prium. teplota naméfena na vybranych némeckych stanicich v lednu 1929
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Obr. 37 Prim. teplota naméfena na vybranych némeckych stanicich v tinoru 1929
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Z vyse uvedenych grafi je patrné, Zze v ramci vybranych stanic v Némecku,
byla nejnizsi teplota vzduchu naméfena na stanici v Mnichové, a to v tinoru 1929,
kdy teplota dosahla -11,3 °C. Nepfiznivy vliv na vyvoj teploty mélo proudéni
mohutné tlakové vyse, ktera se spojila s rozsahlou centralni sibifskou anticyklonou.

V souvislosti se srazkovym thrnem je z grafi (obr. 38) patrné, ze v prosinci
1928 bylo vice srazek naméfeno na vybranych némeckych stanicich, naopak v lednu

1929 bylo vice srazek naméfeno na vybranych stanicich v CR.

Obr. 38 Srazky na vybranych stanicich v Némecku
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Obr. 39 Srazky na vybranych stanicich v CR
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Zima roku 1928/1929 zpusobovala rovnéz komplikace na moii. Kolem
Stédrého dne roku 1928 nastalo tani, ale Baltské mofe ziistalo piesto zamrzlé.
Parniky Stella a Otto Ippen uvizly v ledu u Poelu. Prikopnickd jednotka
Reichswehru se piesunula po ledu z Wismaru a vyhodila do povétii kandl, aby je
z ledu osvobodila. Mofe bylo zmrzlé od Mecklenburgova pobiezi az po Svédsko.
Oresund mezi Svédskem a Danskem byl uplné zamrzly. Lodg, které v ledu uvizly,
praskaly a jejich posadkam dochazely zasoby (Gregor, 1931; Wzforum, 2002).

Rovnéz v Mad’arsku patiila tato zima k nejchladnéjsSim. Na vrcholu, v pondéli
11. tnora 1929, za usvitu, bylo v Szegedu naméfeno minus 23,5 °C. 7. inora (v noci
-12,8 °C) hlasilo jizni Mad’arsko, ze feka Tisza byla na piil metru zamrzla a provoz
na ni byl zcela bezpe¢ny, a to dokonce natolik, Ze po néjaké dob&é na ném lidé
vytvofili chodniky. Do 11. tinora 1929 (-13,5 °C b¢hem dne, -23,5 °C v noci) bylo v
Szegedu tak chladno, ze ledové brnéni na Tise bylo dvakrat tak silné, mélo kolem 1
metru. Rybafi uvedli, Ze zima jiz ohroZuje spici ryby. V hustych intervalech se
v fece prosakovaly, mezitim se ukdzalo, ze na nékterych mistech byl led silny 1,25
metru. I ti nejstar$i rybafi nikdy nevidéli led této velikosti. Pfesto vsak zima v roce
1929 nebyla v Mad’arsku tou nejchladnéjsi, teplotni rekord zde padl az v roce 1942
(Sandor, 2015).

Dodnes o této zimé¢ mluvi jako o nejchladnéjsi zimé 20. stoleti, o stoleté¢ zime

a néktefi odbornici dokonce tvrdi, Ze takova zima se mliZze objevit jen jednou za tisic
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let. AvSak jednd se o velmi diskutabilni ndzor vzhledem k tomu, ze meteorologické

zaznamy sahaji zhruba jen 150 let do minulosti (Pecho, 2019).

v

Obr. 40 Mapa nejnizsich teplot zaznamenanych v kazdé evropské zemi (Zdroj: Pecho, 2019)
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Nejnizsi teplota vzduchu byla naméfena v prosinci v Rakousku, lednového

maxima bylo dosaZeno v Polsku a tinorového maxima doséhlo Cesko (obr. 41).

Obr. 41 Srovnani teplot CR se sousednimi staty
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10 Zavér

Zima 1928/1929 se stala pfedmétem vyzkumu nejen na naSem uzemi, ale také
v dalSich zemich. Pohled na extrémni projevy pocasi nabizi prostor pro analyzu jeho
Skodlivych nésledkl s cilem zabranit Skodam v ptipadé vyskytu obdobné udalosti,
ptestoze lze predpokladat, ze k tak extrémni zimé pravdépodobné nedojde.

Teplotni vyjimecnost zimy 1928/1929 nepatii k jedinému fenoménu, kterého
bylo v ramci této zimy dosazeno. Vice jak dva mésice nevystoupila teplota ani na
jednom zteploméri Statniho ustavu meteorologického nad bod mrazu
a neskuteCnych 62 dni se drZela na celém ceském uzemi pod nulou. Z analyzy
vypracované na zakladé klementinské teplotni fady z let 1775 az 2000, tedy od
pocatku méteni, vyplyva, Ze zima roku 1928/1929 pattila k nejdrsnéjSimu obdobi.
Podle jednoho ze stanovenych ukazateli — mrazového indexu byla tfeti nejtuzsi.
Avsak podle dalSich Sesti ze sedmi teplotnich parametrti se jevila jako nejstudené;jsi
zima roku 1829/1830. Primérna teplota unora v roce 1929 dosahovala minus 11 °C
a stala se tak nejstudenéjSim mésicem. Spolu s lednem patfily tyto dva mésice
S primérnou teplotou — 8,2 °C k nejstuden€jsim dvoumési¢nim obdobim.

Zima 1928/1929 se zapsala do historie nejen svym teplotnim minimem, ale
také tim, jak zasahla do zivota celé zemé¢, jakym zplisobem ovlivnila kazdodenni
zivot lidi, jejich zdravi, dopravu, zemédélskou ptidu a ptirodu jako takovou. Zejména
zéasadni byla analyza vlivu krutych mrazii na ptidu a lesni a ovocné dieviny.

Zima 1928/1929 vykazovala nekompaktni teploty, ackoliv denni pramér
teplot se pohyboval vétSinu dntt pod béznym ,,standardem®. Typické pro ni byly
teplotni viny, kdy nékolik velmi studenych vin bylo kratce pieruseno oteplenim, pti
kterém primérnd denni teplota dosahla ,,normalni“ Grovné teploty vzduchu ¢i ho
1929 znamena odchylku od ,,normalu 30,6 °C. Studené obdobi skoncilo az ve tfeti
dekad¢ biezna* (Krska, 2009).

Tato neobvykle krutd zima poukézala na skutecnost, Ze i po mnoha teplych
zimach, které této zim¢ pfedchdzely, se miZe objevit naprosto ne¢ekané naopak zima
povaZovana za teplotni rekord, existuje celd fada stanic, kde byly naméfeny jesté
niz$i hodnoty. Tyto teploty vSak nejsou povazovany za reprezentativni vzhledem ke

skutecnosti, Ze pfistroje téchto stanic nebyly podrobeny analyze. Diky tomu je fada
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téchto meéfeni povazovana za nevérohodné a tedy neoficidlni. Teplomér
v Litvinovicich byl po zméfeni extrémni teploty zkontrolovan, ¢imz se jeho teplota

stala oficialni a platnou pro statistické porovnani.
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