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ABSTRAKT

Praca sa zaobera analyzou zelezobetoénovej nadrze na digestat. Nadrz je vybudovand ako polo
podzemna, Cast’ konstrukcie bude po vystavbe zasypana. Na nadrzi je vybudované zastreSenie formou
zelezobetonovej kupole, ktoré je v kruhovom venci predopnuté predpinacimi kablami —
monostrandami. Vnutorné sily konstrukcie boli stanovené pomocou priestorového modelu v programe
SCIA Engineer. Konstrukcia bola posudena na medzny stav tinosnosti a medzny stav pouzitelnosti, z

hl'adiska vodotesnosti na vznik a Sirku trhlin.

KLICOVA SLOVA

Zelezobetonova nadrz, zakladova doska, steny, predpitie, monostrand, kupola, kruhova nadrz,

zelezobeton, dimenzovanie, vnutorné sily, trhliny, zataZenie teplotou

ABSTRACT
The thesis deals with the analysis of a reinforced concrete digestate tank. The tank is built as a semi-

underground construction. The roof is designed as a reinforced concrete dome, which is prestressed in
a circular beam with prestressing cables - monostrands. The calculation of internal forces were
performed by the software SCIA Engineer. The structure was assessed for the ultimate limit state and

the ultimate serviceability state, in terms of watertightness for the width of cracks.

KEYWORDS
Reinforced concrete tank, foundation slab, walls, prestress, monostrand, dome, circular tank,

reinforced concrete, design of structures, internal forces, cracks, temperature load
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1 Uvod

Ciel'om tejto prace je navrhnut Zelezobetonovi nadrz na digestat. Nadrz bude vybudované ako polo
podzemnd, cast' konStrukcie bude po vystavbe zasypand. Konstrukcia je tvorena monolitickym
zelezobeténom vystuzenym betonarskou vystuzou. Na nadrzi bude vybudované zastreSenie formou
zelezobeténovej kupole, ktoré bude v kruhovom venci predopnuté predpinacimi kéblami —
monostrandami. Hlavnou ulohou prace je analyzovat’ chovanie konStrukcie od posobiaceho zat'azenia
a predovsetkym posudit’ vSetky kombinacie — stavy, ktoré mozu pocas zivotnosti konstrukcie nastat’.
VystuZenie prvkov je nasledne navrhnuté na najmenej priaznivy stav. Dalsim délezitym krokom je
posudit’ konstrukciu na vznik trhlin, ktoré by mohli mat’ velmi nepriaznivé ucinky na navrhovany
objekt. Kvéli vplyvu hladiny podzemnej vody je konStrukcia posidena na ,,vyplavanie® tzn. na G¢inky
vztlaku podzemnej vody na konstrukciu. Konstrukcia je povazovana za ,,bielu vanu‘ a preto sa podl'a
prislusnych noriem obmedzia Sirky trhlin, pre zaistenie vodotesnosti konstrukcie a si dodrzané zasady
pre minimalny priemer a vzdialenost’ pratov betonarskej vystuze. Pracovné skary su vhodne zatesnené.

Priméarnym ciel'om prace je navrhnut’ stabilnt, bezpec¢ni a vodotesni nadrz.



2 Technicka sprava

2.1 Popis objektu

Navrhovanu konstrukciu tvori kruhova nadrz na digestat. Bude sa tu nachadzat’ odpadovy substrat
zivoéisnej, ¢i rastlinnej vyroby v kvapalnej forme, ktora sem bola presunutd z fermenta¢nej nadrze.
Tato latka bude pre beton tvorit’ nebezpecné a agresivne prostredie. Pre interiér nadrze je uvaZzované
prostredie XA2 a XD2. Nakol'ko sa jedna o polo zasypant nadrz, kde bude ¢ast’ nadrze po vystavbe
zasypana, bude mat’ vyznamny vplyv na prostredie pod zemou podzemna voda. Podzemna voda je
slabo agresivna, prostredie XAl, XC2. Dalsim déleZitym vplyvom je teplota, objekt sa nachadza
Vv lokalite, kde dosahuju teploty v zimnom obdobi vyznamnych hodnét, prostredie XF2, XF3.

Nadrz sa sklada z kruhovej zakladovej dosky o hrabke 550 mm a priemere 27,2 m a steny o hriibke
400mm a vyske 5,650m. Zakladova doska ma presah 400mm od hrany steny. Na kruhova nadrz je
nasledne vybudované zastreSenie formou kupole o hribke 200mm. Rozpitie Skrupiny je 26,4 m
a vzopatie 2,0m. Kupola ma oblikovy tvar a jej vzopéitie bolo navrhnuté tak, aby sa vyrovnal prichyb
od vlastnej tiaze konstrukcie. Sucast’ou kupole je veniec o rozmeroch 350x400 mm, ktory je predopnuty
monostrandmi pre vyrovnanie vodorovnych tc¢inkov konstrukcie. V zastreSeni nadrze sa nachadza
prevadzkovy kruhovy otvor o priemere 800 mm. Spojenie nadrze a zastreSenia je uvazované kibovo,
toto je zaistené zabeténovanymi tfnmi po obvode nadrze kazdych 500 mm. Tin je nasledne obaleny

plastovym obalom, ktory je zabetonovany do venca kupole s dostatocnou rezervou na deformaécie.

Zelezobeténova kupola



Zelezobetonova nadrz

Pédorys konstrukcie
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2.2 Z.atazenie

Konstrukcia je zatazena stalymi aj premennymi zlozkami. Medzi stale zat'azenie je zapocitana
vlastna tiaz kupole, vlastna tiaz samotnej nadrze. Ostatné stale ucCinky su tiaz zeminy, ktorou je cast’
konstrukcie zasypana a zat'azenie kvapalinou v nadrzi.

Medzi premenné zlozky patri zat’azenie od ¢loveka, ktory sa moze pripadne pohybovat’ na streche
nadrze z prevadzkovych, ¢i inych dévodov. Téato forma zatazenia sa uvazuje bodovym zatazenim Vo
vrchole kupole a v polovici rozpitia. Dal§im vyznamnym zataZenim je sneh. Konstrukcia sa podla
lokality nachadza v snehovej oblasti II. Toto zat'azenie je zohl'adnené v troch stavoch, ako rovnomerna
zlozka a v dvoch formach navejov. Zat'azenie teplotou je jedno z najvyznamnejsich Géinkov. Okrem
teplotnych uéinkov vonkajSieho prostredia v zimnom a letnom obdobi sa musi uvazovat’ aj s teplotou
Vv interiéri nadrze. Vo fermenta¢nej nadrzi dochadza k rozkladu latok pri vysokych teplotach, pred
presunom do nadrze na digestat sa vSak tento substrat ochladi, na uvazovanu teplotu 35°C. Maximalne
teploty v letnom obdobi pre dant lokalitu dosahujt hodn6t 38°C a minimalne teploty v zimnom obdobi
-30°C. Kedze je nadrz ¢iasto¢ne zasypana, bolo nutné pocitat’ aj s teplotami v podzemnych castiach.
Tieto teploty sa pohybuju okolo 5°C v letnom obdobi a -5°C v zimnom obdobi. DalSou zloZkou
teplotného zat'aZenia je oslnenie slnecnym ziarenim severovychodnej Casti konstrukcie. Bolo vytvorené
niekol’ko kombinacii rozdielnych teplotnych pomerov, ktoré by mohli spdsobit’ znacné vniitorné sily
na konstrukcii.

Pre ziskanie najnepriaznivejSich ti€inkov na konstrukciu sa vytvorilo 10 kombindcii pre nadrz a 7
kombinacii pre kupolu. V kombinaciach pre nadrz su zohl'adnené stavy ako v letnom, tak aj v zimnom
obdobi, v napustenom aj prazdnom a zasypanom aj nezasypanom stave. Kombinacie si podobné aj pre

zastreSenie.



2.3 Materialy

Nadrz aj kupola je vybudovana ako monoliticky celok z betonu triedy C35/45, pre podkladnu vrstvu
bol vyuzity beton triedy C16/20. Pouzitd betonarska vystuz je triedy B550B a predpinacie lana typu
monostrand Y1860-S7-15,7. Lana s priemerom 15,7 mm (vonkaj$i priemer 20mm) st uloZzené
V plastovej chrani¢ke s mazivom, ktoré zaistuje protikoréznu ochranu a znizuje straty trenim pri
predpinani. Pre ukotvenie monostrandov su pouzité zapuzdrované kotevné hlavice obdlznikového tvaru

0 rozmeroch 150x80mm.

Kotva



2.4 Vplyv na zZivotné prostredie

Negativny vplyv na zivotné prostredie bude mat’ stavba iba pocas svojej vystavby. Tieto vplyvy
budil minimalizované. Odpad zo staveniska bude skladovany a triedeny v oznacenych kontajneroch
abude pravidelne odnasany na skladku odpadov. Triedenie odpadu bude v sulade s aktualnymi
predpismi a zakonmi. Pocas vystavby bude minimalizovana prasnost’, hlu¢nost’ a vibracie. V priebehu
stavby bude zaistena ochrana zelene a podzemnych vod a taktiez ochrana pri pripadnom tniku

nebezpecnych chemikalii.

2.5 Ochrana obyvatel’stva

Nadrz bude umiestnena v bezprostrednej blizkosti obce Rimice. Z hl'adiska obyvatel'stva tejto obce
bude stavba zaistena provizérnym oplotenim s vyskou 2m. Pocas vystavby bude veskeré znecistenie
verejnej pozemnej komunikacie odstranené. Po dokonceni stavby bude zhotovené trvalé oplotenie
nadrze. V nadrzi bude uskladneny rozlozeny odpadny substrat zivoci$nej, ¢i rastlinnej vyroby
prostrednictvom mezofilnych rozkladacich bakteridlnych kultur, ktoré pri rozklade eliminuju pach, tzn.

pach z nadrze bude minimalny.

2.6 Bezpecnost’ prace

Pocas vystavby nadrze musia byt dodrzané vsetky bezpe¢nostné predpisy a podmienky, ktoré sa
tykaju prace na stavenisku. Pracovnici budu vybaveni vhodnymi ochrannymi pomédckami a buda

dodrziavat’ predpisany postup a pokyny stavbyveduceho.



3 Sprievodna sprava k statickému vypoctu
Staticky vypocet je sicast'ou prilohy P3. — Staticky vypocet.

3.1 Material

- BETON (C35/45

fok = 35 MPa

ferm= 3,2 MPa

fea= fon/ye= 35/1,5= 23,33 MPa
ficko05= 2,2 MPa

€cuz= 3,5 %o

- OCEL B550B

f,= 550 MPa
f,4= i/ vs= 550/1,15= 478,26 MPa

Es= 200 GPa

_fyd _ 47826
Es ~ 200.103

= 2,391 %o

- PREDPINACIA VYSTUZ Y1860-S7-15,7

fo= 1860 MPa

foa= for/ yp= 1860/1,15= 1617,4 MPa
foon= 1640 MPa

Es= 195 GPa

Api= 150 mm?

d= 15,7 mm

Ukotvenie monostrandov pomocou zapuzdrovanych kotevnych hlavic obdlznikového tvaru

0 rozmeroch 150x80mm.



3.2 Prostredie

Stupen vplyvu prostredia bol uvazeny na niekolkych miestach konStrukcie. V interiéri nadrze sa
bude nachadzat’ odpadovy substrat zivociSnej, i rastlinnej vyroby v kvapalnej forme, tato latka bude
pre beton tvorit’ nebezpecné a agresivne prostredie, je uvazované prostredie XA2 a XD2. Nakol'ko sa
jedné o polo zasypant nddrz, kde bude Cast’ naddrze po vystavbe zasypand, bude mat’ vyznamny vplyv
na prostredie pod zemou podzemna voda. Podzemna voda je slabo agresivna, prostredie XA1, XC2.
Dalsim délezitym vplyvom je teplota, objekt sa nachadza v lokalite, kde dosahuji teploty v zimnom

obdobi vyznamnych hodnét, prostredie XF2, XF3.

3.3 Vypoctovy model

Pre postudenie konstrukcie boli vytvorené priestorové vypoctové modely pomocou softwaru SCIA
Engineer. Pre nadrz sa vytvoril model, kde je stena nadrze tvorena valcovou skrupinou a zdkladova
doska je v interakcii s podlozim, podoprena pomocou modulu Soilin, ktora priblizuje chovanie
skuto¢ného podlozia. Hladina podzemnej vody sa nachadza 1m pod terénom a zakladova Spara 2,55m
pod terénom. Profil vrtu bol vytvoreny podl'a idajov v podkladoch (viz priloha P1. Pouzité podklady).
Skrupina steny nadrze je tvorend z viacerych Casti, pre zjednoduSenie zadivania zataZenia na
konstrukciu (predovsetkym teplotné zataZenie; oslnenie pOsobi iba na Cast’ steny a pre odskakanie
zmeny teploty medzi nadzemnymi a podzemnymi Castami nadrze).

Kupola je uvazovana kibovym pripojenim k nadrzi. V priestorovom modely bola vytvorena
Skrupina, ktord odpoveda redlnemu tvaru kupole a bol vlozeny prat, ktory odpoveda vencu nadrze. Pre
zjednodusenie zadavania niektorych zat'azeni sa vytvorila Skrupina, ktora sa sklada z viacerych casti.

Pre dostato¢nt presnost’ modelu (ziskanie uhlu odklonu do 5°) sa kupola rozdelila na 72 Casti.

Model nadrze



Model kupole

3.4 Zat’azenie

Konstrukcia je zat'azena stalymi aj premennymi zlozkami.
Medzi stale zataZenie je zapocitana vlastna tiaz kupole, vlastna tiaz samotnej nadrze. Ostatné stale
ucinky su tiaz zeminy, ktorou je Cast’ konstrukcie zasypana a zat'azenie kvapalinou v nadrzi.

Medzi premenné zlozky patri zat'azenie od ¢loveka, ktory sa moze pripadne pohybovat’ na streche
nadrze z prevadzkovych, ¢i inych dévodov. Tato forma zataZenia sa uvazuje bodovym zatazenim vo
vrchole kupole a v polovici rozpitia. Dal§im vyznamnym zataZenim je sneh. Konstrukcia sa podl'a
lokality nachadza v snehovej oblasti II. Toto zat'azenie je zohl'adnené v troch stavoch, ako rovnomerna
zlozka a v dvoch forméch navejov. Zatazenie teplotou je jedno z najvyznamnejsich uc¢inkov. Okrem
teplotnych G¢inkov vonkajSiecho prostredia v zimnom a letnom obdobi sa musi uvazovat’ aj s teplotou
V interiéri nadrze, kde sa uskladiuje kvapalina rozlozena vo fermenta¢nej nadrzi, uvazuje sa s teplotou
35°C. Maximalne teploty v letnom obdobi pre dant lokalitu dosahujit hodn6t 38°C a minimalne teploty
v zimnom obdobi -30°C. KedZe je nadrz Ciastocne zasypana, bolo nutné pocitat’ aj s teplotami
v podzemnych Castiach. Tieto teploty sa pohybuju okolo 5°C v letnom obdobi a -5°C v zimnom obdobi.
Dal$ou zlozkou teplotného zat'aZenia je oslnenie slneénym Ziarenim severovychodnej ¢asti konstrukcie.
Bolo vytvorené niekol’ko kombinacii rozdielnych teplotnych pomerov, ktoré¢ by mohli spdsobit’ znacné
vnutorné sily na konstrukcii. Do modelu je zahrnuty G¢inok od zmrstovania kons$trukcie v dvoch
¢asovych intervaloch, tento G¢inok je prepocitany na teplotné zat'azenie. Sila predpinacej vystuze je do

modelu zadana formou ekvivalentu.

Pre ziskanie najnepriaznivejSich ti¢inkov na konstrukciu sa vytvorilo 10 kombinacii pre nadrz a 7
kombinécii pre kupolu. V kombinaciach pre nadrz st zohl'adnené stavy ako v letnom, tak aj v zimnom
obdobi, v napustenom aj prazdnom a zasypanom aj nezasypanom stave. Kombinacie st podobné aj pre
zastreSenie. Kombinacie pre medzny stav Unosnosti a medzny stav pouziteInosti boli kombinované

podla normy, tzn. 6.10a a 6.10b pre MSU a 6.14b, 6.15b a 6.16b pre MSP.
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3.4.1 Zatazovacie stavy kupole

1) Vlastna tiaz — generovana softwarom

ZS1 —viastna tiaz

2) Uzitkové zataZenie — tiaz Eloveka vo vrchole kupole

Z52 — tiaz ¢loveka

3) Uzitkové zat'azenie — tiaz Eloveka v polovici rozpitia kupole

o
=
|

ZS3- tiaz ¢loveka



4) ZataZenie snehom — rovnomerny sneh

ZS4— rovnomerny sneh

5) Zatazenie snehom — naviaty sneh 1

ZS5— naviaty sneh

6) Zat'azenie snehom — naviaty sneh 2
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7) TEPLOTA 1 —nadrz je v prevadzke (kvapalina), v letnom obdobi

28°C

/ ZST7— schéma teplotného zatazenia ¢.1

25°C
|

8) TEPLOTA 2 —nadr7 je v prevadzke (kvapalina), v zimnom obdobi
-40°C

/ 2S58— schéma teplotného zatazenia ¢.2
(o]

25°C
|

9) TEPLOTA 3 —nadrZ nie je v prevadzke (bez kvapaliny), v letnom obdobi

28°C

/O Z59— schéma teplotného zatazenia ¢.3

16°C

10) TEPLOTA 4 — nadrz nie je v prevadzke (kvapalina), v zimnom obdobi
-40°C

ZS10- schéma teplotniho zatazenia ¢.4

-30°C

11) TEPLOTA 5 — oslnenie kupole 0 AT=15 °C

ZS10- zatazenie oslnenim

13



12) Zmr$tovanie betonu v ¢ase to=30 dni
13) Zmr§tovanie betonu v ¢ase too=18250 dni
Obe zatazenia zadané do modelu formou teplotného Gcinku.

14) Predpitie

ZS14— ekvivalent od predopnutia

3.4.2 Kombinacie kupole

o K1 —stav pocas vystavby, v letnom obdobi

o K2 —stav pocas prevadzky (s kvapalinou), v letnom obdobi

e K3 - stav pocas prevadzky (s kvapalinou), v zimnom obdobi

o K4 —stav bez prevadzky (bez kvapaliny), v letnom obdobi

o KS5 —stav bez prevadzky (bez kvapaliny), v zimnom obdobi

e K6 — podobny stav, ako K2 stav pocas prevadzky (s kvapalinou), v letnom obdobi
S oslnenim konstrukcie

o K7 — podobny stav, ako K4 stav bez prevadzky (bez kvapaliny), v lethom obdobi

S oslnenim konstrukcie
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3.4.3 Zatazovacie stavy nadrze

1) Vlastna tiaz nadrze

ZS1 —vlastna tiaz

2) Utinky od kupole leto

3) Uginky od kupole zima

A
 4TARAN

SR
. '.
L

ZS3 — tiaz kupole
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4) ZataZenie zeminou

754 - zemina

5) Zatazenie kvapalinou — hnojovica

254 -kvapalina

6) TEPLOTA 1 — nadrZ je nezasypana, bez prevadzky (kvapaliny), bez zastreSenia, napr. pocas

vystavby nadrze — uvazované v letnom obdobi

28°C | | 28°C Z256— schéma teplotniho zataZenia ¢.1
28°C
-5°C
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7) TEPLOTA 2 — nadr7 je zasypana, s prevadzkou (kvapalina) — uvazované v letnom obdobi

e ZST7— schéma teplotniho zatazenia ¢.2

& 5071421 &

3 //»:’/ﬁ’ o

25°C

-5°C
8) TEPLOTA 3 - nadrZ je zasypana, s prevadzkou (kvapalina) — uvazované v zimnom obdobi

A
=)

"

25°C ZS8— schéma teplotniho zatazenia ¢.3

1 20 -30 -40
25 .35

-
3]

-15°C
9) TEPLOTA 4 —nadr7 je zasypana, bez prevadzky (kvapaliny) — uvaZzované v letnom obdobi

28°C
— 16°C . I D ov .
3 2S59— schéma teplotniho zatazenia ¢.4
=
o
@
-6°C
16°C

-5°C
10) TEPLOTA 5 — nadrz je zasypana, bez prevadzky (kvapaliny) — uvazované v zimnom obdobi

= 0 ZS10- schéma teplotniho zatazenia ¢.5
o«
T
o
8 iE, -
-15°C
30°C
-15°C

11) TEPLOTA 6 —nadrz je zasypana, bez prevadzky (kvapaliny), bez zastreSenia — uvazované v letnom

obdobi, pred vybudovanim zastreSenia nadrze

o — ZS511- schéma teplotniho zatazenia ¢.6
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12) TEPLOTA 7 — nadrz je nezasypana, s prevadzkou (kvapalinou), bez zastreSenia — uvazované
V letnom obdobi, pocas skusSania nadrze

%°C 25°C Z512— schéma teplotniho zatazenia ¢.7

25°C

-5°C

13) TEPLOTA 8 — oslnenie nadrze

ZS13— schéma zatazZenia oslnenim

ZS14— zatazenie HPV

15) Zmr$tovanie betonu v ¢ase to=30 dni
16) Zmrstbetonu v Case too=18250 dni
Obe zat’aZenia zadané do modelu formou teplotného Gcéinku.
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3.4.4 Kombinacie nadrze

e K1 — stav pocas vystavby, nezasypana konstrukcia, bez kvapaliny (hnojovice), v lethom
obdobi

o K2 — stav pocCas testovacieho reZzimu, nezasypana konstrukcia, s kvapalinou, v letom
obdobi

e K3 -stav pred vybudovanim zastre$enia, konstrukcia je zasypana, bez kvapaliny, v letnom
obdobi

e K4 — stav svybudovanym zastreSenim, zasypana konstrukcia, nddrz v prevadzke —
s kvapalinou, v letnom obdobi

o K5 — stav svybudovanym zastreSenim, zasypana konStrukcia, nadrz v prevadzke —
s kvapalinou, v zimnom obdobi

e KG6 — stav s vybudovanym zastreSenim, zasypana konstrukcia, nadrz nie je v prevadzke —
bez kvapaliny, v letnom obdobi

o K7 — stav s vybudovanym zastreSenim, zasypana konstrukcia, nadrz nie je v prevadzke —
bez kvapaliny, v zimnom obdobi

e K8 — podobny stav, ako K4 — stav s vybudovanym zastreSenim, zasypana konstrukcia,
nadrz v prevadzke — s kvapalinou, v letnom obdobi, s uvazovanym oslnenim konstrukcie

e K9 — podobny stav, ako K6 — stav s vybudovanym zastreSenim, zasypana konstrukcia,
nadrz nie je v prevadzke — bez kvapaliny, v lethom obdobi , s uvazovanym oslnenim
konstrukcie

o K10-—podobny stav, ako K3 — stav pred vybudovanim zastreSenia, konstrukcia je zasypana,

bez kvapaliny, v letnom obdobi, s uvazovanym oslnenim konstrukcie

Podrobny rozpis a vypocet jednotlivych zataZzovacich stavov a kombinécii viz P3. Staticky vypocet
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3.5 Navrh a posudenie konStrukcie

Zakladova doska naddrze bola navrhnutd podl'a pozadovanej geometrie v hrubke 550 mm. Krytie
pri hornych vlaknach je 50 mm a pri dolnych vldknach 30 mm. Vystuz dosky bola navrhnuta
Vv radialnom a tangencialnom smere v okrajovej Casti dosky a v ortogonalnom smere v strede dosky.
Vystuz navrhnutd na medzny stav inosnosti nevyhovela na medzny stav pouZzitel'nosti, pre obmedzenie
Sirky trhlin bolo nutné pridat’ betonarsku vystuz. Tangencialna vystuz je rozdelend do dvoch pruhov,
Vv krajnom pruhu Sirokom 3,6m je navrhnuta vystuz $18 po 150 mm pri hornom okraji a $14 po 150
mm pri spodnom okraji. Vo vnutornom pruhu Sirokom 4,5m je navrhnuta vystuz v tangencialnom
smere ¢14 po 120 mm pri hornom aj dolnom okraji. Radialna vystuz v hornej aj dolnej Casti dosky je
v krajnom pruhu ¢18 po 100 a vo vnttornom pruhu ¢18 po 150. Ortogonalna vystuz v strednej Casti je
nadimenzovana na ¢$18 po 150 v oboch smeroch pre spodny okraj a $14 po 150 pre horny okraj.
Betonarska vystuz bola navrhnutd na maximalny ohybovy moment v kazdej casti dosky a okrem
Smykovych ucinkov bola overena aj interakcia ohybovych momentov a normalovych sil pomocou
interakéného diagramu. V medznom stave pouZzitelnosti bola konstrukcia overenad na vznik a Sirku
trhlin a obmedzenie napitia. Dalej bol prevedeny posudok na vyplavanie nadrze, kde je uvazeny
destabilizujuci u¢inok vztlakovej sily podzemnej vody na nadrz, v pripade, Ze by prave nebola
Vv prevadzke (prazdna). Zakladova doska vyhovela na oba medzné stavy.

Stena nadrze bola navrhnuta v hrabke 400 mm a vyske 5,650 nad hranou dosky. Krytie, rovnako
ako u dosky, je z vntitornej strany, pri styku s kvapalinou, 50 mm a z vonkajsej strany 30 mm. Stena
nadrze bola obdobne, ako zakladova doska navrhnutd na najmenej priaznivé ucinky kombinacie
zat'aZeni a bola posidena na medzny stav unosnosti a medzny stav pouZitel'nosti. Takisto, ako v pripade
zékladovej dosky, vystuz navrhnutd na medzny stav inosnosti nevyhovel na medzny stav pouzitel'nosti,
bolo potrebné pridat’ vystuz. Vodorovna aj zvisla vystuz bola navrhnuta pri vnutornej aj vonkajsej hrane
$20 po 100 a v strednej Casti steny je vodorovna vystuz $20 po 140. V menej namahanych oblastiach
je vodorovna vystuz redsia. Stena nadrze vyhovela na oba medzné stavy.

Kupola bola navrhnutd o hribke 200 mm, podl'a pozadovanej geometrie zastreSenia nadrze
0 vzopiti 2 m. Krytie je navrhnuté o hriibke 45 mm pri vnatornej strane a 30 mm z vonkajsej strany.
Vystuz je navrhnutd v tangencidlnom a radidlnom smere a pri vrchole kupoly ortogonalna vystuz.
VystuZenie je opit’ rozdelené do pruhov, podla zatazenia Skrupiny. V spodnej Casti kupole je navrhnuta
tangencialna vystuz ¢14 po 125 mm pri hornej aj spodnej hrane a v hornej Casti tangencialna vystuz
¢10 po 125 mm. Radialna vystuz je pri hornom aj spodnom povrchu kupole ¢14 po 150. Ortogonalna
vystuz je v oboch smeroch ¢$14 po 150. Pre vyrovnanie vodorovnych u¢inkov od vlastnej tiaZze a tiaze
snehu bolo navrhnuté predpitie do venca kupole. Predopnutie bolo navrhnuté formou 8 ks predpinacich
kablov monostrand pri vonkajsej hrane venca. Tieto kable st rozmiestnené v dvojrade 4 kablov a st
zakotvené v rebrach po 120°. Konstrukcia bola postidena na medzny stav inosnosti a na medzny stav
pouzitel'nosti a vyhovela na oba stavy.
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4 Z.aver

Vsetky nosné prvky Zelezobetonovej nadrze a jej zastreSenia boli navrhnuté podl’a platnych noriem
na medzny stav unosnosti a medzny stav pouzitelnosti. KonStrukcia bola postdend z hl'adiska
vodotesnosti na vznik a Sirku trhlin. Navrhnuta konstrukcia bola posudena, ako vyhovujuca.

Sucast'ou prilohy textovej Casti prace su vykresova dokumentécia a staticky vypocet, v ktorych je
objasneny podrobny postup vypo¢tu. Okrem toho praca obsahuje prilohu o stavebnom postupe

prevedenia konstrukcie.

V Brne dia 15.1.2021

Podpis autora

Bc. Erika Laurinyeczova
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