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ABSTRAKT

Praca sa zaobera analyzou Zelezobetonovej nadrze na digestat. Nadrz je vybudovana ako polo
podzemna, ¢ast’ konstrukcie bude po vystavbe zasypana. Na nadrzi je vybudované zastreSenie formou
zelezobetdonove] kupole, ktoré¢ je v kruhovom venci predopnuté predpinacimi kablami -
monostrandami. Vnatorné sily konstrukcie boli stanovené pomocou priestorového modelu v programe
SCIA Engineer. Konstrukcia bola posudena na medzny stav tnosnosti a medzny stav pouziteI'nosti, z

hl'adiska vodotesnosti na vznik a Sirku trhlin.

KLICOVA SLOVA

Zelezobetonova nadrz, zakladova doska, steny, predpaétie, monostrand, kupola, kruhova nadrz,

zelezobetdn, dimenzovanie, vnutorné sily, trhliny, zatazenie teplotou

ABSTRACT

The thesis deals with the analysis of a reinforced concrete digestate tank. The tank is built as a semi-
underground construction. The roof is designed as a reinforced concrete dome, which is prestressed in
a circular beam with prestressing cables - monostrands. The calculation of internal forces were
performed by the software SCIA Engineer. The structure was assessed for the ultimate limit state and

the ultimate serviceability state, in terms of watertightness for the width of cracks.

KEYWORDS

Reinforced concrete tank, foundation slab, walls, prestress, monostrand, dome, circular tank,

reinforced concrete, design of structures, internal forces, cracks, temperature load
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1 Uvod

Cielom tejto prace je navrhnut Zelezobetonovu nadrz na digestat. Nadrz bude vybudovana ako polo
podzemna, Cast’ konstrukcie bude po vystavbe zasypana. KonsStrukcia je tvorena monolitickym
zelezobetdnom vystuzenym betonarskou vystuzou. Na nadrzi bude vybudované zastreSenie formou
zelezobetonovej kupole, ktor¢ bude v kruhovom venci predopnuté predpinacimi kablami -
monostrandami. Hlavnou ulohou prace je analyzovat’ chovanie konstrukcie od posobiaceho zatazenia
a predovsetkym posudit’ vietky kombinacie — stavy, ktoré mézu pocas zivotnosti konstrukcie nastat’.
Vystuzenie prvkov je nasledne navrhnuté na najmenej priaznivy stav. Dal§im délezitym krokom je
posudit” konstrukciu na vznik trhlin, ktoré by mohli mat” vel'mi nepriaznivé ucinky na navrhovany
objekt. Kvoli vplyvu hladiny podzemnej vody je konstrukcia posudena na ,,vyplavanie® tzn. na ucinky
vztlaku podzemnej vody na konstrukciu. Konstrukcia je povazovana za ,,bielu vanu® a preto sa podla
prislusnych noriem obmedzia §irky trhlin, pre zaistenie vodotesnosti konstrukcie a st dodrzané zasady
pre minimalny priemer a vzdialenost’ prutov betonarskej vystuze. Pracovné skary si vhodne zatesnené.

Primarnym ciel'om prace je navrhnut’ stabilnu, bezpeénu a vodotesnu nadrz.



2 Technicka sprava

2.1 Popis objektu

Navrhovanu konstrukciu tvori kruhova nadrz na digestat. Bude sa tu nachadzat’ odpadovy substrat
zivocisnej, ¢i rastlinnej vyroby v kvapalnej forme, ktora sem bola presunuta z fermentacnej nadrze.
Tato latka bude pre beton tvorit’ nebezpeéné a agresivne prostredie. Pre interiér nadrze je uvazované
prostredie XA2 a XD2. Nakolko sa jedna o polo zasypanu nadrz, kde bude ¢ast’ nadrze po vystavbe
zasypana, bude mat’ vyznamny vplyv na prostredie pod zemou podzemna voda. Podzemna voda je
slabo agresivna, prostredie XAl, XC2. Dalsim délezitym vplyvom je teplota, objekt sa nachadza
v lokalite, kde dosahuju teploty v zimnom obdobi vyznamnych hodn6t, prostredie XF2, XF3.

Nadrz sa sklada z kruhovej zakladovej dosky o hrubke 550 mm a priemere 27,2 m a steny o hrubke
400mm a vyske 5,650m. Zakladova doska ma presah 400mm od hrany steny. Na kruhova nadrz je
nasledne vybudované zastreSenie formou kupole o hrubke 200mm. Rozpétie skrupiny je 26,4 m
a vzopdtie 2,0m. Kupola ma oblukovy tvar a jej vzopiétie bolo navrhnuté tak, aby sa vyrovnal prichyb
od vlastnej tiaze konstrukcie. Sucastou kupole je veniec o rozmeroch 350x400 mm, ktory je predopnuty
monostrandmi pre vyrovnanie vodorovnych ucinkov konstrukcie. V zastreSeni nadrze sa nachadza
prevadzkovy kruhovy otvor o priemere 800 mm. Spojenie nadrze a zastreSenia je uvazované kibovo,
toto je zaistené zabeténovanymi trnmi po obvode nadrze kazdych 500 mm. Trn je nasledne obaleny

plastovym obalom, ktory je zabetonovany do venca kupole s dostato¢nou rezervou na deformacie.

Zelezobeténova kupola



Zelezobetonova nadrz

Pédorys konstrukcie
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2.2 Zat’azenie

Konstrukcia je zatazena stalymi aj premennymi zlozkami. Medzi stale zataZenie je zapocCitana
vlastna tiaz kupole, vlastna tiaz samotnej nadrze. Ostatné stale ucinky st tiaz zeminy, ktorou je Cast’
konstrukcie zasypana a zatazenie kvapalinou v nadrzi.

Medzi premenné zlozky patri zataZenie od ¢loveka, ktory sa moze pripadne pohybovat na streche
nadrze z prevadzkovych, ¢i inych dévodov. Tato forma zatazenia sa uvazuje bodovym zatazenim vo
vrchole kupole a v polovici rozpitia. Dal§im vyznamnym zatazenim je sneh. Konstrukcia sa podla
lokality nachadza v snehovej oblasti II. Toto zatazenie je zohl'adnené v troch stavoch, ako rovnomerna
zlozka a v dvoch formach navejov. Zat'azenie teplotou je jedno z najvyznamnejSich uéinkov. Okrem
teplotnych ucinkov vonkajsicho prostredia v zimnom a letnom obdobi sa musi uvazovat aj s teplotou
v interiéri nadrze. Vo fermentacnej nadrzi dochadza k rozkladu latok pri vysokych teplotach, pred
presunom do nadrze na digestat sa vSak tento substrat ochladi, na uvazovanu teplotu 35°C. Maximalne
teploty v letnom obdobi pre danu lokalitu dosahuju hodnét 38°C a minimalne teploty v zimnom obdobi
-30°C. Ked’Ze je nadrz CiastoCne zasypana, bolo nutné pocitat’ aj s teplotami v podzemnych Castiach.
Ticto teploty sa pohybuju okolo 5°C v letnom obdobi a -5°C v zimnom obdobi. Dalsou zlozkou
teplotného zat'azenia je oslnenie slneénym ziarenim severovychodnej ¢asti konstrukcie. Bolo vytvorené
nickol’ko kombinacii rozdielnych teplotnych pomerov, ktoré by mohli spdsobit’ znacné vnutorné sily
na konstrukcii.

Pre ziskanie najnepriaznivejSich ucinkov na konstrukceiu sa vytvorilo 10 kombinacii pre nadrz a 7
kombinacii pre kupolu. V kombinaciach pre nadrz su zohl'adnen¢ stavy ako v letnom, tak aj v zimnom
obdobi, v napustenom aj prazdnom a zasypanom aj nezasypanom stave. Kombinacie st podobn¢ aj pre

zastreSenie.



2.3 Materialy

Nadrz aj kupola je vybudovana ako monoliticky celok z betonu triedy C35/45, pre podkladnu vrstvu
bol vyuzity beton triedy C16/20. Pouzita betonarska vystuz je triedy BS50B a predpinacie lana typu
monostrand Y1860-S7-15,7. Lana s priemerom 15,7 mm (vonkaj§i priemer 20mm) si ulozené
v plastovej chranicke s mazivom, ktoré zaistuje protikordznu ochranu a znizuje straty trenim pri
predpinani. Pre ukotvenie monostrandov su pouzité zapuzdrované kotevné hlavice obdlznikového tvaru

o rozmeroch 150x80mm.

Kotva



2.4 Vplyv na zivotné prostredie

Negativny vplyv na zivotné prostredie bude mat” stavba iba pocas svojej vystavby. Tieto vplyvy
budi minimalizované. Odpad zo staveniska bude skladovany a triedeny v oznaenych kontajneroch
a bude pravidelne odnasany na skladku odpadov. Triedenie odpadu bude v sulade s aktualnymi
predpismi a zakonmi. Pocas vystavby bude minimalizovana prasnost, hlu¢nost’ a vibracie. V priebehu
stavby bude zaistena ochrana zelene a podzemnych vod ataktiez ochrana pri pripadnom uniku

nebezpecnych chemikalii.

2.5 Ochrana obyvatel’stva

Nadrz bude umiestnena v bezprostrednej blizkosti obce Rimice. Z hl'adiska obyvatel'stva tejto obce
bude stavba zaistena provizérnym oplotenim s vySkou 2m. Pocas vystavby bude veskeré znecistenie
verejnej pozemnej komunikacie odstranené. Po dokonceni stavby bude zhotovené trvalé oplotenie
nadrze. V nadrzi bude uskladneny rozloZeny odpadny substrat zivociSnej, ¢i rastlinnej vyroby
prostrednictvom mezofilnych rozkladacich bakterialnych kultur, ktoré pri rozklade eliminuju pach, tzn.

pach z nadrze bude minimalny.

2.6 BezpecCnost’ prace

Pocas vystavby nadrze musia byt dodrzané vsetky bezpecnostné predpisy a podmienky, ktoré sa
tykaju prace na stavenisku. Pracovnici budu vybaveni vhodnymi ochrannymi poméckami a budi

dodrziavat’ predpisany postup a pokyny stavbyveduceho.



3 Sprievodna sprava k statickému vypoctu
Staticky vypocet je sucastou prilohy P3. — Staticky vypocet.

3.1 Material

- BETON C35/45

foac= 35 MPa

fom= 3,2 MPa

fea= fe/ye= 35/1,5= 23,33 MPa
fieko,0s= 2,2 MPa

Ecuz™ 3,5 %o

- OCEL B550B
fy= 550 MPa

fya= i/ ye= 550/1,15= 478,26 MPa
E.= 200 GPa

fyd 47826
Syd: — 3
Es  200.10

= 2,391 %o

- PREDPINACIA VYSTUZ Y1860-S7-15,7
f= 1860 MPa

foi= o/ Vo= 1860/1,15= 1617,4 MPa

foor= 1640 MPa

E= 195 GPa

Api= 150 mm?

d=15,7 mm

Ukotvenie monostrandov pomocou zapuzdrovanych kotevnych hlavic obdlznikového tvaru
o rozmeroch 150x80mm.



3.2 Prostredie

Stuperi vplyvu prostredia bol uvazeny na niekol’kych miestach konstrukcie. V interiéri nadrze sa
bude nachadzat’ odpadovy substrat Zivocisnej, ¢i rastlinnej vyroby v kvapalnej forme, tato latka bude
pre beton tvorit’ nebezpecné a agresivne prostredie, je uvazovang prostrediec XA2 a XD2. Nakol'ko sa
jedna o polo zasypanu nadrz, kde bude Cast’ nadrze po vystavbe zasypana, bude mat vyznamny vplyv
na prostredie pod zemou podzemna voda. Podzemna voda je slabo agresivna, prostredie XA1, XC2.
Dalsim délezitym vplyvom je teplota, objekt sa nachadza v lokalite, kde dosahuju teploty v zimnom
obdobi vyznamnych hodnoét, prostredie XF2, XF3.

3.3 Vypoctovy model

Pre posudenie konstrukcie boli vytvorené priestorové vypoctové modely pomocou softwaru SCIA
Engineer. Pre nadrz sa vytvoril model, kde je stena nadrze tvorena valcovou skrupinou a zakladova
doska je vinterakcii s podlozim, podoprena pomocou modulu Soilin, ktora priblizuje chovanie
skuto¢ného podlozia. Hladina podzemnej vody sa nachadza 1m pod terénom a zakladova Spara 2,55m
pod terénom. Profil vrtu bol vytvoreny podl'a udajov v podkladoch (viz priloha P1. Pouzité podklady).
Skrupina steny nadrze je tvorena z viacerych &asti, pre zjednodusenie zadavania zataZenia na
konstrukciu (predovsetkym teplotné zatazenie; oslnenie pdsobi iba na Cast’ steny a pre odskakanie
zmeny teploty medzi nadzemnymi a podzemnymi castami nadrze).

Kupola je uvazovana kibovym pripojenim k nadrzi. V priestorovom modely bola vytvorena
Skrupina, ktora odpoveda realnemu tvaru kupole a bol vloZzeny prut, ktory odpoveda vencu nadrze. Pre
zjednodusenie zadavania nicktorych zatazeni sa vytvorila Skrupina, ktora sa sklada z viacerych casti.

Pre dostatoénu presnost’ modelu (ziskanie uhlu odklonu do 5°) sa kupola rozdelila na 72 Casti.

Model nadrze



Model kupole

3.4 Zat’azenie

Konstrukcia je zataZena stalymi aj premennymi zlozkami.

Medzi stale zatazenie je zapocitana vlastna tiaz kupole, vlastna tiaz samotnej nadrze. Ostatné stale
ucinky su tiaz zeminy, ktorou je ¢ast’ konstrukcie zasypana a zataZzenie kvapalinou v nadrzi.

Medzi premenné zlozky patri zatazenie od ¢loveka, ktory sa moze pripadne pohybovat’ na streche
nadrze z prevadzkovych, ¢i inych dévodov. Tato forma zatazenia sa uvazuje bodovym zatazenim vo
vrchole kupole a v polovici rozpitia. Dal§im vyznamnym zatazenim je sneh. Konstrukcia sa podla
lokality nachadza v snehovej oblasti II. Toto zatazenie je zohl'adnené v troch stavoch, ako rovnomerna
zlozka a v dvoch formach navejov. Zat'azenie teplotou je jedno z najvyznamnejSich uéinkov. Okrem
teplotnych ucinkov vonkajsicho prostredia v zimnom a letnom obdobi sa musi uvazovat aj s teplotou
v interiéri nadrze, kde sa uskladiuje kvapalina rozlozena vo fermentacnej nadrzi, uvazuje sa s teplotou
35°C. Maximalne teploty v letnom obdobi pre dani lokalitu dosahuju hodn6t 38°C a minimalne teploty
v zimnom obdobi -30°C. Ked'Ze je nadrz Ciastoéne zasypana, bolo nutné pocitat’ aj s teplotami
v podzemnych castiach. Tieto teploty sa pohybuju okolo 5°C v lethom obdobi a -5°C v zimnom obdobi.
Dal3ou zlozkou teplotného zat'aZenia je oslnenie slneénym Ziarenim severovychodnej ¢asti konstrukeie.
Bolo vytvorené nickol'’ko kombinacii rozdielnych teplotnych pomerov, ktoré by mohli sposobit’ zna¢né
vnutorné sily na konstrukcii. Do modelu je zahmuty ucinok od zmr$tovania konstrukcie v dvoch
casovych intervaloch, tento téinok je prepocitany na teplotné zatazenie. Sila predpinacej vystuze je do

modelu zadana formou ekvivalentu.

Pre ziskanie najnepriaznivejSich u¢inkov na konstrukciu sa vytvorilo 10 kombinécii pre nadrz a 7
kombinacii pre kupolu. V kombinaciach pre nadrz su zohl'adnen¢ stavy ako v letnom, tak aj v zimnom
obdobi, v napustenom aj prazdnom a zasypanom aj nezasypanom stave. Kombinacie st podobn¢ aj pre
zastreSenie. Kombinacie pre medzny stav inosnosti a medzny stav pouzitel'nosti boli kombinované

podl'a normy, tzn. 6.10aa 6.10b pre MSU a 6.14b, 6.15b a 6.16b pre MSP.

10



3.4.1 Zat’azovacie stavy kupole

1) Vlastna tiaz — generovana softwarom

ZS1 — vlastna tiaz

2) Utzitkové zatazenie — tiaz loveka vo vrchole kupole

ZS2 — tiaz cloveka

3) Uzitkové zataZenic — tiaz Gloveka v polovici rozpitia kupole

._

ZS3— tiaz cloveka



4) Zatazenie snechom — rovnomerny snech
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5) Zatazenie snehom — naviaty sneh 1

ZS85— naviaty sneh
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7) TEPLOTA 1 - nadrZ je v prevadzke (kvapalina), v letnom obdobi

28°C

/ ZS77 Schéma l‘eplotného Zat'aéenla é]

25°C
|

8) TEPLOTA 2 - nadrz je v prevadzke (kvapalina), v zimnom obdobi
-40°C

/ 788 schéma teplotného zatazZenia ¢.2
o]

25°C

9) TEPLOTA 3 — nadrZ nie je v prevadzke (bez kvapaliny), v letnom obdobi

28°C

/o 789 schéma teplotného zataZenia ¢.3

16°C

10) TEPLOTA 4 — nadrZ nie je v prevadzke (kvapalina), v zimnom obdobi
-40°C

Z810- schéma teplotniho zatazenia ¢.4

-30°C

11) TEPLOTA 5 - oslnenie kupole o AT=15 °C

ZS10- zatazenie oslnenim
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12) Zmrstovanie betonu v Case to=30 dni
13) Zmrst'ovanie betonu v ¢ase too=18250 dni
Obe zatazenia zadané do modelu formou teplotného ucinku.

14) Predpitie

ZS814— ekvivalent od predopnutia

3.4.2 Kombinacie kupole

e Kl - stav pocas vystavby, v letnom obdobi

e K2 - stav pocas prevadzky (s kvapalinou), v letnom obdobi

e K3 - stav pocas prevadzky (s kvapalinou), v zimnom obdobi

e K4 —stav bez prevadzky (bez kvapaliny), v letnom obdobi

e K5 - stav bez prevadzky (bez kvapaliny), v zimnom obdobi

e K6 - podobny stav, ako K2 stav pocas prevadzky (s kvapalinou), v lethom obdobi
s oslnenim konstrukcie

e K7 - podobny stav, ako K4 stav bez prevadzky (bez kvapaliny), v lethom obdobi

s oslnenim konstrukcie
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3.4.3 Zat’azovacie stavy nadrze

1) Vlastna tiaZ nadrze

ZS1 —vlastnd tiaz
2) Uginky od kupole leto

3) Uginky od kupole zima

Z83 — tiaz kupole
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4) Zatazenie zeminou

Z54 - ze_lmina

5) Zatazenie kvapalinou — hnojovica

754 -kvapalina

6) TEPLOTA 1 - nadrz je nezasypana, bez prevadzky (kvapaliny), bez zastreSenia, napr. pocas

vystavby nadrze — uvazované v letnom obdobi

28°C | | 28°C Z86— schéma teplotntho zatazenia ¢.1
28°C
-5°C
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7) TEPLOTA 2 - nadrz je zasypana, s prevadzkou (kvapalina) — uvazované v letnom obdobi

. ZS87— schéma teplotniho zatazenia ¢.2

25°C

8) TEPLOTA 3 - nadrz je zasypana, s prevadzkou (kvapalina) — uvaZzované v zimnom obdobi

A
o

25°C Z88- schéma teplotniho zatazZenia ¢.3

+ 20 -30 -40

-15°C
9) TEPLOTA 4 - nadrz je zasypana, bez prevadzky (kvapaliny) — uvazované v letnom obdobi

28°C
- 16°C )1 ; Cov
b Z89— schéma teplotniho zatazenia ¢.4
=
o
©
-5°C
16°C

-5°C
10) TEPLOTA 5 — nadrZ je zasypana, bez prevadzky (kvapaliny) — uvaZzované v zimnom obdobi

S, =0 Z810— schéma teplotniho zatazenia ¢.5

©
Sgg

o
g rE—
-15°C

-30°C
L

-15°C
11) TEPLOTA 6 — nadrZ je zasypana, bez prevadzky (kvapaliny), bez zastreSenia — uvazované v letnom

obdobi, pred vybudovanim zastreSenia nadrze

o — ZS11— schéma teplotniho zatazenia ¢.6
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12) TEPLOTA 7 — nadrz je nezasypana, s prevadzkou (kvapalinou), bez zastreSenia — uvazované
v letnom obdobi, pocas skusania nadrze

®C s Z812— schéma teplotniho zatazenia ¢.7

25°C

-5°C

13) TEPLOTA 8 — oslnenie nadrze

ZS13— schéma zatazZenia oslnenim

ZS14— zatazenie HPV

15) ZmrStovanie betonu v ¢ase to=30 dni
16) Zmrstbeténu v Ease too=18250 dni
Obe zatazenia zadané do modelu formou teplotného ucinku.
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3.4.4 Kombinacie nadrze

e Kl - stav pocas vystavby, nezasypana konstrukcia, bez kvapaliny (hnojovice), v letnom
obdobi

e K2 - stav pocas testovacicho rezimu, nezasypana konstrukcia, s kvapalinou, v letom
obdobi

o K3 - stav pred vybudovanim zastresenia, konstrukcia je zasypana, bez kvapaliny, v letnom
obdobi

o K4 - stav svybudovanym zastreSenim, zasypana konStrukcia, nadrz v prevadzke —
s kvapalinou, v letnom obdobi

e K5 - stav svybudovanym zastreSenim, zasypana konsStrukcia, nadrz v prevadzke —
s kvapalinou, v zimnom obdobi

e K6 - stav s vybudovanym zastreSenim, zasypana konstrukcia, nadrz nie je v prevadzke —
bez kvapaliny, v letnom obdobi

e K7 - stav s vybudovanym zastreSenim, zasypana konstrukcia, nadrz nie je v prevadzke —
bez kvapaliny, v zimnom obdobi

e K8 - podobny stav, ako K4 — stav s vybudovanym zastreSenim, zasypana konstrukcia,
nadrz v prevadzke — s kvapalinou, v letnom obdobi, s uvaZzovanym oslnenim konstrukcie

e K9 - podobny stav, ako K6 — stav s vybudovanym zastreSenim, zasypana konstrukcia,
nadrz nie je v prevadzke — bez kvapaliny, v lethom obdobi , suvazovanym oslnenim
konstrukcie

e K10- podobny stav, ako K3 — stav pred vybudovanim zastresenia, konstrukcia je zasypana,

bez kvapaliny, v letnom obdobi, s uvazovanym oslnenim konstrukcie

Podrobny rozpis a vypocet jednotlivych zatazovacich stavov a kombinacii viz P3. Staticky vypocet
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3.5 Navrh a posudenie konStrukcie

Zakladova doska nadrze bola navrhnuta podl'a pozadovanej geometrie v hrabke 550 mm. Krytie
pri homych vldknach je 50 mm apri dolnych vlaknach 30 mm. Vystuz dosky bola navrhnuta
v radialnom a tangencialnom smere v okrajovej Casti dosky a v ortogonalnom smere v strede dosky.
Vystuz navrhnuta na medzny stav inosnosti nevyhovela na medzny stav pouZziteI'nosti, pre obmedzenie
Sirky trhlin bolo nutné pridat’ betonarsku vystuz. Tangencialna vystuz je rozdelena do dvoch pruhov,
v krajnom pruhu Sirokom 3,6m je navrhnuta vystuz ¢18 po 150 mm pri hornom okraji a $14 po 150
mm pri spodnom okraji. Vo vnutornom pruhu Sirokom 4,5m je navrhnuta vystuz v tangencialnom
smere ¢14 po 120 mm pri hornom aj dolnom okraji. Radialna vystuz v hornej aj dolnej Casti dosky je
v krajnom pruhu ¢18 po 100 a vo vnutornom pruhu ¢18 po 150. Ortogonalna vystuz v strednej Casti je
nadimenzovana na ¢$18 po 150 v oboch smeroch pre spodny okraj a ¢14 po 150 pre horny okraj.
Betonarska vystuz bola navrhnuta na maximalny ohybovy moment v kazdej Casti dosky a okrem
Smykovych ucinkov bola overena aj interakcia ohybovych momentov a normalovych sil pomocou
interakéného diagramu. V medznom stave pouZiteInosti bola konstrukcia overena na vznik a Sirku
trhlin a obmedzenie napitia. Dalej bol prevedeny posudok na vyplavanie nadrze, kde je uvazeny
destabilizujuci ucinok vztlakovej sily podzemnej vody na nadrz, v pripade, ze by prave nebola
v prevadzke (prazdna). Zakladova doska vyhovela na oba medzné stavy.

Stena nadrze bola navrhnuta v hrubke 400 mm a vyske 5,650 nad hranou dosky. Krytie, rovnako
ako u dosky, je z vnatornej strany, pri styku s kvapalinou, 50 mm a z vonkajsej strany 30 mm. Stena
nadrze bola obdobne, ako zakladova doska navrhnutd na najmenej priaznivé ucinky kombinacie
zatazeni a bola postidena na medzny stav unosnosti a medzny stav pouzitelnosti. Takisto, ako v pripade
zakladovej dosky, vystuz navrhnuta na medzny stav unosnosti nevyhovel na medzny stav pouzitelnosti,
bolo potrebné pridat’ vystuz. Vodorovna aj zvisla vystuz bola navrhnuta pri vnutornej aj vonkajsej hrane
020 po 100 a v strednej Casti steny je vodorovna vystuz ¢20 po 140. V menej namahanych oblastiach
je vodorovna vystuz redsia. Stena nadrze vyhovela na oba medzné stavy.

Kupola bola navrhnuta o hrabke 200 mm, podla pozadovanej geometrie zastreSenia nadrze
o vzopéti 2 m. Krytie je navrhnuté o hrubke 45 mm pri vnatornej strane a 30 mm z vonkajsej strany.
Vystuz je navrhnutd v tangencialnom a radialnom smere a pri vrchole kupoly ortogonalna vystuz.
VystuZenie je opat rozdelené do pruhov, podla zatazenia Skrupiny. V spodnej Casti kupole je navrhnuta
tangencialna vystuz ¢14 po 125 mm pri hornej aj spodnej hrane a v hornej Casti tangencialna vystuz
$10 po 125 mm. Radialna vystuz je pri hornom aj spodnom povrchu kupole ¢14 po 150. Ortogonalna
vystuz je v oboch smeroch ¢14 po 150. Pre vyrovnanie vodorovnych ucinkov od vlastnej tiaze a tiaze
snehu bolo navrhnuté predpétie do venca kupole. Predopnutie bolo navrhnuté formou 8 ks predpinacich
kablov monostrand pri vonkajsej hrane venca. Tieto kable si rozmiestnené v dvojrade 4 kablov a su
zakotvené v rebrach po 120°. Konstrukcia bola postidend na medzny stav unosnosti a na medzny stav
pouzitel'nosti a vyhovela na oba stavy.
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4 Zaver

Vsetky nosné prvky zelezobetdonovej nadrze a jej zastreSenia boli navrhnuté podl'a platnych noriem
na medzny stav unosnosti a medzny stav pouziteInosti. Konstrukcia bola postdena z hl'adiska
vodotesnosti na vznik a Sirku trhlin. Navrhnuta konstrukcia bola postdena, ako vyhovujuca.

Sucastou prilohy textovej Casti prace su vykresova dokumentacia a staticky vypocet, v ktorych je
objasneny podrobny postup vypocétu. Okrem toho praca obsahuje prilohu o stavebnom postupe

prevedenia konstrukcie.

V Bme dna 15.1.2021

Podpis autora

Bc. Erika Laurinyeczova
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