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Videostrih a jeho vyuziti pri tvorbé propagacniho videa

Using tape editing in promotional video

Souhrn

Zvolené téma ,,Videostiih a jeho vyuziti pfi tvorbé propagacniho videa“ si Autor vybral
z divodu zajmu o zpracovani digitalniho videa. Toto téma je v dnesni dob¢ aktualni a stéle
se vyviji. Autoriv napad vytvofeni propaga¢niho videa Ceské zemédélské univerzity
Provozné ekonomické fakulty byl zvolen pro absenci takové propagace této fakulty.
V literarni reSerSi se Autor zabyva komponenty digitalniho videa, jako jsou zaznamové
formaty, kompresni metody a také moznosti ulozeni. V praktické casti Autor
tyto komponenty vyuziva pii tvorbé vlastniho videa.

V zavéru Autor prezentuje technické parametry vytvoreného propagaéniho videa.
Kli¢ova slova: digitalni video, stiih, komprese, zaznamovy format, kodek, sekvence, efekt

Summary

The chosen theme "Using tape editing in promotional video" Author have chosen because
of interest in digital video processing. In this time the topic is current and constantly
develops. The author's idea to create a promotional video of the Czech Agricultural
University, Faculty of Economics was chosen for the absence of sucha promotion
of faculty. In the literature search, the author deals with components such as digital video
recording formats, compression methods and ways of saving. The practical part the author
uses these components to create his own video. In conclusion the author presents

the technical parameters established by the promotional video.

Keywords: digital video, editing, compression, data format, codec, sequence, effect
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1. Uvod

Digitalni video je fenoménem dneSni doby. Od prvnich analogovych zaznami
ub¢hlo jiz nekolik desitek let, zdznam na velkych magnetickych nosi¢ich jiz pominul
a VHS (systém domaciho videa) kazety jsou také jiz minulosti. Nutnosti pro dalsi vyvoj
videozaznamu bylo, jako u kazdé technologie, zmensSovani zatizeni, kvalitn€j$i zdznam,
aletaké 1 pohodlnost tupravy natoceného zaznamu. S pfechodem z Analogového
na Digitalni video se prace s videozaznamem vice rozsifila do $iroké vetejnosti. Uz nebylo
nutné vlastnit pocitace uréené piimo pro upravu videa, ke kterym méli pfistup jen nekteti
lidé. Kazdy clovek vlastnici normdlni pocita¢ jiz miize, pomoci riznych programa,
upravovat vlastni videozaznam a tak vytvofit naptiklad pékné rodinné video. Zaznamova
média se s pfichodem digitalniho videa také zmenSovala. Magneticky pasek pro ulozeni
zaznamu se zachoval, ale v pomémé mensim provedeni tzv. miniDV kazety, ktera je pouze
7x5 cm velka a piesto se na ni da uloZit zdznam o délce jedné hodiny. V dneSni dobé
existuji 1 dal$i media jako harddisk, DVD a pamétové karty. ZmenSovani hardwaru ovSem
nastartovalo 1 vyvoj softwaru. Diky vyvoji kompresnich metod mizeme dnes ukladat
videozédznamy na své pocitace v pomérn¢ mensi velikosti a da se fict v nezménéné kvalité
zadznamu.

Shrnutim je fakt, Ze vytvaret a upravovat digitalni video v dne$ni dobé muze
prakticky kdokoli, at’ uz je to profesiondl, ktery vykondva svou praci, nebo nadSenec,
ktery upravu digitdlni videa bere jako koniCek. Moznosti prace s digitalnim videem

je nespocetné a proto se digitalni video stalo soucasti Siroké vetejnosti.



2. Cil Prace

Cilem prace je rozebrat jednotlivé soucasti pro praci s digitdlnim videem a naslednou
analyzou vybrat nejvhodnéjsi komponenty pro vytvotreni videa. Dil¢im cilem je zvoleni

vhodného materidlu a nastroji pro zhotoveni propagacniho videa.

3. Metodika

Na zakladé pouzité literatury, ktera tvoii literarni reSersi prace, Autor analyzuje a dale
aplikuje vhodné zvolené komponenty pro praci s digitalnim videem a vytvoii propagacni
video.

Po ziskani potiebnych materidli pomoci zdznamového zatizeni Autor pouzije stiihové
a tpravné programy pro zhotoveni propagacniho videa Provozné Ekonomické Fakulty
Ceské Zemé&dé&lské Univerzity. Zavérem Autor shrne pouziti zvolenych material
a nastroju a interpretuje vysledky zpracovani propagacniho videa.

Autor, jako objekt propagaéni videa, vybral Provozné ekonomickou fakultu Ceské

zeméd¢€lské univerzity z divodu studia oboru na této fakulté.
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4. Problematika digitalniho zaznamu a jeho stfihu

Digitélni video je technologie pro zachytavani, zaznamenavani, piehravani, prenos
a obnovu pohyblivych obrazkd pouzivajici elektronické signaly nebo digitalni média.
Digitalni video je proces, pii kterém se v uréitém okamziku provadi digitalizace
zdrojového videa. Diky digitalizaci 1ze pozdé€ji video upravovat na pocitacich. Zakladem
Digitalniho videa jsou atributy, které popisuji technické udaje videa, ptikladem je rozliSeni,

datovy tok, ¢i pomér stran.

4.1. RozlisSeni

RozliSeni u digitalniho videa urcuje pocet zobrazovanych bodl v horizontdlnim
a vertikdlnim sméru. Tyto body se anglicky nazyvaji pixel a maji znacku px. Existuje
nékolik standardt pro rozliSeni a to Analogové formaty PAL (fazovy stiidavy tadek)
pro Evropu, NTSC (Narodni televizni systémovy vybor) pro Ameriku, a digitalni
ekvivalenty téchto formati znacené jako D-1 PAL a D-1 NTSC. Ddéle existuje norma
HDTYV (televize s vysokym rozliSenim), ktera podporuje rozliSeni fullHD.

Typické rozliseni pro normu PAL je 720x576 px, pro normu NTSC je 480x720 px
a pro fullHD rozliSeni dosahuje az 1920x1080 px. V ptipadé oznaleni se vétSinou
vynechava horizontalni rozliSeni a udava se pouze vertikalni rozliSeni. Pfikladem takového
oznaceni je 720p, 10801 a podobné. Pismena p a i znaci skenovani obrazu, které mize byt

o _ 1 xor 1 o 1
progresivni oznaceni ,,p* nebo prokladané oznaceni ,,I* Z anglického nazvu interlaced.™
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4.1.1. Prokladané skenovani (Interlaced)

Proklddané skenovani bylo vyvinuto pro pouziti na CRT (katodova trubice)
monitorech a televizich. Technikou prokladani je rozd€leni obrazu na sudé a liché fadky,
které¢ jsou nasledn¢ stiidavé obnovovany ve frekvenci 30 snimkG za sekundu.
Pti prokladani vznika nepatrnd mezera pii obnovovani, to mize zptisobit efekt rozmazani
obrazu. To je zpusobeno napiiklad zabérem jedouciho auta. Auto je v pohybu a tudiz
se obnovila pouze polovina fadkt, druhé polovina ¢eké na obnoveni. Toto skenovani bylo

vvvvvv

aplikace stale nejvhodng&jsi.[2]

i
- E & M
T

licha pole suda pole komplethi ram

Obrazek 1 - Prokladané skenovani [2]

4.1.2. Progresivni skenovani

V dnes$ni dobé modernich technologii jako je LCD (displej z tekutych krystali)
displeje, DVD média a digitdlni kamery se vyvinula novd metoda pifenosu obrazu
na monitor, a to Progresivni skenovani. Progresivni skenovani zobrazuje celé fadky
po sobé v intervalu Sestnactiny vtefiny. Poc¢itacové monitory tudiz nemusi proklédat obraz,
aby byl zobrazen. Timto skenovanim je také odstranén efekt blikani obrazovky. Ptikladem
pro toto skenovani jsou zabezpecovaci aplikace, které vyzaduji sledovani detailnich zabéra
V pohybujicim se obrazu, naptiklad snimani rychlosti automobilu a nasledna identifikace

statni poznavaci znacky.[2]
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4.2. Snimkova frekvence

Snimkova frekvence je udavéana ve snimkach za sekundu, anglické oznaceni FPS
(frames per second). Cim vice snimkd za sekundu, tim kvalitngjsi obraz. Norma PAL
vyuziva frekvenci 25 snimkia za sekundu, respektive 50 pulsnimkl za sekundu. Naproti
tomu norma NTSC vyuzivéa 59,94 snimki za sekundu. Neni to celych 60 snimka z divodu
vynechani jednoho pulsnimku kazdych 500 pualsnimkt. Oznaceni snimkové frekvence
se udava za vertikdlnim rozliSenim a typem skenovani. TudiZz mlUzeme vidét zapisy,

jako 720p60 nebo 1080i30. [1]

4.3. Tok dat

Tok dat, anglicky stream je zakladni soucasti multimedialniho souboru. Tokem dat
muze byt video, zvuk, kapitoly nebo titulky. Soubor muze obsahovat vice toki dat,
kter¢ jsou stejné. Ptikladem jsou titulky, které mohou byt rizného jazyka, nebo zvukové

stopy. Jednotlivé toky dat mohou byt v rtizné kvalité ¢i formatu. [1]

4.4. Kontejner

Rizné toky dat jsou nasledné spojeny do jednoho souboru. Toto ulozeni zajistuje
kontejner. Typ kontejneru se lisi podle typu ukladanych toku dat a podle typu formatu,
ktery podporuji. Piikladem nejzndméjSich kontejnerti je AVI, MPEG, MKV, MP4 a dalsi.
[1]
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4.5, Pomér stran

Anglicky pteklad poméru stran je Aspekt ratio. Nékteré typy souborit maji pomér
stran dany. Pomérem vertikdlniho a horizontalniho rozliseni. Pfikladem takového souboru
je AVI (Audio Video Interleave), které vyuziva poméru stran 4:3 nebo 16:9. V piipadé
nékterych kontejnerit nebo video kompresi je pomér stran nezavisli na rozliseni. Informaci
0 poméru stran v sob&é obsahuje video soubor a to v kontejneru nebo piimo v toku dat
videa. Pfehravace maji schopnost takovéto videa s nezavislym pomérem stran roztahnout
na patficny rozmér. Ptikladem takové video komprese ¢i kontejneru je DV (Digital Video)
nebo MPEG (Motion Picture Experts Group). [1]

4.6. Kodek

Neboli anglicky codec, vzniknul spojenim slov kodér a dekodér. Kodek zajistuje
komprimaci a dekddovani jednotlivych tok dat. Mytem je, ze kodek slouzi k ptehrdvani
videa ¢i zvuku. Existuji rizné druhy kodekli jak pro video tak pro audio.
Jeden z nejpopularnéjsich video kodekt je DivX, audio je velmi popularni AC3.
V nekterych ptipadech jsou jako kodek oznacovany jednotlivé filtry, které ale pouze umi
dekodovat dany tok dat. Toto je také zplsobeno tim, ze pfi instalaci kodeku naptiklad

DivX se zaroven nainstaluje i filtr (dekodér) pro piehravani videa. [1]

4.7. Datovy tok

Anglicky bitrate, slouzi k plynulému pribéhu streamti (tokt dat) ve videu. Udava
se Vv jednotkach kilobitli za sekundu. Lze fici, Ze ¢im vétsi datovy tok, tim vyssi kvalita
videa ¢i audia. VySe datového toku také zavisi na pouzitém kodeku, protoze kazdy kodek
ma jiny optimalni pomér bitd na pixel. Existuji dva druhy datového toku a to CBR
(konstantni datovy tok), ktery ma pevné nastaveny pocet bitu za sekundu a VBR
(variabilni datovy tok), ktery pribézné¢ meéni datovy tok, aby byla udrZzena konstantni

kvalita. [1]
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4.8. Rozdéelovac

Neboli splitter slouzi pro rozdéleni kontejneru uvniti piehravace na jednotlivé toky

dat, které nasledné preda jednotlivym dekodérim podle typu toku dat. [1]

4.9. Filtr

Filtrem se nazyva souhrnné oznaceni pro splittery a dekodéry. Existuji 1 jiné filtry,
které upravuji obraz videa napfiiklad titulky, potlac¢eni Sumu, pfepocet rozliSeni, nebo zvuk
naptiklad dynamicka komprese. Filtry jsou vyuzivany pii piehravani videa v DirectShow
(multimedidlni rdmec obsahujici knihovny pro piehravéni audia a videa) piehravacich.

Filtry nelze vyuzit piti  dekompresi videa ve video editorech. [1]
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5. Ziaznamové formaty

Zaznamové formaty byly vyvinuty pro zaznam videa. Tyto formaty umoziuji
pfevedeni snimaného obrazu na zdznamové médium. JelikoZz se na vyvoji podilelo
mnoho firem, vzniklo mnoho zaznamovych formatd. Zaznamové formaty se déli
na Analogové a Digitalni. Analogové formaty umoznovali zaznamenat snimany obraz
jako fyzikalni jev (vInéni). Pfi pouziti se fyzikalni signal zhorSovat. Na druhé strané
digitalni formaty ukladdaji snimany obraz do ¢iselnych hodnot, které zlstavaji porad
stejné. Analogové zdznamové formaty jsou VHS-C, SVHS-C, Video8, Hi8. Jelikoz jsou
tyto formaty jiz prakticky nevyuzivané, Autor se jimi nezabyva. V postupném case
vyvoj technologie stale stoupa. Nutnosti pro technologicky pokrok videa bylo vyvinuti
zaznamovych formati pro digitdlni video. Zadznamovych formatu digitalniho videa
je n¢kolik druhii ato napiiklad DV, Digital8, microDV, HDV a dalsi. V této casti

se Autor bude snazit jednotlivé formaty popsat a analyzovat.

5.1. DV

Format Digital Video je mezinarodni standart, na jehoz vyvoji se podilelo
10 firem z oblasti spotiebni elektroniky naptiklad Sony, JVC, Panasonic nebo Philips.
Postupem cCasu se ovSem ptidavalo stale vice firem, které citili potencial tohoto
zdznamového formatu. V soucasné dobé vyvoj a dodrzovani standartu hlida na Sedesat
nejvyznamnéjsich producentl spotiebni techniky. [3]

Plivodni ndzev tohoto formatu byl Digital Video Cassete. Od pocatku byly vSak
stanovené technické parametry, které plati dodnes. Zakladem tohoto zaznamového
formatu je metalicky pasek o §ifi 6,35 mm a zaznam vyuziva rozliSeni 720 pixelt
na jeden fadek. [3]

Pro dosazeni niz§iho datového toku Digital Video format vyuZzivd standardni
kompresni algoritmus Discrete Cosine Transform (diskrétni kosinova transformace).
Tento algoritmus funguje na obdobném principu jako znamy Motion - Joint
Photographic Experts Group (M-JPEG) srozdilem, Ze Discrete Cosine Transform
umoziuje pii zachovani kompresniho poméru 5:1 dosaZzeni vyssi kvality obrazu.

Zaznamovy format Digital Video totiz vyuziva tzv. interframe (mimoramova) kompresi.

16


http://en.wikipedia.org/wiki/Joint_Photographic_Experts_Group
http://en.wikipedia.org/wiki/Joint_Photographic_Experts_Group
http://en.wikipedia.org/wiki/Joint_Photographic_Experts_Group

Tato komprese komprimuje kazdé okénko videozdznamu samostatné nezavisle
na ostatnich okénkach. Oproti tomu MJPEG vyuziva temporal encoding (Casové
kodovani), pfi némz jsou komprimovana pouze néktera okénka. Tato komprese vyuziva
kompresi napiiklad kazdého desatého okénka, zatimco u ostatnich jsou ukladany pouze
rozdilné pixely tzv. delta frame a zbytek je dopocitdvan na zakladé piedchozich
klicovych ramti. Timto se dosahne nizsiho datového toku, ale v pasazich s dynamickym
stiithem nebo rychle se pohybujicimi objekty dochazi k rozpadu obrazu. Tento princip
je ovSem velice naro¢ni na hardware. [3]

Datovy tok formatu Digital Video je konstantni a dosahuje hodnoty 25 megabit
za sekundu. [3]

5.2. DVCAM a DVCPRO

Tyto dva formaty jsou kazdy od jiného vyrobce, a vSak jsou si velice podobné.
Format DVCAM vyvinula firma Sony, zatimco DVPRO vzniklo v konkuren¢ni firmeé
Matsushita, do které spada firma Panasonic. Rozdil téchto formath je pouze v pouzitém
magnetickém pasku. DVCAM a DVPRO vyuzivaji $ir$i zdznamové stopy a pevnéjsi
pasek. Toto je zadané napiiklad v televiznim zpravodajstvi, kde Casto nezbyva cas
na prevod zaznamu do pocitace a stfih probiha linearné. Technicky rozdil mezi témito
formaty je minimalni, podporuje je fada kamer a stolnich stroji. Navic jsou zpétné
kompatibilni, takze v nich lze pouzit i miniDV kazety. [3]

Jako format DV i tyto dva formaty vyuzivaji shodny komprimovaci algoritmus
i datovy tok DCT (diskrétni kosinova transformace), tudiz v obrazové kvalité¢ zaznamu
neni sebemensi rozdil. OvSem je potfeba podotknout, Ze kamery vyuzivajici DVCAM
a DVPRO formaty jsou vzhledem k zaméfeni téchto formati na profesionalni trh casto
Iépe konstruovany, naptiklad vyuzivaji vétSich CCD (zafizeni s vazanymi naboji)

snimacich ¢ipt a kvalitnéjsi objektivy. [3]

17



5.3. Digital8

Jedna se o format, ktery vyviji vyhradné firma Sony, kterd reagovala na masovy

nastup formatu DV a nechtéla se vzdat analogového formatu Hi8, a také draze

vybudované vyrobni

linky. Firma Sony pro tento format zachovala kazetu,

ale nekvalitni analogovy zdznam nahradila digitalnim s pouzitim DV komprimovaciho

algoritmu. Obraz si zachovavad srovnatelnou kvalitu a pfi pocitacovém zpracovani,

neni znam viditelny rozdil. Kamery formatu Digital8 jsou cenové dostupné a Ize v nich

pouzivat i staré analogové Hi8 kazety.[4]

miniDV DVCAM DVCPRO Digital8
Konsorcium 60 firem, mj. P;a)r;]eﬁior:c, Son
Vyrobce Sony, Panasonic, JVC, Sony, Ikegami Ps, ony,
Canon. Sharp at Ikegami, Hitachi
» Snarp atp- Hitachi
. .., | Poloprofesional
vy Amatérské, Poloproff:smrna!m ni, Amatérsk
Zaméteni ., , profesionalni, L, ,
poloprofesionalni o , profesiondlni, é
primyslové . .
primyslové
ME, MP
(u
-{é-zlfu ME (Metal Evaporate) I'\E/lvi (2?2,::; NIIDZr(tIi\c/:lle(: )a ! star§ich
p P Video8 a
Hi8 kazet
Sitka 10 mikronti (SP), 6.7 . . . . 16,34
stopy mikronii (LP) 15 mikroni 18 mikront mikronit
Rychlost 18,81 mm/s 28215 mmis | 3382mmis | o7
posunu mm/s
Max.
délka 80/120 min. (SP/LP) 184 min. 184 min. 60 min.
kazety
Rozliseni
a , 720x576, 4:2:0 720x576, 4:2:0 | 720x576, 4:1:1 720_)(576’
vzorkova 4:2:0
ni
2 stopy
o pri
o . 2 stopy pfi ‘.‘8 kHz . 48kHz a
Zvuk 2 stopy pti 48 kHz a 16 bit a 16 bit 2 stopy pri 4_18 16 bit
4 stopy pii 32 kHz a 12 bit |4 stopy pii 32 kHz| kHz a 16 bit 4 stoppfi
a 12 bit 32 kHz a
12 bit

Tabulka 1 - Technické idaje formati miniDV, DVCAM, DVCPRO, DIGITALS [3]
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5.4. D-9 a DVCPRO50

Tyto dva formaty jsou si podobné, ale opét kazdy vyvijeny jinou firmou.
V piipad¢ formatu D-9 jde o firmu JVC, druhy format DVCPROS0 vyviji firma
Panasonic. U téchto formatl se vyuziva stejna komprimace jakou formatu DV. Ovsem
tyto formaty vyuzivaji dva paralelni DV kodeky, takze vysledny datovy tok
je dvojnasobny (50 mbps). Timto tyto formaty dosahuji mensiho kompresniho poméru
a tim také i kvalitnéj$iho obrazu. Zajimavosti je, Ze firma JVC pro zaznam vyuziva staré
S-VHS kazety, zatimco Panasonic sdzi na DVCPRO kazety, ovSem ty maji nevyhodu
vzhledem k dvojnasobnému datovému toku, Ze se na né da ulozit jen polovina zaznamu
celkové kapacity této kazety. [4]

Budoucnosti téchto formatt jsou varianty D-9HD a DVCPROHD, které jsou
uréeny pro zaznam s velkou rozliSovaci schopnosti (HDTV). Velikost snimaného
obrazku se zvétsila (PAL 720x576 na HDTV 1920x1080) a tim jsou vyvinuty i vEtsi
naroky na datovy tok. Tyto naroky firmy vyfesili pouzitim hned ctyf paralelnich DV
kodeku, které disponuji datovym tokem az 100 mbps. [4]

5.5. microDV

Tento format nedostal rozsifenosti, jaky by si piedstavoval. V dnesni dob¢ je
Jiz prakticky nepouzivany. Pracuje na principu jako miniDV, ale paskové kazety jsou
jesté mensi, to mélo byt vyhodou i pro mensi rozméry kamer, které se vejdou i do
kapes. Formatem zaznamu je MPEG-2 tudiz lze zachycené video dale zpracovat

Vv programech, které podporuji tento format.[5]
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5.6. HDV

Tento format je fenoménem dne$ni doby. Jedna se o format s vysokym
rozliSenim, ktery je uréen pro HDTV televize. Format HDV byl navrzen tak,
aby vyuzival stavajici technologie. Zaznam je provadén se stejnym datovym tokem jako
u DV. Rozliseni zdznamu je nastaveno na 1280x720 progresivni, oznacuje se jako 720p
nebo HD1, nebo 1440x1080 prokladany, oznacuje se jako 1080i nebo HD2. Progresivni
rozliseni definuje pocet celych snimkd za vtefinu jako 25 29.97 50 a 59.94 sn/s
oznacovanych 25p, 30p atd. Prokladané rozliSeni pouziva 50 nebo 59.94 putlsnimka
za vtefinu oznac¢ovanych 501, 59.94i. U ostatnich formati byl pomér stran nastavitelny

na 4:3 nebo 16:9, u formatu HDV je pomér stran pevné nastaveny na 16:9.[6]

"Panové filmari, tak jak jsme kdysi prechazeli z Normal8 na SuperS8, tak dnes budeme
prechdzet z DV na HDV. Jenom rozdil v kvalité bude veétsi nez tenkrat.” [7]
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6. Zaznamova média

Historie z4dznamovych medii sahd kroku 1951, kdy byl poprvé pouzit
magneticky pasek pro uchovéani dat. Postupem casu se, jako vSechny technologie,
zaznamova média vyvijela. Tudiz slovo ,,velkokapacitni* mélo pted 60 lety upln¢ jiny
vyznam nez dnes. Nejpouzivanéjsim médiem pro uchovani videozaznamu se stal jiz
zminovany magneticky pasek. OvSem dnes$ni doba jiz nabizi i n¢kolik dalSich alternativ

pro ulozeni digitalniho zadznamu.

6.1. miniDV

Jako zaznamové médium zde slouzi magneticky pasek v kazeté. Kazeta
ma rozméry 6,5x4,5x1,5 cm tudiz je velice mala a pfesto se do ni vejde hodné
magnetického pasku. Na jednu kazetu se da ulozit az jedna hodina zaznamu a to i za
priznivou cenu, ktera se pohybuje pod 100 K¢. Tato kazeta se da pouzit pro zdznam
mnohokrat. Uskali kazet se nachazi pii manipulaci s nimi a také pi¥i hledani konkrétniho

mista na pasku, to zpusobuje opotiebeni piistroje.[8]

6.2. DVD

Format DVD pouziva jako zaznamové médium DVD disk o velikosti osmi
centimetri. Tento format vyuzivd zdznamovy format MPEG-2 a umoziiuje nastaveni
nékolika urovni komprese s vysokou kvalitou zdznamu. Jelikoz DVD disk je o néco
vetsi nez paskové kazety miniDV 1 rozmér kamery je o néco vétsi. Nevyhodou tohoto
zaznamu. Dale je zde velké riziko ztraty zdznamu z DVD disku. JelikoZ neni chranény,

muze se snadno poskodit a tim pfijdeme o data na ném ulozené.[8]
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6.3. HDD

Zaznamové médium HDD pouziva vestavény Harddisk pfimo v kamete a to
0d 40GB do maximalné¢ 120GB ovsem s vyvijenim technologie zdznamu mize byt
i tato hranice pifekroCena. HDD format vyuziva zaznam MPEG-2 a nebo novéjsi
AVCHD. Z hlediska bezpecnosti je format HDD rozhodné lepsi variantou nez DVD
format. Déle se také pozitivné, na zdznamu, predevsim zvuku, projevuje nehlucnost
Harddisku. Vyhodou je i jednoduchost a rychlost pievodu zdznamu na pocitac pro dalsi
upravy. Nevyhodou HDD je jeho kiehkost. Otiesy a udery zvlasté béhem nataceni

mohou nenavratné poskodit zabudovany Harddisk.[8]

6.4. Pamét’ ova karta

Kapacita dneSnich pamétovych karet dosihla takové velikosti, Zze se zacali
pouzivat i1 jako zdznamové médium pro digitdlni video. Dnes kapacita dosahuje 16
a vice GB. Vyhodami pamétovych karet je bezesporu jejich opakované mazani a znovu
pouzivani, dale je také velkou vyhodou usazeni karty v kamete. Pfi zdznamu se nic
nepohybuje, takze se béznym zplsobem nemlze mechanicky opotiebovat. Oproti
ostatnim zdznamovym médiim je pamétova karta snadno manipulovatelnd a lze
Ji ptehrat ve stolnim DVD rekordéru, bez pouziti kamery. Nevyhodou pamétovych

karet je jejich vysoka cena, ovsem toto médium ma do budoucnosti velky potencial.[8]
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7. Video Kontejnery

Audio a video soubory se ukladaji do tzv. kontejnert. Tyto kontejnery umoznuji
snadnéjsi a univerzalnéjsi pracovani s témito multimediadlnimi soubory. Dale umoznuji
tyto kontejnery do jednoho souboru integrovat jak zvuk tak i video najednou. V téchto
kontejnerech mizeme najit i informace o kapitolach, titulky nebo menu. OvSem nékteré
audio ¢i video soubory se mohou vyskytovat i v podobé elementarnich datovych tokd,
to znamena bez kontejneru. Ptikladem je naptiklad .mp3 (MPEG-1 layer 3 audio
stream) nebo .aac (MPEG-4 Advanced Audio Coding).
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7.1 Audio Video Interleave.

Jedna se o jeden z nejstarSich a nejrozsitenéjSich kontejnerti pro ukladani videa.
Zpocatku byla data videa pivodné bez komprese Srozmérem 160x120 boda
pti 15 snimcich za vtefinu. Dtvod tohoto byly malo vykonné procesory,
které nezvlddaly dekompresi v redlném case. Tento format byl nasledné doplnén
0 moznost vySsiho rozliSeni vcéetné volby kodeki pro snizeni datového toku. AVI bylo
vydano ve tiech verzich a to postupné podle omezeni nizsi verze.[9]

Slozeni struktury kontejneru AVI zac¢ina hlavickou, ktera obsahuje informace
o videu jako napiiklad snimkova frekvence, rozliSeni, kodek, a o zvuku naptiklad
samplovaci frekvence, kodek, kvantizace. Konec struktury je tabulka, ve které jsou
uloZeny informace o pofadovém cisle jednotlivych snimkil videa a audio paketi a jejich
pozice v souboru. To ma ovSsem své nevyhody. Jednou z nich je nemoznost piehrat
soubor dfive nez je kompletni a to diky indexu na konci souboru. Diky tomuto neni AVI
mozné pouzit pro vysilani videa po internetu. Dalsi nevyhodou indexace je v tom,
ze ¢as snimku neni uréen absolutné, coz znamena, ze ho lze spocitat pouze pomoci
snimkové frekvence videa a jeho indexu. Tento problém nastava pii zachytavani videa
dvémi nesynchronnimi zafizenimi jako napiiklad TV kartou a zvukovou Kkartou.
Jde 0 to, ze ob¢ zatizeni se tvafi, Ze maji stejny Cas, ale ten je ve skutecnosti o néco
rozdilny. Toto nasledné vede k rozsynchronizovani audia a videa. [9]

Format AVI ma své nejvétSi prednosti pii zachytdvani videosekvence
pro naslednou editaci. Tyto pfednosti ma zdavodu velké podpory programi.
Nejoblibenéjsi zdznam je DV AVI, coz piedstavuje normalni AVI s DV kompresi
pouzivanou zejména u digitalnich kamer. Zde se jedna o dva typy zdznamu DV AVI typ
1aDV AVItyp 2. [9]

DV AVI typ 1 pracuje pouze sjednim datovym tokem, ktery nese jak video
tak zvuk. DV AVI typ 2 obsahuje video a audio na vlastnich samostatnych tokach dat,

které jsou nasledn¢ demultiplexovany. [9]
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AVI soubor je zalozen na formatu RIFF (Ressource Interchange File Format).
Video a audio data jsou multiplexovana po snimcich a audio paketech. V normalnim
piipadé jsou multiplexovédna naptiklad po snimku nebo po urcitém cCase. S timto souvisi
nastaveni prokladani pfi zachytavani. Existuje nastaveni Full prokladdani, které proklada
po nastaveném Case, None prokladani, které prokladd okamzité po pfijeti dat a Capture
prokladani, které také proklada po nastaveném case, ale v pripad¢, ze by byl naruSen tok

dat, tak nemusi prokladani nutn¢ dodrzet. [9]

7.11. AVI 1.0

Prvni verze AVI 1.0 umoziuje nahravat pouze do velikosti 1GB, maximalni
pocet snimku je 22500, tedy asi ¢tvrt hodiny zdznamu pro 25 snimki za sekundu. Tato

verze se pouzivala ve Windows 3.1, nyni se jiz nepouziva. [9]

7.1.2. AVI 1.1

Verze AVI 1.1 rozsifila nahravani a indexovani do velikosti soubori 2GB,

nékteré programy fesi piekonani této bariéry pomoci nahravani do vice soubort. [9]

7.1.3. AVI 2.0

Verze AVI 2.0 se také oznacuje jako OpenDML (otevieny programovaci jazyk).
Tato verze AVI méa neomezenou velikost souboru, ale pfi pouziti systému FAT32
omezuje maximalni velikost nahrdvani na 4GB. V ptfipad¢ pouziti systému NTFS

je nahravani omezeno pouze velikosti zaznamové jednotky. [9]
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7.2. Motion Picture Experts Group

Format MPEG pochazi od vyrobci spotiebni elektroniky. Hlavnim pozadavkem
na tento format byla pfedevsim jednoduchost pro snadné implementovani v komercnich
zatizenich. [4]

Tento format je stejné jako AVI velice pouzivanym. Jde o ISO/IEC standard,
ktery uruje zpusob multiplexovani audio a vizualnich datovych toka do jednoho
datového toku. Tento format je vyhradné uréen pro MPEG video a zvuk. Da se vyuZzivat
jak pro lokalni ulozeni souboru na disk, tak na vysilani audia a videa na internetu. Dale
se tento format vyuziva i pro satelitni vysilani, které mize obsahovat i interaktivni
obsah. '

Format je definovan nékolika aplikacnimi vrstvami, které na sebe navazuji.
Nejnizsi vrstvou je Elementary stream (zakladni tok dat, dale jen ES), ktery definuje
vytvofen samostatného toku dat z jednoho zdroje. Podle typu zdroje existuje nékolik
forem ES a to Digital Control Data (digitalni kontrolni data), Digital Audio (digitalni
zvuk), Digital Video (digitalni video) a Digital Data (digitalni data). Data u videa zvuku
jsou organizovana do ¢asti tzv. Access Units (pristupové jednotky, dale AE), u videa ho
tvoii jeden nekodovany snimek. Elementary stream je dale pfeveden na Packetised
Elementary Stream (zabaleny tok dat, dale PES). Tato vrstva tvofi posloupnost paket
aVvkazdém paketu je obsazeno nékolik AE. Velikost PES paketi je 65536 byta
a obsahuje hlavi¢ku s informacemi o toku dat a data v podobé ES. Pokud je PES ulozen
do souboru pouzivaji se rtizné piipony pro ruzné typy toku dat. Ptipona .MPV pro
MPEG video, M2V pro MPEG-2 video, .MPA pro MPEG Audio, .MP2 pro MPEG
Audio Layer 2, .MP3 MPEG Audio Layer 3. [4]

Né&kolik téchto PES tokidl dat je dale multiplexovano do jednoho toku dat
a to pouzitim dvou metod.

Jednodussi metodou je MPEG Program Stream (déale PS), ktery PES pakety
sklada za sebe a synchronizuje Cas k jedné casové zékladné. Tento typ se vyuZziva
hlavné v prostiedi, kde je zarucena bezchybnost napiiklad u zaznamovych medii
jako DVD disky, ale také je vyuzivan pii pfenosu po internetu napiiklad soubory .MPG
a.M2P. [4]

Druha metoda je MPEG Transport Stream (dale TS), kterd je urena pro ptenos
Vv chybujicim prostfedi jako je DVB. Tento datovy tok rozdé€luje PES pakety na mensi
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¢asti fixni velikosti a piendsi je ve svych paketech velikosti 188 bytl. Tyto byty jsou
dale zabezpeceny proti chybam pfti pienosu. Tento typ pienosu ma konstantni datovy
tok a umoziuje multiplexovat vice programi do jednoho datového toku, pokud nejsou
7adna data k dispozici, vkladaji se prazdné pakety. [4]

V pocitaci je ovSem nejvice vyuzivany Program stream (programovy datovy
tok), s kterym pracuji vSechny bézné programy, at’ uz jde o pfimé nahravani videa

do MPEG, nebo jen export. [4]

7.3. Advanced Systems Format (ASF)

Stejné¢ jako format AVI 1 tento format pochdzi od firmy Microsoft.
Dfive se oznacoval jako Advanced Streaming Format. Soubory tohoto formatu maji
ptiponu .ASF a pozdé&ji ptibylo jeste¢ .WMA a .WMYV coz jsou zkratky pro Windows
Media Audio/Video, struktura téchto souboru je ale stejna.[9]

Format ASF je uren ptfedev§im pro pouziti MPEG-4 a Windows Media Audio
a Video formatl. Cilem ASF forméatu bylo odstranit hlavni nedostatky formatu AVI
a jeho zaméfeni je predevsim pro piehravani videa po internetu. Nejvétsim nedostatkem
formatu ASF je jeho uzavienost, nelze v podstaté pouzit jiné kodeky, nez Microsoft
dovoli, a také neni licen¢ni politikou dovoleno pracovat se soubory piimo,
ale jen za pouziti DirectShow filtrit Microsoftu. [9].

Struktura ASF formatu je zaloZzena na objektech. Objekt je zakladni slozkou,
je identifikovan pomoci GUID (ukazatel) a existuje v n€kolika vrstvach, tedy jeden
objekt mize obsahovat i jiny objekt. Nejvyssi vrstva obsahuje tii objekty. Prvni objekt
je vzdy povinné hlavicka (Leader Object), kde se pomoci jejiho GUID identifikuje typ
souboru v DirectShow, kde prvnich 16 bitd je vzdy totoznych. Dale obsahuje druhé
vrstvy a ty vétsinou nejsou povinné. [9]

Dalsim objektem prvniho stupné je Data Object (objekt dat), ktery obsahuje
multiplexované datové toky ve formé Data Packets. Tyto pakety maji vzdy stejnou
velikost a obsahuji informace pro jeden i vice datovych tokt, které jsou sefazeny podle

Casu, kdy zacinaji a kon¢i.[9]
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Posledni objekt je podobny jako u AVI soubor. Je to bud’ jednoduchy Simple
Index Object, ktery obsahuje indexaci po fixnim ¢asu podle videa nebo Index Object,

ktery indexuje rovnéz podle Casu, ale i podle ¢isla snimka. [9]

7.4. Quicktime

Jedna se o format, ktery vyvinula firma Apple, a je piimim konkurentem
formatu AVI. Format Quicktime oznacuje své soubory piiponou .MOV. [10]

Zakladni jednotkou souboru je tzv. Atom, ktery miize obsahovat dalsi atomy.
Atom zacina vzdy velikosti a dale typem. Ob¢ maji velikost 32 bitii. Pro leps$i orientaci
je u novgjsich souborti zavedena jednotka QT (quicktime) atom, ktera ma slozit&jsi
strukturu. Tato struktura poskytuje informace o vnofenych atomech. Jeden soubor
je vzdy jednim velkym atomem, ktery se nazyva Atom Movie. Tento Atom Movie
ma identifikaci moov, podle které je moznost poznat soubor i bez piipony. Uvniti Atom
Movie je hlavicka nazvana Movie header (zahlavi) s identifikaci mvhd, ktera je vzdy
také ptitomna. Nasleduje Track (stopovaci) atom, coz je jedna stopa. Kazdy z Track
Atomu je nezavislym elementem Vsouboru. Dale zde existuje Media Atom,
ktery specifikuje typ datového toku, zda jde o audio ¢i video, jeho délku a specifické
informace Video Media information nebo Sound Media information. Jesté zde existuje
Sample Table (vzorkovaci tabulka), ktera obsahuje tabulku pro konverzi ¢asu

na piislusné datové vzorky jménem chunks a dale samotna data. [9]
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7.5. Real Media Format (RMF)

Tento format je pomérné stary a vyvinuty je firmou Real Network, ktera se
zabyva predevSim pro vysilani videa po internetu, ¢emuz svij souborovy format
predurcila. Format RMF vyuziva pfipony ozna¢ené .RM, .RMF nebo .RV pro video
a .RA pro audio. Zajimavosti tohoto formatu je, Ze mize ménit snimkovou frekvenci
videa v ¢ase. V tomto formatu je opét vyuziti objekta, které pokud je ptehravac nezna,
muze je preskocit. [9]

Na zacatku objektu se nachazi File header (zéhlavi), ktery obsahuje zakladni
informace o souboru jako je typ, popis apod. a dale popis datovych tokd. Soucasti
je i index, ktery obsahuje adresu uloZeni paketu s uréitym ¢asovym kodem v souboru.
Dale nasleduje File sample data (vzorkova data), ve kterém nalezneme pakety s daty
pro dekodér. Tyto pakety obsahuji nejprve informaci o délce, k jakému datovému toku
patii, Casové razitko a zda se jedna o kli¢ovy snimek u videa. [9]

Licenéni politika firmy Real Network bohuzel nedovoluje vyuzivat format
projiné¢ ucely nez pro piehrdvani, které je navic podporovano pouze vlastnim

dodavanym piehravacem. Toto zpusobuje klesajici popularitu tohoto formatu. [9]

7.6. Ogg Media (OGM)

Tento format byl vytvoren jako reakce na rozvoj novych technologii a predevsim
pro podporu kodekii na bazi MPEG-4. Autorem tohoto formétu je Tobid§ Waldvogel,
ktery se ale uz vyvoji nevénuje a nelze ocekavat dalsi rozsifovani. Tento format byl
navrzen tak, aby netrpél nevyhodou formatu AVI a také aby podporoval audio kodek
Ogg Vobris, ktery format AVI nepodporuje. [11]

Struktura formatu OGM je velmi vstiicna k video a audio kodekiim a umoziuje
I jakykoli jiny datovy tok, jako obrazky nebo i text. Pro DirectShow existuje
demultiplexer 1 multiplexer, ale obsahuji chyby. Multiplexer naptiklad nedokaze
spravn¢ multiplexovat nesynchronni datové toky pti zachytavani. Také existuje velmi

malé podpora pro tvorbu a upravu tohoto formatu. [11]
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7.7. Matroska

Format MatroSka je tzv. opensource (volny zdroj), ktery vychazi zhojné
pouzivaného jazyka XML. Jako takovy dokaze nést vice datovych tokl nez jen video
a audio. Format Matroska obsahuje podporu pro titulky, menu, kapitoly, tituly a lze
ptilozit i dalsi soubory.[9]

Struktura tohoto formatu zadina hlavickou, ktera identifikuje typ souboru
a verzi. Nasleduje segment, ktery tvoii datovou funkéni ¢ast a nasledné se déli na mensi
casti (sekce), kde kazda sekce obsahuje jiny typ informace. Metaseek udava pozici
téchto sekci uvnitf segmentu a Segment Information obsahuje zakladni informace
0 souboru jako nazev titulu a také unikatni ID. Sekce Tracks je seznam stop, tedy video,
audio, titulky a také informace o nich, Chapters pak seznam kapitol a jejich umisténi.
V sekci Clusters jsou ulozena samotna video ¢i audio data, které maji pozici jako cas,
coz znemoznuje rozsynchronizovani vsech stop. Pro urychleni vyhledavani pozice zde
existuje sekce Cueing Data (odposlech dat), ktera slouzi podobné jako index u AVI
souboru, ov§em v tomto pfipadé neni nezbytna. [9]

Format Matroska vyuzivd pifipony pro video .MKV, pro audio .MKA
a pro samostatné titulky .MKS. [9]
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8. Komprese videa

Pti ukladani videa do pocitace v nekomprimované podobé roste spotieba
volného mista na pevném disku ohromnou rychlosti. Z tohoto divodu se v praxi
pfistupuje k riznym kompresnim technikdm. U videa se mizeme setkat se dvéma
zékladnimi druhy komprese a to se ztratovou a bezztratovou kompresi.

Ztratova komprese vychazi z faktu, Ze lidské oko neni schopné zaznamenat
vSechny detaily filmu a ztohoto divodu ztratovda komprese vypousti tyto okem
nepostiehnuté detaily.

Bezztratova komprese zachovava vsechna ptuvodni data. Principem bezztratové
komprese je zvoleni uspornéjsi metody jejich zapisu.

Pro pfevod videa do rtiznych komprimovanych formati slouzi tzv. kodeky.
Pivodni oznaceni kodek pochazi z anglického jazyka slozeni slov kodér a dekodér.

S pomoci téchto kodekt Ize pievést video do pozadovaného forméatu a nasledné piehrat.

8.1. Bezztratové video kodeky
8.1.1. Huffyuv

Kodek HuffYUV naprogramoval Autor Ben Rudiak-Gould. Tento kodek se fadi
mezi nejznaméjSi zastupce kategorie bezztratovych kompresi. Pouzity algoritmus
funguje na podobném principu jako bezztratovd JPEG komprese. Ta dokaze zmensSit
velikost videa az na polovinu jeho velikosti a dok4ze pracovat jak s barvami ve formatu
YUV tak 1 RGB. Kodek HuffYUV wvyuziva pro ukldddni obrazové informace

Hoffmanovo kédovani a mezi jeho hlavni pfednost patii vysoka rychlost komprese. [12]
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8.2. Ztratové video kodeky
8.2.1. MPEG

Pod zkratkou tohoto kodeku najdeme ndzev Motion Picture Experts Group, coz
je vybor mezinarodni organizace ISO. Tato organizace definuje standarty v oblasti
komprese videa.

Fungovéani této komprese zacind rozdélenim obrazu do tzv. makroblokl
o0 velikosti 8 x 8 nebo 16 x 16 pixelt a kazdy z téchto blokt je nadale zpracovavan
samostatné. U dvou po sobé nasledujicich snimkti se poté urci rozdily mezi
jednotlivymi makrobloky. Obrazky se rozdé€luji do tzv. IPB sekvenci. Nazev IPB
vzniknul ze spojeni ndzvi Intra coded image (vnitini kédovany snimek, I snimky),
Predicted image (pfedpovidany snimek, P snimky) a Bidirectionally interpolated image
(oboustranné interpolovany snimek, B snimky). Tyto snimky jsou komprimovany
podobné jako MJPEG a rozdilem, ze lze na rliznou ¢ast obrazu pouzit rizny stupen
komprese. Kodovani P snimkid vychdzi z pfedchozich snimkd, tudiz jsou na nich
zavislé, B snimky se naproti tomu dopocitavaji jako rozdilové snimky mezi nejbliz§im
ptedchozim a nejbliz§im nasledujicim I nebo P snimkem. [13]

Standard MPEG ma nékolik verzi postupné podle toho jak byl vyvijen.

Prvni verzi tohoto standardu byl MPEG-1, ktera byla zalozena koncem roku
1991. Navrzena byla piedev§im pro video o rozliSeni 352 x 288 pixell se zobrazovaci
frekvenci 25 snimkid za sekundu a datovym tokem 1,5 megabitd za sekundu. [13]

Dalsi verzi byl MPEG-2, ktera byla dokoncena roku 1994 a stala se standardem
pro kompresi digitalniho videa. Novinkou této verze byla naptiklad podpora dvou typl
datového toku a to CBR a VBR. Constant Bit Rate neboli konstantni tok zajistuje,
ze vSechny casti videa maji stejny kompresni pomér. Variable Bit Rate neboli
proménlivy tok komprimuje nékteré scény vice nez jiné. VBR se pouziva standardné
na DVD-video. [13]

Verze MPEG-3 méla za cil video format High Definition nakonec se ho ale ujala
verze MPEG-2.

Nejvyuzivangjsi verzi je MPEG-4, ktera byla dokoncena roku 1988. Tato verze
umoznovala pfenos videa s nejmensim datovym tokem Vv rozmezi mezi 10 kilobitt
za sekundu a 1 megabiti za sekundu. Dodnes je tato verze vyuZzivana a zni, vychazi

nékolik dalsich kodeka. [13]
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Obrazek 2 — Makrobloky kodeku MPEG [13]

8.2.2. MJPEG

Mezi znamé ztratové kodeky patii urcité¢ kodek MJPEG (Motion Joint Picture
Expert Group). Jedna se o sekvenci JPEG snimki po sob¢ tvofici video. Jak uz z nazvu
vypliva, jedna se o kompresi jednotlivych JPEG obrazki. Pti kompresi lze nastavit,
jakou ztratu chceme akceptovat a podle toho nasledné vypada kvalita vysledného videa.
Nastaveni ztratovosti je dilleZitou souéasti pro velikost vysledného videa. Cim mensi

ztratovost, tim vétsi vysledné video.[14]

8.2.3. DIVX

Tenko kodek se stal fenoménem digitalniho videa. Verze kodeku DivX 3.11a
Aplha je nelegalni a upravena verze kodeku ASF MS-MPEG4v3. Tuto verzi skupina
lidi vylepsila tak, ze jde dale ukladat do formatu AVI, coz v legalni verzi firma
Microsoft zakazala. Kodek DivX se stal opensource (volny zdroj) kodekem. Verze
DivX 3.11 Alpha byl nelegalni kodek a proto se lidi, ktefi se podileli na vylepseni,
rozhodli vyvinout svijj legalni kodek. [15]

Tim se stal kodek DivX 4, ktery vzniknul roku 2001. Tento kodek je zcela
kompatibilni s pfedchozi verzi DivX 3.11 Alpha, ale nedosahuje kvalit pfedchozi verze.
Verze DivX 4 nabizi nékolik druhii komprese a to jednoprichodovou s danym datovym
tokem, jednoprichodovou s danou kvalitou a dvouprichodovou. Jak uz vypliva
Z nazvu, prvni jmenovand komprese se snazi kompresi videa udrZet dany datovy tok
a pfipadné druhé, komprese se snazi dosdhnout nastavené kvality. To ov§em znamena,

ze vysledna velikost souboru neni zndma. Dvouprichodova komprese se sklada ze dvou
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krokd. Prvnim krokem se analyzuje zpracovavané video a néasledné¢ druhym krokem
se ze ziskanych informaci vyhodnoti optimélni nastaveni datového toku. Kodek DivX 4
umi také Cisty export do formatu MPEG-4 a také podporuje konverzi pravé mezi
MPEG-4 a AVI formatem. [15]

DivX verze 5 vysla v roce 2005 a to ve verzich Standart, Pro Gain a Pro. Verze
standard je zdarma stazitelna a pouzitelna, ale neobsahuje vSechny vymozenosti
ostatnich verzi. Ostatni verze jsou placené. OD této verze se kodek DivX stal
uzavienym, ktery jiz neposkytuje zdrojové kody. DivX 5 pouziva pokrocilejsi techniky
pfi kompresy a oproti DivX 4 dosahuje kvality vysledného souboru az o 25% a pfitom
zachovava stejnou velikost souboru. [15]

DivX verze 5 umoziuje, diky svym integrovanym nastrojam a filtram,
pfi kompresi zménit rozméry obrazu, ofezat obraz a jiné¢ dal§i funkce. Pro zvySeni
komprese pouziva tato verze implementované algoritmy vyuzitim tzv. psychovizualniho
modelu. Pii ném dosahuje komprese lepSich vysledkli bez znatelnych ztrat na kvalité
obrazu, k tomu dopomaha znalost o lidském vizualnim systému. Dale tato verze nabizi
obousmérnou kompresi, kterd vyuzivat B-snimky, a také tzv. globalni kompenzaci
pohybu, coz je algoritmus, ktery optimalizuje kompresi pro panoramovani,
rozkmitavani obrazu, pfiblizovani, nahlé zmény exploze a dalsi prvky. [15]

Co se tyce vyhod tohoto kodeku tak je to urcité¢ vysoka kvalita videa pfi nizkém
datovém toku, pokroc€ilé kompresni techniky, volba jakéhokoliv rozliSeni dé¢litelné
¢tyfmi maximalné do velikosti 1920x1088 a v neposledni fadé¢ i podpora formati YUV
a RGB. [15]

A vsak 1 tento kodek ma své nevyhody a to piredev§im vysoké naroky a zatiZeni
na CPU, vysledny soubor piehravatelny jen na osobnich pocitacich, ale také i placena

verze tohoto kodeku. [15]
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8.2.4. H.261

Tento kodek byl navrzen roku 1990. Byl vytvoten pro ISDN sité¢ v datovém toku
od 40kbps do 2mbps. Tento standart umoznuje kompresni rychlost v poméru 100:1
az 2000:1, ale ma to své uskali v kvalit¢ komprese a to ¢im vyssi kompresni pomer,
tim niz8i kvalita zpracovavaného obrazu. [16]

Kodek H.261 pracuje ve dvou rezimech a to intra frame a inter frame.
Kompresni rezim Intra frame vyuziva rozdéleni snimku do dvou blokl o velikosti 8x8
pixelti. Dale jsou tyto bloky komprimovany podobnym algoritmem jako u JPEG,
ktery se nazyva Discrete Cosines Transform. Intra frame pracuje na bazi ukladani
zmény, které se vyskytuji mezi nésledujicimi snimky. Podminkou je ovSem to, Ze musi
byt uskuteénéna komprese v Intra frame rezimu alespon jednou za 123 snimk.[16]

Zmodernizovanim standartu H.261 vnikl standard H.263. Tento standard byl
atood 28.8 kbps do 33.6 kbps. Oproti standardu H.261 byla pouzita half-pixelova
kompenzace pohybu, bylo upusténo od detekce a prenosu korekce chyb a byly vnofeny

nové volitelné rezimy provozu. [16]

8.2.5. WMV (Windows Media Video)

Kodek Windows media video vznikl v dilndch Microsoftu a stal se nastupcem
MPEG-4v3. Prvni verze tohoto kodeku byla vytvorena roku 1999. Néasledovaly jesté
dalsi verze, které se od sebe moc nelisili. Vyvoj se zastavil az u verze WMV 9, ktery
pfinesl n¢kolik novinek jako podporu pro prokladané video, vloZeni rdmce a jiné.
Kodek WMV 9 s oznacenim Professional je vzdy aktivovan, pokud zpracovavané video
presahne rozliseni 300 000 obrazovych bodu a pienosova rychlost presahne 1000 kbps.

Toto je vyuzivano hlavné pro High definitiv video u rozliseni jako 720p a 1080p. [17]
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9. Programy pro upravu videozaznamu

Programi pro Upravu a stiih videa je hodné. D¢Eli se na amatérské,
poloprofesionalni a profesionalni. Nejvétsi rozdily mezi nimi jsou urcité V cené,
slozitosti v ovladani a mnozstvim a kvalitou funkci, které nabizeji. Amatérské stiihové
programy jsou urceny pro Sirokou vefejnost pro jednoduchou upravu videozaznamu.
Z této kategorie mtizeme jmenovat napiiklad Windows movie maker, ktery je dostupny
ke kazdému operacnimu systému Windows. Poloprofesiondlni stfihové programy jiz
nabizi vice moznosti a funkci pro spravu videozdznamu, ovSem cenové se pohybuji
fadové v tisicich az desetitisicich. Tyto programy jsou pouZzivany pro technictéjsi
upravu videozaznamu. OvSem je u nich jiZ potfeba znalosti pouzivani jednotlivych
funkci a znalost uzivatelského prostfedi, ve kterém tyto programy pracuji. Z této
kategorie muzeme jmenovat napiiklad Adobe Premiere ¢i Sony Vegas studio.
Profesionélni stiihové programy vyuzivaji tvlrci celovecernich filmt. Tyto programy
jsou jiz velice slozité a prace s nimi vyzaduje profesionalni znalost upravy videa. Cena
se mize vysplhat az na statisice korun. Z této kategorie mizeme jmenovat naptiklad
Final Cut Pro.

Za zminéni také stoji program VirtualDub, ktery se fadi mezi poloprofesionalni
stithové programy. Jedna se o jednoduchy program, ktery nabizi zakladni funkce stfihu
videozaznamu, ovSem jeho sila tkvi v jeho moznosti pouziti kompresnich metod
a kodekl, diky kterym dokaze velmi efektivné nastavit a provést kompresi videa
do vystupniho kontejneru AVI. Program VirtualDub obsahuje i nékolik funkei,
které je mozné vyuzit pro zlepSeni obrazu vysledného videa a také podporuje
nastavitelnou kompresi audio stopy. Nejvétsi vyhodou tohoto programu je jeho volnost

stazitelnosti zdarma, tudiz je velice vyuZivany mnoha uZivateli.
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10. Vypracovani vlastniho propagac¢niho videa

Jako prostiedi vytvoreni propaga¢niho videa byla Autorem zvolena Provozné
ekonomicka fakulta Ceské zemédélské univerzity. Toto prostiedi bylo zvoleno
z Autorova studia na této fakulté a tudiz lehka dostupnost ziskani materiali.

Pouzitym zaznamovym zafizenim byla videokamera Canon Legria HV40.
Toto zafizeni disponuje moznosti nataCeni zdznamu ve formatu HDV. Kamera dale
disponuje rozhranim Firewire(IEEE 1394 standard), diky kterému je mozné stahovat
zdaznam ulozeny na miniDV kazeté. Snima¢ vbudovany v této kameie je typu CMOS
a ma rozliseni 2,94 MpxX.

Natoceni videozdznamu je nezbytnou soucasti pro vytvofeni vlastniho videa.
Pied zacatkem samotného stiihu je dulezité stahnout videozdznam ulozeny na miniDV
kazeté do pocitace. Pro staZeni bylo pouzito rozhrani Firewire (IEEE 1934 standard),
které slouzi pro rychly pifenos dat. Diky tomuto lze jednoduSe pomoci stiihovych
programu stdhnout videozaznam do pocitace. Pro stazeni zdznamu je také nutné pouZzit
software, ktery videozdznam zachyti a zkomprimuje do pouzitelné velikosti. Autorem
zvoleny program byl Adobe Premiere pro 1.5. Tento program je komplexni nastrojem
pro stahovani, stiih a export videa. Autor si tento program vybral pravé z divodu
moznosti pouZiti rdznych funkci pro Upravu videa a také kuli urcité znalosti
a zkuSenosti s timto programem.

Po hrubém sestiihu a pfidani hudby je nutnosti pouziti riznych efektd, titulku
apod. Zde Autor vyuziva dal$i program, ve kterém se daji pouzit rizné efekty,
které mohou byt dale upravovany. Tyto efekty jsou nedilnou soucasti vysledného videa.
Diky témto efektim je video atraktivngjsi a V dneSni dobé se bez nich jiz Zadné video
neobejde. Pro pfidani téchto efektt slouzi program Adobe Efter Effects, ktery si Autor
vybral z dtivodu kompatibility s programem Adobe Premiere Pro.

Pouzitim zminovanych programit Autor vytvofi jiz celkové video, které bude
ovSem velké velikosti. Dals$i upravou videa je nutnost pouziti kompresnich metod,
které video zmensi na akceptovatelnou velikost, ktera dopomtize k dal§imu Sifeni videa.
Pro pouziti kompresnich metod Autor vybral velice dobry a uzniavany program

VirtualDuB. Tento program za pomoci nainstalovanych kodekti dokaZze zkomprimovat
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video na pozadovanou velikost, vV poZzadované kvalité obrazu. Pravé diky komplexnosti
a jednoduchosti ovladani Autor vybral tento program.

Videozaznam byl natoCen ve dnech 1. az 4. bfezna. NatoCeny videozaznam
ma rozliSeni 1440x1080, snimkova frekvence je nastavena na 25 FPS (snimka
za sekundu) a je pouzito progresivni skenovani. Pouzitym zdznamovym médiem
je utohoto zafizeni kazeta smagnetickym paskem miniDV. Cisty ¢as natodeného
videozaznamu je 38 minut a 44 sekund. Z tohoto hrubého videozaznamu dale Autor
vychézi a pouziva jednotlivé scény, které budou tvofit télo propagacniho videa.

Pro editaci jednotlivych scén a nésledné kompletaci téchto scén, aby tvofili
souvislé video, byl pouzit jiz zminovany program Adobe Premiere pro 1.5. Existuji
I nov&jsi verze tohoto programu, ale vzhled k Autorovym technickym moznostem byl
vybran tento. Autor v tomto programu nastavil technické nalezitosti nového projektu
na normu PAL. Pro rozliSeni zvolil standard normy PAL D1/DV PAL, ktery je nastaven
pro rozliSeni 720 x 576 pixeli a pomérem stran 4:3. Tento standard byl zvolen pravé
z Sirokého rozSifeni tohoto standardu, ktery je vyuzivan pro Evropské vysildni.
Dale byla nastavena snimkova frekvence na 25 snimkl za sekundu. Pro zobrazovani
vysledného videa bylo nastaveno progresivni skenovani a také byla nastavena

vzorkovaci frekvence pro audio na 48 Khz z divodu kvalitniho zvuku ve videu.
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New Project

| Load Preset ‘M

General

| Capture Ediing Mode: | DV Playback 2

| Video Rendering !
| | Playback Settings...

| Default Sequence

Timebase: 1"25400 frames/second

Video — :
Frame Size: | | horizontal | | vertical

Pizel Aspect Ratio: ‘ D1/DV PAL [1.067)
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Audio
Sample Rate: : @U‘UU Hz

Display Format: LAudio Samples

Location: ‘D:Ibakalarka video), v‘ [ Browse... ]

MName: | ‘ ] [ Cancel ]

Obrazek 3 - Nastaveni nového projektu programu Adobe Premiere pro 1.5

Prvnim krokem bylo zachyceni videosekvence uloZené na miniDV kazeté
pro néslednou editaci. K tomuto bylo pouZito rozhrani programu Adobe Premiere Pro
1.5 pro zachyceni videa. JelikoZ bylo video nataceno v HD rozliSeni (1440 x 1080 px),
byl zvolen kompresni format MPEG-2, ktery toto rozliSeni dokaze zachytit.

DalSim krokem byl jiz samotny stiih, ktery probihal analyzou zachyceného
videa, tedy vybér vhodnych scén, které budou télem celého vytvoifeného videa.
Nedilnou soucasti vytvoreni videa je zvuk. Po konzultaci s odbornikem na hudbu Autor
zvolil vhodnou energickou hudbu, ktera dodala videu na atraktivnosti. Podle Autora
je nutné, aby hudba korespondovala se zobrazovanym videem a proto jednotlivé
vybrané scény aplikoval tak, aby pasovali do pfechodi hudby. Toto také dodava
na atraktivnosti videa. Na vybrané scény umoziuje program Adobe Premiere Pro 1.5
pouziti efektl prechodti. OvSem casté pouziti riznych piechodii nevypada ve vysledném
videu dobfe. Proto Autor omezil pouZiti téchto efektdl a pouzil pouze jeden,
ktery se pouziva 1 mezi profesionaly. Tento efekt pfechodu se jmenuje Cross Dissolve,

¢eskym ptekladem by se tento efekt dal nazvat kiizovym rozpusténim. Jedna se o efekt,
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kdy jedna scéna prechazi plynule ve druhou. A vsak i tento pfechod neni nutné pouzivat

¢asto.

Effect Controls x

Sequence 01 * Cross Dissolve @ .

B Image A fades into image B.

A
R Duration 00:00:00:10 @
' Aignment StartatCut v o

Start: 00 End: 100.0

Show Actual Sources D

v
900001024 o T30 2 ») & & i i
Obrazek 4 - Efekt Cross Dissolve (ki'iZové rozpusténi)

Po vybéru a aplikovani scén, hudby a efektd Autor vytvoril videosekvenci.

Z této videosekvence musi byt dale vytvofen tzv. Render (realny obraz), neboli

Naro¢nost je hlavné kladena na pouzity hardware. Vysledny redlny obraz se odrazi
od vykonnosti procesoru, rychlosti harddisku a také grafické karty. Autor nedisponuje

nejnovéjsimi technologiemi hardwaru, aby vysledny realni obraz byl nejlepsi kvality.

Autor zachytil realny obraz v nejlepsi mozné kvalité, kterou dovoluje Autoriv pouzity
hardware.
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Obrazek 5 - Videosekvence

Pro vysledny realny obraz byl nastaven kontejner .AVI, z divodu obecné rozsititelnosti
a pouzitelnosti mezi uzivateli. Dal$i nastaveni pro vysledny redlny obraz bylo totozné

jako nastaveni projektu.

Export Movie Settings @
General
Video . . = _
Keyframe and Rendering File Type: ] Microsoft DV &V v ] Compile Settings..
Audio
Range: ]Work Area Bar v |
Export Video Add to Project When Finished
Export Audio [] Beep When Finished
Embedding Options: |None Vi
[ Load ] [ Save ] [ 0K ] [ Cancel ] [ Help ]

Obrazek 6 - Nastaveni kontejneru .avi
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Po hrubém sestfihu je nutnosti aplikovat na video efekty, které délaji video
atraktivnéjsi. Pro tento ukol Autor vybral program Adobe After Effects 7.0 z divodu
kompatibility s programem Adobe Premiere Pro 1.5. Program Adobe After Effects 7.0
je naprogramovan pro $irsi pouziti efektt, které mohou byt pomoci riznych nastaveni
ménény a programovany tak, aby co nejlépe spliiovali Autorovu vizi a vhodné pasovali
do sestfihan¢ho videa. Autor zde pouzil prevazné efekti textl, které zakomponoval
do sestiithaného videa. Po pfidani pozadovanych efektd je nutnosti vytvofit realny obraz

tzv. render. Neboli nezkomprimované video.

Po vytvoreni celkového videa i s efekty nastava ¢as na zmenseni celého souboru
na akceptovatelnou a uzivatelsky ptipustnou velikost. Tento krok se nazyva komprese,
kterd umoznuje redlni obraz zmensit pfi nizké ztraté kvality. Pro tento krok Autor pouzil
program VirtualDub 1.9.11. Tento program umoziuje pouziti riiznych kodeku, diky
kterym probéhne komprese daného redlného obrazu. Tyto kodeky musi vSak byt
jiz dtive nainstalovany v pocitaci, nejsou soucasti programu VirtualDub. Autor vybral
pro kompresi redlného obrazu kodek DivX z divodu jeho integrovanych funkci, které
se daji nastavit. Pfikladem takovychto funkci je zména rozliSeni videa nebo ofezani
stran. Hlavni sila tohoto kodeku je v pouZzité kompresni metodé, kdy pifi nizkém
datovém toku dosahuje vysledné video vysoké kvality obrazu. Autor nastavil kompresi
toho kodeku na ptreddefinovany profil Domaci video. Tento profil obsahuje nastaveni
rozliseni na hodnotu 720 x 576 pixelu pii 25 snimkové frekvenci. Dale Autor nastavil
jednopriichodovou kddovaci metodu se zékladni kvalitou, ktera neurcuje pfimo datovy
tok, ale pomoci kvantizéru se datovy tok vypocitaiva sam. Tomuto se fika kvantovaci
proces, ktery probiha za pomoci kvantovani matrice. V neposledni fad¢ byla nastavena
komprese audia pomoci kodeku Lame, ktery koduje audio do mp3 (MPEG-1 layer 3).

Datovy tok audia byl nastaven na 160 kilobitl za sekundu.
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DivX® Codec Properties @

Main I Codec | Video | Try DiviX Pro |

~ Certification Profile

| Home Theater Profile _v_I

The Home Theater profile assures playback of DiviX®
By < video on certified devices such as DVD players,
- set-top boxes, and cameras that support resolutions up
s 10720 % 480 4t 30fps or 720 % 576 at 25ps.

-~ Encoding preset:
[V Use presets to configure the encoder | 6
SPEED
QUALITY

\
)

i~ Rate control
Rate control mode: Target quantizer:

1-pass quality-based |3 |

In this mode quantizer is the most significant quality factor.
Lower quantizers lead to better quality but larger files.

Advanced| Restore defaults 0K I Storno

Obrazek 7 - Nastaveni kodeku DivX

Po provedeni komprese video jiz ma ptipustnou velikost a video je kompletni.
Stejné jako u vytvareni realného obrazu v programech Adobe Premiere a Adobe After
Effects je velikost a kvalita videa zavisla na pouZitém hardwaru. Jak uZ bylo feceno,
Autor nedisponuje nejnovéjSimi technologiemi tudiZ vysledné video je v nejlepsi mozné
kvalité.

Vybrané programy pro upravu videa, jmenovit¢ Adobre Premiere Pro, Adobe
After Effects a Virtual Dub Autor vybral z divodu zkuSenosti s témito programy.
Znalost téchto programl poskytovala Autorovi moznost pouZziti SirSich ndstroji
anastaveni pro upravu videa. Vybrané technické parametry videa se odrazi
od standardu PAL, ktery je vyuZzivan pro Evropské vysilani a také z dtivodu Autorovi
nedostupnosti nejnovéjsich technologii. Pro komprimaci videa byl vybran kodek DivX

z diivodu jeho moZznosti komprimovat video ve vysoké kvalité pti nizkém datovém toku
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a tudiz dosdhnout co nejmensi velikosti vysledného videa pfi co nejmensi ztraté

na kvalité videa.
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11. Zavér

Autor Vv této praci vytvoril propagaéni video Ceské Zemédélské Univerzity
Provozné Ekonomické Fakulty za pomoci nastrojii a programt uvedenych v literarni
reSer$i. Toto prostfedi bylo vybrano pro absenci takové propagace této fakulty. Vybér
Provozné ekonomické fakulty Ceské Zemédélské Univerzity byl také dan Autorovym
studiem na této fakulté. Samotné vytvoreni vysledného videa bylo rozdéleno
do jednotlivych kroki, kterymi vytvofeni tohoto videa muselo projit. Prvnim krokem
bylo zaznamenani scén na pouzité zaznamové médium miniDV pomoci zdznamového
zafizeni, které toto médium podporuje. Dal§im krokem bylo stdhnuti a uprava
vytvoten¢ho zdznamu pomoci programi Adobe Premiere Pro a Adobe After Effects.
Posledni ¢asti bylo pouziti zvoleného kodeku DivX, diky kterému je video odpovidajici
velikosti a kvality. Komprese pomoci kodeku DivX byla provedena v programu Virtual
Dub, ktery dokaZze tento kodek nastavit a pouzit pro ziskani vysledného videa.

Vysledné propagaéni video ma velikost 37,66 MB o délce jedné minuty
a 46 sekund pii rozlieni 720 x 576 pixelt, kontejnerem videa je Audio Video Interleave
a pro kompresi je vyuzit kodek DivX.

Vysledkem této prace je analyza komponentl pro praci s videem, které Autor
rozebira v literarni reSerSi a dale aplikace nastrojii pro vytvofeni propagacniho videa.
Technologie digitalniho videa se vyviji kazdym dnem, at’ uz jsou to kompresni metody,

velikost rozliSeni &¢i kvalita zobrazeni.
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