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Anotace

KRACIKOVA, T. Hmyzi hotely a jejich vyuZiti pri vyuce. Hradec Kralové, 2018.
Diplomova prace na Prirodovédecké fakulté Univerzity Hradec Kralové. Vedouci

diplomové prace doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

Cilem diplomové prace je vypracovat reSersi o hmyzich hotelech a jejich vyuziti
hlavné pro samotarské vcely a jim pribuzné blanokridlé. Prace je zaloZena hlavné na
pirekladu zahrani¢nich dostupnych recenzovanych i nerecenzovanych zdroji a
literatury s tim spojené. Soucasti prace bude taky vytvoreny navod pro sestaveni
hmyziho hotelu, ktery bude mozné vyuzit v edukaci studentti. Dale také pracovni
listy pro stredni Skoly. Manual pro sestaveni hmyziho hotelu bude nasledné vyuzit

v praxi pti workshopu se Zaky a studenty.
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KRACIKOVA, T. Insect hotels and their using in biology teaching. Hradec Kralové,
2018. Master thesis, Faculty of Science, University of Hradec Kralové. Supervisor of

a Master thesis doc. Mgr. Petr Bogusch, Ph.D.

The aim of this master thesis is to review the published knowledge about insect
hotels and their using mainly for solitary bees and their relatives. The thesis is
mainly based on published data from literary sources. The plan for constructing of
insect hotel, which can be used in students‘ education, is also included, as well as
newly prepared worksheets for high schools. The instruction for constructing of

insect hotel will be used in a workshop with pupils and students.
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Uvod

Tato diplomova prace ma za cil obsdhnout problematiku hmyzich hoteli s
vyuzitim nejen v edukacnim prostiedi, ale také i pro laickou vetejnost. Nejdrive
bude nastinéna obecna charakteristika skupiny vcel, samotatskych vcel a jejich
pribuznych doplnéna o systematické zarazeni. Dalsi kapitola se vénuje jednotlivym
skupinam samotarskych vcel. U zastupct jsou vzdy uvedeny materialy, které dané
druhy vyhledavaji. Diky tomu mizeme lépe urcovat druhy hnizdici v hmyzim hotelu.
Hmyz{ hotely vyhledavaji i parazitické skupiny, proto se o nich tato prace také
zminuje. S vybérem mista pro kladeni vaji¢ek souvisi i materialy pro hnizdéni. Dalsi
kapitola popisuje vhodné materidly. Vychazi se hlavné z odborné ceské i cizojazy¢né
literatury, ale také z osobnich rozhovort s majiteli hmyzich hotelt. Nejen materialy
urcuji aspésnost uhnizdéni hmyziho hotelu. Dlilezita je lokalita a rostlinna vegetace
pobliZ hmyziho hotelu. Cilem dalsi kapitoly je vytvorit rozdéleni hmyzich hoteli do
Sesti skupin. Jednotlivé skupiny - typy jsou doplnény o fotografie. Uveden je také
materidl, ze kterého byl kazdy z nich vyroben. V pripadé téch, které neni mozné
zakoupit v Ceské republice, se prace vénuje popisu vyroby jejich prototypti. Postupy
vyroby jsou podrobné popsany a doplnény o fotografie ze samotného procesu.

Pro rozsiteni vyroby hmyzich hotell je prace doplnéna o autorsky navod
s graficky vypracovanym planem a dtlezitymi informacemi o vhodnych vyplnovych
materiadlech. Vyroba propagacniho materialu ma podporit povédomi o hmyzich
hotelich ve Skolach a dalSich verejnych vzdélavacich institucich. Jeho obsahem jsou
zakladni praktické informace o samotarskych vcelach a také navod s nazornym
obrazkem, jak si sestavit sviij vlastni hmyzi hotel. Mimo zminéné materialy je dalSim
vystupem i pracovni list, ktery je vytvoreny pro vyuZzivani pfi vyuce na 2. stupni
zakladnich Skol a na stfednich Skolach. V ramci osvéty hmyzich hotelti probéhne
organizace workshopu pro verejnost.

Cela diplomova prace ma timto priblizit a seznamit Ctenare s tématem
hmyzich hotelli, navnadit je a poradit, jak na sestaveni vlastniho hmyziho hotelu,

které druhy mohou v takovém hmyzich hotelu nalézt a pomoci k jejich urceni.



1. Obecna charakteristika vcel
Vcely se v ramci systému radi do riSe Animalia, kmene Arthropoda, tridy

Insecta a radu Hymenoptera, ktery je tfetim nejpocetnéjSim radem hmyzu.

Systém blanokiidlych (Hymenoptera) a postaveni skupiny vcel (Apoidea):
L Siropasi
L Stihlopasi
—L Zahadlovi
1 zlaténky (Chrysidoidea)
vosy (Vespoidea)

vCely (Apoidea)

Nadceled vCely (Apoidea) zahrnuji dvé linie - kutilky, které jsou razeny do
Ctyt (u nas do tri) celedi, a vCely, Fazené do sedmi (u nas Sesti) celedi (Macek et al.
2010).

Vcely jsou velmi vyznamnymi organismy diky své schopnosti opylovani. Tito
dileziti opylovaci sbiraji nektar a pyl z rostlin, ze kterych pak u nékterych druht
dochazi k vyrobé potiebnych produkti, jako jsou vosk a med.

UZ od dob samotného Aristotela je studium vcel velmi atraktivni, a to hlavné
kvili schopnosti socidlniho Zivota a mnoha interakcim v ramci kolonie (Benton
2017). Socialni druhy si zakladdaji svd hnizda, kde spoletné pecuji o potomstvo.
V ramci kolonie dochazi k délbé prace na nejriznéjsi role, které jsou pro druh

potirebné.

1.2.1 Znaky a Zivot samotaiskych vcel
UZ podle nazvu ,samotarské vcely”“ mlizeme rozpoznat, Ze hlavnim znakem

oproti zndméjSim ¢meldkiim a véelAm medonosnym je to, Ze tato skupina vcel Zije
solitdrné. To jim vSak neubira na dtlezitosti, protoze se stejné jako ostatni druhy
podileji velmi vyrazné na opylovani bylin, strom a uzitkovych druhti rostlin (Orlow
2011).

Samotarskeé vcely tvori druhové nejbohatsi skupinu vcel. U nas Zije vice nez
600 druht, a protoze jde vétSinou o teplomilny hmyz, pribyva druhové i absolutni

pocetnosti samotarek smérem k jihovychodu. Nejvice jich najdeme na jiZnim



Slovensku; v Cechach jsou méné hojné. Samotarské véely nemaji délnice, ale jen
dokonalé pohlavni formy - samecky a samicky. Oplozena samicka vyhleda vhodné
misto ke hnizdéni, sama stavi buriky a zasobuje je potravou. Na smés pylu a nektaru
polozi vajicko a buiiku uzavie. Za sviij Zivot postavi maximalné nékolik desitek
bunék a vétsinou uhyne drive, nez se z plodu vylihnou dospélé vcely (Plizova, s.a).
Existuje také menSi skupina samotarskych vcel, ktera zahrnuje tzv. kukacci vcely. Ke
kladeni vajicek pouzivaji hnizda jinych vcel a vlastni si viibec nestavi, nehledaji.
Samice tak klade vajicko do jiz zasobené komirky hostitele a larva tak konzumuje
potravu poskytnutou samici hostitelské vcely.

Navzdory tomu, Ze tvoii druhové nejbohatsi skupinu vcel, samotarské vcely
patii k velmi ohrozenym skupinam Zivo¢ichii v Ceské republice. Hlavnim déivodem
je lidska cinnost vcetné vyuZivani insekticiti v zemédélstvi, jak uvadi Heneberg
(2016). Autor vysvétluje, Ze jednim z dilezitych faktord, ktery ovliviiuje populace
samotarskych vcel, je nedostatek mist k hnizdéni v blizkosti ploch, které jednotlivym

druhtim poskytuji dostatek potravy.

2. Druhy organismu, které hnizdi v hmyzich hotelech
Kapitola se vénuje hmyzim druhim, které pro kladeni vaji¢ek vyuZzivaji hmyzi

hotely. Jedna se predevsim o druhy, které hnizdi v dutinach. Proto jsou pro né hmyzi
hotely vhodnym mistem k rozmnoZovani. Nejsou zminény vSechny druhy
samotarskych vcel, protoZe nékteré si vyhledavaji misto pro hnizdéni v zemi, ¢i si

stavi hnizda z jinych materiald.

Rozsahla naceled’ Vespoidea zahrnuje celkem deset ¢eledi. Na tizemi Ceské
republiky se mlizeme setkat se sedmi z nich. Konkrétné se jedna o ¢eledi Formicidae
(mravencoviti), Scoliidae (Zahalkoviti), Pompilidae (hrabalkoviti), Mutilidae
(kodulkoviti), Sapygidae (drvenkoviti), Typhiidae (trnénkoviti) a Vespidae
(vosoviti). Z téchto celedi jsou to Pompilidae (hrabalkoviti), Sapygidae (drvenkoviti)
a Vespidae (vosoviti), které se vyskytuji v hmyzich hotelech a vyuzivaji jejich dutiny
ke svému hnizdéni. Celed Vespidae (vosoviti) predstavuje na uzemi Ceské
republiky pét podceledi (Macek et al. 2010). Zastupci vosovitych maji napadnou
CernoZlutou kresbu na zadecku a ridce ochlupené télo. Jejich poznavacim znakem
jsou podélné preloZena predni kridla, lomena tykadla a vykrojené oci (Macek 2001).
Je zastoupena jak druhy solitérnimi, tak i druhy spoleCenskymi a parazitickymi.
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DileZitou samotarskou podceledi jsou jizlivky (Eumeninae). Tyto samotarské vosy
se vyznacuji ¢erno - Zlutym zbarvenim a malou az stiedni velikosti téla. Pro své
hnizdéni si vybiraji hlavné rtizné dutiny, Stérbiny v jilovitych sténach, vétvich, drevé,
které mlize byt i technicky zpracovano, i proto je miZeme nalézt v hmyzich hotelech,
které maji vyrobené stérbiny v kusech dieva. U nékterych druhti se vSak vyskytuje i
pripad tzv. kleptobiézy, kdy dochazi k nasilnému obsazovani jizZ hotovych hnizd a
nedochazi k tvoreni vlastnich (Macek et al. 2010). Patfi sem i druhy, které si stavi
sva hnizda v zemi, ¢i buduji hlinéna hnizda. BéZnym zastupcem této podceledi je
hrn¢irka prytova (Gymnomerus laevipes) s velikosti okolo 1 cm. Tato samotarska
vosa ma na dolnim okraji Celniho Stitku hluboky vykrojek a samice ¢erny tykadlovy
nasadec. Diky své schopnosti vykousavani jemného parenchymu hnizdi hlavné ve
stoncich a stéblech nebo dutych vétvickach (Macek et al. 2010). Vyhledava hlavné
oslunéna mista v nizsich a strednich nadmorskych vyskach, ¢asto a pocetné se
vyskytuje i na vlhkych stanovistich (rakosiny, mokradni louky, luzni lesy).
V podobnych materialech hnizdi i v hmyzich hotelech, naopak nevyhledava dievo a
cihly s dutinami. Drobnym zastupcem je hrnéirka atla (Microdynerus timidus).
Tento Stihly druh si ke svému hnizdéni vybira predevSim pruty, suché lodyhy c¢i
opusténé brouci chodby ve drevé s primérem okolo 2 mm. Je vSak ohroZovan
parazitovanim zlatének (predevSim druhem Chrysis gracillima). Hrncirka utla se
vyskytuje hlavné na pisc¢inach v teplych oblastech. Z tohoto rodu je jeSté nutné
zminit hrn¢ifku malou (Microdynerus parvulus), kterd predstavuje nejbézné;jsi
druh s velikosti okolo 5 mm. Ke svému hnizdéni si vybira hlavné dievo a opét ma
rada vyslunni mista v nizsich a stfednich nadmorskych vySkach. Rod Euodynerus,
ktery je v Ceské republice zastoupen tfemi druhy, si ke svému hnizdéni vybira
hlavné razna stébla, duté lodyhy, ale i opusténé dutiny ve drevé, které byly
vyhloubeny brouky. Hrn¢ifka skvrnita (Euodynerus notatus) je pomérné vzacny
druh hnizdici jiz v opusSténych chodbach jiného hmyzu. Hrné¢irka ctyrpasa
(Euodynerus quadrifasciatus) kromé opusténych dutin jiného hmyzu vyuziva také
duté lodyhy a pruty (Macek et al. 2010). Oba druhy se vzacné a roztrouSené
vyskytuji na izemi Ceské republiky, pfedevsim v teplejsich oblastech. Velmi ¢asto
osidluji hmyzi hotely. Posledni druh Zijici na tzemi CR se jmenuje Euodynerus
dantici, je nejvétsi, nejpestiejsi a vyskytuje se predevsim na pis¢inach jizni Moravy.

Teoreticky také mizZe osidlovat hmyzi hotely, ale nebyl v nich zaznamendn.
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V Mad’arsku vsak osidloval pocetné hlinéna hnizda kutilek rodu Sceliphron. Dal$im
druhové pocetnym rodem v podceledi jizlivek je rod Ancistrocerus. Sem patii
druhy, které si pro své hnizdéni vybiraji hlavné dutiny, at' se jedna o direvni opusténé
chodby, puklé zdivo, ¢i stébla a rakosy. Opét se miiZzeme setkat s moZnym
trojpasa (Ancistrocerus trifasciatus) a Ancistrocerus nigricornis, kterd postrada
Cesky nazev. Oba dva druhy, predevsim prvni jmenovany, vyhledavaji spiSe lesnaté
oblasti. Zastupci rodu Symmorphus uptednostnuji pro své hnizdéni riizné dutiny,
od opusténych chodeb broukd po staré halky. Hrn¢irka zedni (Symorphus
murarius) se v hmyzich hotelech objevuje i pres to, Ze se jedna o relativné vzacny
druh, obyvajici predevsim stiredni polohy a chladnéjsi oblasti. Vyhledava pro své
hnizdéni opét hlavné drevo, a to i mrtvé kmeny (hlavné duby). Oproti tomu
Symorphus bifasciatus ptredstavuje druh naprosto bézny, ktery se ¢asto vyskytuje
v blizkosti lidskych obydli a ke svému hnizdéni si vybira predevsim duté lodyhy,
stébla rakosu ale i halky zelenuSek. V uméle vytvoreném mistu pro hnizdéni si
vybira dievo s navrtanymi dirami o priiméru 4 - 5 mm. V neposledni fadé je druhem,
ktery se ¢asto vyskytuje v hmyzich hotelech i Symorphus gracilis, jenZ je na naSem
uzemi nepfrili§ hojny a ke svému hnizdéni potrebuje hlavné direvo (Macek et al.

2010).

Dalsi celedi, do které patti i druhy vyuZzivajici hmyzi hotely, i kdyZ ne tak
bézné, jsou hrabalkoviti (Pompilidae). Hrabalky jsou predatofi, jejichZ koristi jsou
pavouci, které ochromuji pomoci silného zihadla. Samotny nazev napovida, jakym
zplsobem bude dochazet ke hnizdéni této skupiny. Silné trny na pfednich nohach
slouzi k prohrabavani do cizich hnizd, odstranéni hostitelského vajicka a nakladeni
vajicka vlastniho. Nékolik zastupct vSak umistuje ulovené pavouky jinam nez do
zemeé. Jsou to predevsSim druhy rodu Dipogon, které jsou Cerné zbarveni s tmavymi
skvrnami na jinak prihlednych kiidlech. Vyhledavaji pukliny v kiife, dutiny ve zdech
a ve drrevé nebo tieba i duté stonky. Druhem, ktery potiebuje otevirena tepla mista,
je hrabalka paskovana (Dipogon bifasciatus). Naopak hrabalka leskla (Dipogon
subintermedius), lovkyné bézniki, se vyskytuje spiSe v zalesnénych oblastech nizin
az podhifi. Ke svému hnizdéni si vybira chodby brouki v borovém drevé, ale i duté
lodyhy. Samice hrabalek rodu Auplopus si pomoci smési hliny a vyhlazovani Spickou
zadecCku upravuji komirky v puklindch zdi, ale i ve drevé, opusténych hnizdech
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samotarskych vcel a vzacné i v prazdnych ulitach. U nas je, diky své ekologické
nendrocnosti, béZnym druhem hrabalka uhlova (Auplopus carbonarius), kter4, jak
jiZ bylo zminéno, vyuZziva pro své hnizdéni hlavné skuliny ve zdech. Mezi dalsi druhy
¢eledi Pompilidae hnizdici v dutinach, patii hrabalka ¢erna (Anoplius nigerrimus)
a hrabalka rakosni (Anoplius caviventris). Oba druhy jsou ¢erné zbarvené a pro své
hnizdéni si vybiraji duta stébla, rizné dutiny v zemi nebo prazdné schranky plzi.
Prvni jmenovany druh je hojny a vSudypritomny, druhy se nevyskytuje jiZ tak hojné
a je vazany na mokradni lokality v teplych oblastech. Zde si pro své hnizdéni voli
hlavné duta rakosova stébla, pro ktera je samice tohoto druhu prizplisobena

specialnimi drapky na chodidlech (Macek et al. 2010).

Druhou jesté druhové pocetnéjsi nadceledi jsou Apoidea, neboli cesky -
vCelotvari. Jedna se o skupinu zahrnujici kutilky (Spheciformes) a od nich odvozené
pravé vcely (Apiformes). Rozdil mezi témito dvéma skupinami miizeme pozorovat
u stavby téla, konkrétné v pritomnosti péritych chloupkd, které slouzi k zachytavani
pylu. Dospélci kutilek postradaji pravé zminény druh ochlupenti a jejich larvy jsou
masozravé, na rozdil od larev vcel, které se Zivi pylem ¢i nektarem. Skupina kutilek
je velmi rozmanita a zahrnuje zastupce Ctyr Celedi, zastupci tfi z nich se vyskytuji i
u nas. Zahrnuje jak parazitické druhy, tak i prevazné druhy predatorské. Ke svému
hnizdéni si vybiraji dutiny v zemi, drevé, ale i stonky rostlin. Nékteré druhy si stavi
hnizda z hliny ¢i pryskyrice. Prvni celed Zirafikoviti (Ampulicidae). Jednim z
poznavacich znaka této skupiny je krckovité prodlouzena predohrud’ a stihlé nohy
a télo. Jedna se prevazné o lesni druhy, které malo 1étaji a spiSe hbité pobihaji. Takto
unikaji i pred moZznym nebezpec¢im do kmene stromu nebo parezu. Zastupcem této
celedi je zirafik paskovany (Ampulex fasciata), ktery se vyskytuje velmi vzacné,
protoZe je na tizemi Ceské republiky druhem kriticky ohroZenym. Tento druh klade
vajicka na paralyzované Svaby, které umistuje v dutinach ve drevé, a to konkrétné
ve starych dubech. U nas byl nalezen pouze na nékolika lokalitach prevazné na jiZni
Moravé a v jiznich Cechach. Druhou ¢&eledi jsou Kkutilkoviti (Sphecidae). Do této
skupiny patii hlavné druhy, které hnizdi v zemi nebo druhy stavici si hlinéna hnizda.
Najdeme zde vSak i rody, které si vytvari hnizdo v dutych stoncich a stéblech. Takto
napriklad hnizdi druh Isodontia mexicana, ktery je u nas neptivodni, rozsitil se ve
20. stoleti v jizni Evropé ze severni Ameriky. V poslednich létech se dostal i do Ceské
republiky a stal se zde misty béZnym. Posledni, nejpocetnéjsi a hojné zastoupenou
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Celedi jsou kutikoviti (Crabronidae). Opét se jedna o velmi riiznorodou skupinu,
ktera je zastoupena druhy parazitickymi, predatory i druhy sekundarné opylujicimi.
V oblasti vyskytu prevazuji hlavné druhy teplomilné a heliofilni, vyskytuji se vsak i
organismy uprednostiiujici Zivot v lesich. Rodem se zastupci hnizdicimi v dutinach
je stopcik (Psenulus). Je charakteristicky vyraznou stopkou na bazi zadecku. Jedna
se vétSinou o druhy bézné se vyskytujici, hnizdici hlavné v opusSténych chodbach
brouki, lodyhach, vétvickach a dalSim. Nasim nejvétSim a velmi hojnym druhem je
stopcik Sedokridly (Psenulus fuscipennis), ktery spolecné s podobnym, mensim
druhem Psenulus pallipes obyva hlavné dutiny ve drevé. DalSim zastupcem je
Psenulus concolor, ktery hnizdi i ve stoncich a stéblech. Pro stopciky rodu
Pemphredon, je charakteristickym znakem velka hranata hlava. Vice druhi tohoto
rodu pro své hnizdéni voli prirozené dutiny ve dievé, lodyhach a stéblech.
Zajimavym zastupcem je stopcik rakosni (Pemphredon fabricii), ktery ma na
chodidlech specialni drapky, jez mu umoziuji hnizdit v rakosovych halkach a
stéblech. Stop¢ik mensi (Pemphredon inormata) naopak hnizdi ve stoncich
s jemnym parenchymem a vyskytuje se na okrajich lesti. Nékteré dalsi druhy
najdeme spiSe ve strednich a vysSich polohach a hnizdi predevsim v dievnich
dutinach a stoncich. Mensim, ale pocetnym rodem je kuténka (Passaloecus). Ve
vybéru mista pro hnizdéni je u tohoto rodu velka Skadla mozZnosti, protoZe se
vyskytuji v trouchnivéjicim drevé, ktre, stéblech, v opusténych halkach hmyzu,
nékteré druhy hnizdi i v zemi. U kuténky obecné (Passaloecus singularis) probiha
hnizdéni nejcastéji pobliZ lidskych sidel v niZSich nadmorskych vyskach, a to
konkrétné v uzkych stéblech, které si pomoci mnoho malych kaminkl utésnuje.
DalsSim druhem je kuténka znamenana (Passaloecus insignis), hojny druh
vyskytujici se prevazné v lesich strednich a vysSich poloh. Podobnym, ale mens$im
druhem je kuténka stopkata (Stigmus pendulus), kterd hnizdi v dfevnich dutinach,
opusténych halkach, ale pri nepriznivych podminkach si i sama vykusuje vlastni
komirky pro hnizdéni v parenchymu stonkd. Nejmensi druhy kutilek s velikosti
okolo 2 - 3 mm patii do rodi Spilomena a Ammoplanus. Ke svému hnizdéni si
vybiraji duté lodyhy, opusténé brouéi chodbicky ve dievé a vétvicky. V Ceské
republice se miizeme setkat s béznou kuténkou plotni (Spilomena troglodytes),
nebo naopak vzacnou kuténkou horskou (Spilomena differens), ktera se vyskytuje

predevsim v horskych oblastech. OhroZenym druhem je kuténka jizni (Spilomena
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mocsaryi), ktera se vSak na tzemi Ceské republiky stile rozsifuje v teplych
oblastech. Zastupci rodu Ammoplanus ke svému hnizdéni vyuzivaji chodeb ve
sténach nebo prazdnych hnizdech jinych blanokiidlych. Mezi nejznaméjsi patii
teplomilny druh kuténka drobna (Ammoplanus marathroicus), jez si pro své
hnizdéni vybird spiSe niz$i polohy. Jinak tomu je s kuténkou Perrisovou
(Ammoplanus perrisi), ktera se naopak vyskytuje ve vysSich nadmorskych vyskach.
Do této skupiny také patii kuténka prazska (Ammoplanus pragensis). Jiz nazev
prozradi, kde byla tato kuténka v poloviné minulého stoleti nalezena. Jeji vyskyt neni
ale omezen pouze na oblast Prahy. I kdyZ se jedna o kriticky ohrozeny druh, miizeme
ji najit i na Slovensku, Némecku, Rakousku a Cerné Hore. Do ¢eledi kutikovitych také
patii skupina dievovrtek (Trypoxylon), podlouhlych kutilek s vykrojenyma ocima.
Druh Trypoxylon minus patii k nejhojnéjsim druhiim osidlujicim hmyzi hotely
vlibec. Hnizda druhu Trypoxylon attenuatum s delsSim zadeCkem miiZeme najit
napiiklad ve stéblech nebo dutych stoncich. DalSim zastupce je direvovrtka obecna
(Trypoxylon figulus), ktera si ke svému hnizdén{ vybird podobna mista jako ostatni
druhy Trypoxylon. Zajimavosti je chovani samce, ktery v dobé nepfitomnosti samice
ve hnizdé sedi pred nim a chrani jej proti moznému vniknuti jinych samic.
Drevovrtka rakosni (Trypoxylon deceptorium) hnizdi v rdkosovych stéblech a
halkach. Dalsim rodem, ktery je u nas zastoupen Ctyfmi druhy, je nadherné zbarveny
rod Rhopalum, z néjz nejznaméjsimi druhy jsou kutik Kkyjonohy (Rhopalum
clavipes) a kutik bércovy (Rhopalum coarctatum). Zastupci tohoto rodu hnizdi
vétSinou v dutych lodyhach, stéblech, dutinach a stoncich. Hojné zastoupenym
rodem predstavujicim 29 druht, vyskytujicich se na tizemi Ceské republiky, je
Crossocerus. Tento rod predstavuje hlavné tmavé zbarvené zastupce, ktefi maji
nékdy Zlutou kresbu na zadecku. Kutilky tohoto rodu si k hnizdéni vybiraji hlavné
dutiny ve drevé. Hojnym druhem v teplych oblastech je kutik krouzkovany
(Crossocerus annulipes), se kterym se mliZeme nejcastéji setkat na zahradach ci
okrajich lest. Nejradéji si vybird dutiny v trouchnivéjicim dievé. Kutik podlouhly
(Crossocerus elongatulus), ktery dosahuje velikosti téla az 7, 5 mm, je spiSe mensSim
druhem, a hnizdi prevazné jiz v mrtvém drevé jako kutik krouzkovany, nebo také v
zemi a naruSené omitce. Jiné misto pro hnizdéni si vyhledava kutik pavézovy
(Crossocerus cetratus), protoZe si primarné vybira duté stonky ostruZiniku a bezu.

Jeho areal vyskytu je velmi $iroky a v Ceské republice ho mizeme nalézt hlavné na
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vyslunnych okrajich lesii i v horach. Rodem, ktery také velmi bézné vyuziva hmyzi
hotely pro své hnizdéni, je Ectemnius. Velikost druhti tohoto rodu miiZze dosdhnout
az 2 cm a na zadecku maji Zlutou kresbu. Materidlem, ktery je v domecku nejvice
prilaka, je pravé drevény Spalek s vyvrtanymi otvory. Vyhledavaji také tlejici drevo
a stonky, ojedinéle hnizdi ve stéblech, halkach nebo v zemi. Pro larvy lovi jako
potravu jepice, motyly a dvoukridlé, které lovi stfremhlavé v letu a po pristani korist
ochromi pomoci Zihadla. Znamym zastupcem je Ectemnius rubicola, hnizdici
prevazné v dutych stoncich a stéblech. DalSim hojnym druhem je kutik obecny
(Ectemnius continuus), ktery si své hnizdo stavi hlavné v trouchnivéjicim drevé a
chodbéach ve drevé po broucich. Vyskytuje se vSude a je hojny, podobné jako nékteré
dal$i ve dfevé hnizdici druhy tohoto rodu. V Ceské republice je také tiemi druhy
zastoupen rod Nitela. Rejdilka klamava (Nitela fallax) se u nas vyskytuje velmi
vzacné. Pro hnizdéni si vybirda hlavné lodyhy s mékkou dieni. Pro sviij plod lovi
pisivky, které vklada do plodové komirky. Kazdou komtirku zasobi az 30 koristmi.
Nejhojnéjsi druhem rodu je rejdilka severni (Nitela borealis), ktera je velmi

podobna rejdilce klamavé (Macek et al. 2010).

Dals$i velmi rtiznorodou skupinou organismid vyuZzivajicich vybudované
hmyzi hotely jsou pravé véely (Apiformes). Obecné nejznaméjsimi organismy jsou
vCely socialni, Zijici v ramci spoleCenstvi s rozdélenymi funkcemi a spole¢né
pecujicimi o potomstvo. Druhem, ktery je velmi oblibeny pro tvorbu medu, je véela
medonosna (Apis mellifera). Vcéely mohou byt ale také kleptoparazitické nebo
samotarské, které predstavuji vétSinu druhti skupiny Apiformes. Celd skupina je
specializovana svym ustnim dstrojim - sosak pro sbér nektaru, rostlinnych olejt ¢i
kvétniho pylu. Tyto zdroje jsou hlavni potravou jak pro dospélce, tak pro larvy.
Soucasti sosaku je prodlouZeny spodni pysk, ktery tvori tzv. jazycek. Podle jeho
délky pak miizeme rozeznat, jak hluboko je vcela schopnd nektar nasat. Nasaty
nektar se po polknuti hromadi v objemném voleti, vypliiujicim vétSinu dutiny
zadecku, a odtud je v hnizdé vyvrzen do specialnich zasobnikti (medovniki) nebo
ve smési s nektarem do plodovych komtrek. Rovnéz ke sbéru pylu se u vcel vyvinuly
pylosbérné struktury nebo organy, jejichZ hlavni soucasti jsou specializované, périté
chlupy, umoznujici zachyceni pylu béhem navstévy kvéti (Macek et al. 2010). Pri
vybéru nektarodarnych a pylodarnych rostlin u vcéel dochazi k urcitym
specializacim, podle kterych miiZeme vcely nasledné délit do tii skupin podle
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mnozstvi opylovanych druht rostlin. Prvni skupina vcel, se kterou se miiZeme
setkat, jsou vCely monolektické, opylujici pouze jeden druh. Tato specializace je
nejvzacnéji se vyskytujici (napt. hedvabnice Colletes graeffei vazana na Cesnek zZluty
(Allium flavum) nebo pilorozka Melitta leporina na ryt zluty (Reseda lutea). Druhou
skupinou jsou vcely oligolektické, které jsou stale velmi uzce specializovany na
nékolik druhii rostlin sobé pribuznych nebo na rostliny urcité c¢eledi. Posledni tieti
nektar a sbiraji pyl ze vSech moznych dostupnych zdroji bez rozdilu na druh
rostliny. Cely proces sbirdni pylu je velmi kreativni a probiha vétSinou nasledujicim
zplUsobem: pyl je z prasniku uvoliiovan pomoci silnych kusadel a takto uvolnény pyl
se nanasi na husté périté ochlupeni téla, odkud je scesavan (zpravidla za letu)
piednimi a soucasné obéma prednimi pary nohou do specidlnich pylosbérnych
organt (sbéracki). Podle umisténi sbéracki na téle se vcely déli na tzv. nohosbérné
- se sbéracky na zadnich nohach a brichosbérné - se sbéracky na spodni strané
zadecku (Macek et al. 2010). Pyl vSak miize byt prenasSen i jinymi zplsoby.
Maskonosky a nékteré drvodélky prenaseji pyl spolecné s nektarem primo ve voleti.
Jiné prizptisobeni nastalo u vcely medonosné a ¢meldki. Zde doSlo k vytvoreni

sbéraciho kosicku, ktery je umistén na zadnich koncetinach v holennf ¢asti.

Vcely pro své hnizdéni vybiraji nejriiznéjsi podklady a materialy. Z velké Casti
si vybiraji rzné ptirozené dutiny, opusténé ulity plzii, chodby broukid ve dievé,
v omitce a zdi, ale jsou schopny také samy dutinu vyhrabat v zemi nebo vykousat

v parenchymu vétvi a stonki.

Prvni Celedi vcel jsou hedvabnicoviti (Colletidae), jejichZ poznavaci znak je
kratky spodni pysk s dvojlalo¢natym jazyckem (glosa), ktery slouzi pro roztirani
smési slinnych zlaz a Dufourovych sekretd na vnitini ¢asti plodové komtrky. Tato
smés zachova dokonalé mikroklima pro vyvoj plodu uvnitt komtrky zabranujici
negativnimu vsakovani nektaru a pylu do ostatnich prostor. Cela celed’ Colletidae je
rozsitena hlavné na jiZzni polokouli. Maskonosky rodu Hylaeus jsou drobné cerné
vCelky typické tzv. maskou, ktera predstavuje svétlou kresbu na obliceji. Kromé toho
se také rozeznavaji pomoci bilého trasnitého ochlupeni na stranach 1. tergitu.
Velikost jejich tmavé zbarveného téla je v rozmezi 4 - 9 mm. Druhd, které si ke

svému hnizdéni vybiraji hmyzi hotely, je hned nékolik. Je to tfeba velmi hojna
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maskonoska obecna (Hylaeus communis), kterd ptirozené klade sva vajicka do
dutin v mrtvém dieve, puklin ve zdech a okennich rdmech, do lodyh a halek. Tento
evropsky druh obyva nejrozmanitéjsi oblasti s rozdilnymi podminkami pro Zivot.
Podobnym druhem je maskonoska kylnata (Hylaeus hyalinatus). Tento druh
preferuje teplé strané v oteviené krajiné, kde je na naSem uUzemi velmi hodné
rozsifen. Zde si vybira ke hnizdéni dutiny a $térbiny v ptidé. Kromé plidy hnizdi také
ve zdech a starych hnizdech jiného hmyzu. Maskonoska Stitnata (Hylaeus
annularis) je druhem xerotermofilnim, proto se nachazi hlavné na otevienych
stanovistich v teplych oblastech. Ke svému hnizdéni si vybira dutiny ve drevé nebo
ve stoncich. Maskonoska proménliva (Hylaeus confusus) s oblibou obyva lesnaté
oblasti, proto ji miZeme nalézt ve vyssSich nadmoi'skych vyskach s horni hranici
1300 m. n. m. Vyskytuje se ale i v niZzindch. Pro vyvoj plodu si stavi komtrky
v trouchnivém drevé, dutinach ve direvé a v dutych stéblech. Poslednim zminénym
a velmi nendpadnym druhem je maskonoska kratkonoha (Hylaeus brevicornis).
Jedna se o hojny druh svétlych lesti, zahrad, ktery hnizdi hlavné ve stoncich, stéblech

a prutech (Macek et al. 2010).

Druhou celedi jsou ¢alounicoviti (Megachilidae). Tato skupina zahrnuje jak
velké, tak i malé druhy, pro které je charakteristické umisténi pylosbérného aparatu
na spodni strané zadecku. Diky tomuto umisténi jsou cCalounicoviti odkazani na
méné efektivni zplisob opylovani, ktery predstavuji vrtivé pohyby zadecku mezi
pylovymi ty¢inkami. Kviili tomu musi do svého hnizda 1état mnohem castéji, coz
pfindsi i svou vyhodu v mensi pravdépodobnosti napadeni hnizda parazity.
Ndpadnym znakem u ¢alounicovitych jsou silna kusadla, jejichZ tvar odrazi rizné
zpUsoby zhotovovani plodovych komtrek. Druhy s vyvinutymi fezacimi hranami na
kusadlech, buduji komtrky z ukrojkt listli, pricemZ ovalné tukrojky pouzivaji
k obkladani stén komirek, okrouhlé ukrojky pak ke zhotovovani prepazek mezi
bunikami a uzavéru hnizda. Druhy se slabé vyvinutou fezaci hranou zhotovuji
komiirky z mineralniho materialu (pisku, jilu nebo kaminki), ktery si smiSeny se
slinami vytvari na vzduchu tvrdnouci hmotu podobnou malté. Druhy bez fezacich
hran na kusadlech pouzivaji ukrojky kvétnich platkd, rozzvykany rostlinny material
nebo jen mokrou, vysychajici hlinu. Do této celedi se fadi vinarky (Anthidium).
Samec vilnarek je podstatné vétsi nez samice, ktera v hnizdé roztira sekrety rostlin
pomoci silné ochlupeného prvniho c¢lanku zadnich chodidel. Pri smichani
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s rozzvykanou smeési vyuziva tuto hmotu na stavbu plodovych komtrek, a tak je
chrani pred infekcemi a vlhkosti. U nas velmi hojnym a vSudypritomnym druhem je
vlnarka obecna (Anthidium manicatum).Jedna se o velky druh, kde samec dosahuje
velikosti aZ 1,8 cm. Vlnarka obecna je Cerno-Zluté zbarvena a ke svému hnizdénti si
vybira chodby ve dievé, v puklinach zdiva a hlinitych sténach. Naopak tomu vinairka
skalni (Anthidium oblongatum) je zastupce podstatné mens$i. Samec mize
dosdhnout maximalni velikosti 1,3 cm a samice 1 cm. Vlnarka skalni je druh
teplomilny, proto jej najdeme na vyslunnych stranich, stepich, starych vinicich a
pisCinach, kde si vybira skalni dutiny a pukliny, praskliny ve zdech, ale i duté stonky.
Z jiného rodu vlnarek se v hmyzich hotelech vyskytuje drobna vinarka skvrnita
(Pseudoanthidium lituratum), ktera ma na svém zadecku také zlutavé skvrny. Hojné
se vyskytuje v teplych oblastech, kde hnizdi ve stoncich, halkach, opusténych
hnizdech samotaiskych vcel a ve dievé. Oproti predchozimu zastupci vinarka
skvrnita stavi hnizdo az s 24 komirkami. Dal$im rodem je dFevobytka
(Chelostoma). Tito zastupci jsou mali s tmavé zbarvenym télem. Pro své hnizdéni si
hlavné vybiraji pivodni dutiny ve dievé. Proti parazitlim se brani stavénim prazdné
predsiné, ktera jim neumozni proniknout do hnizda. Jednim ze zastupci je
direvobytka pryskyrnikova (Chelostoma florisomne), ktera se v hmyzich hotelech
vyskytuje opravdu hodné. Najdeme ji také poletovat na lesnich loukach, v zahradach
¢i sadech, mistech, kde se vyskytuji zluté kvéty pryskyirniki. Kromé hmyzich
domeck prirozené hnizdi v dutych stoncich, direvé nebo doskovych stirechach. Dalsi
druh drevobytka vétsi (Chelostoma rapunculi) je oligolektickym druhem, ktery 1éta
pouze na zvonky. Opét se jedna o druh velmi hojny, vyskytujici se hlavné na lesnich
okrajich. Na zvonky 1étd i drevobytka zvonkova (Chelostoma campanularum),
ktera ma i velmi podobné ekologické naroky a hnizdni bionomii. DalSim druhem
direvobytek je dfevobytka obecna (Heriades truncorum). Je to velmi hojny druh,
ktery opyluje hvézdnicovité. Oblast vyskytu se podoba pfedchozim druhtim a vybér
pro hnizdéni je velmi Siroky. Mizeme ji naptiklad nalézt ve dievé a dutych stoncich,
kde si vytvari fadova hnizda s 1 aZ 10 komiirkami za sebou. Dalsi skupinou
vyuZivajici hmyzi hotely jsou zednice (Hoplitis), kde mezi nejznaméjsi zastupce
patii zednice hadincova (Hoplitis adunca) a zednice jetelova (Hoplitis
leucomelana). UZ nazvy prozradi rostliny, které tyto zednice opyluji. Prvni

jmenovany druh je hojny predevsim v teplych oblastech. Hnizd{ v rliznych dutinach,
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jako jsou pukliny ve skalach, duta stébla ¢i chodby ve drevé. Mensi zednice jetelova
si k opylovani vybira hlavné bobovité - jetel, Stirovnik, kozinec, ale i hluchavkovité.
Stejné jako zednice hadincova se vyskytuje hojné v teplych oblastech a hnizdi
piredevsim v dutych lodyhach druhi bezu ¢erného, maliniku, ostruziniku a dalSich
rostlin. Podobné rodu Hoplitis jsou zednice rodu Osmia. Jedna se o velmi poCetny
rod, jeZ je u nas zastoupen 20 druhy, které hnizdi predevsim v riznych dutinach,
jako jsou pukliny v omitce, duté stonky, dutiny v mrtvém drevé. NejbéZnéjsi vcelou
v domeckach z této skupiny je zednice rezava (Osmia rufa). Jeji letova perioda
nastava uz brzy z jara od mésice dubna a nalezneme ji prevazné v blizkosti lidskych
sidel. Samici tohoto druhu mizZeme poznat podle ndpadnych kutikuldrnich rtzki na
obliceji a samce diky razovym vycnélkiim na bazi kusadel. S oblibou opyluji hlavné
rizovité dreviny. Kromé domecki jsou jejich prirozena mista ke hnizdéni suché
lodyhy, dutiny ve direvé a stéblech. Trochu vétSim zastupcem s velikosti 1 aZ 1,5 cm
je zednice rohata (Osmia cornuta). Stejné jako u piredchoziho druhu ma samice
kutikularni rizky a pro své hnizdéni si vybiraji i rostliny ze stejnych ¢eledi. V Ceské
republice se s ni mzeme setkat pouze v teplych oblastech jizni Moravy, kde je ale
misty velmi hojna. Dalsi zastupce s modravé lesklym télem u samic a zelenavé
lesklym u samcl se jmenuje zednice modrava (Osmia caerulencens). U nas se
vyskytuje velmi hojné a ke svému hnizdéni vyuziva dutiny rtznych typa. Zednice
lesni (Osmia uncinata) je vzacnéjsi a preferencné si vybira pro své hnizdéni mrtvé
dievo, i tak se s ni ale mizeme v hmyzim hotelu setkat. Dal$im rodem této Celedi
jsou ¢alounice (Megachile). Jsou typické tim, Ze si hnizdni komtrky, pirevazné
v mrtvém drevé, vystylaji ukrojky listi nebo kvétd. Tyto tukrojky maji velmi
specificky tvar, protoze listy okusuji dokulata. BéZnymi synantropnimi druhy jsou
calounice obecna (Megachile centuncularis) a ¢alounice rtiznobarva (Megachile
versicolor). Maji i velmi podobny typ hnizdéni v riznych dutinach dieva, stoncich,
lodyhach, a praveé i v umélych hnizdech. Zajimavosti u téchto druhti je, Ze se mohou
vyskytovat v kvétinacich v silném korenovém vlaSeni, které jim pripomina
ztrouchnivélé dievo. Proto tak miliZzeme naleznout doma v kvétinacich drobné
valcovité utvary z listi, které jsou jejich plodovymi komtrkami. Naopak tomu u nas
vzacnym druhem je ¢alounice vojtéskova (Megachile pacifica). Tento drobny druh
je vUSA béZné vyuZzivan pro opylovani vojtésky. Ke svému hnizdéni, kde stavi 5 - 20

komirek v fadé za sebou, si vybira dutiny v mrtvém drevé, lodyhy a dalsi dutiny.
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Jednim s nejvétSich druht se silnymi kusadly je ¢alounice trouchova (Megachile
willughbiella). U tohoto béZného druhu ¢asto dochazi ke spolecnému hnizdéni, kdy
pak jedna ze samic strazi plodové komiirky ve vstupni chodbé. Vyhledavaji
piredevsim mrtvé dievo, pukliny ve zdech, anebo hnizdi pod kiirou stromi (Macek

etal. 2010).

Nejpocetnéjsi celedi vcel jsou vceloviti (Apidae). Sem také radime skupinu
drvodélky (Xylocopinae), do které patii nase nejvétsi vcely s délkou téla az 3 cm.
Nejen, Ze jsou nejvétsSimi zastupci, ale maji i nejvétsi vajicka, se kterymi se miizeme
u hmyzu setkat. Do kazdé plodové komiirky je pak s vajickem vloZen i tzv. pylovy
bochnik, ktery je velmi precisné vyroben a predstavuje potravni zasoby pro plod. Je
také opatien Spicatymi vybézky, jeZ snizuji pravdépodobnost nakazy pylového
bochniku pted bakteridlnimi a houbovymi infekcemi tak, Ze se bochnik co nejméné
dotyka podkladu komiirky. Tti druhy z této skupiny Zijici i u nas, jsou vyhradné
samotarské, i kdyz byly zpozorovany néjaké docasné naznaky délby prace pri
shanéni potravy a hlidan{ hnizda. U nas se setkdme se tfemi druhy rodu drvodélka
(Xylocopa). Jedna se o Cerné zbarvené, dlouhovéké druhy (Ziji aZ 3 roky), u kterych
mlZeme pozorovat ojedinély jev, kdy se generace materska setka se
svymi dospélymi potomky. Zajimavosti je také zplisob sbéru a prenaseni pylu.
Drvodélky opylovavaji tak, Ze se jim pyl zachytava na silném ochlupeni na prednich
holenich. Aby vsak pyl mohly polknout, maji na prvni ¢lanku Celisti hrebinek, ktery
jim slouZi ke sCesavani pylu z ochlupeni a naslednému polknuti pylu do volete.
Podobné hnizdicimi druhy jsou drvodélka fialova (Xylocopa violacea) a drvodélka
velka (Xylocopa valga). Vybiraji si hlavné drevo, at ztrouchnivélé dievo ¢i opusténé
dutiny, nebo sloZené drevo na zahradach pobliz lidskych obydli. U nas se jedna o
druhy hojné, preferujici predevsim teplé oblasti. DalSim rodem patricim stale do
Celedi vcelovitych je kyjorozka (Ceratina), u které muiZeme pozorovat stejné
ojedinély jev jako u drvodélky, kdy se matka potka se svym dospélym potomkem
diky doZivani se vy$Siho véku. Hnizda si tvori predevSim v lodyhach, kde si
vykousavaji mékky parenchym a poté vytvari fadové komirky od nejstarsi po
nejmladsi larvu. Pri lihnuti tedy prochazi jedinec pres vSechny komiirky svych
doposud nevylihnutych sourozencii. Musi dbat velké opatrnosti navzdory tomu, Ze
prepazky mezi komlirkami nejsou velmi zpevnéné a po svém prilichodu je opét
zacelit. Hned za vchodem do hnizda je chodbicka, kterou vyuZziva matka pro obranu
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pripadnych skidct a to tak, Ze zadeckem vyluzuje vysoké bzucivé zvuky, které maji
za ukol vetrelce odradit. U nékterych druhti miiZeme také pozorovat, Ze se matka o
své potomKy stard i v larvalnim obdobi, kdy je Cisti, krmi pylem az do jejich
zakukleni. Pro srovnani, toto chovani miizeme pozorovat pouze u ¢melaki a vcely
medonosné. Zastupcem hojné se vyskytujicim je kyjorozka modrava (Ceratina
cyanea), ktera velmi rada vyuZziva uméle vytvorena hnizda. U nas se vyskytuje
predevsim v teplych niZ$ich oblastech. Poslednim druhem této celedi je Anthophora
furcata ze skupiny pelonosek (Anthophorini). Prirozené si vybira ke hnizdéni
mrtvé a trouchnivé drevo, pukliny v omitce, zvétralé zidky, rostlinné lodyhy a dalsi.
K izolaci plodové komitrky vyuziva sekretu Dufourovy zlazy, ktery tmeli hlinu nebo
jil. I v nizkych teplotach jsou pelonosky schopny udrZovat teplotu az ke 40°C diky

svalovému tresu (Macek et al. 2010).

3. Druhy parazitujici u samotarskych vcel
Organismy, které si pro své hnizdéni samy hnizdo vytvareji, ¢asto bojuji

s parazitickymi druhy hmyzu. Ty jejich potomkim neumoziuji dortst do stadia
dospélce. Parazitismus se projevuje riznymi zplisoby. Nékdy jsou vajicka
z plodovych komiirek vyhozena, nékdy zase paraziti kladou sva vajicka k jiz

pritomnym, kterym kradou potiebnou potravu pro rast.

Mezi parazity patii také zastupci Celedi zlaténkoviti (Chrysididae), ktera
zahrnuje kovové zbarvené druhy se silnou kutikulou. Larvy zastupct této celedi jsou
hnizdnimi parazitoidy, ktefi parazituji nejen u larev samotarskych vcel, ale také
samotarskych vos a kutilek. Pro kladeni do vSech moZnych mist jim slouZzi ctyri
zadeckové ¢lanky pripominajici jakési velmi pruzné kladélko. Zihadlo je zakrnélé.
Z podceledi zlaténky (Chrysidinae) se u nas vyskytuje drobounka, zelené zbarvena
zlaténka kovova (Omalus aeneus). Své utocisté hleda v dubénkach a parazituje
predevSsim v hnizdech u drobnéjSich rodG kutilek Pemphredon, Passaloecus,
Trypoxylon, Stigmus a Diodontus. JeSté mensSim zastupcem s rozméry 3 - 5 mm je
zlaténka drobna (Pseudomalus pusillus). Hostiteli jsou kutilky stejnych rodt jako u
zlaténky kovové. VSe probéhne tak, Ze je do hostitelské plodové komiirky k vajicku
nakladeno vajicko zlaténky. Larva se vylihne drive, odstrani hostitelské vajicko a
dospiva na pripravenych zasobach. Jedna se o druhy hojné, stejné jako dalSi zastupce
zlaténka zlata (Pseudomalus auratus), jez parazituje podobné jako predeslé druhy.
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Zlaténky rodu Chrysis predstavuji vétsi a stihlejsi zastupce, ktefi parazituji hlavné
u samotarskych vos (Eumeninae). Modrozelené a Cervené je z tohoto rodu zbarveny
druh zlaténka ohniva (Chrysis ignita). Zaroven je naSim nejhojnéjSim druhem
zlaténky, ktery dokaze svou paratizujici strategii zménit podle typu hostitele. Vybér
zaleZi na pozivatelnosti pylové zasoby v hostitelské plodové komfrce. V pripadé
parazitovani v hnizdé jizlivek nebo kutilek larva zlaténky odstrani hostitelskou
larvu a dale se vyviji na jejich zasobach. KdyZ se vSak zlaténka vyviji v hnizdé
samotarské vcely, jeji pylové zasoby jsou pro ni nepoZivatelné. Proto se zachova jako
parazitoid - s vyvojem Ceka, aZ hostitelska larva vyroste v predkuklu a poté ji pozre.
U kladoucich zlatének je zajimavé, Ze uprednostiiuji pro sva vajicka hnizda druhu, u
kterého se samy vyvijely. Zlaténka je vSak velmi prizplsobiva a jeji adaptace
s ohledem na evoluci je pozoruhodna, proto ji miiZeme naleznout parazitovat i u
jinych druhi. Ve srovnani je na tom skoro stejné s evoluc¢ni plasticitou jako kukacka
obecnd (Cuculus canorus). Dals$im druhem je zlaténka plamenna (Chrisis fulgida)
s ohnivé zbarvenym zadeckem, na jehoz konci jsou 4 zoubky. Vyskytuje se hojné na
okrajich lesti hlavné ve stiednich polohach a vybira si hostitele z rodli Ancistrocerus,
Symmorphus, Trypoxylon a Osmia, ktefi hnizdi prevazné ve dievé. Proto ji miizeme
velmi Casto vidét parazitovat v hmyzim hotelu. Cely modie zbarveny druh je
zlaténka tyrkysova (Chrysis iris), ktera ma na konci svého zadecku také 4 zoubKky.
Je druhem chladnomilnéj$im a hostiteli jsou rod hrnéirek Symmorphus a Osmia - rod
vCel. Drobnym druhem je zlaténka S$tihla (Chrysis gracillima), ktera dosahuje
maximalni velikosti 4,5 mm. Na zadeCku nema pritomné Zadné zoubky a parazituje
u hrncitek rodu Microdynerus. Dalsim kovové modrym druhem je zlaténka modra
(Trichrysis cyanea), ktera ma na zadecku tri zoubky. Za své hostitele si vybira
prednostné druhy hrabalek, ale i jizlivek a kutilek, které lovi pro své potomstvo
pavouky a hnizdni hlavné ve dievé. Nasledné do kazdé plodové komtrky naklade 2
- 3 vajicka, vylihlé larvy spolu bojuji, dokud neziistane jedna jedina, ktera odstrani
hostitelské vajicko a pokracuje ve vyvoji. Pokud je hostitelem samotarska vcela,

dochazi opét k chovani typickému pro parazitoida (Macek et al. 2010).

Skupinou parazitickych druhli jsou drvenkoviti (Sapygidae), jejichz
charakteristickymi znaky jsou slabé ochlupeni, trojzuba kusadla a utata predohrud’
s cipy. Parazituji u samotarskych vcel, a to obéma zptisoby, na pylovych zdsobach
nebo na predkuklach. Samice drvenky pronikne do hostitelského hnizda ¢alounic,
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naklade jedno i vice vajicek pred jeho uzavienim. KdyZz dospéje do stadia larvy,
odstrani nejdrive hostitelské vajicko a poté souperi s dalSimi larvami svého druhu,
aby zlistala pouze jedna, kterd prezimuje ve svém kokonu a nasledné se vylihne
v dospélce. Mezi zastupce této skupiny, ktery si vybira hlavné mensi hostitele, patii
drvenka desetiskvrnna (Sapygina decemguttata) jez prednostné parazituje u vcely
Heriades truncorum. Stejnou Zivotni strategii zastava i drvenka kyjonoha (Sapyga
clavicornis), ktera je poznatelna podle S$tihlého zadecku se Zlutymi paskami.
Vyskytuje se hlavné v lesnatych oblastech a s oblibou parazituje v dutinach dreva.
Proto sva vajicka vklada do hnizd samotarskych vcel roda Chelostoma a Osmia, které
vyhledavaji ke svému hnizdéni hlavné mrtvé dievo. Teplomilnym druhem je
drvenka pétitecna (Sapyga quinquepunctata). Jeji larvy jsou vyhradné
ektoparazioidy, takze ¢ekaji, aZ se hostitelska larva dostane do stadia predkukly a
poté ji pozrou. Drvenku pétitecnou mizeme nalézt v hnizdech maltarek

(Chalicodoma muraria) a riznych druhti zednic rodi Osmia a Heriades.

Zatimco predchozi skupiny jsou parazitoidi, mezi v€elami najdeme hnizdni
kleptoparazity, jejichZ larvy se Zivi pylovymi nebo nektarovymi zasobami hostitele.
V ramci Celedi ¢alounicovitych (Megachilidae) je kleptoparaziticky rod smuténka
(Stelis). Tyto vcely jsou zavalité a tmavé zbarvené, nékdy se Zlutymi nebo bilymi
skvrnami na zadeCku. Samice kladou sva vajicka do jeSté nehotovych hnizdnich
bunék, kde pak jejich larva odstrani hostitelské vajicko a sama prezimuje ve stadiu
predkukly. Hojnym druhem parazitujicim u hostitelskych zednic rodi Osmia a
Hoplitis je smuténka teckovana (Stelis punctulatissima). Dal§$im druhem, ktery se
vyskytuje na nasem uUzemi, je drvenka drobna (Stelis breviuscula). Jako své
hostitele si vybira druhy Heriades truncorum a Heriades crenulatus. Malym a
teplomilnym druhem je drvenka ozdobna (Stelis ornatula). Pro kladeni svych
vajicek vyuziva hostitelskych hnizd hlavné druhl Hoplitis leucomelana, Hoplitis

claviventris, Hoplitis tridentata a Osmia maritima (Macek et al. 2010).

U nas je také rozsifrenym kleptoparazitickym rodem kuzelitka (Coelioxys).
Do tohoto rodu patii tmavé zbarvené vcely s bélavymi chloupky a typicky kénickym

zadeckem. Konkrétné kuZelitka ctyrzuba (Coelioxys quadridentata) je naSim

vivs

Clisodon furcatus a dale nékteré druhy Calounic a zednic. Misty hojnym druhem je u
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nas i kuzelitka Sirozuba (Coelioxys mandibularis). Kromé parazitovani v hnizdech
Calounic stejné jako druh predchozi, klade sva vajicka i do plodovych komirek

zednic druhti Anthocopa papaveris a Anthocopa villosa (Macek et al. 2010).

4. Obecna charakteristika hmyzich hotelti
Hmyzi hotely slouZi jako ttocisté pro hmyzi druhy vcetné samotarskych vcel.

Samotarské vcely jsou uzitecné hlavné diky opylovani rostlinnych organismi a
predaci ¢i parazitaci organismii Skodlivych. Pokud chceme zblizka pozorovat ruch
na hnizdisti samotarskych vcel, velmi jednoduchym zplsobem je vyuziti tzv.
hmyzich hotell. Jde o zastieSené riizné velké ,,domecky” s velkym mnoZstvim
otvorti, napr. dutych stonkd rostlin nebo direk vyvrtanych do dieva. Pokud je
nainstalujeme pobliz kvétnaté louky ¢i hmyzem opylovanych dievin, mizeme se
tésit na pozorovani ¢ilého ruchu hnizdicich vcel. Jde tedy o vhodnou pomicku napi-.
pro vyukové nebo ekovychovné ucely. Hmyzi hotel je vSak treba instalovat
zpisobem zamezujicim vandalismu. Musi na misté vydrzet celou zimu, protoZze
nedospélé vcely v ném prezimuji. Jiné druhy samotarskych vcel potiebuji pro svij
Zivot holé plosky bez vegetace, do kterych si hrabou nory. Tém udéla dobrou sluzbu
tifeba hromada pisku ponechana v kouté zahrady, sucha zidka poskladana z kameni
apod. (JanousSek et al. 2016). Hmyzi hotel je tvoren velkym mnoZstvim dutin
z mnoha material{i. Do dutin kladou své vajicka, ze kterych se postupné lihnou novi
dospéli jedinci. Diky hmyzimu hotelu miZeme cely cyklus pozorovat. Od priibéhu
kladeni vajic¢ek, zasobovani hnizda, Ziru larev az po jiz prazdné dutiny, kde zbyly jen
¢asti hnizdnich materialli. Proto je skvélou pomiickou do vyuky biologie c¢i
prirodopisu. Jeho popularita roste, proto se s nim miizeme setkat nejen na Skolnich
zahradach. Byva soucasti prirodnich center, zoologickych zahrad i verejnych
méstskych prostranstvi. Casto je mozné i na postaveni hmyziho hotelu vyuZit
riznych dotaci v ramci Kkraje, ale i z fondu Evropské unie. Tak jako tomu bylo
napriklad v Ji¢ciné. Hmyzi hotel (obrazek 1) byl postaven z dotaci Kralovéhradeckého
kraje. Spolu s nim se dotace vztahovala i na broukovisté a zahon trvalek na brehu

reky Cidliny (Smolikova, ustni sdéleni, 2018).
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Obrdzek 1 Hmyzi hotel u Cidliny (zdroj: autor)
Jak jiz bylo zminéno, hmyzi hotely se zac¢inaji na tizemi Ceské republiky vice
rozSirovat a dostavat do povédomi. Proto nejsou uZ jenom soucasti vzdélavacich
instituci nebo prirodnich parkd, ale i lidskych domacnosti. A to jak hmyzi hotely

vyrobené ¢i koupené. Zalezi na kreativité majitele.

Obrdzek 2 Hmyzi hotel (zdroj: Mgr. Petra Zikovd)

4.1 Vhodné materialy pro hmyzi hotely
Zvoleni materiali casto zavisi na idealnim vzhledu pro budouciho majitele

hmyziho hotelu a na jeho velikosti. Konstrukce byvaji predevsim dievéné. V naSem
pripadé (viz. dalsi kapitola) jsme napriklad zvolili dfevo dubové a smrkové, protoze
to jsou svou strukturou velmi pevna a tvrda dreva, ktera vydrzi po dlouhou dobu.
Ale Horton (2016) uvadi ve svém clanku o vyrobé hmyziho hotelu, Ze je mozné
vyuzit i staré prepravky, hlubokého ramu na obraz, kovovou krabicku po susenkach
nebo i stary Suplik. V piripadé vyuziti jiného materidlu je inspiraci
karinsnatureblog.wordpress.com, kde Anonymus (2014) predstavuje v navodu na
hmyzi hotel konstrukci z plastové pivni prepravky. Dilezité je, aby kostra

»,domecku“ byla pevna a udrzela tézkou vypln. V pripadé mensich domecki s lehkou
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rakosovou naplni je mozné vyuZit i utiznutou plastovou ldhev (Benjamin 2017).
Originalni konstrukci je i vyuZiti keramického hrnecku (Searles 2019). Mnoho typi

a napadt lze najit po zkratkou DIY, v piekladu vyrob si sam.

V pripadé vétSich hmyzich hotell se konstrukce skladaji z velkych kiil{, desek
dreva a cihel. Nemusi tomu ale vZdy tak byt. Finneran & Saeed (2016) uvadi ve svém
clanku, Ze l1ze sestavit konstrukci hmyziho hotelu za vyuziti palet. MliZeme se docist
i o hmyzim hotelu ze starého dievéného kola od vozu (Kastl 2018). V Devonu v Anglii
vyuzili starého zdéného vyklenku domu a zabudovali zde velky hmyzi hotel
(Robbins 2016). V pripadé umisténi ven je potifebna dprava dieva a zabudovani
strechy, kterd chrani pred deStém. Ke spodni casti (kmeny, kily atd.), ktera
stabilizuje hmyzi hotel, je vhodné umistit kameny. Ty slouzi jako uUtocisté pro

prezimovani strevlikt (Kiivan 2012).

Otazkou konstrukce je i zadni ¢ast hmyziho hotelu. Mizeme se setkat s tim,
Ze zadni cast neni kryta jako je tomu napriklad u hmyziho hotelu na Prachové
(obrazek 3). DileZité je zminit, Ze se jedna o starsi hmyzi hotel, ktery byl vyrobeny

pro Muzeum Cesky raj firmou Naturaservis s.r.o (Sandera, Gstni sdéleni, 2018).

Obrdzek 3 Hmyzi hotel v Muzeu Cesky rdj na Prachové (zdroj: autor)

Hnizdici hmyz tak ale nema idealni podminky, proto se uptrednostiiuje hmyzi
hotel s krytou zadni ¢asti (Janeckova, ustni sdéleni, 2018). Diilezitou roli hraje i
orientace hmyziho hotelu. V pripadé, Ze budeme jednu ze stran orientovat na sever
k chladnéjsim podminkdm a druhou na jih, Ize vyuZit odkrytych zad. Nékteré druhy
totiZ uprednostnuji stin pred trvalym slune¢nim svitem. MiiZeme si toho vSimnout

napriklad tak, Ze budou klast vaji¢ka tésné pod stiechu hmyziho hotelu, kam nesviti
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slunce cely den. Tak zvySime moZnost hnizdéni jak pro chladnomilné, tak i

teplomilné hmyzi druhy.

Velkou roli hraji materialy, které jsou vyplni hmyziho hotelu. Pokud chceme
umoznit hnizdéni vice druhtim, je lepsi ,domecek” vyplnit rliznymi materialy. Jak jiZ
bylo popsano v predchozich kapitolach, kazdy druh vyhledava ke svému hnizdéni
jiny material. I na zdkladé toho miizeme lépe urcovat, o ktery druh hmyzu se jedna.
K vyplnéni hmyziho hotelu se nejcastéji vyuzivaji rizné typy dieva, stébla, halky,
cihlovy materidl, SiSky, hlina, listy a dal$i. Entomolozka Teh-Weisenburger (2017)
ve svém clanku vSak uvadi, Ze mnoho obchodi i internetovych stranek nabada
vypliiovat hmyzi hotely i mnoha zbyteénymi a nespliiujicimi materialy. Casto se
snazi o vytvoreni vhodného estetického prvku, nikoliv o funkéni hmyzi domov.
Varovnym signalem je napriklad vyuZiti SiSek, lepenych hlemyZzdich skotapek,

hoblin anebo lepenych plastovych trubek.

Pi vybéru direva je vhodnéjsi volit druhy ovocné a listnaté. Jehli¢naté druhy
stroml nejsou tak vhodné, kvili produkovani smily (pryskytice). Ta pii kladeni
vajicek radu druhd odpuzuje nebo miize zalit ¢ast hnizda. Samoziejmé se klade
dlraz i na estetickou stranku materialu, a proto se voli ovocné stromy, které na
prurezu diky bohatsi kiife, vypadaji esteticky lépe. Z moznych pouzitych druhi se
bézZné vyuziva slivon Svestka, habr a akaty (Cip, ustni sdéleni, 2018). Setkame se i s
vyuzitim jasani a dubti. Smrkové dievo je volené i diky cenové dostupnosti. DileZité
je, aby dievo nebylo oSetieno chemikaliemi (Carlton 2017). Mnohdy se do¢teme i o
tom, Ze na typu dieva nezaleZi a je moZné vyuZzit vSechny typy drevin. Dfevo se do
hmyzich hoteli dava nejcastéji v podobé kulacki. Je vhodné pouzit Spalky z vice
druht dieva (Sandera, tistni sdéleni, 2018). Carlton (2017) uvadi, Ze vhodna délka
dieva je od 10 do 18 cm. V dals$im navodu (Anonymus 2019a) najdeme
doporuc¢enou délku 15 cm. Cim delsi dievo s navrtanymi dirami je, tim vice vajicek
do néj mize hmyz naklast. Nestejné diilezitym rozmérem je primér vyvrtanych dér.
Opét se 1isi a je vhodné vyuzit riznych velikosti na podporu diverzity hmyzu.
Napriklad v navodu Walkera (2017) se docteme o rozmérech od 4 do 13 mm.
V dalS$im navodu na internetové strance The Royal Society for the Protection of Birds
je doporuceno vyvrtat diry o priméru 2 az 6 mm (Anonymus 2019a). V tom se

shoduje i Carlton (2017), ktery uvadi primér od 2 do 10 mm. I ¢lanek kanadské
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organizace Edmonton & Area Land Trust o ochrané opylovaci uvadi velikost od 3
do 7 mm. Vétsi rozmér nalezneme v ¢lanku Kowalski (2017), kde uvadi 12 mm. Vétsi
priméry nad 10 mm se vyvrtavaji hlavné pro rod zednice (Osmia) v angli¢tiné pak
Mason bees. Nejvice vyuZivanym polomérem jsou 5 a 6, 5 mm (Tuszynska 2015). Pri
vyvrtavani musime dbat na to, aby dutiny byly hladké bez trisek, které predstavuji
pro hmyzi druhy nebezpeci poranéni jejich kridel (Teh-Weisenburger 2017). Ve

svém ¢lanku Vanheemse (2013) uvadi, Ze je ptiznivé vyuZit také tlejici direvo.

Obrdzek 4 Drevend vypli - vyvrtané kuldcky dreva
Dal$im typem vyplné je cihlovy material v nékolika podobach. V hmyzich
hotelech nalezneme pouziti obycejné stavebni cihly riiznych velikosti nebo stavebni
tasky. Na zakladé rozhovoru s Feditelem JARO Jaroméi Davidem Cipem (Ustni
sdéleni, 2018) je lepsi volit palenou stifesni tasku s vnitinimi dutinami. Nasledné ji
staci pouze rozlomit. Stfesni taSka ma uvnitt mensi dutiny v fddu par milimetri
(obrazek 5), které svou velikosti vyhovuji vice nez velké otvory stavebni cihly

(obrazek 6).

Obrdzek 5 Rozlomené cihlové stresni tasky (zdroj: autor)

Obrdzek 6 Pdlend cihla se stébly a drobnymi klacky (zdroj: autor)
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Re$enim miZe byt také vyvrtani dér do plné cihly (obrazek 7). Pii vrtani volime
stejné rozméry dutin jako u dreva (viz. predchozi odstavec). Na tuto problematiku
upozornuje némecky clanek na Natur Garten Freude, ktery uvadi, Ze pouziti stavebni
cihly s velkymi otvory nema takovou efektivitu a zbytecné zabirad v hmyzim hotelu
hodné mista (Werner 2019). Ani vyuziti pro vloZeni stonkli nebo vétvicek neni pro
divoké vcely vyhledavanym mistem pro hnizdéni. Po c¢ase tento material z cihly
stejné vypadne. Problémem také je, Ze tyto cihly maji dutiny skrz celou svou délku.
Hmyz potrebuje mit dutiny v zadni Casti zakryté. Neni vhodné, aby byly cihly
zaSpinéné hlinou nebo ostrymi predméty. Z obavy poranéni kiidel si hmyz tuto
dutinu nevybere. V tomto ¢lanku se uvadi, Ze ideadlni osvédCené vyuziti cihly je,
pokud jsou do ni dutiny Cisté vyvrtané, ale ne skrz na skrz (Werner 2019).
Z osobnich pozorovani je nutné dodat, Ze vice byly osidlovany cihly s vyvrtanymi

dirami neZ stavebni cihly s velkymi otvory.

Obrdzek 7 Vyvrtané pdlené cihly (zdroj: autor)

Cihla nemusi slouZit ale pouze jako vypli. Lze ji vyuzit i ke stavbé konstrukce
hmyziho hotelu a prostor mezi nimi vyplnit. Vyhodou je jednoduchost a pevna
stabilita. Nevyhodou je pak, Ze hmyzi hotel je pfimo u zemé a neni vyvysen, jak by

bylo Zadouci. Nevhodné feseni mizeme vidét u nasledujictho modelu na obrazku 8.

Obrdzek 8 Cihlovd konstrukce hmyziho hotelu (zdroj: autor)
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Pro lepsi dekorovani je mozné vyuzit bilou cihlu tak jako na obrazku 9. Tento
typ byl zvolen pro hmyzi hotel pii zakladni Skole v Novém Mésté nad Metuji. Neni
vSak dané, Ze by se kromé vétsi kreativnosti liSila svym sloZeni a byla lepsi pro

hnizdéni hmyzu.

Obrdzek 9 Bild cihla se zdobenim (zdroj: autor)

Dokonce se na trhu miiZzeme setkat s jiz prlimyslové vyrobenymi specidlnimi
cihlami ,Bee brick“ (obrazek 10). S jejich vyrobou prisSla na trh anglicka znacka
Green & Blue. Jsou predem vylisované s rliznymi rozméry dutin a v riiznych barvach.
V 75% se cihla sklada z recyklovanych materialti a betonu (Mercer 2019). Na
strankach vyrobce najdeme i doporuceny navod na vyuziti ,Bee brick”. Mlize byt

soucasti hmyziho hotelu anebo zastavat funkci klasické stavebni cihly.

Obrdzek 10 Bee brick (zdroj: greenandluebuild.co.uk)

S podobnou myslenkou se na trh pustil i holandsky start up Buginn. Vyrabi
cihly z betonu, které jsou stavebnim prvkem, ale zaroven i hmyzim hotelem

(obrazek 11). Opét se tak snaZzi nardZet na problémy s vymirdnim opylovact a dari
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se mu velmi dobte. Jeho vyuzZiti je rozsSifeno po celém Nizozemi. Na svych
internetovych strankach tyto betonové bloky inzeruji jako ,vceli byt“ nebo

»dvoupokojovy hotel“ (Brus 2013).

Obrdzek 11 Buginn (zdroj: buginn.nl)

S dalSim inovativnim napadem, jak vyuzit cihlu prisSla série ,Brike“ (obrazek
12).]Jeji snahou je podpora biodiverzity pro zivot hmyzu, ptaki ale i rostlin. Jedna se
o soubor cihlovych blokt s rtiznou funkci, které lze do sebe sestavovat. Udavaji, Ze
se jedna o napad vytvorit mikro-systém (Horton 2014). Podle internetové diskuze

uzivatell se vSak nejedna o ptiliS ispésny projekt v praxi.

Obrdzek 12 Brike (zdroj: urbangardensweb.com)

Velmi tvarnym materialem, ktery lze vyuzit do hmyzich hotelti je hlina. Hlinu
nebo jilovity materidl vyhledavaji druhy, které hnizdi v zemi. Z hliny se mohou
vytvaret bloky o riznych velikostech. Hlina musi byt vlhka, aby se do ni daly
jednodusSe udélat dutiny a poté se necha blok uschnout. Setkame se i s tim, Ze se do

otvort zastrkavaji duta stébla (obrazek 13).
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Obrdzek 13 Hlinény kvddr se stébly v dutindch (zdroj: autor)

Zajimavym postupem vyuZiti hliny pro hnizdéni hmyzu popsal Dollin (2006)
pro Australian Native Bee Reseach Centre. Sypkou hlinu, ociSténou od velkych
kament a vétvicek, 1ze postupné smichat s vodou. Potom v rukou opracovat, aby
byla jednodusSe tvarna. Vtésnat do kvadrovité formy spolu s dalSimi hlinénymi
cihlami. JeSté pred vysusenim vyvrtat diry (obrazek 14). Samotné schnuti trva asi 1

- 2 hodiny (obrazek 15). Po vysuSeni jsou bloky pripraveny na venkovni instalaci.

Obrdzek 14 Vytvdreni dutin do hliny (zdroj: pollinatorlink.org)

Obrdzek 15 Schnuti hlinénych cihel (zdroj: pollinatorlink.org)

Obyvateli hmyzich hotelG byvaji i samotarské vosy, které casto vyuzivaji
pravé hlinény material. Od vcel se lisi typem potravy larev. Larvy vos jsou Ziveny
chycenym hmyzem, vcely pylem. Jsou na nasi zahradé neméné prospésné tim, Ze lovi
mSice, housenky, Svaby, pavouky a dals$i hmyz, ktery nam casto Skodi. Jejich hnizdéni
pozndme diky hlinéné zatce a vstupni chodbé v podobé jakéhosi tunelu (obrazek

16).
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Obrdzek 16 Hlinénd vstupni chodba (zdroj: aussiebee.com.au)

Mezi nejcastéji osidlovany material patii stébla. S nimi maji majitelé a
vyrobci hmyzich hoteld nejlepsi zkusenosti, konkrétné s témi rakosovymi (obrazek
17). Lze zvoliti stonky celiku kanadského, ktery ale uz neni podle Cipa (stni sdéleni,
2018) tak vhodny. Taktéz je mozné vyuzit bambusova stébla. Délka stébel by méla
byt nejlépe okolo 10 cm i delsi. Stébla je zapotiebi poradné uchytit, svazat do
mensich svazki. Kvili jejich nachylnosti je vhodné je po jednom az dvou letech vzdy

vymeénit za nova (Anonymus 2017).

Obrdzek 17 Rdkosovd stébla (zdroj: autor)

Nékteré druhy hnizdi v mrtvych stoncich a jiZz predvrtané dutiny
nevyhledavaji. Radi si dutiny sami vykusuji, a proto jsou pro né idealni vyplni
stonky s mékkym parenchymem (obrazek 18). Lze vyuzit stonky ostruziniku
kiovitého, ostruziniku maliniku, divizen nebo bezu ¢erného. Cisté naifezané stonky
s parenchymem je lepsi instalovat ve vzpiimené poloze. Lze vyuZit také prouténé
zastény, které se prodavaji v zahradnim centru a rozrezat je na mensi kusy (Carlton

2017).
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Obrdzek 18 Stonky s mékkym parenchymem (zdroj: autor)

Mezi primyslové vyrabéné vyplné hmyziho hotelu patii také tzv. ,nesting
tubes”, které jsou prozatim pouzivané hlavné v zahranici. Jedna se o trubicky
vyrobené z kartonu, které jsou na obou stranach oteviené. Prodavaji se po vétSim
mnozstvi kust. Lze je zakoupit na strankach amazon.com nebo wildlifeworld.co.uk.
Porizovaci cena za sto kusti je na amazon.com $ 25.99. V nabidce jsou rizné délky a

priméry.

Obrdzek 19 Nesting tubes (zdroj: amazon.co.uk)

4.3 Umisténi hmyziho hotelu
Stavbou hmyzi hotelu vytvarime prilezitost pro hnizdéni, ukryt a

prezimovani mnoha druhiit hmyzu (Ktrivan 2012). Spravny vybér lokality v praxi je
velmi sloZity, protoZe potrebujeme zajistit jeho funkcnost a atraktivitu pro hmyzi
druhy. Zalezi na dostatku slune¢niho zareni, mire zastinéni a prileZitostech
k opylovani. Zaroven zavisi také na tom, kam chceme opylovace ptilakat. Proto se
Casto stavi ucelné na zahradach svych majitelli, v sadech nebo u poli s picninami.
Zasadni chybou je vyuziti hmyziho hotelu pouze jako zahradni dekorace. Funk¢nost

by méla byt vZdy na prvnim misté.
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Dostatek slunecniho zareni a tepla docilime umisténim hmyziho hotelu
Celni stranou smérem na jih. ,Domecek” bude béhem dne oslunén co nejdelsi dobu.
V pribéhu velmi horkych slune¢nych dnli hmyzi druhy hledaji utocisté i pod
sttechou hmyziho hotelu, kde je stin (Ny¢, ustni sdéleni, 2018). V pripadé
oboustrannych ,domeckd“ hnizdi fada druhti i na zadni ¢asti, obracené smérem na
sever. ,Domecky” umisténé ve stinu jsou vSak mnohem méné osidlované nez ty na
oslunéném prostranstvi. Velmi vhodné je tak reSen napriklad hmyzi hotel v Pfirodni
lokalité Na Plachté v Hradci Kralové (obrazek 20), ktery byl zbudovan organizaci
JARO Jaromér. Hmyzi hotel ma tfi strany. Dvé jsou umisténé smérem na jih,
konkrétné na jihovychod a jihozapad a posledni strana sméruje k severu. Tak se
docililo maximalniho vyuziti slune¢niho osvétleni a zdvojnasobeni vhodnych
podminek pro hnizdéni. Severni strana je kviili chladu nejméné osidlovana, proto se
nedoporuéuje umisténi hmyziho hotelu k severu (Cip, istni sdéleni, 2018). V navodu
na vyrobu vlastntho hmyziho hotelu v Aussie Bee Dollin (2006) pisSe, Ze vhodné

misto ma mit dostatek ranniho slunce a ochranu pred vétrem a vlhkosti.

Obrdzek 20 Hmyzi hotel Na Plachté - tristranny (zdroj: autor)
Zaroven je dulezité myslet i na cinnost vétru. Je potreba, aby byl hotel
Castecné kryty (obrazek 21) a nebyl vystaven prilis silnému pulsobeni vétrnych
proudd. Je idedlni, kdyZ je alespon z jedné strany Castecné chranén porostem

(Janeckova, tustni sdéleni, 2018).
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Obrdzek 21 Hmyzi hotel Ji¢in - 4. zdkladni $kola, chranény mohutnou kontrukci a budovou skoly (zdroj: autor)

Entomolozka Teh-Weisenburger (2017) ve svém clanku radi, aby byl hmyzi
hotel orientovan na jih nebo vychod, protoZe potrebuje mit co nejdel$i denni
oslunéni. Zaroven by meél byt minimalné jeden metr nad zemi a nemeéla by ho zpiedu
zakryvat Zadnad vegetace. Dilezité je také bezpecné a pevné uchyceni, které
zabranuje otfesiim a kyvani se vlivem vétru. S timto nazorem se shoduje i Carlton
(2017), ktery uvedl, Ze hmyzi hotel potiebuje plné osvétleni, a proto je vhodné ho
orientovat jizné a jihovychodné. Okolni vegetace by neméla zastiiovat dutiny
hmyziho hotelu, ale je potiebna k ochrané pred vlivem vétru. Taktéz klade dtiraz na

pevné pripevnéni, nelze napiiklad hmyzi hotel pouze povésit na vétev stromu.

V pripadé funkéni lokality je také diilezité premyslet o rostlinné vegetaci.
Samotarské vcely nemohou létat na dlouhé vzdalenosti, proto je zapotiebi umistit
hmyzi hotel pobliZ lakavych rostlinnych druht, které mohou opylovat. Vhodnymi
Celedémi jsou napriklad mirikovité (Apiaceae), hvézdnicovité (Asteraceae) a
hluchavkovité (Lamiaceae). DalSimi lakavymi rostlinnymi rody jsou déhel
(Angelica), dvouzubec (Bidens), hlavac (Scabiosa), jestrabnik (Hieracium), macka
(Eryngium), machelka (Leontodon), mrkev (Daucus), pcha¢ (Cirsium), Stirovnik
(Lotus), vicenec (Onobrychis), vrati¢ (Tanacetum) a zvonek (Campanula). Diky jejich
vysadbé vytvorime pro samotarské vcely atraktivni prostfedi. Hmyzi druhy se také
mohou specializovat na konkrétni rostlinny druh. Pfikladem je tfeba drevobytka
pryskyinikovita (Chelostoma florisomne), ktera opyluje predevsim rod pryskyinik
(Ranunculus). Velmi ¢astymi obyvateli hmyziho hotelu je rod zednice (Osmia), které
opyluji predevSim ovocné stromy a kere. DalSim ¢astym druhem v ,domecku” je rod
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Calounice (Megachile), které vyuZzivaji k vystylani hnizd krasné kulaté ukrojky list
rize (obrazek 22). Proto je pro né jeji pritomnost dilezitd. V opylovani

uprednostiiuji rody chrpu a bodlak (Carlton 2010 - 2015).

Obrdzek 22 Ukrojky listii rodu Calounice (Megachile) (zdroj: commons.wikipedia.org)

Nékteré druhy vyhledavaji brzy kvetouci rostliny, napriklad vrby. Jiné
naopak vylétavaji ze svych kukel az pozdéji, tifeba i v Cervnu, a specializuji se na
rostliny kvetouci az v 1ét&. Casto jsou vazany pouze na jeden nebo nékolik malo
druhti kvetoucich rostlin. Pro jejich preziti je tedy klicova pritomnost Zivnych rostlin
i vhodného stanovisté k hnizdéni v jejich okoli. Mensi druhy umi za potravou létat
jen desitky metrd a ani ty nejvétsi druhy blanokiidlych nezvladnou vice nez
jednotky kilometrd (rekordmany jsou v tomto ohledu zejména ¢meldci), uvadi
biolog Heneberg (2016) z Univerzity Karlovy v ¢lanku o samotarskych véelach na

enviweb.cz.

Lokalitu hmyziho hotelu mohou doprovazet i dalsi utocisté. Prikladem toho
je broukovisté, tzv. logger (obrazek 23). Maji stejnou funkci jako ,domecky”,
v tomto pripadé ale slouZi broukliim. V praxi je vyuZivaji i rlizni obojzivelnici, plazi
nebo dokonce ptaci. Broukovisté se vétSinou sklada z velkého mnoZstvi starsich
Spalkd, vétvi a tlejictho dreva. Ucelné se vyuziva vice druha dfeva, a to hlavné
tvrdych listnatych stromi (dubti). Z jedné tretiny jsou pak obvykle zapusténé do
zemé. Do broukovisté se vétSinou nijak zvlasté nezasahuje, protoze tleni dreva je
velmi Zadouci. Vhodné umisténi pro broukovisté by mélo byt na dobre oslunéném
misté, protoze vétSina broukl potiebuje velké mnozstvi slunecniho zareni, radi

Rehounek (2011) ze spolku Calla.
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Obrdzek 23 Broukovisté (zdroj: autor)

Kromé broukovisté se pobliz hmyzich hotelli miizeme setkat i se ¢meliny
(obrazek 24). V nékterych pripadech jsou primo zabudované v hmyzim hotelu.
Cmeliny jsou specialni ,domecky“ ptizplisobené pro Zivot ¢melakd, konstrukéné
velmi podobné vcelim ulim. VétSinou se jako material voli dievo, které je zvenci
natiené pestrymi barvami a 14ka tak k obydleni. Diilezita je vnitfni stavba. Nékteré
¢meliny jsou vymyslené s oddélenou chodbou, kterd umoziuje lepsi kryt a bezpeci
¢melakd. Dale najdeme i typy s vétranim (vyrobeno Lesy CR), které jsou pak bez
chodby. Misto toho je nainstalovana trubka (obrazek 25). Dovnitf se davaji specialni
vyplné pro ¢meliny nebo i krej¢ovska vata, zaleZi na vyrobci (obrazek 26). Samotny
chov ¢meldkil v ¢melinech je dost slozitou zalezitosti a existuji specialni publikace
ohledné jejich chovu (Pavelka & Smetana 2000) a mnoho navodi na internetovych

strankach.

Obrdzek 24 Cmeliny (zdroj: autor)

Obrdzek 25 Cmelin s plastovou trubici (zdroj: autor)

Obrdzek 26 Vyplii émelinu s komorou (zdroj: autor)
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5. Typy hmyzich hoteli a mozné vyuziti pri vyuce
Mizeme se setkat s mnoha typy hmyzich hoteld. Vzdy zalezi na vyrobci a

materialech, které byly pro vyrobu vyuZity. Samoziejmé také to, zdali byl hmyzi
hotel vyrobeny nebo zakoupeny. BohuZel, zakoupeny nemusi vZdy znamenat
kvalitni hmyzi hotel. Rozlisuji se i podle velikosti a uc¢elu zbudovani. V nasledujicich
kapitolach jsou vybrany ty, které miiZete vyuZit pro vzdélavaci ucely. Uvedené
rozrazeni hmyzich hoteli je zvolené autorem prace pro lepsi orientaci v existujicich

typech hmyzich hotelt.

5.1 Hmyzi hotel - typ ¢. 1
Prvnim typem je mysleny hmyzi hotel velkych rozmért. Konstrukce je

tvorena direvénymi kiily, které jsou trvale upevnéné do zemé. Nejedna se o volné
pienositelny ,domecek”. Hmyzi hotel se plni aZ po umisténi. Zalezi na typu

materialuy, ale povétSinou se vyplné zvlasté neupeviuji.

Tento typ se vyrabi predevsSim na zakazku, proto se i cenové vyrazné lisi od
dalSich zminénych typu. Porizeni tohoto hmyziho hotelu se pohybuje od 10 tisic
korun a vyse (Cip, Gstni sdéleni, 2018). Objednavateli jsou v tomto ptipadé hlavné

Skoly, vzdélavaci centra, organizace zabyvajici se ochranou pfirody nebo mésta.

Ve vzdélavani je mozZné tento typ hotelu vyuzit od samotného pocatku. Lze si
objednat konstrukci ,domecku“ a nasledné se se studenty vydat na biologickou
prochazku s poznavanim a sbiranim piirodnin, které jsou vhodné jako vypliovy
materidl. Studenti se zapoji do vyroby Skolnitho hmyziho hotelu a propoji se ¢innosti
napri¢ predméty. Pri pracovnich ¢i technickych predmétech si vyzkousi praci se
stroji. Mohou rozvijet svou Kreativitu pii zdobeni jednotlivych materialt. Vysledkem
bude zdokonaleni svych dovednosti, skupinova prace a hmyzi hotel na Skolnim
pozemku. Vyrobeny hotel slouZzi pak jako pomiticka pro pozorovani zZivota hmyzu.
Mohou vidét, jak samotarské vcely hledaji idealni dutiny pro kladeni vajicek a jak si

je zdokonaluji prinaSenym materialem.

Soucasti téchto hmyzich hoteli mohou byt i prostory pro prezimovani
dalSiho hmyzu, které byvaji vyplnéné hoblinami, listim, senem nebo drobnymi
vétvickami. Které ale nékdy nemusi znamenat nejlepsi volbu. V ¢lanku nizozemské

entomolozky Teh-Weisenburger (2017) se miiZeme docist o iskali velkého hmyziho
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hotelu, ktery se stava posledni roky velmi populdrnim v mnoha verejnych
prostranstvich. Kromé hmyzu si v ném totiZ hledaji ukryt i Zaby, ropuchy a jeZci.

Zvysuje se tim riziko onemocnéni a parazitismu.

Krasnym prikladem je hmyzi hotel pri Zakladni Skole Nové Mésto nad Metujj,
ktery byl vystaven v ramci grantu na Skolni zahradu (obrazek 27). Hmyzi hotel byl
vyroben organizaci JARO Jaromér. Pro détskou atraktivitu je hmyzi hotel doplnén o
barevné hlinéné cihly s dutinami do tvarG hmyzich druhi. Soucasti hotelu je i

broukovisté a zimovisté pro dalsi Zivoc¢iSné druhy (obrazek 28).

Obrdzek 27 Hmyzi hotel v Novém Mésté nad Metuji (zdroj: autor)

Obrdzek 28 Zimovisté (zdroj: autor)

Prikladem ,domecku” ze zahranici je obrazek 29. Jedna se o hmyzi hotel
z londynského Russell Square. Celd predni ¢ast hmyziho hotelu je kryta pletivem.

Pletivo se piidava z toho diivodu, aby ptaci nevytahavali ven zabudovana stébla.

Obrdzek 29 Hmyzi hotel Russell Square (zdroj: autor)
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5.2 Hmyzi hotel - typ €. 2
Oproti predchozimu typu se jedna o hmyzi hotel daleko mensich rozmért. Je

sloZeny ze stejné velkych drevénych desek, které do sebe po stranach zapadaji diky
reliéfu zamku. Desky na sebe Ize sklddat v libovolném mnozstvi. Tento typ hmyziho
hotelu je hlavné zahraniéni zaleZitosti a v Ceské republice se bézné nepouziva. Je
vyrabény a pouZzivany napi. v USA pro chov hnizdicich vcel ¢alounic vojtésSkovych
(Megachile pacifica). Lze ho poridit na zahrani¢nich internetovych portalech. Jednim
z nich je crownbees.com. Zde nabizi pod anglickym nazvem Spring reusable wood
trays for Mason bees 7 direvénych ¢asti se 48 dutinami (Anonymus 2019b). Cena je

$34.95. Stejny typ najdeme i na strance territorialseed.com za cenu $44.95.

Hmyzi hotel je moZny rozloZit na jednotlivé desky. Diky tomu se da nadherné
pozorovat hnizdéni samotarskych vcel a predevsim stavbu hmyziho hnizda. Je
mozné rozlisit pocet plodovych komirek, potravni zasobu, vajicko nebo kuklu. U
nékterych druhi lze také lehce urcit, zdali se jednd o samicku nebo samicka ci
jedince napadeného néjakym parazitem. Lze jej také vyuzit jako vypln do velkych

hmyzi hotelt.

5.2.1 Vyroba hmyziho hotelu ¢. 2
Jak jiZ bylo zminéno v predeslé kapitole, jedna se o hmyzi hotel, ktery u nas

neni bézZné mozné zakoupit. Proto jsme vyrobili prototyp, abychom mohli popsat
navod na vyrobu tohoto hmyziho hotelu. Vychazeli jsme pouze ze zdrojového
obrazku (obrazek 30) z webové stranky crownbees.com, kde jsme nasli moZnou

koupi.

Obrdzek 30 Spring reusable wood trays for Mason bees (zdroj: crownbees.com)
K vyrobé doslo za spoluprace truhlare Josefa Kracika, ktery pomahal pri

reseni technickych parametrt a samotné vyrobé. Pro vyrobu bylo vyuzito vysuSené
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smrkové drevo, které se zprvu strojné opracovalo do idealni vysky 1,5 cm. Poté se
rozvrhla site desek. Tu jsme zvolili 25 cm. Hloubku desky jsme nejdrive zvolili 45
cm, po konzultaci s panem docentem doc. Mgr. Petrem Boguschem, Ph.D. jsme

hloubku o polovinu zkratili.

Dilezitym faktorem je rozmér dutin. ProtoZe tento parametr nam stanovi,
jaké druhy budou ve vyrezanych dutinach hnizdit. Pro nas prototyp jsme zvolili
velikost 6 mm. Pfi vybéru poloméru dutin jsme vychazeli z predchozich informaci
piedevsim na zakladé rozhovori s majiteli a vyrobci hmyzich hoteld. Po vybéru
poloméru dutin doslo k vypoctu a nacrtu, abychom zajistili symetrické provedent.
Na kazdé drevo jsme si narysovali rysky. K vyrezani dutin byla vyuZzita formatovaci
pila, do které se vsadil kotou¢ s danym rozmérem tak, aby byl ez pouze do hloubky
3 mm. Pri vyrobé prototypu jsme vytvorili dutinu po celé hloubce drevéné desky.
Dal$i moznosti je vyfezat dutinu tak, aby na zadni Casti ztistaly 2 cm plné a dutiny

byly ukoncené.

Poslednim dtlezitym bodem vyroby tohoto typu hmyziho hotelu je feSeni
zamku, ktery drzi stejné desky u sebe. Na zdrojovém obrazku, ze kterého jsme
dievéné desky jsme na stranach vytezali stejné dutiny jako pro hnizdici hmyz, ale
pouze do hloubky 4,5 cm (obrazek 31). Celkem tedy ctyti zkracené dutiny v kazdé
desce. Pouze do dutin na horni strané kazdé desky jsme truhlarskym lepidlem
prilepili dievéné truhlarské koliky. Pro lepeni je vhodné vyuZit malého drivka nebo
Spejle a nedavat lepidla velké mnoZstvi, aby po zamacknuti koliku nevyteklo. Koliky,
které jsme zvolili, se vyuzivaji predevsim pri spojovani desek u nabytku, proto jsou
u nas bézné k dostani. Je také diilezité myslet na to, aby koliky svym polomérem
zapadaly piimo do dutiny. Neni vhodné, aby byly mensi nebo vétsi, protoze pak by
spravné neplnily funkci zamku a mohla by vzniknout mezera mezi deskami.
Jednotlivé desky s nalepenymi koliky se musi nechat zaschnout. Truhlarska lepidla

byvaji zaschla vétSinou uz po jedné hodiné.
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Obrdzek 31 Zamek pomoci dreveniho koliku (zdroj: autor)

Obrdzek 32 Jednotlivé dievéné desky (zdroj: autor)

NasSe drevéné desky jsme vyrobili s dutinami skrz celou hloubku (obrazek
32). Proto bylo potfeba zakryt zadni stranu. Postaci k tomu silnéjsi papirovy karton
ze staré krabice (obrazek 34), ktery se ufizne pro dané rozméry hmyziho hotelu.
Karton k deskdm mtizeme upevnit pomoci silné gumy anebo i pomoci pasky, protoze
s dal$im vyuZitim tohoto hmyziho hotelu musime vyuZit i novy karton. Je moZné
vyuzit i dalSich napadid pro zakryti zadni c¢asti desek. Dalsim feSenim miize byt

vyroba drevéné skrinky, do které se drevéné desky pouze vloZi a tim zakryji zadni

otvory do dutin (obrazek 35).

Obrdzek 33 Vyrobeny protyp z predni strany (zdroj: autor)

Obrdzek 34 Vyreseni zakryti pomoci kartonu (zdroj: autor)

Obrdzek 35 Skririka pro hmyzi hotel (zdroj: crownbees.com)
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5.3 Hmyzi hotel - typ €. 3
Tento typ predstavuje pozorovaci ,domecek”, ktery uz podle nazvu slouzi

primarné ke sledovani Zivota hmyzu hnizdiciho v tomto hmyzim hotelu. Podobné
jako u typu predchoziho se jedna o zahranic¢ni zaleZitost. S timto ,domeckem* se
nesetkdme na Ceském trhu. K prodeji jej nabizi webové stranky nurturing-
nature.co.uk za cenu 72 liber (obrazek 36) nebo americka stranka insteading.com za
necelych 45 dolarti (obrazek 37). Podoby hmyziho hotelu se mohou lisit opét podle
vyrobce.

Obrdzek 36 Pozorovaci hmyzi hotel (zdroj: nurturing-nature.co.uk)

Obrdzek 37 Pozorovaci hmyzi hotel s dviiky (zdroj: insteading.com)

Tento typ primarné predstavuje dievénou konstrukci. Zakladem je drevéna
deska, kterd ma na jedné strané vyhloubené ryhy. Ryhy slouZi jako dutiny pro
hnizdéni hmyzu. Aby bylo mozné hmyz pozorovat, dutiny jsou zakryté prihlednym
materidlem, nejcastéji plexisklem. Prithledny material je chranén drevénymi dvirky

a brani priniku svétla.

Diky skvélym pozorovacim vlastnostem je vybornou pomiickou pri
vyucovani. Oproti predchozimu typu hmyziho hotelu ma vyhodu, Ze se nemusi
rozdélavat k pozorovani jednotlivych stadii. Sta¢i vidy pouze oteviit dvifka a
nahlédnout dovnitt. MliZeme pozorovat Zluté zbarvenou pylovou zasobu, nakladena
vajicka nebo dokonce vcelu pti samotném kladeni vajicka, vytvareni prehradky mezi
jednotlivymi komtirkami nebo ucpavani hotového hnizda. Jedinou velkou zabranou
je porizenti, které je u nas velmi obtiZné. MoZné je objednani ze zahrani¢nich stranek,
které je nakladné diky zaslani do Ceské republiky. Dalsi zpiisob pofizeni je nechat si

jej na zakazku vyrobit, kde cena bude ale také vyssi.
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5.3.1 Vyroba hmyziho hotelu ¢. 3
Pfi vyrobé pozorovaciho ,domecku“ jsme vychazeli opét ze zdrojového

obrazku z webové stranky pinterest.com (obrazek 38). U obrazku nebyly zadany

Zadné potirebné technické informace. Ty jsme resili v priibéhu vyroby.

Obrdzek 38 Pozorovaci domek - pouZity zdrojovy obrdzek pro vyrobu prototypu (zdroj: pinterest.com)

Jednalo se o vyrobu prototypu, proto jsme se opirali o dosavadni zkusenosti
a informace. V priibéhu vyroby jsme z technickych diivodi pozménovali nékteré
charaktery hmyziho hotelu. Zasadni zménou bylo zvétSeni poctu dutin pro hnizdéni,
a to tim, Ze se stredni deska naryhovala na obou stranach, a ne pouze na jedné. Tim
také musela byt pridélana dalsi dvitka i z druhé strany. Zaroven vznikla otazka
s feSenim instalace do prostoru, tedy jak presné hmyzi hotel uchytit, protoZe

pritomnosti dvifek z obou stran vymizela moZnost uchyceni za volnou stranu.

Nejdrive jsme nakreslili navrh naseho prototypu hmyziho hotelu se vSemi
potiebnymi rozméry. Poté jsme opét volili vhodny material. Kviili umisténi hmyziho
hotelu venku v nepfiznivych podminkach jsme zvolili dubové dievo, které je velmi
tvrdé a pevné. Jeho minusem je vy$si hmotnost, proto je potieba s touto vlastnosti
pocitat (obrazek 39). Dubova deska se nejdrive opracovala z obou stran dohladka
(obrazek 40). Poté se pomoci formatovaci pily urizla na spravné rozméry (obrazek
41) a také se zbavila vSech nerovnosti v hoblovacim stroji (obrazek 42). Aby byl
»,domecek domeckem®, zkosili jsme dvé hrany do trojuhelnikového tvaru (obrazek

44). Tim byl zakladni tvar hotov.
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Obrdzek 39 Neopracovand dubovd deska (zdroj: autor)

Obrdzek 40 Opracovdni desky na srovndvacim stroji (zdroj: autor)

Obrdzek 41 Upravovdni velikosti na formdtovaci pile (zdroj: autor)
— ~ e LS

Obrdzek 42 SniZeni vysky na hoblovacicm stroji (zdroj: autor)

Obrdzek 43 Predkresleni rezii (zdroj: autor)

Obrdzek 44 Zkoseni dubové desky do tvaru strechy (zdroj: autor)

Pokracovali jsme s naCrtnutim boc¢nich zarezu. Zvolili jsme rizné velikosti od
rozmérl 1, 5 mm, 3 mm, 4 mm a poslednim nejvétsim byl rozmér 6 mm. Od kazdé
velikosti jsme vyhloubili 4 dutiny. K vytvareni dutin byla vyuZita formatovaci pila,
ktera se vzdy pri vyméné kotouce musela opét znovu nastavit, aby byla i spravna
hloubka zarezu. Nejmensi vyuzity kotoucC jiz neni v praxi tak béznym pro rez,
spravné slouzi k prediezu. Hloubky zatezl byly svou velikosti srovnatelné se Sirkou.
Zatezy se u tohoto modelu nedélaly po celé hloubce hotelu jako u predchoziho. Zde
se nechavaly 2, 5 centimetru od zadni strany. Po vyhloubeni zaiezli na kazdé strané
dubové desky bylo dal$im krokem uchyceni skla. K vyrobé jsme vyuZili dvou tabulek
skla, které byly vyrobeny na zakazku s presnymi rozmeéry a predem vyvrtanymi
dirami pro uchyt skla pomoci Sroub. Sklo jsme uchytili pomoci Sroubi na zakladni

dubovou desku z obou stran (obrazek 46 a 47). Pro nas prototyp nebylo sklo

zakalené, ale pri vyrobé jsme zjistili, Ze by bylo lepsi nechat sklo zakalit, aby
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nepopraskalo pri ¢innosti dieva ve venkovnich podminkach. Dal$i mozZnosti je i
zvoleni plexiskla. My jsme ale chtéli vyuzit materidl, ktery podpoii piirodni
vlastnosti, proto se ndm charakter plexiskla nezamlouval a nezvolili jsme jej. Sklo
jsme poté uchytili dfevénymi liStami na spodni a horni strané. Diivodem bylo
zajisténi bezpecnosti skla v pripadé oddélavani Sroubkd. Sklo se tak miiZe jednoduse
vysunout a vnitini dutiny v pripadé potreby vycistit. LiSty také slouZi jako velka
podpora, protoZe jiZz bylo zminéno, dfevo bude pracovat a je nebezpeci popraskani
skla. V tomto pripadé je moZné Srouby na jedné strané oddélat a dat tak prostor pro
pohyb dreva. Zaroven pri privrtavani téchto list bylo potieba myslet na urcitou viili,
aby se sklo mohlo pti oddélavani hladce posouvat do stran. K tomu slouZilo vyuZiti
malého kousku laminovaci pasky (obrazek 48), ktery se vloZil pouze pfi privrtavani

liSt (obrazek 49), poté se odstranil.

Obrdzek 45 Zdkladni deska konstrukce s drdZkami (zdroj: autor)
Obrdzek 46 Privrtdvdni skla k zdkladn{ desce (zdroj: autor)

Obrdzek 47 Zdkladni deska se sklem po obou strandch (zdroj: autor)

Obrdzek 48 Pomocnd laminovaci pdska pri privrtavdni listy (zdroj: autor)

Obrdzek 49 Privrtdvani listy (zdroj: autor)

Obrdzek 50 Zdkladni deska se sklem a liStami (zdroj: autor)
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DalS$im bodem byla vyroba dvifek. Pro né jsme zvolili difevo smrkové
z divodu mensi hmotnosti, ale také priznivéjsich financnich nakladl na poftizeni.
Pfitom se stdle jedna o tvrdé dievo s dobrymi konstrukénimi vlastnostmi. Na
formatovaci pile jsme urizli dva kusy smrkového dreva o takové velikosti, aby se
presné veSly mezi navrtané drevéné liSty a zamezily prostupnosti svétla do dutin.
Dvirka se uchytila na zadni strané pomoci dvou pantti v horni a dolni ¢asti (obrazek
51 a 53). Na predni strané se navrtal zamecek, aby se nam sama dvirka neotevirala
(obrazek 52). Po tomto kroku jsme vSak zjistili, Ze ze zadni stény skla dovnitr
prosvita svétlo. Nasim reSenim bylo pouZiti elektrikarské ¢erné pasky, kterou jsme

polepili zadni ¢ast a tim zamezili priichodu svétla (obrazek 54).

Obrdzek 51 Pridéldni dvitek pomoci pantii (zdroj: autor)
Obrdzek 52 Privrtdni zamku z predni &dsti (zdroj: autor)

7 vz

Obrdzek 53 Detail pantii na zadni ¢dsti (zdroj: autor)

Obrdzek 54 Oblepenti sklenéné tabule ze zadni strany pdskou (zdroj: autor)
Predposlednim krokem byla vyroba stiechy, pro kterou jsme opét vyuzili
dievo smrkové. Desky se znovu opracovaly na formatovaci pile a hoblovacim stroji.

Poté se uhel kotouce na formatovaci pile upravil na 45° (obrazek 55), abychom
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dosahli zkoseného uhlu pro vytvoreni sty¢nych ploch obou desek. Obé casti jsme
privrtali do zakladni dubové desky domecku a vytvorili tak stfechu (obrazek 56).
Aby byl hmyzi hotel co nejlépe zakryt pred deStém, dievénou strechu jsme jesté
pokryly plechovym platem, ktery se nejdrive vystrihal a poté vytvaroval do
potirebné velikosti (obrazek 57).

Obrdzek 55 Rezdni desky na formdtovaci pile pod zkosenym tihlem (zdroj: autor)
Obrdzek 56 Upevnéni sti'esnich desek (zdroj: autor)

Obrdzek 57 Formovdnich Zeleznych pldtii pro prikryti stiechy hmyziho hotelu (zdroj: autor)

Posledni otdzkou zbyvalo fteSeni zabudovani do urcitého venkovniho
prostoru. V naSem pripadé jsme zvolili vyfiznout velkou diru pro zavéSeni na lané,
a tak hmyzi hotel uchytit na strom (obrazek 58 a 59). Opét se projevily negativni
stranky naSeho prototypu, protoZe neni vhodné, aby byl povésen volné a vitr s nim
pohyboval. Proto jsme hledali dalsi reSeni, kterym bylo zabudovani dfevéné desky

Vv

do spodni ¢asti a vytvoreni pomocnych ,nozi¢ek” pro stani (obrazek 60).

Obrdzek 58 Pridéldni za provaz (zdroj: autor)

Obrdzek 59 Otevi‘eny hmyzi hotel (zdroj: autor)

Obrdzek 60 Zména hmyziho hotelu, pridéldni dievéné desky pro postaveni (zdroj: autor)
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5.4 Hmyzi hotel - typ C. 4
Tento typ predstavuje dfevény box (obrazek 61), ktery se vypliluje tzv.

ynesting tubes” (popsanymi v kapitole o vyplnich hmyzich hotel(). Pfed umisténim
do hmyziho hotelu je miZeme pouze svazat dohromady silnou gumou anebo jimi
pevné zaplnit cely vnitini prostor. Dievéné boxy chrani ,trubicky” pred nepriznivym
pocasim a zakryvaji je na jednom konci. Dfevény box mliZeme s, nesting tubes“ opét
potidit anebo vyrobit. Zakoupit jej miiZeme na strance amazon.com za cenu necelych
20 dolart vcetné ,nesting tubes“. V piipadé potreby vymény papirovych ,nesting
tubes” je mozné vyuzit nabidky na stejné internetové strance amazon.com, kde lze
zakoupit 50 kust za necelych 9 liber. Z prodejni stranky pomonafruits.co.uk lze

objednat 130 kust za necelych 12 liber.

Obrdzek 61 Drevény box s nesting tubes (zdroj: amazon.co.uk)

Hmyzi hotel je vyuZivan hlavné vcelami rodu zednice (Osmia) v anglictiné
,mason bees“. Kromé ,nesting tubes“ vyuZzivaji i dalS$i hnizdici moZnosti jako
napriklad ,wood trays"“. Idedlni délkou hnizdicich trubicek je pro né rozmezi od 12
do 18 cm s primérem od 5/16“ do 3/8“. Rodem Osmia se uz od roku 1995 vénuiji
prirodovédci Partlow a Buschmann, ktefi zminuji kromé zajimavych informaci i
praktické rady. Jednou z nich je vlastni vyroba ,nesting tubes”, pro kterou vyuzivaji
novinového papiru (obrazek 62). Je diilezité, aby méli dvoji vrstvu. Vnitini, ktera se
sklada z Cistého papiru bez inkoustu a pak vnéjsi, ktera dava trubickam pevnost a je
tvorena z nékolika vrstev novinového papiru. K zafixovani vyuzijeme gumicku nebo
jiny material, ktery mame dostupny a bude plnit stejnou funkci. Cisty papir uvnitf
slouzi k lepsimu cisténi po hnizdéni. Stac¢i ho pouze vyjmout a nahradit (Partlow &

Bauschann 2019).
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Obrdzek 62 Vyrobené nesting tubes z novinového papiru (zdroj: olypollinators.blogspot.com)

Vyhodou tohoto hmyziho hotelu je, Ze si jej lze bez problémi a za nizkych
nakladl snadno vyrobit. Pro bliZsi pozorovani se da vnitini ¢ast po ¢ase vyjmout a
lze zkoumat kokony, potravni zasobu, prihrddky mezi komirkami a vyuZzity
material. Proto je velmi vhodnou pozorovaci pomickou do vyucovani. Tim vSak

naru$ime reprodukci hmyziho druhu.

5.5 Hmyzi hotel - typ €. 5
Dal$im typem je hmyzi hotel se sklenénymi trubickami. Diky nim mizeme

opét pozorovat cely priibéh hnizdéni a ndzorné jej demonstrovat pti vyuce.
Nevyhodou je, Ze se neda na soucasném trhu koupit. Pfi hledani prodejcti se
nepodarilo najit Zddného, ktery by tento typ sériové vyrabél a prodaval. Proto se
musi ucitel o vyrobu sdm pokusit. I proto jsme opét prosli vyrobou prototypu a

popsali postup.

Velikost hmyziho hotelu se mtze liSit dle pozadavkd, proto rozméry i typ
materialu byl zvolen dle naSeho vybéru. Pri vyrobé hmyziho hotelu jsme vyuzili

dievéné desky ze smrkového dieva a sklenénych trubicek.

5.5.1 Vyroba hmyziho hotelu typu €. 5
Pro vyrobu hmyziho hotelu bylo nejdfive nutné smrkovou desku opracovat

a dale narezat na potiebné rozméry (obrazek 63). Pro nas hmyzi hotel jsme zvolili
velikost 28 x 24 x 15 cm. Pti skladani jsme nejdiive zacali bo¢nimi deskami, které
jsme fixovali jak truhlarskym lepidlem (obrazek 64), tak poté i hiebiky (obrazek 65),

abychom méli jistotu, Ze bude hmyzi hotel dostate¢né pevny.
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Obrdzek 63 Krdceni smrkové desky (zdroj: autor)
Obrdzek 64 Lepent bocni desky (zdroj: autor)
Obrdzek 65 Zatloukdni desek (zdroj: autor)

Po fixaci vSech boc¢nich desek pomoci lepidla i hiebiki (obrazek 66), byla stejnou

technickou metodou piidélana i strana zadni (obrazek 67).

Obrdzek 64 Dokoncent fixace bo¢nich desek (zdroj: autor)

Obrdzek 65 Lepent zadni desky (zdroj: autor)

Ptredni desku hmyziho hotelu jsme vytesili tak, Ze se bude do hmyziho hotelu
zasouvat. Nebude mit tedy stejny rozmeér jako deska zadni. Opét je jedna o autorské
FeSeni, proto je mozné vyuzit i predsazeni desky a pak nasledné upevnéni, ¢i jinych
dalsich teSenich. Pro zasunuti predni desky se sklenénymi trubi¢ckami bylo
zapotiebi vytesit zarazku, aby se volné neposunovala dovnitt a nenarazela na zadni
stranu hmyziho hotelu. Proto jsme dovniti do predni ¢asti hmyziho hotelu nalepili
(obrazek 68) a zatloukli maly kus dreva, ktery brani posunuti Celni desky dovnitr
(obrazek 69). Drevo bylo umisténo dovnitr od kraje presné o hloubku predni desky

hmyziho hotelu.
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Obrdzek 66 Lepent dievéné zardzZky (zdroj: autor)
Obrdzek 67 Upevnéni i pomoci hr'ebikii (zdroj: autor)

Obrdzek 68 Vyvrtand predni deska hmyziho hotelu (zdroj: autor)

Do Celni desky jsme nasledné vyvrtali otvory s 8 mm (obrazek 70), protoze takovy
je vnéjSi primér sklenénych trubic¢ek. Vnitini primér je o velikosti 6 mm. Po
zkuSebnim umisténi Celni desky, zda-li pasuje a neni potirebné jeji rozméry jesSté
doupravit, jsme do vyvrtanych dér vsunuli trubicky. ProtoZe vyvrtané diry byly
prizplisobené velikosti trubicek, nebylo potieba je fixovat Z&dnym lepidlem. Naopak
nékdy bylo zapotirebi brusného papiru pro drobné zvétSeni a doupraveni velikosti
otvortl. Pocet otvort jsme zvolili 26 s pravidelnym a soumérnym rozmisténim. Po
zasunuti trubi¢ek do celni desky hmyziho hotelu (obrazek 71) byla vyroba

dokoncena. Hotel byl plné funkénim a ptipraven k instalaci (obrazek 72).

Obrdzek 69 Pripevnéni sklenénych trubicek (zdroj: autor)

Obrdzek 70 Dokonceny hmyzi hotel (zdroj: autor)
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Tento hmyzi hotel ma vyborné vlastnosti pro pozorovani a nazornou
demonstraci hmyziho Zivota, ale zaroven je diky sklenénému materidlu Spatné
prodysny. Zvysuje se tak vlhkost uvniti trubicek. Nasledné dochazi k vyskytu
houbovych infekci pylu a larvy vcel umiraji (obrazek 73) (Pilkington 2015).

Obrdzek 71 Pritomnost houbové infekce ve sklenénych trubickdch hmyziho hotelu (zdroj: nurturing-nature.co.uk)

5.6 Hmyzi hotel - typ €. 6
Do prehledu hmyzich hotelt jsem také zaradila nejrozsirenéjsi podobu. Jedna

se o menSi hmyzi hotely, které 1ze velmi dostupné koupit v zahradnich centrech,
zelezarstvich ale i v zachrannych stanicich jako je napriklad JARO Jaromér. Tento
typ je vyrabény ze drevéné konstrukce, do které se dopliuji dalS$i materialy.
Nejcastéji se jednd o stébla a vyvrtané kulacky. V nékterych pripadech se setkdme i
umisténim hoblin, SiSek, ale jak jiz bylo zminéno v pfedchozi kapitole o materialech,

nejsou tak vhodné, protoZe nenabizi atocisté pro samotarské vcely.

i Xl

Obrdzek 72 Nevhodné provedeni hmyziho hotelu (zdroj: autor)
Obrdzek 73 Hmyzi hotel k zakoupeni v Anglii (zdroj: autor)
Obrdzek 74 Hmyzi hotel k zakoupeni od JARO Jaromér (zdroj: autor)
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6. Navod k sestaveni hmyziho hotelu
Pro vyrobu navodu k sestaveni hmyziho hotelu byly vyuZity aktualni a

osvédcené informace z prechozich rozhovorii s majiteli a vyrobci, které jsou taktéz
uvedené v kapitolach této prace. Uvedeny navod neni popsan v piresnych rozmérech,
ale je doporuc¢enym schématem, jak vyresit zakladni technické parametry. Navod
byl vymyslen tak, aby byl uzptisoben kazdému, bez ohledu na materialni a strojové
vybaveni. M4 zajistit obecnou predstavu o podobé hmyziho hotelu. Provedeni zavisi
Cisté na fantazii jednotlivce. Pro sestaveni navodu byl vyuzit graficky program
Adobe Illustrator. Nejprve doslo k vytvoreni pozadi a vektorizaci fotografii. Poté
byly dokresleny v celek hmyziho hotelu. Poslednim krokem bylo doplnéni o popisky

a informace o materialech a vyrobé hmyziho hotelu.

VNEIS! KONSTRUKCE ¢

Nejvhodnéi materialem je tvrdé drevo, které vydrii napor piirodnich podminek. Je vhodné volit napiiklad dub, josan o smrk.Velikost
hmyziho hotelu se odviji od poZadavki majitele a mista, které mu chee vénovat. Primémovu velikosti pro béZny . .domedek* jsou
rozméry: 30 cm 3itka, 30 cm vySka a 11 am hloubka. Po se i k kee je dolezité ji ze zadni tasti zakryt, kvoli lepsi ochrané

viw v

hnizdidch druhd. Pod hmyzi hotel je vhodné umistit kameny pro lepsi stabilizaci o zdroven joko prezimovad utetisté pro stieviiky.

VYPLN

Pro podporu vyskytu vice druhg hmyzu je vhodné,
aby byla vypli z roznych materiald. V hmyzim
hotelu se da sestavit v rozném poméru.
NejtastéSimi typy vyuZitych
materialo jsou:

Nejvhodné{Sim typem dieva jsou listnaté
a ovocné druhy stromd. Je lepsi vyviit vice
ruznych druht. Z doporutenych je to
napriklad hloh, akaty, a slivod Svestka.

Do dievénych Spaliki pok predvrtame
otvory s promérem od 2 mm do 10 mm.
Cim hlubsi otvory budou, tim lepsi.

ihlovy moterid H
Hojné obyvanym materidlem jsou
stresnd tasky s vnitinimi otvory,
které stadi pouze rozlomit a zasadit
do hmyziho hotelu. Cihly nejsou
kvuli svym vErSim otvorom piilis
vhodné.

stébla ¢

Norezana stébla rikosu jsou

18M *
e

1ONKY S parencnyil :

Nekreré hnizdid druhy si radi sami dutinu

nedilnou soutasti hmyziho hotelu.
Je nutné stébla silng uchytit, vykusuji. Proto je moZné vyuiit i tento

material. PouZit muZete nokracené stonky
napiiklod ostruZinikv o bezu ternéhe.

svizat, v krajnim pripadé i prilepit

kvuli ochrané pred nitenim ptactva.
Predejit tomu muZete i diky
vyuiiti pletiva, které umistite 2 cm
pred vypli hmyziho hotelu,

Obrdzek 75 Ndvod na sestaveni hmyziho hotelu (zdroj: autor)
Cilem navodu je také predejit tomu, aby se pii vyrobé nekladl nejvétsi diiraz
na estetickou slozku hotelu, ale na tu funkéni. Aby slouZil primarné jako Gtocisté pro
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hmyzi druhy, a ne jako dekorace zahrad. Navod byl také graficky zpracovan a vyuZit

do propagacniho materialu viz. dalsi kapitola.

7. Tvorba propagacnich materiala
Jednim z hlavnich cili diplomové prace je i osvéta. Informovat Sirokou

verejnost o existenci hmyzich hoteli a druzich, které v nich Ziji. Zaroven je
inspirovat k vyrobé vlastniho hmyziho hotelu. Za timto Ucelem byl vytvoien
propagacni material. Obsahuje informace o nejcastéji vyskytujicich se hmyzich
druzich a také stru¢ny nakres, jaké materidly pro vyrobu hmyziho hotelu zvolit.

K jeho tvorbé byl vyuZit graficky program Adobe Illustrator. Propagacni
material 1ze vyuZit jako letdk (obrazek 76) nebo tisknout zvlast jako dva plakaty. Uz
od zacatku se pracovalo ve vysokém rozliSeni, proto velkoformatovy tisk plakati

bude stale kvalitni.

Z jedné strany letdku (obrazek 77) najdeme obecnou charakteristiku
hmyzich hotell a nejcastéjsi druhy, které se v hmyzich hotelech vyskytuji. Jsou také
rozdéleny podle materidlu, ve kterém hnizdi. Pro lep$i nazornost je rozdéleni
charakterizovano vektorizovanym pozadim dreva, stfesnich tasek, rakosu a stonk
s parenchymem. Zde zminénymi druhy jsou jizlivky (Eumeninae), zednice (Osmia),
calounice (Megachile), kutilky (Spheciformes), drvodélky (Xylocopinae), kyjorozky
(Ceratina), maskonosky (Hylaeus) a vlnatka obecna (Anthidium manicatum) jako

zastupce druhi Zijicich v cihlach a zdivu. Na druhé strané (obrazek 78) je pak vlozen

ndkres hmyziho hotelu, ktery umoZziiuje sestaveni vlastniho hmyziho hotelu.

Obrdzek 76 Propagacni letdk (zdroj: autor)

57



Druhy zijici v hmyzich
hotelech

4 / ninae
Predstavuji skupinu samotarskych ves s'terno-Elutym zhar-
venim. Nékteré druhy jsou schopné tzv, kleptohidzy -nasil-
ného obsazeni jiZ hotovych hnizd jinych druhu. Svuj plod zd-
sobuji ochromenymi-housenkami nebo larvami brouki:

Jednd se o velmi-potetnyrod, ktery ke stavbd komirek vy-
vziva suhstrat (pisek, hling nebo kaminky) €asti rostlin
(rozZvykané listy; rostlinng vlakna) smiSené se slinumi.

vV Cechich se vyskytuje okolo 20’ druhd.

Jsou charakteristické tim, Ze komorky vystyluji okrojky listd,
které okusuji dokulato. K tomu jim slouZi silnd kusadla.

Pi"edstavﬁil' velmi roznorodou skupinu predevsim preddtord.
Jejich larvy jsou musozravé. Nékteré druhy dokonce kemi

své larvy prob&ingé terstvou potravou.

Do této skupiny patii nase nejvetsi veely (uz 3 cm). Do svyjch
hnizd vkladaiji tzv. pylovy bochnik, ktery sloui jako potravni
zésoba pro vajicko.

predstavuji totisté pro mnohé hmyzi druhy. Pro nékteré

z nich slouZi pro pFezimovini, dalsi je vyuZivaji pro rozmno-
Zovani. Mezi druhy, které hmyzi hotely osidluji, pat¥i
predeviim samotaiské viely. Jsou pro nds dileZité kvoli
opylovani. Proto se doporutuje postavit hmyzi hotel v bliz-
kosti obydli a zahrad, kde je opylovéni pot¥ebné. P¥i vjrohé
hmyziho hotelu je dilezité premyslet o spravném umisténi.
Vidy je duleZité, uby byl natoten p¥edni ¢asti k jihu, jiho-
z@padu nebo jihovychodu, protoie hmyz potiebuje dostatet-
né oslunéni. Zdroveii je vhodné, aby byl tastetné chranén
viti povétrnostnim podminkdm. Je moiné se setkat s mno-
ha typy hmyzich hoteld, vidy zdleZi na poZadavcich, vkusu,
ucelu a umisténi.

Jsou malé (5 - 10 mm) a §tihlé, modrozelené lesklé, sumci se
svétlou kreshou na obliteji. Maji slab& vyvinuty shérdtek na
nohdach, ktery slovzi pro prenaseni pylu. Proto pyl nosi i ve
voleti. Casto si samy komorky v lodyhéch vykusuii.

Jsou drobné terné vielky typickeé tzv. maskouv, které predsta-
vuje svétlou kreshu na obliteji, Zdroven také slovii juko poz-
ndvaci znak, protoZe maskonosky jsou si navzdjem velmi po-
dobné: Zajimavosti je, Ze p¥i ohroZeni vylutuji z kusudlovych
ilazZ sekret, ktery voni po citronu.

U nds velmi hojnym a viudypfitomnym druhem terno-zlutého
zbarveni. Sumec dosauje velikosti aZ 18 mm. Vyskytuje se na
zahraddch, vyslunnich plénich a lesnich okrajich. Komirky v
hnizdé jsou uspoFdddny ve skupindch za sebou i'vedle sebe o
jsou oblozené rostlinnou'vinou. Hnizdo uvzavird kaminky, hrud-
kami zeminy a dfevnimi drtinami.

Obrdzek 77 Predni strana propagacniho materidlu (zdroj: autor)
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na sestaveni hmyziho hotelu

Nejvhodn&jsi materidlem je tvrdé d¥evo, které vydrii ndpor pFirodnich podminek. Je vhodné volit nap¥iklad dub, jasan a smrk.Velikost
hmyziho hotelu se odviji od poZadavki majitele o mista, které mu chce vénovat. Prim&rmou velikosti pro b&iny ,,dometek” jsou

rozméry: 30 em $ivka, 40 cm vySka a 11 em hloubka. Po sestaveni kontrukce je dileZité ji ze zadni €éasti zakryt, kvoli lepsi ochrané
hnizdicich druhd. Pod hmyzi hotel je vhodné umistit kameny pro lepsi stabilizaci a zéroveii jako pFezimovaci totisté pro stfevliky.

e
| e

Pro podporu vyskytu vice druhd hmyzu je vhodné,
aby byla vypli z roznych materialo. V hmyzim
hotelu se da sestavit v rizném poméru.

Hojné obyvanym materidlem jsou
stiesni tasky s vnit¥nimi otvory,
které stati pouze rozlomit o zasadit
do hmyziho hotelu. Cihly nejsou
kvili svym vétsim otvordm pFilis
vhodné.

Natezand stébla rakosu jsou
nedilnou soutasti hmyziho hotelu.
Je nutné stébla silné uchytit,
svézat, v krajnim pFipad® i pFilepit
kvili ochrané pred nicenim ptactva.
Predejit tomu miZete i diky

vyuiiti pletiva, které umistite 2 tm
pred vyplii hmyziho hotelu.

Nejvhodnéjsim typem dFeva jsou listnaté
a ovocné druhy stromi. Je lepSi vyuiit vice
riznych druhd. Z doporugenych je to
napfiiklad hloh, akdaty, a slivoii Svestka.

Do d¥evénych $palikié pak pFedvriame
otvory s primérem od 2 mm do 10 mm.
Cim hlub3i otvory budou, tim lepsi.

INKY § ancnvymem ¢
el <

Nékteré hnizdici druhy si radi sami dutinu
vykusuji. Proto je moiné vyuiit i tento
material. PouZit miZete nakrdcené stonky
napfiklad ostruZiniku a bezu €erného.

Obrdzek 78 Zadni strana propagacniho materidlu (zdroj: autor)
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Pro podporu vzdélavani v oblasti samotaiskych vcel a hmyzich hoteldi, byl
také vyroben pracovni list (obrazek 79). K jeho vytvoreni byl opét vyuzit graficky
program Adobe Illustrator. Pracovnti list je urcen predevsim do hodin prirodopisu
pro druhy stupen zakladnich Skol a biologie na Skolach strednich. Je vytvoren pro
samostatnou praci po predchozim vykladu o dané problematice. Informace pro
danou problematiku miiZe pedagog cerpat z této diplomové prace. Pracovni list ma
prohloubit znalosti o Zivotnim cyklu vcel, jejich vyznamnosti pro nas, ale také
podpofit fantazii v podobé nakresu vlastniho hmyziho hotelu. Je urcen pro jednu
vyucovaci jednotku s ¢asovou dotaci 45 minut. Pro Zaky by bylo velmi vhodné

vyplilovat pracovni list za pritomnosti hmyziho hotelu.

Pracovni list ma za cil upozornit na diilezitost samotaiskych vcel a rozsirit
povédomi o tom, kterd mista jsou pro né vhodna. Tato mista pak mohou Zaci chranit

nebo je vytvaret diky vlastnim hmyzim hoteltm.
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Vis, kterd mista vyhledavaji Vymysli a nakresli podobu svého
ke svému hnizdéni? Napis je: hmyziho hotelu:

Obrdzek 79 Pracovni list (zdroj: autor)
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8. Workshopy
Dals$i moZnou formou, jak zvysit propagaci hmyzich hotelid bylo poiadani

workshopi, na kterych si mohli déti i dospéli odnést sviij vlastni maly hmyzi hotel.
Workshop probéhl dvakrat. Poprvé na Majovych slavnostech v Ji¢iné a poté na akci
poradané Univerzitou Hradec Kralové Hrajeme si hlavou.

V pripadé Majovych slavnosti se jednalo o stdnek v ramci sekce Ochutnavka
neziskovek. Majové slavnosti jsou v Jiciné jednou z nejvétsich akci v priibéhu roku.
Stanek na nadvoii ji¢inského zamku nabizel kreativni vyrobu hmyziho hotelu
(obrazek 80). Byla pritomna i ukazka riznych hmyzich hoteld, doplnéna o informace
hmyzich druht, které se v nich zabydluji. Pro celodenni workshop bylo pripraveno
okolo 90 kulacki z vice druhii dievin. Nékteré jsme jiz predvrtali, par kusti jsme
ponechali i pro jedince, ktefi by si chtéli zkusit praci s vrtackou. K dispozici byly
barvy, které nijak nenaruSovaly prirodni vlastnosti dfeva. Bohuzel, se ke konci dne
stalo, Ze uZ nezbyl jediny kulaCek pro dalSi prichozi. Z na$i strany jsme byli
spokojent, Ze se workshop zalibil. Za cely den se k nam dostavilo desitky déti, které
vyrabély, ale i jejich rodici, ktefi se zajimali o praktickou ¢ast, jak hmyzi hotel
vyrobit. Dokonce jsme byli mistni matef'skou §kolou osloveni pro organizaci dalSiho
workshopu. Celou propagaci na této akci jsme vnimali velmi Uspésné, protoze

v mnoha pripadech lidé slySeli o hmyzim hotelu poprvé.

Obrdzek 80 Workshop pri Mdjovych slavnostech v Ji¢iné (zdroj: autor)
Druhy workshop v radmci univerzitni akce Hrajeme si hlavou probéhl
v trochu pozménéné podobé. Cela akce je smérovana hlavné pro Zaky a studenty
Skol bez vékového omezeni. Oproti tomu Majové slavnosti byly udalosti pro Sirsi

verejnost. Hrajeme si hlavou probihala také celkem po dva pracovni dny. Na stanku
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si mohli Zaci a studenti opét vyrobit hmyzi hotel (obrazek 81), ale tentokrat
vymeénou za tzv. hlavouny, které bychom mohli nazvat ménou akce Hrajeme si
hlavou. V kazdém stanku se daji plnit rizné tikoly, rébusy nebo jina zadani. Za jejich
splnéni student dostane hlavouna, kterého pak mize za néco sménit. V nasSem
stanku jsme méli pripravenou poznavacku druhli samotatskych vcel a ulit. Druhy
vcel, které hnizdi v ulitach se zabyva doktorandka prirodovédecké fakulty UHK,
ktera spolecné vedla nas stanek. Svym vrelym pristupem vysvétlovala, jak probiha
zahnizdéni do ulit a vyzkum téchto druhtl. V neposledni fadé jsme apelovali na
znalost, pro¢ jsou pro nas samotaiské vcely dulezité i navzdory tomu, Ze
neprodukuji med. Informaci, Ze jsou samotarské vcely daleko aktivnéjsi v opylovani
nez vcela medonosng, byla pro mnohé novym poznatkem. Spole¢né s poznavackou
byly opét pritomné rGzné druhy hmyzich ,domeckid“ a propagacni letdk pro
vyrobeni vlastniho hmyziho hotelu. V rdmci dvoudenni akce se vyménilo za
yhlavouny“ okolo sto kust kulackl. V tomto pripadé uz nebylo mozné kulacky
navrtavat. VSechny byly predvrtané s velikosti dér od 3 do 8 mm. Pro tento
workshop jsme udélali i zménu ve velikosti direvéného kulacku. Jeho velikost jsme
zvétsili na 25 cm z ptivodnich 12 cm z predchoziho workshopu. Domnivali jsme se,
ze tak zvysSime jeho funkcnost pro hnizdéni hmyzich druhi. S velikosti ale také
vzrostla hmotnost a nebyl to nejlepsi napad. Pri pristim fezani kulacka je opét zase

zmensime.

Obrdzek 81 Workshop v Hradci Krdlové na Hrajeme si hlavou (zdroj: autor)
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Zaver

Tato diplomova prace méla za ukol obsahnout informace o hmyzich hotelech

a vytvorit jeden celek, ktery systematicky seznamuje s jejich problematikou.

Diplomova prace je uvedena zakladni charakteristikou a prospésnosti
samotarskych vcel, kterym jsou hmyzi hotely urceny. V prvnich kapitolach
predstavuje konkrétni druhy, které v hmyzich hotelech Ziji. Obsahla kapitola uvadi
systematicky sefazené zastupce z jednotlivych celedi. Pro vyuziti v praxi jsou
doplnéna mista, kterd samotarské vcely nejcastéji vyuzivaji pro své hnizdéni. Jejich
zminéni napomaha k ur¢ovani druhti samotaiskych vcel v nich hnizdicich. Bohuzel,

27 as

s potravni zasobou.

Dalsi ¢ast prace se zamétuje na technické vlastnosti hmyziho hotelu. Hlavnim
diivodem je charakterizovat spravné zvoleni materialu, protoZe ne kazdy hmyzi
hotel na trhu je vhodnym utociStém pro samotaiské vcely. Ale nejen material
zarucuje spravnou funkénost hmyziho hotelu. DlileZitym parametrem je také jeho
umisténi a okolni fléra. Tato ¢ast prace je urcena pro budouci majitele hmyzich
hoteli. M4 za cil usnadnit jim vybér materidlu a vyplné pro jejich vyrobu, a tak
zajistit uspéch pri hnizdéni hmyzu. Soucasti tispéchu je ale také spravna lokalita

v podobé zminénych rostlinnych druhti a orientace na spravnou svétovou stranu.

Jednim z hlavnich cilii bylo zamérit se na hmyzi hotely a jejich vyuziti pti
vyuce. Proto bylo vybrano 6 typt, které jsou diky svym vlastnostem velmi vhodnou
pomtickou pii vyuce. Nékteré z nich se nedaji zakoupit, nebo alespon ne u nas v
Ceské republice. Proto nasim cilem bylo vyrobit prototypy a sepsat navody, aby se
staly dostupnéjsimi. Pri vyrobé jsme resili technické otazky, jak spravné hmyzi hotel
vyrobit, aby byl plné funk¢ni z hlediska material(i. Zachycenim a popsanim procesu
vyroby se snaZime nabidnout dostupné reSeni nejen pro ucitele, ale i dalsi, kteri by
radi pozorovali zivotni cyklus samotarskych vcel jiZ od nakladeni vajiCek.
Nevyhodou miize byt, Ze pri vyrobé bylo zapotiebi vyuzit truhlaiskych strojt.
Hlavné v pripadé pozorovactho domku. Uvedena jsou pozitiva pozorovacich

hmyzich hotelli a jejich vyuZiti pti vyuce, ale i moZna negativa, predevsim v podobé
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sklenénych materiadlii. Vyroby hmyzich hotelli jsou doplnéné o fotografickou

dokumentaci, ktera ma za cil usnadnit jejich dalsi vyrobu.

Zacileno bylo také na propagaci. Proto soucast prace tvori priloZena
informativni broZzura o hmyzich druzich hnizdicich v hmyzim hotelu a jeho vyrobé.
Pro podporu vzdélavani vznikl také pracovni list, ktery je urc¢en pro druhy stupen
zakladnich skol. Propagace pro Zaky a studenty probéhla formou workshoptl pri
Majovych slavnostech v Jiciné a Hrajeme si hlavou v Hradci Kralové. Workshopy
mély zabavnou a kreativni formou seznamovat se samotai'skymi v€elami a hmyzimi
hotely. Pri propagaci bylo zjisténo, Ze problematika samotarskych vcel neni zas az

tolik znama a bylo by vhodné o ni vice informovat.
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