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Anotace

Diplomova prace se zabyva tematickym okruhem Zavislostmi, vztahy a praci s daty,
ktery patii do Matematiky a jejich aplikaci v Ramcovém vzdélavacim programu. Tento
okruh je nedilnou soucasti matematiky, ale i béZzného zivota. V bézném Zivoté se totiz
setkdvame s riznymi situacemi, Kde poznavame a zjistujeme rizné typy zavislosti
¢1 zmen, které se daji popsat matematickymi modely.

Prace je rozdé€lena na tfi Casti. V prvni ¢asti je V teoretické roviné seznameni
s okruhem Zavislosti, vztahy a prace s daty, dale pohovofeni o tvorbé a vyuziti
pracovnich listd ve vyucovani. Druhou ¢ast tvoii pracovni listy, které jsou opatfené

feSenim. Posledni ¢ast se zabyva ovéfenim pracovnich listi v praxi.

Kli¢ova slova

zavislosti, vztahy, data, Skola, pracovni listy

Annotation

The diploma thesis deals with the thematic circuit of Dependencies, relations
and work with data that belongs to Mathematics and its applications in the Framework
Educational Program. This circuit is an integral part of mathematics but also
of everyday life. In everyday life, we encounter different situations where we recognize
and identify different types of dependencies or changes that can be described by
mathematical models.

The work is divided into three parts. In the first part, the theoretical level is familiar
with the range of Dependencies, relations and work with data, as well as the treatise
on the creation and use of worksheets in the teaching. In the second part, the author
created the worksheets that are provided with the solution. The last part deals with

verification of worksheets in practice.

Keywords
dependencies, relations, data, school, worksheets
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1 Uved

Diplomova prace caste¢né¢ navazuje na bakalarskou praci Zavislosti, vztahy a prace
sdaty na prvnim a druhém stupni ZS [16]. Hlavnim cilem bakalafské prace bylo
zmapovani ucebnic a vytvoreni prehledu pro vyucujici. Tento piehled jim miize pomoci
pii vybéru ucebnic pro vyuku.

Hlavnim cilem této prace je vytvofit a poté otestovat pracovni listy z matematiky
natéma Zavislosti, vztahy a prace s daty pro zdky zakladnich Skoly. Pracovni listy
budou tvofit pomiicku pfi vyuCovani matematiky, kdy je vyuclujici miize vyuzit
na zopakovani daného uéiva ¢i procvi¢ovaci hodinu.

Pfi vytvareni pracovnich listd jsem vychazela z Ramcového vzdélavaciho programu
pro zakladni Skoly. Ten definuje okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty. V tomto
okruhu se setkame i1 se situacemi z béZného Zivota, at’ se jednd o riizné zavislosti
¢1 vztahy, které mizeme popsat matematickymi modely.

V prvni ¢asti diplomové prace je objasnén okruh Zavislosti, vztahy a prace s daty
na druhém stupni zakladni Skoly vramci Ramcového vzdélavaciho programu
pro zékladni Skolu. Poté jsem se zaméfila na ucivo v daném okruhu, které se vyucuje
na druhém stupni zdkladni Skoly a klicové kompetence v kombinaci s vyukou
matematiky.

V druhé ¢asti se nachazi teoretické zpracovani metodiky vytvafeni pracovnich listi
a moznosti vyuziti pracovnich list v jednotlivych ¢asti vyucovaci hodiny. Dale tato
¢ast obsahuje vytvofené pracovni listy a jejich feSeni.

V posledni ¢asti je ovefeni pracovnich listh vpraxi a pfipadné navrZeni

alternativnich postupi pii feSeni pracovnich listi.



2 Zavislosti, vztahy a prace s daty

V tomto tematickém okruhu podle Rdmcového vzdélavaciho programu pro zakladni
vzdélavani se zaci uci rozpoznavani riznych druht zmén a zévislosti, se kterymi
se setkavaji v redlném svété. Snazi se pochopit zmény a zavislosti zjiSténych jeva,
dochazeji k jejich pochopeni a to tak, ze zménou muiize byt pokles, rist ¢i zména mize
mit nulovou hodnotu. Zaci tyto zmény a zavislosti rozebiraji pomoci tabulek, grafii
a diagramt. V jednodussich situacich je konstruuji a vyjadiuji matematickym predpisem
nebo je konstruuji pomoci vhodného softwaru ¢i grafického kalkuldtoru (Ramcovy

vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani, 2013).

2.1 Prehled uciva tematického okruhu Zavislosti, vztahy a prace

S daty na 2. stupni zakladni Skoly
U¢ivo pattici do tohoto tematického okruhu na 2. stupni zakladni skoly:

o Priklady zavislosti z praktického Zivota a jejich vlastnosti
Vyuziti ziskanych dat z redlného svéta a vytvoreni tabulek, grafii, diagramii, schémat

atd. a naopak.

e Schémata
Vyuziti ziskanych dat z redlného svéta a zpracovani formou schémat, které usnadni

napf. vytvoreni diagramt, grafii, ale i usnadni lepsi pochopeni dané situace.

e Diagramy
Vyuziti ziskanych dat zrealného svéta, jejich posouzeni a zpracovani formou

diagrami.

e Grafy
Porozuméni a pochopeni grafu. Déale pomoci udaji z tabulky, funkéniho predpisu

¢i udajii z textu vytvoreni grafu.

e Cetnost znaku

Urceni mnozstvi druhit danych znaki v ur¢itém souboru.



e Aritmeticky prumér
Vypocitani aritmetického priméru z danych udaji. Informace o jinych primeérech,

napt. vazeném, geometrickém ¢i harmonickém.

e Pomér
Urceni celku a jeho dé€leni v ur¢itém poméru. Dale urceni métitka mapy, vzdalenosti

na map¢ ¢i skutecné vzdalenosti.

r w

¢ Prima a nepiima umérnost, trojclenka
Pomoci umérnosti vypocitat nezndmy clen. Pochopeni troj¢lenky jako jednoho

z algoritma v matematice.

e Funkce
Porozuméni zobrazeni zakladnich kiivek, které prezentuji grafy danych funkci.
Porozumeéni vlastnostem funkci, pochopeni zadanych funkci riznymi zptsoby (tabulkou

¢i funkénim predpisem).

¢ Goniometrické funkce
Pochopeni zakladnich goniometrickych funkei a vyuziti znalosti pravothlého
trojuhelnika k definovani funkce sinus, kosinus, tangens a kotangens. Urcovani

goniometrickych funkci pomoci tabulek ¢i kalkulacky.

2.2 Klicové kompetence a vyuka matematiky

Pokud u zaku rozvineme patii¢né kompetence, které jim pomohou matematiku 1épe
pochopit, mizeme docilit toho, ze Zaci budou UspéSni. Tyto kompetence vyuziji
pro rozvoj své osobnosti.

Blazkova (2015) tika, ze klicové kompetence piedstavuji ,,souhrn védomosti,
dovednosti, schopnosti, postojit a hodnot duleZitych pro osobni rozvoj a uplatnéni
kazdého c¢lena spolecnosti.

Do klicovych kompetenci ve vyuce matematiky patfi:

e kompetence kuceni — rozvoj mysleni, pochopeni matematickych pojmi

a souvislost mezi nimi



kompetence k feseni problémt — feSeni problémovych uloh, hledani feSeni,
vytvateni hypotéz

kompetence komunikativni — pfesnost formulace myslenek, pfesné vyjadiovani
a chapani matematickych pojmu

kompetence socidlni a persondlni — pozitivni atmosféra vyucovaci hodiny,
spoluprace mezi spoluzaky

kompetence ob¢anské — dodrzovani norem a zakont, respekt k nazoru ostatnich
kompetence pracovni — dovednosti, pracovni navyky, spravné pouziti

matematickych pomicek

(Blazkova, 2015)
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3

Pracovni listy

Pracovni listy mohou byt pro ucitele i Zaky vhodnou a ndzornou ucebni pomtickou

ve vyucovani. Pracovni listy fadime mezi materialni u¢ebni pomucky.

Nez zacne autor vytvaret pracovni list, mé¢l by vzit v potaz a mél by si odpoveédét

na zékladni otazky:

pro koho pracovni listy vytvari (vek zakda, jednotlivec ¢i skupina)

¢asova dotace (vyucovaci hodina ¢i né¢kolik vyucovacich hodin)

prostiedi, ve kterém budou pracovni listy pouzity (ucebna, jiny prostor Skoly,
pfiroda atd.)

ucel pracovnich listi (opakovani, procvicovani, zavedeni nového uciva atd.)

formulace uloh a motivace zaku

Podle Zacoka a Shlarmannové mame dodrZovat nékteré didaktické zasady:

3.1

obsah pracovnich listti v souladu s probiranym uc¢ivem

pracovni listy aktualni a Gilohy z praxe

pracovni listy pfizptisobené véku zéka, ale i jeho schopnostem

pracovni listy maji zaka motivovat

pracovnimi listy podporovat aktivitu zaki, poskytovat jim podnéty k samostatné
praci a Sanci na kontrolu vlastnich vysledki

obtiZnost uloh odstupfiovana

zadani uloh stru¢né a jasné

zajimavé vytvareni jednotlivych uloh pro danou skupinu Zzaku

uzivani otevienych otazek ke zjisténi tvofivosti a zformulovani mysSlenky zdkem
pracovni listy doplnit dostatkem dokumentacniho materidlu, obrazkovych
prostiedkid (ilustrace, tabulky, schémata, fotografie atd.) ¢i ruznych typt her

(Za&ok, Shlarmannova, 2005)

Metodika tvorby pracovnich listi

Osvaldova ve svém c¢lanku uvadi, ze pracovni listy plni svoji ulohu ve vyucovani,

pokud jsou kvalitn€ sestavené. Dulezitd je samotna prace s pracovnimi listy, kterd dba

na dodrzeni metodickych pokynli, a tim naplnéni stanoveného cile. Pti pouziti
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pracovniho listu je kladen diraz na jeho spravné a vhodné vyuziti v eduka¢nim procesu.
Vyucujici miize vyuzit pracovniho listu béhem jakékoliv ¢asti vyucCovani, ale je zde
nutné zvazit jeho funkci. Vyucujici ur¢i, zda budou Zzaci pracovat samostatné
¢ive skupinkdch, a nesmi zapomenout na zpétnou vazbu - kontrolu uloh.
Dale se vyucujici musi zaméfit na to, aby zéaci spravné pochopili zadani tloh
(Osvaldova, 2017).

Podle ptedchozich praktickych zkuSenosti a pokyni na tvorbu pracovnich listi
koncipujeme nésledny metodicky postup, podle kterého vytvaret pracovni listy.
Metodicky postup délime na dvé casti:

1. Didakticka analyza uciva, ktera ptedchazi tvorbé pracovniho listu:

e pifedm¢ét a rocnik
e tematicky celek
e cil vyucovaci hodiny
e didaktické metody a didaktické pomucky
e organizacni forma
e vybér uloh a otdzek
2. Tvorba pracovniho listu
e grafické zpracovani pracovniho listu

e programy na zpracovani (Word, PowerPoint atd.)
(Osvaldova, 2017)

3.2 Vyuziti pracovnich listi v jednotlivych etapach vyucovaci hodiny

Edukacni proces je slozity, a i kdyz jsou v ném rizné aktivity provazané, mizZeme
je setadit do rGznych etap. Jak je vySe uvedeno, pracovni listy vyucujici mize vyuzit
v riznych etapach vyucovaci hodiny, ale musi dbat na to, ze jsou zavislé na funkci,
kterou maji plnit (Osvaldova, 2017).

V literatufe se setkdvame srozdilnym clenénim vyufovaci hodiny. Nejcastéji
se vyskytuje ¢lenéni vyucovaci hodiny na tyto ¢asti:

a) organizacni Cast

b) kontrolni ¢ast (napf. kontrola domacich tikoli)
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C) opakovani piedeslého uciva
d) motivace k novému ucivu
e vzbudit zajem u zaka
e nechat zadkovi prostor na svobodné prezentovani jeho myslenek
e ulohy souvisejici s danym predmétem, ale pfipojeni meziptedmétovych
vztahii
e napf. kiizovky, obrazky, grafy, deSifrovani zakodované informace atd.
e) vytvareni novych védomosti, navykil (expozicni ¢ast)
e vyuziti textu, poucky ¢i definice v piehledném zpracovani k ukotveni
pravdivé informace, kterou zak pfeméni na poznatek
e napf. doplilovani slov, pfifazovani, spojovani atd.
f) opakovani a upevnéni probiraného uciva (fixacni ¢ast)
e 7jiSténi, zda z4dk zvladl ulivo v pfedchozi etapé¢ a pro zdka zpctnou
vazbou, zda pochopil dané ucivo
e 74k objevuje vztahy a souvislosti
e opakovani uciva
e napf. opravovani textu, preformulovat text, vyjadieni pochopeni uciva
vlastnimi slovy atd.
g) zadani domaciho ukolu
h) kratké zhodnoceni prace zaku
i) zavér vyucovaci hodiny

(Osvaldové, 2017)

3.3  Soubor pracovnich lista

3.3.1 Pracovni listy

PRACOVNI LIST C. 1 - GRAFY A DIAGRAMY

Autor: Eva Hrne¢kova

Predmét: matematika

Ro¢nik: 6. ro¢nik

Prredpokladana ¢asova dotace: 75 minut (necelé dvé vyucovaci hodiny)
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Cile aktivit:

e 7ak by mé¢l pouzit ziskand data ze svého zivota a znich zvladnout vytvorit

napt. diagramy, schémata, grafy atd.

o 73k by mél porozumét grafiim a tabulkdm, zjistit z nich udaje, dale je zpracovat

¢i odpoveédet na otazky tykajici se udaja
Prostiedky a pomiicky: pracovni list pro zaka, pracovni list s feSenim
Mezipiredmétové vztahy: ¢lovek a jeho svét, cloveék a spolecnost
Metodicky komentar:

Pracovni list obsahuje ¢tyii tlohy na téma grafy a diagramy. V prvni a tfeti tloze ma
zék zadana data pomoci grafti. Odpovédi na rizné otazky by mél zdk umét vycist
z téchto grafii. Je to dovednost, kterou se Zaci uci pro zivot, nebot’ nenajdeme mnoho
situaci v zivoté, kde je toho zapotiebi. V prvni Glloze porovnava data za dva mésice.

Ve druhé a ¢tvrté uloze jsou zadana data a Zaci je maji zpracovat a znazornit pomoci
diagramii. Ve druhé tloze ma zak jest¢ odpoveédet na otazky, které se tykaji dat osob

jazykového centra. Ve ¢tvrté Gloze Zak vytvoii kruhovy diagram.

Uloha 1
Majitel ovocnaistvi Ovocic¢ek prodaval o prazdninach ne€kolik druhl ovoce, ze kterych
si zpracoval tdaje grafiky. Grafy ukazuji pocty v kilogramech jednotlivych druha

ovoce, které prodal za prazdniny (mésice ervenec a srpen).

Cervenec Srpen

g6 214 107

65 98

HJahody 128 Jahod
HJahody
HJablka
HJablka
M Hrusky
. M Hrusky 439
H Svestky Svestk
H Svestky
M Blumy 487
L 765 M Blumy
i Tresné

Urcete z grafl:
a) Kolik kg jahod se prodalo v mésici srpnu?

b) Kolik kg tfesni se prodalo v mésici ¢ervenci?

14



¢) Prodaly se n&jaké tfesné v mésici srpnu?

d) Ktery druh ovoce se nejméné prodaval béhem prazdnin?

e) Ktery druh ovoce se nejvice prodaval béhem prazdnin?

f) Které druhy ovoce se prodavaly vice v srpnu nez v ¢ervenci?

g) Kolik kg ovoce se prodalo za mésic ¢ervenec?

h) Kolik kg ovoce se prodalo za mésic srpen?

1) Ktery mésic se prodalo vice kg ovoce?

Uloha 2

V jazykovém centru navstévovalo 78 lidi anglictinu, 45 lidi rustinu, 66 lidi némcinu,

15 lidi Spanélstinu, 34 1idi ¢instinu a 21 lidi francouzstinu.

Zpracuyj vysledky do sloupcového diagramu a odpovéz na otazky:

a) Kolik lidi celkem navstévovalo jazykové centrum?

b) Ktery jazyk byl nejnavstévovanéjsi?

¢) Chodilo vice lidi na rustinu a ném¢inu nebo na angli¢tinu a Spanélstinu?

d) Centrum ma kapacitu 360 osob, kolik osob tedy jest¢ mize navstévovat centrum?

Uloha 3

V grafu jsou zaznamenany primémé teploty kazdého mésice v Ceské republice

(zdroj: www.kurzy.cz).
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a) V srpnu byla vyssi primérna teplota nez v ¢ervenci.

b) V dubnu primérna teplota ptekonala 8 °C.

¢) V listopadu primérna teplota neklesla pod nulu.

d) O prazdninach piekonal soucet primérnych teplot v obou meésicich 33,9 °C.

e) V Cervenci byla primérna teplota vy$$i nez soucet primérnych teplot v bieznu
a v dubnu.

) V prosinci byla primérna teplota stejna jako v tinoru.

Uloha 4

V pizzerii prodavali cCtyfi druhy pizzy, a to Sunkovou, salamovou, syrovou
a zeleninovou. V pondéli celkem prodali 100 kust pizzy. Sunkové prodali 33 kust,
saldmové 17 kust, syrové 38 kust a zeleninové 12 kust.

Znéazornéte vysledky pomoci kruhového diagramu.

PRACOVNI LIST C. 2 - POMER, PRIMA A NEPRIMA UMERNOST
Autor: Eva Hrneckova
Predmét: matematika
Roc¢nik: 7. rocnik
Piedpokladana ¢asova dotace: 90 minut (dvé vyucovaci hodiny)
Cile aktivit:
e 7ak by se mél naucit porozumét déleni celku v ur€itém poméru, prokazat znalost
v aplikaci na riznych piikladech
e 7ak by m¢l porozumét aplikaci poméru v piikladech na métitko mapy ¢i plant
e 7ak by mél ziskat informace o pojmech piima a nepifiméa iméra, porozumeét jim
a z téchto znalosti dokéazat vypocitat nezndmy ¢len tméry
Prostfedky a pomucky: pracovni list pro Zéka, pracovni list s feSenim
Mezipfredmétové vztahy: zemépis, Clovek a jeho svét, Elovek a spolecnost
Metodicky komentar:
Pracovni list obsahuje 9 tilloh na pomér, méfitko mapy, pfimou a nepiimou tmeérnost.
Prvni dvé ulohy se zabyvaji pomérem, kde Zaci vypocitaji rozdéleni karamelek ¢i skauti

vV daném poméru. V prvni uloze pfemysleji v jakém poméru si karamelky rozdélit, poté
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si je maji rozdélit tak, aby zadnou nemuseli délit piekrajovanim. U prvni tlohy maze
vyucujici provést diskuzi nad tim, jaky je to pomér a jak by to jednotlivi zaci rozdélili.
Ve druhém ukolu na zaky cekéd rozdéleni skautli na vicata a rovery, pokud vi, kolik
je skautu celkem a jejich pomeér.

V ulohach tfi az pét zaci maji pocitat méfitko mapy, skuteCnou vzdalenost
¢ivzdalenost na mapé. Zde mohou vyuzit zkuSenosti zpfedmétu zemépis,
kde uz se s timto mozna setkali a tieba jim tato cvi¢eni mohou pomoci objasnit nékteré
zemepisné pojmy.

Ulohy $est az devét se zabyvaji pfimou a nepiimou umérnosti. V tiloze $est a sedm
maji Zaci sestrojit graf dané iméry a maji uréit, zda jedna véc zavisi na jiné véci. Ulohy

osm a devét jsou procvi¢ovaci — na imeru a na jejich matematické mysleni.

Uloha 1

Jana a Dana pomohly své teté se sdzenim tulipant. Jana jich zasadila dvakrat tolik.
Od tety za odménu dostaly 21 karamelek a mély si je rozdélit podle toho, kolik tulipant
zasadily.

Pokud si Dana vzala 1 karamelku, kolik karamelek si vzala Jana?

Jak si divky rozdé€lily karamelky, aby zadna nezbyla a zddnou nemusely ptekrajovat?

Uloha 2
Na skautském tabote je pocet vi¢at a roverti v poméru 4 : 6. Celkem jich je na tabote 50.

Kolik je vi¢at a kolik roverti?

Uloha 3
Délka trasy mezi mésty Ceské Bud&ovice a Praha je podle mapy.cz 151 km
(viz. Obr. 1). V jakém méfitku je zobrazena mapa, jestlize trasa na obrazku mapy meéfi

5¢cm?

2§ Tabor
; )
ml NS
) \

Obr. 1 - Trasa mezi CB a Prahou (zdroj: mapy.cz)
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Uloha 4
Mapa na informaéni tabuli na Sumavé ma uvedené méfitko 1 : 20 000. Jaka je skuteéna

vzdalenost dvou pohofti v kilometrech, kdyz na map¢ je jejich vzdalenost 4 cm?

Uloha 5
Metitko mapy pilota helikoptéry je 1 : 500 000. Vzdusna vzdalenost jeho letu z mésta

A do mésta B je 150 km. Jaka je vzdalenost mést A a B na mapg?

Uloha 6
Jedna Cokolada Lindt stoji 79 K¢. Sestavte tabulku, do které zapiste kolik stoji 1, 2, 3,
4, ..., 8 ¢okolad. Sestrojte graf zavislosti kusi ¢okolady na cené. Vyplyva z grafu,

ze pocet kust zavisi/nezavisi na cen¢?

Uloha 7
P&t zahradnikli zasadi kvétiny v zahrad€ za 2 dny. Za kolik dni udéld tu samou praci
1,2, a 4 zahradnici? Sestrojte graf zavislosti po¢tu dni na poctu zahradnikt. Vyplyva

z grafu, ze pocet dni z&visi/nezavisi na zahradnicich?

Uloha 8
Kuchtik mél nakoupit zeleninu na salat. Koupil 2 kg okurek za 68 K¢, 3 kg paprik
za 123 K¢ a 2,5 kg rajcat za 125 K¢. Za ktery druh zeleniny zaplatil kuchtik nejméné

za 1 kg? Kolik celkem zaplatil za zeleninu na salat?

Uloha 9
Osm cukrafek zvladne svatebni zakdzku za 15 hodin. Nez se zakazkou zacaly,
tak zjistily, ze termin odevzdani se zménil a musi zakazku odevzdat o 3 hodiny dfive.

Kolik se musi pfibrat cukrarek, aby zakazku zvladly za dany Cas?

PRACOVNI LIST C. 3 - ZAKLADY STATISTIKY (ARITMETICKY PRUMER,
CETNOSTI)

Autor: Eva Hrneckova

Piedmét: matematika

Ro¢nik: 9. ro¢nik
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Piedpokladana ¢asova dotace: 45 minut (jedna vyucovaci hodina)
Cile aktivit:

e 7ak by mé&l umét vycist data z tabulky a porozumét jim

e 7dk by mél zdanych informaci zjistit Cetnost znaku (relativni a absolutni

¢etnost), modus a median

e 7ak by mél umét spocitat aritmeticky pramér z danych hodnot
Prostiedky a pomiicky: pracovni list pro zéky, pracovni list s feSenim
MezipFredmétové vztahy: informacni a komunika¢ni technologie, ¢lovék a jeho svét,
Clovek a spolecnost
Metodicky komentai:

V pracovnim listu na dané téma se nachazi pét slovnich uloh, kde si zak procvici
aritmeticky primér, cetnost znaku (relativni a absolutni), modus a median. V prvni
uloze 74k zjisti informace od vyucujiciho a odpovi na nasledujici otazky, které se tykaji
zjisténych dat, se kterymi dokéaze pracovat.

V tloze dvé zak urci aritmeticky prumér z danych hodnot cviceni Anicky na flétnu.
Aritmetickym primérem se zak bude dale zabyvat i v loze paté, kde jej kromé
aritmetického priméru ¢eka i medidn na piikladu s obédy ze Skolni jidelny. Medidn
amodus se nachazi v uloze treti, kde Zaci pocitaji nejCastéjsi a prostiedni hodnotu
znamek dvou sourozenct.

Uloha &tvrta se zabyva relativni a absolutni Getnosti, zak bude muset znovu zapojit

vyucujiciho a s jeho pomoci ziskat data, kde poté zpracuje jejich Cetnosti.

Uloha 1
V 8. C Zéci psali pisemku na linearni rovnice. Zeptejte se vyucujiciho na jejich vysledky

a zpracujte je do tabulky Cetnosti:

Znamka 1 2 3 4 5

Cetnost

Odpovézte na otazky s vyuzitim tabulky Cetnosti:
Kolik zaki psalo celkem pisemku?

Jakou zndmku dostalo nejvice zaka?

Jakou zndmku dostalo nejméné zaki?

Kolik zaka dostalo lepsi znamku nez 3?

19



Kolik zaka dostalo hor$i znamku nez 3?

Uloha 2
AnicCka v pond¢li cvicila na flétnu 100 minut, v atery 60 minut, ve sttedu 80 minut,
ve ¢tvrtek 50 minut a v patek 30 minut. Jak dlouho primémé denné¢ Anicka cvicila

V pracovnim tydnu na flétnu?

Uloha 3
Sourozenci Petr a Pavel chtéli zjistit, kdo je lepsi v matematice. Petr ma zndmky 1, 3, 1,
52,1, 3aPavel 2, 2, 3,1, 1, 2, 4. UrCete modus a median Petrovych a Pavlovych

znamek. Zkuste rozhodnout, kdo je lepsi v matematice.

Uloha 4
Zjistéte, za pomoci vyucujici, kolik zakd z vasi tfidy mé barvu vlasi hnédou, ¢ernou
¢i blond’atou. Urcete absolutni a relativni Cetnost tohoto rozdéleni (pomoci tabulky

Cetnosti).

Uloha 5
Skolni jidelnu navitivili v prvnim tydnu $koly Zaci a ugitelé. V pondéli skolni jidelna
uvarila 82 obé&dl, v utery 609 obédh, ve sttedu 620 obédl, ve Ctvrtek 588 obédu

a v patek 431 obédl. Urcete aritmeticky primér a median skolnich obéda.

PRACOVNI LIST C. 4 - FUNKCE

Autor: Eva Hrneckova
Predmét: matematika
Ro¢nik: 9. rocnik
Pi‘edpokladana ¢asova dotace: 75 minut (necelé dvé vyucovaci hodiny)
Cile aktivit:

e 7ak by m¢l umét urcit defini¢ni obor a obor hodnot

e 7ak by mél porozumét zobrazeni zdkladnich kiivek, které jsou predstaveny grafy

funkci
e 73k by mél umét feSit funkci zadanou riznymi zptsoby (grafem, tabulkou

¢i funkénim predpisem)
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e 7dk by mél chépat pfimou a nepiimou Umeéru jako funkci, dale by m¢l
porozumét linearnim a kvadratickym funkcim (ve tvaru y = ax?)
Prostiedky a pomiicky: pracovni list pro zéky, pracovni list s feSenim
MezipFredmétové vztahy: ¢lovek a jeho svét, Clovek a spolenost
Metodicky komentai:

Pracovni list na téma Funkce obsahuje pét tloh, ve kterych si zdk procvi¢i funkce
linearni, kvadratické, pfimou ¢i nepfimou uméru. V prvni uloze ma zdk zakreslit podle
predpisu graf dané funkce do ptfedem ptipravené kartézské soustavy.

Uloha dvé uréuje funkce piedpisem ve formé tabulky, kde ma Zak odpovédst
na otazky, tykajici se dané funkce (obor hodnot, defini¢ni obor, hodnotu funkce
v n&jakém bod¢, graf a urcit jeji piedpis). Na podobném principu je tloha tfi, vV niz ma
zak piedpisem danou funkci. Ma vyplnit tabulku hodnot a poté sestrojit graf této funkce.

V tloze ¢tyii ma zak vyftesit soustavu rovnic graficky. Jeho tikolem je zakreslit obé
dvé funkce do kartézské soustavy soutadnic.

V posledni paté uloze ma zak zadané funkce graficky. Ma urcit jejich predpis (miize
k tomu vyuzit naptiklad tabulku hodnot, kterou si sam vytvoti), defini¢ni obor a obor

hodnot dané funkce.

Uloha 1
Sestrojte grafy funkci:

a)y = 2x b)yzg

21



C)y=4x—2 d)y=—4x+2

] H 3 ) 7 1 B I ) i ] H 3 ) 7 1

e)y = 6x? fly=

] H 3 ) 7 1 B I ) i ] H 3 ) 7 1

Uloha 2

Funkce je dana tabulkou:

X -3 -2 -1 0 1 2 3

y S5 4] 3] 2| -1 0 1

a) Sestrojte graf funkce v pravouhlé soustavé soutadnic.
b) Uréete defini¢ni obor funkce.

c) Urcete obor hodnot funkce.

d) Urcete hodnotu funkce, ktera je dana ¢islim -1 a 1.

e) Urcete predpis funkce.

Uloha 3
Je dana funkce f:y = %x + 3. Dopliite do tabulky chybé¢jici hodnoty funkce pro dana x

a sestrojte graf dané funkce.

X 3 2] -1 0 1 2 3

y
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7 8 -5 14 13 42 -0 -1 e 8 7 & 5 4 3 2 4 0 1 2 3 4 5 H 7

Uloha 4
Graficky vyfeste soustavu rovnic f:y = 2x —3a g:y = 4x + 1.

-1

-2

-3

-5

-6

=7

-8

Uloha 5
Urcete predpisy funkci z obrazkl a), b), ¢) a d). Dale urcete defini¢ni obor a obor

hodnot danych funkci.
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PRACOVNI LIST C. 5 - GONIOMETRICKE FUNKCE
Autor: Eva Hrneckova
Predmét: matematika
Roc¢nik: 9. rocnik
Predpokladana ¢asova dotace: 45 minut (jedna vyucovaci hodina)
Cile aktivit:
e 73k by mél znat zakladni goniometrické funkce (sinus, kosinus, tangens
a kotangens)
e 7ak by mél umét pomoci matematickych tabulek a kalkulacky urcit hodnoty
goniometrickych funkei

e 7ak by m¢l vyuzit pravouhly trojuhelnik k uréeni goniometrickych funkci
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e 7ak by m¢l sestrojit graf goniometrické funkce podle zadanych tidaja
Prostiedky a pomiicky: pracovni list pro zdka, pracovni list s feSenim, Matematicko-
fyzikalni tabulky
Mezipiedmétové vztahy: ¢lovek a jeho svét, cloveék a spolecnost
Metodicky komentai:

V pracovnim listu se nachazi pét Uloh na procviceni goniometrickych funkci.
V prvni a druhé uloze zdk vyuzije tabulky, ve kterych bude hledat hodnoty funkci
a velikost thlu, pokud bude znét a.

V uloze treti a ¢tvrté bude pocitat velikost thlu a délku piepony, kdyz zna zbyvajici
hodnoty. V posledni paté tloze zak bude zjistovat velikost tihlu, kdyZ na ¢lovéka bude

svitit slunce.

Uloha 1

Z tabulek urcete sinus, kosinus, tangens a kotangens thlu:

sin 24°10" = tg 29° =

cos 56° = cotg 22°10" =
tg 35°60°= sin 89°20" =
cotg 78°50" = cos 18°50" =
sin 61° = tg 49°40° =
cos 69°30" = cotg 58° =
Uloha 2

Z tabulek uréete velikost uhlu o

sin oo = 0,3529 o=
cos a=0,7698 o=
sin oo = 0,9863 o=
tg a= 1,483 o=
cotg a = 0,3607 o=
tg a=0,7002 o=
Uloha 3

Mame pravouhly trojuhelnik ABC s pravym uhlem pfii vrcholu C. Strany a = 7,8 cm,

¢ = 11,2 cm. Vypocitejte velikost thlu a.
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Uloha 4
Mame pravouhly trojuhelnik ABC s pravym uhlem pii vrcholu C. Strana a = 5,2 cm,
uhel o =43°. Vypocitejte délku pfepony C.

Uloha 5
Jaky thel maji slune¢ni paprsky, které dopadaji na povrch zemé&, pokud Jan stojici

rovné, ma 178 cm a jeho stin je dlouhy 8 cm?

3.3.2 Navrhované feSeni pracovnich listi

PRACOVNI LIST C. 1 - GRAFY A DIAGRAMY
Uloha 1
Majitel ovocnafstvi Ovocicek prodaval o prazdninach n&kolik druhti ovoce, ze kterych
si zpracoval Udaje grafiky. Grafy ukazuji pocty v kilogramech jednotlivych druhi

ovoce, které prodal za prazdniny (mésice Cervenec a srpen).

Cervenec Srpen
86 77 214 65 98

HJahody
H Jahody

HJablka
HJablka

M Hrusky

. M Hrusky 439

M Svestky .
H Svestky

®Blumy 487
M Blumy

M Tredné

Urcete z grafu:

a) Kolik kg jahod se prodalo v mésici srpnu?

b) Kolik kg tfesni se prodalo v mésici Cervenci?

¢) Prodaly se né&jaké tfeSn¢€ v mésici srpnu?

d) Ktery druh ovoce se nejméné prodaval béhem prazdnin?
e) Ktery druh ovoce se nejvice prodaval béhem prazdnin?

f) Kter¢ druhy ovoce se prodavaly vice v srpnu nez v ¢ervenci?
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g) Kolik kg ovoce se prodalo za mésic Cervenec?

h) Kolik kg ovoce se prodalo za mésic srpen?

1) Ktery mésic se prodalo vice kg ovoce?

Reseni:

a) V srpnu se prodalo 98 kg jahod.

b) V cCervenci se prodalo 77 kg tfesni.

) Ne, v srpnu se neprodaly Zadné tie$né.

d) Nejméné se béhem prazdnin prodavaly tieSn€, protoze se prodavaly jen v Cervenci,
ato 77 kg.

e) Nejvice se prodavaly béhem prazdnin jablka, celkem za oba mésice se prodalo
1 641 kg jablek.

f) V srpnu se prodavala vice jablka.

g) V cervenci se prodalo 1 757 kg ovoce.

h) V srpnu se prodalo 1 585 kg ovoce.

1) Vice ovoce se prodalo v Cervenci, a to o 172 kg.

Uloha 2
V jazykovém centru navstévovalo 78 lidi anglictinu, 45 lidi rustinu, 66 lidi némcinu,

15 lidi Spanélstinu, 34 lidi ¢instinu a 21 lidi francouzstinu.

Zpracuj vysledky do sloupcového diagramu a odpovez na otdzky:

a) Kolik lidi celkem navstévovalo jazykové centrum?

b) Ktery jazyk byl nejnavstévovangjsi?

¢) Chodilo vice lidi na rustinu a némc¢inu nebo na angli¢tinu a Spanélstinu?

d) Centrum ma kapacitu 360 osob, kolik osob tedy jesté miize navstévovat centrum?
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Reseni:

Sloupcovy diagram:

Pocet lidi navstévujicich jazykové centrum

90

30 78

70 66

60

50 45

40
30
20 15
10

0

anglictina rustina némcina Spanélstina

a) 78 +45+ 66 + 15+ 34 + 21 = 259
Celkem navstévuje jazykové centrum 259 lidi.
b) Nejnavstévovanéjsi jazyk byla anglictina.
C) rustina a némcina: 45 + 66 = 111
anglictina a Spanél§tina: 78 + 15 = 93
Vice lidi chodilo na rustinu a ném¢inu.
d) 360 — 259 = 101

Centrum muize jeste navstévovat 101 lidi.
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Uloha 3
V grafu jsou zaznamenidny primémé teploty kazdého mésice v Ceské republice

(zdroj: www.kurzy.cz).

Pramérné teploty v CR

20
17,6 17,3
16
15 12,9 13,3
10 79 8,2
5 3,1 2,9
-0,6 -0,5
0 ,
2
-5
Q S Q Q Q Q & o Q . &
6® /@ ‘0® Q,}Q/ ,\\\Q’ N Q® ’@ J;\\% Q’Z) .
N S A CE

Rozhodni, zda je tvrzeni spravné, ¢i nikoli.

a) V srpnu byla vyssi primérna teplota nez v ¢ervenci.

b) V dubnu primérna teplota pieckonala 8 °C.

c) V listopadu prumérna teplota neklesla pod nulu.

d) O prazdninach ptekonal soucet prumérnych teplot v obou mésicich 33,9 °C.
e) V Cervenci byla primérna teplota vys$i nez soucet primérnych teplot v bfeznu
a v dubnu.

f) V prosinci byla primérna teplota stejna jako v unoru.

Reseni:

a) NE

b) NE

c) ANO

d) ANO

e) ANO

f) NE
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Uloha 4

V pizzerii prodavali cCtyfi druhy pizzy, a to Sunkovou, saldmovou, syrovou
a zeleninovou. V pondéli celkem prodali 100 kust pizzy. Sunkové prodali 33 kusi,
saldmové 17 kust, syrové 38 kust a zeleninové 12 kust.

Znazornéte vysledky pomoci kruhového diagramu.
Reseni:

Prodej pizzy v pondéli

12

m Sunkova ®saldmovd = syrova = zeleninova

PRACOVNI LIST C. 2 - POMER, PRIMA A NEPRIMA UMERNOST
Uloha 1
Jana a Dana pomohly své teté¢ se sdzenim tulipant. Jana jich zasadila dvakrat tolik.
Od tety za odménu dostaly 21 karamelek a mély si je rozdélit podle toho, kolik tulipant
zasadily.
Pokud si Dana vzala 1 karamelku, kolik karamelek si vzala Jana?
Jak si divky rozdélily karamelky, aby z4dna nezbyla a Zddnou nemusely piekrajovat?
Reseni:
Pokud si Dana vzala 1 karamelku, kolik karamelek si vzala Jana?
Jana a Dana zasadily tulipany v poméru 1 : 2, z ¢ehoz plyne, kdyZ si Dana vezme jednu

karamelku, tak si Jana vezme dv¢ karamelky.
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Jak si divky rozdé€lily karamelky, aby zadna nezbyla a zddnou nemusely ptekrajovat?
Celkem 21 karamelek, divky se je maji rozd¢€lit v poméru 1 : 2.

Tedy 21 karamelek musime rozdélit na tii stejné dily. Jana si vezme 1 dil a Dana 2 dily.
21+3=7

Jana: 7 x1 =7

Dana: 7 X 2 = 14

Divky si rozd¢€li karamelky tak, Ze Jana bude mit 7 karamelek a Dana 14 karamelek.

Uloha 2

Na skautském tabote je pocet vicat a roveri v poméru 4 : 6. Celkem jich je na tabote 50.
Kolik je vicat a kolik rovera?

Reseni:

Na tabote je celkem 50 skautd rozdélenych v poméru 4 : 6, z ¢ehoz plyne rozdéleni
50 skautti na 10 dili. VI¢at budou zabirat 4 dily a roveti 6 dil.

50+-10=5

vicat: 5 X 4 = 20

roverd: 5 X 6 = 30

Na skautském tabofte je 20 vicat a 30 roverd.

Uloha 3
Délka trasy mezi mésty Ceské Budg&ovice a Praha je podle mapy.cz 151 km
(viz. Obr. 1). V jakém méfitku je zobrazena mapa, jestlize trasa na obrazku mapy méfi

5cm?

Pelhfimov.
By Tabor § Jinlavi
Pisek 1 =

Ceské Ngféjovice

s

\r—\.\

A

Obr. 1 - Trasa mezi CB a Prahou (zdroj: mapy.cz)
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Reseni:

Meétitko piedstavuje MAPA : SKUTECNOST.

151 km pfevedeme na cm, coz je 15 100 000 cm.

Polozime ¢iselné hodnoty do poméru a vznikne nam 5:15 100000, kde
po zkréaceni 5 dostavame 1 : 3 020 000.

Mapa trasy z Ceskych Budgjovic do Prahy je zobrazena v méfitku 1 : 3 020 000.

Uloha 4

Mapa na informaéni tabuli na Sumavé ma uvedené méfitko 1 : 20 000. Jaka je skute¢na
vzdalenost dvou pohoii v kilometrech, kdyz na mapé¢ je jejich vzdalenost 4 cm?

Reseni:

20000 x4 =80000cm = 0,8 km

Skute¢na vzdalenost dvou pohoti je 0,8 km.

Uloha 5

Me¢titko mapy pilota helikoptéry je 1 : 500 000. Vzdu$na vzdalenost jeho letu z mésta
A do mésta B je 150 km. Jaka je vzdalenost mést A a B na mapg?

Reseni:

prevedeme skutecnou vzdalenost na cm: 150 km = 15 000 000 cm

15000 000 = 500 000 = 30 cm

Vzdalenost mést A a B na mapé je 30 cm.

Uloha 6
Jedna cokolada Lindt stoji 79 K¢. Sestavte tabulku, do které zapiste kolik stoji 1, 2, 3,
4, ..., 8 ¢okolad. Sestrojte graf zavislosti kust ¢okolady na cené. Vyplyva z grafu,

ze pocet kust zévisi/nezavisi na cené?

T

Reseni:
ks ¢okolady | 1 2 3 4 5 6 7 8
Cena 79,- | 158,- | 237,- | 316,- | 395,- | 474,- | 553,- | 632,-
I tabulka dokolddy ...o.oovovori 79 KCT
2 tabulky ¢okolady .................... x K¢
2

=-X
X 1 79
x =158 K¢
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jedna se o ptfimou imérnost, Z cehoz plyne, ze pocet kusii zavisi na cené

graf zavislosti kusti ¢okolady na cené:
600

¥ (cena)

500

300

200

100

8 ]
x (ks Gokolady)

Uloha 7
Pét zahradnikd zasadi kvétiny v zamecké zahradé za 2 dny. Za kolik dni udé€la tu samou
praci 1, 2, a 4 zahradnici? Sestrojte graf zavislosti po¢tu dni na poctu zahradnikd.

Vyplyva z grafu, ze pocet dni zavisi/nezavisi na zahradnicich?

Reseni:

pocet zahradnikt 1 2 4 5

pocet dni 10 5|25 2
ls zahtadnikd oovoveerernnn 2 dnyT

4 zahradnici  .................... x dnt

=—=X2
*Ty
x = 2,5dne

jedna se o nepfimou umernost, Z ¢ehoz plyne, ze pocet dni nezavisi na poctu zahradniki
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graf zavislosti poctu dni na poctu zahradnikd:

y (poGet dnﬂ)w”

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

x (potet zahradnik)

Uloha 8

Kuchtik mél nakoupit zeleninu na salat. Koupil 2 kg okurek za 68 K¢, 3 kg paprik
za 123 K¢ a 2,5 kg rajcat za 125 K¢. Za ktery druh zeleniny zaplatil kuchtik nejméné
za 1 kg? Kolik celkem zaplatil za zeleninu na salat?

Reseni:

nejmensi cena za jedno kilo:

Tz kgokurek ...l 68 KcT
lkgokurek .................... X K¢
X =-X68
2
x = 34 K¢
T3 kg paprik ... 123 KCT
lkgpaprik ...l X K¢
x=2x123
3
x =41K¢
Tz,s e S 125 KCT
l kgrajéat ...l X K¢
1
= X
X 75 125
x = 50 K¢

Kuchtik zaplati nejmén¢ za 1 kg okurek.
celkem za zeleninu: 68 + 123 + 125 = 316 K¢

Kuchtik celkem zaplatil 316 K& za zeleninu na salat.
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Uloha 9
Osm cukrafek zvladne svatebni zakadzku za 15 hodin. Nez se zakdzkou zacaly,
tak zjistily, ze termin odevzdani se zménil a musi zakazku odevzdat o 3 hodiny diive.

Kolik se musi pfibrat cukrarek, aby zakazku zvladly za dany ¢as?

Reseni:

15hodin ...l 8 cukréfekT

12hodin ..o X cukraiek
= 15 X 8

T2

x = 10 cukrarek

svatebni zakazku stihne za 12 hodin 10 cukraftek, z ¢ehoz plyne:
10-8=2

Musi se ptibrat 2 cukraiky, aby se zakazka stihla za 12 hodin.

PRACOVNI LIST C. 3 - ZAKLADY STATISTIKY (ARITMETICKY PRUMER,
CETNOSTI)

Uloha 1

V 8. C Zéci psali pisemku na linedrni rovnice. Zeptejte se vyucujiciho na jejich vysledky

a zpracujte je do tabulky Cetnosti:

znamka 1 2 3 4 5
cetnost

Odpovézte na otadzky s vyuzitim tabulky Cetnosti:
Kolik zaki psalo celkem pisemku?

Jakou znamku dostalo nejvice zaka?

Jakou znamku dostalo nejméné zaki?

Kolik Zaka dostalo lepsi znamku nez 3?

Kolik zaku dostalo hor$i znamku nez 3?

Reseni:
znamka 1 2 3 4 5
éetnost 51 13 7 2 1

celkem zaka: 28 zaka
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znamka, kterou dostalo nejvice zaki: 2
znamka, kterou dostalo nejmén¢ zakt: 5
pocet zaku, kteti dostali lepsi zndmku nez 3: 18 zakt

pocet zaku, ktefi dostali hor§i znamku nez 3: 3 zéci

Uloha 2

Anicka v pondéli cvicila na flétnu 100 minut, v utery 60 minut, ve sttedu 80 minut,
ve ¢tvrtek 50 minut a v patek 30 minut. Jak dlouho primémé denné¢ Anicka cvicila
V pracovnim tydnu na flétnu?

Reseni:

100 + 60 + 80 + 50 + 30 = 320 minut za cely tyden

320 + 5 = 64 minut

Anicka cvicila primérné 64 minut denn¢.

Uloha 3

Sourozenci Petr a Pavel chtéli zjistit, kdo je lepsi v matematice. Petr ma znamky 1, 3, 1,
5, 2,1, 3aPavel 2, 2, 3,1, 1, 2, 4 Uréete modus a median Petrovych a Pavlovych
znamek. Zkuste rozhodnout, kdo je lepsi v matematice.

Reseni:

modus — hodnota znaku, ktery ma nejvétsi Cetnost

medidn — prostfedni hodnota sefazené posloupnosti

Petr:

modus = 1

median=2 (1,1,1,2,3,3,5)
Pavel:

modus = 2

median=2 (1,1,2,2,2,3,4)
Kdo je lepsi v matematice?
aritmeticky primér Petra:

1+3+1+5+2+1+3
X =
7

x = 2,286
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aritmeticky prameér Pavla:

_2+2+43+1+1+2+4

X =

x = 2,143

V matematice je lepsi Pavel podle hodnoceni ve formé znamek.

Uloha 4

Zjistéte, za pomoci vyucujici, kolik zakl z vasi tfidy mé barvu vlasti hnédou, ¢ernou

¢i blond’atou. Urcete absolutni a relativni Cetnost tohoto rozdéleni (pomoci tabulky

cetnosti).

Reseni:

Barva vlasu Absolutni ¢etnost | Relativni ¢etnost
hnéda 12 12/28
derna 6 6/28
blond’ata 10 10/28
Celkem 28 1
Uloha 5

Skolni jidelnu navitivili v prvnim tydnu 8koly Zaci a ugitelé. V pondéli kolni jidelna
uvarila 82 obédu, v utery 609 obédl, ve stfedu 620 obédi, ve ctvrtek 588 obédi
a v patek 431 obédl. Urcete aritmeticky prumér a median Skolnich obé&da.

Reseni:

aritmeticky prameér:

82+ 609 + 620 + 588 + 431

g 5
x =466

median:

82, 431, 588, 609, 620
median = 588
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PRACOVNI LIST C. 4 - FUNKCE

Uloha 1

Sestrojte grafy funkci:

a)y = 2x b)y =
C)y=4x—2 d)y=—4x+2
e)y = 6x fly=
Reseni:

a)y = 2x byy = %
C)y=4x—-2 d)y=—4x+2
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e) y = 6x? fly=

Uloha 2

Funkce je dana tabulkou:

X 3 2] -1 0 1

N
w

Y S5 4] 3] 2| -1 0 1

a) Sestrojte graf funkce v pravouhlé soustavé soutadnic.
b) Urcete defini¢ni obor funkce.

¢) Urc¢ete obor hodnot funkce.

d) Urcete hodnotu funkce, ktera je dana ¢islim -1 a 1.
e) Urcete predpis funkce.

Reseni:

a)
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b) D(f) =R

OH() =R
d) f(-1)=-3
f)=-1
) y=x—2

Uloha 3

Je déna funkce f:y = ix + 3. Dopliite do tabulky chybé&jici hodnoty funkce pro dana x

a sestrojte graf dané funkce.

Reseni:

X 30 2] -1

o
=
N
w

y 24| 26| 28 3|1 32| 34| 36

Uloha 4
Graficky vyteste soustavu rovnic f:y = 2x —3a g:y = 4x + 1.

Reseni:
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Uloha 5
Urcete ptedpisy funkci z obrazkl a), b), c¢) a d). Déle urcete defini¢ni obor a obor

hodnot danych funkci.
Reseni:

a) b)

y =3x—2 y=—x+5
D(f) = R D(f) = R
H(f) = R H(f) = R
c) d)

y=x*-1 y=—4
D(f) =R D(f) = R
H(f) = (=1,00) H(f) = —4
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PRACOVNI LIST C. 5 - GONIOMETRICKE FUNKCE
Uloha 1

Z tabulek urcete sinus, kosinus, tangens a kotangens thlu:

Reseni:

sin 24°10" = 0,4094 tg 29° =0,5543

cos 56°=0,5592 cotg 22°10" = 2,455
tg 35°60'=0,7265 sin 89°20" = 0,999
cotg 78°50" = 0,1974 cos 18°50" = 0,9465
sin 61° = 0,8660 tg 49°40" = 1,178
cos 69°30" = 0,3502 cotg 58°=0,6249
Uloha 2

Z tabulek uréete velikost uhlu a:

ReSeni:

sin o = 0,3529 o =200’
cos oo =0,7698 o=39°20"
sin o = 0,9863 a = 80°30°
tg o= 1,483 o=56°
cotg a = 0,3607 a="70°10"
tg a=0,7002 o=35°
Uloha 3

Maéame pravouhly trojuhelnik ABC s pravym uhlem pii vrcholu C. Strany a = 7,8 cm,
¢ = 11,2 cm. Vypocitejte velikost thlu a.

Reseni:

B
€

a=7.8cm
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Zname dv¢ strany (odvésnu a pteponu) a chceme dopocitat thel a. K tomu vyuzijeme

funkci sin a.
. a
sina = —
c
. B 7,8
sina = 112
sina = 0,6964
a = 44°8°

Uhel a ma ptibliznou velikost 44°8".

Uloha 4

Mame pravouhly trojuhelnik ABC s pravym uhlem pii vrcholu C. Strana a = 5,2 cm,
uhel o =43°. Vypocitejte délku pfepony C.

Reseni:

B

a=52cm

Chceme vypocitat odvésnu ¢, tak pouzijeme funkci Sin a, kde z tohoto vztahu vytkneme

pteponu ¢ a dopocéteme.

. a
sina = —
c
_a
" sina
_ 5,2
€= Sina3°
572
C =
0,6820
c=7,6cm

Délka piepony C je 7,6 cm.

Uloha 5
Jaky thel maji slune¢ni paprsky, které dopadaji na povrch zemé¢, pokud Jan stojici

rovn¢, ma 178 cm a jeho stin je dlouhy 8 cm?
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Reseni:

WSCi

Budeme pocitat thel, pod kterym dopadd slunecni paprsek na povrch zemé, proto

8cm

vyuzijeme goniometrickou funkci tg.

1,78
tga = 3
tga = 0,2225
a =12°32°

Slunecni paprsky dopadaji pod thlem 12°32" na povrch zemé.
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4 OvéFeni pracovnich lista v praxi

41 Vyzkum

4.1.1 Cil vyzkumu a zkoumany vzorek

Hlavnim cilem vyzkumu bude zjisténi znalosti zakti druhého stupné Zakladni
Skoly A a Zakladni skoly B, a to v tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty.
Ov¢érteni znalosti probéhne pomoci navrzenych pracovnich listl na dané téma.

Zkoumany vzorek nam ptredstavuji dvé zékladni Skoly v JihoCeském kraji. Prvni
Zakladni skola A je jednou z vétSich zakladnich skol, kde je ve tfidé okolo 30 zakt
aVvrocniku se nachazi tfi tfidy. Druha Zakladni skola B je mensi Skola, kde maji
Vv ro¢niku po jedné tfidé a ve tiid€ je okolo 18 Zaki.

Testovani se zucastnili Zaci druhého stupné zakladni skoly a jednalo se o zaky 6., 7.
a 9. ro¢niku. Jejich vék byl od 11 do 16 let.

Pracovniho listu ¢. 1 — Grafy a diagramy se zcastnilo 48 zakd ze dvou tiid
6. ro¢niku (31 zaki ze Zékladni Skoly A, a 17 zakl ze Zakladni skoly B).

Pracovniho listu ¢. 2 — Pom¢ér, pifima a nepiima imérnost se zacastnilo 51 zaka
ze dvou tfid 7. ro¢niku (32 zakt ze Zékladni Skoly A, a 19 zakt ze Zékladni skoly B).

Pracovniho listu ¢. 3 — Zéklady statistiky (aritmeticky primér, ¢etnosti) se zacastnilo
45 7zakl ze dvou tfid 9. ro¢niku (29 zéka ze Zakladni Skoly A, a 16 zakl ze Zakladni
Skoly B).

Pracovniho listu €. 4 — Funkce se z¢astnilo 48 zakl ze dvou tiid 9. ro¢niku (30 zaka
ze Zékladni Skoly A, a 18 zaki ze Zakladni skoly B).

Pracovniho listu €. 5 — Goniometrické funkce se zlc€astnilo 50 zakl ze dvou tiid

9. ro¢niku (31 zaki ze Zékladni Skoly A, a 19 zakl ze Zakladni skoly B).

4.1.2 Metodika a pribéh vyzkumu

Tematicky celek Zavislosti, vztahy a prace s daty provazi zaky zakladni Skoly celych
devét let. Na druhém stupni se s nim zaci setkavaji hlavné v 6. ro¢niku v kapitole Grafy

a diagramy, v 7. roéniku v kapitole Pomér, pfima a nepiima umérnost a v 9. ro¢niku
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v kapitolach Funkce, Goniometrick¢ funkce a Zaklady statistiky. Zalezi na Skole,
kdy se ucivo v daném ro¢niku probira.

Pti testovani byly pouzity vytvofené pracovni listy, které jsou zaméfené na danou
problematiku. Vyhodnoceni vysledkt tuloh v pracovnich listech bylo pomoci stupnice

znamek viz. Tab. 1, ato od 1 do 5, kde byla pfedem stanovena kritéria pro hodnoceni.

Znamka | Kritérium

1 celé spravné — 1 chyba
2 2 chyby

3 3 — 4 chyby

4 5-6 chyb

5 7 a vice chyb

Tab. 1 — Hodnoceni ukolti v pracovnich listech

Celkové hodnoceni bylo pomoci stupnice znamek, viz. Tab. 2, a to od 1 do 5,

kde byla pfedem stanovena kritéria pro hodnoceni.

Znamka | Kritérium

1 aritmeticky primér hodnoceni uloh do 1,4
2 aritmeticky primér hodnoceni uloh do 2,4
3 aritmeticky primér hodnoceni uloh do 3,4
4

5

aritmeticky priimér hodnoceni tiloh do 4,4
aritmeticky primér hodnoceni uloh od 4,4

Tab. 2 — Hodnoceni pracovniho listu
Vyzkum probéhl ve dvou Skolach, kde zaci obdrZeli pracovni listy, které méli
za kol vyplnit. Zaci dané ugivo pravé probirali nebo uz ho probrali pied ngjakou
dobou. Na pracovni list méli vyhrazenou dobu, ktera byla doporufena autorem

pracovniho listu.

4.1.3 Vysledky vyzkumu

PRACOVNI LIST C. 1 - GRAFY A DIAGRAMY
Tento pracovni list se testoval na 48 Zacich 6. ro¢niku, a to na dvou zakladnich
Skolach. Ze Zakladni Skoly A se zucastnilo testovani 31 Zakl a ze Zakladni Skoly B

se zucastnilo 17 zaka.
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Hodnoceni iloh
V tabulkach 3 a 4 jsou zaznamendny odpovédi zakli dvou zakladnich Skol na dané

ulohy v pracovnim listu.

Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza

1 2 3 4 5
Uloha 1 30 1 0 0 0
Uloha 2 27 2 0 1 1
Uloha 3 29 2 0 0 0
Uloha 4 24 2 4 0 1

Tab. 3 — Vysledky aloh ZS A
Z tabulky 3 vyplyva, Ze zaci ze Zakladni Skoly A méli nejvétsi problém z udaji
vytvotit kruhovy diagram. Naopak zjiStovani udaji z grafii a odpovidani na otdzky

Vv tloze 1 a 3 jim nedélalo problém.

Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza

1 2 3 4 5
Uloha 1 17 0 0 0 0
Uloha 2 13 0 2 1 1
Uloha 3 15 0 2 0 0
Uloha 4 16 1 0 0 0

Tab. 4 — Vysledky tloh Z$ B

Z tabulky 4 vyplyva, ze zakim Zékladni Skoly B délad nejvétsi problém z udajii
vytvotit sloupcovy diagram. Zjistovani udaji z grafii a odpovidani na otazky
Vv uloze 1 a 3 jim takové problémy nedéld, a to mi vyucujici na konci hodiny oznamila,

Ze s 7&Ky toto téma jesté neprobirala.

Porovnani Skol

Pti pohledu na tabulky 3 a 4 zjistime, ze Ulohu 1 a 3 zéaci zvladdaji a nemaji
se zjistovanim dat a odpovidani na otazky problém.

VétSim problémem pro Zdky obou Skol bylo vytvofeni diagramu. Piekvapivé
v Zakladni Skole A Zzakim neSel vytvofit kruhovy diagram, kdeZto v Zakladni Skole B

mgéli z&ci problém vytvoftit sloupcovy diagram.

Celkové hodnoceni
Pro celkové zjisténi uspé$nosti se pracovni listy oznamkovaly, a to na stupnici

od 1do5, viz. Tab. 2.
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Znamka Pocet zaka
1 26
2 3
3 2
4 0
5 0

Tab. 5 — Celkové hodnoceni ZS A

Znamka Pocet zaka
1 15
2 0
3 2
4 0
5 0

Tab. 6 — Celkové hodnoceni ZS B

Celkové hodnoceni udava, ze pracovni list se povedl zakiim obou zakladnich Skol
stejné. Vyucujici ze Zakladni skoly B byla pfijemné piekvapena, jak Zaci tyto pracovni

listy na toto téma dobfie zvladali.

PRACOVNI LIST C. 2 - POMER, PRIMA A NEPRIMA UMERNOST
Testovani tohoto pracovniho listu se zc¢astnilo 51 74kl ze 7. ro¢nikti zékladnich

Skol. Ze Zakladni Skoly A se zlcastnilo 32 Z4kl a ze Zéakladni Skoly B se zlcastnilo

19 zaka.

Hodnoceni uloh

V tabulkéach 7 a 8 jsou zaznamenany odpovédi na dané ulohy z pracovniho listu.

Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza
1 2 3 4 5

Uloha 1 22 4 3 0 3
Uloha 2 28 3 1 0 0
Uloha 3 30 2 0 0 0
Uloha 4 29 2 1 0 0
Uloha 5 30 1 0 0 0
Uloha 6 20 5 4 1 2
Uloha 7 22 4 4 1 1
Uloha 8 30 1 1 0 0
Uloha 9 29 2 0 0 0

Tab. 7 — Vysledky aloh ZS A
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Ztabulky 7 vyplyvd, Ze Zzaci ze Zakladni Skoly A méli nejvetsi problém
s tlohami 6 a 7, kde m¢li sestrojit tabulku pfimé a nepifimé umérnosti, z této tabulky
poté graf a odpovedet, zda jedna polozka zavisi €i nezavisi na druhé. Zde zaktim nejvice
dé€lalo problém vytvofit graf a urcit zavislost. Dalsi problémovou ulohou byla tloha 1,
kde zé4ci nedokazali odpovédet na otdzku: ,,Pokud si Dana vzala jednu karamelku, kolik
karamelek si vzala Jana?*

Naopak ulohy 3, 4 a 5 na méfitko mapy zakiim ned¢€laly skoro zadné problémy.
To samé ulohy na piimou a nepiimou umeérnost, kde stacilo pouze spocitat dany priklad

zakim nedé¢laly problém.

Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza
1 2 3 4 5

Uloha 1 17 0 2 0 0
Uloha 2 15 1 1 2 0
Uloha 3 12 5 2 0 0
Uloha 4 10 0 6 2 1
Uloha 5 9 1 7 1 1
Uloha 6 16 3 0 0 0
Uloha 7 17 1 1 0 0
Uloha 8 19 0 0 0 0
Uloha 9 18 1 0 0 0

Tab. 8 — Vysledky uloh ZS B

V tabulce 8 je viddt uspdsnost & nelspé$nost zakt Zakladni §koly B. Zakim této
Skoly délaly veliké problémy tlohy 3, 4 a 5 na métitko mapy. Naopak ostatni tlohy,
jako jsou ulohy 1 a 2 na pomér, zaci dokazali spocitat, a téZ ulohy na piimou
a nepiimou umérnost se zakreslenim grafu a ur€enim zavislosti zakiim ned¢laly velky

problém.

Porovnani $kol

V pracovnim listu na téma Pomér, pfima a nepfimd umérnost jsou velké rozdily
v obou Skolach. V Zakladni Skole A d¢laly Zakim problémy ulohy na piimou
a nepfimou tmeérnost, a to hlavné v ur€eni tabulky, zakresleni grafu a urceni zavislosti.
Naopak tomu ulohy, kde méli pomoci pfimé a nepiimé timérnosti spocitat napf. kolik
stoji kilogram zeleniny, pokud vi, Ze 2,5 kg stoji X K¢, jim nedélaly vyloZené problém.

Oproti tomu v Zakladni Skole B méli Zaci problém s métitkem mapy.
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V obou skolach §lo zakiim vypocitat slovni tlohu na pfimou a nepfimou tmeérnost.
Spatné na tom nebyla ani tloha 2, kde vétina zaki dokéazala podle poméru rozdglit

celek.

Celkové hodnoceni
Pro zjisténi celkové uspésnosti zakid v obou skolach se pracovni listy ozndmkovaly

na stupnici od 1 do 5, viz. Tab. 2.

Znamka Pocet zaki
1 23
2 4
3 3
4 2
5 0

Tab. 9 — Celkové hodnoceni ZS A

Znamka Pocet zZaka

1

AIWIN(F

oOo|w|ol|k-

5
Tab. 10 — Celkové hodnoceni ZS B

Z celkového hodnoceni vyplyva, Ze zakim obou Skol délal tento pracovni list
problémy. Zaci jedné $koly byli horsi v jedné ¢asti, kdezto Zaci druhé koly byli horsi

V Casti jiné.

PRACOVNI LIST C. 3 - ZAKLADY STATISTIKY (ARITMETICKY PRUMER,
CETNOSTI)
Testovani pracovniho listu na téma Zaklady statistiky se zacastnilo 45 Zzakh

9. ro¢niku, a to 29 zakt Zakladni Skoly A a 16 zakt Zakladni Skoly B.
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Hodnoceni aloh

V tabulkach 11 a 12 jsou zaznamenany odpovédi zakid na dané ulohy v pracovnim

listu.

Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza

1 2 3 4 5

Uloha 1 27 2 0 0 0
Uloha 2 26 1 0 0 2
Uloha 3 20 3 4 0 2
Uloha 4 22 0 0 5 2
Uloha 5 27 1 1 0 0

Tab. 11 - Vysledky tloh ZS A

Ztabulky 11 muzeme urcit, Zze zéaci Zakladni Skoly A méli nejvétsi problém
sulohami 3 a 4. Vuloze 3 zapominali ur¢it modus a medidn u Pavla, pocitali jen
s Pavlovymi udaji. V uloze 4 vétSina Spatnych feSitel vytvofila tabulku, kde urcila
absolutni ¢etnost, ale uz netusila, jak urcit relativni Cetnost.

Naopak nejmensi problém méli Zaci s tlohou 1, kde méli z tabulky, kde s pomoci
vyucujiciho ziskali data, odpovédét na otazky. Ani uloha 2 a 5 jim nedé¢lala velky

problém, uméli spocitat aritmeticky pramer.

Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza

1 2 3 4 5
Uloha 1 16 0 0 0 0
Uloha 2 15 0 1 0 0
Uloha 3 12 3 1 0 0
Uloha 4 14 0 0 1 1
Uloha 5 14 0 1 1 0

Tab. 12 — Vysledky uloh ZS B

Z tabulky 12 vidime, Ze uloha 1 zadkim nedélala Zadny problém, naopak uloha 3
zaktim d¢lala vétsi problém. I Zaci této Skoly zapominali na Pavla, u kterého také méli

uréit modus a median. Ulohy 2, 4 a 5 Zaci docela zvladali.

Porovnani $kol
Pokud chceme urdit, ktefi zaci dané Skoly jsou v probraném ucivu lepsi, byla by
to Zakladni §kola B. Zaci obou $kol méli problém v uloze 3, kde ze zadani zapomnéli
ur¢it modus a median Pavlovych zndmek. Spocitali tedy jen jednoho ze sourozencii.
Aritmeticky pramér v tllohdch 2 a 5 zaci v obou Skolach zdarn¢ zvladali, neméli ani

problém s odpovidanim na otazky, pokud maji zjisténa data zapsana v tabulce.
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Stlohou 4 méli problém zaci Zakladni Skoly A, kde ¢ast znich nevédéla, jak

se pocita relativni Cetnost.
Celkové hodnoceni

Pro zjisténi celkové Gspésnosti pracovnich list se oznamkovaly na stupnici od 1

do 5, viz. Tab. 2.

Znamka Pocet zaka
1 21
2 4
3 2
4 2
5 0

Tab. 13 — Celkové hodnoceni ZS A

Znamka Pocet zZaka

1

AW IN(F

Qo N|O|A~

5
Tab. 14 — Celkové hodnoceni ZS B

Z celkového hodnoceni vyplyva, ze pracovni list vypracovali 1épe zaci Zakladni

Skoly B.

PRACOVNI LIST C. 4 - FUNKCE
Testovani toho pracovniho listu se zi€astnilo 48 zaki z 9. ro€niku zékladni Skoly A
I B. Ze Zékladni Skoly A se zlcastnilo 30 zakl a ze Zakladni $koly B se zucastnilo

18 zaka.
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Hodnoceni aloh

V tabulkach 15 a 16 jsou zaznamenany odpovédi zak na dané ulohy v pracovnim

listu.

Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza

1 2 3 4 5

Uloha 1 24 3 1 0 2
Uloha 2 22 2 6 0 0
Uloha 3 18 10 0 2 0
Uloha 4 28 2 0 0 0
Uloha 5 10 18 1 0 1

Tab. 15 — Vysledky tloh ZS A

Z tabulky 15 vyplyva, Ze zaci Zakladni Skoly A méli nejvétsi problémy s ulohou

¢islo 5, kde spravné feSeni mélo jen par zakl. Naopak uloha ¢islo 1 nedélala zakiim moc

velké problémy.

Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza

1 2 3 4 5

Uloha 1 16 1 1 0 0
Uloha 2 15 1 2 0 0
Uloha 3 17 1 0 0 0
Uloha 4 18 0 0 0 0
Uloha 5 9 4 3 1 1

Tab. 16 — Vysledky uloh ZS B

Z tabulky vyplyva, ze Zaci Zakladni Skoly B méli nejvétsi problém s tilohou ¢islo 5,
ve kterém vétSina Zakd méla problém urcit piedpis funkce a obor hodnot. Naopak tlohu

¢islo 4 méli vSichni Zaci spravné nebo s jednou malou chybickou.

Porovnani $kol

Pti porovnani obou Skol vidime, ze v uloze 1 nejsou mezi Skolami zadné rozdily
a jsou na tom obé¢ Skoly dobte. V uloze 2, 3 a 4 je na tom lépe Skola B, tloha 5 d¢lala
problém ob&ma Skolam stejné.

Z pozorovani vyplyva, ze zakim déla problémy z obrazku urcit ptedpis funkce
anasledné definicni obor a obor hodnot. Néktefi Z4aci maji problém s doplnénim
tabulky, kde maji funkci danou pfedpisem (ve funkci se vyskytuje zlomek) a maji
dopocitat hodnotu y. Par zakii mélo problém s uréenim piedpisu funkce, kdyz znali

funkci zadanou tabulkou.
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Nejmensim problémem pro zéky byla tloha 4, kde méli graficky vyfesit soustavu

rovnic a urcit prusecik.

Celkové hodnoceni
Pro zjisténi celkové uspésnosti se oznamkovaly pracovni listy na stupnici od 1 do 5,

viz. Tab. 2.

Znamka Pocet zaka
1 25
2 3
3 2
4 0
5 0

Tab. 17 — Celkové hodnoceni ZS A

Znamka Pocet zZaka

1

AW IN(F

oo |o|IN|O

5
Tab. 18 — Celkové hodnoceni ZS B

Z celkového hodnoceni vyplyva, Ze pracovni list se vice povedl zakiim Zakladni
Skoly B. Jedna z moZznosti, pro€ byli lepsi je ta, Ze vyuc€ujici ma na Zaky vice ¢asu, mize
kazdému individudlné poradit. Oproti tomu v Zakladni Skole B je ve tfidé zakt pomalu

dvakrat tolik.

PRACOVNI LIST C. 5 - GONIOMETRICKE FUNKCE

Pfi testovani pracovniho listu na téma Goniometrické funkce se zucastnilo 50 zaki
9. ro¢niku zakladnich Skol A a B, a to 31 Zaka Zéakladni Skoly A a 19 zakl Zakladni
Skoly B.
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Hodnoceni aloh

V tabulkach 19 a 20 jsou zaznamenany odpovédi zakl na dané ulohy v pracovnim

listu.

Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza

1 2 3 4 5

Uloha 1 30 1 0 0 0
Uloha 2 31 0 0 0 0
Uloha 3 28 3 0 0 0
Uloha 4 25 4 0 1 1
Uloha 5 22 6 2 0 1

Tab. 19 — Vysledky tloh ZS A

V tabulce 19 mlzeme vycist, ze zaci Zakladni Skoly A méli nejvétsi problém
s tilohou 5, kde méli urcit uhel dopadu slune¢nich paprskii. V této tloze to vétSina zakn
pocitala pomoci Pythagorovy véty. Naopak s tlohami 1 a 2, kde hledali hodnoty

goniometrickych funkci v matematicko-fyzikalnich tabulkach, neméli zadné problémy.

Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza | Odpovédiza

1 2 3 4 5
Uloha 1 19 0 0 0 0
Uloha 2 16 3 0 0 0
Uloha 3 17 1 1 0 0
Uloha 4 12 1 2 0 4
Uloha 5 17 0 0 1 1

Tab. 20 — Vysledky uloh ZS B

V tabulce 20 vidime, ze zaci Zékladni Skoly B méli nejvetsi problémy s tlohou 4,
kde vétSina Spatné dokazala ze vzorce urcit stranu C, kterou méli pocitat. Nejlépe méli

ulohu 1, ve které vSichni umi hledat hodnoty v matematicko-fyzikalnich tabulkach.

Porovnani Skol

Pfi porovnani obou kol vidime, ze v tloze 1 a 2 nejsou mezi Skolami Zadné
viditelné rozdily ajsou na tom ob& Skoly dobfe. Zaci tedy umi vyhledat hodnotu
v matematicko-fyzikalnich tabulkach. V uloze 3 jsou na tom obé& dvé zakladni Skoly
také hodné podobné.

Nejvétsim problémem pro zaky byla uloha 4 a 5, kde se v obou skolach ukazalo,
ze nektefi zaci nepochopili ze zadani, co maji pocitat. V tloze 4 byl u vétSiny zakl
problém v tom, Ze $patné dokazali ze vzorce urcit stranu c, kterou méli spocitat. Takze

ve vice piipadech Zzaci méli nedostatek v upravach rovnic, nez v pocitani
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goniometrickych funkci. V lloze 5 byla horsi Zakladni Skola A, kde ¢éast zakl pocitala

tento ptiklad pomoci Pythagorovy véty.

Celkové hodnoceni
Pro zjisténi celkové uspésnosti se oznamkovali pracovni listy na stupnici od 1 do 5,

viz. Tab. 2.

Znamka Pocet zaka
1 25
2 4
3 1
4 1
5 0

Tab. 21 — Celkové hodnoceni ZS A

Znamka Pocdet zaku
1 12
2 5
3 0
4 1
5 1

Tab. 22 — Celkové hodnoceni ZS B

Z celkového hodnoceni vyplyva, ze Zaci obou dvou zékladnich Skol jsou v tomto

ucivu na hodné podobné rovni.

4.2 Celkové zhodnoceni pracovnich listii a pripadné navrZeni uprav

Z piedchozi kapitoly vidime, Ze ispé$nost pracovnich listii byla nadprimérma. Zaci
téchto dvou zakladni Skol (Zékladni Skola A a Zékladni Skola B) zvladli obstojné
pracovni listy vyfesit.

I vyucujici, u jejichz zaka byly pracovni listy testovany, mi kK pracovnim listim fekli
své nazory. Vétsing vyulujicich se libily a nic by na nich neménili. Ulohy jsou p&kné
zpracované a srozumitelné.

Ptipominek ze strany ucitelt bylo malo. Ale ptece jen se jich par naslo. K pracovnim
listhm na téma Grafy a diagramy a Zaklady statistiky zadné ptipominky nebyly.

Vyucujici ze Zakladni Skoly A mél pfipominku k pracovnimu listu na téma Funkce,
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kde by osobn¢ zvétsil kartézské soustavy soufadnic, ale hlavné z divodu, ze on sdm ma
radsi vSechno ve vétSim formétu. Naopak vyucujici ze Zakladni Skoly B fikal,
ze tato velikost je vyhovujici, ze se Zaci nauci presnosti pii rysovani. K pracovnimu
listu natéma Goniometrické funkce mél vyucujici ze Zakladni Skoly B pfipominku
k aloze 3, 4 a 5, kde by doplnil, Zze si zaci maji pfedem nakreslit obrazek, aby piesné
mohli urcit, co vuloze maji vypocitat. K pracovnimu listu na téma Pomér, piima
a nepiima tmeérnost mél vyucujici ze Zakladni skoly A velkou pfipominku a to, Ze je
pro zaky lepsi dostat pracovni list na jednu vyucovaci hodinu, Ze by ulohy v tomto
pracovnim listu rozdé¢lila na dva.

Ptipominky vyucujicich jsou pro mé pfinosem, protoze oni maji delsi praxi nez ja.

4.2.1 Ptipominky zZaku k pracovnim listim

Na konci hodiny jsem zakim rozdala Cisty papir, aby anonymné pracovni list
zhodnotili a navrhli pfipadné zmény. Vétsina zakl na papir napsala pouze to, ze se jim

ulohy libily. Naslo se ale 1 par zaku, kteti k pracovnim listim méli pfipominky.

Piipominky zakl 6. ro¢niku k pracovnimu listu ¢. 1 — Grafy a diagramy:
e malo ¢asu na feSeni uloh
e Vv loze 2 by bylo dobré mit linky na lepsi zakresleni sloupcového diagramu

e Vv loze 3 napsat do zadani, odpovéz ano ¢i ne

Piipominky Zzaki 7. ro¢niku k pracovnimu listu ¢. 2 — Pomér, pfimd a nepifima
umeérnost:
e malo ¢asu na feSeni uloh
e nepochopeni prvni otazky v uloze 1 (Zaci méli odpovédét na otazku: ,,Pokud
si Dana vzala 1 karamelku, kolik karamelek si vzala Jana?*)

e neznalost nakresleni grafu v Glloze 6 a 7 (néktefi Zaci netusili, jak vytvofit graf

piimé a nepfimé tmeérnosti)

Ptipominky zakid 9. ro¢niku k pracovnimu listu ¢. 3 — Zaklady statistiky (aritmeticky
pramér, ¢etnosti):

e Vuloze 4 ptedpfipravit tabulku
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e nedavat tak vysoka Cisla v uloze 5

Piipominky zaku 9. ro¢niku k pracovnimu listu ¢. 4 — Funkce:
e Vvuloze 1 vétsi kartézskou soustavu soutadnic
e Vv uloze 3 lepsi hodnoty funkce, aby pro dand X vysla lepsi y

e lehéi funkce v uloze 5

Ptipominky zakl 9. ro¢niku k pracovnimu listu ¢. 5 — Goniometrické funkce:
e mén¢ prikladi na hledani uhlu v tloze 1

e lepsi zadani na pochopeni u ulohy 5

4.2.2 Navrhy na zlepSeni pracovnich listi

Po zjisténi zpétné vazby od zakl, kteti pracovni listy vypliovali, bych navrhla par
malych tprav.

V pracovnim listu ¢. 1 — Grafy a diagramy bych Zadné Upravy neprovadéla.
V doporu¢eném case 75 minut zvladli skoro vSichni zaci vypracovat pracovni list,
néktefi ho odevzdali i s predstihem. Co se tykd Upravy zadani v uloze 3, kde maji zaci
rozhodnout, zda je tvrzeni spravné &i nikoliv, bych Zadné nedélala. Zaci bud’ odpovédsli
ano ¢i ne, nebo spravné ¢i nespravné. Neni proto diivod do zadani dopisovat, odpovezte
ano Ci ne.

V pracovnim listu €. 2 — Pomér, pfima a nepiimd umeérnost bych upravy Casu také
nedélala. I zde vétsina zakt odevzdala pracovni list v daném limitu. Uloh v pracovnim
prvni Glohy, kterymi si byla jista, a pfi druhé hodiné uz dod¢lavala ulohy, kde si tak jista
nebyla. Déle byl problém s tlohou 1, kde ¢ast zakd nedokazala urcit pomér ze zadani.
Toto bych vpracovnim listu také neménila, ale doporucila bych vyucujicim
matematiky, kdyz budou probirat Pomér, aby na toto nezapominali. Jako posledni byla
pfipominka na grafy pfimé a nepfimé iimérnosti, které by vyucujici méli s Zaky probrat
jeste predtim, nez zacnou fesit slovni ulohy. Obé dvé ulohy, a to tlohy 6 a 7, bych
z pracovniho listu neodstraniovala. Navrh vyucujici byl podnétny a pracovni list by

se dal rozdélit na dvé Casti, ale osobn€ si nemyslim, ze by Zaci museli mit na kazdou
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hodinu jiny pracovni list ¢i Ze by si ho nemohli pfinést na dalsi den. Vyucujici na konci
hodiny mize pracovni listy vybrat a na dalsi hodinu je pfinést.

V pracovnim listu €. 3 — Zéklady statistiky (aritmeticky primér, Cetnosti) bych také
zadné zmény neprovadé€la. Ani po piipomince, Ze by méla byt piedpfipravena tabulka
Vv tloze 4, bych ji ned€lala, je na fantazii a zruénosti zaku, jak si tabulku vytvori.

V pracovnim listu ¢. 4 — Funkce bych v iloze 1 mohla zvétsit kartézskou soustavu
soufadnic, ale pokud je takto mensi, je hlavné na peclivosti zakd, S jakou piesnosti
dokazi danou funkci zakreslit. Na ptfipominku, ze v uloze 3 by mohla byt lepsi Cisla
pro dané X, aby vychdzela cela Cisla, by se ¢isla mohla poupravit, ale protoze jsou zéci
Vv 9. ro¢niku, tak pfeci nemuze vSechno vychazet jako krasna cela ¢isla.

V pracovnim listu €. 5 — Goniometrické funkce neodstranim ¢ést ptikladd z ulohy 1,
aby jich tam bylo mif. Zaci si timto vyzkou§i a procvi¢i hledani v matematicko-
fyzikalnich tabulkach. Ani k pfipomince Vv tloze 5, aby bylo lepsi zadani, bych ulohu
neménila. V této uloze si zaci jako prvni musi nakresli obrazek, aby pochopili,
co v dan¢ uloze maji pocitat. K tlohdm je mozné dopsat, Ze si zaci maji jako prvni

nakreslit obrazek, aby véd¢li, jak dané ulohy vyfesit.
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S5  Zavér

Pti zpracovavani diplomové prace jsem si vyzkousela vytvofit pracovni listy, které
jsou uréeny pro zaky matematiky na 2. stupni zakladni Skoly. Pfi vytvafeni pracovnich
listli jsem vychazela z uc¢ebnic matematiky pro 2. stupen zakladni Skoly. Dalsi velkou
oporou pfi jejich vytvafeni mi byla ma bakaléaiska prace, ve které jsem zkoumala, jak
se ucebnice matematiky pro zakladni Skolu zabyvaji matematickym okruhem Zavislosti,
vztahy a prace s daty, ktery udava Rdmcovy vzdélavaci program.

Dalsi ¢asti prace je ovéfeni pracovnich listl u zakt zékladni Skoly. Pracovni listy
jsem v danych tiidach rozdala a sama jsem sledovala zaky, jak je vypliuji. Nenaslo
se moc zaki, ktefi by nepochopili zadani. Pfi testovani jsem zjistila, ze néktefi Zaci
netusi, ze se s danym ucivem setkavaji i v bézném zivoté. Naptiklad v pracovnim listu
na pomer, pfimou a nepiimou umeérnost zaci zjistili, Ze si mohou vypocitat vzdalenost,
kterou ujedou v 1ét€ s rodi¢i na kole, kdyz si ji naplanuji v map¢.

V ptilohach jsou pracovni listy, které jsou vhodné k tisku. Vyucujici je proto mize
vyuzit ve svych hodindch a nemusi si je nijak upravovat. K feSeni mtze vyuzit kapitolu
Pracovni listy, kde v podkapitole Navrhované feseni pracovnich listi najde vysvétlené
feSeni. VétSina uloh se da fesSit 1 jinymi postupy, v podkapitole najdete pravé jedno
Z moznych feseni.

Doufam, Ze ma diplomova prace bude né€kdy piinosem pro vyucujici matematiky
¢1jiné osoby, ktefi budou chtit vyzkouSet pracovni listy ve svém vyucovani
nebo si budou chtit vyzkouset ulohy na procviceni tematického okruhu Zavislosti,

vztahy a prace s daty.
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Prilohy
Pracovni listy pro tisk

V této kapitole se nachézeji pracovni listy, které jsou vhodné pro tisk. Vyucujici
je miize vyuzit ve svych hodinich. Zak zde ma rovnou prostor pro splnéni zadani.
V kapitole 3.3.2 ma vyucujici moznost vyuziti feseni, které patii k zadani v pracovnich

listech.



PRACOVNI LIST C. 1 - GRAFY A DIAGRAMY

Uloha 1
Majitel ovocnafstvi Ovocicek prodaval o prazdninach né€kolik druhti ovoce, ze kterych
si zpracoval Udaje grafiky. Grafy ukazuji pocty v kilogramech jednotlivych druhi

ovoce, které prodal za prazdniny (mésice Cervenec a srpen).

Cervenec Srpen
8’ 214 65 98

HJahody
H Jahody

HJablka
HJablka

M Hrusky

. M Hrusky 439

M Svestky .
H Svestky

®@Blumy 487
M Blumy

M Tresné

Urcete z grafu:

a) Kolik kg jahod se prodalo v mésici srpnu?

b) Kolik kg tfesni se prodalo v mésici cervenci?

c) Prodaly se n&jaké tiesn¢ v mésici srpnu?

d) Ktery druh ovoce se nejméné prodaval béhem prazdnin?

e) Ktery druh ovoce se nejvice proddval béhem prézdnin?

f) Které¢ druhy ovoce se prodavaly vice V srpnu nez v ¢ervenci?

g) Kolik kg ovoce se prodalo za mésic ¢ervenec?

h) Kolik kg ovoce se prodalo za mésic srpen?



1) Ktery mésic se prodalo vice kg ovoce?

Uloha 2
V jazykovém centru navstévovalo 78 lidi angli¢tinu, 45 lidi rustinu, 66 lidi némcinu,

15 lidi Span¢lstinu, 34 lidi ¢instinu a 21 lidi francouzstinu.

Zpracuyj vysledky do sloupcového diagramu a odpoveéz na otazky:

a) Kolik lidi celkem navstévovalo jazykové centrum?

b) Ktery jazyk byl nejnavstévované;si?

¢) Chodilo vice lidi na rustinu a némc¢inu nebo na angli¢tinu a Spanélstinu?

d) Centrum ma kapacitu 360 osob, kolik osob tedy jest¢ mize navstévovat centrum?



Uloha 3
V grafu jsou zaznamenidny primémé teploty kazdého mésice v Ceské republice

(zdroj: www.kurzy.cz).

Pramérné teploty v CR

20
17,6 17,3
16

B 12,9 133
10 7 82

> 31 2,9

-0,6 -0,5
0 5
-5
o & o o N N & N N &
66 e@ () AQ,}Q/ k\\Q/ N QQ/ ,\/’b k\\? Q’Z) \Q
A < »® NS & (Je@e s \é‘o & X

Rozhodni, zda je tvrzeni spravné, ¢i nikoli.

a) V srpnu byla vyssi primérna teplota nez v ¢ervenci.

b) V dubnu primérna teplota piekonala 8 °C.

c) V listopadu pramérna teplota neklesla pod nulu.

d) O prazdninach piekonal soucet primérnych teplot v obou mésicich 33,9 °C.

e) V Cervenci byla primérna teplota vys$i nez soucet primérnych teplot v bfeznu

a v dubnu.

) V prosinci byla primérna teplota stejna jako v tinoru.



Uloha 4

V pizzerii proddvali c¢tyfi druhy pizzy, a to Sunkovou, salamovou, syrovou
a zeleninovou. V pondéli celkem prodali 100 kust pizzy. Sunkové prodali 33 kust,
salamové 17 kust, syrové 38 kusii a zeleninové 12 kusi.

Znazornéte vysledky pomoci kruhového diagramu.



PRACOVNI LIST C. 2 - POMER, PRIMA A NEPRIMA UMERNOST

Uloha 1

Jana a Dana pomohly své teté se sazenim tulipand. Jana jich zasadila dvakrat tolik.
Od tety za odménu dostaly 21 karamelek a m¢ly si je rozdélit podle toho, kolik tulipand
zasadily.

Pokud si Dana vzala 1 karamelku, kolik karamelek si vzala Jana?

Jak si divky rozdé€lily karamelky, aby zadna nezbyla a Zadnou nemusely piekrajovat?

Uloha 2
Na skautském tabofte je pocet vi€at a roverti v poméru 4 : 6. Celkem jich je na tabote 50.

Kolik je vicat a kolik rovera?



Uloha 3
Délka trasy mezi mésty Ceské Bud&jovice a Praha je podle mapy.cz 151 km

(viz. obr. 1). V jakém méfitku je zobrazena mapa, jestlize trasa na obrazku mapy méfi

5cm?
Yol gy
[Ess)
i Kolin . rabe
fi: ~
=
7 PFibram (€ 5] 1@@ 3
1 |E33 Havlicka
1 X
& Pelhfimov.
B e ek Jihtavi
Pisek ) ] Ess1)
P4
Ceské Ngfejovice
i Tn® \amrl’f\‘\
A
Obr. 2 - Trasa mezi CB a Prahou (zdroj: mapy.cz)
Uloha 4

Mapa na informaéni tabuli na Sumavé ma uvedené méfitko 1 : 20 000. Jaké je skute¢na

vzdalenost dvou pohoii v kilometrech, kdyZ na mapé¢ je jejich vzdalenost 4 cm?



Uloha 5
Metitko mapy pilota helikoptéry je 1 : 500 000. Vzdusna vzdalenost jeho letu z mésta

A do mésta B je 150 km. Jaka je vzdalenost mést A a B na map¢?

Uloha 6
Jedna cokolada Lindt stoji 79 K¢. Sestavte tabulku, do které zapiste kolik stoji 1, 2, 3,
4, ..., 8 cokolad. Sestrojte graf zavislosti kusi ¢okolady na cené. Vyplyva z grafu,

ze pocet kust zavisi/nezavisi na cené?



Uloha 7
P&t zahradnikti zasadi kvétiny v zahrad€ za 2 dny. Za kolik dni ud¢€la tu samou praci
1,2, a 4 zahradnici? Sestrojte graf zavislosti po¢tu dni na poctu zahradniku. Vyplyva

z grafu, ze pocet dni zavisi/nezéavisi na zahradnicich?

Uloha 8
Kuchtik mél nakoupit zeleninu na salat. Koupil 2 kg okurek za 68 K¢, 3 kg paprik
za 123 K¢ a 2,5 kg rajcat za 125 K¢&. Za ktery druh zeleniny zaplatil kuchtik nejméné

za 1 kg? Kolik celkem zaplatil za zeleninu na salat?

Uloha 9
Osm cukrafek zvladne svatebni zakdzku za 15 hodin. NeZ se zakdzkou zacaly,
tak zjistily, ze termin odevzdani se zménil a musi zakazku odevzdat o 3 hodiny dfive.

Kolik se musi pfibrat cukrarek, aby zakazku zvladly za dany ¢as?



PRACOVNI LIST C. 3 - ZAKLADY STATISTIKY (ARITMETICKY PRUMER,
CETNOSTI)

Uloha 1
V 8. C zaci psali pisemku na linedrni rovnice. Zeptejte se vyucujiciho na jejich vysledky

a zpracujte je do tabulky Cetnosti:

Znamka 1 2 3 4 5

Cetnost

Odpovézte na otazky s vyuzitim tabulky ¢etnosti:

Kolik zakt psalo celkem pisemku?

Jakou znamku dostalo nejvice zaku?

Jakou znamku dostalo nejméné zaku?

Kolik zakl dostalo lepsi znadmku nez 3?

Kolik zaku dostalo hor$i znamku nez 3?



Uloha 2
Anicka Vv pondéli cvicila na flétnu 100 minut, v utery 60 minut, ve sttedu 80 minut,
ve ¢tvrtek 50 minut a v patek 30 minut. Jak dlouho primérmé denné¢ Anicka cvicila

V pracovnim tydnu na flétnu?

Uloha 3
Sourozenci Petr a Pavel chtéli zjistit, kdo je lep$i v matematice. Petr ma znamky 1, 3, 1,
5 2,1, 3aPavel 2, 2, 3,1, 1, 2, 4. Urcete modus a median Petrovych a Pavlovych

znamek. Zkuste rozhodnout, kdo je lepsi v matematice.



Uloha 4
Zjistéte, za pomoci vyucujici, kolik zakt z vasi tfidy ma barvu vlasti hnédou, ¢ernou
¢i blond’atou. Urcete absolutni a relativni Cetnost tohoto rozdéleni (pomoci tabulky

Cetnosti).

Uloha 5
Skolni jidelnu navstivili v prvnim tydnu 8koly Zaci a ugitelé. V pondéli skolni jidelna
uvatila 82 obédl, v utery 609 obédl, ve stifedu 620 obédi, ve ctvrtek 588 obédi

a Vv patek 431 obédl. Urcete aritmeticky primér a median skolnich obéda.



PRACOVNI LIST C. 4 - FUNKCE

Uloha 1
Sestrojte grafy funkci:

a)y = 2x b)y:%

v v
5 5
0 0
3 3
2 2
1 1
T % 5 4 3 2 T 0 T2 3 3 5 & 7 % T % 5 4 3 2 T 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

C)y=4x—2 d)y=—4x+2

v v
s s
4 4
3 3
2 2
1 1
Y R T T % 5 % 3 2 T 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5

e) y = 6x? fly=

v v
s s
4 4
3 3
2 2
1 1
T % 5 % 3 2 o o 1 3 3 3 5 & 7 & T % 5 % 3 2 T 0
1 1
2 2
3 3
4 4
5 5



Uloha 2

Funkce je dana tabulkou:

X 3 2] -1 0 1 2 3

y | 5| 4| 3] 2] ‘1| o] 1

a) Sestrojte graf funkce v pravouhlé soustavé soutadnic.

¥

5

-7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 6 7 8

b) Urcete defini¢ni obor funkce.

¢) Urcete obor hodnot funkce.

d) Urcete hodnotu funkce, ktera je dana ¢islim -1 a 1.

e) Urcete predpis funkce.



Uloha 3
Je déna funkce f:y = ix + 3. Dopliite do tabulky chybé&jici hodnoty funkce pro dana x

a sestrojte graf dané funkce.

X 3 2] -1 0 1 2 3

y

=17 =16 -15 -14 -13 -12 -1 -10 -9 -8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 o 1 2 3 4 5 3 7

Uloha 4
Graficky vyteste soustavu rovnic f:y = 2x —3a g:y = 4x + 1.




Uloha 5

Urcete ptedpisy funkci z obrazkl a), b), c¢) a d). Déle urcete defini¢ni obor a obor

hodnot danych funkci.
a) b)
6
7
6
2
3
! 2
3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 1
-1
-2 -1 0 1 2 3 4 5 6
-2
/ ;

4 -3 -2 -1 0 1 2 kS 4

-1

-3

-6




PRACOVNI LIST C. 5 - GONIOMETRICKE FUNKCE

Uloha 1

Z tabulek urcete sinus, kosinus, tangens a kotangens uhlu:

sin 24°10" = tg 29° =

cos 56° = cotg 22°10" =
tg 35°60'= sin 89°20" =
cotg 78°50" = cos 18°50" =
sin 61° = tg 49°40" =
cos 69°30" = cotg 58° =
Uloha 2

Z tabulek uréete velikost uhlu o

sin o= 10,3529 o=
cos o= 10,7698 o=
sin o = 0,9863 o=
tg o= 1,483 o=
cotg a = 0,3607 o=
tg a=0,7002 o=
Uloha 3

Mame pravouhly trojuhelnik ABC s pravym uhlem pfti vrcholu C. Strany a = 7,8 cm,

¢ = 11,2 cm. Vypocitejte velikost thlu a.



Uloha 4
Mame pravouhly trojuhelnik ABC s pravym uhlem pii vrcholu C. Strana a = 5,2 cm,
uhel a = 43°. Vypocitejte délku ptepony C.

Uloha 5
Jaky thel maji slune¢ni paprsky, které¢ dopadaji na povrch zemé, pokud Jan stojici

rovn¢, ma 178 cm a jeho stin je dlouhy 8 cm?



