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Vysledky zabrezavani dojnic podle zpiisobu detekce Fije

Souhrn

V bakalaiské praci byly detailné zpracovany védecké poznatky tykajici se zabiezavani
dojnic. Zpracovan byl piehled védecké literatury zaméfen na anatomii a fyziologii fijového
cyklu, fizeni reprodukce skotu, reprodukénich ukazatelt a metod detekee fije a jejich efektivit
vzhledem Kk zabtezavani zvirat.

V dalsi ¢asti bylo provedeno pozorovani v zemédélském podniku Proteco Agro, s.r.0.
Ohare u Kolina, kde bylo cilem posoudit zabiezavani béhem dvou obdobi v zévislosti na zméné
managementu chovu. Byly porovnany dva rtizné zptisoby detekce fije, a to vizualni metoda a
vyuzivani aktivometrti s manazerskym programem LelyT4C. U sledované skupiny I, v obdobi
2015-2016, kde byly fije detekovany vizudlnim zptisobem, bylo dosazeno z celkového poctu
337 inseminaci zabfeznuti po prvni inseminaci z 46,4 %, zabfezdvani po vSech inseminacich
z 45,4 %, pti prumérnych hodnotach insemina¢niho indexu 2,39. Druha sledovana skupina, u
které se k vyhledavani fiji vyuzival manazersky program Lely T4C, sledované v letech 2017-
2018 dosahovaly vysledky zabtfezavani na prvni inseminaci zna¢ného zlepseni, v lednu 2018
az hodnot 61,4 %. Zabiezavani po vSech inseminacich hodnot 42,2 %. Z toho plyne i horsi
inseminacni index, dosahujici primérné hodnot 2,88, kdy se celkem tfikrat jeho hodnoty
pohybovaly vyrazné nad hodnotou 3 ID na jednu plemenici.

U druhé sledované skupiny, byla mimo ptedeslé ukazatele sledovana délka mezidobi,
inseminacni interval a servis perioda. Tyto ukazatele byly nasledné porovnany s republikovym
primérem. V délce mezidobi se stddo dostalo na celorepublikovy pramér 400 dni. A z toho
plyne i prodlouZzeni servis periody, ktera dosahovala 123 dnd, liSici se oproti primérmym 116,6
dne o0 6,4 dne. Inseminacni interval trval 75,33 dne, oproti priméru 74,2. Piesto se jedna o
uspokojiva data.

Z vysledkl vyplyva rozdil v zabiezavani, zatimco zabfezavani po prvni inseminaci se
celkové zlepsilo, ostatni ukazatele méli spiSe zhorSujici se trend. Mezi mésici byly nejvyrazné;si

rozdily letnich mésicich, ziejmée vlivem tepelného stresu.

Klicova slova: reprodukce, holstynsky skot, detekce fije, fije, zabiezavani,



Pregnancy rate of dairy cows in relation to method of heat
detection

Summary

In this bachelor thesis there have been extensively evaluated scientific evidence
regarding diary cows. In this thesis there is prepares an overwiew of scientific literature of heat
cycle, management of the cattle reproduction, the reproductive indicators, the methods of heat
detection, and theirs results of pregnancy rate.

In the next part of the thesis it was made in the Proteco Agro, s.r.o. in Ohafe nearby
Kolin, where the aim was evaluate the conception during two time periods, depending on the
change of farmimng techonogies. Two different methods of the heat detection were compared,
specifically the visual method and the use of accelerometers with the Lely T4C management
program. The first group which was monitored in 2015-2016 were executed 337 inseminations,
there were 46,4 % pregnant after the first inseminations and 45,4 % after all of inseminations.
The average insemination index were 2,39. The second observation group, used the lely T4C
management program to monitoring estrus, between 2017-2018, achieved the results of the first
insemination great improvements, in January 2018 it was even 61,4 %. Pregnancy rate after all
inseminations were 42,2 %. These results of insemination index were worse. This index
reached to 2,88, when its value above 3 ID per 1 cow.

In the second monitored group, there were monitored the intermediate period, the
insemination interval and the service period. These indicators were compared with the national
popullation of the cattle. In the interval, the herd has reached the national average of 400 days.
This results in an extension of the service period, reached 123 days, which disagree from of
average 116.6 days differ by 6.4 days. The insemination interval lasted 75.33 days, compared
to the average of 74.2. Still, these are satisfactory dates.

The results show a difference in pregnancy rates, while the conception rate after first
insemination with improved overall, other indicators were rather deteriorating trend. The most
ignificant differences were months during the summer months, apparently due to thermal stress.

Keywords: reproduction, holstein cattle, heat, heat detection, pregnancy rate
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1 Uvod

Chov skotu v Ceské republice je nedilnou souéasti agrarniho sektoru a proto je nutné
zajistit jeho spravnou reprodukci. Plodnost je po mlécné uzitkovosti nejvyznamné;jsi uzitkovou
vlastnosti, ktera se vyznacuje nizkou dédivosti. Znamena to tedy, ze jde o faktor, ktery je z velké
¢asti ovlivnén vnéjsimi podminkami prostiedi. Pojmem optimalni plodnost rozumime zisk
jednoho telete od jedné kravy za rok. OvSem zajistitji v plné mife u krav s trzni produkci mléka
je v dnesni dob¢ téméf nadlidsky ukol.

A to z toho davodu, Ze v obdobi laktace je organismus dojnice vytizen natolik, ze veSkerou
svou energii vklada do tvorby mléka a samotné regeneraci po porodu. Dnesni trend vsak stale
podporuje Slechténi na vysokou mlécnou uzitkovost, predev§im na mnozstvi, ale i kvalitu
nadojen¢ho mléka. Dochazi tedy k negativni korelaci mezi mlécnou uzitkovosti a plodnosti. |
piestoze jsou piiznaky fije naprosto znamy a oSetfovatel nebo zootechnik je dovede rozeznat,
v dusledku preslechténi dojnic se zvysuje procento tzv. tichych ftiji, kdy neni fije zfetelnd a
nemiize dojit k véasnému zapusténi dojnice. Timto se nejen prodluzuje servis perioda a
narustaji ndklady na dal$i inseminaci a inseminacni davky, ale také na dalsi veterinarni oSettent,
popiipadé hormondlni oSetieni, ale 1 na samotnou vyzivu kravy.

Reprodukce je proto na bodu mrazu a fije jsou stale mén¢ zietelné a zootechnik je nucen
pouzivat hormondlni oSetfeni, ¢i vyvolani superovulace, coz ovsem opét nepfiméiené zatézuje

organismus a op¢t zvysuji naklady.

Proto se v této praci zamétuji na samotné metody detekce fije, jejich charakteristiku, divody

pouziti a jejich efektivitu ve vztahu k zabtezavani.



2 Cil prace

Cilem prace bylo vypracovat detailni piehled védecké literatury se zaméfenim na metody
detekce tije u krav a jejich efektivitu ve vztahu k zabtezavani. Dopliitkovym cilem prace bylo
analyzovat vysledky zabfezavani ve vztahu ke zptisobu detekce fije v konkrétnim vybraném

chovu holstynskych dojnic.



3 Literarni prehled

Holstynsky skot

V Evropé¢ je nejvyssi vyznam chov dojeného skotu a to proto, ze az 40 % z celkové potieby
bilkovin zivo¢i§ného puvodu je konzumovano v mléce a mléénych vyrobcich (Urban et al.
1997). Jedna se celosvétove nejrozsitenéji chované plemeno skotu, které bylo od poloviny 19.
stoleti Slechténo na maso-mlécénou uzitkovost. Pozdéji byla zdiraznovana uzitkovost mlécna.
dosahuje uzitkovosti az 10 000 kg mléka za laktaci pii tu¢nosti 3,6 % a obsahu bilkovin
3,2 % (Frelich et al. 2001).
Urban et al (1997) dodava, ze vzhledem ke znacnému geografickému rozsifeni, riznym
chovatelskym cillim, rozmanitosti ptirodnich a ekonomickych podminek na kontinentech a
v riznych geografickych oblastech vedly ke vzniku odlisnych biotypt.

V Evropé je aktualn¢ §lechténo na exteriérové vyvazeny typ stfedniho ramce, s
vybornou mlé¢nou produkeci s vy$sim obsahem mléénych slozek (Hofirek et al. 2009).
Urban (2009) dodava, ze chovnym cilem je plemeno s dobfe utvarenym vemenem,
harmonickou télesnou stavbou, vyraznym mléénym charakterem a dobte utvaienymi
koncetinami s pravidelnym postojem. Zvifata musi mit pevné zdravi a nesmi byt nositeli
dédi¢nych poruch. Dosahuji v dospélosti az 140 cm vysky pii hmotnosti az 700 kg
S minimalnim osvalenim, plo§§im hrudnikem, vyraznymi ky¢lemi a pevnymi koncetinami.
Pro plemeno je typické Cernostrakaté zbarveni s cernou hlavou, kterd mé vétSinou hvézdu
nebo lysinu, ale i ptesto se rodi urcité procento zvifat, v Evropé 3-5 % a v USA az 10 %,
s recesivnim homozygotnim zalozenim pro ¢ervenostrakaté zbarveni (Urban et al. 1997). Dale
je pro né charakteristické dlouhé vemeno o Siroké zakladné, s plochym pfechodem na pupecni
sténu a pevnym uponem vzadu (Frelich et al., 2001).

Primérné uzitkovost plemenic holstynského skotu (KU) je podle Svazu chovatela
holstynského skotu, v Ceské republice, k roku 2016, 9 878 kg mléka za laktaci
Dnes se vyzaduje pramérny pocet 3,5 ukoncenych laktaci a celozivotni uzitkovost 28 000 kg
mléka, pravidelné zabiezavani s délkou mezidobi do 400 dni, produkce Zivotaschopnych telat
a odolnost proti mastitidam a dalSim onemocnénim .Zvitata méla poprvé telit ve 24-25

mésicich pii dosazeni zivé hmotnosti 570 kg (Hofirek a kol. 2009).



Anatomie reprodukénich organi

Plodnost plemenic je zavisla jednak na vyvoji délohy, vaje¢nikii a vejcovodi. Téz i pocatku
cyklicity ovulace po narozeni, projevu estru apod. (Riha et al. 2004).

Reprodukéni funkee samice se projevuji tvorbou vajicek a zajisténi vhodného prostiedi pro
rast a vyzivu plodu po oplozeni zralého vajicka spermii (Reece, 2011).

prostiedi poskytujici ochranu a vyzivu pro vyvijejici se zarodek a plod od oplozeného vajicka

do porodu.

3.1.1 Vajecniky

Vajecnik u kravy je maly, vejcovitého tvaru, ktery velikosti i tvarem piipomina plod Svestky
(Marvan et al. 2011). Na povrchu se vyskytuje bélavy obal, tunica albuginea, a pod nim
korova vrstva a den (Reece,2011). Jedna se o parové zlazy, ve kterych se vyvijeji vajicka a
kde se produkuji pohlavni hormony. Tyto hormony jsou tvofeny ve folikulech a zlutych
téliscich a mizeme je tudiz oznacit za doCasné pohlavni Zlazy s vnitini sekreci, které
dynamicky vznikaji a zanikaji v korové vrstvé vajecniki (Reece, 2011). Vajecniky jsou
zavéSeny za pravou a levou ledvinou na svém vlastnim okruzi, v dutin¢ bii$ni. (Urban et al.
1997).

Oocyty nejsou ve vaje¢niku umistény voln¢, ale jsou obklopeny vrstvami bunék, které je
vyzivuji, chrani, a podili se na regulaci jejich poctu a zrani. Tyto Gtvary se nazyvaji folikuly.
Uvnitt kiiry vajec¢nik se nachazeji 3 stadia folikuld. Jedna se o primarni, sekundarni a
tercialni. V primarnich folikulech jsou oocyty obklopeny jednou vrstvou granuloznich bunék.
Ty bud’ zanikaji, arterizuji nebo se pod vlivem hormont vyvijeji v sekundarni a tercilni.
Tercialni folikul potom praska a uvolni se z néj vajicko (Urban et al. 1997). Pii narozeni
disponuje vaje¢nik skotu az 250 000 primarnimi folikuly, uchovavajicich oocyty, jejichz

pocet se snizuje nejen vlivem stafi ale i nemoci (Coufalik et al. 2013).

Zastavaji tedy funkci produkce pohlavnich bun¢k a dale funkci hormonalni, neboli
vytvareni specifickych samicich pohlavnich hormont (Jelinek, Koudela et al. 2003).
Hormony piisobi na vySe poloZena sexudlni centra a tim ovliviiuji dynamiku vyvoje folikuld,
jejichz kone&nou fazi je ovulace a oplozeni schopného oocytu (Sichtaf et al. 2011). Vznik a
zanik zlutych télisek je ovliviiovan hypofyzarnimi gonadotropiny spolu s intraovarialnimi

mechanismy, které fidi uc¢inek gonadotropint (Dolezel, 2003).



3.1.2 Vejcovody

Jelinek a Koudela (2003) definuji vejcovody jako parové, klikaté probihajici trubicky, spolu

S pobfisnici, vedouci od vajecnikl do d€loznich roht.

Hlavni funkce vejcovodu se skyta v zachyceni ovulované vaje¢né buriky a V jeji pfemisténi do
délohy. V jeho zacatku se také dokonc¢uje vyvoj vajecné buriky a jeji oplozeni (Marvan, et al.
2011). Rozsitujici se cast vejcovodu, ktera ptiléha k ovariu, se nazyva nalevka. Ta, pfi

ovulaci, slouzi k nasmérovani vaji¢ka do vejcovodu (Reece, 2011).

3.1.3 Déloha

Reece (2011) definuje délohu jako prostor pro vyvoj plodu, uplatiujici se pokud doslo

k oplozeni vajicka a jeho sestupu do délohy. Jelinek et al. (2003) dodava, ze je ulozena

v dutiné bfisni a Ze se sklada ze dvou déloznich rohd, délozniho téla a délozniho kréku. U
jalovic je umisténa cela v panevni dutiné ventraln¢€ pod konec¢nikem, jen stocené rohy zasahuji
do bfisni dutiny. Béhem biezosti se déloha zvétsi, odsune stfeva a posune se téméeft cela do
dutiny bfisni. (Urban et al. 1997)

Mezi délohou a vaje¢niky je Gzky vztah. Pokud nedojde k oplozeni, vytvaii se v jejim
endometriu PGF,, zptisobujici zanik zlutého téliska (Dolezel, 2003).

Nachazi se zde znacné mnozstvi zlaz, jejichz sekrety vyzivuji casné embryo pied vyvojem

placenty. (Urban et al., 1997)

3.1.4 Pochva, posevni piedsin a vaten

Marvan et al. (2011) definuje pochvu jako 20 cm dlouhy, pafici organ, ktery se sklada
z Adventice, hladké svaloviny a sliznice.

Pochva ptechazi kaudualnim smérem V poSevni piedsii. Ta je u mladych samic, které jesté
nekopulovaly, oddélena vice ¢i méné vyvinutou slizniéni fasou, nazyvajici se panenskou
blanou.

Cast vulvy, ktera lezi od stydké §térbiny po vytsténi mogové trubice se nazyva posevni
piedsin. Jedna se tedy o ¢ast vnéjsSich genitalii mezi vaginou a stydkymi pysky (Reee, 2011).
Je to tedy organ jak pohlavni, tak slouzi i jako vyvodna mocova cesta (Urban et al. 1997).
Posledni kaudualni ¢asti samicich genitalii je vulva a vytvafi jejich vnéjsi vytsténi. Vulva se

sklada ze dvou stydkych pysku, které ohrani¢uji stydkou $térbinu (Urban et al. 1997).



Estralni cyklus a hormonalni zmény béhem rije

S nastupem puberty s dosazenim pohlavni dospé€losti za¢ina reprodukcni perioda, ktera
je charakterizovan prabéhem reprodukénich cykli. Reprodukéni cykly v sobé shrnuji jeden
nebo vice fijovych cykld, oplozeni, biezost, porod a poporodni obdobi. (Jelinek, Koudela,
2003)

Obdobi, kdy jedinci obou pohlavi za¢inaji vlivem endokrinologickych zmén v organismu
produkovat zralé a oplozeni schopné sam¢i nebo samic¢i pohlavni buiiky se nazyva pohlavni
dospélost (Louda et al., 2008).

Jelinek a Koudela (2003) dale dodavaji, ze skot je zvife polyestrické. To znamena, Ze pribeh

tijovych cykll behem celého roku, prerusenych jen v dobé biezosti a kratce po porodu.

3.1.4.1 Rijovy cyklus

Rije se fadi k reprezentativnim reprodukénim procestim, které hlavni mérou limituji
reprodukéni vykonnost zvitat (Dolezel, 2012).
Termin ,,estralni cyklus* oznacuje zmény v chovani plemenice a fyziologické zmény na
pohlavnich organech (Reece, 2011). Objevenim se prvniho fijového cyklu se stavaji samice
pohlavné dospélé, kdy u kravy to je ve véku 8-12 mésict. (Marvan et al. 2011) V tomto véku
vSak vzrist a vyvoj jalovic neodpovida chovatelskym zamértim, protoze predCasné zapusténa
jalovice s nizkou hmotnosti jiz nikdy nedosahne pozadovaného ramce a uzitkovosti (Urban et

al.,1997).

Jeden pohlavni cyklus trva 21-24 dnii jehoz fizeni probiha po ose hypotalamus-
hypofyza-ovarium-déloha (Coufalik, 2013). Az u 60 % krav je doloZeno, Ze mivaji cykly
v délce 18-25 dni. (Hofirek et al., 2009). Stava se, ze u jalovic je délka estralniho cyklu o den
kratsi. (Burdych et al. 2004).

Cyklus Ize délit podle pisobeni hormont na folikularni, nazyvané téz estrogenova
nebo proliferacni a lutealni neboli progesteronové ¢i sekre¢ni faze (Bouska et al. 2006). Za
norménich podminek dozrava, v fijjovém cyklu, na vajecniku Graafiv folikul. V tomto
folikulu dozrava oocyt a buniky folikulu produkuji hormony estrogeny, které zptisobuji
typické zmény v chovani plemenice a zmény na vnéjsich pohlavnich organech (Frelich et al.
2001).



Nejprve nutno podotknout, ze ovarialni cyklus za¢iné u skotu okolo 4. mésice stafi ve
formé folikuldrnich vin. U skotu folikularni vina opakujici se v 7-10 dennim intervalu a
zahrnuje 3 faze. V pribéhu faze rastu, 2-6 folikulti dosahuji béhem 2-4 dnti velikosti 4-8 mm.
Ve fazi selekce se za normalni situace vysStépuje 1 folikul, ktery dale ve fazi dominance
obvykle trvajici 4-10 dnt roste. Pokud neovuluje, dosahuje velikosti 13-16 mm a arterizuje
(Dolezel, 2003). Pohlavni cyklus nastupuje az v obdobi puberty, kdy se dominantni folikul

jeste zvetsi a dostane schopnost ovulovat.

Rijovy cyklus délime na 4 faze, a to na proestrus, estrus, metestrus a diestrus (Burdych
et al. 2004). Pri¢emz proestrus trva asi 3-4 dny, estrus 12-18 hodin, metestrus 4-5 dnti a
dietrus 11-13 dni. (Hofirek et al., 2009)

Proestrus

Proestrus je obdobi pied fiji a trva zpravidla tfi dny a u kravy zahrnuje 19., 20. a 21.
den cyklu. (Marvan, 2011)

Tato perioda zac¢ina po regresi zlutého téliska a koncici nastupem estru. Dochazi v ni
Kk rychlému vyvoji folikuli k ovulaci a k nastoleni sexualni ochoty (Reece, 2011).
Dochazi ke zmenseni zlutého téliska, z ptivodnich 20 a vice mm na 10-15 mm. To ztraci
elasticitu a nabyva zlutobilé barvy (Dolezel, 2003).
Pokud plemenice nezabiezne, tak dochazi na vaje¢nicich vlivem PGF», K regresi zlutého
téliska (Louda, Bezdicek, 2016). Reece (2011) uvadi, Ze uspoiadani d€lozni zily a
vajeénikové tepny umoziuje, aby bylo dostate¢né mnozstvi PGF,, dopraveno do vaje¢nika za
ucelem luteolyzy. PGF,, tak muize prosakovat z zily do arterie a dostane se do vaje¢nika diive
nez projde plicemi.
Pribyvajici hladiny estrogent v Krvi v proestu pfi skupinovém ustdjeni, vyhledavaji plemenici
nachazejici se v té samé fazi cyklu. Ptipadné se zdrzuji v pfitomnosti byka (Gamcik et al.,
1988).

Z toho plyne, Ze koncentrace progesteronu rychle klesa k nulovym hodnotam a
koncentrace estradiolu se zvySuje. (Dolezel, 2003)
Béhem proestru a estru hladina hormonu 17-estradiolu v organismu pievazuje a na
pohlavnim tstroji dochazi k proliferativnim zménam. ZvySuje se ptivod krve do pohlavniho
ustroji, dochazi k edemat6znimu prosaknuti sliznic, proliferaci zlazek a zvysuje se drazdivost
svalové vrstvy vyvodnych pohlavnich cest, uvoliuje se tonus hymenalniho prstence, délozni

kréek se zacina otevirat a tvofi se cervikalni hlen (Jelinek, Koudela 2003).



V tomto obdobi kravy zacinaji jevit zvySenou motorickou aktivitu, klesd konzum potravy a
délka prezvykovani, dochazi ke zhorSeni spousténi mléka, lezi vétSinou kratce, ohlizeji se a
mohou byt agresivni (Hofirek a kol. 2009).

Na vajec¢niku v tomto obdobi nariistd méchytkovity, Graafiiv, folikul, na déloze nastava

proliferace endometria a v pochvé se zvysuje vrstva kryciho epitelu (Marvan a kol 2011).

Estrus

Rije u skotu nastava kazdych 18—24 dni s primérem kazdych 21 dni u pohlavné
aktivnich, jalovych plemenic (Unalan, 2016). Marvan dodava (2011), Ze fije trva 12-36 hodin
a zahrnuje 1. a 2. den pohlavniho cyklu, kdy na vaje¢niku dozrava terciani folikul a déloze
vrcholi proliferace endometria.

Naproti tomu Dolezel (2012) tvrdi, ze délka trvani fije je variabilni a pohybuje se od dvou do
36 hodin. V piipadé, Ze fije trva déle jak 36 hodin, poukazuje to pravdépodobné na vyskyt
patologického stavu na vajecnicich. Pfi tiji dochazi k otevieni délozniho kr¢ku a z pohlavnich
organt vytéka sklovity hlen (Louda a Bezdi¢ek 2016). Povrchova vrstva epitelu v pochvé
rohovati, odlupuje se a v disledku piekrveni celého pohlavniho ustroji dochazi ke zduteni a
stydké pysky zrudnou (Marvan et al. 2011).

Na vajecnicich dozrava preovula¢ni folikul, ktery dosahuje velikosti 15-25 mm, a
zanik zlutého téliska, které se zmensuje na 5-10 mm, se zrychluje (DolezZel, 2003). Dolezel
(2003) téz uvadi, ze délozni kréek je jiz ochably, délozni ¢ipek zdutely a vytvari rizicovité
utvotené fasy, které vyrazné prominuji do poSevniho lumina. Posevni sliznice je zarudla,
pokryta sklovitym hlenem, ktery vytvari pod zevni brankou tzv. jezirko.

V dobg estru nastupuje ovulace. Uvedené ¢asové obdobi je charakteristické maximalni
produkci estrogent ve folikulu v zaéinajici fiji. Tim se stimuluje erotické centrum
v hypotalamu a zacina reflex nehybnosti (Gamcik et al. 1988). V Graafov¢ folikulu
produkované estrogeny, navozuji sexudlni chovani. Centrum sexualniho chovani je umisténo
v hypotalamu a spole¢né se s estrogeny a progesteronem podili na intenzité vnéjsich projevi
fije (Louda, Bezdicek, 2016). Skute¢nost, Ze zviie pieslo ze stadia proestru do estru neboli fije
se projevuje primarné zménami chovani. Jiz od za¢atku fije jsou dojnice neklidné, oddéluji se
od stada, snizuji pfijem krmiv, htife spousti mléko, poptipadé se nechtéji nechat dojit (Hrouz
et al. 2007). Kravy c¢astéji mo¢i, vokalizuji, dovoli jinym kravam pokladat bradu na zad’,
vzeskakovat na sebe. Na vrcholu fije, stoji nehybné pii vzeskocich a maji mirné nahrbenou
zad’ (Hofirek et al. 2009). Vyskoky provadi plemenice, nachazejici se v proestru, ktera jesté

nevykazuje reflex nehybnosti. V tuto dobu odtéka prvni ¢ast fijového hlenu (Gamcik 1988).



Zapletal a Machacek (2015) téz uvadi, Ze v obdobi fije muze kratkodobé dojit jak k poklesu
dojivosti, dodavaji vsak, ze muze dojit i ke zméné sloZeni mléka. Tento pokles je obvykle
spojen s vyssi pohybovou aktivitou fijici se plemenice a se snizenym piijmem potravy,

zejména je-li projev fije bouilivy.

Metestrus

Na fiji navazuje zhruba tfidenni stadium metestru, kdy organismus plemenice
postupné piechdzi ze stavu estrogenizace pod dominantni ptisobeni progesteronu (Bouska et
al. 2006).
Metestrus je Casné postovula¢ni obdobi, béhem kterého se zacina vyvijet Zluté télisko (Urban
etal. 1997).
Predstavuje tedy prechod z folikularni faze pohlavniho cyklu do faze lutedlni, trvajici 4-5 dnt
(Hofirek et al. 2009).
Znamena to, Ze utvaieni zlutého téliska zahrnuje luteinizaci granuldzy, ¢imz je tato prevedena
Z estrogenové sekrece na progesteronovou. (Reece, 2011)
Na vaje¢nicich krav, na zac¢atku metestru, 8-12 hodin po odeznéni vnéjsich ptiznakd fije,
probiha ovulace, po které nasleduje vyvoj zlutého téliska (Dolezel, 2003). K ovulaci dochazi
za 6 aZ 10 hodin po skonceni reflexu nehybnosti (Coufalik a kol. 2013).
Reece (2011) dodava, Ze ke vzniku ovulace je nutna vina LH a Ze 1 téméf dovyvinuté folikuly
nemaji potfebné LH receptory, nereaguji na vinu LH ovulaci a podléhaji zaniku. Naproti
tomu, Louda a Bezdi¢ek (2016) tvrdi, ze metestrus nasleduje po ovulaci od 1. do 4. dne cyklu
a byva u krav pozorovan krvavy vytok az po 2 dny po skonceni fije.
Toto obdobi je charakterizovano zdnikem ptiznakii psychického a pohlavniho podrazdéni,
zvySenym odtokem krve z oblasti pohlavniho Ustroji a zdnikem edematdzniho zduteni, uzavie
se délozni kréek, déloha ztraci svlij zvySeny tonus a stava se méné drazditelnou a na ovariich

se vyviji Zluté télisko, kde za¢ina produkce progesteronu. (Jelinek et al. 2003)

Diestrus

Na vaje¢nicich dominuje zluté télisko, které dosahuje maximalniho vyvoje jiz 9. den
po ovulaci, kdy jeho pramér ¢ini obvykle 20-30 mm a v rizném stupni prominuje nad povrch
vaje¢niku. Zluté t&lisko pretrvava do 16. — 17. dne pohlavniho cyklu, kdy dochazi k luteolyze
(Dolezel, 2003).

Tudiz diestrus trva od 6. do 18. dne cyklu. Okolo 14. dne po ovulaci je nebiezi

délohou uvoliiovan PGF,,, ktery je povazovan z prirodni luteolytickou substanci, zptisobujici



regresi zlutého téliska (Reece, 2011). Ta se uplatiuje v piipade, kdy nedoslo k oplozeni
vajicka, zZluté télisko postupné involuje a na vajeniku po ném ziistane drobna oranzova
skvrna. Dé€lozni sténa je do 12. dne ve fazi sekrece. Po ni, V piipad¢ neoplozeni vajicka,
nastava faze regrese (Marvan et al. 2011).

V tomto piipade¢ se vytvaii v délozni sliznici proteolticky pisobei PGF2q, ktery pferusi
inkre¢ni ¢innost zlutého téliska, prestane se tvofit hormon progesteron a zluté télisko zanikne.
Vlivem hypotalamu uvolituje adenohypofyza opét FSH a dochdzi k formovani dalSiho
pohlavniho cyklu (Jelinek et al. 2003).

Luteolyticky mechanismus prostaglandinii zahrnuje mimo ptimého vlivu PGF2, na
lutealni bunky jesté redukci zasobovani zlutého téliska krvi a vasokonstrikci (Frelich 2001).
Rovnéz dodava, Ze 1 o oxytocinu, ktery je produkovan ve zlutém télisku, se predpoklada, ze
hraje tlohu v luteolyze.
| v pribéhu diestru pokracuje cyklicky folikularni vyvoj formou folikularnich vin, takze
kromé zlutého téliska jsou na vajecnicich ptitomny folikuly v rizném stadiu vyvoje.

V jednom pohlavnim cyklu obvykle probéhnou 2-3 folikularni viny (Hofirek a kol 2009).
Folikularni faze obvykle zac¢ina v 17.-18. den cyklu. Hypotalamus stimuluje prostfednictvim
GnRH adenohypofyzu k vyssi sekreci PSH a LH. Tyto hormony ptisobi na vaje¢nicich na
folikuly, které jiz zahajili rast (Bouska et al. 2006).

Sliznice d€lohy piechazi ze sekrecni faze pozdniho diestra do proliferacni faze
v brzkém proestru. Tu vyvolava opétovné zvySujici se hladina estrogenti v krvi (Gamc¢ik et al.
1988).

Dozrat a ovulovat mize folikul opét po skonceni diestru, po nastupu luteolyzy a sniZeni
koncentrace progesteronu. Pohlavni organy ptetrvavaji v klidové fazi a v zevnim projevu
nejsou zadné typické piiznaky (Dolezel, 2003).

A plemenice prechazi opét do faze proestru.
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Rizeni reprodukce skotu

Reprodukéni vykonnost se zvySuje do poloviny reprodukeni faze zivota zvitete a poté
rychle klesa. U skotu se za normalnich okolnosti reprodukéni vykonnost miize zvySovat az do
8.-10. roku stafi, tedy ptiblizn€ do 5.-7. laktace. (Hofirek a kol. 2009)

V Ceské republice dochazelo dlouhodobé k poklesu podetnich stavii krav. Zatimco v roce
2000 bylo v Ceské republice celkem 1 574 000 ks skotu, z &ehoz 615 000 krav celkem.
Dojenych krav bylo pouhych 548 000 (Kvapilik et al. 2006).

Jiz bylo zminéno, Ze skot patii mezi polyestricka zvifata. Riji proto vyhledavame,
zejména u krav s trzni produkci mléka, po cely rok.
relativné dlouhé biezosti pouze jedno mlade¢ a biezost a porod spousti diilezité hormonalni
mechanismy hospodaisky diilezité laktace (Frelich, 2001)
Bouska a kol. (2006) dodavaji, Ze ve snaze zefektivnit reprodukci chovanych zvitat ¢loveék
zasadni zptisobem vstoupil do piivodniho biologického d¢je tak, ze zavedl umé€lou inseminaci
a embryotransfer, asistuje pti porodu, ¥idi reprodukci v chovech nejen organizaéné, ale i

medikamentozné.

3.1.5 Faktory, které ovliviiuji plodnost plemenic

Nevyhovujici plodnost je az z 60 % zptusobena nedostatky v managementu a ze 40 %
ve vyzivé a krmeni dojnic (Kvapilik et al., 2017). Chovatelé nejen mlécnych, ale i
kombinovanych plemen skotu stoji Casto pied feSenim otazky techniky a technologie chovu,
optimalniho produkéniho prostiedi, a managementu (Urban et al. 1997). Plodnost je faktor
S nizkou dédivosti, tudizZ je z velké ¢asti ovlivnéna podminkami vnéjsiho prostredi. Dobra
uroven plodnosti je méfena Uspésnosti inseminace. Asi z 50 % ovliviiuji vysledky reprodukce
chovatelské podminky, fizeni stdd, schopnost vyhledadvat fije, technologie ustajeni a krmeni

plemenic (Frelich et al. 2001).

Dalsi dulezitym faktem, proc se snazit o zlepSeni reprodukce skotu je ten, ze kravy
s horsi plodnosti maji obvykle horsi ukazatele dlouhovekosti a jejich celozivotni produkce je
nizs§i v porovnani s kravami s normalnimi vysledky reprodukce (Bucek, 2012).
Faktory ovliviujici reprodukci mizeme délit na vnitini a vnéjsi. Plodnost je vlastnost s nizkou

dédivosti. Proto je velice ovlivnéna podminkami vnéjsiho prostfedi. Radime sem dobu

11



zapousténi, vyZivu a kondici krav, zpiisob ustdjeni, tepelny stres a poporodni poruchy a

poporodni anestrus.

3.1.5.1 Doba zapousténi

U jalovic by mélo byt brano v uvahu, Ze ackoli pohlavné dospivaji okolo 8.-9. mésice
inseminovaly v 13. mésici véku, pti dosazeni 65 % hmotnosti pozadované
v dospélosti (Urban et al. 1997).
U krav se prvni fije po porodu se objevuji po 3-6 tydnech a jedna se primarné o fije tiché.
Me¢li bychom proto brat v potaz fije nastupujici az po 40. dne od oteleni. V této dob¢é dochazi
K jejim plnohodnotnym projeviim. V opa¢ném piipad¢ se jedna o tzv. tiché fije kdy neni
déloha schopna ptijmout oplozené vajicko. Toho je schopna az po 6-7 tydnech kdy ptichaze;ji
2.tije. Lepsi vysledky zafezavani jsou ale dolozeny az pii 3. tiji (Frelich et al. 1997). Z toho
plyne, Ze by se mély plemenice zapoustét az kolem 50. dne po porodu. Ve vysokoprodukénich
stajich je lepsi ale zapoustét o néco pozdéji (Burdych et al, 2004).
U krav na druhé a dalsi laktaci je vhodnost k zapusténi zavisla nejen na uzitkovosti
plemenice, ale také na prib&hu poporodniho obdobi. (Frelich et al., 2001). Ackoli u skotu
dochazi k ovulaci 12-14 hodin po estru, nejuspés$néjsi jsou inseminace, které jsou provedeny
okolo 12. hodiny po zacatku fije. Z toho plyne, Ze inseminace pfedchazi ovulaci (Reece,
2011). Jak bylo uvedeni, k ovulaci dochazi asi 12 hodin po skonceni fije, mély byt kravy
inseminovany na konci fije. To je ovSem organizac¢né $patné proveditelné, proto se v praxi
uplatiiuje kompromis a u krav, u kterych byla fije pozorovéna rano se ptipousteji vecer a u
krav, u kterych se fije pozorovala prvné vecer, ty se ptipoustéji rano. Pfi pfetrvavani pfiznaka
fije, reinseminujeme. (Urban et al. 1997). Gamcik et al. (1984) dodava, Ze pii ur¢ovani
optimalniho ¢asu k inseminaci se musi prihlizet i k individualnosti zvifat, na chovatelské a
klimatické podminky, plemeno, ro¢ni obdobi a zkuSenosti chovatele. Pfedpokladem pro
uréeni spravné doby inseminace je v€asné zjiSténi prvnich ptiznaki fije, dikladna vzajemna
konfrontace hlavnich piiznaku fije a jejich spravné rozeznani. Vzhledem K tomu, Ze idealni je
skot ptipoustét pred ovulaci, nejuspesnéjsi jsou inseminace, které probéhnou 12 hodin po

zacatku projevu fije (Reece, 2011).
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3.1.5.2 Vyiziva a télesna kondice

I sebeuzitkovesi zvirata nemohou své kvality pln€ projevit bez idedlni vyzivy a
zaroven sebelepsi vyziva nikdy nebude plnohodnotné vyuzita zvitaty s mensi schopnosti
konverze zivin (Urban et al. 1997). Oproti monogastrim, ktefi jsou schopni vstiebavat
glukozu primo, se u prezvykavcu vstiebavani uskutecnuje kvasnymi procesy, tvorbou
t€kavych mastnych kyselin, metanu a oxidu uhli¢itého (Gamcik et al,1988). Idealni je krmna
davka zalozena celoro¢né na kvalitnich konzervovanych krmivech, vyrovnana co do obsahu
zivin 1 biologicky uc¢innych a aktivnich latek (Frelich et al, 2001). A¢koli je reprodukce
slozity fyziologicky proces a existuje urcité mnozstvi poznatki, jakym zpisobem vyziva

ovlivituje jednotlivé faze reprodukce (Riha et al. 2004).

Z hlediska reprodukce je dilezité obdobi stani na sucho. V tomto obdobi by méla
zaCit pfiprava dojnic na laktaci. A to z toho diivodu, protoZe v tomto obdobi dochdzi ¢asto
k pfekrmovani plemenic dusikatymi latkami, které vede k porucham plodnosti a produkci
nekvalitniho mléka po oteleni v disledku vysokého odbouravani t€lesnych rezerv a tvorby
ketogennich produktu (Frelich et al. 2001). ZvySeny obsah dusikatych latek a energie
v krmnych déavkéch pied otelenim pozitivné ovlivituje piijem susiny po oteleni, mlécnou
produkci a uvolnéni placenty. Z toho plyne, Ze by méla byt ¢aste¢né pouzita krmiva, kterd
budou dojnici predkladana po oteleni.

Na konci obdobi stani na sucho, je diilezité¢ vyrazné omezit pfijem minerdlnich latek, a
to pfedevsim vapniku a drasliku, a to z toho divodu, ze pii nadbytku drasliku muze dojit
k poporodnim porucham jako je zadrzeni lizka nebo poporodni obrna (Urban et al. 1997). Pii
niz8i koncentraci vapniku v krvi krav, dochazi k vyskytu zanétu délohy (Dolezel, 2012).

Vyvoj pohlavnich organti a jejich funkci vyznamné ovlivituje koncentrace manganu,
kdy se pfi jeho nedostatku zpozd'uje nastup pohlavni dospélosti, setkdme se s ptebihdnim a
zhorSenym zabtfezavanim. Dal§im z prvki ovliviiujici plodnost je méd’, kterd stimuluje

ovulaci jako takovou (Kliment et al. 1983).

Béhem prvnich 100 dni laktace se plemenice nachazi v nejrizikovéjsim obdobi co se
reprodukce tyce. Jelikoz uzitkovost je v této dob¢ nejvyssi, ale schopnost kravy piijmu
potravy se zvySuje aZ postupné. Dochazi proto k ubytku vdhy a my musime zajistit, aby jeji
ztrata nebyla vyssi nez 1 kg denné (Frelich et al. 1997). U krav v laktaci do krmné davky

zahrnujeme dva druhy objemnych krmiv, z nichz alespon jeden druh je bilkovinné povahy a
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jeden sacharidové. Do krmné davky zafazujeme jen kvalitni objemova krmiva s nizkym
obsahem vlakniny a vysokou stravitelnosti organické hmoty (Zeman et al 2006).

Problematika pfekrmovani dusikatymi latkami ov§em pretrvava v celou dobu
reprodukéniho cyklu. Jejich vy$si koncentrace se projevuj narusenim tvorby gonadotropnich
hormont. Dusledkem byva projev tichych iji bez ovulace. Nejhors$im diisledkem jsou vSak
ovarialni cysty, které vyfazuji dojnici z reprodukce bud’ tipIné, nebo na dlouhou

dobu. (Frelich et al., 2001).

Sance k zabieznuti je v obdobi negativni energetické bilance nizka a k jejimu zvy$ovani mize
dojit az teprve po srovnani kondice krav (Dolezel, 2012). Celkov¢ je nejhorsi Giroven
zabtfezavani a reprodukce zaznamenana u zvifat, ktera jsou podvyzivena, Spatné oSetfovana a
ustdjend v nevhodnych podminkéach (Louda et al. 2007). proto vyuzivame subjektivni
hodnoceni kondice krav, BCS, které by mélo byt provadéno kazdé ¢tyfti tydny. Toto
sledovani, primarn¢ v obdobi stani na sucho na zacatku laktace, nam umoziuje v€asnou
upravu krmné davky (Frelich et al 2001). Pro zapous$téni a zabfezavani je idealni kondice
hodnocen mezi stupni 2,5-3,5 (Urban et al. 1997). Ze studie (Némeckova, 2013) vyplyva, ze
u krav, které mély pii oteleni nizkou kondici, bylo pozorovano vyrazné delsi mezidobi o 25,5
dne. Miizeme tedy fici, Ze jde o zapornou fenotypovou korelaci mezi délkou mezidobi a

stupném BCS a tim 1 byla ukézéna zhorsena plodnost u téchto plemenic.

3.1.5.3 ustijeni dojnic a tepelny stres

V dnesni dobé se jiz prakticky nesetkame s farmami s vaznym ustajenim dojného skotu a je
dnes pln¢ nahrazovano ustdjenim volnym. Je nutné ptizpuisobit parametry staji tak, aby
vyhovovaly télesny rozmériim krav, protoze chovny komfort je jednou z dulezitych podminek
celkového zdravotniho stavu zvifat, jejich produkce i reprodukce. (Prasova et al. 2008)
Socialni poméry zvitat vedou k vytvoreni urcité hierarchie, nemluvé o snizeném poctu mist na
krmeni, kdy miize dojit k vytésnovani slabsich jedinct a s tim souvisejicim vyvolanim potrat
(Gamcik et al. 1988).

Z toho plyne nazor Dolezela (2012), ktery tvrdi, Ze projevy fije utlumuji také velké
koncentrace zvifat, kdy nemaji moZnost pro volny pohyb, ale 1 velmi nizké koncentrace
zvitat, kdy se snizuje moznost vyskytu vice fijicich se plemenic na jednom misté ve stejném
Case a tim i moznost stimulace jejich projevii. To potvrzuje i Riha et al. (2004), ktery
dopliuje, Ze podlahy by mély byt kvalitni a primarné neklouzavé, aby mohlo dojit

K patfiénym projevim fije.
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Stajové klima je u hovéziho dobytka optimalni v rozmezi teplot 0-16 °C, pfi relativni vlhkosti
nizsi nez 65-70 %. Vzhledem k metabolismu laktujicich krav, chlad v porovnani s teplem jen
minimaln¢ ovlivituje reprodukci a nizka teplota do — 10 °C neovliviiuje ani reprodukei a ani

produkci mléka (Urban et al. 1997).

3.1.5.4 Poruchy plodnosti a poporodni anestrus

Fricke et al., (2014) ve svém vyzkumu uvadi, Ze projevy fije byly vysledovany jen u
70 % plemenic holstynského plemene. Az u 20 % krav nedochézelo k ovulaci viitbec au 10 %
K projevu tichych fiji. se shledavame.

Vyznamnou funkéni poruchou je anestrus, coz predstavuje tichou fiji a acyklii neboli
absenci ovarialniho cyklu. U dlouhodobého anestru se miizeme setkat s ovaridlnimi cystami
nebo perzistentnim zlutym téliskem (Dolezel, 2003). Velkym problémem je téz vyskyt
tichych 1iji, kvili kterym je v€asna detekce obzvlast dilezita.

Ticha fije je fyziologickym jevem pfi prvni, ptipadné casné druhé poporodni ovulaci.
Proto z patologicky tento stav mliZzeme oznacit absenci fije trvajici déle nez 55-60 dnl po
porodu (Dolezel, 2003). Za tichou fiji povazujeme dozravani a ovulace folikuli bez zjevné
psychické erotizace zvifete a nevyraznych dalSich zevnich ptiznaki fije. Celkovy vyskyt
tichych #iji v prabéhu 2 mésict po porodu u mlécnych krav se uvadi 44 % ze vSech
ovulujicich krav. V pozdéjsim poporodnim obdobi se vyskyt tiché fije pohybuje od 10 do
20 % pii tradi¢ni detekei Fije v intervalu 12 hodin (Hofirek a kol. 2009). Jejich pficina je
vysvétlovana dédi¢n€ podminénou dispozici, a ptedev§im nepiiznivym vlivem faktora
zevniho prostiedi a nedostatky organizac¢niho charakteru (Dolezel, 2003).

Mimo tichych tiji se mizeme téz setkat s fijemi faleSnymi. Je to stav, kdy na
vajecnicich je vyvinuta velka folikularni struktura produkujici velké mnozstvi estrogenti bez
moznosti ovulace (Dolezel, 2012). Tyto patologické stavy mohou mit celou fadu pficin.
Kromé metabolickych a hormondlnich poruch existuji jesté dalsi pfiCiny, které musi chovatel
znat a respektovat, jako jsou socidlni faktory, zoohygiena, prostfedi staveb, vSeobecny
zdravotni stav, vyrazna ztrata hmotnosti po porodu a genetické dispozice K tichym #ijim
(Urban a kol. 1997). Kliment et al. Uvadi, ze se vyskyt tichych fiji zvySuje s intenzitou chovu

nebo zhorSenymi existencnimi podminkami.
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Acyklie vaje¢niki je normalni fyziologicky stav béhem gravidity do 40. dne po
porodu. OvSem v jiném obdobi pfedstavuje patologicky stav, kdy kravy vykazuji anestrus a
ovarialni cyklus neprobiha.

Asi nejvaznéjSim problémem je vyskyt ovaridlnich cyst, ktery se podili celkové na
neplodnosti dojného skotu z 10-20 %, pticemz si az 40 % krav timto stavem projde
minimalné jednou za Zivot. Projevuje se vyskytem kulatych tGtvarti o priméru alespon 2-
2,5 cm, které jsou vyplnény tekutinou a ztistavaji na vaje¢niku po vice jak 10 dni za

nepiitomnosti zlutého téliska (Dolezel, 2003).

3.1.6 Reprodukéni ukazatele

Bez reprodukce neni produkce, a proto je nutno se zaméfit na dobrou plodnost
plemenic.
Uroveii reprodukce ovliviiuje obrat stida a ekonomiku celé populace chovu skotu. Vysledky
zabtfezavani jsou pecliveé sledovany chovatelskymi svazy, opravnénymi organizacemi 1
samotnymi chovateli. Snahou organizaci i chovatel, podilejicich se na zajisténi
reprodukéniho procesu v chovu skotu, je dosahovat vybornych vysledkt (Louda et al. 2008).
Reprodukéni ukazatele nam napoméhaji s detekci samotnych problémt ve stadé a tim urovat
uroven stada. Dobré reproduk¢éni ukazatele znaci dobrou reprodukci stada a dostatecné
mnozstvi potomki ve stade pro jeho obnovu. V opa¢ném piipadé¢ mize dojit k omezeni
selekce plemenic, horsiho celkového zdravotniho stavu stdda a nasledného zhorSeni

zabfezavani atp.

Podle udajii o prvni inseminaci z roku 2012 zabtezlo v roce 2011 po prvni inseminaci
40,3 % krav, 60 % jalovic, celkem v praméru tedy 46,3 %, pti inseminac¢ni intervalu 80,5 dne,
délce servis periody 121,0 dne a délce mezidobi 407 dnti. (Bucek, 2012)

Za inseminacni interval povazujeme pocet dnli od oteleni do prvni inseminace. Tato
doba nesmi byt kratsi nez 42 dni. U plemenic, které necykluji do 60. dne, by mélo dojit
K veterinarnimu vysetfeni. U insemina¢niho intervalu zavisi na involuci pohlavnich organti po
porodu a obnoveni ovaridlnich funkei (Frelich et al., 2001).
Kvapilik et al. (2017) uvadi, Ze dobré plodnosti odpovidaji délka insemina¢niho intervalu do

75 dnq.
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DalS8im z reprodukénich ukazatelll je inseminacni index. U krav se stanovi tak, Ze se
pocet vSech provedenych inseminaci u zabtezlych plemenic vydé¢li potem zabiezlych
plemenic. Dulezité je sledovat individualni zdravotni stav dojnic, vést evidenci nejen o prvni
poporodni fiji, ale i naslednych tijich. Je-li dojnice v potadku, je mozné ji zapustit kolem 50.
dne po porodu. Na insemina¢ni index ma vliv samoziejmé i celkové zabiezavani v chovu,
ro¢ni obdobi a uzitkovost (Louda et al, 2008). Insemina¢ni index povazujeme za dobry, pokud
jeho hodnota dosahuje hodnoty do 2,0 u krav a u jalovic do hodnoty 1,5.

Servis perioda je pocet dntl, které ub&hly od porodu do inseminace, po které dojnice
zabtezla. A méla by se pohybovat v rozmezi 80-100 dnti. Tento ukazatel mizeme regulovat
selekci. (Frelich et al., 2001). Louda et al., (2008) dodava, Ze u vysoko-uzitkovych dojnic
holstynského skotu je mozno tolerovat SP 100—125 dnt.

Mezidobi je ¢asovy Usek mezi dvéma porody jednoho zvitfete. Stanovuje se tedy pro
zvifata, ktera se telila nejméné dvakrat. (Bouska et al. 2006). Za dobré mezidobi povazujeme
obdobi od 366-385 dni.

TéZ bylo zjisténo, ze kravy s mezidobim delsim nez 400 dni ukazovaly nasledné signifikantné
vyssi dojivost 0 556 kg nez kravy s mezidobim do 399 dnli. (Némeckova, 2013)

Problémem je, Ze servis perioda a mezidobi jsou parametry, jeZ zahrnuji pouze kravy, které
zabtezly.

Nepocita se ale s kravami, které nezabiezly nebo zlstaly jalové. Proto byla zavedena
Pregnancy rate. Je definovana jako procento z krav zpiisobilych k zabfeznuti, které skute¢né
zabtezly v daném Casovém obdobi. Primérné se setkdvame s hodnotami pregnancy rate 15-
17 %, nékde 19 %. (Jezkova, 2016)

Zabtezavani po prvni inseminaci je ukazatel, ktery ziskdme vydélenim poctu plemenic
zabtezlych po prvni inseminaci celkovym poctem prvnich inseminaci *100. Uvadi se v % a
fika ndm kolik procent krav skutecné zabtezlo po prvni inseminaci.

Ve velmi dobrych chovech se zabfezavani po prvni inseminaci pohybuje u krav nad
62 %, pti poklesu pod 50 % se jedna o vazné reprodukéni problémy. (Bouska et al. 2006)

Zabtezavani po vSech inseminacich vyjadiime jako podil zabiezlych plemenic po
vSech inseminacich a po¢tu vSech inseminaci*100. Obdobou tohoto ukazatele je Conception
rate, ktery udava % Uroven bfezosti u krav po vSech inseminacich a vypocita se jako podil
bfezich krav a po¢tu inseminovanych dojnic. Jezkova (2011) dodava, ze procento biezosti se

vvvvv

neznamena vetsi efektivitu v bfezosti. Vyhodou je ale rychld zpétna vazba po zjisténi brezosti.
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Cista natalita pfedstavuje poet telat nebo otelenych krav, bez porodii jalovic na sto
krav za rok. Cilem je 75-80 telat od 100 krav (Bouska et al., 2006).
Téz dodava, ze hruba natalita je pocet vSech telat na sto krav za rok, kde cilem je alespoii 110
telat.

V neposledni fad¢ je tfeba vyzdvihnout interinseminac¢ni interval. Jedna se o dobu
mezi dvéma inseminacemi a tato doba se odviji od délky ovaridlniho cyklu. Z toho plyne ze

by se délka interinsemina¢niho intervalu méla pohybovat mezi 17-25 dny.

Metody detekce Fije

Pokud jsou vysledky inseminace ve vSech mésicich rovhomérné nizké, pticiny
s nejvyssi pravdépodobnosti, souvisi s inseminaci jako takovou (Gamcik et al. 1988).
Proto usilujeme o spravné urceni fije, které je dulezité pro ekonomiku chovu. Pokud nedojde
k detekci fije, nebo jeji Spatné detekci, muze dojit k vyznamnym ekonomickym ztratam.
Prodlouzenim servis periody nad 80 dnii dochazi u plemenic ke snizeni mlé¢né produkce a
laktaci a tim k ekonomické ztraté pro chovatele. Ta se navic zvySuje 1 o sniZzeny pocet
narozenych telat za rok (Louda, Bezdicek, 2016). Kvapilik et al., (2017) dodava, ze ztratu
z prodlouzeni servis periody nebo mezidobi Ize odhadnout na 50,- az 70,- K¢ za den, resp.
1000,- az 1400,- K¢ za jeden pohlavni cyklus.

3.1.7 Tradi¢ni metody detekce Fije

Tradi¢ni metody detekce fije zahrnuji pozorovani postoje doprovazeného chovanim a
sekundarnimi znaky jako jsou podbizeni se ostatnim kravam, nepokoj, ¢isty vaginalni vytok a
zdufena vulva (Rae et al., 1999).

Sexualni projevy podléhaji neuroendokrinni regulaci a je mohou byt ovlivnéné i empirickymi
zkusenostmi. Klinicky obraz pohlavniho chovani se da délit na 2 faze. Prvnim je reflex

nehybnosti a druhym ztrata ochoty pafit se (Gamcik 1988).
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3.1.7.1 Vizualni detekce Fije

Nejlevné&jsim, nejpouzivanéj$im a pii zodpovédném provadéni i dostate¢né efektivnim
je urcovani fije podle fijovych pfiznakd a chovani krav (Urban et al.,1997). Vizualnimi
projevy fije je vyrazny otok vatné, vytok fijového hlenu, celkovy neklid, ¢asté buceni,
olizovani a o€ichavani sousednich zvifat. Dale pak prohybani se ve hibetu a skakani na ostatni
zvitata (Jelinek et al., 2003).

Nicmén¢ zvysSena aktivita a skakani zvitat trva obvykle dva az tfi dny, od pozdniho proestru
do ¢asného metestru, tedy vice nez vlastni fije vhodna pro inseminaci (Dolezel, 2012).
Vyznamnou podminkou kvalitni detekce je jeji provadéni v dobé provozniho klidu, kdy je

snadnéjsi rozpoznat neklidné fijici se kravy od odpocivajicich. (Dolezel, 2012)

Vyhledavani tijicich zvifat by mélo probihat za maximalniho klidu ve stéji, dostate¢né
dlouhou dobu, alespon 15-20 minut, nejméné 2x denn¢ (Bouska et al., 2006). V kazdém
ptipadé€ se chovateli vyplati sledovat fiji tfikrat denn€ po 20 az 30 minut, v klidovém obdobi
(Urban et al., 1997). Je znamo, Ze az 75 % vSech fijicich se zvitat projevuje fiji v brzkych
hodinach asi okolo 6. hodiny a ve vecernich asi okolo 18. hodiny (Gamcik et al., 1988).
Louda a kol. (2007) tvrdi, Ze az 50 % fiji, probihajicich v dobé vhodné k zapusténi plemenic
byva promeskana vlivem selhani lidského faktoru. Pozorovanim stada osetfovatel a stajniky
se uspésnost pohybuje okolo 30-45 % (DolezZel a Stan¢k, 2015). Takto je mozné zachytit az
90 % tiji.

Jezkova (2011) dodava, Ze pti vizualni detekci fije se muze stat, ze 5-30 % krav je

inseminovano v nevhodnou dobu.

Proto se v dnesni dobé stale Castéji saha po rtiznych pomuckéch ¢i rovnou celych
manazerskych programech monitorujici celé stado. Jelikoz dokonalé vedeni zdznamt o
pribéhu reprodukénich funkcei a reprodukéni vykonnosti kazdého zvirete v ramci
zemédélského podniku a vétsich uzemnich celkt, pfedpoklada bezchybnou prvotni evidenci
zvirat, spolehlivy systém nepietrzitého pozorovani zvitat a plynulé zpracovani pribézné

vedenych udajl. (Gamcik, 1988)
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3.1.7.2 FERTEST

Posouzeni sekretu manualné vybaveného z pochvy, ptipadné doplnéné rektalni
palpaci, je podle Dolezela (2012) v praxi prozatim nejvhodné&jsim zpisobem potvrzeni fije.
Aborizacni test neboli FERTEST cervikalniho hlenu se provadi mikroskopickym
pozorovanim roztéru hlenu na podloznim sklicku. Odbér cervikalniho hlenu se provadi
sterilni pipetou z oblasti rtizice délozniho kr¢ku nebo zadni (kaudalni) casti délozniho kréku
(Louda et al., 2008).

V dobé fije je, vlivem estrogend, sekre¢nim epitelem délozniho kr¢ku produkovéano zvysené
mnozstvi hlenu, ktery vytvari specifické krystalické formy. Tato specificka krystalizace
vznika v dobé pisobeni progesteronu (Louda, Bezdicek, 2016).

Sledujeme nékolik druht krystalizace, ale pro inseminaci nejvhodnéjsi jsou kaprad’ovitd a

smiSend forma vétvickovité, kapradovité a plavunovité krystalizace.

3.1.7.3 Progesteronovy test

Mezi dalsi tradi¢ni metody patii pouziti progesteronového testu. Tato metoda pracuje
na principu sledovani hadiny progesteronu v krvi. Ve folikularni fazi je hladina progesteronii
velmi nizka, zatimco v lutedlni fazi a fazi brezosti se jeho koncentraci v krvi, mléce a dalSich
krevnich tekutinach se zveda a dosahuje desitky ng/ml mléka (Hering 2007).

Maximalni koncentrace progesteronu plemenice dosahuje mezi 10. a 17. dnem estralniho
cyklu. U nezabtezlych krav za¢ne po 18. nebo 19. dni hladina progesteronu zprudka klesat
(Hartlova et al., 2011).

V dnesni dobé se vyuziva prevazné metody ELISA (Enzyme Linked Immunosorbent Assay)
v plazmé¢ nebo séru vice druhti zvitat jako jsou skot, kan, pes, prase, ovce, koza, kralik. Test
je urcen k detekci fije a urceni biezosti nebo funkce zlutého téliska. Slouzi ndm tedy nejen

k odhadu fijového cyklu, ale zaroven nam urcuje preb&éhnuti dojnice nebo vyskyt folikularich
a lutealnich cyst.

Simersky et al., (2007) ve své studii popisuji princip jednoduché ELISA metody jakozto
reakci zalozené na pouziti polyklonalnich protilatek proti 11 a-hydroxyprogesteron-
hemisukcinatu a konkurenci pro vazebné mista protilatek mezi volnym progesteronem a
progesteronem znacenym s kienovou peroxidazou. Vazba se kvantifikuje pomoci barevné
reakce mezi kienovou peroxidazou a 3,3 ', 5,5'-tetramethylbenzidinem. Jinymi slovy, podle

Heringa (2007), metoda ELISA vyuziva principu imunosorbce, coZ znamena imobilizaci
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jedné ze slozek imunokomplexu na pevnou fazi. Znafeny a neznaceny progesteron soutézi 0
omezeny pocet vazebnych mist, protilatek sorbovanych na sténach jamek mikrotitrani desky.
Naptiklad u Bovine Milk Progesterone Test Kit Ovucheck Rapid tube je indikace koncentrace
progesteronu zménou barvy, kterd je srovnavana se standardem. Tmavsi zbarveni nez
standard, piedstavuje nizkou hladinu progesteronu a svétlejsi barva naopak vysokou hladinu
progesteronu (Hartlova, 2011).

Tato metoda se ukazala jako relativné levna a snadno proveditelna alternativa k aktualné

dostupnym metodam detekce fije a biezosti (Simersky et al., 2007).

3.1.7.4 Ultrasonorafické vySetieni

Dalsi metodou je ultrasonografické vySetieni. Jedna se o v praxi vyuzivanou metodu,
napomahajici ur€ovani biezosti a fije. Jelikoz pti sonografickém vysetieni se zjisti 1 konkrétni
stav pohlavnich orgdnt a faze cyklu, da se pak vypocitat pravdépodobnost nasledné tije.
Poptipad¢ se dojnice hormonalné oSetii ke spravnému pribéhu cyklu. Sonografické vySetteni
je zalozeno na tom, Ze specidlni pfistroj vysila ultrazvukové viny, které se riizné€ odrazeji od
tkdni a organ, a to v zavislosti na jejich slozeni. Tato technika Ize vyuzit bud’ ptes kone¢nik
nebo pres kizi. (Urban et al., 1997).

Prestoze ultrasonografické vysetfeni ddvad moznost méné invazniho a pfesnéjsiho vysetieni
preovulaciho folikulu 1 zanikajiciho zlutého téliska, z diivodu nezbytného technického
vybaveni tento zptisob vySetieni zaméfeny primarné K potvrzeni fije pied inseminaci neni
bézny (Dolezel, 2012).

V diagnostice pohlavni aktivity a poruch plodnosti u jalovic a krav se vyuziva transportnich
typt ultrasonografickych diagnostickych pfistroja, které zobrazuji v redlném obraze.
Vysetfeni se provadi transrektalnim zptsobem pomoci rektalni sondy (Hofirek et al., 2009).
Farin et al. (1992) Uvadé¢;ji, ze ultrasonografie je s presnosti 85,1 % mnohem piesnéjsi nez
rektalni palpace s ptesnosti 51,1 % pro klasifikaci ovaridlnich cyst jako folikularni nebo
lutedlni cysty. Systém ma cetné vyhody a sice moZnost pozorovani organil bez chirurgického
zakroku, velkou pfesnost pii vySetfovani, pofizeni snimku, potizeni ¢asové fady snimki a

vySetfovani prubéhu patologickych zmén (Urban a kol. 1997).
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3.1.7.5 Androgenizovana plemenice, byk

Dalsim zpiisobem, jak detekovat fiji je pouziti androgenizované plemenice. Jedna se o
nebiezi kravu, nebo jalovici, na kterou je mozno pfipevnit jesté barevny detektor (napf.
Chinball), kterym ozna¢i fijici se plemenici. Uginnost této metody je okolo 95 %, jelikoz se
androgenizovana plemenice chova stejné jako byk, doprovazi fijici se jedince a naskakuje na
né. Louda et al. (2007) dodava, ze k androgenizaci jalovic dochazi aplikaci testosteronu v
olejové suspenzi 1., 4., 5. den v davce 200 mg, 6., 7. den 300 mg, 8., 9. den 400 mg, 10. den
1000 mg testosteronu. Stimulace je ¢inna 2-3 tydny. DalSim zptisobem, jak provést
androgenizaci je posevnim tamponem napusténym 5 mg testosteronu. Androgenizovana
jalovice se pouziva k vyhledavani fije 2x denné vzdy 30 minut, pouziva se ve skupiné 30

krav.

Na podobném principu funguje i vyuziti byka-prubite. Jedné se o vazektomovaného byka,
nebo byka u které¢ho bylo provedeno bo¢ni vyvedeni penisu. Znamena to, ze plemenici

nepfipusti, ale dovede perfektné vyhledat fiji.

3.1.7.6 Tlakové detektory

Detektory typu ESTROTECT jsou jednou z nejjednodussich metod sledovani fije.
Jedna se o samolepku, kterd se nalepi na zad’ kravy a v ptipadé¢ Ze dojde k naskoceni jinych
krav, dojde k naskoceni a setfeni fluorescentni barvy.

Ptisné€jSim ukazatelem fije je ochota na sebe naskakovat a stat pti vzeskoku jinych
zvirat. Tento piiznak vSak trva velmi kratce a néktera zvifata ho neprojevuji viibec. (Dolezel,
2012) Proto vyuzivame barevné detektory. Do této skupiny zatfazujeme detektory KaMaR,
MateMaster a jiz diive zminovany Chin ball.

KaMaR detektory se pouzivaji od roku 1960. Lepi na kofen ocasu plemenice silnym
lepidlem a obsahuji vestavény ¢asovaci mechanismus navrzeny tak, aby byl aktivovan stalymi
projevy fije jako naskoceni na fijici se plemenici jinou plemenici. University of Maryland,
ve zpravé Casopisu Dairy Science, ukazala, ze uc¢innost detektoru KaMar
Heatmount Detector byla az 84 % pti kombinaci s vizudlnim pozorovanim. Vizudlné¢ bylo ve
stejné studii detekovano pouze 68 % fijicich se plemenic.

Dalsi vyhodou KaMaRu je, ze barvivo je vidét i za Sera, protoze fosforeskuje a jeho ti¢innost

je 24 hodin. I zde existuji ¢etné nevyhody, pro které nenasly tyto pomicky vétsiho rozsiteni.
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Musime mit totiZ pomérné presné vytypovany plemenice, u kterych se oc¢ekava tije, kravy
detektory Casto ztraceji, a proto je tuto detekci nutné doplnit i béznym sledovanim (Urban et

al., 1997).

Znackovace typu ChinBall jsou kulaté nadobky s barvivem, které maji vespod
kulickovy ventil. ZnaCkovace se upevni na byka prubife, ktery znackovac pti vzeskoku
pifimackne na bedra plemenice, stiskne tak kulickovy ventil a na krdvu vytece barvivo (Urban
et al., 1997). Chin ball detektor pracuje na podobném principu jako KaMar a MateMaster. Jen
s tim rozdilem, Ze je tlakovy detektor pfipevnén na spodni stranu bykovi Celisti pomoci
ohlavky, ktery fijici kravu oznaci vzeskokem a ptilozenim hlavy na jeji zad'.

Je nutné poznamenat, Ze tyto metody se vyuzivaji prevazné ve stadech skotu BTPM, jelikoz
jejich péce nevyzaduje tolik lidské pozornosti a slozi tedy k usnadnéni a zefektivnéni prace
osetfovatell. Uvadi se, ze pti pouziti znackovace mize dojit k tomu, Ze se byk ,,zamiluje*
pouze do jedné kravy, té vénuje a ostatnich si nev§ima. Proto je nutné zjisténé ijici se
plemenice ze skupiny pravideln¢ odstrafiovat. U nds se tato metoda pfili§ nerozsitila (Urban a

kol. 1997).

3.1.7.7 Detektory fungujici pomoci zjiSt'ovani elektrické vodivodsti

Estral a Ovatrac jsou piistroje pracujici na principu zjistovani elektrické vodivosti
poSevni sliznice. Vodivost se béhem fije snizuje na 150 az 250 Q (Louda et al. 2008). Pfistroj
Estral funguje tak, Ze se do posevni sliznice pousti proud o malém napéti. Ptistroj
zaznamenava impedanci. Pokud je impedance nizka, je to naznak fije. Po odeznéni fije
impedance znovu stoupa. Vyhodou téchto piistroju je schopnost zaznamenat i tzv. tichou fiji.
Nevyhodou je ¢asova a naroc¢nost, protoze méteni je tteba opakovat pravidelné po 12
hodinach, abychom mohli urcit ¢ast fijového cyklu. Celkové je tato metoda velice nepiesnd a

nespolehliva a nelze ji jednoznaéné doporucit (Urban et al., 1997).
Ovatrac funguje na podobném principu, ale je vSak nutné zachytit plemenici v poc¢atku

fije a nasledné opakovat méfeni cca ve 12- ti hodinovém intervalu, abychom mohli zjistit

Vv jaké fazi cyklu pfesné€ se plemenice nachdzi.
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3.1.8 Automatické senzory detekce Fije

Je dilezité uvazit, jak moc jsou automatické detektory fije citlivé a specifické (Silper et

al., 2015).

Dnes je velmi ¢asté pouzivani metody Ovsynch, kde se nejedné tedy pfimo o metodu detekce
fije ale o jeji synchronizaci aplikaci progesteronu nebo prostaglandinu.

Madeirra a kol (2016) udavaji, ze ve veterinarni medicin¢ je GnRH a jeho analoga pouzivany

k 1é¢bé cyst na vajecnicich anebo uréeni spravného ¢asu k inseminaci.

3.1.8.1 Aktivometry a pedometry

Tyto automatické detekcni systémy maji potencial detekovat tiji u€innéji a presnéji
nez vizualni pozorovani samotné. Zkoumani vlastnosti jako je trvani fije, doba nastupu fije,
rozdily v plemeni, synchronizovany pohlavni vyraz a idealni nacasovani k um¢lé inseminaci
vzhledem k nastupu fije. (Rae a kol., 1999)

Pedometr je pienosny, elektronicky nebo mechanicky piistroj, ktery je fixovany na
koncetiny skotu. Zaznamenava krokovou aktivitu krav pfipadné i dobu odpocinku. Ziskana
data jsou podkladem pro uréeni fijového cyklu jalovic a krav. Aktivometr je pro zménu
umistén na krku kravy. (Dolezel, Stan¢k, 2015)

Ze studie Silpera a kol. (2015), vyplyva, Ze Heatime je komer¢ni systém pro monitorovani
aktivity na obojku, ktery pfenasi data na stanici kazdé 2 hodiny a generuje vystrahy s vysokou
aktivitou v realném Case pro jednotlivé kravy. Spolehlivost Heatime aktivometru je okolo

90 %. (Coufalik, 2013)

Silper a kol. (2015) dokladaji pozitivni vysledky sledovani, kdy Heatime aktivometr byl
spolehlivy ze 84,7 % a druhy sledovany systém Icetag pedometr byl spolehlivy z 98,7 %.

V piedchozich studiich (Nielsen a kol, 2010) zhodnotili pedometry jako pfistroje, které

precizné zhodnoti kroky béhem periody, ackoli mize dojit k projevu tzv. ,,falesnych kroku‘ .

U pedometru se sleduje pohybova aktivita, tj. kroky za hodinu, jejichZ pocet pfi fiji
stoupa od 160-300 % 1 vice, jakoz 1 doba leZeni. Jeho spolehlivost je asi 70-90 %, selhava
vsak pti ochromé zvirat (Coufalik, 2013). Pouziti IceTag pro detekci estru bylo ovéfeno

pomoci algoritmu vyvinutych ve vyzkumu az do 93 % citlivosti (McGowan a kol. 2007).
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Nejnovejsi aktivometry pracuji s jedinecnou presnosti méfeni. Namétena data jsou odesilana
nepfretrzit¢ celych 24 hodin.

Nejnovejsi softwary jsou chytie propojeny S ostatnimi automatickymi funkcemi
Vv dojirné. Mohou byt nakonfigurovany tak, aby prostfednictvim zatizeni zaslal farmati
textovou zpravu, nebo prehral hlasovou zpravu piimo Vv dojirné. Tato data mohou byt
seskupena a vyhodnocena programem samotnym.
Oproti tomu, Dolezal (2015) tvrdi, Ze vyhoda aktivometru je takova, Ze na rozdil od
pedometru zpracovava data nepretrzite a zasila vétsi mnozstvi dat o plemenici.

Burdych et al. (2004) dodavaji, ze aktivometry jsou v podstaté¢ podobnym zatizenim jako
pedometry. Rozdil je jen v tom, Ze aktivometry zaznamenavaji zvySenou aktivitu v prab&hu
celého dne. Snimace jsou umistény ve stdjich a vybézich, takze je neustale aktualizovana
aktivita vSech plemenic.

Pii méfeni intenzity projevi fije, zachycenych automatickymi detektory fije, koreluji s
BCS, paritou a sekundarnim chovanim souvisejicim s tiji. Pfekvapivé byla intenzita a délka
estru jen slabé korelovana s produkci mléka, primérem preovula¢niho folikulu a
koncentracemi estradiolu v estru

Nutno dodat, ze jak v ptipad¢€ vizualni cilené detekcee fije, tak v ptipad¢ vyuzivani
pomocnych metod detekce fije doplnit detekci kontinualnim orientaénim sledovanim
zdravotniho stavu zvifat, tedy 1 ptiznaku fije, vSemi pracovniky vyskytujicimi se

V bezprostiednim kontaktu se zvitaty (Dolezel, 2012).
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4 Materialy a metodika

V préci se dale zamétuji na porovnani konkrétnich zpiisobii detekce fije a ndsledného
zabtfezavani u stada holStynského skotu, které se nachdzi v zemédélském podniku Proteco
Agro, s.r.0., sidlicim v Ohafich u Kolina.

V bakalaiské praci budou porovnéana data o uzitkovosti dvou skupin krav. Prvni
skupinu zahrnuji dojnice v obdobi od dubna 2015 do ledna 2016, u kterych byly naprosto
rozdilné chovatelské podminky. Druha skupina krav byla sledovana v obdobi duben 2017 az

leden 2018.

Charakteristika podniku

Spole&nost Proteco Agro s. r. 0. byla zalozena roku 2003 v objektu starého JZD Cizep
Polni Chréice, se zabyva chovem holstynského skotu, obhospodafovanim 1200 ha orné pudy

z ¢ehoz cca 100 ha luk a nové i zpracovanim vlastniho mléka v mini-mlékarng.

Aktualné se jedna se o stado s uzavienym obratem, Citajici celkem 350 kusi dobytka,
z ¢ehoz je 231 ks dojnic s aktualni uzitkovosti, k lednu 2018, 9 545 kg mléka za laktaci.
Inseminace jsou zde poprvé provadény u jalovic ve véku 40 mésici a vaze 360-380 kilo
servisni formou. U dojnic se uplatiiuje doba VWP v délce 60 dnii a délka MWP 120 dnt.

Stado ma aktualné 199 laktujicich krav na primérném 173. laktacnim dni, nachazejicich se
V nove¢ vybudovaném kraving, ktery obsluhuje pln¢ automatizovany krmny systém Triomatic
od spolecnosti Triolet a 4 dojné roboty Lely Astronaut A4 s manazerskym programem Lely-

TAC. Denni produkce je zde prumérné 38,9 1

4.1.1 Ustajeni a podminky fungovani sledovanych skupin

Prvni skupina, sledovana v letech 2015-2016, ¢itala 170 dojnic. Tato skupina se nachazela ve
zrekonstruované staji K-174, ptestavéné pro volny pohyb plemenic. Prostor byl rozdélen na 2
poloviny pomoci krmné chodby, sekce je opatfena 137 lozemi nastlanymi slamou. Odkliz
hnoje zajistoval Locust Bobik 732 z hnojné chodby 2x denn¢. Dojeni probihalo 2x denné

v tandemové dojirné ve skupinach po 12 kravach dojicim zatizenim znacky Fullwood.
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VyzZivu zajiStoval krmny viiz, ktery navazel krmeni 2x denné. Krmilo se smési obsahujici
kukuficnou silaz, vojtéskovou sendz, jeCnou slamu, pivovarské mlato a smés obilnych Sroti.
To vSe za neustalého piistupu K ¢isté vodé. Denni nadoj piedstavoval, za sledované obdobi,
prumérné 24,45 | na plemenici. Pivodné byly fije vyhledavany pouze vizualnim zptisobem.
Potvrzovani biezosti bylo provadéno USG vySetfenim prvotné na 25. dni a druhotné na 45.
dni. Definitivni potvrzeni biezosti probiha ve 3 mésicich po pfipusténi. Tato metoda se
zachovala dodnes.

U plemenic, které opakované nezabtezly se pristoupilo k aplikaci Oestrophanu.

Druhé sledovana skupina se nachazi v nové dievéné staji, kde jsou dojnice ustdjeny
volné ve 2 sekcich. V prvni poloving jsou ustajeny kravy na 1. a 2. laktaci. V druhé poloviné
od 3. laktace vys. Je zde kladen velky diraz na welfare zvirat. Maximalni kapacita ¢ita 242
dojnic. Kazda sekce obsahuje 121 lozi, které jsou ohranic¢ené plasty, aby doslo
k minimalizaci poranéni zvifat.

Pristyla se smési vapence, slamy vody 3x tydné. Odkliz hnoje zajist'uji taZzené pii¢né lopaty
do jimky s kapacitou 3200 m®. Krmeni zajiit'uje robot od spole¢nosti Triolet. Jedna se 0
krmny systém Triomatic T40. Automaticky fizeny krmny viiz ma objem 3 m?, obsahuje 2
michaci $neky. Princip je takovy, ze v pfipravné, kde je v n¢kolika sekcich navezeno seno,
senaz silaz a krmnd slama. Krmivo je odd€lovano na spolecny pasovy dopravnik, ktery ma
V sob¢ nainstalovanou vahu a presné tak dodrzuje krmnou davku. Zaroven ze sousedicich sil
je do vozu rovnou odméteno i koncentrované krmivo. Vozik mé schopnost zaroven
samostatn¢ ptihrnovat krmnou davku tak, aby se vsechna zvifata méla moznost dostat ke
smési. Velkym kladem je moznost regulace krmné smési podle aktualnich potieb. Robot
navazi Cerstvé namichané krmeni 12x denné. Krmi se smési kukuti¢né silaze, vojtéskové
sendze, pivovarskym mlatem, fepkou, fepnymi fizky, obilnymi smésmi a mineralnimi
dopliiky.

Dojeni a management stada je zaji$t€no roboty Lely Astronaut A4 s manazerskym
programem Lely T4C. Jedna se o jednomistné dojici automaty, které jsou umistény po 2
v kazdé sekci. Soucasti kazdého robotu je centralni jednotka, zajistujici sbér dat, zdroj
podtlaku, vody, dezinfekce a vzduchu. Nasleduje roboticka jednotka, kterd zajistuje dojeni

samotné. Kravy jsou dojeny primérné 2,8x denné po délku 5 minut.

Inseminace jsou provadény servisnim zptiisobem. Jalovice jsou poprvé zapoustény ve 14

mésicich veku pii télesné hmotnosti do 400 kg. Bfezost je diagnostikovana sonograficky
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celkem dvakrat a to v 30. a 50 dni. Kravy se zasusSuji 2 mésice pied porodem a jsou
piemistény do starého kravina K-174, kde pobyvaji az do poslednich nékolika tydni biezosti.

Poté jsou pfemistény do porodny, v upraveném kravin¢ typu K-96.

4.1.1.1 Detekce Fije pomoci Lely T4C

Tento systém umozituje kompletni kontrolu nad celym stddem poskytovanim
spolehlivych udaji. Timto zplisobem Ize dosdhnout vytycenych cili v hospodaistvi a
optimalizace podnikani. Identifikace plemenic je vazana na kréni respondér. Ty nesou téz
senzory pohybové aktivity, pfezvykovani, délky ptijmu krmiva a polohy dojnice ve stéji.
Pomoci ziskanych udaji dovede v€as upozornit na zhorsSujici se vysledky v daném chovu.
Potfebné tdaje shromazd'uje dojici robot Lely astronaut A4. Shromazd’ovanymi daty jsou
mimo nadoje a slozek mléka také vodivost, napomahajici v€asné identifikaci potencialniho
problému, déle pak vahu dojnice, intenzitu ptezvykovani, télesnou teplotu, po€et somatickych
bun¢k v mléce, télesnou aktivitu. Systém dovede sdm separovat kravu, na které jsou potieba
provést dané ukony, v¢etné fijicich se krav, které jsou odd€leny po projiti dojicim robotem.
Dalsi piednosti T4C je propojenost s mobilnim telefonem povéfeného pracovnika.

Tento systém dovede sestavit pomoci ziskanych udaji kompletni Zivotni Zivotni graf dané
plemenice a piredpoveédét nasledné fyziologické procesy. Tudiz se d& predpovédet i samotna
fije a podle toho zafidit denni program. Ve sledovaném stad¢ tyto respondéry nesou pouze

dojnice. U jalovic jsou fije nadale vyhledavany vizualng.

Dale jsou zpracovany vysledky inseminaci, zabfezavani u obou sledovanych skupin. Tedy
vizualni zplisob detekce fije, vyuzivany ve staré stdji do kvétna roku 2017 u skupiny krav ¢ I a
vysledky reprodukce ze staje nové vyuzivajici systém Lely T4C a skupiny krav ¢ II,
konkrétné Cetnost inseminaci, jejich pramér a smérodatna odchylka. U skupiny Il. Jsou
nasledné, vzhledem k aktudlnosti, vyhodnoceny i dalsi reprodukéni ukazatele jako servis
perioda, mezidobi, inseminacéni index.

Ke zpracovani byl pouzit program Microsoft excel 385.
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5 Vysledky

Tabl.: Cetnost inseminaci ve stidé podle jednotlivych mésicii

Poclet inseminaci u krav
I .
IV.15 31 V.17 36
V.15 50 V.17 32
VI.15 39 VI.17 50
VII1.15 24 VII.17 55
VII1.15 23 VI.17 34
IX.15 42 IX.17 58
X.15 34 X.17 54
XI.15 39 X1.17 40
X11.15 29 XI.17 44
1.16 26 1.18 47
celkem 337 celkem 450
X 33,7Al/més X 45,0 Al /més

V hodnoceném podniku se pocet inseminaci celkové zvysil vV priméru o 11,3
inseminaéni ddvky za mésic, coz ¢ini celkem rozdil o 44,4 %. Tento rozdil byl ¢astecné
ovlivnén vyraznym navys$enim stavu dobytka, kdy z pivodnich 170 krav byl jejich pocet
postupné navysen na 234.

V nésledujicim grafu je patrny vyrazny nartst po€tu inseminaci v zaii obou sledovanych

obdobi. Zaroven nejvyraznéjsi pokles byl sledovan v 1ét¢ obou obdobi.
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Graf ¢ 1. Vyvoj poctu inseminaci u obou sledovanych skupin v jednotlivé mésice
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Tab2.: Celkové zabiezavani u krav za sledovand obdobi

L po 1. inseminaci po vSech inseminacich
zabtezavani
X Sx % X Sx %
1. 71 2,26 46,40523| 153| 2,37 45,4005935
. 94 7,026 61,43791| 186| 4,05 42,2727273

Z piedeslé a nasledujici tabulky vyplyva, Ze vysledky zabfezavani se u dojnic, v letech 2017-
2018 zlepsily celkové zlepsily. Ovsem vznikly vysledek mtze byt jesté zkreslen definitivné
nepotvrzenou biezosti u dojnic v lednu 2018, ktery se potvrzuje ve 3. mésici biezosti a data jsou zatim
vyjmuta pouze z insemina¢nich zaznama s vysledky prvniho sonografického vySetieni.

U skupiny ¢. |., v roce 2015-16, bylo primérné po prvni inseminaci biezich 71 krav se
smérodatnou odchylkou 2,26 ks, coz ¢ini 46,405 %. Zatimco v obdobi duben 2017- leden 2018 se
jednalo 0 61,43 % coz by se jednalo o nartist o 15,025 %. Celkové se da tedy zabiezavani po prvni
inseminaci zhodnotit jako velmi dobré, jelikoz jeho hodnota je nad 60 %.

Naopak zabtezavani po vSech inseminacich vyjadiuje procento vSech krav, které zabiezly
Z poctu vSech provedenych inseminaci. V letech 2015-2016 bylo ziejmé, Ze hodnota zabiezavani po
vSech inseminacich dosahovala primérné urovné s pramérem 45,40 % za 10 mésict. Za stejnou dobu
v letech 2017-2018 dosahovalo zabfezavani po vSech inseminacich niz$i o 3,2 %. Znamena to tedy ze

celkové zabiezavani po vSech inseminacich je na slabsi Girovni
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Tab.3. Vyhodneceni zabiezdavani u krav za jednotlivé mésice 2015-2016

| insz(::ier;[aci Pocet ID ins?rr:jigféni zabrezlo ks % zatzfce;)événi
IV.15 31 31 2,1 15 48,39
V.15 50 49 2,5 20 40,82
VI.15 39 38 2,1 19 50,00
VII.15 24 24 2,7 37,50
VII.15 23 23 2,9 8 34,78
IX.15 42 41 2,3 18 43,90
X.15 34 32 2,3 15 46,88
X1.15 39 41 2,8 14 34,15
XII.15 29 29 2,2 13 44,83
1.16 26 23 2,0 13 56,52
primér 33,7 33,1 2,39 14,4 43,78

Pribézné vysledky v hodnocené podniku naznacuji zhorSeni plodnosti. Jelikoz
v letech 2015-2016 hodnoty insemina¢niho indexu dosahovaly nejniz§ich hodnot v mésicich
dubnu a ¢ervnu a to hodnoty 2,1. Primérna hodnota insemina¢niho indexu dosahovala
hodnoty 2,39, coz nevykazuje idealni pocet inseminacnich davek na jednu plemenici. Je nutno
podotknout, Ze celkové parametry zabiezavani jako je insemina¢ni index jsou ovliviiovany
vnéj$imi podminkami a zdravotnim stavem zvitat, mlécné zlazy a rocnim obdobim.
Co se zabiezavani po jednotlivych mésicich tyce. Primérné zabiezlo kazdy mésic 14,4 krav,
pfi¢emz nevice zabtezlych nachazime v zafi. Nejméné naopak v nejteplejsi mésic, a to je
v ¢ervenci. To potvrzuje i graf €.2, ve kterém je ndzorny pokles zabiezavani plemenic v 1ét¢

obou sledovanych obdobi. V roce 2017, byl dlouhodoby trend v zabiezavani stoupajiciho

charakteru, zatimco v letech 2015-2016 byl trend opacny.
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Graf ¢.2. Zabrezavani podle jednotlivych mésicii.
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Tab. 4. Vyhodnoceni zabtezdvani u krav za jednotlivé mésice 2017-2018

. po(:.et , Y inseminacni | zabtezlo |% zabfezavani
inseminaci | pocetID .

" krav index ks (CR)
V.17 36 36 3,27 11 30,56
V.17 32 28 2,67 12 37,50
VI.17 50 48 3,13 16 32,00
VII.17 55 42 2,62 21 38,18
VIIL17 34 19 3,40 10 29,41
IX.17 58 57 3,63 16 27,59
X.17 54 11 2,84 19 35,19
X1.17 40 40 3,08 13 32,50
XI.17 44 45 2,32 19 43,18
1.18 47 49 1,88 25 53,19
pramér 45 37,5 2,88 16,2 35,93

Ovsem ve sledovaném obdobi 2017-2018 dosahly nejnizsi hodnoty insemina¢niho
indexu dosahujeme v mésici lednu 2018, kdy se inseminaéni index vysplhal na hodnotu 1,88 a
znamena to tedy naopak vyrazné zlepSeni plodnosti. OvSem V roce 2017 se hodnoty Splhaly az
nad pocet tii inseminacnich davek potiebnych k zabteznuti jedné plemenice. To znamena jiz

nemalé problémy s reprodukei.
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Primérné se ve stadé dosahovalo mnohem vys§iho poc¢tu inseminac¢nich davek vhledem k
jejich vyssi spotfebé na jednu plemenici nez ve skupiné 1. Tedy za niz§iho % zabtezavani i
poctu zabtezlych plemenic jako takovych.

Tab.5 Vyhodnoceni dalSich ukazatelit reprodukce u sledované skupiny 2017-2018

SP Mezidobi | Ii"
V.17 116 391 71,65
V.17 117 392 72,8
VI.17 119 389 75,19
VII.17 129 391 75,81
VIIL.17 125 387 75,92
IX.17 127 385 76,37
X.17 127 384 76,29
X1.17 131 391 76,53
X11.17 130 391 76,04
.18 123 400 76,65
pramér 124,4 390,1 75,325

*- li Inseminacni interval

Délka servis periody zaznamendavala béhem sledovaného obdobi vzestupny trend. Az
do mésice ledna 2018, kdy doslo k vyraznému sniZeni servis periody o 7 dni, pfi sou¢asném
zvySeni mezidobi na 400 dni a téZ zvySovani insemina¢niho intervalu na 75,65 dni. Behem
sledovaného obdobi tedy doslo k prodlouzeni mezidobi o 9 dni a insemina¢niho intervalu o 5

dni. Znamena to, Ze z tohoto pohledu se jedna o pozitivni vysledek.
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6 Diskuze

K 1.4.2017 bylo v CR chovano 1 421 000 ks skotu, z ¢ehoz 586 000 krav, z toho

dojenych 370 000. Tvrdi, Ze co se tyce poctu prvnich inseminaci, nebyl zaznamenan

jednoznacny trend. V roce 2012, 2013 a 2014 poklesl pocet prvnich inseminaci pod 500 tis.,

V nastavajicich letech byla tato hranice mirn¢ ptekrocena. V roce 2016 bylo zaznamenano

celkem 501 tis. prvnich inseminaci, z toho 348 tis. u krav a 153 tis. u jalovic. Z toho krav

biezich po vSech inseminacich bylo 317 tis., jalovic 147 tis. Kvapilik et al. (2017).

Tab.6. Vysledky reprodukce (Kvapilik, 2017)

biezost po prvni inseminaci délka dn
rok |kravy jalovice celkem |inseminac¢ni interval |SP | mezidobi
2014 41,2 605 46,9 75,3]1118,8 407
2015 40,3 58,4 447 75,41118,8 404
2016 41,8 61,9 47,9 74,21116,6 401

V nasledujici tabulce jsou vyhodnoceny ukazatele zabtezavani po 1 inseminaci a po

vSech inseminacich, pro celou populaci holstynského skotu za 10 mésica let 2015 a 2017.

Vzhledem k tomu, ze mnou sledované obdobi bylo téz 10 mésicu.

Tab. 7. Vysledky zabiezdvdni hol§tynského skotu v CR (CMSCH)

H100 zabrezavani po 1. inseminaci
kravy jalovice celkem

Il); 55224 34,8% 43133 59,3 % 98 357 42,5%
l.-

X.17 57 797 37,1% 44 813 61,3 % 102610 44,8 %

zabrezavani po vSech inseminaci

H100 kravy jalovice celkem

2;)1(5 137 169 35,3 70243 57,1%| 207412 40,6
X 207 932

2017 137 423 37,2 70509 58,8 % 42,5

Zabtezavani po 1. inseminaci se vyjadiuje jako procento krav, které skutecné po prvni

inseminaci zabtezly. Za dobré zabtezavani je povazovana hodnota 50-60 % a za primérné 40-

50 %. Z tabulky vyplyva, Ze zabfezavani po 1. inseminaci, pro celou populaci skotu v CR,

doslo ke zvySeni o 3 %. AvSak zabfezadvani krav po 1. inseminaci nenabyva jednoznaény
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trend. Totéz plati 1 o ostatnich ukazatelich, kdy insemina¢ni interval klesl béhem polednich let
01,2 dne.

Podle Kvapilika (2017), se v roce 2016 meziro¢n¢ mirné zlepsily vSechny zjistované
ukazatele plodnosti krav. Jedna se o zabfezdvani po 1. inseminaci u jalovic, krav, a plemenic
celkem, 0 1,5 3,5 a 3,2 %, a ke zkraceni insemina¢niho intervalu a servis periody, o 1,2 2,2 a
3,0 dny. Tento trend mlizeme zaznamenat i v naSem stad¢ u zabiezavani po 1. inseminaci,
kdy u krav dosahujeme 61,43 %.

Podle udaji z CMSCH v roce 2017 se zabfezavani krav viech plemen po 1. inseminaci
celkem pohybuje okolo 42,4 %, a po vSech inseminacich 41,2 %, z ¢ehoz u holstynského
plemene zabtezne po 1. inseminaci primérné 37,1 % a po vSech inseminacich zabtezne

37,2 % krav.

V porovnani se sledovanymi skupinami zde shleddvame rozdily. Zatimco pramér za
celou populaci skotu je 41,1 %, na populaci holstynského skotu je praimér 46 % zabiezavani
po prvni inseminaci, sledované stado, jak bylo jiz zminéno vyse, dosahuje hodnot az 61,3 %

zabfezavani po prvni inseminaci

Podle Frelicha (2001) je zabtezavani po vSech inseminacich plemenic dobré, pokud je jeho
uroven do 60 %, vyborna nad 60 %, a primérna do 50 %. V letech 2015-2016 bylo ziejmé, ze
hodnota zabiezavani po vSech inseminacich dosahovala primérné trovné s primérem

45,40 % za 10 mésicu. Za stejnou dobu v letech 2017-2018 dosahovalo zabiezavani po vsech
inseminacich nizsi o 3,2 %. Znamena to tedy ze celkové zabtfezavani po vSech inseminacich je

ve sledovaném podniku na slabsi Girovni.

Cim lepsi je Groven stada, vyjadiena procentem zabieznuti po prvni inseminaci, tim
muzeme pozdéji zacit se zapousténim po porodu, ¢imz se pravdépodobné snizi inseminacni
index a poklesnou naklady na reprodukeci. (Urban et al. 1997). Podle Loudy et al. (2008) za
nevyhovujici povazujeme hodnoty indexu nad 2,0. Idealni jsou hodnoty okolo 1,5.

Ve sledovaném stad¢ dosahovaly hodnoty v extrému hodnoty az 3 insemina¢nich davek
K zapusténi jedné plemenice. Coz lze pokladat za nevyhovujici.
Tuto teorii mohou potvrdit i data z ledna 2018, kdy jsme dosahovali insemina¢niho

indexu ve vysi 1,88, coz byla béhem celého sledovaného obdobi nejnizsi hodnota.
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Servis perioda se snizila 0 2,2 dny. Nejvyraznéjsi zmény bylo dosazeno v oblasti
mezidobi, kdy se celkové zkratilo od roku 2014 o 6 dni. Sledované stddo dosahovalo hodnoty

servis periody 124,4 dne. Coz je o 7,44 dne delsi doba mezidobi, tudiz navyseni 0 6,38 %.

Kvapilik et al. (2017) uvadi, ze dobré plodnosti odpovidaji délka inseminacniho
intervalu do 75 dnil.

Ve sledovaném stad¢ jsme dosahovali inseminaéniho intervalu primérné 75,325 dne.

V obou sledovanych skupinach byly nejvyssi vykyvy v poctu inseminaci i ostatnich
ukazatelich v letnich mésicich. Z toho plyne, ze se nejspise jednad o vnéjsi vlivy spojené

S vyraznou zménou nejen pocasi a s tim souvislym piesrstovanim zvifat ale i fotoperiodou,
coz dokazuje teorii Ismaela et al., (2016) kdy tvrdi, ze ackoli skot neni striktné povazovan za
sezonn¢ plodny, predchozi studie tykajici se plodnosti ukézaly velky podil sezonnich zmén na
intenzité reprodukcnich projevi. To potvrzuje i skuteCnost, Ze dalsi vyrazny posun byl

V dubnu 2015 a kvétnu 2017. Tohoto nazoru je 1 Louda et al. (2007), ktery tvrdi, ze nejvyssi
procento zabtezavani je pozorovano obdobi, kdy nejsou patrné extrémni teploty, tedy Vv jarnim

a podzimnim obdobi.
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7 Zavér

Z vysledki v hodnoceném podniku vyplyva, ze zména podminek a ustajeni se z hlediska
reprodukce se z dlouhodobého hlediska, nijak vyrazné kladné neprojevila. Pocty inseminaci
Bylo zjisténo zietelné zlepseni v zabfezavani na 1. inseminaci, z 46,4 %, v letech 2015-2016
na 61,4 % v lednu 2018. Coz je mozné ¢astené piisuzovat zméné ustajeni a technologii

v chovu, pouzivanou k detekci fije, kdy se fijici se plemenice snadnéji vyhledavaji, ale 1
celkove v hygiené a kontrole zdravotnich stavu, ktera je diky technologiim patfi¢né
usnadnéna. Ackoli ale zabfezavani po prvni inseminaci dosahovalo zlepSeni, ve vysledku
zabtezavani po Sech inseminacich k tak pozitivnim ¢isliim dojit nelze. Kdy celkova hodnota
dosahuje 42,2 %. Coz dosahuje p¥i hodnoceni slabého priméru. V Ceské republice se hodnoty
doslo ke zkraceni servis periody ze 118,8 na 116,6 dne. Ve sledovaném podniku dosahovaly
hodnoty servis periody zhorseni, a to z pivodné 119 dne na 123 dne. Inseminacni interval
dosahuje momentalné hodnot 75,3 dne, coz lze pokladat za vyhovujici. A dokazuje tedy
opacnou tendenci na rozdil od servis periody. Ve srovnani s celostatnim prumérem se V Servis
periodé¢ se jevi téméf shoda se stanovenym prumérem, zatimco u inseminac¢niho intervalu je
sledované stado podprimérné. Jelikoz doslo k prodlouzeni servis periody, plyne z toho i
prodlouzeni mezidobi na 400 dni. OvSem u vysokoprodukénich dojnic je tato délka mezidobi
tolerovana a sledovana skupina ma ve srovnani s republikovym primérem mezidobi kratsi o
tyden. Co se tyce hodnot inseminacniho indexu, je zajimavé, ze pii pouziti novych technologii

stoupla jeho hodnota, v pribéhu sledovani, az na 3,4 ID na jednu plemenici.
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8 Doporuceni

Jelikoz existuje mnoho faktora, které ovliviiuji zabtfezavani skotu, neni lehké urcit
piesny problém. Dle mého nazoru neni problém v samotné detekei fije jako takové, jelikoz u
druhé sledované skupiny byl trend tykajici se zabfezavani na prvni inseminaci stoupajiciho
charakteru. Problém byl nejspise v samotném piipousténi, ke kterému zfejmé dochazi

opozdéné z davodu vysoké vytizenosti insemina¢niho technika.

Dalsim doporucenim z reprodukéniho hlediska by bylo celkové omlazeni stada, protoze velka
cast krav, je na 3. a vyssi laktaci. Kdy je prokazano, ze u starSich plemenic dochézi ke
zhorSeni zabfezavani, vzhledem k vys$simu vyskytu tichych #iji. Na druhou stranu je ale u nich

shledana lepsi uzitkovost a slozky mléka.

Byly zaznamenany zhorsené vysledky zabtezavani v letnich mésicich, nejspise vlivem
tepelného stresu. To je, dle mého nazoru, disledkem absence ventilatorti ve welfare zoné
dojnic. Vzhledem Kk jejich vysoké koncentraci, ziejmé k vétrani a ochlazovani stada nestaci
pouze regulace bocnich plachet k udrzeni télesné pohody a s tim souvisejicich dostate¢nych

reprodukcnich projevi.
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