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Vytvoreni a implementace administra¢niho rozhrani pro

virtualiza¢ni platformu KVM

Abstrakt

Tato bakalarska prace feSi samostatnou tvorbu administraéniho rozhrani, vcetné zasad
spojenych S jejich tvorbou a moznou implementaci. Cilem bylo vytvoieni administracniho
rozhrani, jeZ by umoziiovalo ovladat virtualni stroje bézici na Linuxovém modulu KVM.
Prace probihala na zdkladé prvotniho prizkumu stavajicich feSeni pro virtualizaci,
podrobného prizkumu moznosti pro tvorbu rozhrani, které by bylo dostupné mezi
platformami a nésledné vyhodnoceni jejich nedostatkli ¢i naopak jejich vhodnych funkci a
vykonnosti. Po vybrani klicovych prvki pro vytvotfeni rozhrani se prace vénuje pravé dané
tvorbé a mozné implementaci. K feSeni tvorby byl vyuzit jiz zmiflovany modul KVM,
virtualiza¢ni nastroj Virsh, hypertextovy preprocesor (PHP), framework Codelgniter a
pfedev§im PhpStorm urceny pro vznik kodu. Podstatou kone¢ného rozhrani je predevs§im
jeho jednoduchost, piehlednost a rozsititelnost spolu s funkcemi, které poskytuji informace
z prvotniho prizkumu. Vysledkem je tedy administracni rozhrani, které jednoduSe zvladne
ovladat virtualni stroje, pfedava informace o nich, obsahuje moznost zadavani ptikazi ru¢né.
A zaroven je snaze implementovatelné, pfedevsim diky informacim z této prace a stylizaci

kodu.

Kli¢ova slova: KVM, Linux, PHP, virtualizace, administra¢ni rozhrani, Codelgniter



Creating and implementing an administration interface

for KVM virtualization platform

Abstract

This bachelor thesis solves creation of administration interface, including principles related
to their creation and possible implementation. The aim was to create an administration
interface that would allow to control virtual machines running on Linux KVM module. The
work was based on the initial survey of existing virtualization solutions, a detailed survey of
the possibilities for creating interfaces that would be available between platforms and
subsequently evaluate their shortcomings or their appropriate functions and performance.
After selecting the key elements for creating the interface, the thesis deals with the given
creation and possible implementation. The above mentioned KVM module, Virsh
virtualization tool, hypertext preprocessor (PHP), Codelgniter framework and especially
PhpStorm designed for code creation were used. The essence of the final interface is
primarily its simplicity, clarity and extensibility along with the functions that provide
information from the initial survey. The result is an administration interface that simply
manages virtual machines, transmits information about them, and includes the ability to enter
commands manually. At the same time, it is easier to implement, mainly thanks to

information from this work and code stylization.

Keywords: KVM, Linux, PHP, virtualization, administration interface, Codeigniter
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1 Uvod

Vyuzivani administra¢nich rozhrani je soucasti prace administratori v oboru informac¢nich
technologii. Vyuzivaji jej pfedev§im pro spravovani a ziskavani informaci o informacnich
systémech. Spravné administra¢ni rozhrani pomahaji a ulehcuji praci s riznymi systémy,
skrze mnoho odvétvi. Ovladani systémua lze nékolika zpusoby, kdy nejpouzivanéjsi je
textové rozhrani (piikazova tadka), ktera umoziiuje pracovat se systémy podrobnéji a
vyuzivat vSechny jejich funkce a déle grafické rozhrani, ptipadn¢ administra¢ni rozhrani,
které ale mize vice ¢i mén¢ ovliviiovat rozsah moznosti, avSak poskytuje ptivetivejsi pristup
K systému. Spolu s grafickym rozhranim je ¢asto pouzivano jiz zminéné textové rozhrani.
Rozhrani se mohou délit podle riznych kritérii, kterd budou prozkoumana. Kdy se tedy

sleduje ptedevsim odvétvi a dovednosti uzivatele.

Virtualizace je znacnym milnikem Vv poskytovani sluzeb a informaci uzivatelim internetu.
S virtualizaci je spojeno nékolik postupt a technik, jenz poskytuji tvlircim (programatoriim)
mnoho moznosti. Hlavnimi znaky virtualizace jsou pfizpusobitelnost potfebam uzivateld,
moznost oddéleni nezéavislych sluzeb a snadnéjsi vyuzivani zdrojii. Pro virtualizaci na
platformé KVM (kernel-based machine), jsou vyuzivana jiz n€ktera rozhrani. Nejcastéji jej
vyuzivaji korporace, spravujici rozsahlé mnozstvi serveri, nebo i mens$i spolecnosti,

vyuzivajici jej naptiklad pro spravu serveri, nabizenych k hostingu.

Hlavnim cilem pro vytvofeni rozhrani, je splnéni minimalnich poZadavkl pro ovladani
virtualnich stroji a pfi nejmensim poskytovani moZnosti, jeZ jsou dostupné v jiz znamych
rozhranich a zjiSténi pozadavkil uzivatele. Pro splnéni cile je potfebny priizkum stavajicich
nastrojii at’ uz volné dostupnych nebo dostupnych pod placenou licenci. Zjisténi moznosti

virtualizace, moZnosti nadstaveb (rozSifeni) virtualizace, a pfedev§im znac¢né porozuméni

danému tématu.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Cilem prace je prozkoumani funkci a eliminace chyb nebo nedostatk stavajicich rozhrani
pro virtualiza¢ni platformu KVM. Poté navrhnout administra¢ni rozhrani, jez bude
splilovat minimalni pozadavky jako jsou ovladani VM, jejich monitoring a spravu.
Nasledné¢ pak vytvoreni daného rozhrani a otestovani, zda dané pozadavky spliuje a je
funkéni. Dané rozhrani bude pfipojené na databazi a zdroven bude umoziovat

rozsifitelnost a upravu zkusenéjSim uzivatelm.

2.2  Metodika

Zakladem metodiky je pfedevsim studium literatury vztazené k danému tématu a analyze
informaci z vé€rohodnych zdroju. Jedna se pfedevsim o prizkum stavajicich feSeni z oblasti
virtualizace, a to konkrétné grafickych rozhrani pro modul KVM. Soucasti prizkumu je téz
vytipovani vhodnych frameworkt pro PHP, jejich porovnani a vybér relativné vhodného
kandidata pro tvorbu rozhrani. Zaroven plijde o vytvoreni kddu, které¢ bude dostupné pro

novacky ale 1 profesionaly.

Dale pomoci znalosti ziskanych pii studiu a poznatkil z analyzy, vybrat nejvhodné&;jsi
nastroje pro tvorbu rozhrani. Dané rozhrani musi spliiovat minimalni poZadavky ve formé
vhodnych funkci, které jsou zjiStény pomoci analyzy a zaroven odstranéni nedostatkti
stavajicich feSeni pro virtualizaci. Spojenim poznatki z teoretické a praktické ¢asti

nasledné dané rozhrani vytvorit.
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3 Teoreticka vychodiska

3.1 Linux

Svobodny opera¢ni systém zalozeny na unixovém typu. Jednd se o zakladni softwarové
vybaveni pocitace, ktery umoznuje jeho uzivani a ovladani. Je to prostfednik mezi
uzivatelskymi programy a hardwarem. Od programii dostavéa pozadavky a v pfipadé, ze to
podminky dovoli, jim pifidéluje hardwarové prostfedky (C¢as procesoru, misto v paméti a
podobn¢). Spousti se jako prvni po spusténi pocitace. Linux se stal velmi zndmym operacnim

systémem, piedevs§im pro volnost, kterou poskytuje vyvojaiim a administratoram. [1]

Obcas se oznaceni Linux pouziva jako nazev pro operacni systém spolu se softwarem a Casto
je miln€ chapéan pouze jako piikazova tadka, coZz neni pravda. Ptes ptikazovou tadku sice
1ze systém ovladat, ale je téz k dispozici spolu s grafickym rozhranim. Je vyvijen pod licenci
GNU, proto je jeho zdrojovy kéd volné k dispozici. Jedna se o operacni systém urceny pro
osobni pocitace a servery. Upraveny Linux je k dispozici 1 pro jiné platformy, nez jsou
osobni pocitace. Je sloZzen z nékolika ¢asti, kde na Gplném pozadi je jadro, které komunikuje

s hardwarem a poskytuje sluzby procestim. [1] [2]

Spousténi tloh umoznuje jadro tohoto systému, kdy programy mohou byt sloZeny i z vice
procest. Kazdy proces pak miize mit vlastni podprocesy. Jednd se o multi-uzivatelskou
platformu, tedy Ze jeden uZivatel mize spoustét i programy ostatnich uZivateld, kdy miZze

jeden nebo vice uzivatell spravovat pocita¢ a ostatni jen vyuzivaji pro svou praci.

Na rozdil napiiklad od Windowsu, jenz je poskytovan pouze spolecnosti Microsoft, ma
Linux mnoho distribuci. Tudiz prvotni kontakt s Linuxem miiZe byt lehce zmate¢ny. Daji se
rozdé€lit na distribuce od komercnich firem jako je Red Hat ¢i Novell a distribuce tvoiené
komunitou, z nejznaméjsich Debian a Fedora. Tyto distribuce mohou mit riizné vyuziti od
domaéciho vyuziti po tvorbu serverti. Rovnéz se za nékteré plati a nékteré jsou zcela zdarma

a dovoluji volné sdileni a upravovani.
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Nejznaméjsi distribuce

Debian
Nejstarsi z distribuci. Striktni open-source distribuce je vyvijena ze strany
komunity a je zavazana zstat svobodnym softwarem na vzdy. Na tom si
primarn¢ tako distribuce zaklada, poskytuje totiz vysokou miru moznosti,
jak nakladat s touto distribuci. Sklada se ze zakladnich programt a
pomucek. Je k dispozici na jedendacti pocitacovych architekturach.
K dispozici je jako instalacni médium nebo jako ,,LIVE® distribuce, kdy pro
b¢h staci napiiklad flash disk, na ktery se Debian nahraje a neni potfeba
dal$ich instalaci. [3]

Fedora
Zalozena na distribuci Red Hat a stejnojmennou spole¢nosti sponzorovana.
Jedna se v8ak o volnou distribuci, podobnou Debianu a je znatelné
zameétena na osobni pocitace. Je k dispozici pro znamé;jsi platformy.
Obecné byva k dispozici s desktopovym prostiedim GNOME, avsak se da
prednastavit 1 prostfedi jiné. Stadhnout se da jako Fedora Workstation,
Fedora Server a Fedora Cloud. [4]

Red Hat
Jedna z prvnich distribuci, jejiz nazev je zna¢né viditelny i na logu této
distribuce (Cerveny klobouk). Nejedna se o svobodny software, tudiz jsou
verze tohoto Linuxu placené. Jelikoz se jednd o komer¢ni distribuci, ma
podporu ve spolecnosti Red Hat, ktera se stard o chod a bezpecnost tohoto
systému. [5]

SUSE (Novell)
Tato distribuce se d€li komer¢ni a komunitni verzi (openSUSE). Je dosti
privétiva hlavné pro zac¢atecniky. Komunitni verze je pak vyvijena a
testovana jeji komunitou. [6] Dovoluje vyuziti balickt od ostatnich
distribuci. O komer¢ni verzi se spolecnost stale stard a vydava pro ni
aktualizace. Je k dispozici zdarma po dobu 60 dnt, ptipadn¢ lze zakoupit
ihned. [7]

Ubuntu

Vychazi z Debianu a ptimo se specializuje na desktopovou verzi. Je volné
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k dostani, a navic ma jak komunitni, tak i profesionalni podporu. Nové
verze jsou pravidelné vydavany a maji omezenou podporu v opravach a
aktualizacich. Je téz vhodny i pro zacatecniky. V poslednich letech se
Ubuntu zacalo zaméfovat i na provedeni ve verzich pro cloud, server,
internet véci a pfenosna zarizeni. Projekt Ubuntu se zamétuje i na Skoly,

kdy pomoci vzdélavajiciho softwaru podporuje studenty a ucitele. [8]

Podobné jako na ostatnich opera¢nich systémech, jsou i zde k dispozici programy ve stylu
repositaill. Ty jsou zalozeny na systémi balicka, které obsahuji balicky s programy, jenz lze
instalovat. Tento zplisob umoziuje snadné instalovani a odebirani ¢asti systému a aplikaci.

Soucasti repositart jsou jak aktualizace systému, tak i nékteré opravy chyb. [2]

Linux Ize velmi dobfe upravovat pro vlastni pozadavky. Napiiklad jej 1ze plné¢ ovladat
pomoci piikazové tfadky ze vzdaleného zafizeni stejné, jako kdyby byl fyzicky k dispozici.
Chovani tohoto systému je v celku piedvidatelné a lze je rizné ovladat. Diky dostupnosti, je
pro né&j vyvijena fada programil pfipadné i her, které jsou dostupné i pro ostatni operacni
systémy. Navic pak umoZziiuje vyuzit programu Wine, ktery dovoluje na Linuxu spoustét
aplikace dostupné na systému Microsoft Windows. [2] To vSak neni jedina z moznosti, jak
tyto aplikace spoustét. Lze vyuzit funkci virtualizace, kdy se na daném systému vytvoii
virtualizovany operacni systém a ten se chova, jako kdyby béZel oddélené na vlastnim
fyzickém stroji. To dovoluje téz spoustét i ty hry, které pro Linux nejsou dostupné, jelikoz

vétsina spolecnosti nebere tuto platformu dostate¢né vydélecnou v oblasti her. [9]

3.2  Virtualizace

Pojmem virtualni se Casto rozumi kombinace fyzické vybavy pocitace a programu. Poji se
s tim tedy 1 sdm internet, kdy samotny server, ktery poskytuje sluzby je bran jako soucast
virtualniho svéta. Zde je vSak myslena virtualizace ve smyslu vytvofeni virtualniho stroje na
stroji, s jiz bézicim opera¢nim systémem. Pokud se tedy pfipojime na takovyto stroj, chova

se jako skute¢ny pocita¢ i kdyz béZzi jen jako proces. [10]
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Nyn¢jsi virtualizace dovoluje béh néckolika virtudlnich strojii s odliSnym opera¢nim
systémem, prostfedim a hardwarovym vybavenim. Pro pfedstavu, na pocitaci s operaénim
systémem Linux, ¢tyf-jadrovym procesorem a 8 GB operacni paméti bézi 2 virtualni stroje.
Jeden ze stroju disponuje operacnim systémem Windows 10, 2 jadry procesoru a 4 GB
opera¢ni paméti. Na druhém je pak nainstalovan Linux, ktery ma jedno jadro procesoru a 2
GB opera¢ni paméti. Oba systémy bézi nezavisle na sob¢ i pfes to, ze jsou spusténa na
jednom pocitaci. Nekteré z ndstrojii pro virtualizaci disponuji nadmérnym vyuzivanim
zdrojti. Neboli Ze maji vétsi poCet procesort nebo vétsi pamét’, oproti piavodnimu pocitaci.
V celku jde tedy ve své podstaté o iluzi, ve které vytvarime virtudlni stroje, které maji vlastni
operacni systém a vlastni virtualni zdroje (procesor, pamét’, disk, sitové karty a podobné).
Cim e vlastnd vytvoii cely virtualni po¢itag. Virtualizace je ve své podstaté oznadeni
technik, metod a prosttedki, které dovoluji v pocitaci ptistupovat ke zdrojim jinym nez

fyzickym zptisobem. [9]

Virtualizace md mnoho divodi. Mezi primarni se muze tadit spolehlivost a Setfeni zdroja.
Diivod je v$ak individualni a odviji se od dané situace. Setfeni zdroji je brano ve smyslu
nakladd na provoz, v¢etné energii a prostor, potfebnych k uschovani serverd. [10] Misto
nékolika servert se snadno miize vyuzit jeden s dostate¢nymi hardwarovymi zdroji. Existuje
mnoho vyhod, kde vSechny vychazi z moznosti virtuélni stroje kdykoliv vypnout, zapnout,
omezit nebo jim pfidat zdroje, pfesouvat je jednoduse mezi fyzickymi servery, naptiklad
kvali udrzbé. Migrace pak mize probihat 1 bez vypadku sluZzeb. Zaloha a obnova pak ma
jednoduchy princip ve formé& obrazl disku a paméti. V piipadé vypadku nebo poruSeni
integrity dat, 1ze tyto obrazy vyuzit a jednoduse pokracovat od posledniho ulozeného bodu.
Jednou z vlastnosti je i bezpecnost virtualizace. Virtualni stroje mohou bézet samostatné bez
potieby komunikovat s dal§imi stroji, tudiZ klient se pfipoji jen na povoleny virtualni stroj
bez zasahu do ostatnich. Navic tento stroj nemusi mit povolenou komunikaci piimo
s hardwarem, ale vola jen funkce systému. Virtualizace se hodi i na testovani, kdyz je potieba
odzkousSet aplikaci na n¢kolika verzich systému, pfipadné na odliSném opera¢nim systému
S jinym vybavenim, a to bez ztraty dat ¢i ohroZeni hostujiciho stroje. Existuji 1 dalsi pfipady,
kdy neni potieba vytvaret kompletni virtualni systém. Napiiklad metoda diskového zapojeni
RAID. Ta umoznuje zapojeni vice diski, které se tvaii jako jeden, ptipadné naopak,

Z jednoho vytvoftit diski vic.
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3.2.1 Virtualizace na tirovni opera¢niho systému

Aplikace Aplikace

Linux

Hardware

Obrdzek 1 - Schéma virtualizace na tirovni OS [11]
Jedna se o druh virtualizace, kdy se v rdmci jednoho OS vytvaii oddélend prostiedi. Hlavni
vyhodou je nizkd naro¢nost na zdroje. Nejedna se o oddélend prostiedi v plném slova
smyslu, oddéleni neni Gplné. Virtualiza¢ni vrstva se nachazi mezi OS a virtualnimi Stroji.
Umoziuje to naptiklad nékolikanasobny béh jedné sluzby, bez potieby vytvaret pro kazdou
jednotku vlastni systém. Podporuje tedy jen jeden OS na hostujici server a dané sluzby.

Jednou ze znamych sluzeb je FreeBSD Jail, jenz je vylepSenim chrootu. [12]

3.2.2 Paravirtualizace

Aplikace Aplikace Aplikace

OS hosta OS hosta

Virt. Apl. Virt. Apl.

Linux s podporou virtualizace

Hardware

Obrazek 2 - Schéma paravirtualizace [11]
Hlavni ¢asti je jadro operac¢niho systému hostujiciho stroje, které je specialné upraven a
zaroven disponuje hypervisorem, ktery dovoluje virtudlnim strojim piistup k hardware.
Operaéni systém hostovaného stroje je téZ upraven, tudiz nema piimy ptistup k hardwaru,
ale jejich ptistupy jsou vedeny na hypervisora. Paravirtualizace poskytuje vétsi vykon oproti
uplné virtualizaci diky efektivni komunikaci s hypervisorem, na druhou stranu vsak je
hostovany stroj do znacné miry zavisly na hlavnim stroji. Tento typ virtualizace umoziiuje

napiiklad Xen. [13]
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3.2.3 Uplna virtualizace

Aplikace Aplikace Aplikace
OS hosta OS hosta OS hosta
DomO DomU DomuU
Hypervisor

Hardware s podporou virtualizace

Obrazek 3 - Schéma uplné virtualizace [11]

Veskeré soucasti stroje jsou virtualizované. Pozadavek na hardware je v tomto piipadé
predan hostitelskému systému, pozadavek je zpracovan a poslan zpét na hostovany stroj.
Uplna virtualizace vyzaduje, aby hostovany systém mél stejnou architekturu jako hostujici.
Dochazi zde ke sdileni stejnych prostfedkd a instrukénich sad jako na fyzickém stroji a
systém nepozna, ze bézi v prostiedi, kde sdili prostfedky s dal§imi stroji. Je zde oddélena
fyzicka a programova vrstva, ¢imz dochazi ke znaénému sniZeni vykonu. Hypervisor zde
pfedstavuje vybaveni stroje a nékteré z operaci provadi ve vlastnim prostfedi na misto

vyuziti hardwaru. Zde neni potieba operacni systém nijak upravovat. Zastupcem je napiiklad

Hyper-V. [13]

3.2.4 Emulace

Aplikace

Aplikace Aplikace

OS hosta OS hosta

Virt. Apl. Virt. Apl.

Linux

Hardware

Obrdazek 4 - Schéma emulace [11]

Emulace dovoluje provozovat virtudlni systém jiné architektury. Zde je vSak potieba
vSechny operace hostovaného stroje interpretovat. Kviili tomu dochézi ke snizeni vykonu.

Jedna se o nejméné efektivni zpisob, jak virtualizovat. I pfes to je ¢asto vyuzivan pro jeho
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vyhody. Moznost pouzit i jiné architektury je vyuzivana pro tvorbu softwaru pro procesory,
ke kterym neni fyzicky pfistup, nebo spoustét aplikace, dostupné pro jiny operacni systém.
Instrukce hostovaného stroje jsou interpretovany bud’ staticky nebo dynamicky. Staticky
pieklad nejdiive cely program zpracuje a poté ho provede. Dynamicky se provadi za béhu,

diky ¢emuz je rychlejsi. Zastupcem emulace na dynamickém piekladu je QEMU. [11]

3.3 Virtualiza¢ni nastroje

33.1 KVM

KVM, je open source, zalozeny na Linuxovym modulu, poskytuje nastrojim tietich stran
zajistit virtualizaci. Jelikoz se jedna o modul jadra, KVM vyuzivéa opakované mnoho funkci
linuxového jadra a vytvari infrastrukturu pro virtualizaci. Je mozné ho vyuzit jako uplné
feSeni pro Linux na x86 strojich, s technologii Intel VT nebo AMD-V, tudiz nefunguje na
procesorech, bez virtualizani schopnosti. Podporuje téZ Sony Playstation 3, ktery ma
oficialni podporu Linuxu. Umozinuje béh mnoha virtualnich strojd, jako je Linux nebo
Windows, pfi ¢emz kazdy stroj ma vlastni virtualni hardware (disk, grafické karta, sitova

karta a dalsi). [14]

KVM je soucasti Linuxu od verze 2.6.20, coz se poji s trendem virtualizace. Pfidanim
ovladace, umoznujici virtualizaci hardwaru. Pfidava i uZivatelské zafizeni (/ dev / kvm),
zptistupniujici uZivatelské moznosti virtualizace. Ovlada¢ umoziuje spusténi virtualniho
pocitace v plné virtualizovaném pocitaci (vlastni virtudlni pevné disky, sitové a grafické
adaptéry a displej). Ovlada¢ ma 3 provedeni a to jadro, uzivatelsky rezim a rezim hosta.

Mezi uzivatelské zafizeni patii napiiklad QEMU. [14]

Pracuje na principu konverze Linuxu do type-1 hypervizora. Kazdy hypervizor pak
potiebuje operacni systém, komponenty jako planovac procest, zdsobnik vstupt a vystupd,
spravce paméti a dalsi, k béhu virtudlnich stroji. Tyto komponenty potiebuje, jelikoZ je ¢asti
Linux kernelu. Kazdy virtudlni stroje je implementovan jako obycejny proces, ovladany

standardnim planovac¢em Linuxu, s dedikovanym virtualnim hardwarem. [15]
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Funkce K\VM

-Bezpecnost

KVM vyuziva kombinace zvySen¢ho zabezpeceni Linuxu (SELinux)
zabezpecené virtualizace (sVirt) pro vétsi bezpecnost a izolaci virtudlnich
stroji. sVirt rozsifuje zabezpeceni kolem virtualnich pocitact (SELinux),
¢imz umoznuje aplikaci povinné kontroly ptistupu (MAC), na vytvoieny

virtualni stroj a zabranuje chybam, zadanych ru¢n¢. [14]

-Ulozny prostor

Schopnost pouzivat jakékoli uloziste, které je podporované systémem
Linux, v¢etné lokalnich diski a sitového ulozisté (NAS). Automaticka
konfigurace mapovace zatizeni lze pak pouzit pro vylepSeni tlozisté a
zajiSténi redundance. Je zde také podpora sdileni systému soubord,
umoznujici sdileni obrazu VM mezi vice hostti. Obrazy diskti alokuji misto

ulozisté na pozadani, nikoliv vSak doptedu. [14]

-Podpora Hardwaru

Certifikované hardwarové platformy, podporované Linuxem, jsou
k dispozici pro KVM pouziti. Muize za to pfispivani vyrobcti hardwaru
Kk vyvoji jadra, tudiz jsou mnohé hardwarové funkce v jadie Linuxu rychle

pfijimany. [14] [15]

-Sprava paméti

KVM vyuZiva spravy paméti systému Linux. Pamét’ VM Ize tedy zaménit,
zalohovat velkymi svazky pro lepsi vykon a sdilet ¢i zalohovat souborem

disku. [14]

-Migrace

Podpora migrace neboli schopnosti pfesouvat béZzici VM mezi hostiteli bez
preruseni. VM zlistane zapnuty, stejn¢ jako sitové piipojeni a bézici
aplikace, béhem ptenosu VM. KVM si stav VM uklada, 1ze ji tedy uloZit a
pozdgji obnovit. [14] [15]

-Pfidani zafizeni za béhu

Virtudlnim strojim dovoluje libovolné ptidavat a odebirat PCI zatizeni,

pamét’ nebo procesory béhem toho, co systém na nich bézi, a to bez potieby
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prerusit béh stroje. Tato funkce se nazyva Hotplug a da se pfirovnat funkci
Plug-and-play. Naptiklad Hyper-V zatim funkci Hotplug nepodporuje i
kdyz na ni pracuje. [14]

3.3.2 VMware vSphere

Virtualiza¢ni software od americké spole¢nosti Wmware. Je zaloZen na principu cloudu. Ten
umoziuje spravovat aplikace v bézném prosttedi ptes cloud napfic platformami. Je nabizen
v nékolika verzich, kdy verze Platinum nabizi mnoho funkci, jako je zvySend bezpecnost,
ktera je dale nabizena spolecnosti VMware. Jelikoz se jedna o cloudovou sluzbu, souvisi
s tim poplatky, ur¢ené dle vybavenosti stroje a verze. Jednou z vyhod vSphere je, ze neni
potfeba investovat do hardwarové infrastruktury, avSak omezuje zasahy do systému a
hardware neni v pfipadé potieby fyzicky K dispozici. Po hlavnim nastaveni je stroj
automaticky pfipraven, tudiz neni potfeba vSe ru¢n¢ instalovat a nastavovat. Mezi dalsi
funkce patfi: [16]
-Podpora vykonu a hybridni cloud
Hardware spolecnosti, je specialné stavén a upravovan pro vysoky vykon,
¢imz nabizi vhodné prostiedi. Umoznuje vyuzivat strojoveé uceni a umelou
inteligenci, pro zajisténi jesté vyssiho vykonu. [16]
-Zjednoduseni datovych infrastruktur
Podporuje tim maximalizovani bezpe€nosti v pfipadé kritické chyby. Dale
umoznuje snadnou spravu virtualnich siti z centralizovaného rozhrani. [16]
-Migrace z Linuxu
Dovoluje pfenést cely Linuxovy server. Dochdzi k udrzovéani dostupnosti a
aktualnosti systému, odvraci ptipadné problémy a ddva moZnost obnovy po

havarii. [16]

3.3.3 Hyper-V

Software spole¢nosti Microsoft, diive nazyvan Windows Server Virtualization. Systém je
rozdélen na 4 Casti. Hardware, jedna z hlavnich casti systému. Hypervisor, technologie

umoziujici virtualizaci. Kernel Mode, ktery vytvaii virtudlni stroje a fidi komunikaci s
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hypervisorem. Jako posledni je User Mode. Ten se pak stard o béh aplikaci a spravu

virtualnich stroju. [17] [18]

Hyper-V je stavény na serverovém systému. Vlastni tedy vlastni operacni systém a pomoci
virtualizace 1ze spoustét dalsi virtudlni systémy. Diky vlastnimu opera¢nimu systému je

vhodny i pro bézné uzivatele.

Mize téz béZet na operacnim systému Windows 10, vyzaduje vSak nékteré systémové
hardware. Potfebuje 64bitovy procesor (na 32bitovych verzi neni sluzba dostupnad),
minimalné¢ 4GB RAM, coz odpovida ptiblizn€ 3 virtualnim strojim v jeden moment. Dale
pak samoziejmé prostor na disku a procesor musi podporovat pieklad adres druhé tirovné
(SLAT). [19] Vyhodou serverové verze je primarné vyuziti pamé&ti, vyhradné virtualnimi
stroji. Jako dal$i pak migrace virtudlnich stroji mezi stroji. Windows verzi omezuje prave
dana pamét’. Tu vyuzivaji vSechny procesy systému a virtualni stroje se tak o pamét’ déli dle

potieby. [18]

3.3.4 Xen

Open-source projekt, vznikly v laboratofich univerzity v Cambridge. UmoZiluje
paravirtualizaci, ktera je rychlej$i neZ prava virtualizace, avSak vyzaduje vyraznou Upravu
hostitelského opera¢niho systému. Dovoluje téZ klasickou virtualizaci, ale jen ve spojeni
S procesorem, jenz ji ma hardwarové oSetfenou. Pohani nékteré z nejvétsich cloudd, jako je

Huawei a Oracle. Také je soucasti nékolika bezpecnostnich feseni. [20]

Je k dispozici spolu s distribuci Linuxu BSD. Za vyuziti izolace ovladact, je mozné systém
po kritické chybé spustit systém, pomoci ovladacii, ulozenych ve virtualnim stroji, a to bez
poskozeni systému. Vyhodou je i mala pamétova stopa. Pouziva totiz mikrokernel design,

jenz je navic odoln¢jsi nez ostatni hypervizoti. [20]
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Pti porovnani KVM a Xen virtualizace, je patrné, ze za normalniho provozu je vykonnost
srovnatelnd. Bohuzel v§ak Xen virtualizace musi ¢ekat, dokud nevyjde verze pro nov¢jsi

jadro. KVM je zaclenén do hlavni fady jadra, tudiz ziska nové vlastnosti rychleji. [20] [15]

3.3.5 Porovnani virtualiza¢nich nastroji

V piipad¢ vytvofeni vlastni hardwarové infrastruktury vyhrava primarné Hyper-V
virtualizace od spolecnosti Windows. Vede v oblasti RAM tak pevného disku. Dodava se
navic spolu s operacnim Windows Server, tudiz podporuje i dal$i moznosti spole¢nosti
Windows. KVM na druhou stranu disponuje moZnosti vytvotfeni vlastniho rozhrani, a to
navic za mensi cenu oproti Hyper-V. Xen je v porovnani né¢kde u konce. I ptes své vyhody
je zatim méné pouzivany a nema podporu ve stabilni firmé. Jelikoz u Hyper-V neni potieba
fesit operacni systém, je tak i1 vhodné&jsi pro rychlé nasazeni oproti KVM, kdy se musi
vytvofit nejen hardwarova infrastruktura, ale i1 softwarova konfigurace. Za vyuziti
operaéniho systému Debian verze 10, lze v nastaveni rychle pokro¢it. CimZ se stavé
vhodnym adeptem pro mnoho projektil, a to hlavné pro komer¢ni ticely. Instalace Debianu

je pfipravena tak, aby vyhovovala hardwaru pocitace. [15] [16] [18] [20]

VMyvare vSphere je vhodny v pfipad¢, Ze uzivatel nema dostatek zdrojl k vytvoreni vlastni
infrastruktury. Nabizi rychlé a efektivni prostfedi, moznost témét okamzitého navySeni
vykonu a bezpecnost garantovanou spolecnosti VMvare. Odpadne tedy starost o spravu

hardwaru a s tim spojené naklady na nakup a udrzovani infrastruktury. [16]
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Parametr
Maximum procesor(i na VM
Maximum RAM na VM
Maximalni velikost VM disku
Migrace VM
Nadmérné vyuziti zdroju*

Kopirovani VM

Cena

Tabulka 1 - Porovndani parametrii virtualizacnich nastroju [15] [16] [18] [20]

KVM

240

6TB

10TB

Ano

Ano

Ano

Zdarma

Popis tabulky:

* Ptid¢leni vice procesorti nebo paméti, nez je skute¢nych zdroji

vSphere Xen

128 128
6TB >1TB
62 TB 2TB

Ano Ano

Ano Ne

Ano Ano
23160

Hyper-V
64

1TB

64 TB
Ano
Ne

Ano

Zdarma Zdarma***

CZK**

** ySphere = cena za edici Standard na 1 fyzicky procesor
*** Hyper-V = potieba brat zfetel na cenu Windows 10 / Windows server

34 PHP

Rekurzivni zkratkou Hypertext Preprocesor. Je vhodny ze jména pro vyvoj dynamickych
webovych stranek, kdy se muze vkladat do HTML. Je otevienym a hojné pouzivanym
skriptovacim jazykem. Dovoluje téZ vyvoj konzolovych aplikaci. Na misto znacného poctu
pro vystup HTML, PHP stranky obsahuji HTML, s kédem, ktery déla poZzadovanou ¢innost.

PHP se uvozuje na zacatku a konci znaky <? Php a ?>, kterymi se preskakuje mezi HTML

kodem a PHP kodem. [21]
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Na rozdil od skriptli, spousténych na stran¢ klienta se PHP kod spousti na stran¢ serveru,
kde vygeneruje HTML kod jako odpoveéd, jenz se posle klientu bez toho, aniz by vidél
zdrojovy kod tohoto skriptu. Lze vyuzit i moznosti, kdy se na stran¢ serveru nakonfiguruje
PHP tak, aby zpracovaval veskeré HTML soubory, tudiz klient pak neodhali zptsob, jak je

stranka tvofena. [21]

Svoji jednoduchosti 1aka hlavné novacky. Existuje mnoho stranek, které sdileji zpasoby, jak
psat urcité metody, coz velmi podporuje komunitu pro PHP. Podporuje nejen jednoduchost,
ale umoZiuje profesionalnim programatorm vyuzivat pokrocilych funkci. Seznam funkci

je sice obsahly, avsak jiz po kratké dobé miize uzivatel zacit psat jednoduché skripty.

PHP je zaméfeno primarné na praci na strané serveru, to vSak neomezuje v moznosti
vyuzivat propojeni externich aplikaci se serverem delegovanim pozadavkili na externi
aplikaci, jez vrati vystup. Ptikladem toho je napiiklad shromazd’ovani formularovych dat,

vytvateni dynamického obsahu, prace s cookies a mnoho dalsiho. [22]

Oblasti vyuziti PHP skriptu:

Server-side skriptovani
Nejtradi¢néjsi a jednim z hlavnich tkoltt PHP. Vyzaduje to pouze
serverovy modul, webovy server s PHP instalaci a prohliZe¢ pro pfistup
k PHP programu. Vse pak mize béZet na jednom stroji, coz umoziiuje
experimentovani a testovani PHP skriptt. [21]

Skripty ptikazového fadku
Vytvateni PHP skriptu bez vyzadovani serveru ¢i prohlizece. Postacuje
pouze PHP analyzator. Tato moznost je idealni pro skripty, které jsou
pravidelné spoustény napiiklad planovacem uloh. TéZ umoziuji zpracovani
jednoduchého textu. [21]

Psani aplikaci
I kdyZz PHP neni nejvhodnégj$im adeptem pro vytvoteni aplikaci s grafickym
rozhranim, dovoluje pouziti pokrocilych funkci PHP. Vyhodou je téZ psani

mezi platformovych programd. [21]
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Mezi vyuzivané se fadi i proto, Ze jej lze pouzit na mnoha operacnich systémech, jako je
Linux, Windows, macOS a pravdépodobné¢ i dalSich. Navic ma podporu mnoha webovych
serverl, podporujicich modul FastCGI PHP. Programétor se muze rozhodnout mezi
proceduralnim programovanim, objektivné orientovaném programovani anebo pouzivat
jejich kombinaci. Dalsi funkci je spojeni s databazi, ktera disponuje rozsifenim ODBC,
komunikace s riznymi protokoly (IMAP, http, ...). Funkci je mnohem vice a vSechny jsou
k dispozici na oficialni webové strance PHP. PHP neni omezeno pouze na HTML, ale jeho

schopnosti je i zpracovani obrazkd, PDF souboru, flash filmu, vytvaieni a pouziti XML. [21]

3.5 Priklad PHP skriptu

Jednim z nejzndméjSich prvnich ptikazi at’ uz v jazyce PHP nebo ostatnich, je hlaSka ,,Ahoj
svéte!“. Byva prvnim ptikladem, hlavné proto, Ze je to nejjednodussi ptikaz a lehce se na

ném ukéze nejzékladnéjsi princip psani.

<?php echo 'Ahoj svétel';?>

Zde je vidét Ze PHP skript je uvozen znaky <?php a 7>, jak je jiz uvedeno vySe. Metoda echo
znamend, Ze nasledujici fetézec posle jako vystup do prohlizeCe. Kazdy piikaz je pak
zakoncen stfednikem, diky ¢emuZz se pifi zpracovani poznd, kde jeden piikaz za€ina a kde

kon¢i.

<?php
if(count($data) > 0)
{

foreach($data as $row) { echo $row->jméno; }

}

else { echo 'V seznamu se nenachazi data.';}
?>

Dalsi PHP skript vypisuje ze seznamu (pole) jména. Podminkou je, Ze v poli se musi

nachazet alespon jeden zaznam. Je-li v poli alespon jeden zdznam, metoda foreach postupné
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projede kazdy zaznam v poli $data, pro kazdy zaznam zanese polozku do pole $row a pak
vypiSe hodnotu s ozna¢enim jméno. Pokud tomu tak neni, PHP vypise hlasku

,,V seznamu se nenachazi data.*.

3.6 Codelgniter

Codeigniter je aplikacni framework, coz je sada nastroji pro tvorbu webovych aplikaci
pomoci PHP. Vyzaduje pouze verzi PHP 5.6 nebo nov¢jsi (funguje 1 na starsi verzi, coz vSak
neni doporucovano kvuli bezpe€nosti a problémy S vykonem). Jako dal$i je pak pro mnoho
aplikaci potfeba databaze, jako naptiklad MySQL verze 5.1 a vyssi, Oracle DB, MS SQL,
SQLite, PostrgreSQL a dalsi. Na zaklad¢ licence MIT, jej Ize vyuZit kdekoliv jen uZivatel
chce, navic je zdarma. Hlavnim zdmérem Codelngiteru je vyvijeni projekti rychleji, oproti
psani kodu uplné od zacatku. Zakladem jsou poskytované sady knihoven pro bézné
pouzivané ulohy, jakoz je i jednoduché rozhrani, logicka struktura, ptistup do databazi,
oveéfovani formulafi, manipulace s obrazky nebo prace s XML daty. Uzivatel se tedy mize
vice zaméfit na kreativitu s minimalizaci kodu, ktery je potfebny pro splnéni tllohy. Navic
dochdzi ke generovani URL adres, zalozenych na segmentech misto vyuziti klasického

fetézce k pristupu. [23]

Jadro Codelgniteru potifebuje pouze par malych knihoven, mé tedy vyrazné maly dopad na
pamét’ a jednodusSe se implementuje. Nejprve nacitd zakladni knihovny, které jsou vétSinou
od sebe odlisné. Ostatni knihovny jsou pak nacitdny pouze V ptipadé pozadavku na n¢€. Tyto
knihovny 1ze rozSifovat pomoci vlastnich rozsifeni, pomocnikl nebo rozsifenim ttid. Diky
tomu je prave zaklad Codeigniteru tak maly a rychly. Disponuje téZ velkou fadou dalSich
funkci, jez jsou dikladné popsany v dokumentaci. Mezi né patfi napiiklad vysoka
kompatibilita pro rtizné konfigurace a verze PHP, minimalni potfebna konfigurace,
nevyzaduje pouzivani ptikazového tadku, nepotieba pouzivani omezujicich pravidel pro

psani kodu. [23]
Hlavnim principem je vyuziti M-V-C (Model-View-Controller) modelu. Ten oddéluje

prezentacni ¢ast webu od jeho logickeé struktury. To je velice dobré hlavné pro projekty, kde

uzivatel po té vyuZziva pouze Sablony, naptiklad neni potieba opakované psat hlavicku a
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zapati webu, pouze se nacte pomoci piikazu $this->load->view(‘jméno_pohledu‘);. Tim
tedy minimalizuje vlastni kod. Controller neboli fadi¢, zde reaguje na udalosti a zajistuje
zmény v modelu, ¢imz aktualizuje pohled. View, tedy pohled, pievadi data do podoby,

vhodné pro uzivatele daného webu. [23]

Codeigniter je navic diikkladn¢ zdokumentovan, coz velmi casto nebyva v této oblasti
zvykem, jelikoz to neni soucasti zadného standardu pro tvorbu frameworkt. VSechno od
prvniho spusténi az po praci s pokrocilymi principy je velmi dobfe zdokumentovano.
Vyhodu k tomu dodava i pratelskd komunita uzivatell Codeigniteru, kterd se podili na
komunitnim foéru, kde rozsifuje fady knihoven, poskytuje nadvody a poméha novym

uzivatelim s vytvafenim aplikaci. [23]

Priklad kodu Codelgniteru
Jako maly ptiklad poslouzi néasledujici piikazy napsané v fadici. Ty vSak nepopisuji iplnou

funk¢nost frameworku, jen poukazuji na jeho moznosti.

<?php
class Server extends CI_Controller {

function virtStroje(){
$this->load->view("header');
$this->load->helper('html");
$this->output->append_output('<p>Virtudlni stroje:</p>");
$provedPrikaz = $this->call_command("$this->cmdListRunvM");
$vypis = stream _get contents($provedPrikaz);
foreach (explode(",", $vypis) as $row){
$this->output->append_output
("<a href="".base_url()."server/load/$row'>$row</a>");

}

$this->load->view('footer");

Zde funkce virtStroje nacte pohled ,,header, pomocnika ,,html*“ a vypiSe text ,,Virtualni
stroje*“. Dale provede ptikaz $cmdListRunVM pies funkci call commad, jehoz vysledek je
vlozen do proménné $provedPrikaz. Funkce stream get contents(); pievede obsah na

srozumitelny text, ktery je vloZzen do proménné $vypis. Vysledkem je pole $vypis. Kazdy
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zaznam Vv poli je ptikazem foreach rozdélen a reprezentovan proménnou $row a ihned
vypsan jako ULR adresa s polozkou $row, jejimz titulkem je téz proménna $row. Jako
posledni se nacte pohled ,footer”, ¢imz celd funkce konci. Vysledkem pak mize byt

napftiklad toto:

Nazev stranky

Hlavni stranka Mabidky Stroje Pfikazova fadka

Virtualni stroje:
Odkaz 1
Odkaz 2
Odkaz 3
Odkaz 4

Jméno tviirce ©@Copyright

Obrazek 5 - Mozny vysledek skriptu [Viastni zpracovani]
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4 Vlastni prace

W 4

4.1 Stavajici FeSeni pro rozhrani KVM

Diky grafickému rozhrani, je ovladani jednodussi hlavné kvili prehlednosti a nepotieby
zapamatovani a zadavani ptikazi skrze ptikazovou radku. [24] Néktera z rozhrani jsou
uréena pouze pro spolecnosti, kterd prava k nému vlastni a vyuzivaji ho pro své ucely. Jina
jsou skomeréni licenci nebo k dispozici pro pouziti zdarma. Pii vybéru distribuce
s komerc¢ni nebo vetejnou licenci zavisi na uzivateli, jaké funkce pozaduje, jakou platformu
preferuje nebo pouziva. I kdyz zéklad vSech distribuci je velmi podobny, li$i se zejména v
live podpote, kdy komeréni licence ji ¢asto disponuji naopak vetejné distribuce ji podporuji

jen ztidka, ne-li viibec. [11]

Dalsi stranky popisuji nékteré z nastroji pro virtualizaci, dostupnych pro platformu KVM.
Popisuji jej z nekolika zékladnich hledisek. Pfesnéji ndzev, zékladni informace, pfistup
K rozhrani, pro jaké platformy je dostupny, pod jakou licenci je k dispozici a zakladni
prichod aplikaci u jedné verze s webovym, desktopovym a textovym rozhranim (hlavni
obrazovka, seznam virtudlnich stroji, vytvofeni virtudlniho stroje a pfipojeni k jiz
existujicimu, zdkladni ovladani stroje a pfehled zékladnich informaci o stroji nebo moZnost
pridani hardwaru) a zhodnoceni rozhrani vcetné prfivétivosti k uzivatelim. V pripadé ze
nebudou v prichodu aplikaci k dispozici obrazky poskytované autorem programu, tuto ¢ast
neposkytuje, nebo neni pod voln€ vetfejnou licenci, nebude ¢ast nebo celou tuto sekci
obsahovat. Na konci podkapitoly se nachdzi tabulka, kterd obsahuje souhrn pozadavku

jednotlivych nastroji, ptipadné jejich cena.

4.1.1 Virtual machine manager (verze 2.0.0)

Desktopové uzivatelské rozhrani, vyuzivajici zkratku virt-manager. Slouzici pro spravu
virtualnich strojti, za pomoci libvirt knihovny. Aplikace je stylizovana do pravodci, kteti
pomahaji uzivatele smétovat k pozadovanému cili. K této aplikace piistupuje skrze terminal
nebo piikazovy tfadek s rozsifenim pro zobrazeni aplikaci s grafickym rozhranim, ptikazy
virt-piikaz, nebo pomoci aplikace na desktopu. Primarné se zamétuje na stroje s KVM, lze

snim vSak ovladat i Xen virtualizaci. Je dostupny pod licenci GNU GPL 2, ptiblizné
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pielozeno jako vSeobecna vetejna licence. Ta zarucuje, Ze jakékoliv upravené verze budou

také svobodnym softwarem. [25]

Prichod rozhranim

s M
W Spravee virtuslnich stroj [E=EEEN
Soubor Zménit Zobrazit MNapovéda
K. (9 oteviit m (o] ~
Jméno * Vyuiiti CPU VyuZiti CPU Hostitele
v QEMU/KVM
debian10-vm1 Y \
Spusteny (. —
i debian10-vm3
Vypnuto
=5 | debian10-vms T\ o
Spusteny \ == \
i debianl0-vmé
Vypnuto

&

Obrazek 6 - Virt-manager - Seznam VM, vivodni stranka a zdakladni ovladani [25]
Zde je vidét seznam stroji se zakladnimi grafy o vyuziti cpu, ndzvy stroju a jejich stavu. Téz
zde jsou ovladaci prvky na vrchni liste€, jako zapnuti, vypnuti, pozastaveni, vytvoreni ¢i

pfipojeni ke stroji a zobrazeni terminélu.

[ Nove M =)

Pfipojeni: QEMU/KVM

Vyberte, jak chcete nainstalovat operaéni systém
® Instalace z lokélnihe média (150 nebo CDROM)
Network Install (HTTP, HTTPS, or FTP)
Boot ze sité (PXE) ~
Importovat jiz existujici obraz disku ot shoicy) ﬂ

Hypervizor: QEMU/KVM -
Connect to remote host over S5H

Uzivatelské jméno:
Hostname:

Automatické pfipojeni: (v

Vygenerovana URI: gemu:jjfsystem

Zrugit Zpét vpfed

Zrudit Pripojit

Obrazek 7 - Virt-manager - Vytvoreni stroje a pripojeni ke stroji [25]
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Na levé stran€ je vytvoreni virtualniho stroje. K dispozici jsou moznosti pro jeho vytvoreni,
kde nejcastéj$imi jsou instalace z lokalniho média a importovani existujiciho obrazu disku
(primarné kvili funkeim KVM). Na strané¢ druhé je vidét moznost né€kolikanasobného

pripojeni jak na lokalni, tak na vzdalené stroje.

w8 debian10-vml on QEMU/KVM = | G |
Soubor  Virtualni stroj Zobrazit  Posli klavesu
1
= [ w [ -~ &
‘:T__l piehled Zakladni detaily
Ql 0S information Jméno: debian10-vm1
2= vykon UuID: ebsfg688-d7ba-4f6e-8ccc-14918723214a
{3 CPUs Stav: (K[ spusteny (Booted)
== Pamét
. Title:
Boot Options
) Virtlo Disk 1 Description:
() SATA CDROM 1
&P NIC :3c:7f:9e
# Tablet
|,—‘ Detaily o Hyperizoru
My

= e Hypervisor: QEMU TCG
== Klavesnice Architektura CPU: x86_64
I pisplay vNC Emulator: Jusr/binjgemu-system-x86_64
g} Sound ichg Chipset: Q3s
G Sériovy 1 Firmware: BIOS
¢ Channel gemu-ga
‘a3 Channel spice
B video QxL
B8 contrallarnica n

piidat hardware

Obrazek 8 - Virt-manager - Prehled informaci o VM, pridani hardwaru [25]

Obrazek obsahuje jak zakladni informace o stroji, tak i informace o rtizném vybaveni
pocitace, které je mozné upravovat stisknutim na danou polozku v seznamu. Pod seznamem

se nachazi pfidani hardwaru.

Zhodnoceni: Virt-manager se hodi jak pro prvni kontakt s virtualizaénim rozhranim, tak i
pro pokrocilejsi spravu. Pfijemnym bonusem je viditelnost seznamu virtudlnich stroji a
grafll, spolu s moznosti je ovladat pfimo na tvodni strance. Dalsi vyhodou pro uzivatele je
minimalizace rozhrani, tudiz neni potieba projizdét nékolik oken, pro ziskani pozadovanych
informaci. Zaostava vSak v konfiguraci stroje, kterd se mezi synonymy pro konfiguraci
Spatné hleda. Navic obsahuje nékolik konfigura¢nich oken, které jsou rozliSovany v nazvu
jen minimaln¢ a kazdé poskytuje jiné moznosti. Ve verzi pro piikazovy fadek, se v n€kolika

pfipadech stdva, ze se rozhrani zasekne nebo neumoziuje provadét nckteré akce, které
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normalné funguji. To vSak miize byt zplisobeno zobrazovacim rozsifenim nebo vykonem

pouzivaného stroje.

4.1.2 Kvm-wrapper

Jednoduché rozhrani s nizkou naro¢nosti na pamét. Kvm-wrapper je psan zcela v shellu a
navic se da velmi snadno upravovat. Neni néjak zna¢né upravovan aktualizacemi, navic
prozatim neni planovan jeho obsahlejsi vyvoj nebo Castéjsi aktualizace. Jelikoz je psan pouze
v shellu, je k dispozici pouze pro rozhrani pfikazového fadku. Dale je dle nazvu patrné, Ze
podporuje pouze platformu KVM. K dispozici je pod licenci WTFPL (v2). Tato licence
dovoluje software vyuzivat zcela jakymkoliv zptisobem, coz je patrné ze zkratky. Tu vSak
nebudu piekladat z divodu, Ze bude dokument procitan na akademické ptd¢ a jeji podrobny

popis je k dispozici ve zdrojich této prace. [26]

Zhodnoceni: Prikazova fadka neni nejpiivétivéjSim rozhranim, a to plati i pro toto rozhrani.
Sice umoznuje nckteré pokrocilé funkce, avSak se nehodi jako rozhrani pro udrZovani
stdlého dohledu nad virtudlnimi stroji a ani efektivni praci s nimi. Téz nelze vytvofit

relevantni prichod aplikaci.

4.1.3 Foreman (verze 1.24.2)

Open-source projekt, pro spravu virtudlnich stroji od vzniku po jeho zanik. Jedna se o
rozhrani s podporou od vyvojart a ovlada se intuitivné. Lze s jeho pomoci automatizovat
Casto spousténé ulohy, rychle nasazovat aplikace a spravovat jednoduSe dany stroj nebo
napiiklad cloud. Rozhrani je ovladano pies webové rozhrani nebo omezené pies piikazovou
fadku a je dostupny pro platformy KVM, VMware, oVirt a dalsi. K dispozici je pod licenci
GPL 3, jenZ je rozsifenim verze GPL 2. [27]
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Prichod rozhranim

@ FOREMAN  snyorganzancn - any Locatin
() CEi > Overview
g Qsearch [ m - Generated at 12 Feb 1030 | Manage « @ Documentation
© container > Host Configuration Status Host Conflguration Chart
[l Hosts that had performed modifications without srror .
B > W¥os merror sate ,
il Good hos: reports in the st 35 minutes N
£ Configure > Il Hosts that had pending changes
F configur > v 0
oo 66.7%
o 4 utor s
= , W bosts with o repons )
[l Hosts with alerts disabled N
& Administer Total Hosts: 6

Run Distribution (last 30 minutes) Task Status.
state Result No.of Tasks Laststart ime
paused errer 7 14 days ago
pending
pending
error

Mumber Of Clisnts

Obrdzek 9 - Foreman - Hlavni strana [27]

Na levé strané se nachazi zdkladni ovladaci panel rozhrani. Jako dal$i naptiklad zakladni
informace o celé virtualizaci a 2 grafy. Neobvyklou véci je vyhledavani, tu vétSina rozhrani

totiz viilbec nepodporuje.

o masswe—manswon.example.com

Found 3reports from the last| 7 |+ days Schedule Remote Job | - || Back | | Edit | Clone | Build Run puppet

Details
Audits || Facts | Reports || YAML || content || compliance Runtime
ast 7 days

Properties | Metrics  Templates VM NICs 2
Properties 10
Status g s

-
Compliance g .
Build @ Installe: [

£ 4
Configuration @ Active E
Emata ‘
subscription | @ Fully enttled
Traces quire restart
Domain example.com
1P Address 192.168.100.24

Wapplied

MAC Address  52:5400:cf0a:fa Resources =

ast 7 days

Pu ,
example_env
Ens P
A 86,
g
o8 Cen 4. @
system H
PXELoader | PXELINUXBIOS 5
¥
Host group centos Stgroup/seal 2
¥ hosig 4
H
Location H

Organization

Owner

Obrazek 10 - Foreman - Informace o VM [27]

Na levé stran¢ jsou Citelné zdkladni informace o stroji, coZ je pro uzivatele pfivétive,

napiiklad nazev stroje je umistén na misto, kde vhodn¢ poukazuje na misto, kde se uzivatel
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nachazi. Prava strana se vénuje zakladnim moznostem jako Gprava, spusténi, smazani stroje

a dalsiho. Déle jsou tu grafy, které jsou Citelné.

Zhodnoceni: Toto rozhrani je vhodnym adeptem pro pouziti mezi profesiondly hlavné diky
moznosti vyuzit mnoha platforem pro virtualizaci a neni potieba instalovat jakoukoliv
aplikaci. Je zna¢n¢ uzivatelsky ptivétivé a dodrzuje nékteré z nepsanych standardi jako
napiiklad jediné menu, které¢ je orientované na svislé pozici vlevo ¢i horizontalni nahote.
Informovani uzivatele, kde se pravé nachazi at uz zvyraznénim v menu nebo znacné
viditelnym ndzvem v obsahu stranky. Dulezité informace se nachdzeji v levé horni casti,
ptipadné pokracuji po levé strané dolu a mén¢ dtlezité informace jsou na pravé stran¢ nebo
vespod a jsou rozdéleny no viditelné oddélenych bloki. Jediné, co se nejspise da vytknout

je umisténi ovladacich tlacitek v horni ¢asti napravo.

4.1.4 Virsh

Jeden z rozhrani pro ovladani virtualnich stroji, zalozeny na shellu. Slouzi k zakladnimu
ovladani domén, je k dispozici pouze pro rozhrani piikazového fadku a slouzi primarné pro
ovladani KVM a QEMU stroji. 1 kdyZ se jedné o piikazovy fadek, obsahuje podrobnou
dokumentaci a snazi se vytvaret prostfedi pro uzivatele pfivétive. M4 licenci LGPL v2+,

jenz je zjednodusenou verzi GPL. Nezarucuje zaruku pro tvorbu ani na nic dal$iho. [28]

Prichod rozhranim

root@debian: ~ = = =

root@debian: ~# virsh
Welcome to virsh, the wvirtuwalization interactive terminal.

Type: "help' for help with commands
"guit' to guit

virsh #

Obrdzek 11 - Virsh - Uvodni obrazovka [28]
Uzivatele uvitd hlaSka a dva prvni ptikazy. Jiz nyni lze Virsh rozhrani plné vyuZzivat a
zadavat pokrocilé ptikazy. Ptikazem help <ptikaz>, Ize vypsat informace o ptikazu, v€etné

syntaxe a moznych nastaveni pro tento piikaz. Pfikazem quit se pak z rozhrani odchazi.
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root@debian:~ = | B =

root@debian:~% virsh a
Welcome to virsh, the virtualization interactive terminal.

Type: "help' for help with commands
"guit' to guit

virsh # list --all

Id Name State
3 debianl0-vml running
4 debianl0-vm5S paused

debianl0-vm3 shut off
- debianl0-vmé shut off

virsh # D

Obrdzek 12 - Virsh - Seznam VM [28]
Jedna se o jednoduchy vypis vSech virtudlnich stroji, ktery obsahuje identifikacni Cislo,
nazev a stav. Z ukazky je patrné ze stroje debian10-vm3 a 6, jsou vypnuté. Stroj s Id 4 je
pozastaveny a stroj s Id 3 bézi. Pokud je za piikazem list napsano --all, dojde Kk vypisu vSech
stroju. I tento ptikaz ma dal$i mozné nastaveni jako naptiklad --name, pouze pro vypis jmen

domén.

root@debian:~ = = 22

root@debian:~% wirsh -
Welcome to virsh, the wvirtualization interactive terminal.

Type: 'help' for help with commands
'guit' to guit

wirzh # help create

SYNOPSIS
create <file> [-—-console] [—--paused] [--autodestroy]
[-—pass-fds «<string>»] [--validate]
OPTICHS
[--file] «<string> file containing an XML domain description
—-console attach to console after creation
——paused leawve the guest paused after creation
——autodestroy automatically destroy the guest when wirsh disconnects
—--pass-fds «<string>» pass file descriptors N,M,... to the guest
—--validate wvalidate the XML against the schema

wvirsh # connect gemu:///session

wirsh # D

Obrazek 13 - Virsh - Vytvoreni VM a pripojeni k existujicimu stroji [28]
Vytvoteni stroje je pomoci Virsh rozhrani zna¢né rozsdhlé a umoziuji nastavovat Sirokou

Skalu moznosti. K tomuto vSak slouzi dokumentace, ktera je dostupna na strankéch projektu

a je téz zatfazena do zdroji prace. Pro zkradceny popis moznosti je vyuzito piikazu help
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ukazujici synopsi a nastaveni piikazu create. V pfedposlednim fadku je patrné pfipojeni na

lokéalni stroje. Casto se vSak pouzivéa automatické ptipojovani.

root@debian:~ o (B K%

root@debian:~¥ virsh -
Welcome to virsh, the virtumalization interactive terminal.

Type: 'help' for help with commands
'gquit' to gquit

virsh # start debianlO-vml
Domain debianlO-vml started

virsh # shutdown debianlO-vml
Domain debianl0-vml is being shutdown

wirsh # destroy debianlO-vml
Domain debianl0-vml descroyed

virsh # reboot debianlO-vml
Domain debianl0-vml is being rebooted

wirsh # suspend debianlO-vml
Domain debianl0-vml suspended

virsh # resume debianlO-vml
Domain debianl0-wvml resumed

virsh # [|

Obrazek 14 - Virsh - Zdakladni ovladani stroje [28]
Ptikazi pro zékladni spravu je mnoho a zde jsou zminény ty nejcastéji pouzivané spolu
s ukédzkou, jak na né rozhrani reaguje. Naptiklad pti zadani ptikazu suspend debian10-vm1,
dojde k pozastaveni domény a Virsh o tom uzivatele informuje. Ptikazy zde nejsou dany
logicky po sobé (coz je patrné z piikazu reboot hned po piikazu, ktery doménu vynucené

vypne) a slouzi ptedevsim jako ukazka.

root@debian:~ =R B
root@debian:~#% virsh -
Welcome to virsh, the virtualization interactive terminal.
Type: 'help' for help with commands

"guit' to guit
virsh # dominfo debianlO-vml
Id: 8
Hame : debianl0-vml
UUID: eb8f8688-dTba-4f6e-Boocc-14818723214a
05 Type: hvm

State: running
CPU(s): 3
CPU time: 104,8s
Max memory: 1536000 KiB
Used memory: 1536000 KiB
Persistent: yes
AUTOSTArT: disable
Managed save: no
Security model: none
Security DOI: o0
virsn # [|

Obrazek 15 - Virsh - Piehled informaci o VM [28]
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Pro vypis zakladnich informaci neexistuje pouze piikaz dominfo, ale je mnoho dalSich, které
se li8i dle rozsahlosti, pfipadn¢ zaméteni na oblast stroje nebo jeho formalniho zpracovani.
Zde vidime naptiklad stroj s identifika¢nim ¢islem 8, disponujici tfemi procesory a 1,5 GB

RAM.

Zhodnoceni: Ptikazii virsh Ize Casto pouZzivat i ve spojeni s programy, které jsou dostupné
na platformé Linux (naptiklad grep). Pro praci se stroji neni potfeba rozhrani pfimo spoustet
a zadavat do n¢j prikazy, staci pied dany ptikaz napsat virsh a prostfedi si rozhrani samo
otevie a zavie. Nejedna se o grafickou verzi, ptes to je vSak vidét urcita snaha veskeré
vystupy stylizovat, pravé pro cCitelnéjsi vystup jak pro uzivatele, tak i pro stroj. Moznost
zadavat i pokrocilé ptikazy je rozhodné vyhodou, to vSak nic neméni na tom, ze se v§e musi
psat rucné, a i pres zna¢nou dokumentaci, muze uzivatel asto narazit na problém a nevédét

si rady.

4.1.5 Red Hat Virtualization (RHV)

Virtualizaéni platforma umoZiyjici fungovat na Linuxu a Windows. Je postaven na
platformé od stejné spolecnosti, a to na Red Hat Enterprise Linux. Dovoluje pouzivat
nastroje pro spravu zdrojii, procest a poskytuje zéklad pro budouci vyuziti cloudu. Lze jej
pouzivat pies webové rozhrani s moznosti piikazové fadky. Podporuje spoustu platforem
pro virtualizaci, ale zamétuje se primarné na QEMU a KVM. Poskytuje vlastni dokumentaci,

spolu s podporou tviirce. Ma vlastni komeréni licenci. [5]

Zhodnoceni: Piedev§im diky online podpofe a stabilit¢ spolecnosti, se jedna o kandidata,
ktery zarucuje nékteré funkce, coz néktery uzivatel mize vyzadovat. Je jednoduchy na
ovladani a diky velmi obsahlé dokumentaci od autorské spolecnosti, je jednoduché ptipadné
problémy ¢i nedostatky snadno vyfesit. Vyhodou jsou podporované platformy, tudiz je
mozné jej integrovat kamkoliv. Rozhrani je velmi podobné jako je Foreman. Obsahuje
spoustu volitelnych grafii, statistik, konfiguraci a podobné. Nevyhodou je dand licence, ta se
musi rocné platit a spolu s online podporou 24x7x365, vyjde na nemalé penize, které mohou

znamenat pro uzivatele nezadouci naklad.
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4.1.6 Porovnani zminénych rozhrani

Virt- kvm-
Parametr Foreman Virsh RHV
manager wrapper

Typ rozhrani  Desktop CLI Web/CLI CLI Web/CLI
Zalohy stroju Ano Ano Ano Ano Ano
KVM, Xen, KVM, KVM, Xen, KVM, Xen,
Podporované
Wmware, KVM Wmware, Wmware, Wmware,
platformy
oVirt, ...
Ano Ano Ano Ano
Podpora Ne
(komunita) (komunita)  (oboiji) (tvarce)*
Licence GPLv2 WTFPL GPL V3 LGPL Komeréni
23 000
Cena Zdarma Zdarma Zdarma Zdarma
CZK**

Tabulka 2 - porovnani rozhrani Zpracovano dle: [5] [25] [26] [27] [28]

*Twitrce poskytuje i Live podporu
**Cena se urcuje dle poctu procesorii a edice

Z tabulky a zhodnoceni jednotlivych rozhrani je patrné, Zz¢ RHV neboli Red Hat
Virtualization, je nejlepsi volbou pfedevsim pro uzivatele, ktefi potiebuji rychlé, funkéni a
multi platformni feSeni s vyrazné rychlou podporou. Bez ohledu na uZivatelskou piivétivost
je rozhrani Virsh a Foreman na podobné trovni, hlavné kviili podpofe nékolika platforem a
moznosti zaddvat 1 pokrocilé ptikazy. DalSim je Virt-manager, ten je vhodny ptedevs§im pro
zacCateCniky a dodava zakladni informace vcetné grafu, bohuzel v§ak nepodporuje moznost
pouzivat pokrocilé ptikazy. Na posledni pfi¢ku se fadi kvm-wrapper a to hlavné proto, Ze
podporuje pouze KVM platformu, neposkytuje podporu pro uzivatele a je dostupny jen jako

piikazova tadka.
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4.2  Porovnani vykonnosti frameworki pro PHP

Test vypisuje pouze text ,,ahoj svéte”. K frameworkiim neni pfipojena databdze, neni

dostupna Sablona a debugging. Taktéz je nastaven na minimalni nastaveni. Je testovano na

PHP verze 7.1.0 s Apache 2.4.18. Test slouzi pro vybér nejvhodnéjsiho kandidati na pouziti

pii tvorbé webovych aplikaci.

Framework Pozadavkt za sekundu Pamét (MB)
Bez frameworku 7 094 0,34
Codeigniter 3 2245 0,38
Lumen 5.3 1543 0,63
Zend 2.5 291 1,34
Laravel 5.3 331 1,53

Tabulka 3 - Porovndani PHP frameworkii Zpracovano dle: [29]

Popis tabulky:

Pozadavku za sekundu — kolik pozadavki za sekundu dokaze framework zvladnout

Pamét’ — Kolik paméti dany framework vyzaduje béhem testu

Grafy:
Pozadavku za sekundu

Laravel 5.3 [l
zend25
Lumen 5.3 DD
codeigniter 3 || NN
Bez frameworku |

0 1000 2000 3000 4000 5000 6 000 7000

Graf 1 - Pozadavky za sekundu [29]

40

8000



Pamét’ (MB)

Laravel 5.3 |
Zend 2.5 I
Lumen 5.3 I
Codeigniter 3 |G
Bez frameworku | INNENEGGGGE

0 0,25 0,5 0,75 1 1,25 1,5 1,75
Graf 2 - Uzivana pamet [29]
Zhodnoceni: Z porovnani grafi a hodnot v tabulce, l1ze jednoznaéné vyvodit, Ze Codeigniter
a Lumen jsou vhodnymi kandidaty pro tvorbu aplikaci, vzhledem k jejich rychlosti.
Znacnym rozdilem pak mezi Codeigniterem a Lumenem je jejich dokumentace a podpora
komunity, kde Codeigniter velmi zna¢né vede. Je tedy casto vybiran jako zékladni
framework pro tvorbu projekti, a to 1 diky jednoduchému nastaveni, otevienosti a snadnosti

se mu ucit. [30]

4.3 Pozadavky na rozhrani

Pro tvorbu slouzi dané pozadavky, jenZ urcuji, jak rozhrani mé vypadat a jaké funkce bude
poskytovat. Jako zdroj téchto informaci slouzi ziskané informace z prizkumu stavajicich
rozhrani a znalosti ziskané od pedagogti. [24]

-Zékladni informace vCetné pozadavki na pristupném misté

-MozZnost konfigurace rozhrani a vladani piikazl ru¢né

-Zobrazeni seznamu a statistik hlavniho stroje a VM vcetné grafu vytizenosti VM

-Vytvofeni, smazani, spusténi, pozastaveni a vypnuti VM

-Jednoduché a ¢isté rozvrzeni prvki (neni ptili§ komplexni)

-Poskytuje pfimy a rychly pfistup k funkcim

-Rozhrani je snadno ovladatelné i pfi prvnim kontaktu
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4.4 Vytvoreni administra¢niho rozhrani

Vytvofeni rozhrani mé svéa specifika. Obvykle se skldda z pozadavkl na rozhrani od
uzivatele, napldnovani vytvoreni, samostatné vytvoreni a otestovani. Zadosti je vytvoreni
administracniho rozhrani, jenz bude mit grafické rozhrani, pobézi na PHP a bude moci

umoznovat zakladni ovladani stroju piipadné ovladani pomoci ptikazi. [24]

Dle ptedchozich podkapitol, doslo k vybrani relevantnich programt a knihoven. Bude se
tedy jednat o webovou stranku bézici na PHP, proto bude na jeho upravu pouzit PHPStorm
verze 2019.2.3 od spolecnosti JetBrains. Ten umoZnuje jednoduSe upravovat webové
stranky, prochazet celkovy projekt a zefektivituje psani kddu. Frameworkem pro béh webové
stranky bude Codeigniter, pfedev§im kvili jeho rychlosti. Jako zaklad pro virtualizaci
poslouzi modul KVM. Ten je vybran proto, ze poskytuje nejvice moznosti k ovladani stroje
a je zdarma. K jeho ovladani bude vyuzito funkci programu Virsh, jenz dovoluje ovladat

VM skrze CLI a diky jeho funkcim a licenci je vyhodné ho vyuzit.

Nékteré z vyuzitych programi, maji pro svij béh na stroji pozadavky. Bez nich miize dojit
k selhani rozhrani nebo jeho ¢aste¢né nefunkénosti. Doporucené hardwarové a softwarové
pozadavky tedy jsou: [23] [30]

-6 GB mista na disku + dalsi pro VM

-2 GB RAM + dalsi pro VM

-Jedno jadro nebo vlakno procesoru s podporou virtualizace + dalsi pro VM

-MySQL verze 5.1 a vyssi

-Apache verze 2.4.33 a vyssi

-PHP verze 7.0.29 a vyssi

-KVM (balicky gemu-kvm, libvirt-daemon-system, bridge-utils, libquestfs-tools,

genisoimage, virtinst a libsoinfo-bin)
-Spravn¢ nakonfigurovana sit’ pro pfistup k internetu

-Ptistup k praviim superuZivatele na systému Linux
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4.5 Prubéh vytvoreni rozhrani

V prvotni Casti bylo vybrani vhodnych programii a platforem pro tvorbu rozhrani pro KVM
modul. Nejdiive jsem prosel nékolik riznych platforem a programii, abych urcil, co bude
vhodné vybrat. Pro béh rozhrani je to tedy Linux, KVM, Virsh, PHP, Apache, Codeigniter
a MySQL. Pro upravu a testovani pak pomohl program PHPStorm, pro drobné upravy PSPad

a na virtualizaci stroj, s Debian Linuxem verze 10.

Po vybéru prisel Cas na predev§im samostudium a prozkoumdni moznosti vybranych
programu. K tomu slouzila dokumentace od autord, ta je k nahlédnuti v sekci Zdroje. Z ¢asti
doslo 1 pruzkumu castych chyb a problémt v komunitni sekci, kterd se vSak nevénovala

pouze virtualizaci.

V dalsi ¢asti doSlo na vypis funkci a pozadavkld na dané rozhrani spolu se zikladnim
navrhem rozloZeni jednotlivych prvkil v rozhrani a celkového vzhledu, pro zvySeni
uzivatelské privétivosti, jako naptiklad barvy, velikost textt a fonty, vzhled tlacitek a dalsi.
Pro tuto ¢ast vyrazné pomohli znalosti, nabyté z vlastni praxe a z ¢asti zkuSenosti, ziskané
od pedagogl z predmétl, vztahujicich se k oboru IT. Jakozto smysluplny program, musi
tento program pomahat v ulehceni funkci, jeZ jsou uZivatelsky naro¢né, piipadné Skodi
Vv pritbéhu prace. UZivatel komunikuje s poc¢itacem pomoci grafickych prvki a neni potieba
urovat, jak ma software pracovat. Celé rozhrani zaroven nesmi uZivatele ovlivilovat na
emociondlni urovni. Musi byt jednoduché, prvky musi skutecné dé€lat to co jednoduse

popisuji a uzivatel by mél hned na prvni pohled pochopit, co prvek déla. [24]

Horizontalni pozice menu byla vybrana pfedevsim kvili kognitivnim funkcim uZivatele,
tedy ze jakoukoliv aplikaci ¢te jako knihu z leva doprava, od shora dolti. Software je tvofeny
pomoci grafického rozhrani. VSechny dal$i prvky se nachédzi hned pod menu, kde jsou
strukturovany do formy knihy. Tedy ze se dulezité informace nachazi z leva doprava,
pfipadné na levé stran¢ jsou zasadni informace a na pravé informace dopliujici. Pro celé
rozhrani bohat¢ postacuji 3 barvy. Menu a zapati maji Sedozelenou barvu (kombinace barvy

povzbuzujici a klidné). Pozadi zastupuje barva bila, prave pro jeji ¢istotu. Font ma pevnou a
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vaznou barvu, pfesnéji Cernou. Ta se predevsim hodi pro veskery text, jelikoz je na pozadi

dostatecné kontrastni, a proto se dobfe ¢te. [24]

Dale nasledovalo vytvoieni daného rozhrani pomoci PHP a jeho frameworku Codeigniter,
coz diky ptfedchozimu samostudiu slo snadno. Nejdiive doslo k vytvoteni zdkladnich funkci
jako je prihlasovani, zobrazovani zahlavi a paticky. Nésledovalo vytvoteni pohledl pro
zobrazeni danych pozadavki a s tim spjaté vytvoreni funkci. Nesmim opomenout, ze doslo
ke zjednoduSeni spravy pravomoci, jelikoz se nejednalo o vytvoieni rozhrani, které dovoluje
vytvaret uzivatele a jim dovolovat vytvaret VM. Jedna se o vytvoteni rozhrani pro jeden ¢i
vice strojii, ze kterého lze vytvaret VM a ty dale ptipadné nabizet uzivatelim. Sprava
uzivateli, ktefi mohou pfistupovat k VM, je tedy spravovan pomoci Linuxu. Vytvoteny
projekt je vSak zabezpefen uzivatelskym jménem a heslem, spolu s moznosti vytvofrit

uzivatele pomoci databéze, ktery do né¢j mize vstupovat.

Poslednim krokem bylo otestovani funkcnosti rozhrani. Odzkouseni, zda se uzivatel nemtize
dostat kam nema. Uprava a zjednoduseni kodu pro zvyseni vykonu a smazani duplicit.
Nasledné pak kompletace, nahrani pottebnych soubort na internetovou sluzbu github a to

pro umoZnéni jednoduché instalace.

4.6 PhpStorm a PSPad

Jedna se o programy urcené pro upravu kédu. PhpStorm byl nejvice pouzivan pravé pro
tvorbu kodu. Je vhodnym nastrojem pro programatory, predev§im kvuli napovédam,
kontrole kodu proti chybdm a automatickému dopliiovani psaného kodu. Je €asto pouzivan
mezi programatory. Je uréen pro upravu PHP, HTML a JavaScriptu. Lze téz vyuzivat nékteré
z moduld, které jsou dostupné pro PhpStorm, rozsitujici jeho funkénost. K dispozici je zde i
pruzkumnik projektu, jenz velmi pomaha v ptehlednosti a prichodu v projektu. Pro jeho
pouzivani je potieba zakoupit licence, ptipadné je k dispozici zdarma pro studenty, piipadné

30denni verze na vyzkouseni. [31]
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File Edit : e R or Run ow Help

VWA

Projwr &3 £.C58 i ) enter.php vMachine.php Main.php

v www

submit” name="insert" wvalue=

¥ ¥ Y Y vy Yy vy yy

16:1 LF UTF-8

Obrdazek 16 - Ukdzka PhpStormu [31]

PSPad je freewarovy editor nejen kddu, ale 1 textu. Vyvijen je ¢eskym programatorem Janem
Fialou. Nejedna se o nejprofesionalnéjsi nastroj, ale i ptes to je hojné vyuzivan pro Gipravu
koédu. Pro tuto praci slouzil jen na drobné pravy ptipadné oddé€leni kodu pro piehlednost.

Sice podporuje spoustu jazyku, neni v§ak tak vhodny jako PhpStorm. [32]
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[ Soubor Projekt l:lpravy Hledat Zobrazit Format Koédovastranka MNastroje HTML  Mastaveni Okno  MNapovéda - 5| =
mnR-pE®o-@-B-Bl kLY T BS | i
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1.. cmdLine php

¥ | [2 [ O LT AT TN O T D U D. T T NI SO S
<!DOCTYPE html> -
mE b ‘ B <html lang="cs"> ¥
7 Novy o bodp
ok B Soka <div class="commandLine"»
<form action="<?php echo base_url(); ?>server/deneCommand” method="POST"> =
<label>
<input type="text" name="command"” class="text_box"/>
</label>
<p/> [
<input type="submit” name="insert"” walue="Proved” class="btnCmd" />
</form»
</divs
</body>
</html>
I
lam | »
16:1 (1) /16 [343] = HTML multihighlighter UNIX  Un

Obrdazek 17 - Ukdzka PSPadu [32]

5 Vysledek

Po celkové praci vyslo administracni rozhrani, vhodné pro realné pouziti.

5.1 Kod

Stylizovani kodu vyslo predevsim z architektury M-V-C, pravidel pro piehlednost kodu a
okomentovéani veskerych funkci. Dale byl kod rozdélen na dvé ¢asti: main a server. Cast
main se vénuje zakladnim funkcim spojenych pouze se zobrazovanim zakladnich informact,
piihlasovani a zjisténi statistik. Cést server slouzi primarné funkcim, které jsou spojené se

spravou serveru.
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Ukazka kodu

function login_validation()

{
$this->load->1library('form_validation');
$this->form_validation->set _rules('username', 'Username', 'required');
$this->form_validation->set rules('password', 'Password', 'required');
if($this->form_validation->run())
{
$username = $this->input->post('username');
$password = $this->input->post('password"');
$this->load->model('main_model');
if($this->main_model->can_login($username, $password))
{
$session_data = array(
"username' => $username
)
$this->session->set_userdata($session_data);
redirect(base_url() . 'main/enter');
$this->load->view("header");
$this->load->view("footer");
¥
else
{
$this->session->set_flashdata
('error', 'Spatné jméno nebo heslo!');
redirect(base_url() . 'main/login');
}
¥
else
{
$this->login();
}
}

Obrazek 18 - Vlastni kod - Prihlaseni
Tato ¢ast kodu patti ptihlasovani. Pokud je tato funkce voldna a jsou splnény podminky,
tedy Ze uZivatel zadd jméno a heslo, funkce pokracuje volanim modelu, zda tato data jsou
obsazeny v databazi v tabulce users. KdyZ v tabulce obsazeny jsou, dojde k nacteni ivodni
stranky. Pfesnéji pfesmérovani na uvodni strdnku a nacteni pohledu ,header* a ,,footer®.

'C‘

V piipadé Ze ne, objevi se hlaska ,,Spatné jméno nebo heslo
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public function volani($vstup)

{ //Provedeni volaného prikazu
$connection = ssh2 connect($this->ipServeru, $this->portServeru);
ssh2_auth_password($connection, $this->userName,$this->userPasswd);
$vystup = ssh2_exec($connection, $vstup);
stream_set_blocking($vystup, true);
return $vystup;

Obrazek 19 - Viastni kod - Volani prikazu

Ukolem této funkce je volani ptikazu virsh skrze §ifrované pfipojeni na Linuxovy stroj.
Piikaz je vloZzen pomoci proménné $vstup. Nejdiive dojde k pfipojeni k serveru, poté se
pomoci piikazu ssh2 exec() ptikaz provede a vysledek piikazu se vlozi do proménné
$vystup. Tato proménna pak vyjde jako vystup funkce. Tato funkce je volana napiiklad

timto zptisobem:

$this->cmdTotalRAM = "free mem | grep 'Mem:' | awk '{print $2}'";

$provedPrikaz=$this->volani("$this->cmdTotalRAM");
$this->output->append_output(stream_get contents($provedPrikaz));

Obrdazek 20 - Viastni kod - Volani funkce

Do proménné cmdTotalRAM je vloZen piikaz, vypisujici celkovou pamét RAM hlavniho
stroje. Tento piikaz je pak zpracovan pravé onou funkci volani(). Vysledek této funkce je

pak vypsan na obrazovku. Podobné¢ to funguje u vSech pouzitych piikazi.
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public function showMachine($machine)

{
$this->vmName = $machine;
$this->load->view('header');
$this->load->helper('html');
link_tag(base_url() . 'css/style.css');
$this->load->view('vMachine');
$this->loadMachineInfo($machine);
$this->load->view( ' footer");

Obrazek 21 - Viastni kéd - Nacteni informaci o VM

Zde se jedna o nacteni zdkladnich informaci o virtudlnim stroji, vygenerovani ovladdacich
prvkl a grafu o vytizenosti stroje. Celkové tedy internetové stranky o nich. Pfesnéji tato
funkce pfevezme proménnou machine (nazev naéteného stroje). Nacéte se pohled ,,header,
pomocnik ,.html“ a ke strance se pfipoji soubor s kaskddovymi styly pro uréeni vzhledu
stranky. Nasleduje nacteni pohledu ,,vMachine®, jenz je ur€en prave pro virtudlni stroje.
Nasleduje volani funkce, ktera zajisti informace o tomto stroji. Nakonec je nacten pohled

»footer”, jenz je posledni ¢ast pro kompletaci stranky.

5.2 Rozhrani

Pti vytvoteni uzivatelského rozhrani bylo vyuzito pfedev§im vlastnich zkuSenosti v této
oblasti. Je zde bran zietel na jednoduchost, optimalizaci, pfistupnost a prehlednost. Pfi
vzniku a béhem vytvareni dochazelo n€kolikrat ke kontrole, zda je dany prvek funkéni a zda
se lze fidit intuici. I pfes zjevnou jednoduchost, poskytuje podobné funkce, jako rozhrani
z pruzkumu. Navic podporuje i ptikazovou fadku, a to predevsim pro vyuziti pokrocilych

funkei.
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Ukazka rozhrani

Administracni rozhrani pro virtualizaci

UZivatelské jméno

Heslo:

Obrazek 22 - Vysledné rozhrani - Prihlaseni
Zde je vidét jednoduché piihlaseni do rozhrani, jenz je viditelné pfi prvnim spusténi stranky.
V této Casti nebylo potfeba dopliovat jakékoliv dals$i informace nebo grafické prvky. To

hlavné proto, Ze mohou znaéné€ ovlivilovat uzivatele nepodstatnymi informacemi.

Administracni rozhrani pro virtualizaci

Hlavni stranka  Stroje  Pfikazovéd fadka Odhlasit se

Vita Vas Administraéni rozhrani.

Rozhrani dovoluje zjidtovat zakladni informace, spojené s virtualizaci. Tedy informace o hlavnim stroji a virtudlnich strojich, oviadani, wytvafeni a rudeni virtualnich strojd a
umoZiiuje zaddvat prikazy pfimo na hlavni stroj.

Administracni rozhrani, ma uréité poZadavky pro béh.

. Primamé je potfeba mit nainstalovany kvm (balicky gemu-kvm, libvit-daemon-systém, bridge-utils, libquestfs-tools, genisoimage, virtinst a libsoinfo-bin)
. Mit nakonfigurovanou sit, dovolujici pfipojeni k internetu

- Nainstalovany Apache verze 2.4 33 a wy33i*

. Nainstalovany MySQL verze 5.7.21 a vy8&i™

. Nainstalovany PHP verze 7.0.29 a vy35i*

. Operaéni systém Debian10. Na ném uZivatele s pfistupem do qemu a s root pravy

@ o B oW R

*piipadné verze. kompatibilni s danou verzi

Vedkeré nastaveni pro Administraéni rozhrani, je dostupné v nasledujicich souborech:

1. IP adresa a port serveru: controllers/server php - Fadek 6 a 7 (SipServeru a SportServeru)

2. Heslo Sudo: controllersiserver.php - fadek 8 (3sudoPasswd)

3. Cesta pro zalohy VM: controllers/server.php — fadek 10 (3backupPath)

4. Jméno a heslo uZivatele: controllers/server.php — fadek 11 a 12 (SuserName a $userPasswd)
5. Pikazy, wyplfiujic informace o strojich: controllers/server php/fillCommands()

Vytvoril Weiss Pavel

Obrdazek 23 - Vysledné rozhrani - Uvodni strana
Uvodni stranka pii piihlaseni poskytuje ¢ast informaci, které jsou souasti piilohy v souboru
CtiMeé.txt. Ve spodni Casti se pak vyskytuji informace o moznostech konfigurace a
zakladniho nastaveni serveru. Pro zvyseni piehlednosti byl vybran jednotny font a minimum
barevnych prvki. UZivatel vi, kde se nachazi. V horni ¢asti je vidét menu, kde je odkaz na

hlavni/vodni stranku, stroje, ptikazovou fadku a moznost odhléseni.
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Administraéni rozhrani pro virtualizaci

Hlavni stranka Stroje  Prikazova fadka  Odhlasit se

Pipojeno k serveru Seznam virtuélnich stroji:
Virtualni stroje:

Pocet virtuélnich stroji: 4
Potet bézicich strojd: 0

debian10vm1
debian10-vm3
debian10-vma
debian10-vmG

Hlavni stroj: Seznam béZicich stroji:
Jader procesoru: 3 —
Celkova pamét- 2043 MB Wytvorit VM

Volna pamét: 1566 MB
VyuZita pamét: 243 MB

Vytvofil Weiss Pavel

Obrazek 24 - Vysledné rozhrani - Seznam strojit a informace o hlavnim stroji

Pod odkazem Stroje, Ize nalézt zakladni informace o hlavnim stroji a pocet v§ech a bézicich
virtudlnich stroji. V pravé ¢asti se nachdzi tabulka se seznamem vSech VM a vSech VM,
které jsou aktivni. Hned pod seznamem se nachazi moznost vytvoieni nového virtudlniho

stroje.
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Hlavni stranka Stroje  Pfikazova fadka Odhlasit se

Spustit Vypnout Restartovat Vynucené vypnuti Pozastavit Obnovit Zalohovat Smazat VIV

MNazev stroje: debian10-vm1 .

Stav- Online g

Celkova pamét: 1536 kiB K]

Dostupna pamét: 0 kiB (bez swappovani) ,E 50

Virtualnich procesord: 3 §

Disky: 2

1. Nézev: vda ! 10 20 a0

1. Cesta: ~varflib/libvint/images/debian10-vm1.qcow2

1. Velikost: 8589934592

2. Nazev: sda

2. Cesta: /home/pablo/debian-live-10.0.0-amd64-standard.iso
2. Velikost: 865075200

Vytvofil Weiss Pavel

Obrazek 25 - Vysledné rozhrani - Informace o VM

Na této strance se nachazi informace o VM. V tomto piipadé se jedna o debian10-vm1. Pod

menu je viditelné zakladni ovladani VM. Leva strana je urcena pro informace o VM.
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Na pravé stran¢ se nachazi graf, jenz ukazuje grafickou informaci o vytizenosti procesoru
v procentech. Hodnota mtize nabyvat i hodnot vétsich, nez je 100 %, coz signalizuje, Ze do

vytizenosti procesoru na 100 % dochazi k zasekavani informaci na disku.
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Hlavni stranka  Stroje  Pfikazova fadka  Odhlasit se

Vag piikaz: echo 123456 | sudo -5 virsh start debian10-vr
Domain debian10-vm1 started

Vytvofil Weiss Pavel

Obrazek 26 - Vysledné rozhrani - Prikazova radka
Jedna se o jednoduchy ptikazovy fadek, jenz vypise odpoveéd’ Linuxu spolu s ptikazem, ktery
byl zadéan. Slouzi ptfedevSim pro ovladani virtualnich strojl, lze ptfes ni vSak pouzivat i

ostatni ptikazy.

5.3 Zhodnoceni rozhrani a implementace

Pozadavky byly splnény, rozhrani umi zakladni ovladani VM. Umoznuje zadavani piikazii
rucné, disponuje informacemi ohledné¢ hlavniho stroje a VM spolu s grafem pro VM.
Vyhodou je pfedev§im moznost kod upravovat pro vlastni potieby, spolu s pfidavanim
prvki. Nevyzaduje naro¢né pozadavky na hardware a programy které vyzaduje, byvaji velmi
Casto soucasti serveru. Rozhrani je pfedev§im urceno pro osoby, které jsou zdatné v oboru
informacnich technologii a nejlépe se zamétenim na virtualizaci, Linux, poptipadé PHP, pro

upravy rozhrani. Vhodny je v8ak 1 pro zacate¢niky.
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Implementace je v celku jednoducha. Staci pouze ke splnéni pozadavki, nasledované stazeni

rozhrani dokonceni konfigurace, jenz je dostupna pftes cestu controllers/server.php.

IP adresa a port serveru: fadek 6 a 7 ($ipServeru, $portServeru)
Heslo Sudo: fadek 8 ($sudoPasswd)

Cesta pro zalohy VM: fadek 10($backupPath)

Jméno a heslo uzivatele: fadek 11 a 12 (SuserName, SuserPasswd)

Ptikazy pro vyplnéni informaci o strojich: funkce fillCommands()

Ostatni konfigurace rozhrani jsou dostupné dle konfiguraci codeigniteru, jenz si kazdy
uzivatel nastavuje individualné, vzhledem k pouzitym technologiim. Po konfiguraci staci
vytvofit v databazi tabulku users, kde se budou nachazet 2 sloupce. Jednim je sloupec

,username* a druhym ,,password®. Nasledovné staci vytvoftit uzivatele a ptihlasit se.
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6 Zavér
Primarnim cilem této bakalatské prace bylo vytvofit administrani rozhrani a jeho vhodna

implementace, které predchéazel prizkum technologii pro dané feSeni.

Dle prizkumu operacnich systému pro virtualizaci, nastrojii pro virtualizaci a moznosti
tvorby webového rozhrani, doslo k zaméfeni na opera¢ni systém Linux s podporou modulu
KVM. Pro tvorbu webového rozhrani nasledovné poslouzil framework Codelgniter, jenz dle
vysledkt testu byl nejvykonnéjsi. Nejvhodnéjsim kandidatem pro virtualiza¢ni rozhrani je
RHV. Jeho nevyhodou je vSak nepftivétivost v oblasti vlastniho roz§ifeni a cena. V ptipade,
Ze vyvojari znacné zapracuji na vlastnich rozhranich, bude vhodné uvazovat nad rozsifenim
vytvofené¢ho rozhrani. Vysledkem prace je vSak rozhrani, které podporuje moznosti
vlastniho rozsifeni jakymkoliv uzivatelem, jenz je v této oblasti dostate¢né vzdélan. A to i

pro obséhnuti i ostatnich virtualiza¢nich technologii.

Veskeré pouzité technologie disponuji vhodnou dokumentaci pro tvorbu. Ta slouzila
predevsim ke studiu a ziskani informaci v oblasti virtualizace a tvorb¢ aplikaci. Zajisté si
kazda ze zminénych technologii a programi zaslouZi vlastni pozornost. UZivatel si

pfedevsim vybird vhodné moznosti pravé pro své pozadavky.

Toto téma mé v mnohych oblastech poucilo. Dokumentace tvoifena bud’ autory nebo
komunitou, je vhodna pro zac¢ate¢niky a pokrocilé programatory. Dokumentace vSak nebyla
jedinym zdrojem. K potiebdm tvorby jsem musel mnoho informaci nalézt na internetu a
v online publikacich. Tim jsem se naucil vyhledavat relevantni informace predevSim
v anglickém jazyce, jelikoZ v €eském jazyce k tomuto tématu neni dostatek zdroji. Vyrazné
jsem si touto praci zlepsil orientaci v terminologii daného oboru. Pii vyhledavani vSak bylo

dulezité vybrat vérohodné informace.
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