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Analyza dynamiky horské smréiny na Sumavé

S pomoci archivnich materiala

Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva dynamikou horské smréiny. Popisuje lesy mirného
pasu, vyvojova stadia, cykly a také se vé€nuje tomu, jakymi disturbancemi jsou tyto lesy
ovliviiovany. Napftiklad naruseni vétrem, pozary, antropogenni ¢innost ¢i rozvoj populace
lykozrouta smrkového (Ips typographus L.). Ten vétSinou graduje pravé po silné vétrné
udélosti. Po naruseni dochézi k sukcesi, kdy probihd pfirozena obnova, dana ptirodnimi
podminkami dané lokality, jako jsou napiiklad svétlo, srazky, teplota, ¢i vegetacni pokryv.
Cilem praktické casti prace bylo analyzovat v€kovou strukturu vybraného porostu na
Sumavé kolem roku 1920 pomoci letokruhové analyzy a archivnich materialt. Dale
porovnat vék porostu ziskany z letokruhové analyzy s archivnimi materidly. Bylo zjiSténo,
ze se v daném Case porost obnovoval po rozsahlych disturbancich, vékova struktura porostu
byla nevyrovnana a porovnani dat z letokruhové analyzy a archivalii se do zna¢né miry

shoduje.

Klicova slova

rezim disturbanci, smrk ztepily, dynamika smréin, vékova struktura



Analysis of mountain spruce forest dynamics in

the Bohemian Forest using archive documents

Abstract

This bachelor thesis deals with the dynamics of a mountain spruce. It describes
forests of the mild climate, stages of it is development, it is cycles and also which
disturbances are these forests affected by. Winds, fires, anthropogenic activities, or
expansions of the population of the spruce bark beetle (Ips typograhus L.), which usually
culminate after strong wind events, are the examples of such disturbances. A disturbance is
followed by a succession, which is when, given by the climate conditions, such as light,
precipitation, temperature or vegetation cover, natural regeneration occurs. The goal of the
practical part of the thesis was to analyze the age structure of a selected cover in the
Bohemian Forest around the year 1920, using growth ring analysis and archive materials,
and to compare the age of the cover obtained from growth ring analysis with the archives. It
was found, that in the given time, the forest was regenerating after vast disturbances, the age
structure of the cover was imbalanced and that the results of the growth ring analysis

considerably match the archive data.
Key words

disturbance regime, Norway spruce, spruce forest dynamics, age structure
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1. Uvod

Horské smrkové lesy mirného pasu v Ceské Republice a ve stiedni Evropé
predstavuji vyznamnou c¢ast lesi (Svoboda et al., 2010). Pocatek téchto lestu se datuje od
konce posledniho glaciélu a je pro n¢ charakterististicka dlouhé délka zivota (Korpel ', 1991).
V téchto lesich probiha ristova, ekologicka, cenoticka a stadidlni odliSnost, ktera se zda byt
na prvni pohled nahodnd, avSak po podrobnéjsi studii slozek celku vychazi najevo, ze
probiha na zaklad¢ neustalého vyvoje, a ze 1 ty nejkomplikovanéjsi zmény jsou projevem
platnych zakonitosti piislusného lesniho spolecenstva (Korpel’, 1989). Struktura je
ovliviiovana zejména rezimem disturbanci, které narusuji jejich stabilitu. OvSem to, co se
jevi jako destrukce z pohledu jednotlivych stromi nebo populaci, vypada zcela jinak
Vv kontextu celého ekosystému. Z hlediska biodiverzity ¢i obnovy jsou tyto disturbance
zésadni (Cada et al., 2013). Studie poukazuji, Ze k nim nedochazelo pravidelng, aviak bylo
jisté, ze se budou opakovat (Postulka, 2007). Na nasem tuzemi k nim dochéazelo zhruba
dvakrat za stoleti (Cada et al., 2013). Informace o historickém vyvoji porostu jsou ukryty
Vv letokruzich. Véda zabyvajici se studiem letokruhii se nazyva dendrochronologie. Jsme — li
schopni urcit, ve kterém roce ur€ity letokruh vznikl, jsme také s jistou pravdépodobnosti
schopni urcit naptiklad klimatické podminky, panujici v dobé vzniku letokruhu, vyskyt

riznych ptirodnich katastrof atd. (Drapela et al., 1995).
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2. Cile prace

Prvnim cilem této bakalatské prace je zpracovat rozbor s dirazem na aktualni domaci i
zahrani¢ni védeckou literaturu. DalSim cilem je provést reSersi a systematickou analyzu
historického vyvoje vybrané lokality horského smrkového lesa pomoci archivnich materiala
s diirazem na dynamiku konkrétnich porostti. Poslednim cilem této prace je provést syntézu
véku porostu na zaklad¢ ziskanych dat z archivnich materidlt a letokruhové analyzy, kterou

provedl Cada et al. (2016) a jenz pro tuto bakalaiskou praci ziskana data poskytl.
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3.  Smrk ztepily

Smrk ztepily (Picea abies L.) je jednou z nejvice sledovanych dievin z hlediska
studia genetické variability (Vacek et al., 2008). Dortsta velkych rozméri. Kmen je
pribézny a pfimy a ma pravidelné pteslenité vétveni. Dosah stafi je 350 — 400 let, vysky
kolem 50 m a kmen mtze mit v priméru az 1,5 m. Zachovava si kuzelovity a $tihly vrchol
az do vysokého véku. Vétve na hlavnich pfeslenech byvaji nejcastéji mirn€ nici a u konce
Casto nahoru srpovité zakiiveny. Tvar koruny je proménlivy v zavislosti na typu krajiny. U
horskych typti mize byt koruna $tihla s jemnym ovétvenim, avSak n¢kdy Siroka se silnymi
vétvemi. Jehli¢i za normalnich podminek vytrvava 6 az 9 let (Uradnicek et al., 1998). Kvete
vV dubnu az Cervnu. Samci kvéty jsou dlouhé, Zlutaveé cervené, stopkaté, umisténé mezi
jednotlivymi jehlicemi, obvykle ve stfedni, nebo dolni ¢asti koruny. Sami¢i kvéty jsou
prisedlé, vzptimené, zelené, nebo fialové barvy, umisténé v horni ¢asti koruny (Slavik,
2004). Smrk za&ina plodit asi 60. roku a plodné roky se opakuji po 4 az 5 letech. Sisky jsou
pred dozranim nejcastéji vybarvené zelené. Okraje Supin jsou rizné tvarovany. Produkuji
velké mnozstvi semen (Uradniek et al., 1998). Semena jsou mala, 2 — 5 mm dlouh4, tmavé
hnéda, opatiena ktidly, kterd jsou na semeno upevnéna I1zickovité (Slavik, 2004). Ve druhém
roce semenacku opadnou délozni listky a vyrostou jehlice. Pfesleny se tvoii od tfetiho roku
(Uradnicek et al., 1998). Kofenovy systém je plosny a rozlozeny pfi povrchu. Strom proto
trpi vyvraty a rychlym vy€erpanim vody z horniho horizontu (Slavik, 2004). Nikdy netvofi
vymladky, s vyjimkou nékterych druhli. Regeneracni schopnost je pifi poSkozeni nepatrna,
proto je choulostivy na okus a mladé kminky trpi vytloukanim a loupanim od zvéte. Po

téchto zranénich sice neuhyne, ale zranéni se stadvaji vstupni branou hniloby (Uradnicek et

al., 1998).

3.1. Rozsireni

Z hlediska aredlu je smrk zastoupen na celé severni polokouli. Piivodni jsou pro néj
vysoké polohy Evropy s pfesahem do Asie. Asijsky areal nalezi smrku sibifskému (Picea
obovata L.). Vlastni Evropsky aredl je roz¢lenén na dvé oddélené ¢asti. Prvni oblast zaujima
témer celou Skandindvii a zasahuje na jih k Pobalti a odtud k vychodu pies evropskou ¢ast

Ruska k Uralu. Druha ¢ast zaujima sttedni a jihovychodni Evropu. Areal v této ¢asti neni
12



souvisly a rozpada se na Ctyfi ¢asti, a to na Hercynsko — karpatskou oblast, Alpskou oblast,
Dinarskou oblast a Rhodopskou oblast. Celd zapadni Evropa a Stfedomofti se nachdzi mimo
areal smrku. Vyskové rozsifeni smrku je proménlivé v zavislosti na zemépisné Sifce.
V severni Evropé roste v nizinach a pahorkatinach ve vysce do n¢kolika set metrii. V oblasti
sttedni Evropy se stava podhorskou a horskou drfevinou dosahujici zde az hranice lesa.
Optimalni polohy smrku jsou zde 600 — 1000 m n. m., avSak lesni hranice kolisa asi od 1300
(hercynska oblast) do 1500 m n. m. (vychodokarpatska oblast). V Rakouskych Alpach jsou
optimalni vysky rozsifeni smrku 800 — 1200 m n. m. I na tomto misté vystupuje smrk na
lesni hranici do vySek 1700 — 1900 m n. m. K jihu vystupuje jesté vyse. V Rhodopské oblasti,
nebo v jizni ¢asti Svycarskych Alp, coz jsou nejteplejsi Casti arealu, roste smrk dobie ve
vyskach 1600 — 1900 m n. m. a vystupuje k horni hranici lesa do vysek 2000 — 2100 m n. m.
(Uradniéek et al., 1998).

U nas je zastoupen horsky smrk z hercynsko — karpatské oblasti, vyskytujici se témét
ve vsech nasich pohofich od 550 do 1000 m n. m. a vystupuje na lesni hranici, pokud ji
pohofi dosahuji. RozSifen je zejména v piihrani¢nich a okrajovych horach: Jeseniky, Orlické
hory, Krkonose, Jizerské hory, Krusné hory, Cesky les, Novohradské hory a Sumava. Jeho
ptirozené zastoupeni je ve vnitrozemskych horskych skupinach, zejména pak v Brdech,
Slavkovském lese, Drahanské vrchoving, Oderskych vrsich a na celé¢ Ceskomoravské
vrchoving. V teplych tvalech velkych fek typu dolni Pootavi a Poohti, Polabi a v ivalech
Moravy se smrk nevyskytuje, stejné tak chybi v Ceském stfedohoii v Doupovskych horach

(Uradnicek et al., 1998).
V poslednich 200 letech byl smrk vlivem hospodateni druhotné rozsifen vSude ve

sttedni Evropé. Z tohoto diivodu tak byla vétSina plvodnich dievin vytlatena. V prvni

poloving 19. stoleti se smrk stal hlavni hospodéiskou dievinou (Uradniéek et al., 1998).
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3.2. Ekologické naroky

Smrk svétlomilna dfevina, v mladi snésejici zastin, coz jednou z pfi€in, pro¢ snadno
vnikd do porostli jinych dfevin a sdm zaujimé jejich misto. Je znacné narocny na pidni
vlhkost, ponévadz ma povrchovy koienovy systém. Sucha 1éta ho tedy snadno postihnou.
Ptizniva jsou pro n¢j rovhomeérné vlhka stanovisté, dilezité pak zejména pro smrkové
mlaziny, majici velkou spotfebu vody. Se snizujici se zasobou vody V podlozi dochazi
k ochromeni rustu. Z hlediska naro¢nosti na pudu a geologické podlozi neni smrk nijak
zvlast naroény. Dokonce vydrzi na kyselych raselinach a chudych kiemicitych pudach, kde
oviem roste $patné. Spatné snasi i hiife provzdugnénou pidu. Idealni jsou svézi hlinitopiscité
pudy. Vytvafenim vrstvy surového humusu jsou porostem silné ovlivnéni pidotvorni
Cinitelé. Surovy humus napomaha podzolizaci. Ta je brzdéna na vapencovém podlozi. Je
schopen snaset nizké teploty. Kromé pozdnich mrazi v mladi mu nizké teploty neuskodi.
Zcela opacné je to z hlediska vysokych teplot a nizké relativni vlhkosti vzduchu. Je
ptizplisoben kratké vegetacni dobé. Zvlasté mu vyhovuje chladné a kratké 1éto. Nachylny je
také na primyslovou exhalaci. Projevem uhynu porostil je u nds uzemi KruSnych a
Jizerskych hor. Nehodi se tedy do méstskych parkd (Uradnicek et al., 1998). V roce 2007
v zastoupeni dievin smrk v CR pfedstavoval dominantni dfevinu s 54,5 % (Zarnik et al.,
2007).

3.3. Vyuziti

Je to naSe hlavni hospodaiska drevina, a tudiz tvofi oporu dievarského prumyslu.
Zejména je zpracovavan jako fezivo, papir, ale i palivo. Vyuziva se ve stavebnictvi,
truhlarstvi a nastrojarstvi. Smrky nadmérnych kvalit z vybranych lokalit jsou zpracovavany
na rezonan¢ni dievo pro hudebni nastroje. Na ozvucné dievo byly dfive vyhledavany kmeny
s vinkovanymi letokruhy (Uradnigek et al., 1998). Dale se smrk vyuziva v energetickém a
papirenském pramyslu. Dal§im vyznamnym mistem, kde je smrk ztepily vyuZivany, je
sadovnictvi, kde se vyuzivaji smrkové podnoZze pro roubovani smrku stfibrného. V dnesni
dob& smrkové mlaziny piedstavuji nejvice vanoénich stromkd (Uradnigek, 2003). Pouzival

se také do stithanych plotii a byl hojné vysazovan napt. podél Zelezni¢nich trati (Uradnicek,
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2003). Pryskyfice se dfive zpracovavala na kalafunu, terpentyn a bednaiskou smdlu.

Loupana ktira byla diileZitou surovinou pro vyrobu tiisla (Uradni¢ek et al., 1998).

Tacocw s e
frey = b - - - - - e

Obr. ¢. 1: Soucasné zastoupeni smrku ztepilého v CR. Priimerné zastoupeni je zobrazeno ve
Ctvercich 2 x 2 km odstinem zelené od nejsvétlejsi po nejtmavsi. Hnéda barva znazornuje

uzemi, kde se smrk nevyskytuje. Bila barva znamena bezlest, Zarnik, 2007

4. Horské smrkové lesy

Horsky smrkovy les je typ lesa, vyskytujici se na Sumavé v nadmotskych vyskach
pfiblizné nad 1 150 m (Cada et al., 2013). Nachézi se ve vys§ich horskych polohach, na
hiebenech, vrcholech a svazich. V chladnych oblastech miize byt i nize (Stykar, 2008).
V husté osidlené stfedni Evropé je tato krajina s omezenym lidskym vlivem velmi vzacna.
(Cada et al., 2016). Nejvétsi podil v dievinné skladbé, témé ze 100 % zaujima dominantni
postaveni smrk ztepily s malou ptimési dalSich dfevin, jako jsou naptiklad jetab ptaci
(Sorbus aucuparia L.), javor klen (Acer pseudoplatanus L.), jedle bélokora (Abies alba L.),
buk lesni (Fagus sylvatica L.) a dal3i (Cada et al., 2013). Tyto lesy v piirodé zajist'uji fadu
dalezitych funkci. Zadrzuji mnozstvi srazek a zpomaluji odtékani vody z krajiny, ¢imz tlumi
extrémni ptivaly destd a zmirfiuji povodné. Nejvice srazek pada na vrcholech hor a z toho
duvodu je nutné, aby se tento zdroj zachytil a co nejpomaleji poustél dal. Pida se v horskych

smrkovych lesich obnovuje nejpomaleji a v soucasnosti je nejvice poSkozena imisemi
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(Mindriak, 1995). Horské smr¢iny se do jisté miry podobaji borealnimu tajgovému biomu.
V ném se povazuje velkoplo$ny rozpad za ptirozeny zptisob obnovy (Jonasova, 2001). Pro
tyto lesy jsou charakteristické nepiiznivé stanovistni podminky, jako jsou naptiklad
extrémné kamenité ¢i podmacena stanovisté, nebo relativné mélky piidni profil. Rist dievin
a rozklad organické hmoty je v chladném podnebi pomaly a mnozstvi zivin v ptidé¢ malé.
Extrémni klimatické podminky pfi horni hranici lesa ovliviiuji vertikalni, horizontalni a
prostorovou strukturu porostu. Postupem do vysSich poloh se zapoj zmensuje.
S klimatickymi vlivy souvisi i nepravidelna a sporadickd obnova smrku odrustajiciho na

tlejicim dfeveé (Michal 1983).

Horsky smrkovy les patii k méné prozkoumanym typtim lesa na uzemi Ceské
Republiky a stifedni Evropy, o némz je dochované pouze malé mnozstvi poznatkl
(Kulakowski et al., 2004). Na uzemi Ceské Republiky tyto lesy zaujimaji rozlohu zhruba
150 tisic hektari nachazi a se zejména v 8. lesnim vegetaCnim stupni. Az polovina této
rozlohy je zastoupena na Sumavé, dale pak v Krkonosich, Kralickém Snézniku, Krugnych
horach, Jizerskych horach, Beskydech, Jesenikach, Boleticich a Hrubém Jeseniku. Sumava
ma velky vyznam 1 v celoevropském kontextu. U nés piedstavuje jediné pohofti s ucelenymi
plochami horskych smréin, byt i zde se v minulosti hospodafilo. Horské smrkové lesy u nas
vyrazné degradovaly vlivem kyselych destl. V rozmezi 20 az 30 let po vytézeni je vitalita
horskych smrkovych lesii oslabena a budoucnost nejista (Blaha & Kostal, 2010). V prub&hu
zivota horskych smrcin dochéazi na rozdil od ostatnich typl lesti k dramatickym zvratim
zpusobenym ptedevsim vétrem ¢i lykozroutem smrkovym (Ips typographus L.), ktery je
Vv téchto lesich kli€ovym druhem a spolecné se smrkem koexuje jiZ tisice let. Dochézi
K ur¢itému vzajemnému stavu, kdy na jedné strané smrk ztepily predstavuje pro lykozrouta
potravu a na druhé lykoZrout napoméha obnové lesa. Né&které borové lesy potrebuji ze
stejnych diivodi pozéry. Lykozrout si vybird pfednostné stromy oslabené, nebo staré. Smrti
téchto stromll dochazi k uvolnéni mista pro nové jedince. V piipad€ piemnoZeni vSak
dochazi k napadeni i zdravych stromt. D4 se fici, ze k témto disturbancim nedochdzelo
pravidelné, avsak s jistotou (Postulka, 2007). Dochazelo k nim asi dvakrat za stoleti, z toho
prvni vina ve 20. stoleti byla pomérné slaba (Cada et al., 2013). Nasledkem tohoto ptisobeni

bylo odumfteni porostu, nékdy 1 na plose o rozloze n¢€kolika stovek hektart. V ptirozenych
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smrkovych lesich tlumeni vodni eroze a zadrzovani vody brani nejen koruny stromd, ale i

padlé kmeny a veskera dalsi lesni vegetace (Postulka, 2007).

£

Obr. ¢ 2: Horskad smrcéina, Maly Snéznik, Jan Jezek, 2016

5.  Dynamika horské smrciny

Horské smrkové lesy se ¢asto nachdzi na nepfistupnych mistech, coZ pfispiva k netiplnému
chapani jejich dynamiky (Cada et al., 2016). V evropském kontextu neni dynamika zcela
pochopena dodnes a disturbance velkych rozsaht nebyly diive chapany jako jeji pfirozena
soucast (Brina et al., 2013). V druhé poloviné 20. stoleti nastala zasadni zména v chapani
ptirozenych smrkovych lesti a dynamiky vegetace. Predesla predstava popisovala pfirozeny
les jako samoregulujici se a vysoce stabilni entitu. Disturbance byly v tomto pojeti chapany
jako vnéjsi udélosti, vychylujici systém z rovnovahy a vyvolavajici sukcesi smeétujici ke
kone¢nému stabilnimu spolecenstvu, tedy klimaxu. Tato teorie byla zavrzena zjisténim, ze
druhovou, vékovou a prostorovou strukturu lesa utvaii riizné typy naruSeni a existujici typy
krajin, kde les nedosahuje rovnovazného stavu prave v disledku téchto disturbanci ani na
velkych plochach (Cada et al., 2013). Dynamika porostu je studovana nejen na zakladé
trvalych vyzkumnych ploch, ¢i lidskou paméti, ale také pomoci dendrochronologickych

analyz, naptiklad pomoci odvrtavani letokruhti, ¢i dochovanych archivnich materiala, at’ uz
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jde o nejriznéjsi porostni mapy, hospodarské knihy ¢i historické priizkumy a jejich mozné
vzijemné porovnani (Cada et al., 2013). Tyto materialy je vSak nutno brat s rezervou,
protoze informace, které obsahuji, mohou byt netplné (Brina et al., 2013). Tyto lesy se
vyznacuji dlouhou délkou zivota a ni spojenymi dlouhymi vyvojovymi fazemi, stadii a
vyvojovymi cykly. Vyvojovy cyklus v zavislosti na nadmotské vySce a stanovistnich
podminkach trva od 300 do 400 let. V zavislosti na nadmoiské vysce se zna¢né odliSuje 1

struktura téchto lest (Korpel’, 1991).

5.1. Vyvojové cykly prirozenych lestu

Jednotlivé slozky ptirozeného lesa se pii ptekonavani protikladt na zaklad¢ vnitinich
zakonitosti ptizpsobuji. V uzsich ¢i SirSich casovych usecich se kvantitativné a kvalitativné
meni, vznikaji, rostou, vyviji a zanikaji. Probiha zde ristova, ekologicka, cenotickd a
stadidlni odliSnost, kterd se zda byt na prvni pohled ndhodna, avSak po podrobné;si studii
slozek celku vychazi najevo, Ze probihd na zdkladé¢ neustdlého vyvoje, a ze 1 ty
nejkomplikovanéj§i zmény jsou projevem platnych zakonitosti pfislusného lesniho
spoleCenstva (Korpel’, 1989). Dynamiku lesnich ekosystému zpodobiiuje velky a maly
vyvojovy cyklus.

Velky vyvojovy je zapocat nasledkem silné disturbance, kdy je piida zbavena od
souvislého lesniho porostu. Ze zacatku se §ifi tzv. pionyrské dieviny typu bfiza bélokora
(Betula pendula L.), jefab ptaci (Sorbus aucuparia L.) nebo topol osika (Populus tremula
L.). Tim se formuje tzv. les ptipravny. V jeho zastinu se postupné uchycuji klimaxové
dieviny jako je smrk ztepily a vznika tak les pfechodny. Velky vyvojovy cyklus je uzaviran

lesem zaveérecnym, kdy dochézi k Gstupu pionyrskych dievin (Poleno et al., 2007).

Maly vyvojovy cyklus popsal Korpel™ (1989) ve tiech stadiich. Je to stadium
dortistani, optima a rozpadu. Ve stadiu dorGstdni stromy prevazn¢ mladych generaci
intenzivné uplatiiuji své rtistové schopnosti. V postaveni stiedni a spodni vrstvy maji vysoky
stupen zapoje a vysokou vitalitu. Horni vrstva stromi ma nepatrnou mortalitu, pocet Zivych

stromd je pfiméteny spolu s porostni zasobou. Mensi mezery, které vznikly v zapoji porostu
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po vypadnuti zbytku stromd piedchazejictho cyklu anebo ndhodnym piedéasnym

odumienim jednotlivych silnych stroml nového cyklu se opét zapoji (Korpel’, 1989).

vvvvvv

vyrovna a les se dostava do stadia optima. V tomto stddiu je dosazeno maximalni zasoby.
Vyskovy rist se zastavil a bézny objemovy prirast se silné zmensil. Stddium optima také
charakterizuje maly pocet stromt na plo$né jednotce, ztrata vrstevnatosti, citelné zvySena
mortalita nejsilnéjSich stromil a Castecné rozvolnény zapoj. Vzhled porostu je podobny
horizontaln¢ zapojenému stejnoveékému lesu. To se ovSem netykd slunnych a stinnych
spolecenstev na extrémnich stanovistich typu skalnatych svahi, vysokych poloh atd. Zde se
nemiize vytvofit souvisly horizontdlni zdpoj a podminky pro obnovu existuji prakticky

Vv prib¢hu celého vyvojového cyklu (Korpel’, 1989).

Ve fazi rozpadu zacinaji piestarlé stromy hynout. Zasoba porostu rapidné klesa,
protoze hynuti pocetnych mohutnych stroml nemiize byt nahrazené ptirtistkem jedincii nové
generace. Zasoba je také nepravideln€ rozmisténd a skupiny stromt jsou prolinany mezerami

¢1 nastupujici obnovou (Korpel’, 1989).

6. Disturbance

Disturbance ptedstavuji hlavni silu, fidici dynamiku vétSiny lesnich ekosystémi na
sveté (Frelich, 2002). Prirodni lesni disturbance jsou pfirozenou a nedilnou soucasti jeho
dynamiky, protoZe existuje gradient naruseni od slabych po silnd, formujici strukturu lesa a
nékteré disturbance jsou podporovany nebo vyvolany zevnitt Zivou slozkou ekosystému
(Cada et al., 2013). Vliv disturbanci na dynamiku horského lesa byl do nedavné doby ve
sttedni Evropé opomijen (Svoboda, 2008). Predpokladalo se, ze disturbance nemaji pro
rozvoj horskych lesti zddny vyznam a jediné, co mize dynamiku ovlivnit je ¢innost ¢lovéka
a management (Brtina et al., 2013). Pravdépodobné jednim z diivodi byla mala rozloha
puvodnich lesti s moZnosti studovat efekt disturbanci na dynamiku lesa. Dal§im divodem
byl velky vyznam ptikladany stanovisti a jeho vlivu na vyvoj lesa a jeho druhovou skladbu
(Svoboda, 2008). Protoze pfi disturbancich dochazi k destrukei nékterych ekosystémovych

¢asti, byvaji Casto vnimany jako néco negativniho a destrukéniho. To, co se jevi jako
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destrukce z pohledu jednotlivych stromii nebo populaci, vypada zcela jinak v kontextu
celého ekosystému. Podle ptislusSného ekosystému se vyskytuje dany typ disturbanci,
pusobicich opakované s urcitou frekvenci. Ekosystémy jsou pak na jejich plsobeni
prizptasobeny. Z disturbanci se stava nedilnd soucast ekosystému, a dokonce jsou nutné
k jeho trvalé existenci. Piikladem mohou byt laviny pro spoleCenstva rostlin piikrych
horskych svahli, povodné pro zaplavované ekosystémy luznich lest, nebo pozéary pro
vyschla lesni spoleCenstva (Jonasova, 2013). Piikladem je Yellowstonsky narodni park, kde
se struktura krajiny pasobenim opakujicich se pozari méni v piiblizn¢ 300letych cyklech
(Cada et al. 2013). Pisobenim disturbanci jsou v nejvétsi mife ohrozeny porosty star§ich
vékovych tiid (Brina et al. 2013). V horskych smréinach je takovymto faktorem zejména
vitr a kiirovec (Jonasova, 2013). Na zaklad¢ faktort, jako jsou velikost zasazené oblasti, sily
plsobeni, intenzity naruSeni, nebo frekvence rozdélil Frelich (2002) disturbance do 3

kategorii:

Disturbance malé sily jsou z hlediska vyskytu nejcastéjsi a likviduji jen mensi ¢asti
porostu, a to uroviiové stromy, podrost, nebo oboji, ¢imz dochazi k nepravidelnému
odumirani stromd na plose. Pro strukturu porostu se stavaji dalezité z hlediska vytvaieni
jemné mozaikového charakteru lesa. Pusobenim ohné, vybérnym zplsobem tézby,
odumiranim jednotlivych stromi, ale zejména vichfic dochéazi k vytvoreni nepravidelnych

porostnich mezer (Frelich, 2002).

Disturbance sttedni sily zasahuji vétsi ¢asti porostu. Nezni¢i vegetaci zcela, vzdy
zélezi na druhu disturbance. OhroZeny jsou iroviiové stromy horniho korunového patra nebo

podrost. V piipadé ptsobeni vichfic pfeziji semenacky a mladé stromky. V ptipadé pozara

shofi podrost, ale vzrostlé stromy piezivaji (Frelich, 2002).

Disturbanci velké sily je zlikvidovan téméf cely porost, to znamena, jak podrost, tak
1 urovilové stromy tvofici zapoj. Na zakladé tohoto plisobeni se meéni struktura celého
ekosystému. Zpusobovany jsou zejména silnymi pozary ¢i holose¢nou tézbou (Frelich,
2002).
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Sousa (1984) rozdéluje disturbance podle ptiivodu na abiotické a biotické. Do
abiotickych tadi vichfice, pozary, boufe, sucha, mrazy, zaplavy a zemétteseni. Do biotickych

fadi herbivory, napadeni houbami, zvér, nebo antropogenni Cinnost.

6.1. Abiotické disturbance

6.1.1. Vitr

kde v korunach stromi vytvaii mezery o ruznych velikostech. Ohrozeny jsou zejména
porosty, pro které je charakteristicky riist na svazich, nebo na piidach, kde kotfenovy systém
neni stabilni z divodu materidlu v podlozi, jako jsou naptiklad pis€ité pudy (Sousa, 1984).
Disturbance sice zptisobuji destrukci ¢asti lesniho ekosystému, ale zarovei se v lese po jejim
pusobeni vytvaii fada novych struktur (Jonasova, 2013). Jsou to silné proudy vzduchu, které
vznikaji rozdilem tlaku ve vzduchu. Vitr vane z mist o vysokém tlaku do mist o nizkém
tlaku, a tim dochazi ke snaze tyto sily vyrovnat. K nejsilnéjsimu pasobeni dochazi v horni
¢asti svahu, kdyzZ je vitr v pravém uhlu k hiebeni (Frelich, 2002). Se zvétsujici se vzdalenosti
od hiebenu se rozsah disturbance snizuje (Cada et al. 2016). Vichfice &i vétrné bouie se u
nas vyskytovaly pomérn¢ Casto. Jejich frekvence v prubéhu stoleti kolisala. Na uzemi
Sumavy se tato udalost vyskytla v téméf kazdém sledovaném stoleti a méla za nasledek
naruseni lesniho ekosystému na rozsahlych plochach (Svoboda et al. 2007). Frelich (2002)

rozdé€luje tento typ disturbance na bouie pfimého sméru, tornada a vichfice.

Boute pfimého sméru jsou husté studené vétry, které kolmo nardZeji na zemsky
povrch. Pii narazu dojde k rozprsknuti do vSech stran. Podle sily plisobeni a velikosti
porusené plochy tyto boufe rozd€luje na tzv. downbursty, ptsobici v fadu kilometra a tzv.
microbursty, ptisobici v fadu desitek metrt. Nejsilngjsi downbursty mohou dosahovat 180 —
250 km/h (Frelich, 2002).

Tornado je rotujici sloupec vétru o primeérné Sifce 100 — 220 m. Muze vSak
dosdhnout Sitky az 2 km. Na stupnici Fujitovy Skaly dosahuji stupné FO — F5, coz je 114 —
511 km/h. Pouze 3 % tornad dosahuji stupné F4. Vyskytuji se na vSech mistech mirného

pasu, nejcasteji pak na tizemi Severni Ameriky. U tornad dochézi k vyvraceni stromt ve
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sméru konvergentnim, na rozdil od bouii pfimého sméru, kde ptevlada smér divergentni

(Frelich, 2002).

Vichfice maji intenzitu vétru mensi nez tornada, nebo boufe piimého sméru, zato

viak narusuji velmi velké plochy v fadu az mil km? (Frelich, 2002).

6.1.2. Pozar

Po rozsahlém pozaru vypada les jako zkéza. Najdou vsak lesni ekosystémy, jez se
bez pozaru nemohou samy obnovovat. Naptiklad semena uschovana v pevnych plodech
musi byt narusena pozirem, aby se oteviela a mohla vykli¢it (Santrtickova, 2010). Ohefi
oslabuje zijici stromy a ty jsou proto nachylngjsi k riznym infekcim zpisobenym hmyzem
(Frelich, 2002). Nejcastéjsim ptirodnim zdrojem pozaru jsou blesky. Pravdépodobnost, Ze
dojde ke vzniceni po tderu bleskem je asi 0,03 %. Jak velky pozar bude a jestli viibec k nému
dojde je ovlivnéno zejména obsahem vlhkosti ve dieve, mira akumulace paliva, charakter

krajiny nebo klima. Nej€astéji k nému dochazi v obdobi sucha (Sousa, 1984).

6.2. Biotické disturbance

6.2.1. LykoZrout smrkovy

Spole¢né s vétrem patii hmyz ve stfedni a zdpadni Evropé k nejvyznamnéjSim
Cinitelim ovliviiujicim dynamiku lesa (Kulakowski et al., 2004). Na smrku ztepilém se na
tizemi Ceské republiky vyskytuje asi 30 druht kiirovet, oviem jen nékolik z nich nélezi
mezi $kidce. K nejznamé&jsim patii lykozroutu smrkovy (Svestka et al. 1998). Existuje
pfi¢inna souvislost mezi vyskytem vichfic a populacni dynamikou lykoZrouta smrkového.
Po piekroceni prahovych hodnot jeho popula¢ni hustota mize dosahnout stavu, kdy je
nasledné schopny zplsobit rozsahlé naruSeni v Zivém porostu o vétsi ploSe, nez kterou
poskodila vichtice (Svoboda et al. 2008). U antropogenné neovlivnénych ploch horskych
smréin neni ani zfejmy zplsob pfirozené obnovy (JonaSova, 2001). Zpravy o jeho
pfemnoZeni v pivodnich lesich ve stfedni Evropé pochazi jiz ze sedmndactého stoleti. Zv1aste

ptihodné podminky ve smrkovych monokulturach, jimiz byly nahrazeny ¢i postupné
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zménény puvodni smisené lesy, nalezl pro sviij vyvoj ve dvacatém stoleti (Skuhravy, 2002).
Lausch et al. (2013) oznacuje lykozrouta smrkového za sekundarniho sktdce, ktery nachazi
zivotni podminky na oslabenych stromech. Posledni velka kirovcova kalamita prob&hla

nasledkem orkanu Kyril v roce 2007 (Santrii¢kova et al. 2010).

Lykozrout smrkovy je brouk z ¢eledi kirovcovitych (Scolitidae, Coleoptera). Tento
brouk je cerné lesklé barvy, dlouhy jen 4,8 — 5,5 mm a Siroky 1,9 mm. Brouk, ktery se prave
vylihl z kukly je bili, nasledné zezloutne a postupné tmavne. Vajicko je nepatrné a eliptické,
larvy jsou bilé a beznohé. Kukla je mlécné bila a zfetelné se rysuji nohy, tykadla i ktidla.
Horni a postranni ¢asti téla jsou posety velkym mnozstvim chloupkt.. Samice se od samct
lisi ryhami pod ustnim ustrojim a hustotou chloupkli na piedni ¢asti $titu. LykoZzrout
smrkovy je jednim ze Sesti zastupci tohoto rodu u nas. Nejvyznamnéj$im rozliSovacim

znakem mezi jednotlivymi druhy jsou zluta ochlupeni na hibetni stran¢ (Skuhravy, 2002).

Napadéni stromt lykoZzroutem smrkovym probihé na zdkladé chemickych impulsi.
Po dispersnim letu samci hledaji vhodné stromy pro zalozeni potomstva. Jeden samec
oplodni i vice samicek. Samec naleti na strom, zavrta se a vytvofi tzv. snubni komtirku, kam
laka samicky. Nasledné oplodnéna matka hloubi s osou kmene tzv. mate¢nou chodbu, kam
klade zhruba 50 vaji¢ek. Z nich se lihnou larvy, hloubici postranni chodbic¢ky. Na konci
vytvaii tzv. kukelnou komurku. Larva ma béhem Zivota tii instary. Po kukleni z komurky
vyléza dospély brouk. Za piiznivych teplot se béhem roku mohou vyvinout dvé az tii
generace lykozrouta smrkového. Pomér pohlavi je 1:1. Na jate 1éta v pravé poledne, v 1été
pak v odpolednich hodinach, kdy nejsou teploty tak vysoké (Skuhravy, 2002). ZvySeni
teploty mlize vést ke zméné poctu generaci za jeden rok, stejné tak jako doba piezimovani
(Lausch et al., 2013). Pfezimovani probiha pod kirou stojicich stromti, nebo padlych kment
zejména ve stadiu broukd. Béhem jednoho dne se mohou rozptylit az do vzdalenosti 750 m.

Vné lesa jsou brouci schopni letét az na vzdalenost osmi kilometra (Skuhravy, 2002).
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Obr. ¢. 3: Pozerek lykozrouta smrkového, 1 — snubni komiirka, 2 — matecnd chodba, 3 —

larvové chodby, 4 — kukelné komiirky, dostupné ze serveru pohoda.joiste.cz

Lykozrout smrkovy je horsky druh, ktery zaujima obrovsky aredl v Evropé i1 Asii.
Ptizptsobil se zivotu v nizSich nadmoiskych vyskach. Hlavni zZivnou dfevinou je smrk
ztepily. V Evropé, véetné Ceské Republiky, se objevuje i na dalsich, ptivodnich i
introdukovanych druzich smrku, modiinu, mén¢ casto pak i na jedli ¢i borovici.

Kontrolni metodou vyskytu lykozrouta smrkového je pouziti lapaki a lapaca. Ty
maji krom¢ monitorovaci a kontrolni funkce i funkci obrannou a hubici. Lapaky jsou zdravé,
skacené a odvétvené smrky. Po celé délce se prekryvaji veétvemi, zabrafujici rychlému
vysychani. Otrdvené lapdky jsou polena sestavend do trojnozek. Povrch je oSetfen
ptislusnym insekticidem a u vrcholu je zavésen feromonovy odparnik. Dal§im opatfenim
jsou feromonové lapace, slouzici k zachycovani dospélcti do pasti. Uvniti je opét

feromonovy odparnik (Skuhravy, 2002).
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Obr. ¢ 4: Vievo lapdk, uprostied otraveny lapdk, vpravo lapac, dostupné ze serveru

kurovcoveinfo.cz

6.2.2. Antropogenni disturbance

Antropogenni ¢innost patii spolu s vichficemi a kiirovcem k nejvyznamnéjSim
druhtim disturbanci. Tézké dievozpracujici stroje povrchové rozrusuji ptdu a ni¢i bylinné
patro a ostatni vegetaci, napiiklad rozjezdénim rostlin a semenackt ¢i zasypanim stépkou.
Pida se tak stava nachylnéjsi k erozi. Na vytvotrenych cestach dochazi k utuzovani pudy a
funguje jako pfihodna svodnice pro odtok vod, nesouci s sebou i pidni ¢astice. DalSim
ptrikladem antropogenni disturbance jsou kyselé desté. Spalovanim fosilnich paliv se do
ovzdusi uvolnuji oxidy siry a dusiku a koufové plyny, v atmosféfe reagujici s vodou.
Dochazi tak ke vzniku nafedéné kyseliny sirové a dusi¢né. Ty padaji s destém ¢i snéhem na
zem, poskozuji vegetaci a zhorsuji kvalitu pidy. Tyto desté poskozuji stromy pisobenim na
jehlice a listy, nebo svym obsahem v pid¢. Nasledkem toho jehlice vysychaji, nekdy

Zloutnou a usychaji jiz béhem vegetaéni sezony (Santrickova et al., 2010).
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6.2.3. Di‘evokazné houby

Vyskyt onemocnéni zptsobenych houbami kazdorocné zéavisi na pribéhu pocasi
(Knizek et al., 2005). Dle vyzkumu Vacka et al. (2008) na Sumavskych smr¢inach
dominovaly ptfedev§im houby hnédé hniloby, jako jsou troudnatec pasovany (Fomitopsis
pinicola L.), outkovka fadova (Antrodia serialis L.), druhy b&lochorosu (Oligoporus L.),
tramovky (Gloeophyllum L.) a poprasky (Coniophora L.). Ztad hub bilé hniloby
dominovaly druhy rodu vaclavka (Armillaria sp. L.) a kofenovnik vrstevnaty (Fomes
annosum L.). Pro rozklad dieva smrku ztepilého maji vétsi vyznam lignikolni druhy hub
hnédé hniloby. Diverzita a sled lignikolnich druhti hub na lezicim dieve, které urcuji typy
hniloby dfeva, charakter rozkladu bélové a jadrové casti kmene, strukturu tlejiciho dfeva a
jeji rozpad, vodni kapacitu tlejiciho dieva, jsou primarné ovlivnény zptisobem odumieni
stromu a jeho dalsim osudem. Proto je velmi dilezité ve vybranych porostech tlejici dievo
zcela zachovat, nejen pro zdravy vyvoj tamniho lesa, ale také pro studijni ucely (Vacek et

al., 2008).

7. Obnova lesa

vvvvvv

obnovy lesa se rozliSuji dva zékladni druhy obnovy, a to pfirozend, umé¢la a kombinace obou

dvou (Korpel”, 1991).

7.1. Prirozena obnova

Obnova v pralesovitych a pfirodnich lesich vzdy probihala samovolné béhem celé
existence lesa. V tomto typu lesa lze nalézt nalet vzdy. Nejvice naletu se zde vyskytuje ve
stadiu jeho rozpadu, tj. v procesu odumirani fyziologicky dozivajicich stromt, nebo na misté
stromi zni¢enych pozarem, vétrnymi, popi. hmyzimi kalamitami nebo z jinych pficin. V této
fazi vyvoje dochazi k vyraznému naruSeni a rozvolnéni korunového zapoje a tim se vytvareji
vhodné podminky pro kli¢eni semen v lesni ptidé (Kupka, 2008). Se zietelem na ptivod se
pfirozena obnova dé€li na generativni a vegetativni. U generativni obnovy jedinci vznikaji

z nalitanych ¢i opadanych semen vlastniho matetského, nebo sousedniho porostu. V ptipadé
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vegetativni obnovy jedinci nasledného porostu vznikaji z kofenovych vymladki, piipadné
zakotenénych vétvi (Korpel” 1991).

Po vichticich zlistavaji vyvracené a popadané stromy. Na obnazenych mistech pudy
po vyvracenych kofenech se otevira prostor pro rostliny, které jsou schopné dostatecné
konkurovat ostatnim vzrostlym druhtim. To plati zejména pro btizu bélokorou (Betula
pendula L.) ¢i smrk ztepily. V ptipad¢€ piirozené obnovy po kiirovei dochazi k postupnému
prosvétleni opadem jehli¢i dospélych stromt, nasledné vétvicek a naposled vétSich vétvi.
Povrch pidy je prosvétleny, a navic s dostatkem zivin tlejiciho dieva, coz v globalu tvori
ptithodné podminky pro vykliceni semen. V disledku prosvétleni porostu startuje i rust

mladsich stromi, peZivajicich v zastinu starych stromt (Santiickova, 2010).

Horské smrc€iny rostouci v chladném a vlhkém prostiedi se neobnovuji kontinuéln¢.
Pro vykveteni a vytvofeni semene vyzaduje smrk ztepily dva po sob¢ jdouci teplotné a
vlhkostné priznivé roky. Takovato situace nastava v horskych podminkach nepravidelné,
zhruba jednou za pét let. Semenacky v zapojeném lese ve svém vyvoji téméf stagnuji. Cas
pro jejich rast pfichazi az s dostatkem svétla, kdy odumird stromové patro. Letokruhy
takovychto smrckl jsou oproti stromliim vyvijejicich se jiz od pocatku velmi husté

(Jonasova, 2013).

7.2. Mrtvé dievo

Pojmem mrtvé dievo se rozumi rizné formy stojiciho ¢i leziciho dieva, vznikajici
odumfenim stromt v lese. Zahrnuje odumfelé ¢asti Zivych stromi, jako jsou napftiklad stojici
mrtvé kmeny, dutiny kment, suché vétve, pahyly sousi, celé lezici kmeny, patezy, lezici
silné a slabé vétve ¢i lezici kusy fragmentového dieva. Objem mrtvého dieva v urcitém
porostu zavisi na produktivité stanovisté, klimatickych podminkach, vyvojovém cyklu,
druhové skladbé lesa, rezimu ptirodnich disturbanci a lidské intervenci v hospodaiskych
lesich. Forma a zpisob, jakym se mrtvé dievo rozklada v pribéhu ¢asu, jsou dany pticinou
smrti jako je napiiklad zlom, konkurence, vyvraceni, napadeni hmyzem a kofenovou
hnilobou. Prochazi naro€nym procesem rozkladu, charakterizujici se mnoha fyzikalnimi a
biologickymi jevy, jako jsou napiiklad louhovani, biologicka respirace a fragmentace. Je

postupné obsazovano riznymi organismy, zejména difevokaznymi houbami. Proces
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rozkladu je ovliviiovan vlhkosti, teplotou, pomérem Oz a CO- v ovzdusi, nebo kvalitativnimi
vlastnostmi (Bace et al., 2016). Trva n¢kolik desetileti, nez je mrtvé dievo rozlozeno tak,

aby bylo schopné semenackiim poskytnout potfebné latky (Svoboda, 2010).

Mrtvé dievo tvofi nepostradatelnou soucast fady ekosystému (Horak, 2007).
Odstranéni mrtvého dfeva z lesniho ekosystému miize vyrazné ovlivnit pribéh ptirozené
obnovy a biodiverzitu porostu (Svoboda et al., 2010). Zavislost zmlazeni dievin na mrtvém
dfevé je v nékterych lesich stoprocentni. U né&kterych ptipadi semenacky obsahuji pouze
leZici kmeny svého vlastniho druhu (Bace et al., 2016). V ptirodnich procesech je jeho tiloha
nezastupitelna. Poskytuje zdroj potravy a ukryt pro mnoho zivoc¢icht l1étavych i nelétavych
(Horék, 2007). Pro semenacky smrku pfedstavuje mrtvé dievo ochranu pfed konkurenci
bujnych trav a pfiznivé teplotni podminky, jelikoz snih na ném roztavd mnohem diive nez
na okolnim podkladé. V neposledni fad€ v nich jsou obsazeny ziviny (Jonasova, 2013). Ma
ptiznivy vliv na chemické a fyzikalni vlastnosti pidy, ovliviiuje riznorodost a strukturu
biotopt lesnich ekosystémil, biologickou diverzitu vSech slozek lesniho ekosystému. Daéle
ma vliv na tvar, funkci a strukturu vodnich tokl véetné morfologie svahi a v neposledni fadé
pusobi na dlouhodoby kolob&h uhliku. Tlejici dievo mize vV porovnani s piidou mit relativné
vysokou schopnost retence vody a v obdobi, kdy je nedostatek srazek, slouzi jako zasobarna
vlahy. Mize v ném byt relativné vysoky obsah mineralnich latek a také se zde mohou
vytvaret rizné symbiotické vazby, zlepSujici vyZivu semenacklt (Svoboda, 2016).

Odstranénim mrtvého dieva z lesniho ekosystému dochazi ke sniZzeni schopnosti pfirozené

obnovy a biodiverzity. Proto je vzdy nutné tuto moznost pecliveé zvazit (Svoboda et al. 2010).

Obr. ¢ 5: Prirozend obnova na tlejicim dreve, Shuttershock, Josef Havlin, 2017
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8. Metodika a material

8.1. Charakteristika Sir§iho uzemi — Sumava

Sumava je ¢ast pohoii rozprostirajici se na hranici Ceska, Némecka a Rakouska.
Rejstejna s 550 m. n. m. Nejvyssi horou je Plechy, jehoz nadmotska vyska je 1378 m. Toto
uzemi bylo poprvé pojmenovano Klaudiem Ptolemaiem jako Gabreta, v keltském jazyce
prelozeném jako Pohoii kozorohtl. Jméno Sumava poprvé pouzil kronikaf a humanista

Antonio Bonfini v roce 1565 (Andéra et al., 2003).

Z geologického hlediska se Sumava nachazi na uzemi Ceského masivu v Sumavské
vétvi muldanubické oblasti. Muldanubikum Sumavy se déli na n&kolik zakladnich jednotek.
Jsou to: jednotvarna jednotka, pestra jednotka, granulitové masivy, jednotka Kralovského
hvozdu a jednotka kaplickd. Spolecné jsou tvotfeny metamorfity, jejichZ vznik se datuje az
do ptedprvotniho obdobi. K nejvyznamnéjSim patii ruly, ortoruly, paraluly, granulity,
vépence a grafity. Z geomorfologického hlediska se Sumavska hornatina ¢leni na celky
Sumava, Sumavské podhii, Novohradské hory a Novohradské podhiiii (Andéra et al.,

2003).

Zakladni ptidni skupinou jsou hnédé pudy, jejichz kyselost s nadmoiskou vyskou
roste. RovnéZ stoupa i stupeii podzolizace, ktery je vétsi na horské Sumavé. V nadmotské
vySce kolem 550 m prechazi do hnédych ptd kyselych. V pasmu vrchovin pfiblizné nad 600
m se vyskytuji ptevazné hnédé pudy silné kyselé. Hnédé plidy se nejcastéji vytvareji na
zvétralinach rul, svord, granulitl, Zul a pfibuznych hornin. Hlavnim plidotvornym procesem
je zvétravani, spojeno s hnédnutim a vznikem a pfeménami jilovych nerostl, které maji
Vv zavislosti na nadmotské vySce rlizny prubéh. V menSim rozsahu se v Sumavské oblasti

vyskytuji dalsi typy pud, a to ptdy nivni, pudy raSelini$tni a rendziny (Andéra et al., 2003).

Z klimatologického hlediska nalezi vétiina Sumavy do chladné oblasti
sttedoevropského stfedohorského typu podnebi. Celkovy rdz podnebi ma piechodny

charakter mezi podnebim ocednskym a kontinentdlnim, v némz se projevuji malé ro¢ni
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vykyvy teploty a pomérné vysoké srazky, které jsou béhem roku stejnomérné rozlozené.
zaznamena teplota ¢inila —41,6 °C v roce 1987, nejvyssi pak 36,8 °C v roce 1983. Primérné
roéni srazky ¢ini 800 — 900 mm. V pohoti prameni i né¢kolik vyznamnych fek, jako jsou
Vltava, Otava, Blanice nebo Volyika. Za nejznaméjsi umély tok je povazovan
Schwarzenbersky kanal. Sumava je také charakteristicka svymi péti ledovcovymi jezery.
Jsou to Cerné jezero, Certovo jezero, Prasilské jezero, Ple$né jezero a jezero Laka. Relativni

vlhkost vzduchu se v priméru pohybuje kolem 80 % (Andéra et al., 2003).

Sumava je z vice nez 60 % pokryta lesy, z toho hlavni dfevinu (70 %) ptedstavuje
smrk ztepily. Déle je zde ve vEtsi mife zastoupena jedle bélokora (Abies alba L.) a buk lesni
(Fagus sylvatica L.). Ve vyskach od 1200 m n. m. se zde vyskytuji pouze klimatické
smréiny s men$im podilem tzv. vtrousenych dfevin. K nejznaméjSim kfovinam patii
brusnice bortivka (Corylus avellana L.), liska obecna (Vaccinium myrtillus L.) a zimolez
gerny (Lonicera nigra L.). Pro Sumavu jsou také typicka rozsahlé raselini§té, coz jsou trvale
zamokiené ekosystémy povrchovou ¢i podpovrchovou vodou. Zamokiena biomasa se
nemuze dostatecn¢ rozkladat a tim vznika raSelina. K nejzndméj$im raseliniStim patfi
Chalupska slat’, Jezerni slat, Ttijezerni slat’, nebo Soumarské raSelinisté¢ (Andéra et al.,
2003).

Na uzemi Sumavy byla vroce 1963 ziizena chranéna krajinna oblast (CHKO)
Sumava, rozélenéna na maloplo§na chranéna uzemi. K nejznaméjsim chranénym tizemim
patii NPR Boubinsky prales, NPR Cerné a Certovo jezero a NPR Velka niva. Jeji
nejvzacnéjsi ¢asti byly v roce 1991 prohldSeny za narodni park. Dnesni CHKO tvoii jeho
ochranné pasmo. S osidlovanim Sumavy datovaném ve star$i dob& kamenné postupné

dochazelo ke kultivaci pady, v souvislosti se zakladanim novych osad (Andéra et al., 2003).
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Obr. ¢ 6: Zdjmova lokalita na prehledové mapé CR. Svétle zelend znaci CHKO Sumava,

tmave zelena Narodni park Sumava,

8.2. Popis zajmového iizemi — NPR Cerné a Certovo jezero

Samotné zajmové izemi bylo v roce 1933 vyhlaSeno jako Narodni pfirodni rezervace
Cerné a Certovo jezero, z diivodu ochrany ledovcovych kard. LeZi v nich dvé piirozena
jezera — Cerné a Certovo, hrazena ¢elnimi ledovcovymi morénami. Mezi nimi probiha
hlavni evropské rozvodi, oddélujici umoii Cerného a Severniho mote. Rezervace lezi ve
vyskach 1008 — 1343 m n. m. Jeji vyméra ¢ini 172,56 ha (Smejkalové, 2009). Na jejim tizemi
se rozprostira Jezerni hora, jez je se svymi 1343 m nejvyssi horou Kralovského hvozdu,
hbetu na Gesko — bavorskych hranicich v severozapadni ¢asti Sumavy (Andéra, et al., 2003).
Skalni podloZi je tvofeno biotiticko — muskovitickymi svory. Pida je tvofena podzoly a na
skalnaté c¢asti svahti dominuji rankery. Pro oblast jsou typické smrciny v karech a fragmenty
subalpinskych bezlesich spolecenstev. Na ndhorni plo§iné dominuji pfirozené klimaxové
smréiny. Nejstar§i smrky dosahuji v€ku 300 let. Solitérni habitus naznacuje, Ze zde diive
rostl nezapojeny smrkovy les (Smejkalova, 2009). Na hornich ploskach skal se vytvofili
ostruvkovité porosty klece (Pinus mugo L.) s piimési vrby velkolisté (Salix appendiculata
L.) a jefabu ptaciho (Sorbus aucuparia L.). Ve vegetaénim pokryvu dominuje brusnice
boriivka (Vaccinium myrtillus L.). K dalsim bylindm patii papratka alpinska (Athyrium
alpestre L.), kostrava lesni (Festuca sylvatica L.), titina chloupkata (Calamagrostis villosa
L.), nebo metlicka ktivolaka (Deschampsia flexuosa L.) (Sofron, 1971).
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8.3. Lokalizace zkoumaného uzemi

Vyzkum probihal v ramci kompaktniho z4jmového tzemi na deviti smrkovych
plochach. Kromé lokalit ¢. 5 a 6 se vSechny nachazi na hiebeni Jezerni hory, nebo v jeho
tésné blizkosti. Lokality €. 5 a 6 se nachazi severozapadné ve svahu Jezeni hory, v blizkosti

hranic Spolkové republiky Némecko (Cada et el. 2016).
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Obr. ¢ 7: Umisténi vyzkumnych ploch Cada et al. (2016), bild barva predstavuje vizemi
Spolkové republiky Nemecko

Tab. ¢. 1: Rozdeéleni lokalit a zakladni udaje pro kazdou lokalitu samostatné. Je zde uvedeno

cislo vyzkumné plochy, GPS souradnice, nadmorska vyska, expozice a sklon svahu

Plocha GPS Nadm. vyska (m) | Expozice | Sklon svahu (°)
1 N49°10'9,4", E13°10'57,5" 1337 JZ 7.1
2 N49°10'1,7", E13°11'0,5" 1321 JZ 10.0
3 N49°9'46,6", E13°11'15,3" 1193 J 12.0
4 N49°10'14,8", E13°10'58,5" 1333 S 11.5
5 N49°10'33,7", E13°10'2,1" 1313 S 16.4
6 N49°10'43,3", E13°9"22,6" 1257 S 9.0
7 N49°09'56,3", E13°11'13,3" 1258 J 15.7
8 N49°10'02,5", E13°11'19,7" 1243 Vv 10.2
9 N49°09'39,1", E13°11'37,8" 1137 \ 11.4
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8.4. Sbér dat

Srovnani archivnich materidlti s vysledky dendrochronologické analyzy véku
porostu na Jezerni hotfe v zdjmovém roce 1922 jsem provedl na zdkladé porostni mapy.
Vysledky dendrochronologickych analyz byly pievzaty zprace Cada et al. (2016), od
kterého jsem ptevzal GPS soufadnice, nadmoiské vysky, orientace svaht, sklony svahti a
veéky porostu. Ve Statnim oblastnim archivu v Plzni, pracovisti Klaster jsem ziskal porostni
mapu, kterou jsem nasledné pfevedl do geografického informacniho systému a néasledné
jsem ji zobrazil. Na jejim zakladé jsem zjistil vék na vyzkumnych plochach. Dopliujici
informace k charakteristice a vyvoji porostu v zdjmovém tizemi jsem ziskal z Historického
prizkumu lesit LHC Zelezna Ruda I (Ministr, 1965), ulozeném v Ustavu pro hospodaiskou
Gipravu lest Brandys nad Labem v Plzni a z knihy Cerné a Certovo jezero — statni p¥irodni

rezervace (Sofron, 1971) v Agentute ochrany pfirody a krajiny Ceské Republiky v Praze.

9. Vysledky

9.1. Historické udaje

Zkoumana lokalita se nachazi na LHC Zelezna Ruda, ktera je jednim ze dvou celka
LS Zeleznd Ruda. Druhym je LHC Susice. LHC Zelezna Ruda se historicky sklada
z nékolika majetkovych celkii. Bylo to v prvé fadé panstvi Zelezna Ruda, statky Hirka a
Debrnik. Z mensi ¢asti pak byvalé panstvi Bystfice a izemi Kralovského Hvozdu. Pouze

malou &asti sem zasahuje panstvi Tyn a statek Cerchov (Ministr, 1965).

Veskeré tyto majetky byly v prvnich staletich ¢eského statu soucasti mohutného
pralesovitého valu. Toto lesni pAsmo, mimotadné¢ dilezité pro obranu zemé, se rozprostiralo
podél zapadni hranice zemé. Majetky se darovanim a zéastavami stale vice drobily a
zmenSovaly. Pocatkem 11. stoleti pronika na toto uzemi kolonizace ze zapadu. Pozvolna se
zde usazovalo obyvatelstvo. Vznikem luk a poli s rozvojem zeméd¢lstvi za pomoci kaceni a
vypalovani se souvislé plochy pralesa zten¢ovaly. Vznikala tak samostatné panstvi a statky.
Od poloviny 13. stoleti vedla timto izemim obchodni stezka z bavorského mésta Svétla, pres

Panciti a Mistek ke Klatoviim (Ministr, 1965). Po¢atek velkostatku 1ze povazovat rok 1569,
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kdy byla rodem Fiedleri a GaislerG obnovena tézba zelezné rudy, kterym toto uzemi
propujcil Jiti z Gutstejna. Ti zde vybudovali Zelezarny, sklafskou pec a pilu. Pozdéji
Fiedlerové uzemi kupuji a po péti letech prodavaji Jitimu ze Schwarzenberga. Teprve
VvV druhé poloviné 16. stol. zaCind byt ve vétsi mife toto izemi osidlovano a vznikaji zde
kralovské vesnice a pozdéji svobodné rychty, kterych bylo celkem osm. Drsnost podnebi a
vzajemnd odlehlost sidel obyvatel vytvofila zvlastni formy zivota, stylem zivota liSici se od
socialnich 1 hospodaiskych pomért ostatniho obyvatelstva zemé (Ministr, 1965). Stavély se
zde hamry, zfizované pasovskymi kupci. Dfevéné uhli se pro hamry palilo ptimo v lesich
(Sofron, 1971). Pocatkem 17. stol jsou zde zakladany sklarny, které mély na lesy mnohem
vetsi naroky nez zelezarstvi. Vznikaly v mistech, kde dfive neprobihala zadna tézba, kvili
dostatku dfeva. Kazda sklarna ziskala do uzivani vétsi kus lesa pro holose¢nou té€Zbu
(Ministr, 1965). Bylo v8ak ulozeno ponechani vystavki, obycejné jeden na 30 — 50 kroku
(Sofron, 1971). Po vykaceni lest se sklarny zrusily a pfesunuly na jiné misto (Ministr, 1965).
Statek Zelezna Ruda po n&jakém &ase piesel do vlastnictvi rodu Nothaftti a Hafenbradld. Ti
zvétsili majetek o izemi Spicak. V roce 1852 prodévaji statek Karlu z Hohenzollernd. Tento
rod ho zvétsil o Jezerni les, Ostry les a Novy les. TéZba v okoli Jezerni hory byla zapocata

az koncem 18. stol. Obnova probihala ptirozené (Sofron, 1971).

Je zdokumentovana naptiklad vétrnd kalamita ze 7.12. 1868, ktera vSak nabyla
mnohem mensich rozmért nez ta, ktera se stala dne 26. a 27. 10. 1870. Tehdy doslo v panstvi
Zelezna Ruda k obrovské vétrné kalamits, po které nasledovala kirovcova gradace, jez
trvala do roku 1876 a zpiisobila 146 487 m®kalamitniho dieva. Lesni hospodafstvi tak bylo
zcela rozvracené. Mytné porosty byly aZ na nepatrné vyjimky protfedény. Porosty stfedniho
staii utrpély mezery. Vzniklo zhruba 41 ha holin, aby se zamezilo dalSimu rozsifovani
karovce. Zpocatku byly porosty obnovovany siji, ktera se neosvédcila. Vystiidala ji sadba.
Obnova byla provadéna ptirozené. Celé hospodarstvi bylo téméf 7 let omezeno jen na
zpracovani vyvrati a schnoucich stromt. Doslo tak k Gtlumu hospodaieni v porostech
neposkozenych vichfici (Ministr, 1965). Disledkem téchto disturbanci doslo k vyhlaSeni
rezervace, kde se nesmélo tézit, ani zpracovavat padlé kmeny. Jejim cilem bylo vytvoreni
pralesa (Sofron, 1971). Roku 1923 rod Hohenzollernt pfedal majetek ¢eskoslovenskému
statu. Od roku 1933 se z izemi stala narodni pirodni rezervace (Smejkalova, 2009) a od

roku 1963 je uzemi vyhlageno jako Chranéna krajinna oblast Sumava (Andéra et al., 2003).
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V dnesni dobé¢ je na zéklad¢ zakona €. 114/1992 Sb. o ochrané ptirody a krajiny zakédzano
kaceni stojicich stromt a sousi. V lednu 2007 se naSim uzemim prohnal orkan Kyrill, ktery
m¢él za nasledek rozpad velké Casti porosti v rezervaci a jejim okoli. Aby se piedeslo
ktrovcové kalamité, zasazené stromy byly odkornény harvestory. Chemicka asanace byla

pouzita v neptistupnych mistech (Koutecky, 2005).

9.2. Co vypovida porostni mapa

Na prvni pohled z porostni mapy vyplyva, ze v€kova struktura porostu v LHC byla
nevyrovnana, coz také dokazuje graf €. 2 a 3. Z prevahy porosti mladSich vékovych tiid,
zejména II1. tfidy je patrné, ze porosty byly po obnovach obrovského rozsahu. Kolem roku
1870 zde musela probéhnout rozsahla disturbance, kterd méla zcela zasadni vliv na strukturu
porostli. To, ze tuto disturbanci v té dob¢ piezil souvisly porost VI. / VII. v€kové tiidy
spociva v tom, Ze v té¢ dobé byl tento porost mlady a mél tak vétsi pravdépodobnost na

preziti.

Obr. ¢ 8: Porostni mapa lesniho spravniho okresu Zeleznd Ruda z roku 1922 s lokalizact

vyzkumnych ploch orientovana na Sever
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9.3. Data ziskana z porostni mapy
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Obr. ¢ 9: Detail porostni mapy lesniho spravniho okresu Zeleznd Ruda z roku 1922

S lokalizaci vyzkumnych ploch, cervena cara predstavuje hranici zkoumané lokality, bila

éara rozdéluje reviry Zeleznd Ruda (A), Ostry (B) a Spicdk (C)

Vyzkumné plochy se dle porostni mapy nachazi na rozhrani revirii Zelezna Ruda a

Ostry, pro které jsem jednotlivé znazornil rozlozZeni vékové struktury ve formeé grafu.
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Na zaklad& grafu &. 1 je patrné, Ze se v reviru Zeleznd Ruda jedna o nevyrovnany
porost, kde dominuje porost II. vékové tiidy, avsak pomérn¢ velké zastoupeni ma i porost
III. a IV. vékové tfidy. Naopak zhruba polovi¢ni zastoupeni piedstavuje porost I. a VI./ VII.

vekova tfida. Minimalni podil pfipada porostu V. vékové tiidy.
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Graf ¢. 1: Zastoupeni jednotlivych vekovych trid (osa x) v ramci rozlohy (osa y)
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Na zakladé grafu €. 2 je patrné, Zze se v reviru Ostry jedna o vice vyrovnany porost,
neZ v reviru Zelezna Ruda (graf €. 1). Nejvétsi zastoupeni zde zaujima porost V. vékové tiidy.
Pomérné velké zastoupeni zaujima i porost II1. a IV. vékové tfidy. Nésleduje porost VI. / VIL
veékové tridy. Zhruba polovi¢ni zatoupeni pak pfipada porostu II. v€kové tiidy a nejmené

podil ptedstavuje porost 1. vékové tiidy.
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Graf ¢. 2: Zastoupeni jednotlivych vekovych trid (osa x) v ramci rozlohy (osa y)

9.4. Dynamika zkoumaného uzemi na zakladé letokruhi

VéEkova struktura porostu na zkoumané lokalité v rdmeci celych revirti byla pomérné
nevyrovnana. To je disledkem silného naruseni, jez odstranilo vétSinu jedincti a dalo
vzniknout porostu soucasnému. To vSe se projevuje i na prirtstovych sériich, protoze u
pomérné velkého zastoupeni starSich stromi doslo k razantnimu zvySeni pfirtistu a vétSina

nové vzrostlych jedincti od podatku vykazovala intenzivni rtist (Cada et al., 2013)
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Nejzasadnéjsi dobou, kdy vznikaly zkoumané porosty, jsou rozmezi let 1780 — 1830.
Pozdgji se vyskytlo naruseni také kolem roku 1920 (graf ¢. 3) (Cada et al., 2016). Tato
obdobi dle historické evidence skute¢né odpovidaji obdobim, kdy tyto disturbance probihaly
viz.roky 1778, 1821 a 1822 a 1853 — 70. Faktorem, jenz zpusobil takto rozsahlé disturbance,
miize byt vichiice, kiirovcova gradace, nebo tézba. K rozsahlym rozpadiim lesa na Sumavé

dochézelo asi dvakrat za stoleti (Cada et al., 2013).
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Graf ¢. 3: Primérna mira naruseni (osa y) za urcity cas (osa x) pro jednotlivé plochy na

Jezerni hore vyjadiena v procentech (Cada et al., 2016)

9.5. Dendrochronologicka analyza

Z tab. €. 2 je na prvni pohled patrné, ze se kolem roku 1920 na vyzkumnych plochach
jednalo o pomé&rné nevyrovnany porost, viz. vyzkumné plochy €. 1 a 4, které byly o n¢kolik
desitek let mladsi. Vyzkumna plocha €. 9. dokazuje, Ze v blizkém obdobi roku 1920 doslo k
ur¢itému druhu disturbance, coz dokazuji i archivni materialy a graf €. 1. Tento porost vnikl

pozdéji, nez byla vytvofena porostni mapa.
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Tab. ¢ 2: Stari porostuV roce 1922 na vyzkumnych plochdch na zdkladé letokruhové analyzy
(Cada et al., 2016)

Plocha ¢. Vek v roce 1922
1 60

96

127

77

129

99

104

73

-8

O©| O N| O O &l WO DN

9.6. Porovnani véku na zakladé porostni mapy a dendrochronologické

analyzy

Ztab. ¢ 2 a grafu ¢. 3 je patrné, ze se data o véku porostu z analyzy letokruht a
porostni mapy do zna¢né miry shoduji. Zejména se tak jedna o vyzkumné plochy ¢. 2, 3, 5,
6, 7 a 8. VEk se zde odlisuje maximalné o 34 let, bereme — li stiedni hodnotu vékové tiidy.
Na vyzkumnych plochach ¢. 1 a 4 dochazi k vétsSimu vékovému rozdilu, a to az o 70 let. Dle
veékové tiidy neodpovida presnému véku porostu z toho diivodu, Ze se se v daném porostu
vyskytovaly 1 mnohem star$i stromy, které¢ svym vékem zvySuji primérny vek porostu.
Z hlediska vékové struktury stavba lesi ¢asto viibec neodpovida tomu, jak navenek lesy
vypadaji. Konkrétni piiklad na Jezerni hote byly dva patfezy o priméru 34 cm, jeden 180 let

stary, druhy 300 let stary, stojici 5 m od sebe.
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Tab. ¢. 3: Porovndni stari porostu na vyzkumnych plochdch z archivalii a letokruhové

analyzy
Plocha ¢. Stiedni hodnota vékové Vék z letokruhové Rozdil
tiidy analyzy (1922)
1 130 60 70
2 130 96 34
3 130 127 3
4 130 77 53
5 130 129 1
6 130 99 31
7 130 104 26
8 70 73 3
9 10 -8 18
160
140 1 4 26 7 35
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Graf ¢. 4: Syntéza stari porostu na zdaklade letokruhii (osa x) a porostni mapy (osa y)

Jjednotlivych vyzkumnych ploch
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10. Zaveér

V dynamice horského smrkového lesa plati, ze disturbance hraji vyznamnou roli a
jsou klicem k jeho obnové. Je tieba brat v ivahu, Ze to, co se jevi jako katastrofa, kterd ma
za nasledek deformaci lesa, ma ve skutecnosti hlubsi a opodstatnény vyznam a je nedilnou
soucasti procesu 0bnovy. Zejména a nejéastéji se tak v nasich podminkach jedna o vétrnou
¢innost a s ni souvisejici gradaci lykozrouta smrkového (Ips typographus L.), ktery vSak po
pfemnozeni napada i zdravé stromy. Z hlediska obnovy pro semenacky hraje kli¢ovou roli
mrtvé dievo, které jim poskytuje velké mnozstvi Zivin nebo vlahu a v neposledni fad¢ slouzi
jako utociste ¢i potrava mnoha organismtm. Obnova zavisi i ha druhu disturbance. Po silné
vétrné ¢innosti vznikaji mikrostanovisté, na néz je smrkové zmlazeni vazané. Po napadeni
IykoZroutem smrkovym ziistavaji stat suché stromy, tvofici polostin pro mladé semenacky a
zpomaluji rozSifovani vegetace, kterd semenackiim konkuruje pti kliceni a ristu. Horské

smrkové lesy jsou schopné se po disturbancich samy obnovit.

Na zaklad¢ porostni mapy bylo zjisténo, ze vé€kova struktura porostu na zkoumané
lokalité¢ v ramci celych revirG kolem roku 1920 byla nevyrovnana, viz graf ¢. 1 a 2.
Z hlediska stafi porostu zde nejvetsi zastoupeni predstavovala 1., II1. a IV. vékova tfida. To
vypovida o rozsdhlych disturbancich, které na tomto Uizemi diive prob&hly a porost byl
nasledné ve fazi obnovy. To potvrzuje i letokruhova analyza prace Cada et al. (2016), viz.
graf .3, ktery v ¢asové ose znazornuje dobu, kdy jednotlivé disturbance probéhly a jejich
silu. Nejvyznamngjsi naruseni na zkoumané lokalité probéhlo v rozmezi let 1780 — 1830,
kdy nasledné porost na vyzkumnych plochach vznikl. Dalsi vyznamna disturbance probéhla

v roce 1920, coz dokazuje i1 porost na vyzkumné plose €. 9, ktery vnikl az kolem roku 1930.

Dale byl porovnan vék na zakladé letokruhové analyzy a archivalii, konkrétné
porostni mapy, kde byla jako vék brana sttedni hodnota piislusné vékové tfidy. Na vétSine¢
vyzkumnych ploch, tj. €. 2, 3, 5, 6, 7 a 8 se vék do zna¢né miry shoduje. Na vyzkumnych
plochéach €. 1 a 4 dochazi k rozdilu v fadu né€kolika desitek let, coz mlize byt zptisobeno
naptiklad Spatnym zafazenim porostu do vékové tfidy. Porost na plose ¢. 9 vznikl pozdé&ji,

nez byla vytvofena porostni mapa.
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