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1 UVOoD

Krasci rodu Agrilus Curtis, 1825 (Coleoptera: Elateriformia: Buprestidae) piedstavuji
svym poctem cca 3000 druhti nejpocetnéjsi rod zivocichl v celé zivocisné 1isi. Jejich rozsiteni
je kosmopolitni a nejvétsi diversita je v oblastech s vysokou rozmanitosti potencialnich
hostitelskych rostlin, pfedevs§im v subtropickych ¢astech holoarktické oblasti (Bellamy 2010).
VSechny druhy této skupiny jsou fytofagni a jejich diversita je pravdépodobné vysledkem
¢etnych presunti z jedné hostitelské rostliny na druhou. Prikladem druhu, jehoZz diversifikace
je ovlivnéna piesuny mezi hostitelskymi rostlinami je polyfagni stfedoevropsky druh Agrilus
viridis (Bernhard et al. 2005). Analyza molekularnich dat tohoto druhu ziskaného z odli$nych
zivnych rostlin naznacuje, ze by se ve skutecCnosti mohlo jednat o vice specializovanych
populaci, poddruhi nebo druhii, a nikoliv pouze o jediny takto Siroce polyfagni druh
(Bernhard et al. 2005, Pentinsaari et al. 2014).

Larvy rodu Agrilus se Zzivi rostlinnymi pletivy a dafi se jim pfedev§im pod kirou
rozmanitych druhi stromii aketd (Jendek 1994). VEtSi pocty jedinch se  vyvijeji
na jednotlivych rostlinach zejména v ptipad¢€, Ze jsou stresovany suchem (Dunn et al. 1986).
Vyssi intenzita napadeni je pozorovana na stromech poskozenych odstranénim pruhu kury
na obvodu kmene a na samostatné stojicich stromech a to i v pfipadech celkové nizké
populacni hustoty vyskytu Skiidce v dané oblasti. Tyto poznatky je nutno zohlednit pfii
monitoringu vyskytu potencialné ekonomicky vyznamnych druht rodu Agrilus, jejich
regulaci a zabranéni vzniku velkych Skod na hostitelskych rostlinach a tim 1 finan¢nim
vyvolava podkorni nekrozu, ptrerusuje transport vody a zivin a tim dochazi k naslednému
uhynu napadeného stromu (Vansteenkiste et al. 2004). Bionomicka charakteristika zpisobuje,
ze mnoho druhti je vyznamnymi Skudci (Akers & Nielsen 1986, Haack et al. 1983, Gordon et
al. 1997). V nékterych ptipadech, zejména jsou-li Agrilus introdukovani do nové oblasti bez
vyskytu pfirozenych neptatel a také pokud jsou hostitelské rostliny stresovany, se nékteré
druhy stavaji vyznamnymi Skidci a jsou hodnoceny jako invazivni druhy (Dunn et al. 1986,
Jones et al. 1993, Gibbs & Greig 1997). Problémem miZze byt ureni zavleCeného,
potencidlné Skodlivého druhu. Jednim z efektivnich a ekonomicky vyhodnych feSeni
problému urcovani invazivnich druht je identifikace pomoci databaze DNA markerQ
(Hendrich et al. 2015). Soucasn¢ je nutné v maximalni mozné mife znat zivné rostliny
jednotlivych druha, jejich Zivotni strategie, spektrum piirozenych nepfatel a koevolu¢nich

piizptisobeni hostitelskych rostlin v puvodni oblasti vyskytu (Douglas et al. 2009).



Nasledujici ¢ast této prace shrnuje soucasné poznatky o vyuziti vSech biologickych informaci

pfi feSeni problematiky invazivnich druhi.



2 INVAZIVNI DRUHY

2.1 Vymezeni pojmu 'invazivni druh'

Invazivni druh je z biogeografického pohledu takovy druh, ktery je v oblasti svého
nalezu neplivodni a jehoz zavleCeni muze zapfiCinit ekonomické ztraty nebo poskozovani
zivotniho prostiedi, negativni vliv na lidské zdravi, ¢i vitalitu jinych Zzivocicht a rostlin.
O invazi hovotfime az poté, kdy se introdukovany druh v nové oblasti samovolné Sifi
(ISAC 2006).

Pojem 'invazivni druh' nema jasny ekologicky vyznam, ale je odvozen ze subjektivniho
pohledu ¢loveka a jeho ekonomickych zajmu. Existuji totiz druhy, které jsou v oblasti svého
vyskytu neptivodni, ¢etné a presto nebyvaji pokladdny za invazivni. Piikladem mohou byt
véely Apis mellifera, které jsou vyznamnym zdrojem medu a vosku. Byvaji povazovany
za neSkodné, piestoze nckteré divoké populace zplsobuji problémy stavénim hnizd
na lidskych obydlich a jsou potencialni hrozbou v disledku alergické reakce na vceli bodnuti.
Hybrid evropské a africké vcely vyskytujici se v latinské Americe, ktery napada
a pronasleduje ¢lovéka je vSak povazovan za druh neptivodni a invazivni (ISAC 2006, Kenta
et al. 2007). Jinym ptikladem jsou termiti. Skodlivy w¢inek na lidska obydli je zna¢ny, ale
za invazivni druh je povazovan pouze druh Coptotermes formosanus, ktery se ze své pavodni
oblasti jizni Ciny, Tajvanu a Japonska rozsifil do oblasti jizni Afriky, Sri Lanky, Havaje
a kontinentalni USA (ISAC 2006). Druh muze byt invazivni v jedné Casti zem¢ v jiné Casti

nikoliv. VSe zaleZi opét na méfitku Skodlivosti stanoveném clovékem.

2.2 Zavlec¢eni nepuivodniho druhu, jeho invazivita a vliv na pivodni floru a faunu

Na celém svété se setkdvame s fenoménem vyskytu neptivodnich druhti. Naptiklad
vV Evrop¢ se jedna o cca 11 tisic exotickych druht rostlin a Zivocichl, z nichZz ekonomicky
a ekologicky vliv ma asi 15 % (DAISIE — www.europe-aliens.org). Podobné bylo zavle¢eno
do USA kolem 50 tisic neptivodnich druhd rostlin a zivocichtt (USCB 2001). Dostupné
piehledy invazivnich druh@i piedpokladaji v Ceské republice na pocatku tohoto milénia
pfiblizné 600 neplivodnich druhd, z nichZ vice nez 100 je povaZovano za invazivni. Vice nez
polovinu této skupiny tvoii zastupci hmyzu (Sefrova a Lastiivka 2005). Zavledeni byva
nejcastéji spojovano s ¢innosti clovéka. Introdukce je poté bud’ umyslna, naptiklad v podobé

biologické regulace nebo neumyslna.



Nezamyslené dasledky introdukci jsou pomérné Casté. Nosatec Rhinocyllus conicus z
¢eledi Curculionidae, byl vysazen jako biologicky regulator proti bodlaku Carduus nutans,
ktery se invazivné rozsifil do Severni Ameriky. Tento nosatec vsak zacal napadat i ptivodni
druhy bodlaka a nékteré populace vyznamné zdecimoval (Louda et al. 1997, Rose et al.
2005). Obdobny efekt na populaci americkych bodlaki mélo vysazeni nosatce Larinus planus
(Louda & O’Brien 2002). Dalsim ptikladem vlivu na piivodni ekosystém je zavleceni komara
Aedes albopictus, ktery je kompetitorem ptivodnich druhd komart. Jeho hlavni skodlivost ale
spociva v napadani ¢lovéka a pfenosu onemocnéni zapadonilské horecky (Keller et al. 2011).

Ptikladem neumyslného zavleceni muze byt pienos xylofagni hmyzu transportem
obalovych materialti pfi piepraveé zbozi, rozsifeni prostiednictvi cizokrajnych rostlin ¢i pudy.
Dals$i vyznamny zpisob pienosu predstavuje uplivani zivo¢ichli na trupu lodi, pfevoz semen
rostlin na pneumatikach nebo v zasilkach dovazeného ovoce a zeleniny (Bray et al. 2011,
Pimentel et al. 2005, Keller et al. 2010). K bezdé¢nym S$ifenim, ktera jsou ovlivnéna lidskou
¢innosti, lze zafadit také samotnou disperzi zivoCichti podél liniovych staveb, jako jsou
zeleznice, silni¢ni komunikace a plavebni kanaly (Sullivan et al. 2003). Organismy se vSak
§ifi 1 bez pifimého vlivu ¢lovéka a mohou se v novém prostredi stat potencialnimi invazivnimi

druhy (Parmesan 2006).

2.3 Invazivni druhy Fadu Coleoptera

Skupinou s velkym disperznim potencialem jsou brouci. Jejich expanzivita je dana
velkou odolnosti k abiotickym vlivim a vyhodnou stavbou téla, kterda umoZziuje pieziti
I v extrémnich podminkach. Dal§im faktorem ovliviiujicim vyskyt broukt je jejich schopnost
letu a tim i moZnosti rychlé disperze na velké vzdalenosti (Rankin & Burchsted 1992). Jejich
pfizplsobivost prostfedi a znacnd variabilita v télesnych konstrukcich jim umozZiuje osidlit
nejruznéjsi stanovisté, ¢imz vyznamné ovliviiuji fungovani vétSiny ekosystéml. Mlzeme se
setkat s druhy dravymi, herbivornimi i1 vSeZravymi. Ekonomicky vyznamné skupiny tvofi
zejména druhy xylofagni v lesnictvi a druhy herbivorni $kodici na polnich plodinach. Praveé
pro tyto skupiny je charakteristicka rychla schopnost Sifeni v novych oblastech, kde mohou
poté zpusobovat zna¢né skody (Kenis et al. 2009).

Vyznamnym invazivnim fytofagnim broukem je mandelinka Leptinotarsa
decemlineata. Je povazovana na vyznamného skudce lilkovitych a ptedevS§im bramborové nati
jiz od 2. poloviny 19. stoleti. Byla popsédna ve vzorku ze Skalistych hor v roce 1824

Thomasem Sayem a jeji puvodni vyskyt je predpokladan v oblasti Nového Mexika
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(Casagrande 1987). Dnesni areal vyskytu zahrnuje 16 miliond km? v Severni Americe,
Evropé a Asii. Je vSak mozné, Ze se v budoucnu mtize introdukovat i do dalSich oblasti svéta
(Weber 2003). Tato mandelinka se v 50. letech 20. stoleti zacala §ifit do Ceskoslovenska.
Prvni nalez pochazi z roku 1945 v Chebu. Poté se rozsifila po celém tzemi (Slaby a kol.
1950). V 50. letech zacala byt rezistentni k DDT (Quinton 1955). Dnes je pfi pfemnoZzeni
nejCastéji hubena chemickymi pfipravky ¢i pomoci biologické ochrany napt. preparaty
s entomofagni houbou Beauveria bassiana nebo baktérii Bacillus thuringiensis var.
tenebrionis (Furlong & Groden 2001).

Jako dalsi ptiklad invazivniho brouka lze uvést slunécko Harmonia axiridis. Tento
aphidofagni brouk z ¢eledi Coccinellidae je charakteristicky svym velmi zravym zptisobem
zivota. Pivodni oblast vyskytu je odhadovana ve vychodni Asii, zejména v Japonsku, Koreji,
Cing, vychodnim Rusku, Mongolsku a Kazachstanu (Dobzhansky 1933). Slunécko bylo
aplikovano jako bioagens v boji proti rostlinnym Skidcim nejprve v USA v roce 1916
(Gordon 1985). V roce 1964 bylo poprvé vypusténo v Evropé na Ukrajiné jako ocharana
proti m§icim na ovocnych stromech. Nasledovaly i dals§i zemé& - Be¢lorusko, Francie,
Portugalsko, Recko, Spanélsko atd. Vysazeni nevedlo v zadné ze zemi ke vzniku stabilnich
populaci. K ustaleni a invazivnimu Sifeni evropské populace dosSlo az po zktizeni populace
dovezené¢ do Nizozemi a Belgie s populaci invaznich jedinci zavleCenych ze Severni
Ameriky. Tato populace se poté rozsitila po celé Evropé. Naptiklad do Velké Britanie nebylo
slunécko nikdy vysazeno, dostali se sem invazivni jedinci nejspiSe pies kanal La Manche,
ktefi se poté rozsitili po celém tizemi (Brown et al. 2008). Do Ceské republiky byla podobné
jako do jinych evropskych zemi introdukovana populace k hubeni hospodaiskych skidcd,
ktera se neadaptovala na nase podminky. Invazivni slunécko zde bylo odhaleno az v roce
2007 vyzkumnym tymem Ptirodovédecké fakulty JihocCeské univerzity, ktery se pozdéji
dopatral ik jedincim z roku 2006 (Nedvéd 2014). Invazivnost Harmonie by mohla byt
obecné¢ povaZzovana za prospéSnou z hlediska efektivnosti jako bioagens, avSak velmi
problematicka je z hlediska konkurence ptivodnim pfibuznym druhtim, jako je ve stiedni
Evropé naptiklad Coccinella septempunctata, a tim i vyraznym populaénim poklestiim tohoto
puvodniho druhu. Proto je tento druh povazovan za invazivni a Skodlivy (Roy et al. 2012).

Prikladem dfevokazného invazivniho druhu je Anoplophora glabripennis z celedi
Cerambycidae, ktery byl ze svého puvodniho arealu v Asii zavleCen nejprve do Severni
Ameriky, kde byl v roce 1996 objeven v Brooklynu ve stat¢ New York. Zptsobuje znaéné
Skody na porostech ruznych dievin (Haack et al. 1997). Ve svém pavodnim arealu napadal

zejména vrby a topoly, v Severni Americe vSak napada prevazné javory (Li & Wu 1993,
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Haack et al. 1997). Po zjisténi n€kolika dalSich nalezti v Severni Americe, byl jeho vyskyt
potvrzen také v evropskych zemich — v Anglii, Rakousku, Belgii, Némecku, Francii, Italii
a Svycarsku (EPPO 2013).

Dalsim ptikladem dfevokazného invazivniho brouka pochazejiciho z Asie je polyfagni
tesafik Trichoferus campestris. Tento druh je rozsifen v mnoha zemich. Jeden z poslednich
nalezli byl zjiStén v Italii. Zplsobuje znacné Skody na nejrtiznéjSich druzich hostitelskych
stromd jako je jedle, biiza, dub, buk, hrusen atd. (Pennacchio et al. 2016).

Mandelinka Diabrotica virgifera je invazivnim sktidcem napadajici kukufici Zea mays.
Jeji puvodni aredl vyskytu saha do oblasti Severni Ameriky (Levine & Oloumi-Sadeghi
1991). V Evropé se poprvé objevila v roce 1992 v Srbsku a postupné se rozsifila
po evropském kontinentu (Kiss et al. 2005, Miller et al. 2005). V roce 2002 byla zjisténa
v Cesku v okrese Hodonin, poté se §ifila i dal smérem k Uherkému Hraditi a Bfeclavi (EPPO
2004). Tato mandelinka je velmi zdatnym letcem. Je schopna se $ifit rychlosti 40 km za rok.
Za ptihodnych podminek vSak dokaze urazit az 300 km. V Sifeni napomaha také doprava
(Kiss et al. 2005). Larvy zptsobuji vyznamné poskozeni kofenového systému hostitelskych
rostlin, které pak v dusledku nedostatecné vlahy usychaji, pfipadné¢ se poryvem vétru
vyvraceji z pudy (Levine & Oloumi-Sadeghi 1991).

Je tedy mozné konstatovat, ze ekonomicky vyznamné druhy fadu Coleoptera jsou
potencidlné vyznamné invazivni druhy a soucasny rozvoj mezinarodni dopravy a obchodu

vytvaii predpoklady pro budouci gradace exotickych druhti v mnoha oblastech.

2.3.1 Rod Agrilus a invazivita jeho druhi

Agrilus planipennis je u¢ebnicovym piikladem zavleceni krasce do nové oblasti svéta,
ve které se stal velmi vaZznym problémem. Jeho Sifeni je podporovano zvysSenou citlivosti
jasant v Severni Americe k napadeni a absenci pfirozenych nepratel (Haack et al. 2002, Liu
et al. 2003). V pivodni oblasti vyskytu tohoto druhu — ve vychodni Asii, neni jeho plisobeni
natolik ni¢ivé. Divodem je koevolu¢ni pfizplsobeni stromt vii¢i tomuto hmyzimu Skidci.
(Baranchikov et al. 2008, Rebek et al. 2008). Do Severni Ameriky se nejpravdépodobnéji
dostal z oblasti Tianjin City, ¢inské provincie Hebei (Bray et al. 2011). V Evropé byl poprvé
objeven v letech 2002-2004 v evropské c¢asti Ruska. Jeho prvni identifikace mimo ptvodni
areal byla hladSena vroce 2007. Po deseti letech od prvniho ndlezu v Moskvé je situace
obdobn¢ kritickd jako v Severni Americe. Neni pochyb o tom, ze Agrilus planipennis ma

potencial, aby se $itil dale do Evropy a likvidoval zdejsi jasany (Orlova-Bienkowskaja 2013).
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Tento piedpoklad podporuje fakt, ze je tento druh invazivniho $ktdce zdatny letec — napf.
20 % testovanych oplozenych samic dokéazalo uletét vzdalenost vice nez 10 km za jediny den
(Taylor et al. 2010). Jeho expanze muze byt navic podpofena pfesunem v ramci dopravy
zbozi. Tuto teorii potvrzuje nalez jedince druhu A. planipennis v ruském mésté Michurinsk
pobliz Zelezniéni stanice, pfi¢emz v Zzadném z okolnich mést nebyl vyskyt Agrila zaznamenan
(Orlova-Bienkowskaja 2013). Nicméng, naroky na podnebi a prostredi druhu A. planipennis
jsou zatim neznamé a je tedy otdzkou, zdali mu klima evropskych zemi bude vyhovovat.
S ohledem na vyskyt brouka v Severni Americe vsak lze pfedpokladat, Ze se nejvice rozsiii
do severni, stfedni a vychodni Evropy (Baranchikov et al. 2008). Jasany jsou nedilnou
soucasti evropskych ekosystémi a jejich ztrata by s velkou pravdépodobnosti ovlivnila vyskyt
a prezivani mnoha druhti Zivocichi, a to zejména bezobratlych, jako se tomu stalo ve fauné
severni Ameriky (Gandhi & Herms 2009, Koenig et al. 2012). Navic finanéni zatéz pro USA
ro¢né predstavuje az 30 miliond USD a podobné Skody by bylo mozné piedpokladat
i v Evropé (Kovacs et al. 2011). Pro feseni tohoto problému by se mohly stat zakladem studie
provadéné v poslednich letech v USA. Situace pfedevsim v oblasti Velkych jezer je natolik
kriticka, Ze na feSeni intenzivné pracuje komer¢ni sféra i akademické vyzkumné instituce.
Skiidce lze napiiklad hubit pomoci parazitoidii, houbovymi entomofagy, pomoci lakéani
na umélé samice nebo insekticidy (Castrillo et al. 2008, Duan et al. 2014, Pulsifer et al. 2013)

Agrilus planipennis neni jedinym invazivnim druhem rodu Agrilus. Dalsim piikladem
Siteni mezi kontinenty je Agrilus sulcicollis, jez se do Severni Ameriky dostal z Evropy. Byl
odhalen v roce 2008 ze vzorku pochézejiciho z Ontaria z roku 2006. Dalsi patrani odhalilo
nékolik samic a samci ve studentské sbirce z roku 1995 (Jendek & Grebennikov 2009).
Zivnymi rostlinami tohoto druhu v Evropé jsou pievazné duby rodu Quercus, dale Fagus
sylvatica, Carpinus betulus a Castanea (Bily 2002). V Kanad¢ byl zjistén vyskyt na dubu
Quercus rubra a na jilmu Fraxinus sp. (Jendek & Grebennikov 2009).

Jako dalsi priklad invazivniho brouka rodu Agrilus si lze zminit druh Agrilus
auroguttatus. Tento dievokazny Sktidce napada zejména duby rodu Quercus, konkrétné druhy
Q. agrifollia, Q. kelloggii a Q. chrysolepis (Coleman et al. 2012). Jeho ptvodni oblast
vyskytu se nachazi v lesich jihovychodni Arizony, kde neni jeho vyskyt diky toleranci
autochtonnich hostitelskych druhii natolik devastujici. Tento druh se rozsifil na zapad
do oblasti San Diega, kde jeho ptisobenim doslo ke zni¢eni vice nez 80 000 stromi. Zachazeni
s napadenymi kusy dfeva podléha pfisnym karanténnim opatienym, zajiStujicim snizeni
velikosti populaci a nemoZznost §ifeni do dalSich oblasti. Jednou z moZnosti je napiiklad

obaleni dieva plastovou folii (Lopez & Hoddle 2014). Zajimavosti tykajici se tohoto druhu, je
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jeho zna¢na podobnost s druhem Agrilus coxalis. Tyto dva druhy byly dokonce pivodné
povazovany za druh jediny. Podrobné&jsi morfologické studie a molekularni data vSak tyto dva
druhy rozdé¢lily. Tato skute¢nost jen utvrzuje na zna¢nou morfologickou uniformitu, a tudiz
i zna¢né obtiznou identifikaci druhii rodu Agrilus (Hespenheide et al. 2011).

V oblasti Severni Ameriky je znamo nékolik dalSich piipadii rozsifeni nékterych druhi
rodu Agrilus z jinych ptuvodnich oblasti. Stejné jako jiz zminéné piiklady, vSechny maji
spoleéné jmenovatele. Zivné rostliny v oblasti ptivodniho vyskytu broukd byvaji tomuto
Sktidci dobfe koevolucné ptizplisobeny. V nové oblasti vSak nikoliv. V duasledku toho se
Sktidce velmi rychle §ifi, napada dalsi a dalsi stromy a stava se invazivnim. Jedna se o druhy
Agrilus anxius — skudce btiz, Agrilus prionurus, jez napada rostliny rodu Sapindus —
mydelnik. Jeho ptisobeni je problematické zejména v Texasu, kde byl introdukovéan z oblasti
Mexika. Za zminku také stoji druh Agrilus bilineatus, jez parazituje na dubech (Nielsen et al.
2014, Billings et al. 2014, Cote & Allen 1980).

V Ceské republice se vyskytuje 35 druh@i brouk@ rodu Agrilus (Bily 2002).
celou Evropu. Hospodaisky vyznamné poskozeni lesnich porosti bylo zaznamenano v roce
2000. Hostitelskymi rostlinami jsou rizné druhy dubt a dale druhy Fagus silvatica
a Castanea sativa. U nas neni ochrané vénovana zvySena pozornost. Pfirozenymi nepiately
jsou zejména hmyzozravi ptaci a nékteti blanoktidli parazitoidi, napiiklad lumcici Braconidae
(Knizek 2011). Ekonomicky vyznamné druhy rodu Agrilus, jejich rozsifeni a zivné rostliny

shrnuje tabulka 1.
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Tabulka 1. Piehled ekonomicky vyznamnych druht rodu Agrilus, jejich rozsifeni a Zivné

rostliny.
Druh Pivodni vyskyt Nové rozsifeni Zivna rostlina
A. planipennis Cina, Severni Korea, Jizni Kanada, USA a Rusko Fraxinus sp.
Korea Japonsko Taiwan (Jendek 1994, Haack et al. 2002,
MOﬂgO'SkO a V}'/Chodl’li Volkovich 2007, Orlova-Bienkowskaja
Rusko 2013)
(Jendek 1994, Haack et al. 2002)
A. sulcicollis téméi celd Evropa Kanada Quercus sp.

(Bellamy 2008)

(Jendek & Grebennikov 2009)

Fagus sylvatica,
Carpinus betulus,

severni Afriky

(Davis et al. 2005)

V Britanii, Nizozemi

a Dansku

(Hackett 1995, Pedersen & Jorum 2009,

Moraal & Akkerhuis 2011)

Castanea sp.
A. auroguttatus Arizona — USA Kalifornie — USA Quercus sp.
(Lopez & Hoddle 2014) (Lopez & Hoddle 2014)
A. anxius severni USA jizni a zapadni USA Betula sp.
(Brown 1940) (Brown 1940)
A. prionurus Mexiko Texas — USA Sapindus sp.
(Billings et al. 2014) (Billings et al. 2014)
A. bilineatus severni USA vychodni a centralni USA, | Quercus sp.
. jihovychodni Kanada
(Cote & Allen 1980; Haack & Benjamin
1982) (Cote & Allen 1980; Haack & Benjamin
1982)
A. biguttatus cela stfedni Evropa, jih roz§irovani arealu Quercus sp.

Fagus silvatica,

Castanea sativa




2.4 Opatieni proti Sifeni invazivnich druhu

V dusledku neptiznivého vlivu neptvodnich invazivnich druhti na stabilitu ekosystému,
museji jednotlivé staty vynakladat zna¢né financni prostfedky na jeho ochranu, piipadné
obnovu. V Ciné se v roce 2000 ekonomické dusledky vlivu neptivodnich invazivnich druhi
vySplhaly do celkové vySe cca 2,4 miliard USD (Xu et al. 2006). V Evropé se rovnéz
setkdvame s ndsledky Sifeni invazivnich nepGvodnich druhG. Boj proti témto nechténym
Sktidetim stoji celou evropskou unii nejméné 12,5 miliard eur rocné (Kettunen et al. 2009).
V nékterych piipadech introdukce dochazi k pozitivnim ekonomickym dusledkim,
ale negativni dusledky vysoce pievazuji. Aukema et al. (2011) zkoumali ekonomicky dopad
vyskytu nepiivodnich druhit hmyzu v kontinentalni ¢asti USA. Nejproblémovéjsi skupinou se
stala trofickd skupina dievokaznych brouk, jez ro¢né ptisobi finan¢ni ztratu ve vysi cca 3,5
miliardy USD (USCB 2001, Aukema et al. 2011).

K minimalizaci §kod a zahdjeni U¢inné obrany proti invazivnim druhim je potfeba
rychla taxonomickd identifikace Skidce. To vyzaduje dostate¢né taxonomické znalosti,
zejména o morfologii, biologii a Zivotnich strategiich daného Skidce (Douglas et al. 2009).
Néahl¢ objeveni neznadmého exotického druhu naptf. Vv pfistavnim mést¢ mlze byt
pro taxonoma skutecnou vyzvou. Zakladem je rozlisit, zdali se jedna o doposud nepopsany
puvodni druh nebo o druh introdukovany. V piipadé druhé situace je potiteba rychlé
spoluprace odbornikit (Douglas et al. 2009). Ukazkovy piiklad takovéto mezinarodni
spoluprace se odehral v roce 2002, kdy byli nalezeni jedinci povazovani za neptivodni asijské
druhy, zaslani E. Jendekovi (Slovak Academy of Sciences, Bratislava), specialistovi na rod
Agrilus, ktery jej urCil jako Skidce jasani — Agrilus planipennis (Haack et al. 2002).
Bezproblémovy transport jednotlivych vzorku k identifikaci mezi staty znesnadiuji vlastni
zdkony a Umluvy jednotlivych zemi a nadnirodnich spoleéenstev, napiiklad Umluva
0 biologické rozmanitosti. Jejich hlavnim tkolem je zabranit ilegdlnimu transportu Zivo€ichii
a rostlin, coz zaroven znemoziuje posilat jakékoliv vzorky legalni cestou. To miize
v kone¢ném dusledku ovlivnit intenzitu vpadu sktidce, jez miZze mit negativni ekonomické
disledky (Prathapan 2006). Identifikaci lze uspiSit pomoci riznych databazi. Globalni
databaze invazivnich druht (GISD - www.iucngisd.org) byla vytvoiena skupinou specialistl
zabyvajici se invazivnimi druhy. Jejim tUcelem je zvySeni povédomi 0 invazivnich druzich
a prevence dopadu vlivu invazivnich druhi. Soustfedi se zejména na druhy s vyraznym
vlivem na pfirozenou biologickou rozmanitost a zahrnuje vSechny taxonomické skupiny.
V Evropé funguje od roku 2004 s obdobnou myslenkou databaze NOBANIS, tj. evropska sit’

pro studium invazivnich neptivodnich druhtit (NOBANIS - www.nobanis.org).
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I pfes mezinarodni spolupréci a zapojeni specialistl, mize byt identifikace nekterych
invazivnich druhi velmi slozitd. Konkrétn¢ identifikace jedinct rodu Agrilus je velmi
komplikovana z diivodu znacné morfologické uniformity a neobycejné velkému poctu blizce
piibuznych druhti (Nelson & Hespenheide 1998). Pouze trénovany entomolog dokaze
identifikovat béZzné lokalni druhy rodu Agrilus, ale bez rozsahlé srovnavaci sbirky je nemozné
odhalit invazivni druhy z jinych oblasti.

Jednou z moznosti rychlé, piesné a relativné levné identifikace invazivniho druhu je
fylogenetickd analyza pomoci DNA markera. Tato metoda je rovnéZz vhodnd u rtzné
poskozenych jedincu ziskanych napt. pracovniky v zemédé€lstvi ¢i lesnictvi (Hendrich et al.
2015). Navic v piipadé¢ rodu Agrilus se jevi jako ptesnéjsi a rychlejsi metoda urceni
morfologickou identifikaci. Jednou z nejpouZivanéjSich metod je DNA barcoding. Jedna se
o velmi efektivni nastroj pro odhaleni biologické diversity (Hebert & Gregory 2005).
Molekularni identifikace byva zalozena na genetické vzdalenosti a bézné je vyuzivana 3 %
parova vzdalenost (Hebert et al. 2003).

Pro identifikaci pravdépodobnych druhti lze dale vyuzit metody zaloZené na tvaru
fylogenetického stromu — GMYC = General Mixed Yule Coalescent model (Pons 2006)
nebo PTP = Poisson Tree Probability model (Zhang et al. 2013). Vysledky analyz nemusi byt
nutn¢ identické. V poslednich letech byly publikovany rizné UspéSné prace zabyvajici se
rychlou identifikaci alfa-taxonomické diversity v riznych Zzivo€isnych liniich (Fujisawa
& Barraclought 2013, Baselga et al. 2013b). Nicménég, uroven piesnosti, S jakou lze druh
ur€it, je mozné srovnat s urovni urceni druhu nespecializovanym morfologickym
entomologem a lze piedpokladat, Ze jesté lepSiho vysledku lze dosahnout, pokud je neznamy
vzorek studovan v rozsdhlé kolekci vzorkd. Vyhodou je také, Ze molekularni markery
umoznuji odhaleni geografick¢ého plivodu nezndmého vzorku, napf. v intraspecifické
variabilité vzorkd z riznych oblasti nebo v ptipadech, kdy ma linie fylogenetickou strukturu
na urovni populaci a lze zde o¢ekavat ptibuznou populaci. Takova identifikace muize slouzit 1
jako voditko pfi cileném hledani vhodného pfirozeného nepfitele, jeZ je k dané populaci

koevoluc¢né prizpisoben a bude tak efektivni pro eliminaci Skiidce (Lopez et al. 2014).
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3 CILE PRACE

Hlavnim cilem této studie je vytvofeni rozsahlé databdze fragmentli mitochondridlni
DNA, které mohou byt pouzity pro identifikaci neznamych vzorkt Agrilus na severni
polokouli.

Na zaklad¢ téchto dat bude:

1. zkonstruovan fylogeneticky strom pro rod Agrilus zahrnujici morfologicky
delimitované druhy z holoarktické a orientalni oblasti

2. porovnana delimitace na zdkladé DNA markert a morfologie

3. vyhodnocena troven statistické podpory pro zjisténé fylogenetické vztahy na rtiznych
urovnich piibuznosti

4. vyhodnocen geograficky ptavod fylogeneticky pfibuznych druhi
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4 METODIKA

4.1 Material

Studovany material obsahoval 475 vzorkd reprezentujicich 97 druhd rodu Agrilus
pochézejicich z Evropy, kontinentdlni Asie a Severni Ameriky. Vzorky, jez byly pouzity
pro fylogenetickou analyzu, zahrnovaly soubor dat pouzity Vv piedchozi bakalaiské praci —
vzorky EJO0O1 az EJO161. Dale nové sekvenované vzorky pro diplomovou praci EJ0201 —
EJ0296 a A00661 — A00671, pro tii fragmenty genu cox1-5’(Barcode), cox1-3’(COIl) a rrnL
(16S). Mimo to byly pro fylogenetické analyzy poskytnuty vzorky sekvenci ze spolupracujici
laboratote — vzorky CNC0013 — CNC8503, VVGC072 a VVGC089, pro néz byly k dispozici
pouze sekvence fragmentu cox1-5 '(Barcode). Ze vzorkiit CNC0013 — CNC8503 bylo vybrano
96 vzorkl, reprezentujici zastupce kazdého druhu v poétu minimalné jeden vzorek na druh.
Ty byly oznaceny jako EJ0201 — EJ0296 a pro tyto vzorky byla provadéna analyza cox1-3'
arrnL fragmentt gent. Na sbéru se podilelo nékolik sbérateld, nejvice pak E. Jendek, V.
Grebennikov, M. Smirnov a Cl. Chantal. Sbér probihal v letech 1991, 2005-2014. Vzorky
byly ziskdny napti¢ severni polokouli. Na determinaci na zdkladé¢ morfologie se podileli E.
Jendek a V. Grebennikov (oba pracovnici Canadian Food Agency, Ottawa). Piehled vzorkt se

nachdazi v tabulce 2.

4.2  Laboratorni protokoly
Laboratorni praci zahrnovala izolace DNA z vybranych vzorki EJ0201 — EJ0296. PCR

amplifikace byla provadéna pro dva fragmenty mitochondridlnich genti — cox1-3" a rrnL.

4.2.1 lzolace DNA

Z jednotlivych vzorkl adultnich fazi brouka ziskanych ze sbirky byla odejmuta jedna
Z koncetin 3. paru spolu s casti svaloviny z metathoraxu. Pomoci sterilni pipety doslo
k vlozeni svaloviny do jednotlivych oznacenych mikrozkumavek. K izolaci byl vyuzit
DNeasy Blood & Tissue kit (Qiagen, Inc.).

Obsah mikrozkumavek, ktery nebylo potfeba vysuSovat ani z n&j odstrafiovat ethanol,
byl doplnén o 180 ul ATK pufru a 20 pl proteindzy K a zhomogenizovan pomoci sterilni
plastové ty€inky. Mikrozkumavky s obsahem svaloviny byly na 30 minut vloZeny do
termobloku o teploté 56 °C/600 rpm. Po inkubaci bylo do vzorku ptidano 200 pl AL pufru a
nasledovalo kratké zvortexovani. Déle bylo do kazdé zkumavky ptfiddno 200 pl 96% UV
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ethanolu a opét bylo potieba obsah zvortexovat. Doslo k utvoreni bilych srazenin. Dslednym
propipetovanim bylo zajiSténo dikladné promichéni. V dalSim kroku se ke smési
v mikrozkumavkach napipetovalo 500 ul AW1 pufru a poté nasledovala cetrifugace pii 8000
rpm/ 1 min. Nasledoval podobny krok. Ke smési bylo napipetovano 500 ul AW2 pufru
a nasledovala centrifugace pti 14000 rpm/ 3 min. Poté pokracovala centrifugace “na sucho”
pti 14000 rpm/ 1 min. Kolonky byly pfeneseny na novou sadu mikrozkumavek se zamkem,
k obsahu bylo piipipetovano 50 pul nuclease-free H,O, nasledovala inkubace po dobu 1 minuty
pii pokojové teploté a nakonec posledni cetrifugace pii 8000 rpm/ 1 min. Vysledkem procesu
se stala 1. eluce. Jeji koncentrace byla zméfena spektrofotometrem Nanodrop ND-1000.

Vzorky s vyssi koncentraci DNA nez 10,0 pg/ml bylo potieba ziedit na 1-10 pg/ml.

4.2.2 PCR amplifikace DNA
Polymerazova fetézova reakce byla odlisna pro jednotlivé primery pouzité pfi reakci.

Pro kazdy fragment genu byl vyuzit jiny primer. Jejich piehled Ize nalézt v tabulce 3.

Tabulka 3. Ptehled pouzitych primert

Fragment Nazev primeru | Sekvence
genu
rrnL 16Sa 5-CGCCTG TTT AAC AAA AAC AT -3°
ND1A 5-GGT CCCTTACGAATT TGA ATATAT CCT -3°
cox1-3' SPat 5- GCACTAWTC TGC CAT ATT AGA -3’
Slerry 5-CAACATYTATTYTGATTY TTT GG -3°

PCR pro primery SPat a SJerry (Invitrogen) obsahovala (uvedeno pro jeden vzorek):
5 ul 10x buffru

2 ul 50mM MgCI2

1 pl 10uM primeru SPat

1 pl 10uM primeru Slerry

1,25 pl 2mn dNTPs

0,2 pl Tag polymerazy Invitrogen

36,55 ul H20

3 ul DNA templatu
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PCR pro primery 16Sa a ND1A (Bioline) obsahovala (uvedeno pro jeden vzorek):
5 ul 10x buffru

2 pl 50mM MgClI2

I ul 10uM primeru 16Sa

1 pl 10uM primeru ND1A

1,25 pl 2mn dNTPs

0,2 pl Tag polymerazy Bioline

33,50 ul H20

6 ul DNA templatu

Dané mnozstvi DNA a vody bylo napipetovano do stripi. Samotnd smés pro
polymerazovou fetézovou reakci byla vytvofena na ledu. Nejprve se do vanicky na ledu
pfidala voda, poté postupné vSechny komponenty. Poslednim ¢Elankem byla polymeraza.
Vysledna smés byla pfidana do kazdého stripu s DNA. V ptfipadé PCR s polymerazou
Invitrogen doSlo k pfidani mastermixu o objemu 47 pl a amplifikace po zvortexovani
a stoCeni probihala v Thermo Cycleru 9700 (Applied Biosystems) v programu long 45. PCR
s polymerazou Bioline probihala v Thermo Cycleru 2720 (Applied Biosystems) v programu

16snd1A. Efektivita PCR byla zhodnocena pomoci elekroforézy.

4.2.3 Elektroforéza a ¢iSténi PCR produktu
Chemikalie potiebné pii elektroforéze:

0,45 g Agarosa normal

45 ml 0,5x TAE pufr

2 ul Gel Red

1 pl nanéseci pufr

4 ul templat z PCR

4 ul HIND-11I ladder

Nejprve bylo potieba si pro celou reakci vytvofit zdklad — agar6zovy gel. Ten byl
pfipraven smichdnim a uvafenim 0,45 g agarosy normal a 45 ml 0,5x TAE pufru
vV mikrovlnné troubé. Tato smées se nechala vychladnout na cca 50 °C a poté do ni byly
ptidany 2 pl barviva Gel Red. Mezitim bylo potieba sestavit vanicku. Smés s barvivem se

vlila do vani¢ky, do které se nasadily hiebinky, a nechala se vychladnout v lednicce.
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Po ztuhnuti se opatrnym tahem vytdhly hiebinky, jez v gelu vytvofily jamky. Gel se vlozil
do elektroforetické vany a zalil TAE pufrem. Do jamek byly napipetovany jednotlivé
templaty z PCR s 1 pl nanaseciho pufru. Pro potvrzeni reakce byl do jedné z jamek nanesen
HIND-III ladder. Elektroforeticka reakce probihala pii 100 V po dobu 15 minut. Vysledek
reakce byl pozorovan v transamina¢nim boxu pomoci UV zéfeni. Pfed dalSi praci bylo

potieba PCR produkt vyc¢istit pomoci desticek MILLIPORE.

4.2.4 Sekvenalni reakce

Chemikalie potiebné k sekvenacni reakci: (uvedeno pro jeden vzorek)
1 ul Big Dye

2 pl 1,6uM primeru

1 pl sekvenéniho pufru

5 ul H20

1 ul DNA (vy¢istény PCR produkt)

Samotnému smichdni smési chemikalii pfedchazelo nachystani korytka, nestfihané
vyklavované destiCky a jeji popsani, stoceni a protfepani primeri a pufru. Smés byla
vytvotena v korytku pfidanim vody, poté primeru, pufru a nakonec barviva Big Dye, které
musi byt ve tm¢é¢ a na ledu. Mastermix se do jednotlivych jamek nestiithané desticky
napipetoval dle rozpisu. Totéz nasledovalo s jednotlivymi vzorky DNA. Pro primery 16Sa
a sPat byl vyuzit Peltier Thermal Cycler PTC-200, pro primery ND1A a Slerry byl vyuzit
TGRADIENT Biometra Thermo Cycler. Program pro sekvenacni proces se nazyval cycleabi
10 pl

425 Cisténi produktu sekvenaéni reakce

Chemikalie potiebné pro Cisténi sekvenaéniho produktu: (uvedeno pro jeden vzorek)
49,5 ul UV ETOH

1 ul 3M NaAc

9,5 ul nuclease-free H20

Do kazdého vzorku byla napipetovana smés vytvoirend pro cCisténi sekvenacniho
produktu. Nasledné byly vzorky, ptekryté zchlazenou mlécnou matraci, centrifugovany

po dobu 30 min pii 2500 g a 15 °C. Obsah desti¢ky byl vyklepan a piekryt 3 savymi papirky.
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Opcét nasledovala cetrifugace, tentokrat pii 700 g po dobu 1 min. V dalSim kroku se do kazdé
jamky napipetovalo 60 ul 80% UV alkoholu a desti¢ka se zcentifugovala pti 2500 g, 10 min,
15 °C. Tyto kroky se nékolikrat zopakovaly, az do dostate¢ného vyc€isténi. Poté byla desticka

vysusena v koncentratoru po dobu 15 min.

4.2.6 Sekvenovani
Vzorky s vycisténym sekvenaénim produktem byly doplnény o 12 ul formamidu.
Sekvenovani probihalo na sekvenatoru ABI 3130 (Applied Biosystems)

4.3  Analyza DNA sekvenci a fylogeneticka analyza

K analyze ziskanych dat ze sekvenatoru byl pouzit program Sequencher verze 5.2.4
(Gene Code, Inc). Sekvence byly upraveny tak, aby pokryvaly homologické useky
sekvenovanych fragmentt. Bylo potieba odstranit ¢ast zac¢atku a konct sekvence, protoze
spolehlivost ¢teni je v téchto Castech vyrazné nizsi. Déle bylo potfeba sekvence zkontrolovat,
overit jejich soulad ve ¢tenich z obou smért. Vysledné sekvence byly exportovany ve formatu
FASTA. V programu ClustalX (Higgins & Sharp 1989) byly tyto sekvence zkontrolovany
na zéklad¢ setazeni homologickych useki pod sebe. Pomoci programu Geneious verze 7.1.7.
byly jednotlivé geny zalignovany metodou MAFFT za pouziti algoritmu G-INS-i. Jedna se
0 rychlou metodu mnohonéasobného tvoreni aligmentti (Katoh & Standley 2013). Poté byl
vytvoifen format FASTA, ktery byl vyuzit v nédsledné fylogenetické analyze — RAXML
naseveru CIPRES (Miller et al. 2010). Tato analyza konstrukce fylogenetického stromu
pouziva metodu maximum likelihood a bootstraping (Stamatakis 2014). Analyza byla
provedena pro kazdy fragment genu zvlast, poté doSlo ke zkontrolovani vysledki
jednotlivych analyz a nasledné konkatenaci fragment genti. Soubor s fragmenty gent byl
zkonkatenovan v pofadi rrnL, cox1-3’a cox1-5'. Poté byla opét provedena analyza RAXML.
Vysledné stromy byly upraveny do pozadované velikosti v programu FigTree v1.4.2
(http://tree.bio.ed.ac.uk/software/figtree/).

4.4 Delimitace druhi
Urceni druhti na zaklad¢é genetické vzdalenosti a tvaru fylogramu bylo provadéno

v programu Species Identifier 1.8 (Meier et al. 2006) a na serveru bPTP (Zhang et al. 2013).
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4.4.1 Species identifier
Genetickd vzdalenost mezi pfedem morfologicky identifikovanymi druhy byla
vypoctena jako nekorigovand a jako hranice pro zjisténi potencialniho druhu byly pouzity

hodnoty 2 % a 3 % (Hebert et al. 2003)

442 DbPTP
Poisson Tree Probability model pracuje s vétvemi fylogramu, jejichz délka reprezentuje
dany pocet mutaci (Miyamoto & Goodman 1986). Pro tento zpiisob delimitace byl pouzit

internetovy server na strance http://species.h-its.org/.

4.5 Analyza statické podpory pro zjisténé fylogenetické vztahy
Pro analyzu byly uréeny podpory pro jednotlivé urovné piibuznosti a v programu R byl

sestaven graf densit pro jednotlivé Grovng¢.

4.6 Vyhodnoceni geografického piivodu fylogeneticky pribuznych druhi

Pro vzorky byly k dispozici geografické informace (Tab. 2). Geograficky ptvod je
uveden ve fylogenetickych stromech u vSech termindlnich vétvi. Geograficky ptivod celych
kladi byl odhadnut pro skupiny pochazejici ze stejné oblasti. Formalni vypocet nebyl
provadén vzhledem k nizké stabilité hlubokych Stépeni ve fylogenetickém stromu. Pro
upraveni fylogenetického stromu, podbarveni kladd, piidani svorek byl vyuzit program Adobe

Photoshop CS6 (www.adobe.com/cz/Photoshop)
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5 VYSLEDKY

V této praci bylo celkem pouzito 779 sekvenci zahrnujicich 166 sekvenci fragmentu
genu rrnL o délce 883 part bazi, dale 169 sekvenci fragmentu genu cox1-3' o délce 782 partii
bazi a 444 sekvenci fragmentu genu cox1-5', jejichz délka byla 660 parG bazi. Fragmenty
genll byly zkonkatenovany v potadi rrnL, cox1-3' a cox1-5". Délka alignovanych sekvenci
vSech tii fragmentd Cinila 2325 bp.

K fylogenetickym analyzam byly pouzity sekvence vzorki sekvenovanych v laboratofi
molekularni systematiky v Olomouci — 96 sekvenci pro fragment genu rrnL, 95 sekvenci
pro cox1-3' a 104 sekvenci pro cox1-5'. K souboru dat bylo piidano dalSich nové
sekvenovanych 33 sekvenci zahrnujici fragmenty gent rrnL, cox1-3’ a cox1-5’(barcode).
Piehled jednotlivych fragmentii gent je zobrazen v Tab. 4. Dale byl k analyze poskytnut
soubor sekvenci cox1-5' (barcode) a vzorky tkani k témto vzorkim ze spolupracujici
laboratofe (Canadian Food Agency, Ottawa). Pro sekvenovani dalsich vzorka bylo zvoleno 96
jedincii, ktefi zastupovali vzdy alesponi jednoho jedince pro kazdy dostupny druh
nebo odlignou populaci. Uspé&sné osekvenovano bylo 59 sekvenci fragmentu genu rrnl a 63
sekvenci fragmentu genu cox1-3'. Z téze externi laboratofe byly do souboru dat doplnény
fragmenty genu cox1-5" v poctu 339 sekvenci, z nichz byly vyfazeny sekvence 10 vzorkl
pro nizkou kvalitu sekvenovédni. Tato data byla pouzita k sestaveni datovych souborl
pro nasledné fylogenetické analyzy.

Fylogenetické analyzy byly provadény pro nésledujici dva datové soubory. Prvni
analyza obsahovala cely datovy soubor se zastoupenim vSech 779 sekvenci zahrnujici
prevazné fragmenty genu cox1-5', nicméné alespon jeden jedinec z druhu byl zastoupen i
dal§imi fragmenty genu. Primérny pocet fragmentii pro jednotlivy terminal byl 1,64 (viz
tabulka 4). Z fylogenetického stromu na Obr. 1 se v§emi tfemi fragmenty gent byli na zakladé
zastoupeni, co nejvétsiho poctu fragment gentl, pripadné dle odlisnosti zivnych rostlin (A.
viridis) nebo rtznych oblasti sbéru (A. asiaticus) vybrani jedinci z kazdého kladu tak, aby
bylo dosazeno vétsiho zastoupeni fragmenti na kazdy terminal v nasledujici analyze. Tento
datovy soubor zahrnoval 150 terminalnich vétvi druhu Agrilus a 5 terminalnich vétvi jedinct
outgroup. Kazdy z terminald byl reprezentovan v priuméru 2,16 fragmenty (viz Tab. 4).

Soubor dat s molekularnimi markery je uloZzen v nukleotidové databazi GenBank.
Ciselné oznadeni jednotlivych GenBank vzorkii je zaznamenano v Tab. 4. Sekvence cox1-5'
(barcode), jez byly poskytnuty ze spolupracujici laboratotfe, budou umistény do databéaze

BOLD.
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5.1 Fylogenetické vztahy

Analyzou maximum likelihood MAFFT alignmentu byl vyprodukovéan strom, uvedeny
na Obr. 1. Fylogeneticky strom vyprodukovany na zakladé vybranych 155 terminald je
zobrazen na Obr. 2. Agrilus vytvofil monofylum v obou analyzach s 60% a 54% BS. Pti
srovnani obou vyprodukovanych fylogenetickych stromut se ukazalo, Ze i ptes nizkou podporu
velkych druhovych skupin, jsou topologie podobné a jednotlivé druhové skupiny, zahrnujici
vice jak 10 druht, jsou ptitomny v obou topologiich. Podpora pro piibuzenské vztahy uvnitf
druhovych skupin byla vyrazné vyssi nez pro hluboké $tépeni mezi vétSimi liniemi (Obr. 1—
2).

Druhové skupiny, jez jsou znamy z dostupné literatury, byly v analyzach potvrzeny
pouze v nekterych ptipadech. Pokud jde o nizkou podporu a hustotu vzorki, skupiny musi byt
vnimany jako potencialni jednotky, pro jejichz lepsi podporu je zapotiebi vétsi mnozstvi dat.
Zéakladni podporované druhové skupiny jsou oznaceny v Obr. 2, nékteré linie zlstaly bez
pojmenovani vzhledem k nejisté podpofe a nizkému poctu zastoupenych druh.

Rozsahlé klady reprezentujici druhové skupiny A. angustulus, A. betuleti, A. sinuatus,
A. albogularis a A. viridis a tfi mensi druhové skupiny, A. cyanescens, A. convexicollis a A.
roscidus, jez zahrnuji v jednom ptipadé tfi a v druhém piipadé dva druhy, byly potvrzeny
v obou analyzach. Jejich vzajemné piibuzenské vztahy byly pouze slabé podporované.
Podpora vzajemnych piibuzenskych vztah téchto kladi byla velmi nizka (<20% BS),
ale jejich vnitini vztahy byly podobné a vétsina skupin dosahovala velmi vysokych podpor
90-100% BS. Celkem 13 druhii pfedstavovalo klady nezatazené do zadné z definovanych
druhovych skupin (Obr. 1-2)

Druhové skupiny A. convexicollis a A. cyanescens mély sesterské postaveni (84-94%
BS) a zahrnovaly v obou piipadech pouze dva morfologicky delimitované druhy. V kontrastu
s morfologicky zalozenou identifikaci byly nalezeny ¢tyfi geneticky odlisné linie
A. cyanescens. Druh A. asahinai byl terminalni linii vlozenou mezi linie A. cyanescens (Obr.
1-2). Vétsina vzorki byla ziskana z holoarktické oblasti, v nékterych ptipadech byly vzorky
ze stejné oblasti geneticky vzdalené. Skupina A. convexicollis byla zastoupena pouze vzorky
z Evropy oproti vyskytu skupiny A. cyanescens v oblastech Evropy, vychodni Asie a Kanady.

Druhova skupina A. viridis obsahovala 116 terminali Vv analyze celého datového
souboru a 39 terminalt ve vybérové analyze (viz Obr. 1-2). Tento klad zahrnoval 19
morfologicky urCenych druhii, znichZ jsou nékteré V literatufe povaZovany za soucast
skupiny A. albogularis (A. croaticus, A. uhagoni, A. cinctus, A.macroderus a A.

integerrimus). Prvni zetfi zminénych tvofili samostatny klad se 100% bootstrapovou
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podporou Vv obou fylogenetickych analyzach, druhy A. macroderus a A. integerrimus byly
vélenény mezi linie skupiny A. viridis. Dalsi vlozenou druhovou skupinou do skupiny A.
viridis byla skupina A. hyperici (A. hyperici, A. elegans a A. solieri). Linie druht A. elegans,
A. solieri tvofila sesterskou skupinu casti skupiny A. albogularis. Druh A. hyperici se
vyskytoval v bazalni linii skupiny A. viridis. Vzorky ziskané ze Spanélska a Francie tvofily
samostatnou linii geneticky vzdalenou od vzorki ze Slovenska (viz Obr. 1). Samotna
intraspecificka topologie druhu A. viridis a jeho podruhu A. viridis viridis se v nékolika
piipadech rozpadla. Klad byl podpofen stfedni mirou podpory. V této skupiné byl rovnéz
problematickym druhem A. politus, uvniti jehoz kladu se nachazely druhy A. burkei a A.
pseudocoryli. Vétsina druhd skupiny A. viridis byla ziskana z oblasti Evropy, pouze druhy A.
burkei, A. politus a A. pseudocoryli pochazely ze Severni Ameriky, stejné jako nékteré linie
druhti A. cuprescens a A. ribesi. Druh A. salicivola pochazel z oblasti vychodni Asie. Z Asie
byly také dva malé klady v bazalnich liniich tohoto celého velkého kladu zahrnujici druhy A.
egenus, A. semicadacus, A. asiaticus adva neznamé druhy pochazely zoblasti jizni a
vychodni Asie (Obr. 1).

Dalsi velky klad reprezentujici 16 druhii v literatute patiicich do skupiny A. angustulus
byl podpoten 77-86% BS. V kontrastu s docela vysokou podporou tohoto monofyla byla
vnitini topologie vétSiny interspecifickych vztaht kladu velmi nizce podporovana (Obr. 1-2).
Tento klad byl tvofen 97 liniemi v analyze celého datového souboru a 24 liniemi ve vybérové
analyze. VétSina druhti pochézela z Evropy, nékteré druhy z vychodni Asie a Kanady. Druhy
A. euonymi a A. tempestivus pochazejici z Ruska a morfologicky neidentifikovany druh
z Ciny se v obou analyzach objevovaly jako sesterska skupina A. angustulus. Podpora tohoto
kladu vsak byla nizka (29-30% BS). Pii porovnani morfologicky a molekularné uréenych
druhti doslo vtomto kladu pouze k jedinému konfliktu. Druh A. adelphinus se v obou
analyzach ukazal jako geneticky neodlisitelny od druhu A. ribbei (Obr. 1-2).

Nasledujici klad zahrnujici 21 druhti rozdélenych do tii mensSich kladt, mezi nimi
druhové skupiny A. albogularis a A. betuleri, byl podpofen pouze velmi slabé v obou
analyzach (2-3% BS). Jeho struktura se v jednotlivych analyzach mirné lisila. V analyze
zahrnujici vybér 155 sekvenci (Obr. 2) se navic k tomuto kladu pfidruzil nepojmenovany druh
z Indonésie, ktery se v pripad¢ analyzy celého datového souboru (Obr. 1) vyclenil jako
samostatna linie mimo tento klad. Dale v analyze celého datového souboru (Obr. 1) doslo
ke slouceni dvou vétsich klada, ale tato topologie byla rovnéz slabé podporovana. Nicméné,
vnitini topologie téchto dvou kladii byla v obou analyzach podpoiena velmi vysokou

podporou 70-100% BS (Obr. 1-2). Klad zahrnujici druhy A. lacroixi, A. yamawakii a A.
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rivalieri byl v obou analyzach podpofen pouze velmi nizkou podporou 8-12% BS.
Pti srovnani morfologicky a molekularné zjisténych druhti doslo v klddu zahrnujici druhy A.
albogularis, A. perisi a A. sinensis k oddéleni jednotlivych morfologicky delimitovanych
poddruht druhu A. albogularis. Nominotypicky poddruh A. albogularis albogularis
vykazoval bliz§i ptibuznost ke druhu A. ecarinatus nez k vlastnimu druhu A. albogularis
a poddruhu A. albogularis artemisiae, jez byl blizce ptfibuzny druhu A. perisi a spolecné
tvorili samostatny klad. V kladu zahrnujicim ptevazné druhovou skupinu A. betuleti doslo ke
konfliktu morfologickych a molekularnich dat v nékolika liniich. Druh A. arcuatus byl
pro analyzu ziskan v poctu sedmi morfologicky delimitovanych vzorkli. Naprosta vétSina
vzorkdl vytvofila v analyze celkého datového souboru (Obr. 1) oddélenou linii se
100% bootstrapovou podporou. Jeden ze vzorki druhu A. arcuatus vytvofil samostatnou linii
s druhy A. masculinus a A. crateagi. Druh A. masculinus rovnéz vytvotil samostatnou vétev se
100% bootstrapovou podporou Vv celém datovém souboru (Obr. 1). Bazalni linie tohoto kladu
pochazely z oblasti jizni a vychodni Asie, odvozengjsi linie pak z oblasti Evropy a Kanady
(Obr. 2).

Posledni velky klad mél v analyze celého datového souboru 118 terminald (viz Obr. 1)
a Vv analyze souboru vybranych linii obsahoval 35 linii (viz Obr. 2) zahrnujicich 29 druht rodu
Agrilus. Podpora tohoto kladu byla v obou analyzach nizka, stejné jako v nékterych vnitinich
sesesterskych topologiich. Molekularni delimitace druhii byla podpotfena v obou analyzach
ve vétsing piipadu vysokou bootstrapovou podporou (viz Obr.1-2). Velmi silnou podporu
(97-100% BS) mel v obou analyzach klad zahrnujici skupinu druhti A. roscidus (Obr. 1-2).
V kontrastu s touto podporou, se druh A.roscidus rozpadl na nékolik linii obsahujici
v nékterych ptipadech i dal§i druhy druhové skupiny A. roscidus (viz obr 1-2). Druhy A.
anxius a A. pensus pochazejici z Kanady vytvotily jednu spoleénou linii s podporou 99-100%
BS v obou analyzach. Bazalni linie druhové skupiny A. roscidus pochézela pouze z Evropy.
Puvod dalSich druhti byl zjistén ve vétsin¢ piipadiu z Asie, v odvozenéjSich liniich se
vyskytovaly druhy pochazejici z Evropy a Kanady (Obr. 2). Nejasnou topologii druhu A.
viscivorus lze pozorovat v analyze velkého datového souboru (Obr. 1). Tento druh byl
pro laboratorni ucely ziskan v poctu dvou kusii. Kazdy ze vzorki vSak zaujal misto v naprosto
jiném kladu. V jednom piipadé v kladu zahrnujici skupinu druhtt A. viridis, ve druhém
v kladu druhové skupiny A. roscidus.

Morfologické rozriiznéni n€kterych druhii na poddruhy nebylo molekularné potvrzeno.
Napiiklad druh A. sulcicollis byl v analyze se svym nominotypickym poddruhem A.

sulcicollis sulcicollis témér geneticky neodlisen.
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Na zaklad¢ zjisténych fylogenetickych vztahti byl v programu R sestaven graf densit
jednotlivych trovni, ktery hodnotil jejich bootstrapovou podporu. Nejvyssi trovné podpory
dosahly linie na 1. vrovni piibuznosti, dalsi Grovné¢ mély Klesajici tendenci a nejnizsi

bootstrapové podpory dosahly linie pod trovni 5. (viz Obr. 3).

5.2 Molekularni delimitace druhu

Z celkového poctu 468 vzorkd pouzitych pro fylogenetické analyzy bylo morfologicky
identifikovano 427 vzorku. Z toho 9 jedinct tvotilo outgroup, jeZ zahrnovala druhy Nalanda
fulgidicollis, Nalanda ohbayashii primoriensis, Trachys minuta minuta, Coraebus elatus
a Coraebus sp. Tato morfologicka identifikace byla provadéna pred izolaci DNA.

Studovana skupina tvofila 86 morfologicky uréenych druh rodu Agrilus, z nichz
vétSina pochéazela z Evropy — 40 druhti, 31 druht z jizni a vychodni Asie a 20 ze Severni
Ameriky. V jednotlivych poctech druht z téchto tii oblasti svéta je zohlednén vyskyt jednoho
druhu ve vice oblastech, napf. druh A. cyanescens byl ziskanz asijské oblasti Ruska,
z Kanady a ze Slovenska. Pro 2 vzorky nebyly k dispozici informace ani o puvodu,
ani o vyskytu na zivné rostlin€. V analyze se nachazelo 30 jedinci, kteti nebyli morfologicky
urCeni a byli oznaceni jako Agrilus sp. Z pozice v jednotlivych kladech fylogenetického
stromu lze usuzovat na jejich fylogenetické zatazeni do systému, piipadné jejich blizkou
ptibuznost k ur¢itému morfologicky identifikovanému taxonu. Pomoci fylogenetické analyzy
bylo urc¢eno 15 jedinct a nove klasifikovano v morfologicky uréenych druzich. Uréeni téchto
druhti bylo provedeno na zékladé vysokych podpor vzniklych topologii, které se pohybovaly
od 92 do 100% BS. Prvnim molekularné delimitovanym vzorkem byl fecky vzorek A00668,
ktery mél téméf totozny molekularni zdznam jako morfologicky urceny poddruh
A. cuprescens cuprescens ze Slovenska. Nicméné ve vysledku fylogenetické analyzy byla tato
linie soucasti linie druhu A. ribesi a je mozné, Ze se jedna pravdépodobnéji o poddruh A.
ribesi nez poddruh druhu A.cuprescens. Dal$im molekularné uréenym vzorkem se stal vzorek
A00669, jez byl ur¢en jako A.sulcicollis. Vzorky CNC7623 a CNC7624 byly geneticky
identifikovany jako druh A. ribbei. V linii druhu A. angustulus byly jako tento druh potvrzeny
vzorky A00670 a CNC4666. V linii druhu A. alutaceicollis bylo potvrzeno piedbézné urceni
vzorku EJ0242, jez byl piivodné nazvan A. cum alutaceicollis. Dale byl v této linii nove uréen
vzorek CNC7612. Vzorek CNC7302 byl odhadnut jako velmi blizce ptibuzny druhu A.
masculinus. Vzorky CNC0417, CNC7310 a CNC7311 byly ve fylogenetickych analyzach
soucasti termindalni linie druhu A. osburni. V komplikované skupiné¢ druhti A. roscidus byly

vzorky A00664 a CNC0366 velmi blizce ptibuzni morfologicky uréenym vzorkiim druhu A.
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roscidus. Nicméné je potifeba brat na zietel, Ze morfologicka a molekularni data v této skupiné
ptilis neshoduji a samotny druh A. roscidus tvofi nékolik geneticky rozrtiznénych linii.
Poslednim molekularn¢ delimitovanym vzorkem je vzorek CNC7309, ktery byl urcen jako A.
anxius. Tyto molekularné delimitované druhy jsou uvedeny na Obr. 1 a 2, ve kterych jsou
odliSeny hranatou zavorkou. DalSich 11 neznamych druhti (15 vzorki), jez nebylo mozné
molekularn¢ delimitovat, zidstalo oznaceno jako Agrilus sp. a dale ve vysledcich odliseno
pomoci pismen abecedy. V analyze se tedy nachazelo celkem 97 druhd.

Zjisténych 97 druhii bylo podrobeno molekularni delimitaci pomoci programt Species
identifier a bPTP. Pocet delimitovanych druhti se pohyboval od 65 do 171 druhii v zévislosti
na pouzitém fragmentu genu a metodé delimitace. Poclty morfologicky zjisténych
a molekularné delimitovanych druhti jsou uvedeny v Tab. 5. Vysledkem delimitace fragmentu
genu rrnL za pomoci bPTP byl ziskan pocet 79 druhd, pii pouziti 2% prahu byl v programu
Species identifier ziskan pocet 76 druhl, pii pouziti 3% prahové vzdalenosti 65 druhi.
Morfologicky pfedpoklad druht zfragmentu rrnL byl 69 druhti. Vysledkem delimitace
fragmentu cox1-3' pomoci bPTP byl ziskan pocet 85 druhu, pii pouziti 2% prahu byl
Vv programu Species Identifier ziskdn pocet 78 druhii a pti 3% prahu 84 druht. Morfologicky
delimitovanych druhti bylo 75. V pfipadé fragmentu cox1-5' bylo programem bPTP odhaleno
171 druht. Species Identifier odhadl pii 2% vzdalenosti 115 druhd a pti 3% vzdalenosti 104
druhti. Morfologicky bylo delimitovdno 95 druht. Vysledky molekularni delimitace jsou

zobrazeny v Tab. 6.

5.3 Pouzité zkratky

BS — hodnota podpory v bootstraping analyze, Maximum likelihood analyza

Tabulka 5. Poc¢ty morfologicky delimitovanych druhti pro datové soubory reprezentujici

jednotlivé fragmenty gent a pro vSechny fragmenty genii dohromady.

Fragment Morfologicky Geneticka Geneticka bPTP
genu urceno vzdalenost 2 % vzdalenost 3 %

rrnL 69 76 65 79
cox1-3' 75 84 78 85
cox1-5' 95 115 104 171
kompletni 97 - - -
datovy soubor
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100

Slovakia

——————————— E0122 Coragbus elatus
=

1 100 AQOBT1 _ .
Auggg%s China  Agrilus sp.
98 EJ0123  Slovakia Naianaa fulgiicoliis Quercus sp.
68 100 EJ0286 Russia Nalanda ohbayashii rirrzcén’ensrs
‘LrEEJJOngf } Slovakia  Trachys minuta minuta Tilia sp.
1 EJ0229
00 f NC%‘EQ
JOZ3 Canada A. obsoletoguttatus
CNC4691
CNC4852
69 YYGCO72  Lgos A semicadgous
CNCO475 ina Asgrrus sp.
4 EJ020 Canada A egenus .
100 crjg.zs&_o? Canada A egenus  Robinia sp.
CNC0420
g”gggg Canada A. egenus
CNC5873
NC5863
19 %%%559083 } Canada A egenus Robinia sp.
CNC4682 Canada A egenus
CNGPS0Z } Canada A egenus  Robinia sp.
CNC4681  Canada A. egenus
100 EJ0129  Spain A bsaupmfmcu%uesr Fraxinus sp.
100 rEEJ.éO‘% Greece A, convexicollis
|'LE 2bs } siovakia A convexicollis  Fraxinus sp.
a4 EII1F ) slovakia 4. convexicalis  Ailanthus altissima
100 'CNCOA%%,? }Canaﬂa A. cyansecens
Russia  A. cyansecens
98 ¥
3 Russia A asahinai
EJ0279 Russia  A. cyanescens cyanescens
ENGIA9 ) Russia A cyansecens
3
g Slovakia A cyansecens Lonicera sp.
VGC0a!
CN%MES Canada A cyansecens
69 CNC0382  Indonesia Agrilus sp. B
4‘ 99 LiCNCUdﬁQ China A, gsialicus
CNCO38D  Japan  A. asialicus
100 EJO074  Slovakia A fhyperici  Hypericum perfoliatum
EJo Spain A hyperici  Hypencum perfoliaturm
15 EJ0261  Spain A fypérici
EJOZ60 rance A hypevici
71 EJ0126  Spain_ A elegans  polyphagous
[ St R e e
99 Spain_ A. uhagani Genista sp.
pain A. th, i
EJO072 } slovekia A croaticus  Genista sp.
Spain A uhagoni Genista sp
Ef&?ﬂu } Germany  A. cinctus Cylisus scoparius
EEJJUC%% } Slovakia A salicis Salix sp.
EJO0D8 Slovakia A. lineola ineola  Ulmus sp.
s Ejgggg} S\ovaklid A, lineola lineola  Salix sp
akia A. macroderus sp.
60 % EJOO7T :LJDUg}QakIE ,macmderﬂs Ej#[.’é‘ipp
Ejgggﬁl Japan A salicivola  Salix sp.
— EJ@.%;SB Slovakia A ;/r;nms viridis  Tilia sp.
EJO118 politus
Ejg&s USA A burkei  Alnus rubra
% 0120
Eﬁg&%' USA A palilus  Alnus rubra
GNC5859 " Capada litus
CreAUzs1 " Canada A pseudocoryi
CNG5850
74 ENEBE51 Canada A polifus
74) CNC5868 _
CNC5921  Canada A politus  Salix sp.
Ele5910 } Canada A politus
CNC4683 Canada A.Jpalu‘us Betula sp.
NC5917  Canada A, politus  Salix sp.
ECJgEéGBS Canada A. polifus
é"é‘éaggs USA A politus  Salix nigra
CNCa641
CNC0411
L] NC4694
8 NC5872
((::r\'fc%'esé'z Canada A poiitus
CNCD421
CNC5876
CNC587
CNCE5!
8“82920 Canada A politus  Salix sp
55 51 EE.JJDDUUJI’S Slovakia A infegerrimus  Salix caprea
Ejg{uﬁ‘g Slovakia A. ribes/  Ribes sp.
L Eloist )} siovakia A suvorovi - Populus sp.
CNC1451 Russia A. viridis
47 EJO064  Slovakia A, viridis viridis _ Salix sp.
EJO160__Czech A viridis vindis  Salix sp.
ES.SJS:E’%EI 2 France A vindis
75 é%q%%z Slovakia A, viridis viridis  Betula sp.
EJO023  Slovakia A. virdis vindis  Corylus sp.
Ejgggg } Slovakia A, virdis viridis  Fagus sivestris
Ej%gé } Slovakia A. viridis viridis  Ulmus sp.
B} Hungary A, viridis virdis Acer platanoides
54 Slovakia A, viridis viridis _Ulnus sp.
101 zech A, virfdis viridis _Salix sp.
0018 lovakia A, wiridis vindis Uimus sp.
EJ0g18_ ) Stovakia A. viricis vindis_Salix sp.
100 EJ0015  Slovakia A, windis vindis  Salix caprea
— Ejg}'j ]» Slovakia A, viridis viridis  Acer campestris
L6 | CNCD424 _Canada  A. cuprescens
E.I{Joco‘? a7 Slovakia A, wviscivorus  Viscum album
a0 §H§§‘3§ Canada A. cuprescens
aﬂgj 50 USA A cuprescens
CNC4645
NC7308
EIJ‘JO(E‘.:AT Canada A. cuprescens
CNC1433  Russia A ribesi
AODBEE reece [A. cuprescens cuprascens]
EJ0037  Slovakia A cuprescens cuprescens  Rubus sp.
CNC; S }Canada A, ribesi
CNC7639 .
) anada A ribesi  Ribes cynosbati
ENE? 4% Canada A ribe Riby bati
CNC7641
gﬁg? §§ Canada A ribesi
CNCas503 :
L nada . mbesi libes cynosbati
r NC8501 Canada  A. ribe Riby bt
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100

| EJ 0281

23

86

100

100

1) EJ0280

} Russia A euonymi
ENC7815

100

61

100

100

[

100

NC4664 kia
CNC2828 n

EJ0233 Fran
0086
EJO0BT

} Russia A, tempesfivus

A. derasofascialus
A, derasofascialus
A. derasofascratus

A. sulcicollis sulcicollis
A sulcicoliis
suicicollis

A, sulcicollis
. sulcicolls]

Vitis vinifera
pain

Slovakia

Slovakia
Canada

Vitis vinifera

Quercus sp.

Fagus carpinus
Queércus macrocarpa
5\ oval

Quercus macrocarpa

a s(lfcrcoifis Quercus macrocaipa

Russia A ribbei

} Russia A adeiphinus

Russia A. nbbei

Russia [A. ribbel)

Russia A, ribbei

2
CNC7624 Russia  [A. nibbei]
ce A hastulifer

} Siovakia A hastulifer hastuifer
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- CNC7609
I CNC7610
CNC7611

} Russia A, fiiebi
Agrius sp. D

China

99

98

43

ree
8 Slovakia

4 Spain
CTEQ;

GNCD477
EJ0218 Spain A
rance

Slovakia
Slovakia

reece
Slovakia

CNC0354
graminis graminis
A graminis
A_graminis graminis
A graminis
A, gramins graminis
. gramims
A, graminis
} Slovakia A graminis graminis

France A. graminis graminis

Spain A curtulus

Quercus sp.

Quarcus sp.

Al I
A tafmcrms
A_laticornis
laticomis

A_laticomis

Alnus sp.
Slovakia Quercus sp.

France

Russia A ussuricola

po\yphagous
A. obseuricollis

Greece A obscuricollis
Slovakia

Turkey
CNCO0388

} Slovakla
} slovakia
} Slovakia

France

A. obscuricolls  Quercus sp.

o Bius sp,
A angustulus

A angustulus angustulus  Quercus sp.

[A. angustulus angustulus]
A. angustulus angustulus  Quercus sp.

A. angustulus
France  [A. angustulus]
} Greece A angustuus

EJ0222

- Indonesia Agrilus sp. F
Vietnam lacroixi

E.J0224 Vietnam A_rivalieri

100

100

EJ0025, A
Ejozes " China ATGNERAS
CNCD470 A. sinensis

|~

[o

81

[

81

EJ0273
EJO274

L Vietnam A sinensis splendidicollis
Russia A ecarinatus
} Slovakia A. albogularia albogularis
A afboguﬂans artemisiae
i cauler wlar
A afhc;sg laris aﬂsmfstas

EJUWf' } stovakia
Russwa

Artemisia sp.

Spain
Sgaln
A. delphinensis
A. alutaceicollis
Agrilus sp. cum alufaceicollis
(A, alutaceicollis)

Salix sp.

A. pratensis pratensis  Populus sp.

Russia A voriseki

NC2805
Russia

Russia

454
Agnilus sp. G
us

A, sibiricus sibiricus

A. sibiricus
ﬁ SJEIHEUS sibiricus

Russia

Russia
CHi 1 ussia
ussia

CNC

Agrilus sp. H

Russia A nicolanus

A_masculinus

65

100

Ca
Ca,anada [A. masculinus]
} Canada A mascuiinus

|EJ0283 "} Russia A betulen

EJO103 Slovakia A betuleti
CNC7568

CNCT
CNC7566
CNC756

Betula sp.
A. betuieti

EJUng } Canada

Russia

A. arcuaius

97

anada A, arcuatus
anada A, arcuglus

4} canasa A acuatus

Quercus sp.

Quercus sp.

100 CNC5813 Canada A arcustus  Quercus sp.
Ejg%ﬂg } Canada A crateagi
EJ0203 } Canada A masculinus
100 E05i?272 } Canada A osbumi
CNCO417  [A. asburni]
CNC7310

} Canada  [A. osburi]
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100 ADDBE3
—|ADDGG1 Turkey  Agrilus sp. |
ADDBEZ
A0D0664  Turkey  [A. roscidus]
92 EJUOOZ% Cyprus  A.roscidus  Amygdalus sp.
E10059 } Cyprus A. roscidus  Prunus duilcis
gg [ EJO133  Spain A, roscidus
EJ0234 Spain A. viridicaerulans
Eig”g } Germany A, viridicaerulans  Rubus sp.
EJD239 France A. roscidus
CNCD370 ~ France A roscidus Rhamnus frangtla
EJ‘EJJ%%qs France A. viscivorus
EJBB%? Slovakia  A. kubani Loranthus europaeus
J0005 Slovakia A roscidus  Prunus dulcis
NC0366 France  [A. roscidus]
10238 Spain A. roscidus
J0125
&g& Slovakia A. roscidus  Prunus sp.
100 E.JOD3
14/ 85 . LEJUZ“ZQEG } China A nipponigena
S

00 EJO221 Vietnam A. nagaoi
44 1 { Ejg%%g } Vietnam Agrilus sp. cum maculifer

100 CNC7618 B
98 EJ0285 Russia A guadnisignatus
CNC7617
100 | EJoo32 i _
E.j gggg Hungary A auricollis auricollis Celtis occidentalis
t EJ0O006  Slovakia A. aunicollis auricollis Prunus sp
EJ0035  Slovakia A auricollis auricoilis  Ulmus sp.
EJ0241  Russia A pekinensis

Russia A. peregrinus

CNC7522
4 gugﬁ%g Russia A. smaragdinus
CNC7520
CNC7521
CNC7524
Canada A. planipennis
100 EJ01%‘82 Slovaki A. biguttatt Q
ovakia . biguttatus LErcLs Sp.
‘EEJJ&ZBT Greece A.bﬁguﬁ‘afus P
1 36 [E%ﬁg‘g Slovakia A. biguttatus ~ Quercus sp.
33 CNCO0381  Malaysia Agrilus sp. J
29 EJ0223 C\:I:aectgg%na A flg:r;]psrn A
100 ek ina . cyaneoniger
CNC1447
10292
CNC7503
CNC7506 ¢ Russia A. cyaneoniger
CNCT7388
CNCT5
CNC7505
NC7367
100 ——— EJ0041  Czech Republic A mendax _ Sorbus aucuparia
—— EJO0052 Hungary A. sa'nuaém Craleagus monogyna
14 100 CNC2809
Vietnam A, rivalieri
31
A. ater
87 ovakia A guerini  Salix sp.
[ EJ0256 )
14 CNCSB'M} Canada A ruficollis
EJ0257
93
Canada A vitfaticoliis
EJ0204 ~Canada A bilineatus
CNC7306 Canada Agrilus sp. K
Canada A, anxius
10269 .
CNC7309 Canada [A. anxius]
100 Canada A anxius  Betula sp.
Canada A pensus
EJ0267 Canada A pensus
& Clics8Ts e
99 Sﬁgggg# Canada A, granulatus
1254
CNC5904 Canada A granulatus  Populus sp.
CNC5880 Canada A granulatus
0.08 8“8538—?’ }Canac!a A granulatus  Populus sp.

849
CNC5875 } Canada  A. granulaius
EJ0253

Obrazek 1. Fylogeneticka hypotéza o pfibuznosti studovanych druhti rodu Agrilus zalozena
na kompletni datové matici. Pro termindly jsou uvedeny nazvy druhti, ptipadné hostitelské

rostliny a oblasti sbéru. Procentni ¢iselné tidaje pii jednotlivych vétvich oznacuji bootstrapové
podpory.
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EJ0286 Nalanda uhbagashu primoriensis Russia/FE
3 Nalanda fulgidicollis Slovakia
0666 Coraebus sp. China

—— EJ0122 Coraebus elatus Slop\\foak\a

100
EJ0229 A. obsoletoguitatus Canada
EJO.

41 5 A. egenus Canada
— 1 6 CNCO475 Agriis Er et
VVGCO72 A. semrcadacus Laos
100 EJ0110 A. convexicoliis Slovakia
L Ejnizea beauprei mourguesi Spain

EJ0124 Trachys minuta minuta Slovakia

58 CNCO0423 A. cyanescens Canada
l: EJ

EJ0277 A. cyanescens Russia/FE
0278 A. asahinai Russia
99 EJO2 . cyanescens cyanescens Russia/FE
EJ0220 A cyanescens Russia/E
99, EJ0113 A. cyanescens Slovakia
CNCO0382 A. cyanescens Canada
CNC0382 Agrilus sp. Indonesia

62

100 CNCO0469 A. asiaticus China
CNCO0380 A. asiaficus Japan

EJ0261 A penm Spain

10 100
I EJODM oy erici Slovakia
100 9 .'meofa lineola Slovakia
1 A. salicis Slovakia
E.J0126 A. elegans Spain
EJ0255 A. solieri Spain
EJ0072 A. croaticus Slovakia
EJO070 A. cinctus Germany
EJ0132 A. uhagoni Spain
EJ0128 A. uhagoni Spain
EJ0Q76 A. macroderus Slovakia

EJODSO A._salicivola Japan
EJO017 A. viridis viridis Slovakia

EJ0258 A. politus USA

EJ0036 A. burkei USA

. politus USA

EJ0121 A. politus USA
CNC5859 A. politus Canada
EJ0251 A. pseudocoryli Canada
EJ0259 A. politus Canada
EJ0043 A. politus USA

69

100

69

63
EJOO75 A. integerrimus Slovakia

J0145 A. viridis viridis Slovakia
1439 A. ribesi Canada (orig. distrib. Europe)

NC
CNC1439 A. ribesi Russia /|
EJO037 A. cuprescens cuprescens Slovakia
EJ0424 A. cuprescens Canada
4590 EJ0247 A. cuprescens Canada
EJO007 A. viscivorus Slovakia
EJ0141 A. suvorovi Slovakia
CNC1451 A. viridis Russia/E
EJO0140 A. suvorovi Slovakia
EJ0064 A. viridis viridis Slovakia
EJ0058 A. viridis viridis Slovakia
EJ0062 A. viridis viridis Slovakia
EJ0015 A. viridis viridis Slovakia
EJOO57 A. viridis viridis Hungary
EJOQ66 A. viridis viridis Slovakia

J0281 A. evonymi Russia/FE

31
{24, EJo208 Agr.l.‘us sp. China
0289 A. tempestivus Russia/FE
EJO082 A derasnfasma us Slovakia
EJ0096 A. sulcicollis sulcicoliis Slovakia

18
100
77 EJ0231 A. sulcicollis Canada
E A. ribbei Russia/FE

J0217
EJ0282 A. adelphinus Russia/FE
CNC7610 A. friebi Russia/FE

EJ0286 A. hastulifer hastulifer Slovakia

EJ0233 A. hastulifer France

CNC0477 Agrilus sp. China )
CNCO0354 A. curtulus Spain

EJ0208 A. graminis Slovakia
EJ0084 A. graminis graminis Slovakia
EJ0089 A. laticornis Slovakia
CNC7420 A. kaluganus Russia/FE

EJ0094 A. olivicolor Slovakia

EJ0290 A. ussuricola Russia/FE

EJ0092 A. obscuricoliis Slovakia
A00665 Agrilus sp. Turke:

CNC0388 A. angustulus Greece
CNCO0390 A. angustulus Greece
CNCO0393 A. angustulus France
63) EJO078 A. anguslulus angustulus Slovakia

A00670 A. angustulus Slovakia
CNC4666 A. angustulus Slovakia

7

S
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£10273 A CNC0383 A?nfgsdsp ulnd\'gn?sna
sinensis splendidicollis \iietnam

e J0265 A. s:ngnsls China
EJUOSQ A. albogularis albogularis Slovakia
EJ0214 A. ecarnatus China
EJ0211 A. aﬁbo ularis artemisiae France
CNC1462 A. albogularis arternisiae France

EJ0240 A. perisi Spain
EJ 2226%2,‘acm1xr Vietnam

A. yamawakii Jap:
EJO:

224A Hvehen Vietnam

CNC2805 Agrifus sp. China
EJ0296 A. nicolanus Russia/FE
CNC7593 A. sibiricus Russia
EJ0288 A. sibiricus sibiricus Russia

J0235 A. voriseki Russia/FE

100 CNCO0351 A. pratensis Spain

EJO107 Adprarensts pratensis Slovakia
A. delphinensis Slovakia
EJ0243 A alutaceicollis Russia/FE
4 EEJOC?(SWE A ’a;‘uracerri"omFs{ Russ;’a:.EE
lutaceicollis Russia

CNC7379 A. moerens ussa\‘a

0201 A. mascuunus Canada

EJ
EJ0284 A. betuleli Russia
249 A. arcuafus Canada

EJO
CNC5319 A. arcuatus Canada
so| EJ0244 A. crataegi Canada
EJ0203 A. masculinus Canada
EJO. A. osburni Canada
EJ0271 A. osburni Canada
CNC7310 [fu osburni] Canad:
CNCO0417 [A. osburni] Canada
AQ00661 Agrilus sp. Turkey

EJ0029 A. roscidus C

A00664 [A. roscidus] urkey

100, EJO133 A. roscidus pain

EJ0116 A. viridicaerulans Germany
EJ0116 A. kubani Slovakia

CNCQ366 [A. roscidus] France

0 ' EJ0238 A. roscidus Spain
EJ0034 A. auricollis auricollis Hungary

EJ0285 A. quadrisignatus Russia
EJO. A. nipponigena China

EJ0225 A. cum maculifer Vietnam

EJ0221 A. nagaoi Vietnam

EJ0241 A. pekinensis Russia/FE

100 EJ0227 A. smaragdinus Russia/FE
EJ0293 A. peregnnus Russia/FE

100

0099 biguttatus Slovakia
8 A. cyaneoniger China

CNC|
¢ CNCOZQZ A. c/{aneonrger Russia/FE

NC0292 Agrilus sp. Malaysia
EJ0223A Iubopetri Vietnam

EJ0228 A._plannipenis Canada (orig. distr. China)
—— EJ0041 A. mendax Czech Republic

- EJ0052 A. smuatus Hungary
C2810 A. rivalieri Vietnam

'47 CNCO0375 A ater France
EJ0102 A

uerini Slovakia

0.06

0257 A. ruficollis Canada

EJ0262 A. vittaticollis Canada

CNCT7306 Agrilus sp. Canada
EJ0204 A. bilineatus Canada

CNC1479 A. anxius Canada

EJ0266 A. pensus Canada

EJ0253 A. granulatus Canada

EJ0267 A. pensus Canada

Obrazek 2. Fylogeneticka hypotéza o pfibuznosti studovanych druhti rodu Agrilus zalozena

na vybéru terminalli reprezentujicich jednotlivé druhy nebo geneticky diversifikované

populace. Pro terminaly jsou uvedeny nazvy druht, ptfipadné hostitelské rostliny a oblasti

sbéru. Procentni ¢iselné udaje pifi jednotlivych vétvich oznacuji bootstrapové podpory.

Jednotlivé terminaly jsou barevné odliSeny na zakladé geografického piavodu. V piipadé

vzorkil z Ruska je znazornén jejich evropsky (E), nebo vychodoasijsky (FE) ptivod.
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Urovné pribuznosti (viz legenda)

g 25 ———— uroven 1

W o .

QC) uroven 2
- = = = Urovef 3

0O 20- o
----- - Uroveri 4
=== pod Urovni 5

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
Bootstrapova podpora

Obrazek 3. — Densita bootstrapovych podpor pro jednotlivé urovné piibuznosti. Urovné:

1 — sesterské druhy, 2 — dvojice druhti a jejich sestersky druh nebo dvojice druht, 3 — klad
urovné dva a jeho sestersky klad obsahujici maximalné 4 terminély, 4 — klad urovné tii a jeho
sestersky klad obsahujici maximalné€ 8 terminalt.. Ostatni hlubsi trovné byly hodnoceny jako

jedna kategorie.
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6 DISKUZE A ZAVER

Taxonomické zpracovani rodu Agrilus piedstavuje vyzvu, ktera se v zivoCiSné fisi
vyskytuje jen ziidka. Kromé znac¢né alfa-taxonomické diversity, jsou vsichni jedinci rodu
Agrilus morfologicky velmi uniformni a jejich diagnostika se omezuje na posouzeni tvaru
Stitu, oci, tykadel nebo krovek. Ackoliv ma zbarveni nékdy diagnostickou hodnotu, ¢asto
dochazi k vyzkytu barevnych forem i uvnitt druht (Bily 1989).

V této praci byla vytvorena rozsahla databaze fragmenti mitochondridlni DNA, ktera
obsahuje vice jak 770 sekvenci, reprezentujich mitochondrialni fragmenty 460 jedinct rodu
Agrilus. Zpracovano bylo 86 morfologicky delimitovanych druht a 11 druhi, jeZ nebyly
morlofogicky ur¢eny. Tato databaze tedy zachycuje cca 3 % z vice nez 3000 druhd rodu
Agrilus (Bellamy 2010, Jendek & Polakova 2014). Ve srovnani s hustotou sekvenovani
celého fadu Coleptera, tj. 2,3 % svétové diversity, se jedna o mirné¢ nadprimérnou hodnotu
(Bocak et al. 2014). Na kazdy sekvenovany druh v praméru piipada 4,73 vzorkd. Tento pocet
vzorkil na druh zarucuje presné€jsi molekularni identifikaci, jeZ je nezbytna pro genetickou
delimitaci druhti a zachyceni vnitrodruhové variability (Hebert et al. 2003). Je totiz malo
pravdépodobné, ze by mohlo dojit k nespravnym molekularnim zavérim na zakladé
hodnoceni pouze jednoho vzorku jednoho druhu.

Monofylie druhu Agrilus byla podpoifena pouze stiednimi bootstrapovymi hodnotami
60 % a 54 %, coz je dano zejména znacnou genetickou diversitou vzorki pochazejicich z celé
oblasti severni polokoule a zvolenymi fragmenty, které jsou vysoce variabilni a v ptipadé treti
pozice v proteiny kodujicich sekvencich dochazi k znaénému stupni saturace. Tyto fragmenty
byly zvoleny pfedevs§im s ohledem na moZnosti delimitace druhovych skupin a druhi a tato
studie neni zaméfena fylogeneticky. Vysledky jednotlivych analyz se z hlediska topologie
druhovych skupin a druhti lisily mirné, a to pouze v nekterych liniich, jejich bootstrapoveé
podpory byly ptiblizn€ stejné. Tyto drobné rozdily jsou dany odliSnym charakterem datovych
souborti. Z divodu morfologické uniformity nebyly dosud definovany formalni néazvy
podrodli a pro snadnou orientaci v nékolika tisicich popsanych druhii vyskytujicich se
po celém svété byly navrzeny druhové skupiny (Jendek & Polakova 2014). Tyto druhové
skupiny byly podpofeny pouze casti ptipadii a bylo nutné ponechat cca 15 druht mimo
definované druhové skupiny.

Zakladnim cilem této studie je sestaveni databaze sekvenci pro identifikaci druht
molekularnimi metodami, pfedevs§im identifikaci nezndmych vzorkd rodu Agrilus mimo

oblast ptivodniho rozsifeni. Invazivni druhy je obtizné v takto uniformni skupin€ urcit bez
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srovnavacich sbirek a molekularni identifikace je ekonomicky nejvyhodnéj$im feSenim
(Hespenheide et al. 2011). Tento datovy soubor muze byt nasledné rozsifovan, aby mohl
slouzit k rutinni molekularni identifikaci. Problém invazivnich druhti je mozné demonstrovat
na velmi vysokych Skodach zpusobenych ¢inskym druhem A. planipennis v Severni Americe
(Haack et al. 2002, Liu et al. 2003). VSechny druhy rodu Agrilus jsou totiz diky své
schopnosti dobrého ptezivani v napadeném dievé (Lopez & Hoddle 2014), dobré schopnosti
letu na velké vzdalenosti (Taylor et al. 2010) a schopnosti etablovat invazivni populace mimo
puvodni oblasti vyskytu (McCullough et al. 2009, Dunn et al. 1986) vyznamnymi $kudci
(Akers & Nielsen 1986, Haack et al. 1983, Gordon et al. 1997). Titi brouci jsou schopni
uspésné napadat nové zivné rostliny nebo hostitelské rostliny mimo oblast ptivodniho vyskytu
a osidlovat novd tizemi, a tak se stdvaji potenciadlni hrozbou, kterou je potieba rychle
identifikovat a podniknout piislusné kroky k odvraceni ekonomickych skod (Aukema et al.
2011).

Pocet druhti sekvenovanych v této studii sice tvoii 3 % z celkového poctu piiblizné
3000 druhti (Bellamy 2010). Ze zjisténych vysledkt vSak lze usuzovat, Ze pocet dosud
popsanych druhti rodu Agrilus je nizsi nez skute¢na diversita této skupiny a nékteré druhy je
mozno identifikovat molekularné avsak nikoliv morfologicky, napft. jednotlivé linie A. viridis
nebo A. roscidus. Ac¢koliv je mozné, ze pozorovana geneticka diversita muze byt v nékterych
ptipadech vysledkem introgrese, minimalné ¢ast pozorované diversity je vazana na rozdilné
zivné rostliny a znamend piinejmensim castecnou reprodukéni izolaci danych populaci.

Ptikladem mohou byt populace druhu A. viridis a poddruhu A. lineola lineola.

6.1 Srovnani morfologicky a molekularné uréenych druhi

Pfi srovnani morfologicky a molekuldrné delimitovanych druhii bylo zjiSténo nékolik
konfliktnich fylogenetickych klada zalozenych na molekularnich datech, ktera morfologickou
identifikaci nepodpoftila. Naptiklad druh A. viridis je podle obou fylogenetickych analyz
povazovan za velmi nesourody a zda se, Ze jeho nejednostnost by mohla mit piicinu
V zna¢ném polymorfismu populaci v zavislosti na vyskytu na jednotlivych Zivnych rostlinach
(viz Obr. 1). Nekteré jeho populace jsou dokonce tak vzdaleny, ze by se mohlo jednat
0 samostatné druhy (Bernhard et al. 2005, Pentinsaari et al. 2014). Stejné jako druh A. viridis,
se druh A. politus ve skupiné A. viridis jevi jako polyfag. Zajimavé je, ze druhy A. politus,
jejichz zivnou rostlinou byl Alnus rubra, stejné jako v pripade A. burkei, jsou druhu A. burkei

mnohem piibuznéjsi neZ ostatnim jedinciim svého druhu ziskanym z jinych Zivnych rostlin —
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napf. ze Salix nigra, Salix sp. a Betula sp. Jina situace nastala v piipadé druhu A. hyperici, kde
lze uvazovat rozriiznéni jeho linii na zaklad¢ geografického ptivodu.

Druhy A. adelphinus a A. ribbei, jez byly v morfologické identifikaci povazovany za
samostané¢ druhy se v molekularni analyze objevily ve spole¢né linii. Je tak velmi
pravdépodobné, Ze se jedna o druhy totozné. Diky molekularni delimitaci mohla byt
vyvracena nejistota, s kterou byl uréen vzorek CNCO0392 druhu A. angustulus, jez byl
pivodné uvazovan jako druh A. sulcicollis. Tato zaména byla pravdépodobné zptlisobena
zna¢nou morfologickou podobnosti. Velkou samici druhu A. angustulus Ize jen stézi odlisit od
malé samice druhu A. sulcicollis (Jendek & Grebennikov 2009).

Druh A. perisi byl jako samostatny navrzen v minulosti (Cobos 1986), ale v nékterych
pracich byl uveden jako poddruh druhu A. albogularis (Arndiz-Ruiz & Bercedo-Paramo
2002). Zde se jeho taxonomické postaveni jako soucast A. albogularis potvrdilo a molekularni
data ukazuji, ze by se mohlo jednat 0 synonymum a nikoliv poddruh. Rozd¢leni druhu A.
albogularis na dvé linie nejspi§ naznacuje vznik dvou samostatnych druht (viz Obr. 1).
Pficemz linie morfologicky determinovanych vzorku A. albogularis albogularis je geneticky
blizsi druhu A. ecarinatus nez druhé¢ linii A. albogularis a jeho poddruhi.

Konflikt morfologickych a molekularnich dat v druhové skupiné A. betuleti si lze
vysvétlit Spatnou morfologickou identifikaci. Druh A. masculinus, ktery v obou analyzach
vytvofil samostatnou linii s vysokou bootstrapovou podporou 100 %, byl v analyze celé
datové matice (Obr. 1) v pfipadé dvou vzorkl pfidruzen ke druhtim A. crateagi a A. arcuatus.
Druh A. arcuatus také vytvarel samostatnou silné¢ podpotenou linii (viz Obr. 1). Vznikla vétev
zahrnujici druhy A. masculinus, A. crateagi a A. arcuatus je tak pravdépodobné linii druhu A.
crateagi. Podobna situace nastala v kladu obsahujicim druhy A. anxius a A. pensus. Tyto dva
morfologicky delimitované druhy nevytvotily v molekularni analyze odli$né linie, nicméng,
jeden ze vzorkli druhu A. pensus vytvofil samostatnou vétev, sesterskou ke druhu
A. granulatus. Zda se, Ze se opét jedna o Spatnou morfologickou identifikaci vétSiny jedinct
uréenych jako druh A. pensus. Tato fakta ukazuji na obtiZnost morfologické identifikace
ve skupiné s vysokym poctem druhi a morfologickou uniformitou (Hespenheide et al. 2011).

Monofylum druhu A. roscidus nebylo podpofeno v zadné z analyz. V piipadé tohoto
druhu lze uvazovat dvé situace. Prvni z moZnosti je vysledek introgrese, pii které byla
do genomu jednoho druhu nebo populace zanesena geneticka informace druhu druhého.
Pro ptesn¢js$i molekularni zafazeni by tak bylo potieba ziskat genetické infromace z jaderného
genomu, kde se introgrese neprojevi. Druhou moznosti je rozliSeni jednotlivych linii

na zéklad¢ ptfechodu jednotlivych populaci na jinou Zivnou rostlinu. Data o vyskytu
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jednotlivych vzorkd na Zivnych rostlinach nebyla ziskana pro tuto praci v plném rozsahu.
Nicméng, ¢astécné zjisténa data tuto teorii podporuji. Soucasti skupiny druhti A. roscidus byl
druh A. viscivorus. Je mozné, ze se jedna pivodné o druh A. roscidus, ktery se vyskytoval
na zivné rostliné parazitované jmelim — Viscum album, jeZz je uvadénou zivnou rostlinou
morfologicky ur¢eného druhu A. viscivorus (Bily 1991). Druh A. viscivorus tak mohl
speciovat a geneticky se odlisit od ptivodnich populaci. V analyze vSak byly zpracovany dva
vzorky zastupujici druh A. viscivorus. Vzorek pochazejici ze Slovenska nevytvofil stejnou
linii se vzorkem z Francie, dokonce se vyskytovali v Gplné jiné druhové skupiné. Je velmi
pravdépodobné, ze slovensky jedinec, ktery zaujmul misto v druhové skupiné A. viridis byl
pouze $patné morfologicky delimitovan a jedna se o druh A. cuprescens.

V této praci bylo delimitovano nékolik formalné neurcenych druhti. Toto urceni bylo
provedeno piimym vyhodnocenim fylogenetické hypotézy na fylogenetickém stromé
sestrojeném na zakladé¢ analyzy RAxXxML (Obr. 1-2). Dale byla provedena delimitace
za pomoci specializovanych programti Species Identifier a bPTP. Algoritmus delimitace
druhti byl navrzen jako identifika¢ni nastroj, ktery by mél byt primarné zalozen na morfologii
(Hebert & Gregory 2005, Meier et al. 2006) nebo jako nastroj pro identifikaci neznamych
vzorki v ptipadech, kdy je diversita vzorku vysoka a taxonomicka identifikace neefektivni
a neekonomicka (Vogler & Monaghan 2006, Hendrich et al. 2015). Pro praci v programu
Species ldentifier bylo nutné stanovit prah odli$nosti jednotlivych vzorkt daného druhu.
Pro tyto analyzy byva bézné pouzivan 3% prah (Hebert & Gregory 2005). V této diplomové
praci byl pouzit 2 a 3% prah odliSnosti. Nejkomplikovanéjsi situace nastala pfi hodnoceni
druhovych skupin A. viridis a A. roscidus. pro jejichz hodnoceni bude zapotiebi dalsi detailni
studie, kterd vyvrati, Ze by se pii odliSeni jednotlivych linii mohlo jednat o mitochondrialni
introgresi (Hendrich et al. 2015). Ackoliv v nékterych studiich byla prokézana i velmi mala
geneticka divergence i v ptipadé velmi dobie morfologicky odlisitelnych druhti (Baselga et al.
2013b, Bocek & Bocak 2016), aplikace vyssich prahovych hodnot vedla i v pfipadé Agrilus
k velkému nadhodnoceni poctu delimitovanych druht na zakladé genetické vzdalenosti
(Tab. 6). Vysvétlenim v tomto ptipadé muiize byt znacna velikost aredli a s tim souvisejici
neutralni vznik genetické diversity, jak bylo dfive demonstrovano napt. v praci Baselga et al.
(2013a) nebo Li et al. (2015).

Tato prace sice zahrnuje pouze 3 % druhl z velmi rozsahlé skupiny rodu Agrilus, ale
tvofi zékladni kostru pro projekt, ve kterém by byla shromazdéna celd databaze vzorka rodu
Agrilus. Identifikace blizkych pfibuzenskych vztahii je pomémné spolehliva (Obr. 1-2).

Predpokladam, Ze neidentifikované vzorky, které by nebylo mozno urcit na druhovou uroven,
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by vzhledem k rozsahu databaze mély byt zafazeny do druhové skupiny, eventualné do kladu
obsahujici zastupce z urcité geografické oblasti. Na zakladé takovych informaci lze usuzovat,

0 jaky druh by se mohlo pfiblizné¢ jednat, jestli vzorek reprezentuje s vysokou
pravdépodovnosti invazivni druh (Obr. 2).
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8 SEZNAM PRILOH

Tabulka 2. Seznam materialu a jeho geograficky pivod

Tabulka 4. Prehled fragmentt gend pouzitych ve fylogenetickych analyzach. Sedé jsou
podbarveny c¢asti matice, které byly vybrany pro vybérovou fylogenetickou analyzu 155
sekvenci.

Tabulka 6. Vysledky delimita¢nich metod
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Tabulka 2. Seznam materialu a jeho geograficky puivod

Vzorek Druh Lokalita

A00661 Agrilus sp. Turecko, Mersin, cesta mezi Demircili a Imamli

A00662 Agrilus sp. Turecko, Mersin, cesta mezi Demircili a Imamli

A00663 Agrilus sp. Turecko, Mersin, cesta mezi Demircili a Imamli

A00664 Agrilus sp. Turecko, Siirt, cesta ze Siirtu do Eruhu, 25 km ze Siirtu

A00665 Agrilus sp. Turecko, Isparta, Dedeg6l Daglari, cesta z Yakakoy do Yenisarbademli,
37°42'11" 5. 8. 031°21'10" v. d.

A00666 Coraebus sp. Cina, Jiangxi, XiangZhou, 26°35'55" 5. §. 114°16'02" v. d.

A00667 Coraebus sp. Cina, Jiangxi, XiangZhou, 26°35'55" 5. §. 114°16'02" v. d.

A00668 Agrilus sp. Recko, Thessalia, Amaranto, pohoii Pindos, 30 km vychodné& od Kalambaka

A00669 Agrilus sp. Slovensko, Filakovo

A00670 Agrilus sp. Slovensko, Filakovo

A00671 Coraebus sp. Cina, Jiangxi, Jinggang Shan, Xipping, 26°33'59" s. §. 114°12'40" v. d.

CNCO0013 A. cyanescens Kanada, Ontario, Ottawa, 45°24'58" s. §. 075°42'14" z. d.

CNCO0351 A. pratensis Spanélsko, Vegas del Condado, 42°36'00" s. §. 005°34'12" z. d.

CNCO0354 A. curtulus Spanélsko, Vegas del Condado, 42°36'00" s. §. 005°34'12" z. d.

CNCO0355 A. uhagoni Spanélsko, Castro del Condado, 42°36'00" s. §. 005°34'12" z. d.

CNC0362 A. laticornis Francie, Sarre, 47°10'12" s. §. 002°54'00" v. d.

CNCO0364 A. graminis Francie, Sarre, 47°10'12" s. §. 002°54'00" v. d.

CNCO0365 A. obscuricollis Francie, Sarre, 47°10'12" s. §. 002°54'00" v. d.

CNCO0366 Agrilus sp. Francie, Hoddego, 47°00'00" s. §. 002°00'00" v. d.

CNCO0370 A. roscidus Francie, Cestas, 44°44'42" s. §. 000°41'24" z. d.

CNCO0371 A. olivicolor Francie, Sarre, 47°10'12" s. §. 002°54'00" v. d.

CNCO0372 A. viridis Francie, Sarre, 47°10'12" s. §. 002°54'00" v. d.

CNCO0375 A. ater Francie, Sulauze, 47°00'00" s. §. 002°00'00" v. d.

CNCO0376 A. graminis Francie, Malaucene, 43°55'05" s. 8. 007°07'48" v. d.

CNCO0377 A. angustulus Francie, Mont Ventoux, 47°00'00" s. §., 002°00'00" v. d.

CNCO0380 A. asiaticus Japonsko, Kinki, Osaka — Amami, 34°42'00" s. §., 135°24'00" v. d.

CNCO0381 Agrilus sp. Malajsie, Johor, 20 km z Kota Tinggi, 01°48'00" s. §., 103°51'36" v. d.

CNCO0382 Agrilus sp. Indonésie, Sumatra — Barat, jezero Maninjau, vychodni pobfezi, 00°18'00" j. §.
100°13'59" v. d.

CNCO0383 Agrilus sp. Indonésie, Sumatra — Kersik Tua, Gn. Kerinci, 01°35'46" j. §.103°37'12" v. d.

CNCO0388 A. angustulus Recko, Kefalovriso, 40°01'12" s. §. 020°34'12" v. d.

CNC0390 A. angustulus Recko, Vlahava, 39°46'01" s. §. 021°39'54" v. d.

CNCO0391 A. laticornis Recko, Vlahava, 39°46'01" s. §. 021°39'54" v. d.

CNCO0392 A. sulcicollis Francie, Mont Ventoux, 49°08'02" s. §. 006°13'59" v. d.

CNCO0393 A. angustulus Francie, Mont Ventoux, 49°08'02" s. §. 006°13'59" v. d.

CNCO0394 A. graminis Recko, Leptokaria, 41°04'12" s. §. 025°54'00" v. d.

CNC0395 A. angustulus Recko, Leptokaria, 41°04'12" s. §. 025°54'00" v. d.

CNCO0406 A. sulcicollis Kanada, Ontario, Pinery Prov. Park, 43°1522" s. §. 081°50'10" z. d.

CNCO0407 A. anxius Kanada, Ontario, Ottawa, 45°19'26" s. §., 075°48'07" z. d.

CNCO0409 A. obsoletoguttatus Kanada, Quebec, Eardley — maly kopec, 45°33'58" s. §.075°05'49" z. d.

CNCO0410 A. cuprescens Kanada, Ontario, Ottawa — Kanata, 45°18'50" s. §. 075°56'02" z. d.

CNC0411 A. politus Kanada, Ontario, Ottawa — Kanata, 45°18'50" s. §. 075°56'02" z. d.

CNCO0416 A. masculinus Kanada, Ontario, Brampton — Claireville Conservation Area 45°45'25" s. §.
079°39'54" z. d.

CNCO0417 Agrilus sp. -

CNCO0418 A. vittaticollis Kanada, Ontario, Brampton — Claireville Conservation Area 45°45'25" s. 8.

079°39'54" z. d.



CNC0419
CNC0420
CNC0421
CNC0423
CNC0424
CNC0468
CNC0469
CNC0470
CNCO0474
CNC0475
CNCO0477
CNC0480
CNC1439
CNC1440
CNC1441
CNC1442
CNC1443
CNC1444
CNC1445
CNC1447
CNC1448
CNC1449
CNC1451
CNC1452
CNC1454
CNC1455
CNC1456
CNC1459
CNC1460
CNC1462
CNC1464
CNC1465
CNC1474
CNC1476
CNC1477
CNC1479
CNC1481
CNC1482
CNC2805
CNC2806
CNC2808
CNC2809
CNC2810
CNC2811
CNC2818
CNC2822
CNC2825
CNC2826
CNC2827

politus
egenus
politus
cyanescens

cuprescens

> > > > > >

Ccyaneoniger
A. asiaticus

A. sinensis
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
ribesi

ribbei

ribbei

ribbei

ribbei

ribbei

ribbei
cyaneoniger
ribbei
cyanescens
viridis
voriseki
voriseki
voriseki
ribbei
smaragdinus
smaragdinus
albogularis
graminis
graminis
adelphinus
cyanescens

cyanescens

> > > > > > > > > > > > > P> P> > > P> Py

anxius
Agrilus sp.
Agrilus sp.
Agrilus sp.
rivalieri
rivalieri
rivalieri
rivalieri
rivalieri
rivalieri
planipennis
sulcicollis

sulcicollis

> > > > > > > > > >

sulcicollis

Kanada, Ontario, Campbellville, 5 km JZ, 43°28'12" s. §.079°55'44" z. d.

Kanada, Quebec, Gatineau — Parc Riverain, 45°22'59" s. §.075°49'08" z. d.

Kanada, Quebec, Pontiac-Luskville, Gatineau Park, 45°32'10" s. ., 076°01'52" z. d.
Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'12" s. §. 075°40'12" z. d.
Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'12" s. §. 075°40'12" z. d.
Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'36" s. §. 115°48'00" v. d.
. 115°48'00" v. d.

Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'36" s. §
Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'36" s. §
Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'36" s. §
Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'36" s. §

Rusko, Primorsky Krai, Lazo distr., 10 km JZ Sokoltchi, 43°20'00" s.

. 115°48'00" v. d.

. 115°48'00" v. d.

. 115°48'00" v. d.
Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'36" s. §. 115°48'00" v. d.
Rusko, Ivanovo, 57°00'00" s. §. 041°00'00" v. d.

Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°19'48" s. §. 133°51'36" v. d.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°19'48" s. §. 133°51'36" v. d.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°19'48" s. §. 133°51'36" v. d.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°19'48" s. §. 133°51'36" v. d.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°19'48" s. §. 133°51'36" v. d.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°19'48" s. §. 133°51'36" v. d.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°19'48" s. §. 133°51'36" v. d.

Rusko, lvanovo, 59°59'00" s. 8. 041°01'00" v. d.
Rusko, Ivanovo, 57°00'00" s. §. 041°00'00" v. d.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°19'48" s. §. 133°51'36" v. d.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°19'48" s. 8. 133°51'36" v. d.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°19'48" s. §. 133°51'36" v. d.

Rusko, Primorsky Krai, Lazo distr., 10 km JZ Sokoltchi, 43°20'00" s.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo distr., 10 km JZ Sokoltchi, 43°20'00" s.
Rusko, Primorsky Krai, Lazo distr., 10 km JZ Sokoltchi, 43°20'00" s.

Spanglsko, Vegas del Condado, 42°36'00" s. §. 005°34'12" z. d.

Recko, Thessaly, Vlahava, 39°46'01" s. §. 021°39'54" v. d.

Kanada, Ontario, Ottawa-Kanata, 45°18'50" s. §. 075°56'02" z. d.
Kanada, Ontario, Brampton, 45°4525" s. §. 079°39'00" z. d.
Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'12" s. §. 075°40'12" z. d.

. 115°00'00" v. d.

. 115°00'00" v. d.

Cina, Yunnan, Jizu Shan, 25°58'48" s. §. 100°21'00" v. d.
Vietnam, Tam-Dao NP, Tam-Dao env., 21°27'38" s. §. 105°38'28" v. d.
Vietnam, Tam-Dao NP, Tam-Dao env., 21°27'38" s. §. 38'28" v. d.
Vietnam, Tam-Dao NP, Tam-Dao env., 21°27'38" s. §. 38'28" v. d.

Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'00" s. §
Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'00" s. §

Vietnam, Tam-Dao NP, Tam-Dao env., 21°27'38"
Vietnam, Tam-Dao NP, Tam-Dao env., 21°27'38"

S

S

S

S.

. 133°52'00" v. d.

. 133°52'00" v. d.
. 133°52'00" v. d.
133°52'00" v. d.

s. 8. 105°3828" v. d.
s. 8. 105°3828" v. d.

Vietnam, Tam-Dao NP, Tam-Dao env., 21°27'38" s. §. 105°38"28" v. d.
Kanada, Ontario, Ottawa, 45°24'00" s. §. 075°43'48" z. d.

Kanada, Ontario, Trenton, 44°56'24" s.
Kanada, Ontario, Trenton, 44°56'24" s.
Kanada, Ontario, Trenton, 44°56'24" s.

S

S

S

.077°57'36" z. d.
.077°57'36" z. d.
.077°57'36" z. d.



CNC2828 A. sulcicollis Kanada, Ontario, Trenton, 44°56'24" s. §. 077°57'36" z. d.
CNC4641 A. politus Kanada, Quebec, St.-Pierre, 45°05'24" s. §. 073°51'36" z. d.
CNC4642 A. politus Kanada, Quebec, St.-Pierre, 45°05'24" s. §. 073°51'36" z. d.
CNC4643 A. politus Kanada, Quebec, Chambly, 45°36'36" s. §. 073°39'00" z. d.
CNC4644 A. cuprescens Kanada, Quebec, Verchéres, 45°34'12" s. §. 073°19'48" z. d.
CNC4645 A. cuprescens Kanada, Quebec, Verchéres, 45°34'12" s. §. 073°19'48" z. d.
CNC4646 A. cuprescens Kanada, Quebec, Verchéres, 45°34'12" s. §. 073°19'48" z. d.
CNC4647 A. cuprescens Kanada, Quebec, Verchéres, 45°34'12" s. §. 073°19'48" z. d.
CNC4649 A. cuprescens Kanada, Quebec, Verchéres, 45°34'12" s. §. 073°19'48" z. d.
CNC4650 A. cuprescens Kanada, Quebec, Verchéres, 45°34'12" s. §. 073°19'48" z. d.
CNC4651 A. politus Kanada, Quebec, Verchéres, 45°34'12" s. §. 073°19'48" z. d.
CNC4652 A. obsoletoguttatus Kanada, Quebec, Verchéres, 45°49'00" s. §. 073°20'00" z. d.
CNC4654 A. cuprescens Kanada, Quebec, Verchéres, 45°34'12" s. §. 073°19'48" z. d.
CNC4655 Agrilus sp. Vietnam, Tam Dao, 21°27'36" s. §. 105°39'00" v. d.

CNC4657 A. pensus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23"24" s. §. 075°42'00" z. d.
CNC4658 A. pensus Kanada, Ontario, Ottawa, Fletcher Wildlife Gard., 45°23'13" s. §. 075°42'11" z. d.
CNC4664 A. sulcicollis Slovensko, Bratislava, Malé Karpaty, 48°13'08" s. §. 017°06"25" v. d.
CNC4665 A. graminis Slovensko, Bratislava, 48°13'12" s. §. 017°06'36" v. d.
CNC4666 Agrilus sp. Slovensko, Bratislava, 48°13'12" s. 8. 017°06'36" v. d.
CNC4667 A. graminis Slovensko, Bratislava, 48°13'12" s. §. 017°06'36" v. d.
CNC4669 A. anxius Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'12" s. §. 075°40'12" z. d.
CNC4676 A. arcuatus Kanada, Ontario, Trenton, 44°09'36" s. §. 077°35'24" z. d.
CNC4681 A. egenus Kanada, Quebec, Gatineau Park, 45°22'48" s. §. 075°49'12" z. d.
CNC4682 A. egenus Kanada, Quebec, Gatineau Park, 45°22'48" s. §. 075°49'12" z. d.
CNC4683 A. politus Kanada, Quebec, Gatineau Park, 45°22'48" s. §. 075°49'12" z. d.
CNC4687 A. cuprescens Kanada, Quebec, Ottawa, 45°22'48" s. §. 075°49'12" z. d.
CNC4690 A. vittaticollis Kanada, Quebec, Gatineau Park, 45°22'48" s. §. 075°49'12" z. d.
CNC4691 A. obsoletoguttatus Kanada, Quebec, SW Quebec, 45°33'59" s. §. 076°05'45" z. d.
CNC4694 A. politus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°18'36" s. 8. 076°55'48" z. d.
CNC4695 A. politus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°18'36" s. §. 076°55'48" z. d.
CNC4701 A. masculinus Kanada, Ontario, 43°45'00" s. §. 079°39'36" z. d.

CNC4706 A. vittaticollis Kanada, Ontario, 43°45'00" s. §. 079°39'36" z. d.

CNC5849 A. granulatus Kanada, Quebec, Montreal, 45°59'06" s. §. 073°09'22" z. d.
CNC5850 A. politus Kanada, Quebec, Montreal, 45°05'49" s. §. 073°52'08" z. d.
CNC5851 A. politus Kanada, Quebec, Montreal, 45°41'53" s. §. 073°21'04" z. d.
CNC5852 A. egenus Kanada, Quebec, Montreal, 45°32'35" s. §. 073°30'36" z. d.
CNC5854 A. granulatus Kanada, Quebec, Montreal, 45°05'49" s. §. 073°52'08" z. d.
CNC5857 A. granulatus Kanada, Quebec, Montreal, 45°05'49" s. §. 073°52'08" z. d.
CNC5859 A. politus Kanada, Quebec, Montreal, 45°40'05" s. §. 073°21'04" z. d.
CNC5863 A. egenus Kanada, Quebec, Montreal, 45°32'31" s. §. 073°30'36" z. d.
CNC5865 A. egenus Kanada, Quebec, Montreal, 45°32'31" s. §. 073°30'36" z. d.
CNC5868 A. politus Kanada, Quebec, Montreal, 45°05'49" s. §. 073°52'08" z. d.
CNC5870 A. politus Kanada, Quebec, Montreal, 45°05'31" s. §. 073°51'14" z. d.
CNC5872 A. politus Kanada, Quebec, Montreal, 45°40'05" s. §. 073°21'04" z. d.
CNC5873 A. egenus Kanada, Quebec, Montreal, 45°32'31" s. §. 073°30'36" z. d.
CNC5874 A. ruficollis Kanada, Quebec, Montreal vic., 45°41'03" s. §. 073°2025" z. d.
CNC5875 A. granulatus Kanada, Quebec, Montreal, 45°41'28" s. §. 073°2028" z. d.
CNC5876 A. politus Kanada, Quebec, Montreal, 45°05'31" s. §. 073°51'14" z. d.

CNC5879 A. granulatus Kanada, Quebec, Montreal, 45°59'06" s. §. 073°09'18" z. d.



CNC5880 A. granulatus Kanada, Quebec, Montreal, 45°41'02" s. §. 073°2024" z. d.

CNC5901 A. granulatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.
CNC5902 A. granulatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.
CNC5904 A. granulatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.
CNC5905 A. egenus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.
CNC5906 A. egenus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.
CNC5907 A. egenus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.
CNC5908 A. egenus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.
CNC5909 A. egenus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. 8. 075°41'28" z. d.
CNC5911 A. arcuatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.
CNC5913 A. arcuatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.
CNC5914 A. arcuatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°4128" z. d.
CNC5915 A. arcuatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.
CNC5917 A. politus Kanada, Quebec, Luskville, 45°3220" s. §. 076°00'36" z. d.
CNC5918 A. politus Kanada, Quebec, Luskville, 45°3220" s. §. 076°00'36" z. d.
CNC5920 A. politus Kanada, Quebec, Luskville, 45°3220" s. §. 076°00'36" z. d.
CNC5921 A. politus Kanada, Quebec, Luskville, 45°32'20" s. 5. 076°00'36" z. d.
CNC5922 A. politus Kanada, Quebec, Luskville, 45°32'20" s. 5. 076°00'36" z. d.
CNC6983 A. planipennis Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23'10" s. §. 075°43'05" z. d.
CNC6984 A. planipennis Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23'10" s. §. 075°43'05" z. d.
CNC6985 A. planipennis Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23'10" s. §. 075°43'05" z. d.
CNC6986 A. planipennis Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23'10" s. §. 075°43'05" z. d.
CNC6987 A. planipennis Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23'10" s. §. 075°43'05" z. d.
CNC6988 A. planipennis Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23'10" s. §. 075°43'05" z. d.
CNC6991 A. planipennis Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23'10" s. §. 075°43'05" z. d.
CNC6993 A. planipennis Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23'10" s. §. 075°43'05" z. d.
CNC7302 Agrilus sp. Kanada, Quebec, Montreal, 45°03'58" s. §. 073°04'52" z. d.
CNC7306 Agrilus sp. Kanada, Quebec, Ottawa, 45°23'20" s. §. 075°42'40" z. d.
CNC7308 A. cuprescens Kanada, Quebec, Montreal, 45°01'05" s. §. 073°04"26" z. d.
CNC7309 Agrilus sp. Kanada, Quebec, Montreal, 45°40'01" s. 8. 073°19'16" z. d.
CNC7310 Agrilus sp. Kanada, Quebec, Montreal, 45°41'17" s. §. 073°20'38" z. d.
CNC7311 Agrilus sp. Kanada, Quebec, Montreal, 45°0520" s. §. 073°52'34" z. d.
CNC7312 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Preobrazhenie, 42°53'24" s. §. 133°51'00" v. d.
CNC7313 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Preobrazhenie, 42°5324" s. §. 133°51'00" v. d.
CNC7367 A. cyaneoniger Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7368 A. cyaneoniger Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7369 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7370 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7371 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7372 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7373 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7374 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7376 A. ussuricola Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7377 A. sibiricus Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7379 A. moerens Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7381 A. nicolanus Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7382 Agrilus sp. Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
CNC7414 A. asahinai Rusko, Primorsky Krai, Benevskoye, 43°10'12" s. §. 133°45'36" v. d.

CNC7415 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Benevskoye, 43°10'12" s. §. 133°45'36" v. d.



CNC7416
CNC7419
CNC7420
CNC7503
CNC7504
CNC7505
CNC7506
CNC7519
CNC7520
CNC7521
CNC7522
CNC7523
CNC7524
CNC7565
CNC7566
CNC7567
CNC7568
CNC7569
CNC7571
CNC7573
CNC7574
CNC7576
CNC7583
CNC7584
CNC7585
CNC7587
CNC7588
CNC7591
CNC7592
CNC7593
CNC7594
CNC7595
CNC7601
CNC7603
CNC7604
CNC7605
CNC7606
CNC7608
CNC7609
CNC7610
CNC7611
CNC7612
CNC7615
CNC7616
CNC7617
CNC7622
CNC7623
CNC7624
CNC7625

. ribbei

. nicolanus

. kaluganus

. cyaneoniger
. Cyaneoniger
. Cyaneoniger
. Cyaneoniger
. peregrinus

. smaragdinus
. smaragdinus
. smaragdinus
. smaragdinus
. smaragdinus
. betuleti

. betuleti

. betuleti

. betuleti

. betuleti

. asahinai

. asahinai

. asahinai
. ribbei
. ribbei
. ribbei
. ribbei
. ribbei

. sibiricus sibiricus

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A

A. asahinai

A

A

A

A

A

A

A

A. sibiricus
A. sibiricus
A. ussuricola
A. ussuricola
A. ussuricola
A. ussuricola
A. ussuricola
A. tempestivus
A. tempestivus
A. tempestivus
A. friebi

A. friebi

A. friebi
Agrilus sp.

A. euonymi

A. quadrisignatus
A. quadrisignatus
A. nicolanus
Agrilus sp.
Agrilus sp.

A. nicolanus

Rusko, Primorsky Krai, Benevskoye, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Benevskoye, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Benevskoye, 43°10'12" s. §.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. $.
. 132°4724" v. d.
. 132°4724" v. d.
. 132°4724" v. d.

Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.
Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s.

. 133°45'36" v. d.
. 133°45'36" v. d.

133°45'36" v. d.

. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°4724" v. d.
. 132°4724" v. d.

132°4724" v. d.

. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.

132°4724" v. d.

. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.

132°47'24" v. d.

. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.

132°47'24" v. d.

132°47'24" v. d.

. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°4724" v. d.
. 132°4724" v. d.
. 132°4724" v. d.
. 132°47'24" v. d.

132°47'24" v. d.

. 132°47'24" v. d.
. 132°47'24" v. d.
. 132°4724" v. d.
. 132°4724" v. d.
. 132°4724" v. d.
. 132°4724" v. d.

132°47'24" v. d.

. 132°4724" v. d.
. 132°4724" v. d.
. 132°4724" v. d.



CNC7634 A. ribesi Kanada, Quebec, Pontiac, 45°33'58" s. §., 076°05'42" z. d.

CNC7635 A. ribesi Kanada, Quebec, Pontiac, 45°33'58" s. §., 076°05'42" z. d.

CNC7636 A. ribesi Kanada, Quebec, Pontiac, 45°33'58" s. §., 076°05'42" z. d.

CNC7637 A. ribesi Kanada, Quebec, Pontiac, 45°33'58" s. §., 076°05'42" z. d.

CNC7639 A. ribesi Kanada, Quebec, Pontiac, 45°33'58" s. §., 076°05'42" z. d.

CNC7640 A. ribesi Kanada, Quebec, Eardley, 45°33'00" s. §. 076°0524" z. d.,

CNC7641 A. ribesi Kanada, Quebec, Eardley, 45°33'00" s. 8. 076°05'24" z. d.,

CNC7642 A. ribesi Kanada, Quebec, Pontiac, 45°33'00" s. §. 076°0524" z. d.

CNC7643 A. ribesi Kanada, Quebec, Pontiac, 45°33'00" s. §. 076°0524" z. d.

CNCB8501 A. ribesi Kanada, Quebec, Eardley, 45°34'01" s. §. 076°05'42" z. d.

CNCB8502 A. ribesi Kanada, Quebec, Eardley, 45°34'01" s. 5. 076°05'42" z. d.

CNCB8503 A. ribesi Kanada, Quebec, Eardley, 45°34'01" s. 5. 076°05'42" z. d.

EJ0001 A. kubani Slovensko, Svity Jur, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.

EJ0002 A. roscidus Cyprus, Pachyammos, 35°10'00" s. §. 032°34'00" v. d.

EJO005 A. roscidus Slovensko, Malacky env., 48°26'00" s. §. 017°01'00" v. d.

EJO006 A. auricollis auricollis Slovensko, Bratislava-Karlova Ves, 48°08'00" s. §. 017°03'00" v. d.

EJO007 A. viscivorus Slovensko, Bratislava-Patronka, 48°10'00" s. §. 017°04'00" v. d.

EJO008 A. lineola lineola Slovensko, Lozorno env. (zapad), 48°19'50" s. 8. 017°01'40" v. d.

EJO009 A. politus USA, Missouri, 2,5mi SV od Missouri City, 39°10'00" s. §. 094°32'00" z. d.

EJO010 A. ribesi Slovensko, Devinska Kobyla, 48°11'00" s. §. 016°59'00" v. d.

EJO011 A. lineola lineola Slovensko, Malacky env. (sever), 48°27'15" s. §. 017°01'40" v. d.

EJO015 A. viridis viridis Slovensko, Liptovska Teplicka-Prachareii, 48°57'30" s. §. 020°04'00" v. d.

EJ0016 A. viridis viridis Slovensko, Malacky env. (sever), 48°27'15" s. §. 017°01'40" v. d.

EJO017 A. viridis viridis Slovensko, Bratislava-Kamzik, 48°10'33" s. §. 017°05'35" v. d.

EJ0018 A. viridis viridis Slovensko, Bratislava-Karlova Ves, 48°08'00" s. §. 017°03'00" v. d.

EJ0022 A. viridis viridis Slovensko, Rohoznik, 48°27'00" s. 8. 017°10'00" v. d.

EJ0023 A. viridis viridis Slovensko, Devinska Kobyla, 48°11'00" s. §. 016°59'00" v. d.

EJ0025 A. yamawakii Japonsko, Kinugawa, Shioya, Tochigi Pref., 36°49'00" s. §., 139°43'00" v. d.

EJ0026 A. kubani Slovensko, Svity Jur, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.

EJ0027 A. kubani Slovensko, Svity Jur, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.

EJ0028 A. roscidus Kypr, Germasogeia dam., 34°44'00" s. §. 033°05'00" v. d.

EJ0029 A. roscidus Kypr, Germasogeia dam., 34°44'00" s. . 033°05'00" v. d.

EJO030 A. roscidus Slovensko, Bratislava-VI¢ie Hrdlo, 48°07'00" s. §. 017°10'00" v. d.

EJO031 A. roscidus Slovensko, Bratislava-VI¢ie Hrdlo, 48°07'00" s. §. 017°10'00" v. d.

EJ0032 A. auricollis auricollis Mad’arsko, G6doll6, SV Budapest, 47°36'00" s. §. 017°25'00" v. d.

EJO033 A. auricollis auricollis Mad’arsko, G6doll6, SV Budapest, 47°36'00" s. §. 017°25'00" v. d.

EJ0034 A. auricollis auricollis Madarsko, G6dollo, SV Budapest, 47°36'00" s. 8. 017°25'00" v. d.

EJO035 A. auricollis auricollis Slovensko, Bratislava-Karlova Ves, 48°08'00" s. §. 017°03'00" v. d.

EJO036 A. burkei USA, Oregon, Marion Co, 2 mi V Mehama, Hwy 22 V ze Salem, 44°35'00" s. §.
122°35'00" z. d.

EJ0037 A. cuprescens cuprescens Slovensko, Malacky env. (sever), 48°27'15" s. 8. 017°01'40" v. d.

EJO039 A. lineola lineola Slovensko, Lozorno env. (zapad), 48°19'50" s. §. 017°01'40" v. d.

EJ0040 A. lineola lineola Slovensko, Lozorno env. (zapad), 48°19'50" s. §. 017°01'40" v. d.

EJO041 A. mendax Ceska Republika, Stahlavy u Plzng, 49°41'00" s. §. 013°31'00" v d.

EJ0042 A. politus USA, Oregon, Linn. Co, Cascade Range, Lost Lake, 44°32'00" s. §. 122°30'00" z. d.

EJ0043 A. politus USA, Missouri, 2,5mi SV od Missouri City, 39°10'00" s. $., 094°32'00" z. d.

EJO044 A. politus USA, Missouri, 2,5mi SV od Missouri City, 39°10'00" s. §., 094°32'00" z. d.

EJ0045 A. politus USA, Missouri, 2,5mi SV od Missouri City, 39°10'00" s. §., 094°32'00" z. d.

EJO046 A. ribesi Slovensko, Devinska Kobyla, 48°11'00" s. §. 016°59'00" v. d.

EJ0047 A. ribesi Slovensko, Devinska Kobyla, 48°11'00" s. §. 016°59'00" v. d.



EJ0048
EJ0049
EJ0050
EJO051
EJ0052
EJO057
EJO058
EJ0059
EJ0062
EJ0063
EJ0064
EJO065
EJ0066
EJ0067
EJ0068
EJ0069
EJO070
EJO071
EJO072
EJ0073
EJO074
EJO075
EJO076
EJOO77
EJO078
EJO079
EJ0080
EJ0o081
EJ0082
EJ0083
EJO084
EJ0085
EJ0086
EJ0087
EJ0088
EJ0089
EJO091
EJ0092
EJ0093
EJ0094
EJO096
EJO099
EJO0100
EJ0102
EJ0103
EJ0104
EJO105
EJ0106
EJ0107
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lineola lineola
salicivola
salicivola
salicivola
sinuatus
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis

viridis viridis

albogularis albogularis

albogularis albogularis

cinctus

cinctus

croaticus

croaticus

hyperici

integerrimus
macroderus
macroderus
angustulus angustulus
angustulus angustulus
angustulus angustulus
angustulus angustulus
derasofasciatus
derasofasciatus
graminis graminis
graminis graminis
hastulifer hastulifer
hastulifer hastulifer
laticornis

laticornis
obscuricollis
obscuricollis
obscuricollis
olivicolor

sulcicollis sulcicollis
biguttatus

biguttatus

guerini

betuleti

delphinensis
delphinensis

pratensis pratensis
pratensis pratensis

Slovensko, Malacky env. (sever), 48°27'15" s.

§.017°01'40" v. d.

Japonsko, Kanto, Mt. Hanazono, 36°52'00" s. §. 140°37'00" v. d.
Japonsko, Kanto, Mt. Hanazono, 36°52'00" s. §. 140°37'00" v. d.
Japonsko, Kanto, Mt. Hanazono, 36°52'00" s. §. 140°37'00" v. d.
Madarsko, Budapest, 47°29'00" s. §. 019°02'00" v. d.
Madarsko, Budapest, 47°29'00" s. §. 019°02'00" v. d.
Madarsko, Budapest, 47°29'00" s. §. 019°02'00" v. d.

Slovensko, Rohoznik, 48°27'00" s. 8. 017°10'0
Slovensko, cca 8 km z Luky, 48°40'40" s. §., 0
Slovensko, cca 8 km z Luky, 48°40'40" s. §., 0
Slovensko, Malacky env. (sever), 48°27'15" s.
Slovensko, Malacky env. (sever), 48°27'15" s.

0" v. d.

17°55'30" v. d.
17°55'30" v. d.
§.017°01'40" v. d.
§.017°01'40" v. d.

Slovensko, Bratislava-Rusovce, 48°03'00" s. §. 017°08'00" v. d.

Slovensko, Bratislava-Rusovce, 48°03'00" s. §. 017°08'00" v. d.
11'40" s. 8. 016°58'45" v. d.
11'40" s. 8. 016°58'45" v. d.
Némecko, Rheinland-Pfalz, Albersweiler, 49°13'00" s. §. 008°01'00" v. d.
Némecko, Rheinland-Pfalz, Albersweiler, 49°13'00" s. §. 008°01'00" v. d.
Slovensko, Svity Jur — Zuby, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.
Slovensko, Svity Jur — Zuby, 48°15'00" s. 8. 017°11'30" v. d.
Slovensko, Svity Jur — Zuby, 48°15'00" s. 8. 017°11'30" v. d.
Slovensko, Svarinska — Studiiova dolina, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.

Slovensko, 15 km SV Piestany, Luka env., 48°40'00" s. §. 017°54'00" v. d.

Slovensko, Devinska Kobyla-Waitov lom, 48°
Slovensko, Devinska Kobyla-Waitov lom, 48°

Slovensko, cca 5 km S Plastovce, 48°10'00" s.
Slovensko, Bratislava-Patronka, 48°10'30" s. §
Slovensko, Bratislava-Patronka, 48°10'30" s. §
Slovensko, Bratislava-Karlova ves, 48°09'30"

Slovensko, Bratislava-Karlova ves, 48°09'30"

§.018°58'00" v. d.
.017°05'00" v. d.
.017°05'00" v. d.

s.§.017°02'00" v. d.
s.§.017°02'00" v. d.

Slovensko, Devin, Devinska Kobyla, 48°11'00" s. 8. 017°00'00" v. d.
Slovensko, Devin, Devinska Kobyla, 48°11'00" s. 8. 017°00'00" v. d.
Slovensko, Svity Jur, 48°15'00" s. 8. 017°11'30" v. d.
Slovensko, Svity Jur, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.
Slovensko, Svity Jur, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.
Slovensko, Svity Jur, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.

Slovensko, Malacky env. (sever), 48°27'15" s.
Slovensko, cca 5 km S Plastovce, 48°10°00" s

Slovensko, Bratislava-Patronka, 48°10'30" s. §

§.017°01'40" v. d.

.§.018°58°00" v. d.

.017°05'00" v. d.

Slovensko, Svity Jur, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.
Slovensko, Svity Jur, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.
Slovensko, Bratislava-Rusovce, 48°03'00" s. §. 017°0920" v. d.

Slovensko, Bratislava-Patronka, 48°10'30" s. §

Slovensko, Kovacovské Kopce, Kamenica n. Hronom, 47°50'00" s.

Slovensko, Kovacovské Kopce, Kamenica n. Hronom, 47°50'00" s.

.017°05'00" v. d.

Slovensko, Malacky env., 48°25'00" s. §. 017°02'30" v. d.
Slovensko, S Velke Levare, 48°31'49" s. §. 017°00'33" v. d.
Slovensko, Malacky env., 48°25'00" s. §. 017°02'30" v. d.
Slovensko, Malacky env., 48°25'00" s. §. 017°02'30" v. d.
Slovensko, Bratislava-Rusovce, 48°03'00" s. §. 017°09'00" v. d.

Slovensko, Bratislava-Rusovce, 48°03'00" s. §.

017°09'00" v. d.

S

S

. 018°46'00" v. d.
. 018°46'00" v. d.



EJ0109
EJ0110
EJO111
EJ0112
EJO113
EJO114
EJO115
EJO116
EJO117
EJ0118

EJO119

EJ0120
EJO121
EJO122
EJ0123
EJO124
EJ0124s
EJ0125
EJ0126
EJ0128
EJ0129
EJO0132
EJO133
EJO134
EJO135
EJ0140
EJ0141
EJO0145
EJO146
EJ0148
EJ0149
EJ0150
EJO151
EJO154
EJO156
EJO158
EJ0159
EJO0160
EJO161
EJ0201
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EJ0203
EJO204
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EJ0207
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EJ0209

> >» > > > > > > > >

>

A
A

C
N

. convexicollis

. convexicollis

. convexicollis

. convexicollis
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. cyanescens

. cyanescens

. viridicaerulans
. viridicaerulans
. burkei

. burkei

politus
politus
oraebus elatus

alanda fulgidicollis

Trachys minuta minuta

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

. roscidus

. roscidus

. elegans

. uhagoni

. beauprei mourguesi
. uhagoni
roscidus

. viridis viridis
. solieri

. suvorovi

. suvorovi

. viridis viridis

. viridis viridis

Trachys minuta minuta

Trachys minuta minuta

A
A
A

> > > > > > > > > > > > > >

sulcicollis sulcicollis
sulcicollis sulcicollis
viridis viridis
hyperici

biguttatus

biguttatus

viridis viridis

viridis viridis
masculinus
masculinus
masculinus
bilineatus

egenus

egenus

. gramimis graminis

. graminis

grilus sp.

Slovensko, Suchohrad env., 48°24'15" s. §. 01

6°53'40" v. d.

Slovensko, Devinska Kobyla, 48°11'00" s. §. 017°00'00" v. d.
Slovensko, Slovensko or., Novy Salas, 48°37'00" s. §. 021°28'00" v. d.
Slovensko, Slovensko or., Novy Salas, 48°37'00" s. §. 021°28'00" v. d.
Slovensko, Nizke Tatry Mts, Janska — StaniSovska dolina, 49°0025" s. §. 019°41'00" v. d.

Slovensko, Devinska N.Ves, 48°12'00" s. $. 0
Slovensko, Devinska N.Ves, 48°12'00" s. $. 0

16°59'00" v. d.
16°59'00" v. d.

Némecko, Kaub (Hessen, Nollig), 50°05'17" s. §. 007°47'44" v. d.
Neémecko, Kaub (Hessen, Nollig), 50°05'17" s. §. 007°47'44" v. d.
USA, Oregon, Marion Co, 2 mi V Mehama, Hwy 22 V ze Salemu, 44°35'00" s. §.

122°35'00" z. d.

USA, Oregon, Marion Co, 2 mi V Mehama, Hwy 22 V ze Salemu, 44°35'00" s. §.

122°35'00" z. d.

USA, Oregon, Linn. Co, Cascade Range, Lost Lake, 44°32'00" s. §
USA, Oregon, Linn. Co, Cascade Range, Lost Lake, 44°32'00" s. §
Slovensko, cca 8 km z Luky, pfes SZ hradu Tematin, 48°40°40" s. §. 017°55°30" v. d.
Slovensko, Svity Jur — Zuby, 48°15'00" s. §. 017°11'30" v. d.

Slovensko, Bratislava-Devin, lom, 48°09°46"
Slovensko, Bratislava-VI¢ie Hrdlo, 48°15'00"
Slovensko, Bratislava-Vli¢ie Hrdlo, 48°07'00"

s.8.017°00°13" v. d.
s.8.017°11'30" v. d.
s.§.017°10'00" v. d.

. 122°30'00" z. d.
. 122°30'00" z. d.

Spanélsko, Hispania, Camila, Chiclana, Cadiz., 36°24'00" s. §. 006°06'00" v. d.
Spanélsko, Camila, Chiclana, Cadiz, 36°24'00" s. §. 006°06'00" v. d.
Spanélsko, Hispania, Alcala de los Gazules, Cadiz., 36°28'00" s. §. 005°43'00" v. d.
Spanélsko, Camila, Chiclana, Cadiz, 36°24'00" s. §. 006°06'00" v. d.
Spanélsko, Alcala de los Gazules, Cadiz., 36°28'00" s. §., 005°43'00" v. d.
Slovensko, Bratislava-Rusovce, 48°03'00" s. §. 017°08'00" v. d.
Spanélsko, Hispania, El Colorado, Conil, Cadiz., 36°20'00" s. §. 006°02'00" z. d.

Slovensko, Bratislava-VI¢ie Hrdlo, 48°07'00"
Slovensko, Bratislava-VI¢ie Hrdlo, 48°07'00"

Slovensko, Bratislava-Cunovo, 48°02'00" s. §
Slovensko, Bratislava-Cunovo, 48°02'00" s. §
Slovensko, Bratislava-Devin, lom, 48°09°46"
Slovensko, Bratislava-Devin, lom, 48°09°46"
Slovensko, Bratislava-Patronka, 48°10'30" s.

Slovensko, Bratislava-Patronka, 48°10'30" s.

s.§.017°10'00" v. d.
s.8.017°10'00" v. d.
.017°12'00" v. d.
.017°12'00" v. d.
s.8.017°00°13" v. d.
s.8.017°00°13" v. d.
§.017°05'00" v. d.
§.017°05'00" v. d.

Slovensko, Rohoznik, 48°26'30" s. 8. 017°11'00" v. d.
gpanélsko, Hispania, Paterna, Cadiz., 36°31'00" s. §. 005°52'00" s. §.

Slovensko, Kovacovské Kopce, Kamenica n. Hronom, 47°50'00" s. §

Slovensko, Kovacovské Kopce, Kamenica n. Hronom, 47°50'00" s. §

Ceska Republika, Naklo, 49°41'00" s. §. 017°09'00" v. d.
Ceska Republika, Naklo, 49°41'00" s. §. 017°09'00" v. d.
Kanada, Quebec, Montreal vic., 45°41'27" s. §. 073°2027" z. d.

Kanada, Ontario, Brampton — Claireville Conservation Area, 45°4525" s. §

Kanada, Ontario, Brampton — Claireville Conservation Area, 45°4525" s. §

Kanada, Quebec, Montreal vic., 45°41'51" s. 8. 073°20'46" z. d.
Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 073°41'28" z. d.

Kanada, Quebec, Montreal vic. 45°32'34" s. §

. 073°30'36" z. d.

Francie, Malaucene, 44°10'19" s. §. 005°08'09" v. d.
Slovensko, Bratislava, Malé Karpaty, 48°13'08" s. 8. 017°06'25" v. d.
Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'01" s. §. 115°47'18" v. d.

.018°46'00" v. d.
. 018°46'00" v. d.

.079°39'54" z. d.
.079°39'54" z. d.



EJ0210 Agrilus sp. Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'01" s. §. 115°47'18" v. d.

EJO211 A. albogularis artemisiae Francie, Sulauze, 47°00'00" s. §. 002°00'00" v. d.

EJ0212 A. albogularis artemisiae Spanélsko, Vegas del Condado, 42°36'00" s. §. 005°34'12" z. d.
EJ0213 A. sulcicollis Kanada, Ontario, Trenton, 44°09'22" s. §. 077°35'06" z. d.

EJ0214 A. ecarinatus Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 132°31'12" v. d.
EJ0215 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°12'00" s. §. 133°31'12" v. d.

EJ0216 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°12'00" s. §. 133°31'12" v. d.

EJ0217 A. ribbei Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 132°31'12" v. d.
EJ0218 A. graminis graminis Spanélsko, Camila Chiclana, 36°21'00" s. §. 005°43'12" z. d.

EJ0219 A. nipponigena Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'01" s. 3. 115°47'18" v. d.

EJ0220 A. cyanescens Rusko, Ivanovo oblast, 56°59'00" s. §. 041°01'00" v. d.

EJ0221 A. nagaoi Vietnam, Cao Bang, Phia-Oac Mts. Phia-Den env., 22°34'01" s. 8. 105°52'14" v. d.
EJ0222 A. lacroixi Vietnam, Tam-Dao NP, Tam-Dao env., 21°27'38" s. §. 105°38'28" v. d.
EJ0223 A. lubopetri Vietnam, Tam-Dao NP, Tam-Dao env., 21°27'38" s. §. 105°38"28" v. d.
EJ0224 A. rivalieri Vietnam, Tam-Dao NP, Tam-Dao env., 21°27'38" s. §. 105°38"28" v. d.
EJ0225 A. sp. cum maculifer Vietnam, Vinh Phuc, Meinh, 21°23'04" s. §. 105°42'44" v. d.

EJ0226 A. sp. cum maculifer Vietnam, Vinh Phuc, Meinh, 21°23'04" s. §. 105°42'44" v. d.

EJ0227 A. smaragdinus Rusko, Primorsky Krai, Lazo distr., 10 km JZ Sokoltchi, 43°20'00" s. §. 133°52'00" v. d.
EJ0228 A. planipennis Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23'10" s. §. 075°43'05" z. d.

EJ0229 A. obsoletoguttatus Kanada, Quebec, Verchéres, 45°40'49" s. §. 073°20'53" z. d.

EJ0230 A. obsoletoguttatus Kanada, JZ Quebec, 45°33'59" s. §. 076°05'45" z. d.

EJ0231 A. sulcicollis Kanada, Ontario, Trenton, 44°09'22" s. §. 077°35'06" z. d.

EJ0232 A. planipennis Kanada, Ontario, Ottawa, 45°23'10" s. §. 075°43'05" z. d.

EJ0233 A. hastulifer Francie, Jardins du Barry, 43°36'22" s. 8. 001°44'00" v. d.

EJ0234 A. viridicaerulans Spanélsko, Camila Chiclana, 36°21'00" s. §. 005°43'12" z. d.

EJ0235 A. voriseki Rusko, Primorsky Krai, Lazo, 43°12'00" s. §. 133°31'12" v. d.

EJ0236 A. convexicollis Recko, Kafalovriso, 40°01'12" s. §. 020°34'12" v. d.

EJ0237 A. biguttatus Recko, Kafalovriso, 40°01'12" s. §. 020°34'12" v. d.

EJ0238 A. roscidus Spanglsko, Vegas del Condado, 42°36'00" s. §. 005°34'12" z. d.
EJ0239 A. roscidus Francie, Baltage Bourdaine, 47°00'00" s. §. 002°00'00" v. d.

EJ0240 A. perisi Spanélsko, Soto de Cerrato, 41°56'53" s. §. 004°25'01" v. d.

EJ0241 A. pekinensis Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.

EJ0242 A. sp. cum alutaceicollis Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 132°47'24" v. d.
EJ0243 A. alutaceicollis Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
EJ0244 A. crataegi Kanada, Quebec, Montreal vic., 45°05'30" s. §. 073°51'13" z. d.
EJ0245 A. crataegi Kanada, Ontario, Clairville Cons. Ar., 43°45'26" s. 8. 079°45'26" z. d.
EJO246 A. cuprescens USA, Oregon, Union Co., 45°12'58" 5. §. 117°51'50" z. d.

EJ0247 A. cuprescens Kanada, Ontario, Ottawa, Fletcher Wildlife Gard., 45°23'13" s. §. 075°42'11" z. d.
EJ0248 A. arcuatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.

EJ0249 A. arcuatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.

EJ0250 A. nipponigena Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'01" s. §. 115°47'18" v. d.

EJ0251 A. pseudocoryli Kanada, Quebec, Gatineau NP, 45°29'20" s. §. 075°52'09" z. d.

EJ0252 A. obscuricollis Recko, Kafalovriso, 40°01'12" s. §. 020°34'12" v. d.

EJ0253 A. granulatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.

EJ0254 A. granulatus Kanada, Ontario, Ottawa, 45°22'05" s. §. 075°41'28" z. d.

EJ0255 A. solieri Spanélsko, Camila Chiclana, 36°21'00" s. §. 005°43'12" z. d.

EJ0256 A. ruficollis Kanada, Quebec, Montreal vic., 45°41'03" s. 8. 073°20'25" z. d.
EJ0257 A. ruficollis Kanada, Quebec, Verchéres, 45°59'14" s. §. 073°09"25" z. d.

EJ0258 A. politus USA, California, Lake Co. McLaughlin Natural Reserve Upper Hunter Creek



EJ0259 A. politus Kanada, Quebec, Luskville, Gateneau Park, 45°32'20" s. §. 076°00'36" z. d.
EJ0260 A. hyperici Francie, Sulauze, 47°00'00" s. §. 002°00'00" v. d.

EJ0261 A. hyperici Spanélsko, Vegas del Condado, 42°36'00" s. §. 005°34'12" z. d.

EJ0262 A. vittaticollis Kanada, Quebec, Gatineau N.P., Mt. King, 45°29'17" s. §. 075°51'47" z. d.
EJ0263 A. vittaticollis Kanada, Ontario, Clairville Cons. Ar., 43°45'26" s. §. 079°39'53" z. d.
EJ0264 A. laticornis Spanélsko, Santa Maria del Condado, 42°36'00" s. 8. 005°34'12" z. d.
EJ0265 A. sinensis Cina, Hubei, Dabieshan, 31°06'01" s. §. 115°47'18" v. d.

EJ0266 A. pensus Kanada, Ontario, Ottawa, Fletcher Wildlife Gard. 45°23'13" s. §. 075°42'11" z. d.
EJ0267 A. pensus Kanada, Quebec, St-Pierre, 45°05'44" s. §. 073°51'51" z. d.

EJ0268 A. anxius Kanada, Ontario, Pine Grove Park, 44°23'00" s. §. 078°24'00" z. d.
EJ0269 A. anxius Kanada, Ontario, Ottawa, 44°23'00" s. $. 078°24'00" z. d.

EJ0270 A. derasofasciatus Spanélsko, Vegas del Condado, 42°36'00" s. §. 005°34'12" z.

EJ0271 A. osburni Kanada, Ontario, Trenton, 44°09'14" s. §. 077°35'08" z. d.

EJ0272 A. osburni Kanada, Ontario, Trenton, 44°09'14" s. §. 077°35'08" z. d.

EJ0273 A. sinensis splendidicollis Vietnam, Cuc Phuong N. Park, 20°21'10" s. 8. 105°35'00" v. d.

EJ0274 A. sinensis splendidicollis Vietnam, Cuc Phuong N. Park, 20°21'10" s. 8. 105°35'00" v. d.

EJ0275 A. viscivorus Francie, Sauvevetere de Comminge, 43°01'59" s. §. 000°40'59" v. d.
EJO276 A. asahinai Rusko, Primorsky Krai, Benevskoye, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJO277 A. cyanescens Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°45'36" v. d.
EJ0278 A. asahinai Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°45'36" v. d.
EJ0279 A. cyanescens cyanescens Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°45'36" v. d.
EJ0280 A. euonymi Rusko, Primorsky Krai, Benevskoye, 43°10'12" s. §. 133°45'36" v. d.
EJ0281 A. euonymi Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0282 A. adelphinus Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0283 A. adelphinus Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0284 A. betuleti Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0285 A. quadrisignatus Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0286 Nalanda o. primoriensis Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0287 A. sibiricus sibiricus Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0288 A. sibiricus sibiricus Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJO0289 A. tempestivus Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0290 A. ussuricola Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0291 A. cyaneoniger Rusko, Primorsky Krai, Benevskoye, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0292 A. cyaneoniger Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0293 A. peregrinus Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0294 A. peregrinus Rusko, Primorsky Krai, Anisimovka, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0295 A. nicolanus Rusko, Primorsky Krai, Benevskoye, 43°10'12" s. §. 133°47'24" v. d.
EJ0296 A. nicolanus Rusko, Primorsky Krai, Artem, 43°19'12" s. §. 132°10'48" v. d.
VVGCO072 A. semicadacus Laos, Houaphan, Ban Saluei Phou Pane Mt, 20°12'45" s. §., 104°00'00" v. d.
VVGC089 A. cyanescens Kanada, Ontario, Ottawa, 45°24'00" s. §. 075°43'00" v. d.



Tabulka 4. Piehled fragmenti genti pouzitych ve fylogenetickych analyzach. Sedé jsou podbarveny &asti matice, které byly vybrany pro

vybérovou fylogenetickou analyzu 155 sekvenci.

Vzorek # Druh GenBank #

rrnL cox1-3' cox1-5'
Mimoskupina
A00666 Coraebus sp. MF286055 MF286159 MF286337
A00667 Coraebus sp. MF286056 MF286160 MF286338
A00671 Coraebus sp. MF286057 MF286164 MF286342
EJ0122 Coraebus elatus MF285986 MF286144 MF286309
EJ0123 Nalanda fulgidicollis MF285985 MF286145 MF286310
EJ0124 Trachys minuta minuta MF285987 MF286146 MF286311
EJ0148 Trachys minuta minuta - - MF286322
EJ0149 Trachys minuta minuta - MF286150 MF286323
EJ0286 Nalanda ohbayashii primorensis. ~ MF286054 MF286218 -
Studovana skupina
A00661 Agrilus sp. MF285988 MF286154 MF286332
A00662 Agrilus sp. MF285989 MF286155 MF286333
A00663 Agrilus sp. MF285990 MF286156 MF286334
A00664 Agrilus sp. MF285991 MF286157 MF286335
A00665 Agrilus sp. MF286031 MF286158 MF286336
A00668 Agrilus sp. MF286051 MF286161 MF286339
A00669 Agrilus sp. MF286033 MF286162 MF286340
A00670 Agrilus sp. MF286032 MF286163 MF286341
CNCO0013 A. cyanescens — — XY123456
CNCO0351 A. pratensis - - XY123456
CNC0354 A. curtulus - - XY123456
CNCO0355 A. uhagoni - - XY123456
CNCO0362 A. laticornis - - XY123456
CNCO0364 A. graminis - - XY123456
CNC0365 A. obscuricollis — — XY123456
CNC0366 Agrilus sp. - - XY123456
CNC0370 A. roscidus - - XY123456
CNC0371 A. olivicolor - - XY123456
CNC0372 A. viridis — — XY123456
CNCO0375 A. ater - - XY123456
CNCO0376 A. graminis - - XY123456
CNCO0377 A. angustulus - - XY123456
CNC0380 A. asiaticus - - XY123456
CNCO0381 Agrilus sp. - - XY123456
CNC0382 Agrilus sp. - - XY123456
CNCO0383 Agrilus sp. - - XY123456
CNCO0388 A. angustulus - - XY123456
CNCO0390 A. angustulus - - XY123456
CNCO0391 A. laticornis - - XY123456
CNCO0392 A. sulcicollis - - XY123456
CNCO0393 A. angustulus - - XY123456
CNCO0394 A. graminis - - XY123456
CNCO0395 A. angustulus - - XY123456
CNCO0406 A. sulcicollis - - XY123456
CNCO0407 A. anxius - - XY123456
CNCO0409 A. obsoletoguttatus - - XY123456
CNCO0410 A. cuprescens - - XY123456
CNCO0411 A. politus - - XY123456
CNCO0416 A. masculinus - - XY123456
CNCO0417 Agrilus sp. - - XY123456
CNCO0418 A. vittaticollis - - XY123456
CNCO0419 A. politus - - XY123456
CNCO0420 A. egenus - - XY123456
CNCO0421 A. politus - - XY123456
CNCO0423 A. cyanescens - - XY123456
CNCO0424 A. cuprescens - - XY123456
CNCO0468 A. cyaneoniger - - XY123456
CNC0469 A. asiaticus - - XY123456
CNCO0470 A. sinensis - - XY123456
CNCO0475 Agrilus sp. - - XY123456
CNCO0477 Agrilus sp. - - XY123456
CNC0480 Agrilus sp. - - XY123456
CNC1439 A. ribesi - - XY123456
CNC1440 A. ribbei - - XY123456
CNC1441 A. ribbei - - XY123456
CNC1442 A. ribbei - - XY123456
CNC1443 A. ribbei - - XY123456
CNC1444 A. ribbei - - XY123456



Vzorek #

CNC1445
CNC1447
CNC1448
CNC1449
CNC1451
CNC1452
CNC1454
CNC1455
CNC1456
CNC1459
CNC1460
CNC1462
CNC1465
CNC1476
CNC1477
CNC1479
CNC2805
CNC2806
CNC2808
CNC2809
CNC2810
CNC2811
CNC2818
CNC2822
CNC2825
CNC2826
CNC2827
CNC2828
CNC4641
CNC4642
CNC4643
CNC4644
CNC4645
CNC4646
CNC4647
CNC4649
CNC4650
CNC4651
CNC4652
CNC4654
CNC4657
CNC4658
CNC4664
CNC4665
CNC4666
CNC4667
CNC4669
CNC4676
CNC4681
CNC4682
CNC4683
CNC4687
CNC4690
CNC4691
CNC4694
CNC4695
CNC4701
CNC4706
CNC5849
CNC5850
CNC5851
CNC5852
CNC5854
CNC5857
CNC5859
CNC5863
CNC5865
CNC5868
CNC5870
CNC5872
CNC5873
CNC5874
CNC5875
CNC5876

Druh

A
A
A

>rPrrrPrrrrrrrr

PP PPPPPPPPPPPPPPPOPPPPPPPP PP

ribbei
Cyaneoniger
ribbei
cyanescens
viridis
voriseki
voriseki
voriseki
ribbei
smaragdinus
smaragdinus
albogularis
graminis
cyanescens
. cyanescens
. anxius
grilus sp.
rivalieri
rivalieri
rivalieri
rivalieri
rivalieri
rivalieri
planipennis
sulcicollis
sulcicollis
sulcicollis
sulcicollis
politus
politus
politus
cuprescens
cuprescens
cuprescens
cuprescens
cuprescens
cuprescens
politus
obsoletoguttatus
cuprescens
pensus
pensus
sulcicollis

. graminis
grilus sp.

. graminis
anxius
arcuatus
egenus
egenus
politus
cuprescens
vittaticollis
obsoletoguttatus
politus
politus
masculinus
vittaticollis
granulatus
politus
politus
egenus
granulatus
granulatus
politus
egenus
egenus
politus
politus
politus
egenus
ruficollis
granulatus
politus

GenBank #
rrnL

cox1-5'

XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY 123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456



Vzorek #

CNC5879
CNC5880
CNC5901
CNC5902
CNC5904
CNC5905
CNC5906
CNC5907
CNC5908
CNC5909
CNC5911
CNC5913
CNC5914
CNC5915
CNC5917
CNC5918
CNC5920
CNC5921
CNC5922
CNC6983
CNC6984
CNC6985
CNC6986
CNC6987
CNC6988
CNC6991
CNC6993
CNC7302
CNC7306
CNC7308
CNC7309
CNC7310
CNC7311
CNC7312
CNC7313
CNC7367
CNC7368
CNC7369
CNC7370
CNC7371
CNC7372
CNC7373
CNC7374
CNC7376
CNC7377
CNC7379
CNC7381
CNC7382
CNC7415
CNC7416
CNC7419
CNC7420
CNC7503
CNC7504
CNC7505
CNC7506
CNC7519
CNC7520
CNC7521
CNC7522
CNC7523
CNC7524
CNC7565
CNC7566
CNC7567
CNC7568
CNC7569
CNC7571
CNC7573
CNC7574
CNC7576
CNC7583
CNC7584
CNC7585

Druh

A
A
A
A

A

A
A
A
A
A
A

A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A
A

PP PPPPPPPPOPPOPPPP>P D>

. granulatus

. granulatus

. granulatus

. granulatus

. granulatus

. egenus

. egenus

. egenus

. egenus

. egenus

. arcuatus

. arcuatus

. arcuatus

. arcuatus
politus

. politus

. politus

. politus

. politus

. planipennis
. planipennis
. planipennis
. planipennis
. planipennis
. planipennis
. planipennis
planipennis
grilus sp.
grilus sp.

. cuprescens
grilus sp.
grilus sp.
grilus sp.
ribbei

ribbei
cyaneoniger
cyaneoniger
ribbei

ribbei

ribbei

ribbei

ribbei

ribbei
ussuricola
sibiricus
moerens
nicolanus
grilus sp.
ribbei

ribbei
nicolanus
kaluganus
cyaneoniger
cyaneoniger
cyaneoniger
cyaneoniger
peregrinus
smaragdinus
smaragdinus
smaragdinus
smaragdinus
smaragdinus
betuleti
betuleti
betuleti
betuleti
betuleti
asahinai
asahinai
asahinai
asahinai
ribbei

ribbei

ribbei

GenBank #
rrnL

cox1-5'

XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY 123456
XY123456
XY 123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY 123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456



Vzorek #

CNC7587
CNC7588
CNC7591
CNC7592
CNC7593
CNC7594
CNC7595
CNC7601
CNC7603
CNC7604
CNC7605
CNC7606
CNC7608
CNC7609
CNC7610
CNC7611
CNC7612
CNC7615
CNC7616
CNC7617
CNC7622
CNC7623
CNC7624
CNC7625
CNC7634
CNC7635
CNC7636
CNC7637
CNC7639
CNC7640
CNC7641
CNC7642
CNC7643
CNC8501
CNC8502
CNC8503
EJO001
EJ0002
EJO005
EJO006
EJ0007
EJO008
EJO009
EJO010
EJ0011
EJ0015
EJO016
EJ0017
EJ0018
EJ0022
EJ0023
EJ0025
EJ0026
EJ0027
EJ0028
EJ0029
EJO030
EJO031
EJ0032
EJO033
EJ0034
EJO035
EJ0036
EJ0037
EJ0039
EJ0040
EJ0041
EJ0042
EJ0043
EJ0044
EJO045
EJ0046
EJ0047
EJ0048

Druh

ribbei

ribbei
sibiricus sibiricus
sibiricus
sibiricus
ussuricola
ussuricola
ussuricola
ussuricola
ussuricola
tempestivus
tempestivus
tempestivus

. friebi

A. friebi

A. friebi

Agrilus sp.

A. euonymi

A. quadrisignatus
A. quadrisignatus
A. nicolanus
Agrilus sp.
Agrilus sp.

. nicolanus
ribesi

ribesi

ribesi

ribesi

ribesi

ribesi

ribesi

ribesi

ribesi

ribesi

ribesi

ribesi

kubani
roscidus
roscidus
auricollis auricollis
viscivorus
lineolalineola
politus

ribesi

salicis

viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
yamawakii
kubani

kubani
roscidus
roscidus
roscidus
roscidus
auricollis auricollis
auricollis auricollis
auricollis auricollis
auricollis auricollis
burkei
cuprescens cuprescens
lineolalineola
lineolalineola
mendax
politus

politus

politus

politus

ribesi

ribesi

salicis

>rPrrrPrPrrrrrrr
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GenBank #
rrnL

MF285892
MF285951

MF285909
MF285920
MF285922
MF285910
MF285916

MF285908
MF285893
MF285894

MF285900
MF285898

MF285954
MF285955
MF285953
MF285952
MF285934
MF285921
MF285937
MF285938
MF285950
MF285923
MF285925
MF285927
MF285926
MF285929
MF285930
MF285939

MF286058
MF286059
MF286060
MF286061
MF286062
MF286063
MF286064
MF286065
MF286066
MF286067
MF286068

MF286069
MF286070

MF286071
MF286072
MF286073
MF286074
MF286075
MF286076
MF286077
MF286078
MF286079
MF286080
MF286081
MF286082
MF286083
MF286084
MF286085
MF286086
MF286087
MF286088
MF286089
MF286090
MF286091

cox1-5'

XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
MF286228

MF286229
MF286230
MF286231

MF286232
MF286233
MF286234
MF286235
MF286236
MF286237
MF286238
MF286239
MF286240
MF286241

MF286242
MF286243
MF286244

MF286245
MF286246

MF286247
MF286248
MF286249
MF286250
MF286251

MF286252



Vzorek #

EJ0049
EJO050
EJOO51
EJ0052
EJ0057
EJO058
EJ0059
EJ0062
EJO063
EJO0064
EJ0065
EJ0066
EJO067
EJO068
EJ0069
EJ0070
EJO071
EJ0072
EJO073
EJO074
EJO075
EJ0076
EJOO77
EJO078
EJ0079
EJO080
EJO081
EJ0082
EJ0083
EJ0084
EJO085
EJ0086
EJO087
EJ0088
EJ0089
EJO091
EJ0092
EJO093
EJ0094
EJ0096
EJ0099
EJO0100
EJ0102
EJ0103
EJ0104
EJO105
EJO0106
EJ0107
EJO109
EJ0110
EJO111
EJO112
EJO113
EJO114
EJO115
EJ0116
EJO117
EJO118
EJO0119
EJ0120
EJO121
EJ0124s
EJO125
EJ0126
EJ0128
EJ0129
EJ0132
EJ0133
EJO134
EJO0135
EJ0140
EJ0141
EJ0145
EJ0146

Druh

b P BB BB bbb bbb bbb b b B S Bl Al bbb b b b b b e b dp b @ B S T L b Al b e

salicivola
salicivola
salicivola
sinuatus
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis
viridis viridis

albogularis albogularis
albogularis albogularis

cinctus
cinctus
croaticus
croaticus
hyperici
integerrimus
macroderus
macroderus

angustulus angustulus
angustulus angustulus
angustulus angustulus
angustulus angustulus

derasofasciatus
derasofasciatus
graminis graminis
graminis graminis
hastulifer hastulifer
hastulifer hastulifer
laticornis
laticornis

. obscuricollis
. obscuricollis
. obscuricollis

olivicolor

. sulcicollis sulcicollis

biguttatus
biguttatus

guerini

betuleti
delphinensis
delphinensis
pratensis pratensis
pratensis pratensis

. convexicollis
. convexicollis
. convexicollis
. convexicollis
. cyanescens

Cyanescens
Ccyanescens

. viridicaerulans
. viridicaerulans

burkei
burkei
politus
politus
roscidus
roscidus
elegans
uhagoni
beauprei mourguesi
uhagoni
roscidus

. viridis viridis

solieri
Suvorovi

. suvorovi
. viridis viridis
. viridis viridis

GenBank #
rrnL

MF285932
MF285933

MF285911
MF285912
MF285917
MF285918

MF285919
MF285915
MF285913
MF285914
MF285902
MF285903
MF285942
MF285943
MF285946
MF285947
MF285949
MF285931
MF285940
MF285941
MF285961
MF285963
MF285962
MF285976
MF285977
MF285978
MF285964
MF285965
MF285966

MF285967
MF285968
MF285973
MF285974
MF285975
MF285972
MF285969
MF285956
MF285957
MF285960
MF285907
MF285904
MF285905

MF285906
MF285979
MF285980
MF285981

MF285983

MF285984
MF285895
MF285896
MF285935
MF285936
MF285928
MF285924
MF285901
MF285899

MF285945
MF285982
MF285944
MF285897

MF285948

cox1-3'

MF286092
MF286093
MF286094

MF286095
MF286096
MF286097

MF286098
MF286099
MF286100
MF286101
MF286102
MF286103
MF286104
MF286105
MF286106
MF286107

MF286108
MF286109
MF286110
MF286111
MF286112
MF286113
MF286114
MF286115
MF286116
MF286117
MF286118
MF286119
MF286120
MF286121
MF286122

MF286123
MF286124
MF286125
MF286126
MF286127
MF286128
MF286129
MF286130
MF286131
MF286132
MF286133
MF286134
MF286135
MF286136
MF286137
MF286138
MF286139
MF286140
MF286141
MF286142
MF286143

MF286147
MF286148

MF286149

cox1-5'

MF286253
MF286254
MF286255

MF286256

MF286257
MF286258
MF286259
MF286260
MF286261
MF286262
MF286263
MF286264
MF286265
MF286266
MF286267
MF286268
MF286269
MF286270
MF286271
MF286272
MF286273
MF286274
MF286275
MF286276
MF286277
MF286278
MF286279
MF286280
MF286281
MF286282

MF286283
MF286284
MF286285
MF286286
MF286287
MF286288
MF286289
MF286290
MF286291

MF286292
MF286293
MF286294
MF286295
MF286296
MF286297
MF286298
MF286299
MF286300
MF286301
MF286302
MF286303
MF286304
MF286305
MF286306
MF286307
MF286308

MF286312
MF286313

MF286314
MF286315
MF286316
MF286317
MF286318
MF286319
MF286320
MF286321



Vzorek #

EJO150
EJO151
EJO154
EJ0156
EJ0158
EJO159
EJ0160
EJO161
EJ0201
EJ0202
EJ0203
EJ0204
EJ0205
EJ0206
EJ0207
EJ0208
EJ0209
EJ0210
EJ0211
EJ0212
EJ0213
EJ0214
EJ0215
EJ0216
EJ0217
EJ0218
EJ0219
EJ0220
EJ0221
EJ0222
EJ0223
EJ0224
EJ0225
EJ0226
EJ0227
EJ0228
EJ0229
EJ0230
EJ0231
EJ0232
EJ0233
EJ0234
EJ0235
EJ0236
EJ0237
EJ0238
EJ0239
EJ0240
EJ0241
EJ0242
EJ0243
EJ0244
EJ0245
EJ0246
EJ0247
EJ0248
EJ0249
EJ0250
EJ0251
EJ0252
EJ0253
EJ0254
EJ0255
EJ0256
EJ0257
EJ0258
EJ0259
EJ0261
EJ0262
EJ0263
EJ0264
EJ0265
EJ0266
EJ0267

Druh

sulcicollis sulcicollis
sulcicollis sulcicollis
viridis viridis
hyperici
biguttatus
biguttatus

viridis viridis
viridis viridis
masculinus
masculinus
masculinus
bilineatus

egenus

egenus

A. graminis graminis
A. graminis

Agrilus sp.

Agrilus sp.
albogularis artemisiae
albogularis artemisiae
sulcicollis
ecarinatus

ribbei

ribbei

ribbei

graminis graminis
nipponigena
cyanescens
nagaoi

lacroixi

lubopetri

rivalieri

Agrilus sp. cum maculifer
Agrilus sp. cum maculifer
. smaragdinus
planipennis
obsoletoguttatus
obsoletoguttatus
sulcicollis
planipennis
hastulifer
viridicaerulans
voriseki
convexicollis
biguttatus
roscidus

roscidus

perisi

pekinensis

grilus sp. cum alutaceicollis
alutaceicollis
crataegi

crataegi
cuprescens
cuprescens
arcuatus

arcuatus
nipponigena
pseudocoryli
obscuricollis
granulatus
granulatus

solieri

ruficollis
ruficollis

politus

politus

hyperici
vittaticollis
vittaticollis
laticornis

sinensis

pensus

pensus

>rPrrrrrrrrrrr

>rPrrrrrrrrrr>r
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GenBank #
rrnL
MF285971
MF285970

MF285959
MF285958

MF285998

MF286021

MF286041

MF285994

MF286035
MF285995
MF286036
MF286037
MF286038

MF286047
MF286028
MF286046
MF286018
MF286053
MF286029
MF286030
MF286009
MF286013
MF286026
MF286027
MF286034
MF286014
MF286043

MF286016
MF285992
MF285993

MF286012
MF286003
MF286004
MF285999

MF286001
MF286002
MF286017

MF286022
MF286023
MF286052

MF286025

MF286024

cox1-3'

MF286151
MF286152
MF286153

MF286165

MF286166
MF286167
MF286168
MF286169
MF286170

MF286171

MF286172

MF286173
MF286174
MF286175
MF286176

MF286177
MF286178
MF286179
MF286180
MF286181
MF286182
MF286183

MF286184
MF286185

MF286186
MF286187

MF286188
MF286189
MF286190
MF286191

MF286192
MF286193
MF286194

MF286195
MF286196
MF286197
MF286198
MF286199

MF286200
MF286201
MF286202

MF286203

cox1-5'

MF286324
MF286325
MF286326
MF286327
MF286328
MF286329
MF286330
MF286331
XY123456
XY123456
XY 123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY 123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456

XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456



Vzorek #

EJ0268
EJ0269
EJ0270
EJ0271
EJ0272
EJ0273
EJ0274
EJ0275
EJ0276
EJ0277
EJ0278
EJ0279
EJ0280
EJ0281
EJ0282
EJ0283
EJ0284
EJ0285
EJ0287
EJ0288
EJ0289
EJ0290
EJ0291
EJ0292
EJ0293
EJ0294
EJ0295
EJ0296
VVGCO072
VVGC089

Vysvétlivky

Druh

A
A
A

PEPPPPPPPI>PPPPPPP>I>>EE>>>>> P>

anxius

anxius

derasofasciatus
osburni

osburni

sinensis splendidicollis
sinensis splendidicollis
viscivorus

asahinai

cyanescens

asahinai

cyanescens cyanescens
euonymi

euonymi

adelphinus

adelphinus

betuleti
quadrisignatus
sibiricus sibiricus
sibiricus sibiricus
tempestivus

ussuricola
cyaneoniger
cyaneoniger
peregrinus

peregrinus

nicolanus

nicolanus
semicadacus
cyanescens

—... fragment se nepodafilo amplifikovat

MFxxxxxx, XY 123456... amplifikovany fragment

GenBank #
rrnL

MF286044

MF285996
MF285997

MF286048
MF286049
MF286050
MF286039
MF286040
MF286000
MF286015
MF286005
MF286006
MF286045
MF286042
MF286019
MF286020
MF286010
MF286011
MF286007
MF286008

cox1-3'

MF286204

MF286205
MF286206
MF286207

MF286208
MF286209
MF286210
MF286211
MF286212
MF286213
MF286214
MF286215
MF286216
MF286217

MF286219
MF286220
MF286221
MF286222
MF286223
MF286224
MF286225
MF286226
MF286227

cox1-5'

XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY 123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY 123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456
XY123456

XY123456
XY123456
XY123456
XY123456



Tabulka 6: Vysledky delimitac¢nich metod

DNA delimitace pomoci

Vzorek Genetické vzdalenosti Modelu PTP
#1 # Druh <bq§ fb& ?\) fb& ?\)
Y QD FF L E
& & & & & & & & &
3% 2% 3% 2% 3% 2%
Pocet predpokladanych druh 65 76 104 115 78 84 79 171 85
EJ0282 CNC7621 A. adelphinus A A Al
EJ0283 CNC7620 A. adelphinus A A Al
EJ0211 CNCO0373 A. albogularis artemisiae B B B1
EJ0212 CNCO0357 A. albogularis artemisiae - - B B - - - B2 -
CNC1462 A. albogularis - - B B - - - B2 -
EJ0068 A. albogularis albogularis C C C C C C B C C
EJO069 A. albogularis albogularis C C C C C C B C C
EJ0243 CNC7378 A. alutaceicollis D D D D D D D D D
CNCO0377  A.angustulus - - El El - - - El -
CNCO0388 A. angustulus - - E2 E2 - - - E2 -
CNCO0390 A. angustulus - - El El - - - E1l -
CNCO0392 A. angustulus - - El El - - - E1l -
CNC0393 A. angustulus - - El El - - - El -
CNCO0395 A. angustulus - - El El - - - E1l -
EJO078 A. angustulus angustulus E E El El - - E E1l -
EJO079 A. angustulus angustulus E E El El E E E El E
EJ0080 A. angustulus angustulus E E El El E E E El E
EJ0081 A. angustulus angustulus E E El El E E E El E
EJ0268 CNC4684 A. anxius - - F F - - - F -
EJ0269 CNC4670 A. anxius - - F F - - - F -
CNC0407  A. anxius - - F F - - - F -
CNC1479 A. anxius — - F F — _ _ E _
CNC4669  A. anxius - - F F - - — F _
EJ0248 CNC5916 A. arcuatus G G G G G G Gl G G
EJ0249 CNC5912 A. arcuatus G G G G G G G2 G G
CNC4676  A. arcuatus - - G G - - - G3 -
CNC5911  A. arcuatus - - G G - - - G4 -
CNC5913  A. arcuatus - - AB AB - - - AB -
CNC5914  A. arcuatus - - G G - - - G5 -
CNC5915 A. arcuatus - - G G - - - G -
EJ0278 CNC7575 A. asahinai - - H H H H - H H1
CNC7571  A. asahinai - - H H - - _ H _
CNC7573  A. asahinai - - H H - - - H -



Vzorek Genetické vzdalenosti Modelu PTP
#1 #2 Druh @‘U& Q}bs . . Q;?S .
TS D A
N A P S Sy
F & & & & & & & &
3% 2% 3% 2% 3% 2%
CNC7574  A. asahinai - - H H - - - H -
CNC7576 A. asahinai - - H H - - - H -
EJ0276 CNC7417 A. asahinai - - H H H H - H H2
CNCO0380 A. asiaticus - - | 11 - - - I -
CNCO0469 A. asiaticus - - | 12 - - - CA -
CNCO0375 A. ater - - J J - - - J -
EJO006 A. auricollis auricollis K K - - K K K1 - K
EJ0032 A. auricollis auricollis K K K K K K K2 K K
EJ0033 A. auricollis auricollis K K K K K K K3 K
EJ0034 A. auricollis auricollis K K K K K K K1 K K
EJO035 A. auricollis auricollis K K K K K1 K
EJ0129 A. beauprei mourguesi L L - - S S - L
EJ0103 A. betuleti M1 - - M M - M1
EJ0284 CNC7570 A. betuleti M2 M M M M M M2
CNC7565 A. betuleti - - M M - - - M -
CNC7566  A. betuleti - - M M - - - M -
CNC7567  A. betuleti - - M M - - - M -
CNC7568 A. betuleti - - M M - - - M -
CNC7569 A. betuleti - - M M - - - M -
EJO099 A. biguttatus N N N N N N N N1 N
EJ0100 A. biguttatus N N N N N N N N1 N
EJ0158 A. biguttatus N N N N N N N N2 N
EJO159 A. biguttatus N N N N N N N N2 N
EJ0237 CNCO0385 A. biguttatus N N N N N N N N2 N
EJ0204 CNC5858 A. hbilineatus 0 0 o 0 0 0 0 0] 0]
EJ0036 A. burkei P P1 P P P P P P P1
EJO118 A. burkei P P1 P P P P P P P1
EJO119 A. burkei P P1 P P P P P P P1
EJO070 A. cinctus z Z1 Z1 Z1 Z1 Z1 Z1 Z1 Z3
EJO071 A. cinctus z Z1 Z1 Z1 Z1 Z1 Z1 Z1 Z4
EJ0109 A. convexicollis AA AA AA AA AA AA AA AA AA
EJO110 A. convexicollis AA AA AA AA AA AA AA AA AA
EJO111 A. convexicollis AA AA AA AA AA AA AA AA AA
EJO112 A. convexicollis - - AA AA AA AA - AA AA
EJ0236 CNCO0386 A. convexicollis - - AA AA - - - AA -



Vzorek Genetické vzdalenosti Modelu PTP
#1 #2 Druh @‘U& Q}bs . . Q)q,}s .
TSP A
N A P S Sy
S & & & & 8 & &
3% 2% 3% 2% 3% 2%
EJ0244 CNC5867 A. crataegi AB AB AB AB AB AB AB AB AB
EJ0245 CNC4702 A. crataegi - - AB AB - - - AU -
EJ0072 A. croaticus z Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z2 Z5
EJOO73 A. croaticus z z2 Z2 Z2 Z2 Z2 z2 z2 Z6
EJO246 CNC1463 A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
EJ0247 CNC4659 A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
CNCO0410 A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
CNCO0424  A. cuprescens - - X X3 - - - X3 -
CNC4644  A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
CNC4645 A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
CNC4646  A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
CNC4647  A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
CNC4649 A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
CNC4650 A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
CNC4654  A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
CNC4687  A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
CNC7308 A. cuprescens - - X X2 - - - X2 -
EJO037 A. cuprescens cuprescens P P1 X X1 X1 X1 X1 X1 X1
CNC0354  A. curtulus - - AC AC - - - AC -
EJ0291 CNC7412 A. cyaneoniger AD AD AD1 AD1 AD AD AD3 AD1 AD
EJ0292 CNC7507 A. cyaneoniger AD AD AD1 AD1 AD AD AD4 AD1 AD
CNCO0468 A. cyaneoniger - - AD2 AD2 - - - AD2 -
CNC1447  A. cyaneoniger - - AD1 AD1 - - - AD1 -
CNC7367 A. cyaneoniger - - AD1 AD1 - - - AD1 -
CNC7368 A. cyaneoniger - - AD1 AD1 - - - AD1 -
CNC7503 A. cyaneoniger - - AD1 AD1 - - - AD1 -
CNC7504 A. cyaneoniger - - AD1 AD1 - - - AD1 -
CNC7505 A. cyaneoniger - - AD1 AD1 - - - AD1 -
CNC7506 A. cyaneoniger - - AD1 AD1 - - - AD1 -
EJO113 A. cyanescens AE1 AE1 AEl AE1 AE1 AEl1 AEl AEl1 AEl
EJO114 A. cyanescens - - AE1 AE1 AEl1 AE1 - AE1  AEl
EJO115 A. cyanescens AE1  AEl AE1 AE1 AE1 AEl1 AEl AEl1 AEl
EJ0220 CNC1450 A. cyanescens AE2 AE2  AE2 AE2 AE2 AE2 AE2 AE2 AEl
CNCO0013 A. cyanescens - - AE1 AE1 - - - AE1 -
CNCO0423 A. cyanescens - - AE3  AE3 - - - AE3 -



Vzorek Genetické vzdalenosti Modelu PTP
#1 #2 Druh @‘U& Q}bs . . Q)q,}s .
TSP A
N A P S Sy
S & & & & 8 & &
3% 2% 3% 2% 3% 2%
CNC1449 A. cyanescens - - AE2 AE2 - - - AE4 -
CNC1476 A. cyanescens - - AE1  AE1 - - - AE1 -
CNC1477 A. cyanescens - - AE3 AE3 - - - AE3 -
VVGC089 A. cyanescens - - AE1  AEl1 - - - AE1 -
EJO277 CNC7572 A. cyanescens - AF AF AF AF - AF AF -
EJ0279 CNC7577 A. cyanescens cyanescens AG AG AG AG AG AG AG AG AG
EJ0104 A. delphinensis AH AH AH AH AH AH AH AH AH
EJ0105 A. delphinensis AH AH AH AH AH AH AH AH AH
EJ0082 A. derasofasciatus All All Al Al Al Al Al Al Al
EJ0083 A. derasofasciatus All All Al Al Al Al Al Al Al
EJO270 CNCO0360 A. derasofasciatus Al2 Al2 Al Al Al Al Al Al Al
EJ0214 CNC7619 A. ecarinatus Al Al Al Al - - B Al -
EJO205 CNC5910 A.egenus - - AK AK AK AK AK AK AK
EJO206 CNC5878 A.egenus - - AK AK AK AK - AK AK
CNCO0420 A. egenus - - AK AK - - - AK -
CNC4681  A.egenus - - AK AK - - - AK -
CNC4682 A.egenus - - AK AK - - - AK -
CNC5852  A. egenus - - AK AK - - - AK -
CNC5863 A. egenus - - AK AK - - - AK -
CNC5865 A. egenus - - AK AK - - - AK -
CNC5873  A. egenus - - AK AK - - - AK -
CNC5905 A. egenus - - AK AK - - - AK -
CNC5906 A. egenus - - AK AK - - - AK -
CNC5907 A. egenus - - AK AK - - - AK -
CNC5908 A. egenus - - AK AK - - - AK -
CNC5909 A. egenus - - AK AK - - - AK -
EJ0126 A. elegans - - AL AL - - - AL -
EJ0280 CNC7418 A.euonymi AM AM AM AM AM AM AM AM AM
EJ0281 CNC7614 A.euonymi AM AM AM AM AM AM AM AM AM
CNC7615 A. euonymi - - AM AM - - - AM -
CNC7609 A. friebi - - AN AN - - - AN -
CNC7610 A. friebi - - AN AN - - - AN -
CNC7611 A. friebi - - AN AN - - - AN -
EJ0208 CNC4668 A.graminis AO1 AO01 AO AO AO AO AO AO AO
CNCO0364 A. graminis - - AO AO - - - AO -



Vzorek Genetické vzdalenosti Modelu PTP
#1 #2 Druh @‘U& Q}bs . . Q)q,}s .
TS D A
N A P S Sy
S & & & & 8 & &
3% 2% 3% 2% 3% 2%
CNCO0376  A. graminis - - AO AO - - - AO -
CNCO0394 A. graminis - - AO AO - - - AO -
CNC1465 A. graminis - - AO AO - - - AO -
CNC4665 A. graminis - - AO AO - - - AO -
CNC4667 A. graminis - - AO AO - - - AO -
EJ0084 A. graminis graminis AO2 AO02 AO AO AO AO AO AO AO
EJO085 A. graminis graminis AO2 AO02 AO AO AO AO AO AO AO
EJ0207 CNCO0363 A. graminis graminis - - AO AO AO AO AO AO AO
EJ0218 CNCO0361 A.graminis graminis - - AO3 AO03 - - - AO3 -
EJ0254 CNC5895 A. granulatus AP AP1 AP1 AP1 AP AP AP AP1 AP14
CNC5849 A. granulatus - - AP1 APl - - - AP1 -
CNC5854  A. granulatus - - AP1 APl - - - AP1 -
CNC5857 A. granulatus - - AP1 APl - - - AP1 -
CNC5875 A. granulatus - - AP1 APl - - - AP1 -
CNC5879  A. granulatus - - AP2  AP2 - - - AP2 -
CNC5880 A. granulatus - - AP1 APl - - - AP1 -
CNC5901 A. granulatus - - AP1 APl - - - AP1 -
CNC5902 A. granulatus - - APl  AP1 - - - AP1 -
CNC5904 A. granulatus - - AP1 APl - - - AP1 -
EJ0102 A. guerini AQ AQ AQ AQ AQ AQ AQ AQ AQ
EJ0233 CNCO0378 A. hastulifer ARl AR1 AR1 AR1 AR1 AR1 ARl AR1 ARl
EJO086 A. hastulifer hastulifer AR2 AR2 AR2 AR2 AR2 AR2 AR2 AR2 AR2
EJO087 A. hastulifer hastulifer - - AR2 AR2 AR2 AR2 - AR2  AR2
EJO074 A. hyperici AS1 AS1 AS1 AS1 AS1 AS1 AS1 AS1 AS1
EJ0156 A. hyperici - - AS2 AS2 AS2 AS2 - AS2 AS2
EJ0260 CNCO0374 A. hyperici - - AS2 AS2 - - - AS2 -
EJ0261 CNCO0358 A. hyperici - - AS2  AS2  AS2  AS2 - AS2  AS2
EJO075 A. integerrimus P P1 P Q R R R R R
CNC7420 A. kaluganus - - AT AT - - - AT -
EJO001 A. kubani - - AUl AUl AUl AUl - AUl AUl
EJ0026 A. kubani AU AUl AUl AUl AUl AUl AU AUl AUl
EJ0027 A. kubani AU AUl AUl AUl AUl AUl AU AUl AUl
EJ0222 CNC2820 A. lacroixi AV AV AV AV AV AV AV AV AV
EJO088 A. laticornis AW AW - - AW AWl AW - AW
EJO089 A. laticornis AW AW AW2  AW2 AW AW2 AW AW2 AW



Vzorek Genetické vzdalenosti Modelu PTP
#1 #2 Druh @‘U& Q}bs . . Q)q,}s .
TS D A
N A P S Sy
S & & & & 8 & &
3% 2% 3% 2% 3% 2%

EJ0264 CNC1461 A. laticornis - - AW2  AW2 - - - AW2 -
CNCO0362 A. laticornis - - AW2  AW2 - - - AW2 -
CNC0391 A. laticornis - - AW3  AW3 - - - AW3 -

EJO008 A. lineola lineola - - - - AX AX - - AX

EJO039 A. lineola lineola AX AX - - AX AX AX - AX

EJ0040 A. lineola lineola AX AX - - AX AX AX - AX

EJ0223 CNC4661 A. lubopetri AY AY AY AY AY AY AY AY AY

EJO076 A. macroderus AZ AZ AZ AZ AZ AZ AZ AZ AZ

EJOO77 A. macroderus AZ AZ AZ AZ AZ AZ AZ AZ AZ

EJ0201 CNC5869 A. masculinus BA BA BA BA BA BA BA BA BA

EJ0202 CNCO0415 A. masculinus - - BA BA - - - BA -

EJ0203 CNC1478 A. masculinus - - AB AB - - - AB -
CNCO0416  A. masculinus - - AB AB - - - AB -
CNC4701  A. masculinus - - BA BA - - - BA -

EJO041 A. mendax BB BB BB BB BB BB BB BB BB
CNC7379  A. moerens - - BC BC - - - BC -

EJ0221 CNC2812 A. nagaoi BD BD BD BD BD BD BD BD BD

EJ0295 CNC7421 A. nicolanus BE BE BE BE BE BE BE BE1 BE

EJ0296 CNC7380 A. nicolanus BE BE BE BE BE BE BE BE2 BE
CNC7381 A. nicolanus - - BE BE - - - BE3 -
CNC7419 A. nicolanus - - BE BE - - - BE4 -
CNC7622 A. nicolanus - - BE BE - - - BE1 -
CNC7625 A. nicolanus - - BE BE - - - BE3 -

EJ0219 CNCO0478 A. nipponigena - - BF BF - - - BF -

EJ0250 CNCO0471 A. nipponigena BF BF BF BF BF BF BF BF BF

EJO091 A. obscuricollis BG BG BG BG BG BG BG BG BG

EJ0092 A. obscuricollis BG BG BG BG BG BG BG BG BG

EJO093 A. obscuricollis BG BG BG BG BG BG BG BG BG

EJ0252 CNCO0387 A. obscuricollis - - BG BG - - - BG -
CNCO0365 A. obscuricollis - - BG BG - - - BG -

EJ0229 CNC4648 A. obsoletoguttatus Y Y Y X2 Y Y Y Y Y

EJ0230 CNC4692 A. obsoletoguttatus Y X2 Y Y Y
CNCO0409 A. obsoletoguttatus - - Y X2 - - - Y -
CNC4652 A. obsoletoguttatus - - Y X2 - - - Y -
CNC4691 A. obsoletoguttatus - - Y X2 - - - Y -



Vzorek Genetické vzdalenosti Modelu PTP
#1 #2 Druh ‘I§ Q}bs . . Q)q,}s .
e D A
N A P S Sy
S & & & & 8 & &
3% 2% 3% 2% 3% 2%
EJO094 A. olivicolor BH BH BH BH BH BH BH BH1 BH
CNC0371  A. olivicolor - - BH BH - - - BH2 -
EJ0271 CNC4704 A. osburni - - BI1 BI1 - - - BI1 -
EJ0272 CNC4703 A.osburni - - BI2 BI2 BI2 BI2 - BI2 BI2
EJ0241 CNC7375 A. pekinensis BJ BJ BJ BJ BJ BJ BJ BJ BJ
EJ0266 CNC4656 A. pensus - - F F F F - F F
EJ0267 CNC4640 A. pensus - - BK BK - - - BK -
CNC4657  A. pensus - - F F - - - F -
CNC4658 A. pensus - - F F - - - F -
EJ0293 CNC7627 A. peregrinus BL BL BL BL BL BL BL BL BL
EJ0294 CNC7626 A. peregrinus BL BL - - BL BL BL - BL
CNC7519  A. peregrinus - - BL BL - - - BL -
EJ0240 CNCO0359 A. perisi - - B B - - - B2 -
CNC2822 A. planipennis - - BM BM - - - BM3 -
CNC6983  A. planipennis - - BM BM - - - BM1 -
CNC6984  A. planipennis - - BM BM - - - BM4 -
CNC6985  A. planipennis - - BM BM - - - BM5 -
CNC6986  A. planipennis - - BM BM - - - BM6 —
CNC6987  A. planipennis - - BM BM - - - BM7 -
CNC6988  A. planipennis - - BM BM - - - BM8 -
CNC6991  A. planipennis - - BM BM - - - BM4 -
CNC6993  A. planipennis - - BM BM - - - BM9 -
EJ0228 CNC6990 A. planipennis BM BM BM BM BM BM BM1 BM1 BM
EJ0232 CNC6989 A. planipennis BM BM BM BM - - BM2 BM2 -
EJ0009 A. politus - - P Q Q Q - Q Q
EJ0042 A. politus P P1 P P P P P P1
EJ0043 A. politus P P1 P Q Q Q Q Q Q
EJ0044 A. politus P P1 P Q Q Q Q Q
EJ0045 A. politus P P1 p Q Q Q Q Q
EJ0120 A. politus P P1 P P P P P P P1
EJO121 A. politus P P1 P P P P P P P1
EJ0258 CNCO0369 A. politus - - P Q3 - - - P -
EJ0259 CNC5919 A. politus - - p Q Q2 - Q2 P1
CNC0411  A. politus - - P - - - Q1 -
CNCO0419 A. politus - - P - - - Q2 -



Vzorek Genetické vzdalenosti Modelu PTP
#1 #2 Druh 3 ‘I§ e ‘bs . . & & .
TS D A
NP N
& & & & & & &
3% 2% 3% 2% 3% 2%
CNC0421  A. politus - - P Q — - - Q1 -
CNC4641 A. politus - - P Q — - - Q1 -
CNC4642  A. politus - - p Q - - - Q1 _
CNC4643  A. politus - - P Q — - - Q2 -
CNC4651 A. politus - - P Q — - - Q1 -
CNC4683  A. politus - - p Q - - - Q2 _
CNC4694  A. politus - - P Q - - - Q1 -
CNC4695 A. politus - - P Q - - - Q5 _
CNC5850 A. politus - - p Q - - - Q2 _
CNC5851  A. politus - - P Q - - - Q2 _
CNC5859  A. politus - - P Q - - - P _
CNC5917  A. politus - - p Q - - - Q4 _
CNC5918  A. politus - - P Q - - - Q1 _
CNC5920 A. politus - - P Q - - - Q1 _
CNC5921  A. politus - - p Q - - - Q2 _
CNC5922  A. politus - - P Q - - - Q1 _
CNC5868  A. politus - - P Q - - - Q2 -
CNC5870  A. politus - - p Q - - - 01 _
CNC5872  A. politus - - P Q - - _ Q1 _
CNC5876  A. politus - - P Q - - _ Q1 _
CNCO0351 A. pratensis - - BN BN - - - BN -
EJ0106 A. pratensis pratensis - - BN BN BN BN - BN BN
EJO107 A. pratensis pratensis BN BN BN BN BN BN - BN BN
EJ0251 CNC5889 A. pseudocoryli - - P T - - - T _
EJ0285 CNC7618 A. quadrisignatus BO BO BO BO BO BO BO BO BO
CNC7616 A. quadrisignatus - - BO BO - - - BO -
CNC7617 A. quadrisignatus - - BO BO - - - BO -
EJ0215 CNC1446 A.ribbei A A A A - - A Al -
EJ0216 CNC1457 A.ribbei A A A A - - A A2 -
EJ0217 CNC7586 A. ribbei A A A A A A A A3 A
CNC1440 A. ribbei — — A A — - - Ad _
CNC1441 A. ribbei - - A A - - - A5 -
CNC1442  A. ribbei - - A A - - - A6 -
CNC1443  A.ribbei - - A A - - - A7 -
CNC1444 A ribbei - - A A - - - A8 -



Vzorek Genetické vzdalenosti Modelu PTP
#1 #2 Druh @‘U& Q}bs . . Q7‘z'§ .
TS D B
N A P S Sy
S & & & & & & & &8
3% 2% 3% 2% 3% 2%

CNC1445 A.ribbei - - A - - - Al -
CNC1448 A.ribbei - - A - - - A9 -
CNC1456 A. ribbei - - A - - - A10 -
CNC7312 A.ribbei - - U AN - - - Al -
CNC7313 A.ribbei - - U AN - - - Al -
CNC7369 A. ribbei - - U AN - - - All -
CNC7370 A. ribbei - - U AN - - - Al -
CNC7371  A. ribbei - - U AN - - - Al -
CNC7372  A.ribbei - - U AN - - - Al -
CNC7373  A.ribbei - - U AN - - - Al -
CNC7374  A. ribbei - - U AN - - - Al2 -
CNC7415 A.ribbei - - U AN - - - Al -
CNC7416  A. ribbei - - U AN - - - Al -
CNC7583 A. ribbei - - U AN - - - All -
CNC7584 A.ribbei - - U AN - - - Al0 -
CNC7585 A. ribbei - - U AN - - - Al3 -
CNC7587  A. ribbei - - U AN - - - Al4 -
CNC7588 A.ribbei - - U AN - - - A9 -

EJ0010 A. ribesi - - - - S S - - P1

EJ0046 A. ribesi P P1 - - S S R - P1

EJ0047 A. ribesi P P1 - - - - R _ _
CNC1439  A.ribesi - - X X1 - - - X1 -
CNC7634  A.ribesi - - X X1 - - - X4 -
CNC7635 A. ribesi - - X X1 - - - X5 -
CNC7636  A. ribesi - - X X1 - - - X5 -
CNC7637  A.ribesi - - X X1 - - - X6 -
CNC7639 A. ribesi - - X X1 - - - X7 -
CNC7640  A. ribesi - - X X1 - - - X8 -
CNC7641 A. ribesi - - X X1 - - - X9 -
CNC7642 A. ribesi - - X X1 - - - X100 -
CNC7643  A.ribesi - - X X1 - - - X1 -
CNC8501 A. ribesi - - X X1 - - - X1 -
CNC8502 A. ribesi - - X X1 - - - X112 -
CNC8503 A. ribesi - - X X1 - - - X113 -

EJ0224 CNC2819 A.rivalieri BP BP1 - - - - BP - -



Vzorek Genetické vzdalenosti Modelu PTP
#1 #2 Druh @‘U& Q}bs . . Q)q,}s .
TS D A
N A P S Sy
S & & & & 8 & &
3% 2% 3% 2% 3% 2%
CNC2806 A. rivalieri - - BP1 BP1 - - - BP1 -
CNC2808 A. rivalieri - - BP1 BP1 - - - BP1 -
CNC2809 A. rivalieri - - BP2 BP2 - - - BP2 -
CNC2810 A. rivalieri - - BP1 BP1 - - - BP1 -
CNC2811 A.rivalieri - - BP1 BP1 - - - BP1 -
CNC2818 A. rivalieri - - BP1 BP1 - - - BP3 -
EJ0002 A. roscidus - - - - AU5 AU5 - - AUB
EJ0005 A. roscidus AU AUl AUl AU3 AUl AU3 AU AU10 AUl
EJ0028 A. roscidus - - - - AU5 AU5 - - AU6
EJ0029 A. roscidus AU AU5 - - AU5 AU5 AU - AUl
EJO030 A. roscidus AU AUl - - AUl AU3 AU - AUl
EJO031 A. roscidus - - - - AUl AU3 - - AUl
EJ0124s A. roscidus AU AU4 - - - - AU - -
EJ0125 A. roscidus AU AU4 - - - - AU - -
EJO133 A. roscidus AU AU4 AUl AU2 - - AU AU12 -
EJ0238 CNCO0353 A. roscidus AU AU4 AUl AU3 AUl AU3 AU AU11 AUl
EJ0239 CNCO0379 A. roscidus AU AU4 AUl AU2 - - AU AU13 -
CNCO0370  A. roscidus - - AUl AU2 - - - AU14 -
EJ0256 CNC5855 A. ruficollis - - BV BV BV BV - BV BV
EJ0257 CNC4653 A. ruficollis BV BV BV BV BV BV BV BV BV
CNC5874  A. ruficollis - - BV BV - - - BV -
EJO011 A. salicis - - BW BW BW BW - BW BW
EJ0048 A. salicis AX BW BW BW - - BW BW -
EJ0049 A. salicivola - - U U - - - U -
EJ0050 A. salicivola P u u u u u u U U1
EJO051 A. salicivola P U U U U U U U u2
VVGCO072 A. semicadacus - - BX BX - - - BX -
CNC7377  A.sibiricus - - BY BY - - - BY -
CNC7592 A. sibiricus - - BY BY - - - BY -
CNC7593  A. sibiricus - - BY BY - - - BY -
EJ0287 CNC7589 A. sibiricus sibiricus BY BY BY BY - - BY1 BY -
EJ0288 CNC7590 A. sibiricus sibiricus BY BY BY BY BY BY BY2 BY BY
CNC7591  A. sibiricus sibiricus - - BY BY - - - BY -
EJ0265 CNC1480 A. sinensis - - Bz BZ - - - Bz -
CNCO0470  A. sinensis - - Bz Bz - - - BZ -
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EJ0273 CNC4662 A. sinensis splendidicollis CA CA CA CA CA CA CA CA CA
EJ0274 CNC4663 A. sinensis splendidicollis CA CA CA CA CA CA CA CA CA
EJO052 A. sinuatus - - — — CB CB - - CB
EJ0227 CNC1458 A. smaragdinus CcC CcC cC CcC CcC CcC CcC CC CC
CNC1459 A. smaragdinus - - cC cC - - - CcC -
CNC1460 A. smaragdinus - - cc cc - - - CcC -
CNC7520 A. smaragdinus - - cC cC - - - CcC -
CNC7521 A. smaragdinus - - cC cC - - - CcC -
CNC7522  A.smaragdinus - - cc cc - - - CcC -
CNC7523 A. smaragdinus - - cC cC - - - CcC -
CNC7524  A. smaragdinus - - cc cc - - - CcC -
EJO135 A. solieri CD CD CD CD - - CD CD -
EJ0255 CNCO0349 A. solieri CcD CcD CD CD CD CD CD CD CD
EJ0213 CNC2824 A.sulcicollis CE CE1l CE CE - - CE CE -
EJ0231 CNC2823 A. sulcicollis CE CE1l CE CE CE CE CE CE CE
CNCO0406  A. sulcicollis - - CE CE - - - CE -
CNC2825 A. sulcicollis - - CE CE - - - CE -
CNC2826 A. sulcicollis - - CE CE - - - CE -
CNC2827 A.sulcicollis - - CE CE - - - CE -
CNC2828 A. sulcicollis - - CE CE - - - CE -
CNC4664 A. sulcicollis - - CE CE - - - CE -
EJO096 A. sulcicollis sulcicollis - CE CE2 CE CE - - CE CE
EJO0150 A. sulcicollis sulcicollis CE CEl CE CE - - CE CE -
EJO151 A. sulcicollis sulcicollis CE CEl CE CE - - CE CE -
EJO140 A. suvorovi - - V1 w1 w w - W W
EJO141 A. suvorovi - - V1 w2 - - - W -
EJ0289 CNC7607 A. tempestivus CF CF CF CF CF CF CF CF1 CF
CNC7605 A. tempestivus - - CF CF - - - CF2 -
CNC7606 A. tempestivus - - CF CF - - - CF2 -
CNC7608 A. tempestivus - - CF CF - - - CF3 -
EJ0128 A. uhagoni CG CGl CGl CGl CG CG CGl CGl CG
EJ0132 A. uhagoni CG CG2 CG2 CG2 - - CG2 CG2 -
CNCO0355 A. uhagoni - - CG2 CG2 - - - CcG2 -
EJ0290 CNC7602 A. ussuricola CH CH CH CH CH CH CH CH CH
CNC7376  A. ussuricola - - CH CH - - - CH -
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CNC7594  A. ussuricola - - CH CH - - - CH -
CNC7595 A. ussuricola - - CH CH - - - CH -
CNC7601 A. ussuricola - - CH CH - - - CH -
CNC7603 A. ussuricola - - CH CH - - - CH -
CNC7604 A. ussuricola - - CH CH - - - CH -
EJ0116 A. viridicaerulans AU AUl AUl AU2 AUl AU2 AU AU7 AUl
EJO117 A. viridicaerulans AU AUl AUl AU2 AUl AU2 AU AU8 AUl
EJ0234 CNCO0350 A. viridicaerulans - - AUl AU2 - - - AU9 -
CNC0372  A. viridis - - V1 V1 - - - Vi -
CNC1451 A. viridis - - V1 w1 - - - W -
EJO015 A. viridis viridis P P1 V1 V1 S V1 V1 V1 P1
EJ0016 A. viridis viridis P P1 V1 V1 S V1 V1 Vi P1
EJO017 A. viridis viridis P P1 V2 V2 - - V2 V2 -
EJO018 A. viridis viridis P P2 V1 V1 \Y V3 V1 V1 P2
EJ0022 A. viridis viridis P P1 V1 V1 V1 V1 Vi P1
EJ0023 A. viridis viridis - - V1 V1 - - - V1 -
EJO057 A. viridis viridis P P1 V1 V1 - - V1 V1 -
EJ0058 A. viridis viridis P P1 - - - - Vi - -
EJ0059 A. viridis viridis P P1 - - - - V1 - -
EJ0062 A. viridis viridis P P1 V1 V1 - - Vi V1 -
EJ0063 A. viridis viridis - - Vi Vi - - - Vi -
EJO064 A. viridis viridis P P1 V1 V1 S Vi V1 P1
EJO065 A. viridis viridis P P1 V1 V1 S Vi V1 P1
EJ0066 A. viridis viridis P P1 Vi Vi - - Vi Vi -
EJO067 A. viridis viridis P P1 V1 V1 - - Vi V1 -
EJO134 A. viridis viridis - - V1 V1 - - - V1 -
EJ0145 A. viridis viridis - - V4 V4 - - - V4 -
EJ0146 A. viridis viridis - - A\ V4 - - - \YZ -
EJO154 A. viridis viridis - - V1 V1 - - - Vi -
EJO160 A. viridis viridis - - V1 V1 - - - V1 -
EJO161 A. viridis viridis - - V1 V1 - - - Vi -
EJO007 A. viscivorus - - X X2 X2 X2 - X2 X2
EJO275 CNCO0368 A. viscivorus - - AUl AUl - - - AUl -
EJ0262 CNCO0408 A. vittaticollis Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl Cl
EJ0263 CNC4705 A. vittaticollis - - Cl Cl - - - Cl -
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CNCO0418 A. vittaticollis - - Cl Cl - - - (¢]] -
CNC4690 A. vittaticollis - - Cl Cl - - - (¢]] -
CNC4706 A. vittaticollis - - Cl Cl - - - Cl -
EJ0235 CNC1453 A. voriseki - - CJ CJ CJ CJ - Cl1 CJ
CNC1452 A. voriseki - - CJ CJ - - - CJ2 -
CNC1454  A. voriseki - - cJ (0] - - - cjil -
CNC1455  A. voriseki - - CJ CJ - - - ci -
EJ0025 A. yamawakii CK CK CK CK CK CK CK CK CK
A00661 Agrilus sp. CL CL CL CL CL CL CLl1 CL CL1
A00662 Agrilus sp. CL CL CL CL CL CL CL2 CL CL2
A00663 Agrilus sp. CL CL CL CL CL CL CL3 CL CL3
A00664 Agrilus sp. AU AU5 AU5S AU5 AU5 AUS5 AU AUl6 AU6
A00665 Agrilus sp. CM CM CM CM CM CM CM CM CM
A00668 Agrilus sp. P X1 X X1 X1 X1 X1 X1 X1
A00669 Agrilus sp. CE CE CE CE CE CE CE CE CE
A00670 Agrilus sp. E E3 E E E E E E E
EJ0209 CNCO0476  Agrilus sp. - - CN CN - - - CN -
EJ0210 CNCO0473  Agrilus sp. - - CN CN - - - CN -
CNCO0366  Agrilus sp. - - AUl  AU3 - - - AU15 -
CNC0381  Agrilus sp. - - CcoO co - - - CcOo -
CNCO0382  Agrilus sp. - - CcpP CpP - - - CcP _
CNCO0383  Agrilus sp. - - CQ CcQ - - - CQ -
CNCO0417  Agrilus sp. - - BI1 BI1 - - - BI1 -
CNCO0475  Agrilus sp. - - CR CR - - - CR -
CNCO0477  Agrilus sp. - - CS CS - - - CS -
CNCO0480  Agrilus sp. - - CN CN - - - CN -
CNC2805  Agrilus sp. - - CT CT - - - CT -
CNC4666  Agrilus sp. - - E E - - - E -
CNC7302  Agrilus sp. - - BA BA - - - BA -
CNC7306 Agrilus sp. - - CuU CuU - - - CuU -
CNC7309  Agrilus sp. - - F F - - - F -
CNC7310  Agrilus sp. - - BI1 BI1 - - - BIl -
CNC7311  Agrilus sp. - - BIl BI1 - - - BI1 -
CNC7382  Agrilus sp. - - Ccv Ccv - - - Ccv -
CNC7612  Agrilus sp. - - D D2 - - - D2 -
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CNC7623  Agrilus sp. - - - - - All -
CNC7624  Agrilus sp. - - - - - Al -
EJ0242 CNC7613  Agrilus sp. D D D2 D D D D2 D
EJ0225 CNC5892  Agrilus sp. cum maculifer cw cw CwW CwW CwW CwW cw Ccwl Cwi
EJ0226 CNC5893  Agrilus sp. cum maculifer cw cw CwW CwW CwW CwW cw Cw2 Cw2



