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ABSTRAKT

Bakalarska prace se vénuje analyze pozadavku investora na fidici systém inteligentniho
domu. Je navrzen dotaznik jako voditko projektanta pii komunikaci s investorem a tento postup
je pfeveden do interaktivni podoby formuléfe. Na zakladé dotazniku je poté navrzen postup pro
automatické vyhodnoceni a prevod zjisténych pozadavkl investora do seznamu doporucenych
komponent fidiciho systému Tecomat Foxtrot a jeho periferii pro realizaci.

Prvni dvé kapitoly prace jsou teoretické a popisuji inteligentni dim a systém Tecomat
Foxtrot. V posledni praktické kapitole bakalarské prace je popsan samotny Navrhovy systém
a jeho ¢asti — dotaznik, databaze, formulaf, vyhodnocovaci program.

KLIiCOVA SLOVA: inteligentni dim, fidici systém, Tecomat Foxtrot, periferie, aktory,

senzory, projektant, investor, navrh, analyza, navrhovy systém,
databaze, formular, dotaznik



ABSTRACT

Bachelor thesis focuses on analysis of the investor's requirements for control system
of intelligent house. It is designed questionnaire to guide the designer in communication with
the investor and this process is converted into an interactive form as a schedule. On the basis of
the questionnaire is designed a procedure for automatic evaluation and transfer of detected
investor’s requirements into the list of recommended components of a Tecomat Foxtrot control
system and its peripherals for implementation.

The first two chapters are theoretical and describe the intelligent house and the Tecomat
Foxtrot control system. The last chapter of bachelor thesis describes the Design system itself and
its parts - questionnaire, database, form, program evaluation.

KEY WORDS: intelligent house, control system, Tecomat Foxtrot, peripherals, actuator,

sensor, designer, investor, design, analysis, design system, database,
questionnaire
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1 Uvop

Inteligentni elektroinstalace v budovach se v Ceské republice dostavaji stale vice do popiedi
zajmu investord. PocateCni investice muze byt pfiblizné az o 30% vétsi nez u klasické
elektroinstalace, v dlouhodobém méfitku vSak klasickou elektroinstalaci v mnohém predci.
Srdcem celé chytré elektroinstalace je fidici jednotka, ktera pomoci cidel mapuje, snima
a vyhodnocuje mnohdy velké mnozstvi informaci a na zakladé téchto informaci posila povely
jednotlivym zafizenim, ktera vykonavaji jeji pfikazy a fidi nejdalezitéjsi technologie v objektu.

Ridicich systémd pro inteligentni budovy je cel4 fada, at’ uz se jedna o zahraniéni &i Seské
spoleCnosti nabizejici tyto systémy. Kazda spoleCnost ma dale nékolik produktd v podobé
centralnich, perifernich, komunikacnich a napajecich modulti a nabizi velké mnozstvi senzorti
a aktoru, které lze do systému pfipojit, a které Ize pouzit pro inteligentni elektroinstalaci. Jelikoz
se v Ceské republice jedna o pom&mé nové a stale se vyvijejici odvétvi, miize byt pro projektanty
komplikované orientovat se v novinkach a produktech, které tyto firmy nabizeji. Dal§im faktem,
ktery komplikuje praci projektanti inteligentnich domu je Sife rozsahu fidicich systémt. Mohou
ovladat v podstaté veskeré procesy v domé a zasahuji do riznych technickych oblasti.

Jisté je v zaymu projektanta nabidnout zakaznikovi (investorovi) co nejkomplexnéjsi fizeni
celého domu. Projektant by proto mél znat a védeét o veSkerych moznostech, které inteligentni
fizeni nabizi. Coz je znacné obtizné a nektefi projektanti uvazujici nad moznosti projektovani
inteligentnich elektroinstalaci jsou touto skutecnosti mnohdy odrazeni.

Tato bakalarska prace ma za cil navrhnout takovy postup, ktery projektantim jejich praci
a komunikaci s investorem usnadni.

Prace je ¢lenéna do tii hlavnich kapitol.

V prvni kapitole jsou stru¢né popsany obecné znamé informace o inteligentnich budovach
s kratkym vyctem moznosti fizeni riznych technologii.

Dalsi kapitola je teoretickym uvodem do problematiky fidiciho systému Tecomat Foxtrot od
firmy Teco, a. s. Postupné popisuje moznosti a vyuziti PLC, vlastnosti Tecomat Foxtrot, jeho
napdjeci, zakladni a periferni moduly a vyuzivané sbérnicové systémy.

Tteti kapitola je jiz praktickou casti bakalarské prace a popisuje cely Ndvrhovy systém. Je
vném zahrnuta komunikace mezi projektantem a investorem a analyza pozadavki investora.
Hlavni casti prace je navrh Dotazniku, ktery je voditkem projektanta pii diskusi s investorem.
Dotaznik shrmuje mozné vyuziti fidictho systému Tecomat Foxtrot v inteligentnich
elektroinstalacich. Poté je navrzen Formuldr v prostiedi tabulkového procesoru Microsoft Excel,
ktery je interaktivni kopii Dotazniku a slouzi k jednoduchému pievodu zjisténych pozadavku
investora do Ndvrhového systému. Je vytvorena také rozsahla Databdze veSkerych dostupnych
produktli, periferii, aktori a senzorl, které systém Tecomat Foxtrot a firma Teco, a. s.
v soucasnosti nabizi. V posledni fadé je navrzena ¢ast programu, ktery na zakladé Dotazniku
(Formuldre) ptevede investorovi pozadavky do seznamu komponent, vybranych z Databaze,
potfebnych pro realizaci fizeni inteligentniho domu.
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2 INTELIGENTNI BUDOVA

Inteligentni budovy jsou objekty s propojenymi systémy fizeni komunikace, energetiky,
techniky prostiedi, zabezpeCeni (pozarni ochrana, bezpecnostni systém) a spravy budovy.
Zajistuje optimalni bezpecné prostiedi a komfort pro vlastniky, spravce ¢i uzivatele domu
a uspokojuje jejich potieby.

Inteligentni budova umozituje modularni feSeni' a z energetického hlediska snizuje provozni
naklady a naklady na opravy a rekonstrukce objektu. Sleduje vnéjs§i i vnitini zmény (pocasi,
teplota, tlak, den, noc, osvétlenost, a jiné), automaticky na né reaguje a prizpusobuje svij chod
na zakladé potieb uzivatell. [1] [2]

Dosazeni téchto aspektu je zavislé na vhodné volbé¢:

e stavebniho feSeni budovy

e technického zafizeni budovy

e pouzitych spotiebicl v budove
e automatizovaného systému

Vzajemnym propojenim jednotlivych dil¢ich systému (vytapéni, osvétleni, atp.) nebo jejich
Casti pomoci automatizacnich prvkd dochazi k vytvoreni kompletné automatického ftidiciho
systému. Zakladem takového fidiciho systému je zakladni jednotka (centralni modul) a k nému
pfitazené pomocné periferni moduly, aktory a senzory. Systém ma jednoduché a intuitivni
ovladani vhodné 1 pro laické uzivatele. Ovladani systému je mozné napi. pomoci osobniho
pocitaCe, notebooku, televizoru, tabletu, mobilniho telefonu, ovladacich panelt nebo dalkovych
ovladani a jinych uzivatelsky dostupnych ovladacu.

Aktualné: .>'1, Dnes: N, Zitra:
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= <
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Obrazek 2.1: Webova stranka Foxtrotu ridici kompletni energetiku objektu [3]

" modularni feeni — vybudovani v n&kolika dlouhodobych etapach
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2.1 Senzory, aktory

2.1.1 Senzory

Senzory (snimace) jsou zafizeni reagujici na dané pozadavky systému a jsou zdrojem
informaci pro fidici jednotku. Jedna se o rizné technické pfistroje, jenz méfi potiebné elektrické
a neelektrické veli€iny, nasledné je prevadi na elektricky signal a ten pfedavaji pomoci sbérnice
centralni jednotce systému, ktera tyto veli¢iny vyhodnocuje.

Napt. snimace teploty, tlaku, pratoku, vlhkosti, vétru, sily, osvétleni, koute, kvality vzduchu,
CO,, PIR snimace, detektory pohybu, RFID ctecky, detektory rozbiti skla, infraCervené
pfijimace, magnetické kontakty, atd.

2.1.2 Aktory

Aktory (akcni Cleny) jsou zafizeni, kterd slouzi krealizaci urcité cCinnosti pii zméné
v systému. Elektricky signal pfedany senzorem vyhodnoti centralni jednotka a vysle povel
k aktoru, ktery tento piikaz vykona.

Napt. vykonové spinaCe, binarni vystupy, stmivaci a roletové aktory, zaluziové cleny,
ventily, atd. [4]

2.2 Regulace, ovladani a Fizeni

Inteligentni domy umoziuji regulaci, ovladani a fizeni zejména [5] [6]:
e vytapéni, chlazeni, vzduchotechniky a ohfevu UV

- pro podporu rozvodné tepelné sit€é mohou byt vbudové pouzity
napt. fotovoltaické Clanky, tepelna Cerpadla, slune¢ni kolektory, apod., které
jsou ovladany fidicim systémem inteligentntho domu na zakladé mnoha
vstupnich parametri (napf. ¢innost obyvatel, zména pocasi, ...)

e osvétleni, zaluzii a stinéni

- umoziuje regulaci osvétleni uvnitf i v okoli budovy, natoceni lamel zaluzii
(napt. v zavislosti na pocasi, dennim osvétleni, aktualni svételné pohodg, ...)
nebo nastaveni a vyuziti automatickych svételnych scén

e eclektrické pozarni signalizace (EPS)

- slouzi k detekci nebezpeci pozaru, naslednému vyhodnoceni a napft. spusténi
optické a akustické signalizace v objektu a fidicim centru, informovani
hasic¢ského zachranného sboru, uvolnéni tnikovych cest, zabezpeCeni vytaht
a eskalatort, spusténi pozarniho vétrani a protipozarnich systémui

o clektrické zabezpecCovaci signalizace (EZS), pfistupovy systém

- urceny k ochrané osob a majetku, slouzi ke zjisténi a signalizaci o pokus
vniknuti nepovolanych osob do objektu, ¢i sledovani okoli budovy za pouziti
riznych senzori (napi. detektory rozbiti skla, infrapasivni detektory,
magnetické kontakty na dveftich a oknech, ...)
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e komunikace s uzivatelem
- audio-technika, internet, domaci spotfebie, multimédia. ..
e energetické soustavy budovy
e projekénich a montaznich informaci
e garazovych vrat
e kvality vzduchu
e zavlazovani

e bazénové technologie

e tepelna Cerpadla

1 — Tepelné Cerpadlo 6 — Snimac zatepleni 11 — Detektor pohybu

2 — Plynovy kotel 7 — Snimac vlhkosti 12 — Pratokomer

3 — Solérni panel 8 — Snimac osvétleni 13 — Ovladatelna zasuvka
4 — Ovladag 9 — Detektor plynu 14 — Rizena hlavice

5 — Snimac teploty 10 — Detektor pozaru 15 — Ridici systém

Obrazek 2.2: Priklad inteligentniho domu [7]
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3 TECOMAT FOXTROT

3.1 PLC, Programovatelny automat

Programovatelny automat (PLC — Programmable Logic Controller) je Cislicovy elektronicky
fidici systém. Je urCeny predevs§im k fizeni stroji a procest v prumyslu. Pomoci Cislicovych ¢i
analogovych vstupt a vystupt ziskava a dale predava informace z, ptipadné do fizeného zafizeni,
které nasledné vykonava danou ¢innost.

V paméti uzivatelského programu PLC jsou ulozeny fidici algoritmy a uzivatelsky program
je cyklicky vykonavan. Algoritmus je zapsan pomoci posloupnosti instrukci, jez jsou postupné
s daty pfislusné operace v zapisnikové paméti a zasobniku. Po vykonani vSech instrukci daného
algoritmu dojde vlivem centralni jednotky k aktualizaci vystupnich proménnych do vystupnich
perifernich modulti automatu a zaroven k aktualizaci vstupnich perifernich modult do
zapisnikové paméti. Tento d€j je oznaCovan jako cyklus programu a neustéale se opakuje. [8]

3.2 Vlastnosti Tecomat Foxtrot

PLC Tecomat Foxtrot jsou malé kompaktni automaty s moznosti modularniho rozsiteni. Jsou
urCeny k fizeni procest v nejriznéjSich odvétvich prumyslu (stroje, budovy, doprava, ...).
Moduly systému jsou chranény plastovymi pouzdry a tim nedochazi k poSkozeni dulezitych
soudastek. Plastova pouzdra také umoziiuji montaz modulu na DIN listu. Sitky viech modult
jsou vzdy celym nasobkem rozméru 17,5 mm oznaCovaného pismenem M. Tyto rozméry
zpravidla odpovidaji Sifce jistici a podobnych elektroinstalacnich prvkt usazovanych na DIN
listu. Sitka zakladnich modul& odpovida hodnotam 6M (CP-10x4, CP-10x5) nebo 9M (CP-10x0,
CP-10x3, CP-10x6, CP-10x8) a sitka perifernich modulti odpovida hodnotam 3M a 1M. Tecomat
Foxtrot s plastovym krytim spada do tfidy ochrany II podle normy CSN EN 61140:2003
a stupném kryti IP20 podle normy CSN EN 60529:1993. Jedna se o vestavné zafizeni s Zivotnosti
pfiblizné 10 let.

Komunikace mezi jednotlivymi moduly a mezi nadfazenymi zafizenimi je realizovdna
pomoci sit€¢ Ethernet ¢i pomoci primyslové sit€¢ EPSNET. Jeden sériovy kanal je pevné osazen
rozhranim RS-232. Druhy kanal je pak osazen voliteln€ podle volby zakaznika (RS-232, RS-485,
RS-422, ¢i jiné protokoly a sbérnice - MODBUS, PROFIBUS DP, apod.). Podle typu modulu 1ze
dané PLC rozsifit az o dalsi dva sériové kanaly.

Tecomat Foxtrot je modularni centralizovany systém s moznosti decentralizovaného
rozmisténi prvkad, tzn. periferni moduly se k centralni jednotce pfipojuji pies sériovou sbérnici,
pficemz jednotlivé moduly systému mohou byt instalovany pifimo u ovladanych zatfizeni. Takové
rozmisténi umoziuje usporu silové kabelaze.

Cely systém Foxtrot dokaze komunikovat s pocitaci, které mohou byt vyuzity pro
monitorovani, programovani a fizeni jednotlivych procesu. PiiCemz tento pocita¢ muze byt
umistén mimo pracovni prostiedi systému, napf. ve veliné ¢i dispecinku. Programovacim
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prostfedim Tecomatu Foxtrot jsou softwarové programy Mosaic ¢i Reliance, vyvinuté pravé pro
systémy fady Tecomat.

Samostatné fungujici nejmensi mozny celek PLC Foxtrot predstavuje zakladni modul, ktery
obsahuje centralni procesorovou jednotku CPU a rizné kombinace poclti a typu vstupu
a vystupu, v zavislosti na konkrétnim modulu. Tento celek je zakladnim modulem systému, ktery
je mozné rozsifit pfipojenim az deseti perifernich rozsitujicich moduld. Periferni moduly jsou
k zékladnimu pfipojeny pomoci sbérnice TCL2 (odpovida rozhrani RS-485). Kazdému
perifernimu modulu je dale pfifazena specifickd adresa O az 9 (viz Obrazek 3.1), pomoci které
komunikuji s fidici jednotkou celého systému.

DDDDDDODL | DDDDODDDD
AV | A | AS) ME| AS| MG | AT AD | AR 1] EIUINIEIUIH?IDI‘L_

alz|elefels[e]2le| | [8]3]a]2 |5 ERHaET

Al wsssr | |-|-|-|-|-|-|-|o|

RUN @
I . :“:' E zakladni modul
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L] CRADD

e BN RN
St cE e e | e e
SIS ES TS JEs | 2a [ E7 | Ci | & O E S| 0a |CF 100 | oe
DADODDODD | [DDDDDDDDD
I H I

shérnice TCL2
| B |
zakonceni shérnice

‘@@@@@@@@@L |i£l':~_‘}:$':£}wég’}:§9@:éﬁl_ |-:5@-@@@:£:@:{:@L\
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adr. 0 adr. 1 adr. 9

periferni moduly

Obrazek 3.1: Priklad sestavy PLC Tecomat Foxtrot [8]
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3.3 Sbérnice pro Tecomat Foxtrot

3.3.1 Sbérnice CIB

Sbérnice CIB (Common Installation Bus) je vyvinuta firmou Teco a. s. pravé pro systémy
Tecomat. Je vyuzivana mezi centralni jednotkou a perifernimi moduly oznaCovanymi nazvem
CFox , nejcastéji v oblasti inteligentnich budov. Tvofi ji dva vodice, pfiCemz je po nich vedeno
napajeni a datova komunikace a je nutné dodrzet polaritu vodi¢t pii zapojovani.

Vytvareni topologie CIB umoziiuje libovolné vétveni sbérnice. PfiCemz na jednu vétev je
mozné pripojit az 32 perifernich jednotek. Sbérnice CIB je typu master — slave nebo-li
nadfazeny — podfazeny prvek, fizena s deterministickou odezvou do 150 ms. Délka sbérnice CIB
muze byt vrozmezi 400-500 m. Zakladni moduly Tecomat Foxtrot jsou nejCast€ji osazeny
jednim masterem sbérnice CIB. Pfipojeni az Ctyi dalSich master modult se realizuje pomoci
externich CIB moduldi s oznadenim CF-1141, pii¢emz kazdy tento externi modul® umoziiuje
napajeni a obsluhu dvou vétvi CIB (2x32 jendotek).

Sbérnice dale umoziiuje napajeni vSech pripojenych jednotek do systému. V tom piipadé je
vSak nutné respektovat maximalni odbér vSech napajenych moduld a maximalni abytky napéti
v zavislosti na napajecim napéti.

Instalace systému pomoci sbémice CIB je vhodna predev§im u novostaveb z divodu
snazsiho rozvodu po domé. Oproti bezdratovému feseni systému RFox je odolnéjsi. [9] [10]

3.3.2 Sbérnice TCL2

Systémova sbérnice TCL2 je vyuzivana ke komunikaci perifernich jednotek s centralnim
modulem. Je zalozena na sériové komunikaci RS-485, pficemz u sbérnice TCL2 je pouzita
dvouvodicova verze. Topologie je prisné liniova a délka sbémice bez napajeni mize dosahovat
300-400 m s odezvou do 5 ms. Na jednom konci sbérnice musi byt zdkladni modul a na druhém
zakonceni odporem 120 Q nebo modul pro zakonceni sbérnice TCL2 oznaCovany jako
KB-0290°, ktery jiz zakon&ovaci odpor obsahuje. [11]

Moduly sbérnice se deli do ne€kolika skupin, podle nichz je mozné na jednu sbérnici TCL2
pfipojit libovolnou kombinaci jednotek v ur€eném maximalnim poctu podle dané skupiny:

e Periferni moduly — pfipojeni az 10 modula
e Komunika¢ni moduly — pfipojeni az 6 modult

e Externi master moduly — pfipojeni az 4 modula

Operatorské panely — pfipojeni az 4 modult

Propojeni jednotlivych modult se zakladni jednotkou l1ze také uskutecnit pomoci optickych
kabeld nebo kombinaci optickych a metalickych kabelt za soucCasného uziti prevodniku na optiku
oznacovaného jako KB-0552.

* Externi moduly CF-1141 jsou piipojeny k zdkladnimu modulu prostfednictvim sbérnice
TCL2 (viz. kapitola 3.3.2)

? Modul zakonéeni sbérnice KB-0290 je soucasti baleni kazdého zakladniho modulu Foxtrot
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3.3.3 Komunikace RFox

RFox je bezdratova radiova komunikace provozovana na frekvenci 868 MHz bezlicen¢niho
pasma s moznosti posunuti frekvence z diivodu kolize s jinym zafizenim. RFox je vzdy slozena
z jednoho fidiciho externiho master modulu s moznosti montaze na li§tu rozvadéce a az 64 slave
modulti. Periferni moduly jsou potom v né€kolika provedenich:

e instalace do interiéru

e pro montaz na li§tu rozvadéce
e rucni dalkové ovladace

e adalsi

Topologie RFox je typu hvézda, kde master systému ma pfimy komunikacni dosah se vSemi
slave moduly. Nebo typu mesh, kde master systému ma pfimy komunikacni dosah pouze
s nékterymi slave moduly a ostatni slave moduly obsahne pomoci tzv. routert, které pifijimany
signal zesili a preposlou dale. Topologie typu mesh je tedy vhodna pro zvétSeni dosahu radiového
signalu celého systému a lze v ni pouzit az Ctyfi routery. U topologie typu mesh se dale rozlisuji
moduly s preruSovanym a nepferusovanym provozem. Moduly s pferuSovanym provozem
prechazeji do rezimu , spanku”, pfi kterém nekomunikuji s master modulem. Z rezimu spanku
prechdzeji na zakladé cCasové nebo uzivatelské akce, zatimco moduly s nepferuSovanym
provozem piijimaji povely master modulu nepfetrzite.

Komunikace s perifernimi moduly RFox je realizovana pomoci externiho master modulu
RF-1131. Ten je pak fesen jako periferni modul nadfazené centralni jednotky celého systému na
sbérnici TCL2.

Instalace bezdratového feseni systému RFox je vhodna zvlast€ u hotovych staveb, kde nelze
provadét stavebni upravy nebo v pfipadé podnajmu. Cely systém RFox je lehce demontovatelny,
avSak méné odolnéjsi ve srovnani se sbérnicovym systémem. [12]

3.3.4 Sériova komunikac¢ni rozhrani

Zakladni moduly Tecomat Foxtrot jsou az na vyjimky osazeny komunika¢nim rozhranim
RS-232. Dale je moznost osadit volny slot fidici jednotky fadou komunikacnich rozhrani pomoci
volitelnych vyménnych submodult.

Vyménné submoduly umoziiuji komunikaci na sériovych rozhranich:

e RS-232, RS-485, RS-422

e CAN, CAM

e MBus, MPBus, ProfiBus

e DMX (pro fizeni osvétleni)

e Wiegand (pro Cteni bezkontaktnich RFID karet)
e OpenTherm (pro fizeni kotli)

e adalsi
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3.4 Nap4jeni systému Tecomat Foxtrot

Sbérnice CIB a samotny Tecomat Foxtrot jsou napajeny napétim 24 V DC bez zalohovani
nebo 27,2 V DC se zalohovanim akumulatory.
Napéjeci moduly:
e DR-15-24
- zdroj s vykonem 15 W bez zalohovéani, napajen 24 V DC
- vhodny pouze pro napajeni samotného zakladniho modulu CP-1000 bez
sbérnice CIB
e DR-60-24 a DR-60-100-24
- zdroje s vykonem 60 W a 100 W bez zalohovani, napéjeny 24 V DC
- vhodné pro napajeni vétSich obvodi, pro systémy Foxtrot bez zalohovani
a pro napajeni sbérnic CIB
e PS2-60/27
- zdroj s vykonem 60 W se zalohovanim, napajen 27,2 V DC
- vhodny pro napajeni fidicich systému Foxtrot se zalohovanim

Pfi napajeni dalSich obvodi ze zdroje musi byt vykon zdroje umérné zvysen v zavislosti na
celkovém prikonu napajenych obvodu. [13]

3.4.1 Napajeni se zialohovanim

Zakladni zalohovani napajeni se provadi pomoci vestavéného akumulatoru. Vypnutim
napajeciho napéti pfevezme napéjeni systému akumulator a jsou zalohovana vybrana uzivatelska
data a hodiny. Akumulator pokryje zalohovani cca na 500 hodin. Po opétovném pfipojeni na
napajeci napéti se akumulator nabije a je pfipraven k dalSimu potfebnému zalohovani.

Pro pfipad, ze je tfeba zalohovat data po del§i dobu nez 500 hodin, je moznost osadit modul
ptidavnou lithiovou baterii (CR2032), ktera zvysi dobu zalohovani az na 20 000 hodin. Zivotnost
baterie je az 5 let.

Napajeni se zalohovanim je vhodné piedevsim pro napajeni prvka EZS a EPS.
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3.5 Zikladni moduly Tecomat Foxtrot

Zéakladni moduly PLC Foxtrot jsou slozeny z nékolika ¢asti:

e centralni jednotka s hlavnim procesorem systému, dvéma sériovymi kanaly,
rozhranim Ethernet a systémovou sbérnici TCL2 pro komunikaci s perifernimi
moduly

e procesor pro komunikaci na sbérnici CIB (Common Installation Bus) s moduly CFox

e periferni Cast

Nékteré zakladni moduly (CP-101x a CP-103x) jsou vybaveny integrovanym LCD displejem
4x20 znakt se 6 uzivatelskymi tlaCitky a nékteré (CP-102x a CP-103x) jsou dale vybaveny
procesorem zajistujicim komunikaci s bezdratovymi moduly RFox.

Kromé jinych charakteristickych vlastnosti provadi zakladni moduly systému cyklické
vykonavani uzivatelského programu. Mezi jejich dalsi vlastnosti se pak fadi automatické
rozpoznavani nastaveni perifernich moduld, zalohovani uzivatelského programu, monitorovani
dat, mozna fixace vstuptl a vystupt perifernich jednotek. Dale slouzi k online editaci programu za
chodu, archivaci programu do paméti PLC, nebo integraci webovych servert.

ll°l°1°1°1 1 T
i éﬁ!ﬁl%mw

Obrazek 3.2: Zakladni modul CP-1020 [8]
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3.6 Periferni moduly Tecomat Foxtrot

Periferni moduly jsou rozsifujicimi jednotkami zakladnich moduli Tecomat Foxtrot dle
potfeby dané aplikace. K zakladni jednotce jsou piipojeny pomoci sbérnice TCL2 a lze takto
piipojit az 10 perifernich modult s libovolnym adresovanim, pfiCemz se adresy nesméji
opakovat.

Zpravidla se jedna o moduly rozsitujici zakladni modul o nékolik vstupi a vystupt. Podle
typu daného periferniho modulu tak mohou byt pfidany reléové vstupy a vystupy, polovodicoveé
vstupy a vystupy, analogové vstupy a vystupy, atp.

Periferni moduly jsou pouzivany podle typu jednotky napf. pro piipojeni termoclankd, pro
napajeni, pro pripojeni Cidel teploty a kvality ovzdusi, jako pfidavny modul riznych typu
rozhrani (CAN, RS-232, RS-485), pro komunikaci s kotlem s rozhranim OpenTherm, atp.

Obrazek 3.3: Periferni modul UC-1204 pro komunikaci s kotlem
s rozhranim OpenTherm [8]
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4 NAVRHOVY SYSTEM

Navrhovy systém je pomuckou projektantd. Jsou v ném shrnuta doporuceni a vytvoren
Dotaznik pro komunikaci s investorem tak, aby projektant ziskal co nejpodrobnéjsi informace
o vizi a pozadavcich investora na inteligentni fizeni budovy. Dotaznik je pteveden do interaktivni
a intuitivni podoby v prostfedi tabulkového procesoru Microsoft Excel. Zadanim zjisténych
pozadavki do tabulkového procesoru pomoci Formulare a naslednym automatickym
vyhodnocenim programu je projektantovi navrzen seznam komponent potfebnych pro realizaci
fidiciho systému dané zakazky.

Navrhovy systém je slozen z n¢kolika na sebe navazujicich casti:

e Analyza pozadavkl investora (4.1)
- pro komunikaci projektanta sinvestorem a pro zji§téni investorovych
pozadavku na fidici systém inteligentniho domu
e Navrh a popis Dotazniku (4.2)
- jako voditko projektanta pti komunikaci s investorem
- pro zaznam zjiSténych pozadavku investora na fidici systém
e Navrh Formulare (4.3)
- pro jednoduchy prevod zjis§ténych pozadavki do vyhodnocovaciho programu
e Databaze (4.4)
- databaze produkti fady Tecomat Foxtrot firmy Teco, a. s.
e Databazovy program (4.3.2)
- pro vyhodnoceni zadanych parametrii investora na fidici systém

4.1 Analyza pozadavki investora

Systém Tecomat Foxtrot je hojné vyuzivan nejen pro fizeni inteligentnich budov, ale
zejména pro fizeni procesu, stroju nebo v dopravé. Jedna-li se o vyuZiti systému v pramyslu,
v mnoha pfipadech je investorem pravnickd osoba, kterd predlozi projekcni kancelafi konkrétni
pozadavky a cile zakazky. Projektant tedy fesi technické parametry predem jasné zadaného
a Casto dopodrobna specifikovaného projektu.

V piipad€, ze se jedna o vyuziti systému Tecomat Foxtrot pro inteligentni dim, maze byt
investorem pouze fyzickd osoba, mnohdy neznala v oboru a bez konkrétnich a uplnych
pozadavkd na fidici systém. Ukolem projektanta je tedy seznamit investora se schopnostmi
fidiciho systému a prodiskutovat s nim vyuziti jednotlivych moznosti pro dany objekt.

Postupny vyvoj projektu:
e Osloveni projektanta (projekéni spolecnosti) investorem
e Zadani projektu
e Vyhodnoceni zakazky projektantem
o Komunikace mezi projektantem a investorem za uUCelem specifikace pozadavki
investora na fidici systém inteligentnitho domu
e Vybér vhodného fidiciho systému na zaklade investorovych pozadavki
e Zhotoveni projektu
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Pro spokojenost investora, vétSinou zarover i uzivatele fidiciho systému v domé¢, je dilezita
spravna funkce systému. Dukladnou diskusi projektanta s investorem a projednanim veskerych
specifik a moznosti systému se muze predejit nespokojenosti obyvatele domu.

Je-li diskuse uplnd ainvestorovi je pfedstaveno co nejveétSi vyuziti systému, nemusi
v budoucnu dojit k neshodam mezi projektantem a investorem. V opa¢ném piipade (tedy pokud
investor neni seznamen s moznostmi pouzitého systému), muze dojit k nespokojenosti investora,
¢imz klesne duvéryhodnost projektanta Casto i v o€ich potencialnich zakazniku.

Na Ceském trhu je pomérné velké mnozstvi vyrobcu fidicich systémd, at’ uz se jedna o celé
sestavy nebo urcitou specializaci (napt. pouze na osvétleni, vytapéni, atp.).
Spolecnosti na Ceském trhu zabyvajici se vyrobou inteligentnich systému [14]:

e Teco, a.s. e Tronic Control, s. r. 0.

e Domat Control System, s. 1. 0. e Haidy, a. s.

e E System, s. r. 0. e Siemens, S. I. 0.

e Insight Home, a. s. e Schneider Electric CZ, s. r. 0.
e ABB,s.r. 0. e adalsi...

e Amit,Ss.T. 0.

Ridicich systémd pro inteligentni budovy je tedy cela fada, stejn& tak jako zahraniénich &i
Ceskych spolecnosti nabizejicich tyto systémy. Kazda spole¢nost ma dale nékolik centralnich,
perifernich, komunikacnich a napajecich modull a nabizi velké mnozstvi senzoru a aktort, které
Ize do systému piipojit, a které lze pouzit pro inteligentni elektroinstalaci. Jelikoz se v Ceské
republice jedna o pomé€mé nové a stale se vyvijejici odvétvi, mize byt pro projektanty velice
obtizné orientovat se v produktech a novinkach, které tyto firmy nabizeji.

Tato bakalarska prace a vyvoj Ndvrhového systému ma za cil pomoci projektantim pfi
spravném vybéru z velkého mnozstvi prvku pro fizeni domu. Ndavrhovy systém je dle zadani
omezen na produkty fady Tecomat Foxtrot firmy Teco, a. s.
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4.1.1 Navrh postupu komplexni analyzy pozadavku investora

Komunikace mezi projektantem a investorem by méla probihat v né€kolika krocich:

A. Specifikace objektu

Stav, typologie, rozlozeni, velikost a pocet obyvatel objektu, kde bude fidici
systém instalovan

viz. Tabulka 4.1, kterd je uvedena pouze jako pfiklad a neslouzi pro vycet
vSech moznosti [15]

Stav Typologie objektu Rozlozeni
Novostavba Byt ve schodi§tovém BD Vila Obytné prostory Dilna
Rekonstrukce | Mezonetovy byt Drevostavba | Koupelny Bazén
Zatepleni Rodinny dim Srub WC Terasa

Dvojdomek Garaz Zahrada

Tabulka 4.1: Specifikace objektu

B. Seznameni projektanta s investorovymi zakladnimi pozadavky na fidici systém

Investor predlozi projektantovi své pozadavky, pficemz se u neznalého
investora predpoklada, ze nema dokonaly a uplny prehled o vyuziti fidiciho
systému a jeho pozadavky budou znané¢ omezeny. Investorovy pozadavky
tedy mohou zahrnovat pouze urcité zaméfeni (napt. osvétleni, vytapéni, ...)

C. Nabidka moznosti vyuziti fidictho systému nad ramec investorovych pozadavki na

zakladé navrzeného Dotazniku

Projektant nabidne investorovi veskeré moznosti vyuziti fidiciho systému nad
ramec jeho pozadavki. K tomuto ucelu slouzi prilozeny Dotaznik, ktery muze
byt pomuckou projektanta pfi diskusi s investorem.

viz. 4.2 Navrh a popis Dotazniku

D. Stanoveni vyslednych pozadavku investora

Projektant se s investorem dohodne na vysledném vyuziti fidiciho systému
v objektu. Zde muze investor trvat pouze na svych zakladnich pozadavcich
a dalsi vyuziti systému nepodpoii nebo se mize s projektantem dohodnout na
roz$ifeni systému o vyuziti dalSich moznosti a prvka projednanych v bodé C.
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4.2 Navrh a popis Dotazniku

Soucasti Ndavrhového systému je mimo jiné Dotaznik, na jehoz zakladé muze probihat
diskuse mezi projektantem a investorem projektu. Dotaznik je univerzalni pomtckou projektanta.
Jsou v ném zahrnuty veskeré aktualné dostupné moznosti vyuziti fidiciho systému Tecomat
Foxtrot v inteligentni budové.

Dotaznik je slozen z otazek, na néz lze jednoznacné odpoveédét (krouzkovanim, poznamkou,
doplnénim) a zjistit tak dialezité informace tykajici se dané zakazky. Soucasti Dotazniku jsou
tabulky, které slouzi k lepsi pfehlednosti dokumentu. Stejny Dofaznik je zaroven samostatnym
listem v tabulkovém procesoru Ndvrhového systému. Jeho vyplnénim a naslednym zadanim
odpovédi do Formuldre procesoru, nebo do poli tabulek na listu Dotaznik, program po dokonceni
automaticky vybere nejlepsi mozné feSeni v podobé seznamu komponent pro instalaci fidiciho
systému Tecomat Foxtrot pro danou zakazku.

V celé kapitole 4.2 je Cerpano predevsim z Prirucky projektovdani CFox, RFox a Foxtrot [13]
firmy Teco, a. s, ve které jsou popsany moznosti vyuziti systému Tecomat Foxtrot a dale pokyny
pro zapojeni a vyuziti jednotlivych prvkl systému pro konkrétni instalaci. Prirucka je pravidelné
aktualizovana a dopliiovana o nové prvky a moznosti vyuziti systému Foxtrot v inteligentnim
domé.

V této kapitole je popsan Dotaznik a doporuceny zpusob, jak jej 1ze vyplnit. Je rozdélen do
nekolika hlavnich ¢asti podle vyuziti systému v jednotlivych odvétvich, kterd lze v inteligentnim
domé monitorovat, fidit a regulovat.

Clenéni Dotazniku s odkazy:
e Vytapéni a vétrani (4.2.1)
e Zdroj tepla v objektu (4.2.2)
e Osvétleni (4.2.3)
e Stinéni objektu, ovladani vrat, dvefi a oken (4.2.4)
e EZS,EPS (4.2.5)
e Zasuvky (4.2.6)
e Komunikace s uzivatelem a multimédia (4.2.7)
e Dalsi technologie (4.2.8)
e Mc¢feni teploty (4.2.9)
e Meéreni dalSich veli¢in (4.2.10)

Vysledna podoba Dotazniku, ktera mize byt pouzita i pro piipadny tisk, je soucasti této prace
a je uvedena bez popisu jako Ptiloha A.
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4.2.1 Vytapéni a vétrani
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S1.1 S1.2 S1.3 S1.4

Zpusob vytapéni objektu

Celkovy pocet ovladanych otopnych
téles (OT)

CIB —fizeno |RFox — fizeno
pres sbérnici | bezdratove

4 | Pocet plynule fizenych hlavic OT

Z toho bez
napeti
otevieno

Pocet spinanych hlavic OT

Pocet pripojeni okennich kontaktt

Pocet klimatiza¢nich jednotek
(LG/Samsung)

Pocet rekuperacnich jednotek
(inVENTer/jiné)

Ruzné

Tabulka 4.2: Vytapéni a chlazeni

Jaky je zpusob vytipéni budovy?
Radek 1: Nejdiive je tfeba urcit zptuisob vytapéni budovy. [16] [17] [18]

Souhrn moznosti vytapéni, které 1ze fidit systémem Tecomat Foxtrot (odpovéd pro R.1):

Teplovodni radiatorové vytapéni
Teplovodni podlahové vytapéni
Teplovodni stropni vytapéni
Elektrické podlahové vytapéni
Podlahové kolektory

Jiné. ..

Kolik otopnych téles, jenZ maji byt Fizeny, je v domé instalovano?
Rddek 2: V uvazovaném objektu je nutné stanovit celkovy pocet ovladanych otopnych téles,

at uz se jedna o pocet radiatord, poCet pohont v rozdélovati u podlahového vytapéni ¢i

o podlahové kolektory, atp.

Bude komunikace systému vytapéni probihat pres sbérnici (CIB), bezdratové (RFox) nebo
kombinované?
Rddek 3: Investor by se mél rozhodnout, zda v objektu upfednostni bezdratovou komunikaci

systému, sbérnicovou komunikaci nebo vyuzije ob& moznosti najednou. Pii volbé& systémové

komunikace pak rozhodujicimi faktory muze byt levnéjsi cena a vétsi odolnost jednotlivych

modulti sbérnicového systému oproti prvkim RFox. Sbérnicové feSeni se vyuziva predevsim

u novostaveb. Pfi rekonstrukcich se cena navysi o pokladani kabelového vedeni sbérnice a je

mnohdy vhodnéjsi vyuzit pravé prvky komunikujici bezdratoveé (RFox).
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Vyhod a nevyhod vyuziti jednotlivych komunikaci je cela fada a zalezi pfedevSim na
investorovi, kterou z variant si vybere. V Dotazniku je vymezen samostatny sloupec pro
sbérnicové fizeni CIB, pro bezdratové fizeni RFox a pro kombinaci obou. Navrhovy systém je pak
této volbe prizpusoben.

Kolik ma byt plynule Fizenych a kolik spinanych otopnych téles?

Rddek 4 a 6: V dalsim kroku je tifeba s investorem projednat pocty plynule fizenych hlavic
ventili a pohond a pocty spinanych hlavic ventili a pohont otopnych téles. PfiCemz spinané
hlavice maji pouze dvé polohy (otevieno/zavieno), zatimco plynule fizené hlavice reguluji spojité
od 0 do 100% otevteni ventilu.

Ve SL4 je dale bunka pro zaznamenani poctu spinanych hlavic s moznosti “bez napéti
otevieno™. Tento stav udava, ze v pripadé nulového napéti na kontaktech je hlavice oteviena,
¢ehoz se vyuziva predev§im pii vypadku proudu v objektu. V pfipadé nevyplnéni této buiky
Ndvrhovy systém uvazuje stav “bez napéti zavieno“, kdy pfi nulovém napéti na kontaktech je
hlavice zaviena. Toho se vyuziva u zateplenych budov, ve kterych jsou ventily po vétSinu roku
zaviené. Stav “bez napéti zavieno™ systém uvazuje také pifi nevyplnéni maximalniho uvedeného
poctu ovladanych hlavic. V tomto pfipadé pak automaticky dopocita, kolika fizenym hlavicim ma
tento stav pridelit.

Ma systém vytapéni reagovat na oteviené/zaviené okno?
Rddek 7: K hlavici nebo k piislusnému modulu je dale mozné piipojit okenni kontakt, ktery

reaguje na otevieni a zavieni okna v mistnosti a podle toho reguluje vysunuti ventilu otopného
télesa. K detekci otevieného Ci zavieného okna slouzi fada magnetickych kontaktu.

Ma systém ridit klimatiza¢ni a rekuperacni jednotky v domé? Kolik a od jakého vyrobce?
Rddek 8 a 9: Zde se uvadi pocet pripojenych klimatizac¢nich a rekuperacnich jednotek do

systému. Uvazuji se predevS§im klimatizacni jednotky znacky LG a Samsung a rekuperacni
jednotky systému inVENTer, pii¢emz vyrobce piipojené jednotky je vhodné v Dotazniku
zakrouzkovat pro nasledny zdznam ve Formuldri tabulkového procesoru. Pro jednotky téchto
vyrobed je v nabidce Tecomat Foxtrot konkrétni fidici modul. Do R.8 se zapise celkovy podet
klimatiza¢nich jednotek a do R.9 celkovy pocet rekuperaénich jednotek.

Rddek 11: Radek, ktery slouzi k doplnéni nezbytné nutnych informaci k systému vytapéni dle
uvazeni projektanta. Muze také slouzit jako poznamka pro piipadné rozsifeni Ndvrhového
systému. Tento tadek vSak neni ve Formuldri k dispozici, jelikoz program nedokéaze s touto
informaci plnohodnotné nalozit.
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4.2.2 Zdroj tepla v objektu
SL.1 S1.2 SL.3

R.1 | Zdroj tepla

CIB - fizeno ptes |RFox - fizeno

R2 Srnici ftove
sbérnici bezdratové

R.3 | Poget kotld (OpenTherm/Jiné)
R.4 | Poget tepelnych Eerpadel (TC)

Solarni systém - Pocet fizenych obéhovych

RS Cerpadel

R.6 | Poget fizenych akumula¢nich nadri, boilerd
Tabulka 4.3: Zdroj tepla

Jaky zdroj tepla je v objektu vyuzit?

Rddek 1: Mnoho typu zafizeni, ktera jsou zdrojem tepla pro cely objekt, je vyrobcem
definovana jako master sit€. Do systému Tecomat Foxtrot nejde jednoduse zaclenit jako
podiazena (slave) jednotka tak, aby jej mohl systém ovladat. Nejprve je tedy nutné stanovit, jaky
zdroj tepla je v objektu vyuzity, pficemz se opét rozlisuje né€kolik moznosti [7]:

e Tepelna Cerpadla
e Kotel (plynovy, elektricky, ...)
e Solarni systém — termické kolektory
e Akumulacni ohfivac
e Kombinace predchozich
e Jiny...
Je v domé umistén kotel, ktery bude rizen? Komunikuje tento kotel na protokolu

OpenTherm?
Rddek 3: Kotel s komunikacnim protokolem OpenTherm ma pro své fizeni v nabidce

Tecomat Foxtrot vlastni fidici modul. Je tedy nutné toto zohlednit a v Dotazniku poznamenat.
Kotle s jinym, vlastnim fidicim systémem a jinym protokolem nez OpenTherm jsou do systému
tézko pripojitelné. Jde vSak o problematiku softwarového nastaveni komunikujicich systéma.
Kotle bez vlastni fidici jednotky a bez komunika¢niho protokolu OpenTherm nevyzaduji tento
specialni modul a do systému mohou byt bez problémt zatazeny. Tento fadek tedy slouzi pro
zaznam poctu kotla a jejich komunikac¢nich protokoli.

Je instalovan kterykoliv typ tepelného ¢erpadla? Kolik TC ma byt Fizeno?
Rddek 4: Podobné jako kotle, i1 tepelna Cerpadla maji vlastni fidici jednotky a nekteré se do

systému slozité zaclenuji. Nékteti tuzemsti vyrobei vSak dodavaji tepelna Cerpadla s fidicimi
jednotkami Foxtrot a komunikace mezi tepelnym Cerpadlem a systémem je tedy bezproblémova.
Pti vybéru tepelného Cerpadla je vhodné, aby toto zafizeni umoziovalo fizeni systémem Tecomat
Foxtrot.

Kolik obéhovych cerpadel solarniho systému ma byt regulovano ridicim systémem?
Rddek 5: V ptipadé vyuziti solarniho systému v domé je nutné urcit pocet ob&hovych
cerpadel v tomto systému, ktera budou fizena.

Kolik akumulaénich nadrzi je urceno k rizeni?
Rddek 6: V ptipadé, ze jsou v domé instalovany akumulacni nadrze, které maji byt fizeny.
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4.2.3 Osvétleni

SI.1 S1.2 S1.3 SL4 SI5
R.1 Spinani Stmivani
X CIB - ptes| RFox- |CIB-ptes| RFox -
sbérnici |bezdratove| sbérnici |bezdratove

R 3 |LED pasky a LED napajené malym
napétim
R.4 | LED vykonové napajené jm. proudem
R.5 Kompaktni LED (LED zérovky)
R.6 | Trubicové LED (LED zfivky)
R.7 |Zarovky
R.8 Halogenové zarovky
R.9 | Zativky (nizkotlaké vybojky)
R.10 | Kompaktni zafivky (Gsporné zafivky)
R 11 | Vysokotlaké vybojky
Tabulka 4.4: Osvétleni

Jaké typy svételnych zdroju jsou v objektu instalovany?

Sloupec 1: Kazdy svételny zdroj je do systému zafazen jinym zpusobem a je systémem jinak
fizen. Je nutné zjistit, které druhy svételnych zdroji a vjakém mnozstvi jsou v objektu
vyuzivany. V uvedené tabulce jsou uvedeny zakladni a nejpouzivanéjsi svételné zdroje, které 1ze
pfipojit k systému Tecomat Foxtrot. [19]

Maji byt tyto zdroje spinany nebo stmivany? Které a kolik?

Sloupec 2, 3, 4 a 5: Spinany mohou byt vSechny uvedené svételné zdroje. Stmivany mohou
byt za jistych okolnosti také vSechny, ovSem stmivani se nevyuziva predevs§im u vysokotlakych
vybojek a trubicovych LED. Kompaktni zafivky a kompaktni LED stmivat lze, ale pouze typy,
které jsou k tomu urCené. U téchto zminénych svételnych zdroji jsou proto buriky stmivani
v tabulce podbarveny Sedé. Do Navrhového systému lze v tomto piipad€ zadat hodnoty i pro Sedé
podbarvené buiiky tabulky.

Budou tyto svételné zdroje do ridiciho systému pripojeny pomoci sbérnice CIB nebo
bezdratové systémem RFox? Které a kolik?
Sloupec 2, 3, 4 a 5: Opét je moznost u kazdého typu svételného zdroje zvolit pfipojeni pres

systémovou sbérnici CIB, bezdratovou komunikaci RFox nebo jejich kombinaci.
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4.2.4 Stinéni objektu, ovladani vrat, dveri a oken
SI.1 S1.2 SL.3 S1.4

R.1 | Stinéni objektu pomoci

CIB - fizeno |RFox - fizeno Umisténi

R.2 L
ptes sbérnici | bezdratove modulu

R.3 | Poget asynchronnich motorti

R4 | Poget stejnosmérnych motort

R.5 | Celkovy poget ovladanych bran a vrat

R.6 | Celkovy poget ovladanych oken

Tabulka 4.5: Stinéni, ovildaddani vrat, dveri a oken
Jakym zpiisobem je objekt stinén?

Rddek 1: Moznosti stinéni objektu pomoci:

e venkovni a vnitini zaluzie

e markyzy

e rolety
Pro pohyb zaluzii a markyz se vyuzivaji stfidavé asynchronni motory a pro fizeni rolet mensi
stejnosmérne motory.

Jaky je pocet Fizenych asynchronnich motoru urcenych pro stinéni?
Jaky je pocet Fizenych stejnosmérnych motori uréenych pro stinéni?

Radek 3 a 4: Stinici technika mize byt fizena stifidavymi asynchronnimi motory nebo
stejnosmérnymi motory. Dle typu motoru se poté zapojuji do pfislusnych modult. Je zde opét
moznost vyuziti sbérnicového ¢i bezdratového fizeni nebo jejich kombinace. Dale je moznost
umisténi prislusného modulu do instalacni krabice nebo do rozvadéce. Modul v rozvadéci mize
byt pouze jeden, vétSich rozmérti a vykonngjsi, ktery fidi vSechny pfipojené motory z jednoho
mista. Zatimco modul v instalaéni krabici fidi maximalné dva pfipojené motory, zpravidla
v blizkosti ovladaného motoru. V celém objektu tedy muze byt nékolik téchto mensich modult
v instalacnich krabicich.

Ma systém ridit otevirani a zavirani bran a vrat? Jaky je celkovy pocet ovladanych bran a
vrat?
Rddek 5: Systém Tecomat Foxtrot umoziiuje fizeni vrat a bran. PfiCemz vraty jsou myslena

napf. garazova vrata a branami jsou mysleny brany oploceni pro vjezd automobilt ¢i vchodova
brana pro chodce. Brany je mozné ovladat na dalku pomoci riznych karet a ¢ipd, tyto moznosti
jsou zahrnuty dale v Dotazniku. Sloupec pro volbu bezdratového fizeni slouzi pouze
k zaznamenani, zda-li bude pfislusny ovladaci modul pfipojen k celému systému pies sbérnici
nebo bezdratove, podobné jako u predchozich piikladu.

Ma systém ridit otevirani a zavirani oken? Jaky je celkovy pocet ovladanych oken v domé?
Raddek 6: Podobné jako ovladani vrat a bran v objektu mize systém Tecomat Foxtrot fidit

i otevirani a zavirani stfeSnich a svétlikovych oken v domé. Toto ovladani je provozovano stejné
jako u stinéni pomoci motort. Pro jejich fizeni slouzi opét zaluziové Cleny systému.
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4.2.5 EZS, EPS

S1.1 S1.2 S1.3 S1.4 S1.5
R.1 | Certifikovana EZS

Typ CIB - ptes| RFox- | Umisténi

R2 detektoru | sbérnici |bezdratové| modulu

R.3 |Pocet interiérovych PIR detektorti

R4 |Poget venkovnich PIR detektort

R.5 |Poget detektorti rozbiti skla

R.6 |Poget detektorti otevieni dveri a oken
R.7 |Poget bezkontaktnich a RFID snimadii
R.8 |Podet pfistupovych ovladacu, klavesnic

R.9 | Poget pozarnich detektorti

R.10 | Poget poplagnych sirén
Tabulka 4.6: EZS a EPS

Je v objektu certifikovany zabezpecovaci systém? Jaky?
Rddek I: Systém Tecomat Foxtrot dokaze plnohodnotné nahradit kterykoliv zabezpecovaci

systém. Neni vSak certifikovanym dodavatelem zabezpecovacich systému.
Certifikovanymi zabezpeCovacimi systémy fiditelnymi systémem Tecomat Foxtrot jsou:

e Tecnoalarm

e Paradox

e DSC

e Galaxy

e Jablotron 100
e adalsi

V piipadé dolozeni certifikace EZS pojistovné pii pojistné udalosti nebude kracena vyse
pojistného plnéni. V piipadé nedolozeni této certifikace mize byt vyse pojistného plnéni kracena.
Pti vybéru je tedy vhodné uvazovat i nad certifikaci daného zabezpecovaciho systému.

Tecomat Foxtrot muze fidit zminéné certifikované systémy, které jsou k tomu uzptusobeny.

V prvnim kroku je tedy nutné zvazit vyhody a nevyhody certifikovanych EZS. [20]

Maji byt v objektu instalovana pohybova ¢idla? Jaka a kolik?
Maji byt v okoli objektu instalovana pohybovi ¢idla? Jaka a kolik?

Rddek 3 a 4: PIR cidla reaguji na pohyb. V pfipad€, ze zachyti pohyb, predaji signal fidici
jednotce. Signaly z PIR ¢idel se kromé EZS daji vyuzit napt. u osvétleni ¢i vytapéni objektu nebo
v okoli objektu.

Maji byt v ramci EZS instaloviny detektory rozbiti skla, otevi‘eni dveri a oken?
Rddek 5 a 6: EZS umoziuje kromé detekce pohybu 1 detekci rozbiti skla nebo otevieni dveri

a oken. Pfi rozbiti skla mize systém ihned kontaktovat zabezpeCovaci centralu. V piipadé
otevienych dvefi nebo oken potom systém muze pouze upozornit majitele, ze jsou oteviené dvere
a predejit tak ptipadnému vloupani nebo energetickym ztratam.
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Bude v objektu nebo v jeho blizkosti tfeba vyuzit moznosti bezkontaktnich a RFID cidel,
ovladaci a klavesnic? Jaké typy a kolik?
Rddek 8: RFID, bezkontaktni c¢idla a ovladace slouzi predevSim k identifikaci osob

a umoznéni pristupu do objektu. Tato ¢idla vétSinou maji komunikacéni protokol Wiegand.

Budou v objektu v ramci EPS instalovany pozarni detektory a poplasné sirény? Jaké
a kolik?

Rddek 9 a 10: Pozarnich detektort je cela fada, pfiemz do riiznych &asti domu se umistuji
rizné detektory, které zaroven nesou prislusné barevné oznaCeni. Spravny vybér a umisténi
pozarnich detektori umozni rychlou a ptfesnou identifikaci pozaru a muaze vyloucit falesny

poplach. Piicemz v CR plati pro instalaci EPS nutnost certifikace systému EPS.

V této kapitole by mohl byt zahrnut 1 kamerovy systém, ktery 1ze k systému Tecomat Foxtrot
také pripojit. V dostupné nabidce, v ceniku Tecomat Foxtrot [21] [22] a v Pfirucce projektovani
CFox, RFox a Foxtrot [13] vSak prozatim nejsou potiebné materialy pro hardwarovou podporu
kamerovych systémi. Tato podpora je v souCasné dobé v pripravé a postupem Casu bude
vyrobcem doplnéna.

4.2.6 Zasuvky

S1.1 S1.2 S1.3 S1.4
X CIB - pres| RFox -
sbérnici |bezdratove

Umisténi modulu

~ . | Celkovy pocet spinanych zasuvkovych
okruht

R.3 | Pocet jednotlivé spinanych zasuvek

Pocet volné pouzitelnych zasuvkovych
adaptéra (pouze RFox)

Tabulka 4.7: Zdsuvky a zdsuvkové okruhy

R4

Kolik spinanych zasuvkovych okruhii je v domé?

Radek 2: Moznost spinani zasuvkovych okruhti se vyuziva z davodu financni uspory
a bezpecCnosti. Spinanim zasuvkovych okruhli se dosahne toho, ze dany zasuvkovy okruh je/neni
v dané chvili pfipojen k elektrické siti. Napft. pfi odchodu posledniho obyvatele domu se mimo
jiné vypnou i vybrané zasuvkové okruhy. Spinani zasuvkovych okruhli se vyuziva predevsim
u domacich spotiebi¢l trvale ptipojenych k siti (kromeé chladniéek, apod.).
Kolik je v domé jednotlivé spinanych zasuvek?

Raddek 3: V domé& mohou byt kromé zasuvkovych okruhti spinany i jednotlivé zasuvky,
pticemz efekt je stejny jako u spinani celych zasuvkovych okruht.
Maji byt v domé k dispozici volné pouzitelné zisuvkové adaptéry? Kolik?

Rddek 4: Je-li tfeba, je mozné do pevné zasuvky pfipojit volny zasuvkovy adaptér typu
RFox, ktery slouzi jako spinana zasuvka. Toho lze vyuzit napf. u fénu, apod.
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4.2.7 Komunikace s uzivatelem a multimédia
SI.1 S1.2 S1.3 Sl.4

R.1 | Design - vyrobce vSech ovladact

Pocet tlacitek | Pocet ovladacu | Pocet ovladacu

R2 na ovladaci pres CIB pres RFox

R3 | Tladitkové ovladace na zed’

R 4 Zobrazeni

R.5 | Ovladace a displeje na zed

R.6 Integrace audiovizualniho (AV) systému

R.7 | SMS komunikace s uZivatelem - modem

- . |Hlasova komunikace - pocet
R.8 c
reproduktort

Tabulka 4.8: Multimédia a komunikace

Jaky design tlalitek a ovladaci bude pouzit v celém objektu?
Rddek 1: Jednou z moznosti vyuziti systému Tecomat Foxtrot pro fizeni inteligentniho domu

je vyuziti tlacitek pfipojenych k celému systému. Tlacitka jsou vyrabéna rlznymi vyrobci
a v ruznych provedenich. Pro systém Tecomat Foxtrot se da vyuzit cela fada tlacitek, ptficemz je
potieba osadit tato tlacitka pfisluSnymi moduly. Teco, a. s. nabizi né€kolik vyrobct a designt
tlacitek pfimo osazenych témito moduly.

Jsou jimi (vyrobce — design):

Efapel — Logus
e ABB - Time
e OBZOR - Decente, Elegant
Tlacitka firmy ABB designu Time jsou zaroven dodavana i v bezdratovém provedeni RFox.
Vétsinou se uvazuje stejny vyrobcee a design tlacitek pro cely objekt. Je ale moznost instalace
vice designi v objektu na prani zakaznika (investora). Pro seznameni investora s jednotlivymi
designy tlacitkovych ovladact je vhodné vyuzit katalog Tecomat Foxtrot [23] nebo jiny.

Budou instalovany nasténné tlacitkové ovladace? S kolika tladitky?
Rddek 3: Tlacitkové ovladace se ve vét§im ¢i men§im mnozstvi instaluji v kazdé budove.

Jsou kdispozici v nékolikanasobném provedeni. Zde opét zalezi na prani zéakaznika,
kolikanasobné tlacitkové ovladace v objektu pozaduje.

Budou instalovany ovladace a displeje k vizualizaci a ovladani jednotlivych technologii?
Kterych technologii a kolik téchto ovladacii bude instalovino?
Rddek 5: Tecomat Foxtrot nabizi ovladace a displeje pro ovladani a vizualizaci jednotlivych

technologii, jez jsou v objektu fizeny. Ve standardni nabidce Tecomat Foxtrot jsou ovladace
a displeje pro fizeni vytapéni nebo ovladace a displeje pro hromadné fizeni vytapéeni, klimatizace
a osvétleni. Jednu z téchto variant je mozno zadat 1 do Ndvrhového systému, do buiky pod
oznacenim Zobrazeni.

Déle je mozné ovladani a vizualizace celého systému napt. pfes mobilni telefon, tablet,
notebook, apod. V tomto piipadé se vSak jednd o zabezpeCené webové stranky, ke kterym ma
uzivatel piistup. Tato varianta je feSena v ramci programovani celého systému Tecomat Foxtrot
a v této praci tedy neni uvazovana.
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Ma byt do systému Tecomat Foxtrot integrovan néktery z audiovizudlnich systému? Ktery?
Raddek 6: Je-li vdomé instalovan nektery zaudiovizualnich multimedialnich systémut

Control4 nebo Bang&Olufsen, je mozno tyto systémy bezproblémoveé piipojit k fidicimu systému
celého objektu.

Ma systém Tecomat Foxtrot posilat SMS zpravy o svém stavu a ¢innosti? Ktery modem
k tomu bude vyuzit?
Rddek 7: Dalsi moznosti komunikace systému s uzivatelem je vyuziti mobilni sité. Uzivatel

mize dostavat SMS zpravy o stavu nebo &innostech Tecomat Foxtrot. Cinnosti a stavy, které
maji byt uzivateli hlaSeny, se opét fesi v oblasti programovani fidiciho systému.
Bude v objektu vyuzito moznosti hlasové komunikace s uzivatelem? Kolik reproduktoru

bude k tomuto ucelu instalovano?
Radek 8: Podobné jako upozornéni pomoci mobilni sité je feseno 1 hlasové upozornéni. Pro

tuto moznost se do objektu instaluji reproduktory a prislusné moduly, které tuto komunikaci
systému s uzivatelem umozni.
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4.2.8 Dalsi technologie
SL.1 S1.2

R.1 Odmrazovani Pocet &idel

R.2 | Odmrazovani venkovnich ploch

R.3 | Odmrazovani okapt
R4 Bazénové technologie Pocet cidel
R.5 |Mé&feni pH

R.6 | Méfeni REDOX
R.7 | M&feni chloru
RS Zavlazovani piidy Pocet Cidel / ventila
R.9 | Mg&feni vlhkosti piidy
R.10| Poget fizenych ventild

R.11 | Hlidani zaplaveni
Tabulka 4.9: Dalsi technologie

Ma systém ridit odmrazovani venkovnich ploch a okapu? Kolik ¢idel bude tfeba pro

detekci namrazy?
Radek 2 a 3. Systémem Tecomat Foxtrot Ize fidit odmrazovani pidy v okoli objektu

a odmrazovani okapu a ryn. V piipad€, ze Cidlo detekuje zménu vlhkosti a teploty v zavislosti
na pocasi, muze systém spustit vytapéni puady, piipadn€ okapu ¢i ryn.
Je tieba mérit pH, REDOX a koncentraci chloru v bazénu? Kolika ¢idly?

Rddek 5, 6 a 7: Systém umoziiuje kontrolu bazénové a jiné vody. Slouzi k tomu ¢idla pH,
kterd méfi kyselost a zasaditost vody. Déle ¢idla REDOX, jenz sleduji pfitomnost reduk¢nich
a oxidacnich ¢inidel ve vod€. Pro méfeni koncentrace chloru ve vodé se vyuziva kombinace pH
a REDOX ¢idla. Systém tak zkouma a kontroluje kvalitu vody.

Ma systém mérit vlhkost pudy pro zavlazovani? Kolika ¢idly?

Raddek 9: Dals§i moznosti vyuziti inteligentniho fizeni je zavlazovani pudy. Pomoci Cidel
vlhkosti se méfi vlhkost pudy. Klesne-li vlhkost pod dovolenou hodnotu, miize systém spustit
zavlazovani.

Kolik ventili ma byt p¥i zavlazovani pudy Fizeno?

Radek 10: Zavlazovani byva obvykle provadéno pomoci nékolika ventil, které mohou byt

ovladany fidicim systémem. Pro zaznamenani po&tu zavlazovacich ventilt slouzi R. 10.

Ma systém detekovat zaplaveni mistnosti?
Radek 11: Detekce zaplaveni se vyuziva predevsim ve sklepech, kde mize dojit k naplaveni

vody z venku. Zaplaveni vSak muze byt kontrolovano i v jednotlivych mistnostech domu. Pro
jeho detekci se vyuziva riznych Cidel pro konkrétni mistnosti. V piipadé SirSiho vyuziti kontroly
zaplaveni v domé je nutné konzultovat toto feSeni se specializovanou firmou.
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4.2.9 Méreni teploty

SI.1 S1.2 S1.3
R 1 CIB - fizeno pfes RFox - fizeno
' Mefeni teploty v interiéru sbérnici bezdratove

R.2 |Cidlo umisténé v nasténném ovladagi
R.3 | Cidlo samostatné

R.4 | Podlahové ¢idlo

R.5 Meéfeni venkovni teploty
Cidlo umist&né na sténé domu pod
krytem

R.7 | Cidlo umisténé v drzaku

R.8 | Cidlo umisténé v potrubi

R.9 Dal§i moznosti méteni teploty

R.10| Cidlo teploty bazénové vody

R.11 | Cidlo teploty spalin kotle

Tabulka 4.10: Cidla pro mérent teploty

Maji byt v interiéru domu umisténa teplotni ¢idla v nasténnych ovladacich, samostatné
nebo v podlaze? Kolik a jak maji se systémem komunikovat?
Rddek 2, 3 a 4: V interiéru domu mohou byt pouzita teplotni Cidla pro méteni teploty

v mistnosti jako soucast nasténného ovladace. Ovladace jsou zpravidla ve stejném designu jako
nasténné tlacitkové ovladace. Vybér designu se do Dotazniku zaznamenava v tabulce Multimédia
a komunikace (viz. 4.2.7 Komunikace s uzivatelem a multimédia).
Nebude-li teplotni Cidlo soucasti nasténného ovladace, mize byt umisténo kdekoliv
v mistnosti bez ohledu na design ovladace. Jde pouze o samostatné ¢idlo pfipojené do systému.
Dalsi moznosti je teplotni senzor umistény v podlaze. Toho se uziva zejména v pripadé, kdy

je dam vytapén podlahovymi systémy.

Maji byt pro méreni venkovni teploty pouzita teplotni ¢idla umisténa v drzaku nebo na
sténé domu pod ochrannym krytem? Bude tfeba umistit ¢idlo do potrubi? Kolik?
Rddek 6, 7 a 8: Podobné jako ¢idla do interiéru, tak i venkovni teplotni ¢idla mohou byt

umisténa riznymi zpusoby. NejcastejsSim je ¢idlo v plastovém drzaku nebo ve sténé domu pod

ochrannym plastovym krytem. DalSim zpisobem umisténi Cidla je pfipevnéni k potrubi.
Ma systém mé¥it teplotu vody v bazénu nebo teplotu spalin kotle?

Rddek 10 a 11: Systém Tecomat Foxtrot nabizi dale moznost méfeni teploty vody v bazénu,
kdy je ¢idlo umisténo v plastovém nebo specialnim obalu pfimo v bazénu. Pro sledovani teploty
spalin kotle se vyuziva specifické Cidlo, které dokaze méfit teploty az do 1100°C.

Cidla teploty mohou systému piedavat dilezité udaje o teploté uvniti i mimo sledovany
objekt. Ridici systém na zakladé Gdaji z téchto Gidel miZe napf. spustit vytipéni mistnosti,
vétrani nebo regulovat stinéni objektu.
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4.2.10 Méreni dalSich velic¢in

S1.1 S1.2 S1.3 S1.4
X Pocet w . Pocet
Rl MeFenillevality vzduchn el | Ml emms ) g
R2 [CO, 1f sité
R.3 |Koure 3f sité
R4 | Tekavych latek DC napéti
R.5 |Relativni vlhkosti - interiér Meéfeni pratoku a tepla
R.6 | Vlhkosti fancoilfi - interiér Prutoku
R.7 |Relativni vlhkosti a teploty - interiér Teplavvy robenfé ho

a spotiebovaného

R.8 |Relativni vlhkosti a teploty - exteriér Tepla solarniho okruhu
R.9 |Relativni vlhkosti a teploty - v potrubi Mefeni osvétleni
R.10 Meéfeni Meteo Interiéru
R.11|Rychlosti vétru Venkovniho osvétleni
R.12|Sméru vétru Dalsi moznosti méteni
R.13 | Mnozstvi srazek Hladiny vody
R.14 | Solarni radiace Tlaku vody
R.15 | Meteostanice §1py (:;[lrleby ASHTAG

Tabulka 4.11: Meéreni dalSich velicin

Bude v objektu potreba umistit ¢idlo CO2, koure nebo tékavych litek? Kolik téchto Cidel?
Radek 2, 3 a 4, Sloupec 1 a 2: Pro méfeni kvality vzduchu se vyuziva nékolika senzord. Jsou

to predevsim Cidla pro méfeni CO,, ktera mohou nést vychozi informaci pro nasledné spusténi
rekuperacnich jednotek. Podobné je tomu i u koufovych detektori nebo senzort t€kavych latek,
které mohou byt napojeny na EPS, mohou piedat informaci fidici jednotce a ta celou situaci

vyhodnoti.

Maji byt v interiéru objektu umisténa €idla relativni vlhkosti, ¢idla relativni vlhkosti a
teploty a Cidla vlhkosti fancoilu? Kolik?
Radek 5, 6 a 7, Sloupec 1 a 2: Kvalita vzduchu v objektu muze byt dale sledovana pomoci

¢idel relativni vlhkosti. Ta mohou snimat pouze relativni vlhkost nebo mohou byt i v provedeni
spolecné s Cidlem teploty. DalSim typem jsou senzory vlhkosti fancoilt, které tak mohou chranit

pred nepfiznivymi podminkami a prodluzuji jejich Zivotnost.

Maji byt v exteriéru objektu nebo do potrubi umisténa cidla relativni vihkosti a teploty?
Rddek 8 a 9, Sloupec 1 a 2: Teplotni ¢idla popsana vySe mohou byt vyuzita i v provedeni pro

venkovni pouziti nebo v provedeni do potrubi a jimek.

Ma systém mérit udaje o pocasi? Tedy rychlost a smér vétru, mnozstvi srazek ¢i solarni
radiaci? Kolik ¢idel bude tfeba?
Radek 11, 12, 13 a 14, Sloupec 1 a 2: Dulezitym faktorem ovliviiyjicim chod budovy je

i poCasi. Snimanim rychlosti a sméru vétru nebo mnozstvi srazek v okoli domu muize fidici
systém napf. vydat pokyn pro zavreni oken, vytazeni zaluzii nebo pouze upozorni obyvatele
domu. Podobné je to i s Cidly solarni radiace. Na zakladé snimaného slune¢niho zafeni muze
systém napf. vyhodnocovat efektivitu termickych paneld, FVE nebo regulovat ohiev vody
pomoci termickych kolektort.
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Bude do systému zapojena meteostanice?
Radek 15, Sloupec 1 a 2: Meteostanice (anemometr) shrnuje funkci nékolika cidel do

jednoho. Dokaze méfit rychlost a smér vétru, vlhkost, teplotu, tlak a z nich odvozené veliCiny,
napft. rosny bod. Systém Tecomat Foxtrot umoziiuje podporu téchto meteostanic.

M3 systém zaznamenavat pomoci €idel elektrickou energii 1f sité, 3f sité nebo DC napéti?
Radek 2, 3 a 4, Sloupec 3 a 4: Méfeni elektrickych veli¢in pomoci elektromért se vyuziva

napt. pro zjisténi odbéru raznych technologii (elektrické vytapéni, tepelné Cerpadlo, ...), pro
regulaci vlastni spotfeby FVE, apod.

Meéfeni elektrickych veli€in je pouze orientacni a neslouzi pro fakturaci elektrické energie.
Elektroméry rozvodnych zavodi na vstupu do objektu nemohou byt do systému pfipojeny.

Bude tireba umistit v objektu ¢idla prutoku, ¢idla vyrobeného a spotiebovaného tepla nebo
¢idla k solarnimu okruhu? 5
Radek 6, 7 a 8, Sloupec 3 a 4: Cidla pratoku slouzi pro monitorovani a regulaci spotieby

teplé a studené vody. Cidla vyrobeného a spotiebovaného tepla jsou vyhodna zejména u systémdi
s tepelnymi Cerpadly, kde ma uzivatel piehled o mnozstvi vyrobeného a spotfebovaného tepla
v objektu.

Ma byt méreno osvétleni v interiéru, pripadné venkovni osvétleni?
Rddek 10 a 11, Sloupec 2 a 3: Pro méfeni osvétleni se vyuziva fada Cidel, z nichz néktera

jsou urCena pro interiéry a nékterda pro venkovni instalaci. Méfeni osvétleni dava systému
informaci o pfirodnim a umélém osvétleni mistnosti nebo okoli domu a na zakladé této informace
muze fidici jednotka regulovat osvétleni tak, aby dosahla svételné pohody.

Bude systém mérit hladinu a tlak vody? Kolika ¢idly?
Rddek 13 a 14, Sloupec 3 a 4. Méfeni tlaku vody se vyuziva zejména pro hlidani topné

soustavy. Pokles tlaku topné soustavy muze znamenat unik kapaliny. Na tento pokles vsak
reaguje tlakovy senzor a dava potfebnou informaci fidicimu systému. Ten muZze vyhodnotit
situaci jako nebezpeCnou a muze upozornit majitele objektu na hrozici havarii topné soustavy.

Pouziti ¢idel hladiny vody je pak vyhodné napt. ve studnach nebo nadrzich pro zavlazovani.
Pti nedostatku vody v nadrzi maze byt opét upozornéna zodpovidajici osoba.

Ma systém provadét méreni spotieby zemniho plynu?
Rddek 15, Sloupec 2 a 3: Megieni spotfeby zemniho plynu se provadi zejména

z ekonomickych davodi a pro lepsi prehled obyvatel domu o spotfebovaném mnozstvi plynu.
Pfipojeni plynoméru do systému je nutné fesit s dodavatelem plynu.
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4.3 Navrh Formulafie

Pfi navrhu Formulafe a psani kodu bylo Cerpano z [24].

Formular Navrhového systému je interaktivni podobou navrzeného Dotazniku. Odpovida mu
stavbou, rozlozenim, typem otazek a zptisobem vypliiovani. Je zpracovan ve VBA tabulkového
procesoru Microsoft Excel. Vyplnénim Formuldre na zakladé Dotazniku dojde k prevodu
zjisténych informaci a pozadavku investora do prostiedi Navrhového systému Tecomat Foxtrot.

K otevieni Formulare slouzi tlacitko Otevrit Formuldr na lista Ndvrh systému.

Vytépéni [ VEtrani Zpdisob vytapéni objektu

Zdroj tepla

Celkovy pocet oviadanych OT | o

CIB - Rizeno pres sbérnici RFox - Rizeno bezdratové
v cB [~ RFox
— Poet plynule fizenych hlavic OT

Osvétleni - Ostatni

Stinéni / Vrata

EZ5 [ o | o

— Pocet spinanych hlavic OT

Z toho bez napéti otevieno
[ o

— Pocet kiimatizacnich jednotek

[ o =

— Poéet rekuperaénich jednotek

Z toho bez napéti otevieno

[ o | ]

brdzek 4.1: Ukdzka Formulare Ndavrhového systému
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Formuldr je rozdélen do nékolika karet, umisténych

odpovidaji jednotlivym kapitolam Dotazniku (Obrazek 4.2):

A je sloZen z nasledujicich prvka:
13 karet — zalozek (Page)
79 ramecku (Frame)
55 zaskrtavacich poli (CheckBox)

16 ptikazovych tlacitek (CommandButton)
35 rozbalovacich seznamti (ComboBox)
138 textovych poli (TextBox)

Jednotlivé prvky Formuldre maji postupné nadefinované vychozi hodnoty a pfifazeny

Napéjeni

Vytapéni / Vétrani
Zdroj tepla
Osvétleni — LED
Osvétleni — Ostatni
Stinéni / Vrata
EZS

e EPS

e Zasuvky

e Multimédia

e Dalsi technologie
e Méfeni teploty

e Meéfeni dalsich veli¢in

Formular Navrhového systému

Napajeni

Vytapéni / Vétrani

Zdroj tepla

Osvétleni - LED

Osvétleni - Ostatni

Stinéni / Vrata

EZS

EPS

Zasuvky

Multimédia

Dalsi technologie

Méreni teploty

Méreni dalsich velidin

Obrazek 4.2: Rozlozeni karet Formuldre

bunky, do kterych se zapisuji hodnoty zadané uzivatelem.

na levé strané, které postupné
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4.3.1 Vlastnosti prvka Formulare

Zaskrtavaci pole (CheckBox)

Zaskrtavaci pole jsou ve Formulari vyuzita zejména k zaznamenani volby sbérnicového
syst¢tmu CFox nebo volby bezdratového fizeni RFox. Oznacenim pole dojde k odemknuti
pfislusnych textovych poli pro zapis a tato textova pole se na znameni moznosti zapisu bile
podbarvi. Naopak pii odznaceni pole se piislusna textova pole uzamknou a uzivateli je branéno
v zapisu, coz je symbolizovano Sedym podbarvenim textového pole. Zdrojovy kod zaskrtavacich
poli je pro ukazku naznacen v nasledujicim obrazku (Obrazek 4.3).

' ~ = TR na karts Zasuviyw
CheckpoX C1lB na karte Zasuvk

Private Sub chkZas CIB Click()

Zaskrtnutl volby

Me.txtZas_CIBl
.Locked = False
.BackColor = &HFFFFFF
End With

Wicth Me.txtZas CIB2
.Locked = False
.BackColor = &HFFFFFF
End With

xtbox CIB1 a CIB2 se uzamée, nastavi Sedou barvu a nulu
n Me.txtZas_ CIBl

.Locked = True

.BackColor = &HEOEOQEO

.Value = 0
End With

Wicth Me.txtZas CIB2
.Locked = True
.BackColor = &HEOEOQEO
.Value = 0
End With
End If
End Sub

Obrazek 4.3: Ukazka zdrojového kodu pro zaskrtdvaci pole
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Textové pole (TextBox)

Obecné je textové pole pro zapis pevne spojené s nékterou burikou seSitu. Ve Formuldri jsou
textova pole pevné spojena s piisluSnymi buiikami na listu Dotaznik. Vzhledem ke stejnému
uspofadani Dotazniku a Formuldre tedy textova pole odpovidaji buikdm pod shodnym
pojmenovanim. Zapsanim hodnoty ve Formuldri se tato hodnota zobrazi v pfifazené buiice.
Naopak zapsanim hodnoty do buriky na listu Dotaznik se tato nasledné zobrazi i ve Formulari.
Zapis tedy funguje obéma smeéry.

Napt. Ve Formulari na kart¢ EPS se do prvniho textového pole (pod oznafenim Pocet
pozarnich detektorti a CIB sbérnice) zapiSe hodnota 3 a ta se nasledné zobrazi na listu Dotaznik
v burice C45 (opét pod oznacenim Pocet pozarnich detektort a CIB sbérnice).

cas - K

A ' B C
43 Pocet bezkontaktnich a RFID snimacn
44 Pocet piistupovych ovladacn, klavesnic

I’ 45 Pocet pozarnich detektori -

X En) in 0 |
Formular Navrhového systému

Napajers CIB sbérnice
Vytipln [ Vétrand v cB
Pocet pozarnich detektord
Zdroj tepla Typ pozarniho detektoru
= | = 3
Osvétleni - LED

Obrazek 4.4: Ukadzka prirazeni buiiky textovému poli

Do textového pole je mozné zapsat pouze Ciselné hodnoty, textovy fetézec zapsat nelze.
Zdrojovy kod textového pole je pro ukazku naznacen v nasledujicim obrazku (Obrazek 4.5).

' TextBox CIB1 na karté& EPS

Private Sub txtEP5_CIB1 Change()

I jsou p¥ipadné desetinn
Dot .Range ("C45")
End Sub

Obrazek 4.5: Ukazka zdrojového kodu pro textové pole
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Rozbalovaci seznam (ComboBox)

Rozbalovacimu seznamu je podobné jako textovému poli pfifazena konkrétni burika, do které
se zapisuje vybrany textovy fetézec.

Zdrojem seznamu je pak skupina nékolika bunék, které rozbalovaci seznam nacte a zobrazi
je jako své moznosti vybéru. Ve Formulari je k tomuto ucelu vyuzit skryty list Pomocny. V ném
jsou vypsany skupiny bunék, znichz Cerpaji rozbalovaci seznamy zobrazované informace
(Obrazek 4.6). Zdrojovy kod neni pro rozbalovaci seznamy psan. Pro pouziti Formuldre neni
treba.

C DE F r = e aa = =
2 Formular Navrhového systému
3
4 Teplovodni radiatorové Napajeni
5 Teplovodni podiahové SO e
6 Teplovodni stropni i A EUAES e R o I | LI
l pk . dl ‘:] Teplovodni radidtorové
7 Elektrické podlahové i 2 Sl Teplovodni podlahové
,p Zdroj tepla Celkovy pocet ovliddanych OT ng:g;gg::’ gggpan? Ve
8 Podlahove konvektory Bloktricks podiahové
9 Jiné... Osvétleni - LED ; iPodihovs koreliog
10 CIB - Rizeno pres sbérnici ov
1 Osvétleni - Ostatni ¥ cB i
4 4« » M| "Navrh_systému |_Pomocny. F%l Stinéni / Vrata BNEEE My S e
Pripraven | ] r

Obrazek 4.6: Ukazka zdroje seznamu a rozbalovaciho seznamu

4.3.2 Funkce prikazovych tlacitek Formulare

Pridat

Tlacitka Pridat jsou k dispozici na kazdé karté Formuldre. Po stisknuti tlacitka systém
vyhodnoti vyplnéné buriky v pfislusné karté. Na zakladé piifazeného kodu porovna buiky
Formulare s proménnymi Databdze a podle nich vybere vhodné komponenty, které zkopiruje do
listu Ndvrh systému. Tento seznam vybranych komponent je vystupem celého procesu
Ndvrhového systému.

V této praci jsou napsany funkcéni zdrojové kody pouze pro dvé prikazova tlacitka Pridat,
a to na kartach Napdjeni a Zdsuvky. Jim piifazené zdrojové kody jsou navrhem pro zpracovani
programu Navrhového systému. Tlalitka Pridat na ostatnich kartach tedy nejsou funkéni a zadané
informace nevyhodnoti.

Navrh zdrojového kodu je napsan pomoci maker (Obrazek 4.8), ktera jsou postupné volana
po urcité udalostni procedufe (napft. stisk tlacitka, Obrazek 4.7). Makra obsahuji matematické
a logické operace, podle kterych je vybran konkrétni prvek na zaklade vstupnich pozadavki.
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'Tladitko Pfidat na karté& Zasuvky
Private Sub cmdZas Pridat_Click()
'Postupné volani maker pro smazani posledniho fadku (Celkova cena), pro vyplnéni hlavicky _
listu Navrh systému, pro nalezeni prvniho prazdného fadku
Me.SmazPosledni
Me.Hlavicka
Me.PrazdnyRadek

'Vyhodnoti informace zapsané do rozeviracich seznami na karté® a zavold pfislu3nd makra

If Dot

If Dot
Me

Me.
Me.

End If
End Sub

Obrazek 4.

.Range ("Dé3") = "rozvadé&ce" And Dot.Range ("Dé4") = "rozvad&de" Then
.Zas_DINaDIN 'Makro pro vyhodnoceni

.Zas_Adapter 'Makro pro vyhodnoceni

.CelkovaCena 'Spoditd cenu vybranych prvkd

.Range ("D63") = "instalaéni krabice" And Dot.Range ("D64") = "instalaéni krabice" Then
.Zas_IKaIK 'Makro pro vyhodnoceni

.Zas_Adapter

.CelkovaCena

.Range ("Dé3") = "rozvadé&ée" And Dot.Range ("Dé4") = "instaladni krabice" Then
.Zas_DINaIK 'Makro pro vyhodnoceni

.Zas_Adapter

.CelkovaCena

.Range ("D63") = "instalaéni krabice" And Dot.Range ("D64") = "rozvadéce" Then
.Zas_IKaDIN 'Makro pro vyhodnoceni

Zas_Rdapter

CelkovaCena

7: Ukdzka zdrojového kddu prikazového tlacitka Pridat

'Makro pro vyhodnoceni varianty "CIB do rozvadédée" a "RFox do rozvadéce”
Public Sub Zas_DINaDIN()
'Pomocné proménné, secdtou hodnoty v bufikdch pro CIB a RFox

PPy =
PP2 =

Dot.Range ("B63") + Dot.Range ("B64")
Dot.Range ("Cé63") + Dot.Range("Cé&4")

Select Case PP1

'Porovna hodnotu PP1 s hodnotou proménné zapsané v Databazi _
u p¥islusného modulu a zkopiruje p¥islusny F¥adek (modul)
na list Navrh systému
Case Is = 0

Nas.Cells (volno, 20) = ""
Case Is = 1 '1xRO

CFox.Range ("B15:G15") .Copy Nas.Cells(volno, 1)
Case Is <= CFox.Range("I16é") '3xRO

CFox.Range ("B16:G16") .Copy Nas.Cells(volno, 1)
Case Is <= CFox.Range("I11") '8xRO

CFox.Range ("B11:G11") .Copy Nas.Cells(volno, 1)
Case Is <= CFox.Range("I12") '11xRO

CFox.Range ("B12:G12") .Copy Nas.Cells(volno, 1)
Case Is <= 14 '14xRO

CFox.Range ("B12:G12") .Copy Nas.Cells(volno, 1)

CFox.Range ("B16:G16") .Copy Nas.Cells(volno + 1, 1)
Case Is <= 2 * CFox.Range("I11") '16xRO

CFox.Range ("B11:G11") .Copy Nas.Cells(volno, 1)

CFox.Range ("B11:G11") .Copy Nas.Cells(volno + 1, 1)
Case Is <= 19 '19xRO

CFox.Range ("B12:G12") .Copy Nas.Cells(volno, 1)

CFox.Range ("B11:G11") .Copy Nas.Cells(volno + 1, 1)
Case Is <= 2 * CFox.Range("I12") '22xRO

CFox.Range ("B12:G12") .Copy Nas.Cells(volno, 1)

CFox.Range ("B12:G12") .Copy Nas.Cells(volno + 1, 1)
Case Else

Me.PrazdnyRadek

Nas.Cells (volno, 20) = "7

End Select

Obrazek 4.8: Ukazka cdsti makra DINaDIN pro vyhodnoceni zadanych parametru CFox
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Zavrit
Timto ptikazovym tlacitkem se zavird Formuldr beze zmén seznamu komponent. Po zavieni
automaticky otevre list Ndvrh systému (Obrazek 4.9).

' Tlaéitko Zaviit

Private Sub cmdZavrit_ Click()
' Zavie okno formulare
Unload Me
' Otevie list Navrh systému

Nas.Select

End Sub

Obrazek 4.9: Ukazka zdrojového kodu prikazového tlacitka Zavrit

Smazat posledni

Tlacitko Smazat posledni smaze posledni zapsany fadek seznamu komponent na listu
Ndavrh systému. Kod je zapsan pomoci makra SmazPosledni, protoze toto makro je v programu
volano Casté€ji (Obrazek 4.10).

Tlacditko Smazat posledni

Private Sub cmdSmazPosledni Click()
' Zavola makro SmazPosledni

Me.SmazPosledni

' Zkopiruje hlavicku z listu Foxtrot (Fox) do listu

Navrh systému (Nas) pro pfipad, Ze by byla ndhodné smazana

Fox.Range ("Al1") .Copy Nas.Range ("Al")

Fox.Range ("C1:G1") .Copy Nas.Range ("B1")

End Sub

' Makro SmazPosledni - mazani posledniho radku listu Navrh systému
Public Sub SmazPosledni ()

' Cyklus, ktery hledd préazdny Yadek ve étvrtém sloupci (D),
¥i jeho nalezeni smazZe radek - 1, tedy posledni fadek listu
For radek = 2 To 1000
If Len(Nas.Cells(radek, 4)) = 0 Then
Nas.Rows (radek - 1) .Clear
Exit For
End If
Next radek

End Sub

Obrazek 4.10: Ukdzka zdrojového kodu prikazového tlacitka Smazat posledni
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Smazat vSe

Tlacitko Smazat v§e smaze cely list Ndvrh_systému vetné€ hlavicky. Ta je v zapéti znovu
zkopirovana z listu Foxtrot (Obrazek 4.11).

' Tla¢itko Smazat vse

Private Sub cmdSmanse_Click()

SmazZe cely list Navrh systému
Nas.Cells.Clear
' Zkopiruje hlavicéku listu

Fox.Range ("A1") .Copy Nas.Range ("A1")
Fox.Range ("C1:G1") .Copy Nas.Range ("B1")

End Sub

Obrazek 4.11: Ukdzka zdrojového kodu prikazového tlacitka Smazat vie
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4.4 Databaze

Pfi navrhu Databadze bylo Cerpano z [13] [21] [22] [23].

Databaze je rozsahlym piehledem veskerych produkti fady Tecomat Foxtrot spolecnosti
Teco, a. s., které jsou dostupné k prosinci 2014 v katalogovych listech a na webovych strankach
firmy.

Samotna Databdze je napsana v tabulkovém procesoru Microsoft Excel. Obsahuje piiblizné
400 produkttu zobrazenych na 500 tadcich s informacemi pfiblizné v 1800 vyplnénych burikach,
pficemz proménné do rozsahu nejsou zapocitany. Je vychozi databazi pro nasledny automaticky
vybér prvka potfebnych pro realizaci projektu. Pro vybér konkrétnich prvka systému slouzi
promeénné, které jsou piifazeny kazdému prvku zvlast podle jeho specifik.

Kone¢ny seznam komponent potiebnych pro realizaci projektu je po vyplnéni Formuldre
a vyhodnoceni informaci programem vypsan v listu Ndvrh_systému.

4.4.1 Clenéni Databaze

Databdze Navrhového systému Tecomat Foxtrot je c¢lenéna podle zakladnich kritérii
a hlavnich typt produkti do 7 listl (Obrazek 4.12):

e Dotaznik

e  Navrh_systému
e Pomocny

e Foxtrot

2L

33

e CFox
e RFox
e PrisluSenstvi

e Interiérové moduly

4 4 » M| Dotaznk | Navrh_systému 4szsinisien'® Foxtrot «~EFox~ <~RFox~ ~PiisluSenstvi~ +~interiérové-moduly ¥

Piipraven | ¥

Obrdazek 4.12: Listy Databdze

V jednotlivych listech jsou ve sloupcich pojmenovany hlavicky dulezitych informaci

tykajicich se daného produktu (Obrazek 4.13):

e Skupina

e Typ
e Katalogové ¢islo

A B

. Skupina | Typ

Katalogové &islo

Cena [K(]
e Popis
Odkaz na web

E F
0Odkaz na
web

Popis

2
3

Obrazek 4.13: Hlavicka Databdze
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U lista Foxtrot, CFox, RFox, Prislusenstni a Interiérové moduly jsou v fadcich produkty dale

rozdéleny do nékolika kategorii podle principu funkce a specifickych parametra (Obrazek 4.14):

e Nap4jeci moduly

e Systémové moduly

e Zakladni moduly e Pohony
e Komunikaéni moduly e Elektroméry
e Rozsifuyjici moduly e Senzory
e Operatorské panely e atp.
[1]2]s] A c D E F
Skupina T ia opowc Cena [K¢] Popis
1 i i éislo "
[+] 2 Napdjeci moduly
(=] 7 Zakladni moduly
8 CP-1000 TXN 110 00 9900 CPU; ETH 100/10; 1xRS 232; 1xSCH; 4xAl/DI; 2xDI/230 V AC;
9 CP-1001 TXN 11001 11400 CPU; ETH 100/10; 1xRS 232; 1xSCH; 4xAl/DI; 2xD1/230 V AC;
10 CP-1003 TXN 11003 13500 CPLJ: FTH 100/10: 1xRS 485: 1xSCH: 8xAl/DI: RxNI/HSC: 4xA

Obrazek 4.14: Kategorie a rozeviraci seznam Databdze

Kategorie produktt jsou pro prehlednost feSeny pomoci rozeviracich seznami. Rozvinutim

seznamu se zobrazi veskeré dostupné produkty dané kategorie, které jsou na trhu dostupné,

s ptisluSnymi nazvy, ¢isly, popisy a promeénnymi.
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5 ZAVER

V bakalarské praci byl postupné zpracovan teoreticky uvod do problematiky fizeni
inteligentnich budov a fidici systém Tecomat Foxtrot. V praktické casti byl navrzen postup pro
analyzu pozadavkl investora na fidici systém inteligentniho domu. Dale byl zpracovan Dotaznik
pro diskusi projektanta s investorem, Formuldr jako interaktivni podoba Dotazniku, Databdze
produkti Tecomat Foxtrot a navrh programu pro vyhodnoceni investorovych pozadavka na fidici
systém.

Projektovani inteligentnich domu je zaméfeni, jenz vyzaduje velmi dobrou orientaci a znalost
nejruzn€jSich technologickych odvétvi. Neékteré firmy v soucasné dobé nabizi podporu
projektantim v podobé raznych kalkulacek, které po zadani parametr vyhodnoti dany projekt
a predlozi jeho mozné feseni. Tato prace je obdobou takové kalkulacky se zaméfenim na fidici
systém fady Tecomat Foxtrot spolecnosti Teco, a. s. Vystupem prace je Navrhovy systém, ktery
ma slouzit projektantim jako pomicka pfi komunikaci sinvestorem a pii navrhu fidiciho
systému pro dany projekt.

Navrzeny Dotaznik shrnuje moznosti vyuziti systému Tecomat Foxtrot pro fizeni inteligentni
budovy. Je rozdélen do prehledné ¢lenénych oddild. V kazdém oddilu je uvedena tabulka, ktera
slouzi k zaznamenani projednanych pozadavku investora. Tabulky svym rozlozenim odpovidaji
otazkam, které jsou také soucasti kazdého oddilu Dotazniku. Otazky nasledn€ tvoii kostru
Dotazniku a jsou voditkem projektanta pii komunikaci s investorem nad ramec investorovych
pozadavka.

Dotaznik je v dalsi Casti prace preveden do interaktivni podoby — Formuldre. Ten je vytvoren
v prostiedi VBA tabulkového kalkulatoru Microsoft Excel s podporou maker. Rozlozenim
odpovida Dotazniku. Slouzi k zapsani zjisténych investorovych pozadavkii do Ndavrhového
systému a k vyhodnoceni téchto pozadavki. Na zakladé naprogramovanych maker a tlacitek
Formuldre provede rozbor Dotazniku a navrhne mozné feSeni daného projektu v podobé seznamu
komponent fady Tecomat Foxtrot.

Program Formuldre neni zcela dokoncen a je proveden pouze navrh zptisobu vyhodnoceni.

Vystupni seznam komponent je vybirdn zrozsahlé Databdze, ktera byla k tomuto ucelu
v ramci bakalarské prace sepsana. Jde o databazi prvkd Tecomat Foxtrot a jeho komponent. Jsou
v ni zahrnuty fidici a periferni moduly, senzory a aktory, které firma Teco, a. s. v souasné dob¢e
nabizi.

Navrhovy systém, ktery je vystupem této prace, je slozen z té€chto dilich Casti a zaroveri je
navrhem postupu komplexni analyzy pozadavkul investora na fidici systém inteligentniho domu.

V dal§im postupu prace navrhuji upravy Dotazniku, odpovidajiciho Formuldre i Databdze.
V prvé tfadé na zakladé praktickych poznatkt a zkuSenosti, diky nimz se do Dotazniku mohou
doplnit ptipadné chybéjici technologie a dals$i moznosti vyuziti fidiciho systému. Ve druhé fadé
pak na zaklad€ budouciho vyvoje produkti Tecomat Foxtrot firmy Teco, a. s.

Dale navrhuji dokonceni, pifipadné mozné upraveni a zpiehlednéni zdrojového kodu
Formuldre a samotného vyhodnocovaciho programu. Ten je v souasné dobé pouze navrhem a ne
finalni verzi.
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PRIiLOHY

Priloha A — Disk CD

Priloha B — Dotaznik

Vvtapéni

a vétrani

Jaky je zpusob vytapéni budovy?

Kolik otopnych téles, jenz maji byt fizeny, je v domé instalovano?

Kolik ma byt plynule fizenych a kolik spinanych otopnych téles?

Ma systém vytapeni reagovat na oteviené/zaviené okno?

Ma systém fidit klimatizaéni a rekuperacni jednotky v domé? Kolik a jakého
vyrobce?

Zpusob vytapéni objektu

Celkovy pocet ovladanych otopnych téles (OT)

CIB —fizeno | RFox — fizeno
pres sbérnici |bezdratove

Pocet plynule fizenych hlavic OT

Z toho bez
napéti otevieno

Pocet spinanych hlavic OT

Pocet pripojeni okennich kontaktt

Pocet klimatiza¢nich jednotek (LG/Samsung)

Pocet rekuperacnich jednotek (inVENTer/jiné)

Ruzné

Zdroj tepla

Jaky zdroj tepla je v objektu vyuzit?

Je v domé umistén kotel, ktery bude fizen? Komunikuje tento kotel na protokolu
OpenTherm?

Je instalovan kterykoliv typ tepelného erpadla? Kolik TC ma byt fizeno?

Kolik obéhovych Cerpadel solarniho systému ma byt regulovano fidicim systémem?
Kolik akumulaénich nadrzi v objektu je ur€eno k fizeni?

Zdroj tepla

CIB - fizeno pres RFox - fizeno
sbérnici bezdratoveé

Pocet kotli (OpenTherm/Jiné)

Pocet tepelnych Cerpadel

Solarni systém - Pocet fizenych ob&hovych Cerpadel

Pocet fizenych akumulacnich nadrzi, boilert
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Osvétleni
- Jaké typy svételnych zdroja jsou v objektu instalovany?
- Maji byt tyto zdroje spinany nebo stmivany? Které a kolik?
- Budou tyto svételné zdroje do fidiciho systému pfipojeny pomoci sbérnice CIB nebo
bezdratové systémem RFox? Které a kolik?

Spinani Stmivani
CIB - pres RFox - CIB - pres RFox -
sbérnici | bezdratove | sbérnici | bezdratove

LED pasky a LED nap4jené malym
napétim

LED vykonové napajené jm. proudem
Kompaktni LED (LED zarovky)

Trubicové LED (LED zafivky)
Zarovky

Halogenové zarovky

Zativky (nizkotlaké vybojky)

Kompaktni zarivky (isporné zativky)

Vysokotlaké vybojky

Stinéni objektu, ovladani vrat, dveri a oken
- Jakym zpusobem je objekt stinén?

- Jaky je pocet fizenych asynchronnich motorti uréenych pro stinéni?

- Jaky je pocet fizenych stejnosmérnych motora urcenych pro stinéni?

- Ma systém fidit otevirani a zavirani bran a vrat? Jaky je celkovy pocet ovladanych
bran a vrat?

- Ma systém fidit otevirani a zavirani oken? Jaky je celkovy pocet ovladanych oken?

Stinéni objektu pomoci

CIB - fizeno RFox - fizeno Umisténi
ptes sbérnici bezdratove modulu

Pocet asynchronnich motorti

Pocet stejnosmérnych motort

Celkovy pocet ovladanych bran a vrat

Celkovy pocet ovladanych oken
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EZS, EPS

- Je v objektu certifikovany zabezpeCovaci systém? Jaky?

- Maji byt v objektu instalovana pohybova ¢idla? Jaka a kolik?

- Maji byt v okoli objektu instalovana pohybova ¢idla? Jaka a kolik?

- Maji byt v ramci EZS instalovany detektory rozbiti skla, otevieni dvefi a oken?

- Bude v objektu nebo v jeho blizkosti tfeba vyuzit moznosti bezkontaktnich a RFID
Cidel, ovladacu a klavesnic? Jakych typu a kolik?
- Budou v objektu v ramci EPS instalovany pozarni detektory a poplasné sirény? Jaké a

kolik?

Certifikovana EZS

Typ
detektoru

CIB - ptes | RFox -
sbérnici | bezdratové

Umisténi
modulu

Pocet interiérovych PIR detektora

Podet venkovnich PIR detektoru

Podet detektoru rozbiti skla

Pocet detektoru otevieni dveii a oken

Pocet bezkontaktnich a RFID snimacu

Pocet pristupovych ovladacu, klavesnic

Pocet pozarnich detektora

Pocet poplasnych sirén

Zasuvky

- Kolik spinanych zasuvkovych okruhti je v dome?

- Kolik je v domé jednotlive spinanych zasuvek?

- Maji byt v domé k dispozici voln€ pouzitelné zasuvkové adaptéry? Kolik?

CIB - pres
sbérnici

RFox -
bezdratové

Umisténi
modulu

Celkovy pocet spinanych zasuvkovych
okruht

Pocet jednotlivé spinanych zasuvek

Pocet voln¢ pouzitelnych zasuvkovych
adaptéra (pouze RFox)
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Multimédia

Jaky design tlaCitek a ovladact bude pouzit v celém objektu?

Budou instalovany nasténné tlacitkové ovladace? S kolika tlacitky?

Budou instalovany ovladace a displeje k vizualizaci a ovladani jednotlivych
technologii? Kterych technologii a kolik téchto ovladact bude instalovano?

Ma byt do systému Tecomat Foxtrot integrovan néktery z audiovizualnich systéma?
Ktery?

Ma systém Tecomat Foxtrot posilat SMS zpravy o svém stavu a ¢innosti? Ktery
modem k tomu bude vyuzit?

s uzivatelem? Kolik

Bude v objektu vyuzito moznosti hlasové komunikace

reproduktort bude k tomuto ucelu instalovano?

Design - vyrobce vSech ovladact

Pocet tlacitek
na ovladaci

Podet ovladacu
pres RFox

Pocet ovladacu
pies CIB

Tlacitkové ovladace na zed’

Zobrazeni

Ovladace a displeje na zed’

Integrace audiovizualniho (AV) systému

SMS komunikace s uzivatelem - modem

Hlasova komunikace - pocet reproduktorti

DalSi technologie

Ma systém fidit odmrazovani venkovnich ploch a okapa? Kolik ¢idel bude tieba pro

detekci namrazy?

- Je tfeba méfit pH, REDOX a koncentraci chloru v bazénu? Kolika ¢idly?
- Ma systém méfit vlhkost pudy pro zavlazovani? Kolika Cidly?

- Kolik ventili ma byt pfi zavlazovani pudy fizeno?

- Ma systém detekovat zaplaveni mistnosti?

Odmrazovani

Pocet ¢idel

Odmrazovani venkovnich ploch

Odmrazovani okapu

Bazénové technologie

Pocet ¢idel

Meéfeni pH

Meéreni REDOX

Meéfteni chloru

Zavlazovani pudy

Pocet ¢idel / ventila

Meéfeni vlhkosti pudy

Pocet fizenych ventili

Hlidani zaplaveni
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Meéreni teploty

- Maji byt vinteriéru domu umisténa teplotni Cidla v nasténnych ovladacich,

samostatné nebo v podlaze? Kolik a jak maji byt fizena?

- Maji byt pro méfeni venkovni teploty pouzita teplotni ¢idla umisténa v drzaku nebo

na sténé domu pod ochrannym krytem? Bude tifeba umistit ¢idlo do potrubi? Kolik?

- Ma systém méfit teplotu vody v bazénu nebo teplotu spalin kotle?

Megfeni teploty v interiéru

CIB - fizeno ptes
sbérnici

RFox - fizeno
bezdratové

¢idlo umisténé v nasténném ovladaci

¢idlo samostatné

podlahové Cidlo

Meéfeni venkovni teploty

¢idlo umisténé na stén¢ domu pod

krytem

¢idlo umisténé v drzaku

¢idlo umisténé v potrubi

Dal§i moznosti méteni teploty

¢idlo teploty bazénové vody

¢idlo teploty spalin kotle
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Méreni dalSich velicin

Bude v objektu poteba umistit ¢idlo CO,, koure nebo teékavych latek? Kolik téchto
¢idel?

Maji byt v interiéru objektu umisténa Cidla relativni vlhkosti, ¢idla relativni vlhkosti a
teploty a Cidla vlhkosti fancoilt? Kolik?

Maji byt v exteriéru objektu nebo do potrubi umisténa cidla relativni vlhkosti a
teploty?

Ma systém méfit udaje o pocasi? Tedy rychlost a smér vétru, mnozstvi srazek ¢i
solarni radiaci? Kolik ¢idel bude tfeba?

Bude do systému zapojena meteostanice?

Ma systém zaznamenavat pomoci Cidel elektrickou energii 1f sité, 3f sit¢ nebo DC
napéti?

Bude tfeba umistit v objektu ¢idla pratoku, ¢idla vyrobeného a spotfebovaného tepla
nebo ¢idla k solarnimu okruhu?

Ma byt méteno osvétleni v interiéru, piipadné venkovni osvétleni?

Bude systém méfit hladinu a tlak vody? Kolika ¢idly?

Ma systém provadét meteni spotieby zemniho plynu?

‘e . 1395“ Meéfeni el. energie 1395“
Mefeni kvality vzduchu ¢idel ¢idel
Cco2 If site
koure 3f siteé
tékavych latek DC napéti
relativni vlhkosti - interiér Mefeni pratoku a tepla
vlhkosti fancoil - interiér prutoku
tepla vyrobeného a
relativni vlhkosti a teploty - interiér spotifebovaného
relativni vlhkosti a teploty - exteriér tepla solarniho okruhu
relativni vlhkosti a teploty - v potrubi Mefeni osvétleni
Meéieni Meteo v interiéru
rychlosti vétru venkovniho osvétleni
sméru vétru Dalsi moznosti méfeni
mnozstvi srazek hladiny vody
solarni radiace tlaku vody
Meteostanice spotieby zemniho
plynu




