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ABSTRAKT, KLUCOVE SLOVA '

ABSTRAKT

Praca je zamerana na prehlad pouzivanych kontajnerov v cestnej, zelezni¢nej a lodnej
doprave. PrinaSa rozdelenie podla typov, rozmerov a spdsobu prepravy. V praci sa
nachadza kratky konstrukény popis kontajnerov. Cast’ prace je venovana manipulaénym
zariadeniam na kontajnerovych prekladiskach. Popisuje ich zékladné vlastnosti
a moznost’ uchytenia kontajnerov.

KLUCOVE SLOVA

Intermodalna preprava, kombinovana preprava, ISO kontajner, valivy kontajner, ACTS
kontajner, mulden kontajner, kontajnerova lod’, zeriav, spreader

ABSTRACT

The work is focused on an overview of containers used in road, rail and shipping. Gives
the distribution by type, size and mode of transport. In this work is situated a brief
description of containers structure. Part of the work is devoted to handling equipment at
container terminals. It describes their properties and the possibility of mounting
containers.

KEYWORDS

Intermodal transport, combined transport, 1ISO container, roll-off container, ACTS
container, mulden container, container ship, crane, spreader
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Uvob

Doprava je sposob prepravy osdb alebo materialu medzi dvoma miestami. Preprava materialu,
nakladna doprava, je jednou z najdolezitejSich zloziek hospodarstva. Je to sposob, ako sa
material dostane Kk svojmu prijimatelovi. Dopravu vSeobecne delime podla prostredia,
v ktorom sa uskutocénuje ato na dopravu pozemnu, vzdus$nd, vodni a podzemnu. Podla
sposobu uskuto¢novania ju delime na cestni, zelezni¢n, leteckt a lodni. Dopravit’ material
na konkrétne miesto si niekedy vyzaduje viac spdsobov dopravy. [1] Cielom vSetkych
dopravcov je dopravu zrychlit, zjednodusit a hlavne znizit' naklady a zvysit objem
prepravovaného materialu, bezpe¢nost’ I'udi a zabezpecenie prepravovaného materialu proti
poskodeniu. Jednym z moznych rieSeni, ako dosiahnut’ tieto zlepsenia v doprave, moze byt
systétm kombinovanej prepravy s vyuzitim prepravnych jednotieck — kontajnerov. S
rozmachom medzinarodného obchodu prinieslo zavedenie kontajnerov do kombinovanej
doprave zjednodusSenie pri prekladani materialu z jedného sposobu dopravy na iny. Od roku
1993 bol zaznamenany az sedemndsobny narast kombinovanej prepravy. V medziro¢nych
narastoch je to 10-15%. V ddsledku ekonomickej krizy bol v roku 2008 medziro¢ny narast
6,5% aroku v 2009 pokles 0 10,5%. V Ceskej Republike ma kombinovana preprava tieZ
rastiicu charakteristiku. Z celkovej zelezni¢nej nakladnej dopravy v roku 2008 tvorila
kombinovana preprava (v hrubych tonach) 8,01%. V nesprevadzanej KP tvoria kontajnery
97,3% zo vsetkych pouzivanych prepravnych jednotiek. [2]

V praxi sa stretivame srozmerovym problémom tychto kontajnerov. Jednotky dizky sa
Vv roznych Castiach sveta odlisné. To znamend, Ze vznikd problém pri uloZeni euro paliet do
ISO kontajnerov. Moznosti americkych komunikacii dovoluju pouzivanie véacsich
kontajnerov nez na uzSich europskych cestdch. Rozne velkosti kontajnerov zapricinuju
problémy v stohovani. Otazkou je, ako tieto problémy odstranit’. [ 3]

Ciel'om prace je vytvorit’ prehl'ad pouzivanych kontajnerov v svetovej a ceskej doprave,
zamerany na typy, konStrukciu a rozmery kontajnerov, ¢o je predmetom skimanie aj pri
navrhoch manipula¢nych a prepravnych zariadeni.
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1 INTERMODALNA PREPRAVA

Preprava materialu viacerymi druhmi dopravy pomocou jednej prepravnej jednotky bez
akejkol'vek manipulacie s obsahom pocas prepravy. To znamend, ze intermodalne prepravné
jednotky, ako kontajnery, vymenné nadstavby na cestné vozidla, privesy, navesy s tahac¢mi
alebo bez nich, manipulovatel'né cestné navesy prepravované na Zeleznici alebo plavidlach, sa
prepravuji po cestach, Zelezniciach, vodnych tokoch, moriach a vo vzduchu bez nakladania
a vykladania tovaru z prepravnej jednotky. Niekedy sa vyuZziva pojem multimodalna preprava,
¢o je preprava dvoma alebo viacerymi druhmi prepravy. [8] [9]

1.1 KOMBINOVANA PREPRAVA

Je to S$pecialny pripad intermodalnej prepravy, v Kktorej je preprava po pozemnych
komunikaciach len minimalna a va¢Sina prepravy prebicha po Zeleznici alebo po vode. Tovar
sa prepravuje v jednej prepravnej jednotke bez prekladania. Rozdel'uje sa na dva druhy, ato
na kombinovani dopravu sprevadzani a nesprevadzanu. Sprevadzana doprava je preprava
cestnych vozidiel aj s posadkou na Zelezni¢nych vozioch (preprava Ro-La, Ro-Ro). Cestné
supravy sa nakladajid na iny dopravny prostriedok po ndjazdovej rampe bez pomoci
manipulaénych zariadeni. Nesprevadzana doprava tvori 80% z druhov prepravy. Tovar sa
prepravuje pomocou kontajnerov, vymennych nadstavieb a cestnych navesov. Prekladaji sa
vertikalne pomocou zeriavov. Prostriedky kombinovanej prepravy su:

e prepravné (intermodalne prepravné jednotky)

e dopravné (Zelezni¢ny vozeii, cestné vozidlo, lod’, lietadlo)

e manipulac¢né (zeriav). [7] [9]

Obr. 2 Sprevddzand preprava [54] Obr. 1 Nesprevidzanad preprava [55]

1.1.1 VYHODY ANEVYHODY KOMBINOVANEJ PREPRAVY

Tento druh dopravy je dolezity z hl'adiska zniZzovania negativnych vplyvov cestnej dopravy
na zivotné prostredie a vynakladanych finanénych prostriedkov na tdrzbu ciest a dial'nic a z
hladiska zniZovania zat'aZenosti cestnej premavky a zvySovania jej bezpecnosti. Zl'ahcuje,
zrychl'uje a zlactiuje prepravu materialu. Spotreba energie je oproti cestnej nakladnej preprave
mensia 0 30% a znizuji sa Casové straty pri prechode hranic. Vyuzivanie rychlych vlakov
znizuje néklady za spoplatiiovanie ciest a zlepSuje ¢as dodania tovaru, ktory sa pri nakladne;j
cestnej doprave neda presne urcit (kolony, zdrZanie na hraniciach, odpocinok posadky).
Nevyhodou sprevadzanej dopravy je velkd hmotnost’ tahatov. Nevyhodou nesprevadzanej
dopravy su vysoké naklady na manipula¢nu techniku a terminaly na prekladanie.[10][13]
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2 KONTAJNERIZACIA

Kontajnerizacia je zavadzanie kontajnerov za uc¢elom zjednodusenia prepravy. Priniesla vel’ky
rozmach anad’alej sa rozvija. V zaiatkoch prepravy pomocou kontajnerov dokazali lode
prepravit’ okolo 1000-1500 TEU, v stcasnosti je to aj 12000 TEU. [4]

2.1 HISTORIA KONTAJNERIZACIE

Kontajnerizacia sposobila za poslednych 50 rokov obrovsky rozmach v medzinarodnej
néakladnej preprave. Mézeme hovorit’ aj o revolucii v ndkladnej doprave. Myslienka prepravy
materialu v kontajneri vznikla uz v starom Rime. Prvé kontajnery podobné terajSim sa zacali
pouzivat’ v Zelezni¢nej doprave v Anglicku od roku 1830. Liverpoolske a manchesterské
zeleznice ich vyuZivali na prepravu uhlia. Nazyvali sa RoRo kontajnery. Birminghamskeé
a derbyské zeleznice zaviedli intermoddlnu dopravu tym, Ze prekladali kontajnery medzi
vlakmi a konskymi vozmi. Tak ako v Europe, aj v Amerike sa zacal tento druh dopravy
rozvijat. Newyorské centrdlne Zeleznice (New York Central Railroad) zaviedli 19.3.1921
kontajnerovt prepravu medzi Clevelandom a Chicagom.

Zvysujuce sa naroky na prepravu prinutili prepravcov presuvat’ sa aj po mori. Kontajnerova
preprava po mori sa zacala v 50. rokoch medzi USA a Portorikom. Malcom P. Mclean zo
Severnej Karoliny, ktory je povazovany za otca kontajnerizacie, zalozil v roku 1955 firmu
Sea-Land. Zo zadiatku sa prepravovali celé kamiony. Dalsim vyvojom firma uviedla na trh
prvé kontajnery a kontajnerové lode. Prva kontajnerova lod’ bola prerobena z tankovej lode
Ideal-X. Jej prvya plavba bola z New Jersey do Texasu 26.4.1956 s 58 kontajnermi na palube.

A

T

SEA JLAND

llu IHH

i‘ " -.‘——\ -~ -~

— l—’

“%ﬁ

Obr 3 Kontajner flrmy Sealand [3]
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Tuato firmu kupila firma Maersk Sealand, ktora si ponechala Cast’ jej nazvu (Mclean zomrel
vroku 2001). Prvy intermodalny kontajner bol v Eurdpe vylozeny zlode 6.5.1966
Vv nemeckom pristave v meste Bremen. Medzi prvymi kontajnermi boli pouzivané v Severnej
Eurépe firmou Sea-Land. Jednalo sa o 35' ASA kontajnery, ktoré vyhovovali americkym
Standardom. [4] [5]

V ostatnych krajinach boli pouzivané aj 27' kontajnery. Vzhl'adom na americké a europske
moznosti prepravy sa po rokovaniach ustanovili ISO normy, ktoré predpisuju konkrétne
rozmery, objemy a hmotnosti kontajnerov.

U nas sa prvé kontajnery objavili v polovici 60. rokov. Najprv ich bolo mozné vidiet’ len
prechadzat’ cez tizemie Ceskoslovenska po trati Dé¢in a Bieclav. Na prelome 60. a 70. rokov
sa zacali kontajnery (patriace NDR) pouzivat' na tizemi CSR. Neskor boli dovezené aj
kontajnery pre potreby CSD a v roku 1972 bolo zaktpenych 33 univerzalnych kontajnerov
rady ISO 1C. NajpouzivanejSim sposobom dopravy boli Zeleznice a cesty. Lodna doprava sa
takmer vobec nevyuZivala a je tomu tak az dodnes. CSD zalozili podnik CSD Intrans a pre
kontajnery dostal skratku CSDU. Pouzivali sa len kratke kontajnery ISO 1C. Ceskoslovenské
podniky vyrabali d’alSie prototypy kontajnerov. Vagonka Poprad vyrobila kontajner rady 1C
a 1A, Vagénka Ceska Lipa kontajner 1D a maly kontajner Uk 32 a narodni podnik Orli¢an
v Chocni vyrobil kontajner 1C a tiez izotermické kontajnery 1A, 1C a 1D. Vic¢sina prototypov
sa nedostala do hromadnej vyroby, okrem Uk 23 atcelovych, napriklad stavebnych
kontajnerov, ktoré sa zacali vyrabat’ sériovo.

Casom sa oddelil podnik Intrans od CSD a dostal novy nazov CSKD Intrans. Preprava
pomocou kontajnerov bola podporovana vladou CSR. Bol vypracovany plan na vystavbu 60
prekladisk po celej republike. Aj ked’ sa tento plan kvoli zmene rezimu nepodarilo dokoncit’,
mnoho z nich bolo vybudovanych. Po roku 1990 podiel kontajnerov Klesol z dévodu
silnejucej cestnej dopravy a poklesu exportu. Situacia sa zacala menit’ od roku 1994, kedy sa
zaCala rozmahat’ medzinarodna doprava a vstapili na trh aj d’alsi prepravcovia. [6]
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3 TYPY KONTAJNEROV

Kontajner je vo vSeobecnosti Uplne alebo len Ciastocne uzavrety prepravny prostriedok. Je
uréeny na skladovanie a opakovani prepravu tovaru a ma minimalny objem I1m®. Jeho
konstrukcia ma byt prispdsobena rychlemu a jednoduchému nakladaniu a vykladaniu tovaru
a manipulacii s kontajnerom. Presne ho urcuju prislusné normy. Mnohokrat je pojem
kontajner zizeny len na ISO kontajner. [12]
Zo zékladnych kontajnerov, ktoré vznikli v minulosti, sa vyvinulo velké mnozstvo
kontajnerov, ktoré je mozné rozdelit’ napriklad podl'a objemu a druhu prepravy. Podl'a druhu
prepravy sa delia na:[13]

e pozemné kontajnery- preprava cestnou a zelezni¢nou dopravou

¢ namorné kontajnery- preprava cestnou, zelezni¢nou a lodnou dopravou

¢ letecké kontajnery- (nie si predmetom tejto prace) [11]

3.1 POZEMNE KONTAJNERY

Pouzivanie tychto kontajnerov sa zacalo len pred par rokmi a zjednodusilo nakladanie
a vykladanie prepravnej jednotky v zelezni¢nej a cestnej doprave. Vyuzivajii sa valivé
kontajnery, city kontajnery, mulden kontajnery. City kontajnery st podobné valivym
kontajnerom.

3.1.1 VALIVE KONTAJNERY

Zavedenie valivych kontajnerov zjednodusilo nakladanie a vykladanie jednotiek z dopravnych
prostriedkov, ked’Ze kontajnery sa prekladajii len horizontdlne a pri manipulacii nie st
potrebné ziadne termindly. Prekladanie vykondva samotné vozidlo. Stohovanie tychto
kontajnerov je obmedzené. Vyhodna a jednoduché preprava materidlu na kratke vzdialenosti
sposobila, Ze pouzivanie tychto kontajnerov sa stidle rozmaha. Kontajnermi je mozné
uskladnovat’ a prepravovat’ I'ubovolny druh sypkého a volne loZzeného materialu.

KONSTRUKCIA

Kontajnery st vybavené aspoin na jednej spodnej hrane kolieskami alebo valéekmi
na jednoduché horizontalne prekladanie. Neobsahujii rohové prvky, pre manipuldciu sa na
jednej strane nachadza upinaci systém (hak), ktorym je kontajner uchyteny na manipulator.
Na spodku sa nachadzajuo 2 pozdiZniky. Strecha méze byt pevnd, dvojdielna otvaracia,
posuvna alebo z plachty. Strecha moze byt vybavena az 8 otvormi (na komunalny odpad). Na
zadnej strane su vybavené kridlovymi dverami alebo klapkou otvarajicou sa na hornych
zavesoch.

Obr. 6 Valcek na valivych kontajneroch [52] Obr. 5 Hak na valivych kontajneroch [52]
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DRUHY A ROZMERY

Zakladom rozmerov je nemecka norma DIN 30 722, ktora sa pouziva v celej Eurodpe.
Kontajner podla DIN 30 722-1 ma vySku hdku 1570mm, priemer hdku 50mm a rozpitie
pozdiznikov 1060mm, kontajner podla DIN 30 722-3 ma vysku haku 900mm, priemer hdku
30/40mm a rozpitie pozdiznikov 1060mm. V CR sa vyrabaji aj kontajnery s vyskou haku
1000mm, 1340mm a r6znymi rozmermi podla firiem, ktoré tieto kontajnery vyrabaju a podla
prepravnych prostriedkov, ktorymi sa tieto kontajnery prepravuju. [17] Firmy ako NAVARA
Novosedly a.s., CTS-servis a.s., AGROKOV spol. s r.0., Morkus-Morava s.r.0., Monza CZ
s.r.o. adalsi prichadzaju s réznymi konstrukénymi rieSeniami kontajnerov. NajcastejSie su
vyuzivané kontajnery do 5t.

e Vanovy kontajner podl'a DIN 30 722

Je to zékladny typ valivych kontajnerov, oznaCovany aj ako abroll kontajner, alebo
Standardny kontajner. Mdze byt otvoreny alebo so strechou. Strecha moze byt pevna,
mechanicky ovladana alebo odklopna. Podlaha abo¢né steny st vyrobené z ocelovych
plechov. Dvere mézu byt kridlové alebo vyklopné. Konstrukcia sa upravuje podla
poziadaviek zakaznika. Kontajner je uréeny na skladovanie a prepravu stavebného materialu,
odpadu a sypkych hmét. V tabul’ke 1 je uvedeny priklad rozmerov od firmy CTS-servis. Sirka
je jednotna, dizka sa moze u roznych vyrobcov pohybovat’ od 4500mm do 7000mm. [18]

Tabulka 1 Rozmery vaiiového kontajnera podla DIN 30 722 [18]

Dizka AL(A2) Sirka B1(B2) Vyska C1(C2) C‘;“;‘;V;;S’fx
[mm] [mm] [mm] [ka]

4400 (4000) 1050 (800)

4900 (4500) 1250 (1000)

5400 (5000) 1500 (1250)

5900 (5500) 1750 (1500)

6400 (6000) 2550 (2340) 2000 (1750) 20 000
2250 (2000)

6900 (6500) 2500 (2250)
2000 (1750)

7400 (7000) 2250 (2000)
2400 (2250)

BRNO 2011
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1 e

e Vanovy kontajner

Ll

Obr. 7 vanovy kontejner podla DIN 30 722 [18]

Je oznacovany aj ako zasobnikovy kontajner. Vysku haku ma 1000mm. Firmy ich ponukaju
vréznych rozmerovych prevedeniach. Ako priklad st vtabulke 2 uvedené rozmery
kontajnera do 5t od firmy CTS-servis. Rozmery od dalSich vyrobcov st porovnatelné

S rozmermi z tabul’ky 2.

Tabulka 2 Rozmery varniového kontajnera [19]

Dizka A1(A2)

Sirka B1(B2)

Vyika C1(C2)

Celkova max.
hmotnost’

[mm]

[mm]

[mm]

[ka]

3400 (3215)

3835 (3650)

1300 (1200)
2076 (1920)

985 (785)*
600 (400)
985 (785)
1500 (1300)
1700 (1500)**
2200 (2000)

4235 (4050)

4535 (4350)

2076 (1920)

600 (400)
670 (470)
985 (785)
1500 (1300)
1700 (1500)
2200 (2000)

5000

* plati len pre Sirku 1 300mm
** plati len pre dlzku 3 835mm
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1000

-

1 060
B2
B1

Obr. 8 Vaisiovy kontajner[19]

e ACTS kontajner

Jedna sa vyhradne o pozemny kontajner vyuzivany v kombinovanej doprave. Jeho vyhodou je
moznost’ prepravy cestnou aj zelezni¢nou dopravou. Horizontdlne prekladanie znizuje Cas

manipulacie s kontajnerom.

Prekladanie kontajnera vykonava 1 osoba (vodi¢),

¢im sa

zvySuje efektivnost’ a produktivita prace. Prekladanie jedného kontajnera trva v priemere
Smin. Vyrabaji sa otvorené alebo so strechou, ploSinové, nadrzkové, izotermické, atd’. Na
trhu sa vyskytuje okolo 30 druhov ACTS kontajnerov, ktoré su v zelezninej preprave
kompatibilné so zahraniénymi systémami. Ram tvoria pozdizniky profilu ,,.L* umiestnené
900mm od seba. Ich vyska je 180mm. Kontajner nie je ureny na stohovanie. Zakladné
informativne rozmery st uvedené v tabulke 2.[13][14][50]

Tabulka 3 Rozmery ACTS kontajnera [15][16]

Typ ’ Vonkajsia ~ Vnutorna objem Hmot_nost’

dlzka/sirka/vySka dlzka/sirka/vySka kontajnera
[mm] [mm] [m’] [ka]
ATCS 10 5950/2500/1000 5700/2300/750 10 1985
ATCS 13 5950/2500/1250 5700/2300/1000 13 2100
ATCS 16 5950/2500/1500 5700/2300/1250 16 2230
ATCS 20 5950/2500/1750 5700/2300/1500 20 2313
ATCS 23 5950/2500/2000 5700/2300/1750 23 2428
ATCS 26 5950/2500/2250 5700/2300/2000 26 2585
ATCS 29 5950/2500/2500 5700/2300/2250 29 2682

IR
~ Obr. 9 ACTS kontejner [35]
BRNO 2011 17
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e Stohovatelny kontajner

Konstrukcia rohovych prvkov kontajnera umoziuje stohovanie 3 kontajnerov. Podlaha
je vyrobena z ocelového plechu. Priemer haku je 40mm, vyska je znazornena na obrazku 10.
Zadné Celo sa vyraba ako jednodielne vyklapacie (aj s pruzinami) alebo ako dvojdielne
kridlové dvere so zdmkom. Zavesné oko je sklopite'né. Kontajner je urceny na skladovanie
a prepravu stavebného odpadu. Zakladné rozmery od firmy CTS-servis su v tabulke 4. [20]

Tabulka 4 Rozmery stohovatelného kontajnera [20]

s sanion | M| oen | [t | avimig
[mm] [mm] [mm] [m’] [ka] [ka]
ggggg;gg; 2076(1916) | 660(410) g:‘;g jgg 5000

a \ L
i l' ; | £3.'I_'
EJ L= — ' — ".g-..

Obr. 10 Stohovatelny kontajner[20]

e valnikovy kontajner

Valnikovy kontajner je vyrdbany so sklapacimi a odnimatel'nymi bo¢nymi stenami. Priestor
medzi strednymi a zadnymi stipikmi umoZiiuje pohodlné nakladanie a vykladanie
vysokozdviznym vozikom. Bo¢né steny a podlaha s vyrobené z ocel'ového plechu. Vyska
zavesného oka je 1000mm, priemer zavesného oka 40mm a rozpitie pozdiznikov 1060mm.
Kontajner je uréeny na uloZenie a prepravu kusovych materidlov lozenych alebo na paletéach.
V tabulke 5 su rozmery valnikového kontajnera do 5t od firmy CTS-servis. [21]

Tabulka 5 Rozmery valnikového kontajnera [21]

Dizka A1(A2) Sirka B1(B2) Vyika C1(C2) Cen‘zﬁoﬁi’;‘t@m‘
[mm] [mm] [mm] [ka]
3415(3215)
3850(3650) 625(400)
4200(4000) 2275(2130) 825(600) 5000
4450(4250)
4450(4250) 2206(2130) 825(600)

BRNO 2011
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.-"'ﬁ ‘:'\.

Obr. 11 Valnikovy kontajner [21]

e kontajner na komunalny odpad

Jedna sa o uzavrety kontajner, ktory ma na streche veka na vkladanie odpadu. Niektoré
kontajnery mozu mat’ az 8 obdiznikovych alebo kruhovych vek. Vyprazdiiovanie je mozné
naklopenim cez dvojkridlové dvere alebo klapku. Kontajner je urceny na skladovanie
a prepravu odpadu. Na obrazku 12 je priklad kontajnera na komunalny odpad od firmy CTS-

servis. Rozmery st znazornené v tabul’ke 6. [22]

Tabulka 6 Rozmery kontajnera na komundlny odpad [22]

Celkova maximalna

Dizka A1(A2) Sirka B1(B2) Vyska C1(C2;C3) hmotnost’
[mm] [mm] [mm] [ka]
1185(940;823)
3410(1932) 1485
(1240;1123)
2076(1932) 1185(940:823) 5000
3835(3650) 1485
(1240;1123)

1060
82
B

i

Obr. 12 Kontajner na komundlny odpad [22]
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e Velkoobjemovy kontajner so sklopnymi bo¢nicami

Tento druh kontajnera ma vo vrchnej polovici sklapacie bocné steny pre jednoduchsie
nalozenie materialu. Kontajner je uréeny na uskladnenie a prepravu komunalneho odpadu a
roznych hmét. Rozmery (tabulka 7) su podl'a firmy CTS-servis.

Tabulka 7 Rozmery velkoobjemového kontajnera so sklopnymi bocnicami [22]

Dizka A1(A2)

Sirka B1(B2)

Vygka C1(C2)

Celkova maximalna

hmotnost’
3400 (3215)
3835 (3650) 2020/2076 (1920) 1655 (1485) 5000
|
T | L5 e—!

1 DED
1 840

= LIS

2020

Obr. 13 Velkoobjemovy kontajner so sklopnymi bocnicami [22]

e ploSinovy kontajner

PloSina sa sklad4 z dreva a ocelovych profilov, vyska predného cela zavisi od zakaznika.
Je ureny na prepravu strojov, vozidiel a paliet. Sucastou mézu byt aj demontovatelné
klanice. Na zabezpeCenie nakladu sa pouzivaju fixatné body na kontajneri. Rozmery
v tabul’ke 8 st podl'a firmy CTS-servis.

Tabulka 8Rozmery plosinového kontajnera [23]

Celkova maximalni

Dizka A1(A2) Sirka B1(B2) Vyska C1(C2) hmotnost
[mm] [mm] [mm] [ka]
3410 (3295) 2206 (2124) 170 5000

3770 (3655)

W

Obr. 14 Plosinovy kontajner [23]
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e Lisovaci kontajner

Je to ocelovy kontajner s mechanickymi alebo hydraulickymi dverami. Zariadenie na
lisovanie dokaze znizit' objem odpadu az na ¥4 pdvodného objemu. Rozmery tohto kontajnera
zavisia od poziadaviek zdkaznika, pricom dlzka moze byt aj viac ako 6m a vyska viac ako
2m. [24]

Obr. 15Lisovaci kontajner [24]

3.1.2 MULDEN KONTAJNERY

Tento druh kontajnerov sa vyuziva v relacii cesta-zZeleznica. St prevadzkované v ramci
systému AWILOG. Nemaju val¢eky, na manipulaciu, pouzivajua zeriav alebo nimi manipuluje
cestné vozidlo. Kontajnery mézu byt v prevedeni bez alebo so strechou. Rozmery sa
pohybujt v zavislosti na konstrukénom rieSeni kontajnera. DiZka $tandardného kontajnera je
2,93m, §irka 1,86m a vyska 1,9m, nosnost’ je 12t. Tymito kontajnermi sa prepravuje stavebny
material, zemina, kamene. [25]

Obr. 16 Mulden kontajner [25]

BRNO 2011 21



TYPY KONTAJNEROV -

3.1.3 MANIPULACIA A PREPRAVA POZEMNYCH KONTAJNEROV

Valivé kontajnery vyuzivaji na manipulaciu i prepravu cestné vozidlo vybavené hakom na
horizontalne prekladanie. Na vysky hakov su prispdsobené zariadenia na vozidle.

Obr. 17 Spésob manipuldcie s valivym kontajnerom [26]

Kontajnery ACTS vyuzivaja pri prekladani na vozne oto¢né ploSiny voziov. Na jeden vozen
je mozné ulozit’ 3 ACTS kontajnery.

Obr. 18 Nakladanie kontajnera [35] Obr. 19 zZeleznicny vozen pre ACTS kontajner [35]
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I

Obr. 20 ACTS kontajnery na plosinovom Zeleznicom vozni [35]

Mulden kontajnery sluzia taktiez na prepravu cesta-Zeleznica. Manipulaciu zabezpecuju
zeriavy a zariadenia na vozidlach. Kontajnery sa nakladaji na zelezni¢né vozne.

|

wl

|

]
) Vi Y

‘M\I“l\""

Obr. 21 Manipulacia s Mulden kontajnerom [25]
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3.2 NAMORNE KONTAJNERY

ISO kontajnery st zakladom kombinovanej dopravy. Slizia na opakovanu a jednoduchu
prepravu materialu. Prepravuje sa Vvnich takmer vSetok tovar po celom svete. St
skonstruované tak, aby vydrzali velké zataze a ich rozmery st prisposobené preprave na lodi,
zeleznici a nakladnej doprave. Vyhodou pouzivania kontajnerov je zrychlenie prepravy
tovaru, znizenie nakladov na balenie a prebalovanie a odstranenie naroc¢nej fyzickej prace pri
prekladani tovaru na prekladiskach.

Na zaciatku boli kontajnery rozdelené do 3 rad podla hmotnosti. Vyvoj ukazal, Ze nebolo
vyhodné vyuzivat' kontajnery malych rozmerov, atak sa rady 2 a3 postupne prestali
pouzivat’. [27]

Tabulka 9 Rozdelenie Kontajnerov [27]

Rada 1 Celkova hmotnost’ od 10t do 30t
Rada 2 Celkova hmotnost’ od 5t do 7t
Rada 3 Celkova hmotnost’ do 5t

Kontajner ISO rady 1 je kontajner, ktory vyhovuje ISO normam platnym v dobe jeho vyroby.
Zo zaciatku boli navrhované s rovnakou Sirkou a vySkou, ale ¢asom sa k nim pridali
aj vyvysené kontajnery. Vd’aka rohovym prvkom je mozné ulozit’ aj 6 kontajnerov na seba.
Musia spiiiat’ zakladné poziadavky normy CSN ISO 668:

dostato¢nd pevnost’ a stalost’ pri viacnasobnom pouzivani

moznost’ l'ahkého nakladania a vykladania tovaru

vybavenie na manipulaciu na prekladiskdch z jedného druhu dopravy na iny
moznost’ ulozenia viacerych kontajnerov na seba

minimalny vnatorny objem 1 m®

maximalna hmotnost’ kontajnera 30 480 kg. [30]

3.2.1 OzNACENIE A VONKAJSIE ROZMERY KONTAJNEROV ISO RADY 1
Tabulka 10 Rozdelenie ISO kontajnerov, vonkajsie rozmery [28]

Menovita dlzka Vyska Sirka
[stop] [mm] 800" 86" J6" <80" [stop] [mm]
(2438mm) | (2591mm) | (2896mm) | (<2438mm)
45' 13716 - 1EE 1EEE - 8 2438
40' 12192 1A 1AA 1AAA 1AX 8 2438
30' 9125 1B 1BB 1BBB 1BX 8 2438
20' 6058 1C 1CC 1CCC 1CX 8 2438
10' 2991 1D 1DD - 1DX 8 2438

Kontajnery maji jednotnu Sirku 8'=2438mm. Zakladny kontajner ma rozmery 20'x8'x8' a je
oznaCovany ako ISO 1C. Vsetky d’alSie kontajnery su od tohto odvodené. Pre Statistické
potreby sa vSetky kontajnery prepoéitavaju podla tohto kontajnera. Kontajner 1C je najviac
vyuzivany vo vnutrozemskej doprave a spolu s 1A tvoria asi 95% v kontajnerovom parku. 1B
kontajner je malo vyuzivany kvoli dobrému uskladnovaniu kontajnerov 1C, 1A aich
zvySenym typom. V namornej doprave je objem tohto ISO 1C kontajnera ozna¢ovany ako
zakladna jednotka TEU. Ostatné kontajnery oznacované touto jednotkou st ndsobkami 1C
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kontajnera. Nevyhoda tychto roznych diZok je, Ze sa zhorSuje vyuZitie kapacity lode, kvoli
zlému stohovaniu kontajnerov. [28]

Zvysujice sa poziadavky prepravcov na objemy si vyziadali kontajnery s va¢§imi dizkami 48"
a 53". U nas sa s tymito druhmi tak 'ahko nestretneme. Slizia na vnutrosStatnu prepravu najmi
po Amerike, pretoze iné §taty nepovoluju prepravu takéhoto nadrozmerného nakladu po
ceste. [29]

Tabulka 11 Typy kontajnerov vyuzivanych v USA [27]

Dizka Vyska Sirka
[mm] [stop] [mm] [stop] [mm] [stop]
Kontajner 48' | 14 630 48 2896 9'6" 2591 8'6"
Kontajner 53' | 16 154 53 2896 9'6" 2591 8'6"

3.2.2 VNUTORNE ROZMERY KONTAJNEROV

Kontajner ma byt vyrobeny s ¢o najviac¢Simi vnitornymi rozmermi. NajmenSie predpisané
vnutorné rozmery, ktoré¢ musia byt podl'a ISO dodrZané, st v tabulke 12. V praxi pri roznych
kons$trukénych rieSeniach vyrobcov sa tieto vnutorné rozmery liSia o par centimetrov.

Tabulka 12 Minimdlne vnutorné rozmery ISO kontajnerov [30]

Oznacenie . , . Najmensie rozmery | Maximalna
kontajnera Minimélne vnatorné rozmery dverovych otvorov hmotnost’
Y
Dizka | Vyska Sirka Dizka Sirka Vyska
[stop] | [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [ka]
1EEE | 4% 13 542 2566
1EE 45' 13 542 2261
1AAA | 40' 11 998 2566
1AA 40' 11 998 2261
1A 40" | Vonkajsia 11 998 2134
1BBB | 30 vyska 8931 2566 30 480
1BB 30' minus 2330 8931 2286 2261
1B 30' 241 mm 8931 2134
1CCC [ 20 5867 2566
1CC 20' 5867 2261
1C 20' 5867 2134
1DD 10' 2802 2261 10 160
1D 10' 2802 2134 10 160
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3.2.3 KONSTRUKCIA

Zakladny typ konstrukcie je podl'a kontajnera pre v§eobecné pouzitie. [31]

0

i

[yt
Obr. 22 Casti kontajnera [31]

1. rohovy prvok 10. prie¢ne vystuhy strechy
2. otvory pre vidlice vysokozdvizného vozika 11. strecha

3. spodny prie¢nik 12. horna zarazka dveri

4. podlaha 13. zaves

5. dolny pozdiznik 14. ty¢ na uzamykanie

6. rohovy stipik 15. vacka

7. horny pozdiznik 16. drziak vacky

8. horny priecnik 17. tesnenie dveri

9. zadna stena 18. prah

Spodok sa sklada zo $tyroch rohovych prvkov, dvoch dolnych pozdiznikov, dvoch dolnych
celnych priecnikov vyrobenych z ocele, podlahy (nadrzkovy ju nemad) a voliteI'nych prvkov
ako otvory pre vidlice a tunel pre labuti krk (na znizenie vysky pri preprave na ceste). Drevo,
z ktorého je podlaha, je tvrdy material a ma vysSi suCinitel’ trenia, ¢o je vyhoda pri
zabezpeceni nakladu proti pohybu. Dolny prie¢nik je v mieste dveri oznacovany ako dverovy
prah. Sucastou st aj prie¢ne nosniky podlahy, u plosinovych kontajnerov pozdizniky, ktoré
slizia na spevnenie podlahy. [31] [56]

tunel pro labutikrk

Obr. 23 Otvor pre labuti krk [31] Obr. 24 ulozenie kontajnera s labutim krkom [31]
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Celny ram pozostéva z dvoch hornych a dvoch dolnych rohovych prvkov, dvoch rohovych
stipikov a horného a dolného prie¢niku. Horny prienik je v mieste dveri oznadovany ako
dverovy drziak a u kontajnerov s otvorenym vrchom méze byt oto¢ny, zavesny, alebo uplne
odnimatel'ny.

Celna stena je panel, ktory prilicha do Gelného ramu. Stena by mala byt plne zat'aZend podla
pozadovaného minima a mala by odolavat’" vplyvom pocasia. Protilahlou ¢astou kontajnera
je zadna stena. Obvykle st na tejto stene umiestnené aj dvere, ak sa nejedna o vynimku.

Boéna stena je panel, ktory prilicha na horné a dolné pozdizniky a rohové prvky. Predpoklada
sa, ze steny su zatazené podla pozadovaného minima. Bo¢ny panel moze byt vyrobeny
Z ocelového alebo hlinikového vinitého plechu. Ocelovy plech je lacnejsi, ale hlinikovy ma
niz$iu hmotnost. Na tejto stene mézu byt umiestnené aj dvere, musi vSak vydrzat’ vplyv sil
pri pohybe lode.

Strecha je tvorena vrchnym uzaverom aje odolna voci poveternostnym vplyvom. Je
pripevnena a podopreta hornymi &elnymi prieénikmi, hornymi pozdiznikmi ahornymi
rohovymi prvkami. Strecha moZe obsahovat’ aj prieCne vystuhy na spevnenie. Pevnostne
musi byt’ navrhnuta tak, aby vydrzala zat'azenie 0s6b pracujucich na nej. [32]

ROHOVE PRVKY

Prvky umiestnené v rohoch kontajnera, ktoré slizia na fixaciu a manipulaciu s kontajnerom.
Dolezité vzdialenosti tychto prvkov a uhlopriecok su uvedené v tabul'ke 13. Vyrobcovia su
povinni dodrziavat’ rozmery S a P s moznymi toleranciami. Kymax je rozdiel medzi D; a D,
alebo D3 a D4. K; je rozdiel medzi Dg a D7. Umiestnenie je na obrazku 25. [30]

Tabulka 13Umiestnenie rohovych prvkov s toleranciami [30]

Oznacenie S Ts P Tp Kimax Komax

kontajnera [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1EEE
1EE 13509 +6,5 2259 +4,0 19 10

1AAA
1AA
1A
1AX

11985 +6,5 2259 +4,0 19 10

1BBB
1BB
1B
1BX

8918 +6,5 2259 +4,0 16 10

1CCC
1CC
1C
1CX

5853 +4,5 2259 +4,0 13 10

1DD
1D 2787 +4 2259 +4,0 10 10
1DX
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Cy Méfeni rohového prvku 101,56 mm Jsmm (4in 2., In)
Cy Méfeni rohového prvku 89 mm _J, mm (342 in _3,. in)

D Vazdalenost mezi stfedy otvor(l nebo od nich promitnutych referenénich bodd, Uhlopfiéné protilehlych rohovych
prvk(, vyplyva ze Sesti méfenl: Dy, Dy, D3, Dy, D<a Ds

H Celkova vyska kontejneru

L Vné&jsi délka kontejneru

P Sifka mezi stfedy otvor(s v rohowych prvcich
S Délka mezi stfedy otvor( v rohovych prveich
W Vnéjéi éifka kontejnaru

POZNAMKA Rozméry L, Ha Wse méfi podé! pfisiusnych hran.
Obr. 25 Umiestnenie rohovych prvkov [30]

Rozmery rohovych prvkov musia zodpovedat’ rozmerom na obrazkoch 26 a 27. Kontajnery
musia byt’ vybavené dvomi pravymi hornymi rohovymi prvkami a dvoma l'avymi rohovymi
prvkami, ktoré st ich zrkadlovym obrazom.
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Obr. 27 Horny rohovy prvok [33]

Obr. 26 Dolny rohovy prvok [33]

3.2.4 RozDELENIE PopLA CSN I1SO 830

Kontajnery sa daju rozdelit' do réznych skupin. Jedno zo zakladnych deleni je podl'a druhu
dopravy, typu nakladu a konStrukcie kontajnera. Ak nie je urcené inak, kontajner
sa prepravuje vSetkymi druhmi pozemnej dopravy, tj. cestna, Zeleznicna a ndmornd. Hlavna
skupina je rozdelend podla druhu prepravovaného materidlu na kontajnery pre vSeobecny
naklad a kontajnery pre Specificky naklad. [32]

uraviensé
vétrane

Kontejnery 3
kontejnery

pro

vieobemé e
[

Kontejnery
pro

vieobemy |

naklad

pouZiti

EKontejnery
pro
specifické
pouziti

kontejnery s
otevienvm
vrchem

ploZinové
kontejnery

kontenery s
plodinovim

nastavbou a
pevonymi
celnimi
sténami

s neniplnou
nastavboua
skladacimm
celnimi
sténami

5 liplnou
nastavbou

Obr. 28 rozdelenie kontajnerov pre vseobecny ndklad
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Izolovany
kontejner

P Mechanicky
"Il("errm_cky chlazeny
CALIIC] kontejner

Chlazeny a
vyhiivany
kontejner

Kontejnery Nédrzkovy
pro kontejner Kontejnery
specificky oro suchy
naklad sypky
material bez
pretlaku
Kontejner .
pro suchy Kontej nery
sypky pro suchy
material sypky material
s pretlakem

Kontejnery Skfifovy typ
pro
jmenovity
naklad

Zasobnikovy
typ

Obr. 29 Rozdelenie kontajnerov pre Specificky naklad

3.2.5 CHARAKTERISTIKA POUZIVANYCH TYPOV [13][43]
KONTAJNER PRE VSEOBECNE POUZITIE (DRY CARGO CONTAINER)

Tento druh kontajnera je najpouzivanej$i a nazyva sa aj univerzalny. Na celnej strane ma
dvojkridlové dvere a moZze ich mat na jednej alebo oboch boénych stranach. Castejsie sa
vyskytuje kontajner len s ¢elnymi dverami. 40" kontajner ma vzdy len jedny ¢elné dvere.
Kontajner musi byt dostato¢ne tuhy, aby vydrzal prie¢ne a pozdizne zataZenie od pohybu
lode, od poveternostnych vplyvov, zatazenie od manipulacie a stohovania kontajnerov.
Kontajner méze byt vybaveny volitelnymi doplnkami ako st otvory v spodnom rame pre
vidlice vysokozdvizného vozika (len pre rady C a D) a zariadeniami pre fixaciu nakladu.
Zariadenia pre fixaciu nakladu sluzia na jeho zabezpecenie nédkladu proti neziaducemu
pohybu v kontajneri pocas prepravy. Ako fixaéné zariadenia pozname kotviace a viazacie
body. Musia byt’ umiestnené minimalne 50 mm od kazdého pevného povrchu, aby sa umoznil
priechod tymto otvorom pre prichytenie nakladu a pripojenie d’alSich Casti pre fixaciu.
Kotviace body (obrazok 30) st fixacné body v konstrukcii spodku kontajnera. Musia byt
skonstruované tak, aby vydrzali zataz minimalne 1000 kg na kazdom bode. Pocty kotviacich
bodov:

o 1AAA 1AA 1A 1AX =16

e 1BBB, 1BB, 1B, 1BX =12

e 1CCC, 1CC, 1C,1CX =10

e 1DD, 1D, 1DX =8
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Viazacie body (obrazok 30) st fixa¢né zariadenia umiestnené v ktoromkol'vek inom mieste
kontajnera ako podlaha. Pocet tychto bodov nie je blizSie Specifikovany. Musia vydrzat
zat'azenie 500 kg na kazdom bode. [33]

Obr. Fixacné a viazacie body 30 [34]

1. viazaci bod na rohovom stipiku 4. kotviace body na podlahe
2. viazaci bod na dolnom pozdlzniku 5. podlaha
3. rohovy stlpik

Neziaducemu pohybu pocas prepravy zabraiuja aj vyplne. Ddlezité je, aby sa material
neopieral o dvere. VyuZivaji sa drevené tramy, dosky, prazdne palety alebo pouzité
pneumatiky.

Obr. 31 Spésoby zabezpecenia nakladu proti pohybu [34]

Na manipulaciu s kontajnerom sa pouzivaju prvky v rohoch kontajnera sluziace na zachytenie
a bezpe¢ny presun. VysSie kontajnery s vyskou 9°6”", ku ktorym patria aj ,,High Cube*
kontajnery, mézu byt’ vybavené tunelom pre labuti krk.

Kontajner je wurCeny na skladovanie aprepravu kusového tovaru bez Specifickych
poziadaviek. Tovar moze byt ulozeny volne alebo na paletach, nesmie sa ale volne
pohybovat’ po kontajneri. V kontajneri sa palety ukladaju s vel'kymi medzerami. VO svete sa
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pouzivaju palety srozmermi 1000x1200mm a 1200x1200mm, ktorych rozmery sedia
S rozmermi kontajnerov. Rozmery beznych paliet vyuzivanych v Eurdpe st 1200 x 800 x
144mm a to zapricinuje, ze v kontajneri chyba par centimetrov na ulozenie 2 euro paliet vedl’'a
seba. [57]

Zakladné rozmery EURO paliet: 800 mm x 1 200 mm= {},‘Jlfmm2
Zakladné rozmery INDUSTRY paliet: 1 000 mm x 1 200 mm= 1,2 m?
i 9 '
, 718 S
!
= 10 | 11 10 4
2 5 A 5| 8 M 10 P
[SO 1C, 1CC - EURO palety 11 kusov [SO 1C, 1CC - INDUSTRY palety 10 kusov
& | 7 | 8 20| 21
11213 7 13(14|10]16

9 l10|11]12 _ Ppl23|e4
4| 5 17118 |19 ]

[SO 1A, 1AA - EURO palety 24 kusov

1SO 1A, 1AA - INDUSTRY palety 20 kusov

Obr. 32 Ulozenie paliet v kontajneroch [36]

UZAVRETY VETRANY KONTAJNER (VENTILATED CONTAINER)

Konstrukéne je podobny univerzalnym kontajnerom. Zakladna dizka tohto kontajnera je 20"
Vetranie zabezpeduju otvory v hornej a spodnej ¢asti pozdiznikov. Ak je pozadovana aktivna
ventildcia, pouziva sa ,porthole kontajner, ktory je bliz§ie opisany v termickych
kontajneroch.

S1luzi na prepravu tovaru, ktory si vyzaduje vetranie (najcastejsie ide o kavu). [51]

,»HIGH CUBE"“ KONTAJNER (HIGH CUBE CONTAINER)

,High Cube“ kontajner (1AAA, 1EEE) sa vlastnostami radi medzi univerzalne
kontajnery. Vd’aka zvécsenej vyske oproti klasickym 40° kontajnerom ma vécSie vnutorné
rozmery.

Prepravuji sa nim vSetky druhy bezného ndkladu. Vyhodou je moznost’ prepravy objemného
nakladu az do 2,7 m.
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KONTAJNER S OTVORENYM VRCHOM (OPEN TOP CONTAINER)

Tento kontajner sa konstrukéne radi medzi univerzalne kontajnery. Jeho vyhodou je, ze nema
strechu, atak moéze prepravovat’ aj nadrozmerny naklad, ktory sa vlozi cez horny otvor.
V pripade, ze ndklad nie je vys$i, na zakrytie sa pouziva plachta, ktord sa prichyti na bo¢né
steny.

Pouziva sa na skladovanie a prepravu nadrozmernych nakladov a sypkych materidlov
(potravin, chemickych latok, obilia, praskovych substratov).

Obr. 33 Open-top kontejner [37]

KONTAJNER S ODNIMATELNOU PEVNOU STRECHOU (HARD TOP CONTAINER)

Tento druh kontajnera je konStrukéne podobny univerzalnym kontajnerom. Pouziva sa
najéastej$ie v dizke 40°. Jeho $pecialnou vlastnostou je odnimatelna pevna ocelova strecha
zlozena z dvoch casti, z ktorej kazda ma hmotnost’ 450kg. Horny otvor 20" kontajnera ma
podl'a firmy Hapag-Lloyd rozmery G=1896mm a B=5590mm. U 40" kontajnera G=1896mm
a B=11724mm. Tak ako u kontajnerov s otvorenym vrchom, aj tu sa moze prepravovat
naklad, ktory prevySuje Standardni vysku kontajnera. Pri zlozeni strechy sa kvoli jej
uskladneniu na bo¢nej strane zmensi skladovacia Sirka o 130 mm.

SIizi na skladovanie aprepravu nadrozmernych nakladov 1 sypkych substratov,
ako u kontajnerov s otvorenym vrchom. [38]

A———

Obr. 34 Otvor v Hard-top kontajnery[38]
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TERMICKY KONTAJNER (THERMAL CONTAINER)

Vyraba sa v dizkach 20" a 40". Ram je z ocele a boéné steny st oplastené hlinikom, ktory ma
vynikajuce izolacné vlastnosti. Podlahu, boky a steny maju obalené tepelnou izolaciou.
Kontajner musi prejst’ skiiskou na unik tepla, musi byt’ dostato¢ne tuhy, aby vydrzal prie¢ne
a pozdizne zatazenie od pohybu lode, od poveternostnych vplyvov, zatazenie od manipulacie
a stohovania kontajnerov. Na strope moéze byt vybaveny kolajnicami na zavesenie
a presuvanie tovaru. Cirkulacii vzduchu v kontajneri pomaha mriezkovana podlaha a vinité
bo¢né steny nadoby a povinny 12cm priestor pod stropom, ktory je oznaceny cCervenym
pasom. Studeny vzduch pradi zo spodnej Casti cez otvory smerom nahor, a to z dovodu
stupania teplého vzduchu. [39]

vratnl veduch mazimalni wiilka

K

chladici
jednotlka

plastove

folie

[} | | (]

vstupni veduch

MEeZery palety i Ey
Obr. 35 Spésob cirkuldcie vzduchu v termickom kontajnery[39]

Problémom tohto kontajnera st nedolichajice dvere z dovodu opotrebovaného tesnenia.
Dochadza k tniku studeného vzduchu a k znehodnoteniu tovaru.

Ako volitelné¢ doplnky s: otvory pre naberajuce vidlice, vodné pripojky, armatury na
odvodiovanie, otvory na vstup a vystup vzduchu, zariadenie na riadenie vihkosti. Pre tovar,
ktory sa prepravuje dlhsiu dobu a je potrebné aby ostal Cerstvy, sa vyuziva voliteI'ny doplnok:
ochranna atmosféra kontajnera. Atmosféra je udrziavana dusikom a CO, po celu dobu
prepravy. Tento systém sa pouziva ako v izolovanom, tak aj v chladiacom kontajneri. SIizi na
skladovanie a prepravu chladené¢ho alebo mrazeného tovaru, ktory vyzaduje ista teplotu
a Vv pripade zmeny sa modze rychlo pokazit, ako napriklad chladené, mrazené potravinové
a nepotravinové tovary (médso, ovocie a zelenina, syr, ryby, kvety). NajlepSim sposobom je
balenie do prepraviek. Ak sa pouzije paleta, jej umiestnenie nesmie prekdzat prudeniu
vzduchu. [39]

Zakladnym delenim termickych kontajnerov je delenie podl'a normy ISO 830 v tabulke 14.
Ich jednotlivé varianty musia spifiat maximalne hodnoty tniku tepla. Druhy 42, 45 a 46
sa uz v dnesnej dobe pouzivaji vel'mi malo.
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Tabulka 14 Rozmery termickych kontajnerov, projektované teploty, unik tepla [40]

. . Projektované
Maximalny tnik tepla Upax teploty

K
0) Popis — -
d ip | 3¢ | 1B 1geg | 1A |1aaa| 16 | 1ppe |[RUM ] vonku

1CC | 1BB 1AA °C °C

Chladiaci
30 (rozpinavé 13 22 31 33 40 42 44 46 -18 +45
chladivo)

gy | Chladiacl g3 ) 5 | 31 | 33 | 40 | 42 | 44 | 46 | -18 | +45
mechanicky

Chladiaci a +16 -20
32 vyhrievany 13 22 31 33 40 42 44 46 18 +45

33 Vyhrievany 13 22 31 33 40 42 44 46 +16 -20

Chladiaci
34 mechanicky

35 vlastnym
zdrojom

13 22 31 33 40 42 44 46 -18 +45

Chladiaci

a vyhrievany +16 -20
36 viastngm 13 22 31 33 40 42 44 46 18 +45

zdrojom

Vyhrievany
37 vlastnim 13 22 31 33 40 42 44 46 +16 -20
zdrojom

Chladiaci
a/nebo
40 vyhrievany
S odnimatel'nym
zariadenim
vonku

13 22 31 33 40 42 44 46

Chladiaci
a/nebo
41 | Whrievany gt 5 g 33 40 42 44 46
S odnimatel'nym
zariadenim
vnutri

Chladiaci
a/nebo
ap | Whrievany ) o0 | yg 66 71 86 92
S odnimatel'nym
zariadenim
vonku

45 Izolovany 13 22 31 33 40 42 44 46

46 izolovany 26 46 66 71 86 92

Izolovany kontajner slizi na kratkodobu prepravu tovaru, ktory sa vklada vopred vychladeny,
pretoze nepouziva ziadne chladiace zariadenia. V dneSnej dobe uz takmer nevyuZiva.
,Porthole* kontajner sa radi do skupiny izolovanych kontajnerov. Chladi sa pomocou externej
chladiacej jednotky, napriklad z centralnej lodnej chladiacej jednotky, ktora sa napoji na
otvory v zadnej stene kontajnera. Studeny vzduch je privadzany cez otvor v spodnej Casti
aodvadzany cez vrchny. Kontajner nema integrovani chladiacu jednotku a teda
disponuje v&¢sim vnitornym priestorom a nosnostou.
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Obr. 36,, Port hole* kontejner (vlavo), Chladiaci kontejner (vpravo)[39]

Chladiaci kontajner vyuziva na chladenie integrovanti jednotku. Kontajner § tymito
jednotkami musi spiat’ vonkajsie ISO rozmery. Skor vyrobeny kontajner mdZe byt napajany
dieselovou jednotkou, ale jeho rozmery st menSie ako u dneSnych kontajnerov. Novsi
kontajner moéze byt napajany bud trojfazovym napitim z trojvodiCového striedavého
napdjacieho zdroja s prikonom nie va¢sim ako 15kW, kde menovité napiétie je:

a) 50 Hz: min. 360V, max. 460V

b) 60 Hz: min. 400V, max. 500V

alebo dvojfazovym 220V, ktoré sa uz v dnesnej dobe nedoporucuje.

Zdrojom chladu st skvapalnené plyny, ako dusik N, aoxid uhli¢ity CO,. Nepotrebuju
pripojku na elektricku energiu.

Chladiaci a vyhrievany kontajner pouziva chladiace zariadenie, ktoré moze byt aj
odnimatel'né (clip-on), a vyhrievacie zariadenie. [40]

Kontajner spifia vonkajie ISO rozmery a to znamena, e kvoli izolaciam a chladiacim
jednotkdm sa zmenSuje vnatorny prepravny priestor kontajnera. Vnutorné rozmery, Viz.
tabul’ka 15, sa meraju so vSetkymi vnatornymi Gipravami.

Tabulka 15 Minimdlne rozmery termickych kontajnerov [40]

Minimalna Minimalna
Minimalna dizka Minimalna Sirka V)'féka V)'féka
= menovita = menovita (bez vybrania) (s vybranim)
Koéd vnutorna dizka vnuatorna Sirka = menovita = menovita
minus minus vnatornd vySka | vnltorna vyska
minus minus
[mm] [mm] [mm] [mm]
30, 31, 32, 33 690
36, 37, 38, 41 990 220 345 385
40 440
42 390 180 310 350
45 340 220 285 340
46 290 180 250 290
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NADRZKOVY KONTAJNER PRE KVAPALINY A PLYNY (TANK CONTAINER)

Vyraba sa v dizke 20". Pracovné teploty su v rozpiti od -30°C do 70°C. Patri k finan¢ne
naroénym druhom prepravy z dovodu jeho bezpecnosti prepravy. Hlavna Cast' je valcova
nadoba, pevne uchytena vramovej konStrukcii. Plni sa volnym naliatim a vyprézdiuje
sa gravitaéne alebo pomocou pretlaku. Nadrz objemu 20m® musi byt naplnend minimélne
na 80% kvoli tomu, aby sa pri preprave zabranilo vzniku nechceného vinenia a maximalne
na 95% z dovodu tepelnej rozt'aznosti latok. Pretlak v nadrzi je vSeobecne urceny na 3bary.
Na prepravu chemickych latok, ako ropa, nafta, kyseliny a jedovaté latky sa pouziva kontajner
z nehrdzavejucej ocele.

Kontajner pre potravinarske ucely je vyrobeny z nerezu a prepravuju sa nim jedlé oleje, Stavy
a d’alSie potravinarske suroviny.

Daju sa nim prepravovat’ aj r6zne plyny a suché sypké materidly ako cement, mlety vapenec,
vapno, atd’.

Obr. 37 Nddrzkovy kontajner [41]

PLOSINOVY KONTAIJNER A KONTAJNER S PLOSINOVYM SPODKOM (PLATFORM, FLATRACK)

Vyréaba sa v dizkach 20' a 40'. Zakladom je plosinovy spodok s ocelovym ramom a prieénym
spojom medzi rohovymi prvkami, pricom bo¢né steny a strechu vobec nema. Podlaha ma
V mieste boc¢nych stien otvory pre klanice.

Kontajner je urceny na prepravu tazkych kusovych zasielok, ktoré nevyzaduju ochranu
pred vonkajSim prostredim (dopravné prostriedky, pol'nohospodarska technika, strojarske
vyrobky, nadrozmerny materidl, drevo). Vysoka pevnost’ tychto kontajnerov umoziuje
zatazenie na vel'mi malych plochach.

Plosinovy kontajner sa sklada len z plosinového spodku s otvormi pre klanice.

Kontajner s plosinovym spodkom s netiplnou nadstavbou je zloZeny z ploSinového spodku
a celnych stien, ktoré mozu byt pevné alebo skladacie. Po sklopeni ¢iel sa prazdne kontajnery
mozu pred prepravou ulozit' na seba. Kontajnery S Uplnou nadstavbou prendsaji zat'azenie
medzi ¢elami na vrchu kontajnera.
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Obr. 38 Plosinovy kontajner[42]

KONTAJNER PRE SUCHY SYPKY MATERIAL (BULK CONTAINER)

Tento druh sa vyrdba len ako 20' kontajner. KonStrukciou je podobny univerzalnym
kontajnerom. Na streche ma 3 otvory, ktorymi sa vkladd materidl. Jedna ¢elna strana ma
dvojkridlové dvere a druhd strana moze byt vybavena v dolnej Casti otvormi, ktorymi sa
vyprazdiuje kontajner. Tovar sa moze vykladat’ aj pouzitim piestového vyprazdinovania.
Tento kontajner sa vyuziva na uskladnenie a prepravu sypkych, zrnitych materialov, ktoré sa
musia chranit’ pred vonkaj$im prostredim (potravinarske a pol'nohospodarske suroviny).

Obr. 39 Kontajner pre suchy sypky material[42]

UHOLNY KONTAJNER

Konstrukéne je podobny bulk kontajnerom, ale nemd strechu. Da sa najst’ aj pod ndzvom
vysypny otvoreny kontajner. Aby nedoslo k deformacii stien, si horné pozdizniky prepojené
pomocnymi prie¢nikmi. Kontajner sa vyprazdiuje pomocou piestu, vyprazdilovacej klapky
alebo gravita¢ne sklopenim.

Prepravuje sa nim zrnity material, ktory si nevyzaduje ochranu pred vonkaj$im prostredim,
ako je uhlie, koks, strk, piesok.

BRNO 2011 38



TYPY KONTAJNEROV '

KONTAJINER PRE MENOVITY NAKLAD (NAMED CARGO TYPE CONTAINER)

Konstrukéne je prispdsobeny materidlu, ktory sa v fiom prepravuje. Rozmerovo musi
dodrziavat’ normy ISO. Je to kontajner na prepravu automobilov, zivych zvierat a d’alSich
druhov. [42]

POOL KONTAJNER (POOL CONTAINER)

Tento druh kontajnera porusuje ISO rozmer $irky kontajnera. Sirka 2500mm je vyhodou,
pretoze vd’aka tejto vlastnosti je jeho lozny objem vAa¢si a umoziuje nalozenie 14 EURO
paliet v jednej vrstve. Vyuziva sa na uskladnenie a prepravu balenych aj nebalenych
materialov ako univerzalny kontajner. Material moze byt vol'ne lozeny alebo na paletach.[43]

Obr. 40 Pool kontajner [44]

3.2.6 PREPRAVA ISO KONTAJNEROV

Hlavnym druhom prepravy ISO kontajnerov je lodnd preprava. Preprava je mozna aj na
zeleznici aceste pomocou Specidlne upravenych prepravnych prostriedkov. Prepravu
Zeleznice-cesty v CR zabezpeduju firmy Bohemia Kombi spol. sr.o. (Lovosice), CSKD
INTRANS a.s. (Praha Beroun, Brno-Horni Her3pice, Ceska Lipa, Ceské Budejovice, Jihlava-
Pavov, Kolin, Lovosice, Mélnik, Ostrava, Pardubice, Plzei-Kfinice, Praha-Zizkov, Pferov-
Horni Mosténice, Uhersky Brod), METRANS a.s. (Praha Uhtinéves, Zelechovice-Lipa)
Dal§imi prepravcami st MAERSK CZECH REPUBLIC s. r. 0. (Mélnik), CSPL, a.s. dcérska
spolo¢nost’ Argo Bohemia s. r. o. (Décin), INTERNATIONAL CARGO SERVICES a.s.,
Ceské piistavy a.s. (Usti nad Labem), ktori vyuZivajii aj namornu prepravu. [8]

L ODNA PREPRAVA

Na prepravu po vode sa vyuzivaju bezné a kontajnerové lode. Ich Vyvoj zacal vo vojne vo
Vietname, kde USA prepravovali v kontajneroch techniku a material do Vietnamu. Prvé
kontajnerové lode mali prepravnii kapacitu 1000-1500 TEU. Ddévodom ich vyvoja bol
raciondlny spdsob prepravy na dlhé vzdialenosti. V si¢asnosti jedna kontajnerova lod’ dokaze

.....

Maersk (obrazok 41) s prepravnou kapacitou 14770 TEU, dizkou 397,7m a Sirkou 56,4m.
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Odvtedy bolo vyrobenych d’alSich 7 lodi tejto triedy, ktorych nazvy zacinaju pismenom E.
Najdlhsou vyrobenou lod’ou bola lod’ ,,Seawise Giant™ s dizkou 458,45m. Ide o lode, ktoré sa
prispdsobené preprave velkého poctu kontajnerov na velké vzdialenosti. NajCastejsie
prepravuji kontajnery 20" 1C, 40" 1A, 45" ,High Cube®“, Ktoré sa nakladaji na lode
Vv pristavnych kontajnerovych termindloch. Medzi najvyznamnejSie pristavy sveta patria:
Antverpy a Rotterdam (Holandsko), Busan (Juzna Korea), Chiba (Japonsko), Arabské
Emiraty, Erdemir (Turecko), Hamburk (Nemecko), Honga Kong (Cina), Singapur (Singapur),
Long Beach (USA), Los Angeles (USA), Vencouver (Kanada). Medzi najvacsich prepravcov
patria firmy: Hanjin Shipping, Maersk Line, Hapag-Llyod.[13] [45] [4] [58]

Obr. 41 Emma maersk [46]

Kontajnery st na lodi fixované pomocou bunkovych voditok alebo fixacnych zariadeni proti
vplyvom pri preprave, ako kolisanie lode.

Obr. 42 Voditka na lodi [49]

BRNO 2011 40



TYPY KONTAJNEROV

ettt d

4 A 1 g
\\
"~
) b 3 A c
'E 0 " ealhy
é ruéni otoény
el 2 - : zamek
s AL
o ruéni otoény
>< zamek
/ -~

Obr. 43 Fixacné zariadenia na lodi [42]
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Obr. 44 Fixacné zariadenia [42]

ZELEZNIGNA PREPRAVA

Na prepravu kontajnerov po Zeleznici sa vyuzivaju dva typy Zzelezni¢nych voziov.
Kontajnerové Zzelezniéné vozne su ploSinové vozne bez podlahy a bocnic a st vybavené
iba fixacnymi prvkami na uchytenie kontajnerov. Plo§inové kontajnerové zeleznicné vozne st
vozne s podlahou vybavené fixa¢nymi prvkami na uchytenie kontajnerov.

g

Obr. 45 Zariadenie na ulozenie kontajnera [49]

Obr. 46 ulozenie kontajnera
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Obr. 47 Kontajner na plosinovom Zeleznicnom vozni

CESTNA PREPRAVA

Prepravou kontajnerov po ceste sa rozumie preprava na cestnych kontajnerovych navesoch
spojenych S taha¢mi. Dajii sa nimi prepravovat’ aj niektoré typy vymennych nadstavieb.
Cestné kontajnerové névesy sa vyrabaju v 3 prevedeniach: dizky 12m pre 1 40" kontajner
alebo 2 20" kontajnery, dizky 6m (aj s moznostou sklopného systému pre kontajnery
s vysypnou klapkou). Maximalna hmotnost’ stipravy je 48t. [13]

=~
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Obr. 49 Naves pre kontajner so zvySenou prednou castou ,,labuti krk* [49]
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Kontajner je 0 naves upnuty fixaénymi prvkami ako oto¢ny zamok (obrazok 51), fixacny
kuzel’ (obrazok 50 vlavo) a fixa¢né voditko (obrazok 50 vpravo).

Obr. 50 Prvky na zabezpecenie kontajera [49] Obr. 510tocny zamok na navese [49]

Moderny spOsob prepravy su gigalinery. V Eurdpe majii ndzov Eurocombi alebo Ecocombi.
Myslienka ich zavedenia pochddza zo Skandinivie a ¢asom sa zacali vyuzivat najmi
v Holandsku, Nemecku aoich zavedeni uvazuje i Dansko a Belgicko. V intermodalnej
doprave gigaliner dokaze previest’ 3 vel'ké kontajnery ISO 1C (3 TEU) alebo castejSie je to
jeden kontajner 1C a jeden kontajner 1A.

- Y ——
al A
a1 1 A J—
- — - I N

Obr. 50 Systém gigalinerov [48]

3.2.7 CLNOVY KONTAJNER (LICHTER)

Vznikol z dévodu zjednodusenia a skratenia prekladania. Vyuziva sa v pristavoch a rie¢nych
tokoch, kde nie je mozné pouzit’ lode s hlbokym ponorom. M4 tvar kvadra. Clnovy kontajner
sa sprava ako tlacend lod-¢In. Po mori sa prepravuje pomocou Specidlnych lodi. Vyhodou je,
ze vykladanie velkej lode sa nemusi vykonavat’ pri pristavnej hrane, ale aj na volnej vodne;j
ploche. Lod’ nemusi ¢akat’ na uvolnenie hrany a tymto sa skrati ¢as prepravy. [13] [42]

PREPRAVA CLNOVYCH KONTAJNEROV
Clnové kontajnery sa prepravujii pomocou materskych lodi (nosi¢ov).[13] VyuZziva sa
niekol’ko systémov nakladania ako LASH, SEABEE, ITERLICHTER, BACO-LINER.

Systém LASH vyuziva na nosi¢i portalovy Zeriav v zadnej cCasti s nosnostou 500-700t na
nakladanie ¢lnovych kontajnerov. Umiestiiuji sa priecne do trupu lode.
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Obr. 51 lod systéemu LASH [47]

Lode syst¢ému SEABEE maju v zadnej Casti zdviznu ploSinu o nosnosti az 2 700t. PloSina je
pod hladinou. Systém ITERLICHTER vychadza zo syst¢ému SEABEE. Tento Systém dokaze
nalodit’ dva ¢Inové kontajnery stucasne. [47]

Obr. 52 Lod’ systému SEABEE[47]

Systém BACO-LINER vyuziva na nakladanie kontajnerov otvor v jednej Casti lode. Tieto
lode maja dlzku 205m a vysku 28,5m. [47]

Obr. 53 Lod’ systému BACO-LINER[47]
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4 MANIPULACNE PROSTRIEDKY NA KONTAJNEROVYCH
PREKLADISKACH

Lode, vlaky a cestné vozidla nemaji zariadenie na nakladanie a vykladanie materialu. Z tohto
dovodu vznikaji kontajnerové prekladiskd, tzv. terminaly. Termindly su vybavené
manipulaénymi zariadeniami na prekladanie kontajnerov. Dolezité vlastnosti manipulatorov
st: maximalna hmotnost’ nakladu, rychlost premiestnenia, dizka drahy. Zakladné rozliSenie
manipulatorov je na:

e Vertikalne (Zeriavy, stohovacie vozy, voziky)

e Horizontalne (rampy)

Upinacie zariadenia kontajnerov su zavesné ramy (spreadery). Pouzivaju ich Zzeriavy,
stohovacie vozy, vicsina prekladacov a vysokozdvizné voziky. Zavesné ramy nahradzaju
uchopenie klasickymi hakmi. Kontajnery sa upeviuji o spreader ruc¢ne, poloautomaticky
alebo automaticky. Spreader moze byt pevny (Specializovany) na prekladanie kontajnerov
velkosti A a C, prestavitelny (univerzalny) na rozne dizky kontajnerov alebo kombinovany,
ktory dokaze so svojimi sklopnymi ramenami uchytit’ aj vymennu nadstavbu. [26]

| o —

max. 10424 max. 3300

Obr. 56 Kombinovany spreader[26]
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Obr. 57 Spreader na dvojity zdvih [26]

4.1 VERTIKALNE MANIPULATORY
4.1.1 ZERIAVY

Shizia na vertikdlne zdvihanie a premiestiiovanie kontajnerov. Kontajnery sa uchytavaja

hakmi alebo Specidlnymi zariadeniami (spreader) a nakladanie/vykladanie sa vykondva
zvrchu.

Obr. 58 Zdvihanie lanom za vrch [49]

Portalovy oto¢ny Zeriav je osadeny na otocnom portali. KonStrukcia umoznuje prechod

zelezni¢nych a cestnych suprav popod Zeriav. Nosnost’ tychto zeriavov sa pohybuje od 5 do
32t. [26]

Obr. 59 Portdlovy otocny Zeriav [26]
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Portalovy mostovy Zeriav je najvykonnejSim manipulaénym zariadenim. NajCastejSie sa
pouzivaju na dvoch dvojiciach podpier. Mézu byt bez previsu alebo s jednou alebo dvoma
previsnutymi ¢astami cez podpery. Pojazd Zeriava je po kolajniciach.
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Obr. 60 Portdlovy mostovy Zeriav [26]

Portdlovy mostovy Zeriav na pneumatikach sa pouziva v pristavoch a zelezni¢nych
terminaloch. Nemaju previsnuté konce a pohybuju sa vdaka kolesovému podvozku. Vnutorny

priestor sa pohybuje od 12m do 24m a vySka od 8,5m do 13,5m. Nosnost’ moze byt aj 40t.
[26]
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Obr. 61 Portalovy mostovy Zeriav na pneumatikach [26]

4.1.2 STOHOVACIE VOzZY

Pouzivaji sa v mensich kontajnerovych terminaloch, ktoré umoziuji stohovanie a d’alSie
manipulacné operacie s kontajnermi.

Boc¢ny stohovaci voz (preklada€) je ureny na prekladanie kontajnerov rady 1. UmoZiluje
vSetky operacie s kontajnermi. Vidlice ma na bo¢nej strane a da sa do nich vlozit’ spreader.
Vyhodou je pohyb v tizkych priestoroch medzi kontajnermi (4 az 4,5m S$iroka ulicka).[26]
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Obr. 62 Bocny stohovaci voz, pohlad spredu [26]  Obr. 63 Bocny stohovaci voz, boc¢ny pohlad [26]

Celny stohovaci voz (preklada¢) je uréeny, podobne ako boény voz, na stohovanie
kontajnerov. Konstrukéne ide o ¢elny vidlicovy vysokozdvizny voz. Je moZzné na neho
nasadit’ spreader. Nosnost’ sa pohybuje od 25 do 50t. Umoziluje stohovanie az do 5 vrstiev,

jeho nevyhodou je Siroky polomer otacania (9,5-11,5m). [26]

Obr. 64 Celny stohovaci voz [26]
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Portalovy stohovaci voz je podobny portdlovému mostovému zeriavu na pneumatikéach.
Prekladat’ dokaze jeden kontajner a stohuje do dvoch wvrstiev. Niektoré typy tychto
prekladacov sa pouzivaju len na premiestiiovanie kontajnerov.
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Obr. 65Portdlovy stohovaci voz [26]

Zeriavovy stohovaci voz s vyloznikovym ramenom je kolesové vozidlo, na ktorom
je umiestnené teleskopické rameno so spreaderom. Tento voz vykonava vsetky operacie

s kontajnermi. Niektoré vozy dokazu stohovat’ az do siedmych vrstiev. Nosnost’ sa pohybuje
od 28t do 70t. [26]
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Obr. 66 Zeriavovy stohovaci voz[26]
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Ciel'om bakalarskej prace bolo vytvorit’ prehl'ad kontajnerov podla typu, velkosti a moznosti
prepravy. Prehl'ad je zamerany na pouzivané druhy vo svete a v Ceskej Republike.

V Gvodnej Casti je vysvetlena myslienka dopravy v kontajnermi a v d’al§imi moznostami,
spolu s kratkou historiou vo svete a U nas. Zakladné rozdelenie je podl'a sposobu prepravy je
na prepravu pozemnu, namornu a letecku. V pozemnej doprave sa vyuzivaju valivé a mudlen
kontajnery. Kazdy druh ma niekolko konstrukénych moznosti, ktoré zavisia od potrieb
zakaznika. K rozdeleniu je pridany aj spdsob manipuldcie, prepravy tychto kontajnerov
a niekol’ko vyrobcov.

Dalsia podkapitola je venovani ndmornych ISO kontajnerom, ktoré st hlavnou zlozkou
medzindrodne] a medzikontinentdlnej prepravy, a preto im je venovand vicSia pozornost.
Norma ISO predpisuje vlastnosti a pevné rozmery, ktoré musia vsetci vyrobcovia dodrzat,
aby bola docielena bezproblémova preprava po ceste, zeleznici a vode. NajCastejSie sa
pouzivaju v lodnej doprave. Délezitou otazkou zabezpeCenie tovaru a uloZenie paliet vo
vnutri kontajnera. Pri umiestiiovani paliet (najmé euro paliet) nie je mozné vyuzit' cela loznu
plochu kontajnera a vznikd nevyuzity priestor. Nie je mozné ulozit’ 2 euro palety na Sirku
vedl'a seba. Tento fakt je predmetom rieSenia vyrobcov a dopravcov. Eurdpska unia sa zacala
tymto problémom zaoberat’ a vynalozila na to finan¢nt podporu. Vysledkom je medzinarodny
projekt s nazvom Tellibox ( Intelligent Mega Swap Boxes for advenced intermodal freight
transport). VyuZiva vlastnosti 1ISO kontajnerov a vymennych nadstavieb. Vonkajsia dizka je
45’, sirka 2,55m a vyska 3,2m.

Posledna cast’ prinaSa prehlad pouzivanych manipula¢nych zariadeni na kontajnerovych
prekladiskach. Na uchytenie kontajnerov sa pouzivaja prostriedky ako lana a spreader.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

ACTS
B
CO,

CSD

ISO
K1
K>

KP

Ro-La

Ro-Ro

TEU

Ts

U max

USA

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]

[mm]
[mm]

[W/K]

Abroll-Container-Transport-System

diZka strechy hard-top kontajnera

Oxid uhlicity

Ceskoslovenské 3tatne drahy

Ceské technické normy

Ceskolovenska Republika

Vzdialenost’ medzi stredmi otvorov dvoch uhloprie¢ne protilahlych
rohovych prvkov

Sirka stretchy hard-top kontajnery

International Organization for Standardization
Rozdiel medzi rozmermi D; a D,

Rozdiel medzi rozmermi Dz a Dy

Kombinovand preprava

Sirka medzi stredmi otvorov v rohovych prvkoch
Rollende Landstraf3e

Roll-on/Roll-off

Dizka medzi stredmi otvorov v rohovych prvkoch
Twenty-foot equivalent unit

Tolerancia S

Tolerancia P

Maximalny Unik tepla

Spojené sStaty americké
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