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ABSTRAKT, KLUCOVE SLOVA '

ABSTRAKT

Praca je zamerana na prehl'ad pouzivanych kontajnerov v cestnej, zelezni¢nej a lodnej
doprave. PrinaSa rozdelenie podla typov, rozmerov a spdsobu prepravy. V praci sa
nachadza kratky konstrukény popis kontajnerov. Cast prace je venovana manipulaénym
zariadeniam na kontajnerovych prekladiskach. Popisuje ich zakladné vlastnosti
a moznost uchytenia kontajnerov.

KLUCOVE SLOVA

Intermodalna preprava, kombinovana preprava, ISO kontajner, valivy kontajner, ACTS
kontajner, mulden kontajner, kontajnerova lod’, Zeriav, spreader

ABSTRACT

The work is focused on an overview of containers used in road, rail and shipping. Gives
the distribution by type, size and mode of transport. In this work is situated a brief
description of containers structure. Part of the work is devoted to handling equipment at
container terminals. It describes their properties and the possibility of mounting
containers.

KEYWORDS

Intermodal transport, combined transport, ISO container, roll-off container, ACTS
container, mulden container, container ship, crane, spreader
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UvobD

Doprava je spdsob prepravy osob alebo materialu medzi dvoma miestami. Preprava materialu,
nakladna doprava, je jednou z najddlezitejSich zloziek hospodarstva. Je to spdsob, ako sa
material dostane k svojmu prijimatelovi. Dopravu vsSeobecne delime podla prostredia,
v ktorom sa uskutoCiiuje ato na dopravu pozemnu, vzdusni, vodni a podzemnu. Podla
sposobu uskutocriovania ju delime na cestnd, Zelezni¢nu, letecku a lodni. Dopravit’ material
na konkrétne miesto si niekedy vyzaduje viac sposobov dopravy. [1] Cielom vsSetkych
dopravcov je dopravu zrychlit, zjednodusit a hlavne znizit naklady a zvysSit objem
prepravovaného materialu, bezpecnost’ I'udi a zabezpeCenie prepravovaného materialu proti
poskodeniu. Jednym z moznych rieSeni, ako dosiahnut’ tieto zlepSenia v doprave, moze byt
systém kombinovanej prepravy s vyuzitim prepravnych jednotiek — kontajnerov. S
rozmachom medzinarodného obchodu prinieslo zavedenie kontajnerov do kombinovanej
doprave zjednodusenie pri prekladani materidlu z jedného sposobu dopravy na iny. Od roku
1993 bol zaznamenany az sedemnasobny narast kombinovanej prepravy. V medzironych
narastoch je to 10-15%. V dosledku ekonomickej krizy bol v roku 2008 medziro€ny narast
6,5% aroku v 2009 pokles o 10,5%. V Ceskej Republike ma kombinovana preprava tiez
rasticu charakteristiku. Z celkovej zelezni¢nej nékladnej dopravy vroku 2008 tvorila
kombinovana preprava (v hrubych tonach) 8,01%. V nesprevadzanej KP tvoria kontajnery
97,3% zo0 vSetkych pouzivanych prepravnych jednotiek. [2]

V praxi sa stretavame s rozmerovym problémom tychto kontajnerov. Jednotky dizky su
v roznych Castiach sveta odlisSné. To znamena, ze vznika problém pri ulozeni euro paliet do
ISO kontajnerov. Moznosti americkych komunikacii dovoluji pouzivanie vacSich
kontajnerov nez na uzSich europskych cestach. Rozne velkosti kontajnerov zapricifiuju
problémy v stohovani. Otazkou je, ako tieto problémy odstranit’. [ 3]

Cielom prace je vytvorit' prehlad pouzivanych kontajnerov v svetovej a Ceskej doprave,
zamerany na typy, konstrukciu a rozmery kontajnerov, ¢o je predmetom skiimanie aj pri
navrhoch manipulac¢nych a prepravnych zariadeni.
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1 INTERMODALNA PREPRAVA

Preprava materidlu viacerymi druhmi dopravy pomocou jednej prepravnej jednotky bez
akejkol'vek manipulacie s obsahom pocas prepravy. To znamena, ze intermodalne prepravné
jednotky, ako kontajnery, vymenné nadstavby na cestné vozidla, privesy, navesy s taha¢mi
alebo bez nich, manipulovatel'né cestné navesy prepravované na zeleznici alebo plavidlach, sa
prepravuju po cestach, zelezniciach, vodnych tokoch, moriach a vo vzduchu bez nakladania
a vykladania tovaru z prepravnej jednotky. Niekedy sa vyuziva pojem multimodalna preprava,
o je preprava dvoma alebo viacerymi druhmi prepravy. [8] [9]

1.1 KOMBINOVANA PREPRAVA

Je to Specialny pripad intermodalnej prepravy, v ktorej je preprava po pozemnych
komunikéciach len minimalna a vacsSina prepravy prebieha po zeleznici alebo po vode. Tovar
sa prepravuje v jednej prepravnej jednotke bez prekladania. Rozdel'uje sa na dva druhy, a to
na kombinovanii dopravu sprevadzani a nesprevadzand. Sprevadzana doprava je preprava
cestnych vozidiel aj s posadkou na zelezni¢nych voziioch (preprava Ro-La, Ro-Ro). Cestné
supravy sa nakladajd na iny dopravny prostriedok po najazdovej rampe bez pomoci
manipulaénych zariadeni. Nesprevadzana doprava tvori 80% z druhov prepravy. Tovar sa
prepravuje pomocou kontajnerov, vymennych nadstavieb a cestnych navesov. Prekladaju sa
vertikalne pomocou zeriavov. Prostriedky kombinovanej prepravy su:

e prepravné (intermodalne prepravné jednotky)

e dopravné (zelezni¢ny vozen, cestné vozidlo, lod’, lietadlo)

e manipulacné (zeriav). [7] [9]

Obr. 2 Sprevddzand preprava [54] Obr. 1 Nesprevdidzanad preprava [55]

1.1.1 VYHODY A NEVYHODY KOMBINOVANEJ PREPRAVY

Tento druh dopravy je dolezity z hl'adiska znizovania negativnych vplyvov cestnej dopravy
na zivotné prostredie a vynakladanych finan¢nych prostriedkov na udrzbu ciest a dial'nic a z
hladiska znizovania zatazenosti cestnej premavky a zvysSovania jej bezpeCnosti. Zl'ahCuje,
zrychl'uje a zlaciiuje prepravu materialu. Spotreba energie je oproti cestnej nakladnej preprave
mensia 0 30% a znizuju sa Casové straty pri prechode hranic. Vyuzivanie rychlych vlakov
znizuje naklady za spoplatiiovanie ciest a zlepSuje Cas dodania tovaru, ktory sa pri nakladne;j
cestnej doprave neda presne urCit (kolony, zdrzanie na hraniciach, odpocinok posadky).
Nevyhodou sprevadzanej dopravy je velka hmotnost tahacov. Nevyhodou nesprevadzanej
dopravy su vysoké naklady na manipula¢na techniku a terminaly na prekladanie.[10][13]
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2 KONTAJNERIZACIA

Kontajnerizacia je zavadzanie kontajnerov za ti¢elom zjednodusenia prepravy. Priniesla vel'ky
rozmach anad’alej sa rozvija. V zaCiatkoch prepravy pomocou kontajnerov dokazali lode
prepravit’ okolo 1000-1500 TEU, v sucasnosti je to aj 12000 TEU. [4]

2.1 HISTORIA KONTAJNERIZACIE

Kontajnerizacia sposobila za poslednych 50 rokov obrovsky rozmach v medzinarodnej
nakladnej preprave. Mozeme hovorit’ aj o revolucii v ndkladnej doprave. Myslienka prepravy
materialu v kontajneri vznikla uz v starom Rime. Prvé kontajnery podobné terajSim sa zacali
pouzivat v zelezni¢nej doprave v Anglicku od roku 1830. Liverpoolske a manchesterské
zeleznice ich vyuzivali na prepravu uhlia. Nazyvali sa RoRo kontajnery. Birminghamské
a derbyské zeleznice zaviedli intermodalnu dopravu tym, ze prekladali kontajnery medzi
vlakmi a konskymi vozmi. Tak ako v Eurdpe, aj v Amerike sa zacal tento druh dopravy
rozvijat’. Newyorské centralne zeleznice (New York Central Railroad) zaviedli 19.3.1921
kontajnerovu prepravu medzi Clevelandom a Chicagom.

Zvysujuce sa naroky na prepravu prinutili prepravcov presuvat sa aj po mori. Kontajnerova
preprava po mori sa zacala v 50. rokoch medzi USA a Portorikom. Malcom P. Mclean zo
Severnej Karoliny, ktory je povazovany za otca kontajnerizacie, zalozil v roku 1955 firmu
Sea-Land. Zo zaGiatku sa prepravovali celé kamiony. Dal§im vyvojom firma uviedla na trh
prvé kontajnery a kontajnerové lode. Prva kontajnerova lod” bola prerobena z tankovej lode
Ideal-X. Jej prvya plavba bola z New Jersey do Texasu 26.4.1956 s 58 kontajnermi na palube.

{2

Obr. 3 Kontajner firmy Sealdr[d [3]
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KONTAJNERIZACIA '

Tuato firmu kapila firma Maersk Sealand, ktora si ponechala Cast’ jej nazvu (Mclean zomrel
vroku 2001). Prvy intermodalny kontajner bol v Europe wvylozeny zlode 6.5.1966
v nemeckom pristave v meste Bremen. Medzi prvymi kontajnermi boli pouzivané v Severnej
Europe firmou Sea-Land. Jednalo sa o 35' ASA kontajnery, ktoré vyhovovali americkym
Standardom. [4] [5]

V ostatnych krajinach boli pouzivané aj 27' kontajnery. Vzhl'adom na americké a europske
moznosti prepravy sa po rokovaniach ustanovili ISO normy, ktoré predpisuju konkrétne
rozmery, objemy a hmotnosti kontajnerov.

U nés sa prvé kontajnery objavili v polovici 60. rokov. Najprv ich bolo mozné vidiet' len
prechadzat’ cez Gizemie Ceskoslovenska po trati D&in a Bieclav. Na prelome 60. a 70. rokov
sa zalali kontajnery (patriace NDR) pouzivat na uzemi CSR. Neskor boli dovezené aj
kontajnery pre potreby CSD a v roku 1972 bolo zakupenych 33 univerzalnych kontajnerov
rady ISO 1C. Najpouzivanej§im spdsobom dopravy boli zeleznice a cesty. Lodna doprava sa
takmer vobec nevyuzivala a je tomu tak az dodnes. CSD zalozili podnik CSD Intrans a pre
kontajnery dostal skratku CSDU. Pouzivali sa len kratke kontajnery ISO 1C. Ceskoslovenské
podniky vyrabali d’alSie prototypy kontajnerov. Vagonka Poprad vyrobila kontajner rady 1C
a 1A, Vagonka Ceska Lipa kontajner 1D a maly kontajner Uk 32 a narodni podnik Orli¢an
v Chocni vyrobil kontajner 1C a tiez izotermické kontajnery 1A, 1C a 1D. Viacsina prototypov
sa nedostala do hromadnej vyroby, okrem Uk 23 a ucelovych, napriklad stavebnych
kontajnerov, ktoré sa zacali vyrabat’ sériovo.

Casom sa oddelil podnik Intrans od CSD a dostal novy nazov CSKD Intrans. Preprava
pomocou kontajnerov bola podporovana vladou CSR. Bol vypracovany plan na vystavbu 60
prekladisk po celej republike. Aj ked’ sa tento plan kvoli zmene rezimu nepodarilo dokoncit,
mnoho znich bolo vybudovanych. Po roku 1990 podiel kontajnerov klesol z dévodu
silnejucej cestnej dopravy a poklesu exportu. Situdcia sa zac¢ala menit od roku 1994, kedy sa
zacala rozmahat’ medzinarodna doprava a vstupili na trh aj d’alsi prepravcovia. [6]

2 YO

Obr. 4 Kontajner UK 32 [53]

BRNO 2011 13



TYPY KONTAJNEROV -

3 TYPY KONTAJNEROV

Kontajner je vo vSeobecnosti Uplne alebo len CiastoCne uzavrety prepravny prostriedok. Je
uréeny na skladovanie a opakovani prepravu tovaru a ma minimalny objem I1m’. Jeho
konstrukcia ma byt prispdsobend rychlemu a jednoduchému nakladaniu a vykladaniu tovaru
a manipulacii s kontajnerom. Presne ho urcuju prislusné normy. Mnohokrat je pojem
kontajner zazeny len na ISO kontajner. [12]
Zo zakladnych kontajnerov, ktoré wvznikli v minulosti, sa vyvinulo velké mnozstvo
kontajnerov, ktoré je mozné rozdelit’ napriklad podl'a objemu a druhu prepravy. Podla druhu
prepravy sa delia na:[13]

e pozemné kontajnery- preprava cestnou a zelezni¢nou dopravou

¢ namorné kontajnery- preprava cestnou, Zzeleznicnou a lodnou dopravou

o letecké kontajnery- (nie si predmetom tejto prace) [11]

3.1 POzZEMNE KONTAJNERY

Pouzivanie tychto kontajnerov sa zacalo len pred par rokmi a zjednodusilo nakladanie
a vykladanie prepravnej jednotky v Zelezni¢nej a cestnej doprave. Vyuzivaju sa valivé
kontajnery, city kontajnery, mulden kontajnery. City kontajnery si podobné valivym
kontajnerom.

3.1.1 VALIVE KONTAJNERY

Zavedenie valivych kontajnerov zjednodusilo nakladanie a vykladanie jednotiek z dopravnych
prostriedkov, ked'Zze kontajnery sa prekladaju len horizontalne a pri manipuldcii nie sa
potrebné ziadne terminaly. Prekladanie vykonava samotné vozidlo. Stohovanie tychto
kontajnerov je obmedzené. Vyhodna a jednoducha preprava materialu na kratke vzdialenosti
spOsobila, ze pouzivanie tychto kontajnerov sa stdle rozmaha. Kontajnermi je mozné
uskladiovat’ a prepravovat’ ubovolny druh sypkého a vol'ne lozeného materialu.

KONSTRUKCIA

Kontajnery su vybavené asponl na jednej spodnej hrane kolieskami alebo valcekmi
na jednoduché horizontalne prekladanie. Neobsahuji rohové prvky, pre manipulaciu sa na
jednej strane nachadza upinaci systém (hak), ktorym je kontajner uchyteny na manipulator.
Na spodku sa nachadzaji 2 pozdizniky. Strecha méze byt pevna, dvojdielna otvaracia,
posuvna alebo z plachty. Strecha moze byt vybavena az 8 otvormi (na komunalny odpad). Na
zadnej strane su vybavené kridlovymi dverami alebo klapkou otvarajicou sa na hornych
zavesoch.

Obr. 6 Valcek na valivych kontajneroch [52] Obr. 5 Hdk na valivych kontajneroch [52]
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DRUHY A ROZMERY

Zakladom rozmerov je nemecka norma DIN 30 722, ktora sa pouziva v celej Eurodpe.
Kontajner podla DIN 30 722-1 ma vysku haku 1570mm, priemer haku 50mm a rozpitie
pozdiznikov 1060mm, kontajner podl'a DIN 30 722-3 ma vysku haku 900mm, priemer haku
30/40mm a rozpitie pozdiznikov 1060mm. V CR sa vyrabaji aj kontajnery s vyskou haku
1000mm, 1340mm a ro6znymi rozmermi podla firiem, ktoré tieto kontajnery vyrabaju a podla
prepravnych prostriedkov, ktorymi sa tieto kontajnery prepravuju. [17] Firmy ako NAVARA
Novosedly a.s., CTS-servis a.s., AGROKOV spol. sr.o0., Morkus-Morava s.r.o., Monza CZ
s.r.o. a d’al§i prichadzaju s réznymi konStrukénymi rieSeniami kontajnerov. NajCastejSie su
vyuzivané kontajnery do 5t.

e Vainovy kontajner podl'a DIN 30 722

Je to zakladny typ wvalivych kontajnerov, oznaCovany aj ako abroll kontajner, alebo
Standardny kontajner. Mdze byt otvoreny alebo so strechou. Strecha modze byt pevna,
mechanicky ovladana alebo odklopna. Podlaha aboc¢né steny su vyrobené z ocelovych
plechov. Dvere moézu byt kridlové alebo vyklopné. KonStrukcia sa upravuje podla
poziadaviek zakaznika. Kontajner je urCeny na skladovanie a prepravu stavebného materialu,
odpadu a sypkych hmét. V tabulke 1 je uvedeny priklad rozmerov od firmy CTS-servis. Sirka
je jednotna, dizka sa méze u réznych vyrobcov pohybovat od 4500mm do 7000mm. [18]

Tabulka 1 Rozmery varniového kontajnera podla DIN 30 722 [18]

Dizka A1(A2) Sirka B1(B2) Vyska C1(C2) C‘ﬁ;‘gigj‘x
[mm] [mm] [mm] [kg]
4400 (4000) 1050 (300)
4900 (4500) 1250 (1000)
5400 (5000) 1500 (1250)
5900 (5500) 1750 (1500)
6400 (6000) 2550 (2340) gggg 8(7)88; 20 000
6900 (6500) 2500 (2250)
2000 (1750)
7400 (7000) 2250 (2000)
2400 (2250)

BRNO 2011
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Obr. 7 vanovy kontejner podla DIN 30 722 [18]

e Varovy kontajner

Je oznaCovany aj ako zasobnikovy kontajner. VySku haku méa 1000mm. Firmy ich ponukaju
v roznych rozmerovych prevedeniach. Ako priklad st v tabulke 2 uvedené rozmery
kontajnera do 5t od firmy CTS-servis. Rozmery od dal§ich vyrobcov su porovnatelné
s rozmermi z tabul'ky 2.

Tabulka 2 Rozmery varniového kontajnera [19]

Celkova max.

Dizka A1(A2) Sirka B1(B2) Vyska C1(C2) hmotnost

[mm] [mm] [mm] [kel

3400 (3215) 985 (785)*

600 (400)
1300 (1200) 985 (785)
3835 (3650) 2076 (1920) 1500 (1300)
1700 (1500)**

2200 (2000) 5000

4235 (4050) 600 (400)

670 (470)
985 (785)
1500 (1300)
1700 (1500)
2200 (2000)

4535 (4350) 2076 (1920)

* plati len pre Sirku 1 300mm
** plati len pre dlzku 3 835mm
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1000

1060
B2
81

Obr. 8 Vanovy kontajner[19]

e ACTS kontajner

Jedna sa vyhradne o pozemny kontajner vyuzivany v kombinovanej doprave. Jeho vyhodou je
moznost’ prepravy cestnou aj zeleznicnou dopravou. Horizontalne prekladanie znizuje Cas

manipulacie s kontajnerom. Prekladanie kontajnera vykonava 1 osoba (vodic),

¢im sa

zvySuje efektivnost a produktivita prace. Prekladanie jedného kontajnera trva v priemere
S5min. Vyrabaju sa otvorené alebo so strechou, ploSinové, nadrzkové, izotermické, atd. Na
trhu sa vyskytuje okolo 30 druhov ACTS kontajnerov, ktoré su v zelezniCnej preprave
kompatibilné so zahraniénymi systémami. Ram tvoria pozdizniky profilu ,L“ umiestnené
900mm od seba. Ich vyska je 180mm. Kontajner nie je ureny na stohovanie. Zakladné
informativne rozmery st uvedené v tabul'ke 2.[13][14][50]

Tabulka 3 Rozmery ACTS kontajnera [15][16]

Typ ~ Vonkajsia _ Vnatorna objem Hmotnost

dlzka/sirka/vyska dlzka/sirka/vyska kontajnera
[mm] [mm] [m’] [ke]
ATCS 10 5950/2500/1000 5700/2300/750 10 1985
ATCS 13 5950/2500/1250 5700/2300/1000 13 2100
ATCS 16 5950/2500/1500 5700/2300/1250 16 2230
ATCS 20 5950/2500/1750 5700/2300/1500 20 2313
ATCS 23 5950/2500/2000 5700/2300/1750 23 2428
ATCS 26 5950/2500/2250 5700/2300/2000 26 2585
ATCS 29 5950/2500/2500 5700/2300/2250 29 2682

_— ;:q’“:: S A - e o v -
Obr. 9 ACTS kontejner [35]
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e Stohovatelny kontajner

Konstrukcia rohovych prvkov kontajnera umoziuje stohovanie 3 kontajnerov. Podlaha
je vyrobena z ocelového plechu. Priemer haku je 40mm, vyska je zndzornena na obrazku 10.
Zadné Celo sa vyraba ako jednodielne vyklapacie (aj s pruzinami) alebo ako dvojdielne
kridlové dvere so zdmkom. Zavesné oko je sklopitelné. Kontajner je urCeny na skladovanie
a prepravu stavebného odpadu. Zakladné rozmery od firmy CTS-servis su v tabul'ke 4. [20]

Tabulka 4 Rozmery stohovatelného kontajnera [20]

. Celkova
Dlzka & Vyska . Hmotnost’ o
AL(A2) Sirka B1(B2) CI(C2) Objem Kontajnera Iillammaln’a
motnost
[mm] [mm] [mm] [m’] [ke] [ke]
3430(3150) 2,47 450
3830(3550) 2076(1916) 660(410) 278 430 5000
i - =57 |
J ! . i HE
H | - 1 I | - I . !
T T I 4 T .

Obr. 10 Stohovatelny kontajner[20]

¢ valnikovy kontajner

Valnikovy kontajner je vyrabany so sklapacimi a odnimatel'nymi bo¢nymi stenami. Priestor
medzi strednymi a zadnymi stipikmi umoZfiuje pohodlné nakladanie a vykladanie
vysokozdviznym vozikom. Boc¢né steny a podlaha st vyrobené z ocelového plechu. Vyska
zavesného oka je 1000mm, priemer zavesného oka 40mm a rozpitie pozdiznikov 1060mm.
Kontajner je ur€eny na ulozenie a prepravu kusovych materidlov lozenych alebo na paletach.
V tabul'ke 5 su rozmery valnikového kontajnera do 5t od firmy CTS-servis. [21]

Tabulka 5 Rozmery valnikového kontajnera [21]

Dizka A1(A2) Sirka B1(B2) Vyska C1(C2) Celkm‘oﬁz"s‘t?lalm
[mm] [mm] [mm] kel
3415(3215)
3850(3650) 625(400)
4200(4000) 2275(2139) 825(600) 5000
4450(4250)
4450(4250) 2206(2130) 825(600)
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Obr. 11 Valnikovy kontajner [21]

e kontajner na komunalny odpad

Jedna sa ouzavrety kontajner, ktory ma na streche veka na vkladanie odpadu. Niektoré
kontajnery moézu mat’ az 8 obdiznikovych alebo kruhovych vek. Vyprazdiiovanie je mozné
naklopenim cez dvojkridlové dvere alebo klapku. Kontajner je urCeny na skladovanie
a prepravu odpadu. Na obrazku 12 je priklad kontajnera na komunalny odpad od firmy CTS-
servis. Rozmery su znazornené v tabul'ke 6. [22]

Tabulka 6 Rozmery kontajnera na komuncdlny odpad [22]

Celkova maximalna

Dlzka A1(A2) Sirka B1(B2) Vyska C1(C2;C3) hmotnost
[mm] [mm] [mm] [kg]
1185(940;823)
3410(1932) 1485
(1240;1123)
2076(1932) 1185(940:823) 2000
3835(3650) 1485
(1240;1123)
i I - '7-.;.- ~ p——— .—[mi.:\ — .
]
. l L § & o
| l - a - ) ;
- | LN :

1 060
82

,E

Obr. 12 Kontajner na komunalny odpad [22]

il
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e Velkoobjemovy kontajner so sklopnymi bo¢nicami

Tento druh kontajnera ma vo vrchnej polovici sklapacie bocné steny pre jednoduchSie
nalozenie materialu. Kontajner je urCeny na uskladnenie a prepravu komunalneho odpadu a
roznych hmét. Rozmery (tabulka 7) su podl'a firmy CTS-servis.

Tabulka 7 Rozmery velkoobjemového kontajnera so sklopnymi bocnicami [22]

Dizka A1(A2) Sirka B1(B2) Vyska C1(C2) Celkohxrlrzlor:lr?;(;?alna
[mm] [mm] [mm] [ke]
3400 (3215)
3835 (3650) 2020/2076 (1920) 1655 (1485) 5000
i
=== U ¥ K : : - - i

202
Obr. 13 Velkoobjemovy kontajner so sklopnymi bocnicami [22]
e ploSinovy kontajner

Plosina sa skladd z dreva a ocelovych profilov, vyska predného cela zavisi od zakaznika.
Je urCeny na prepravu strojov, vozidiel a paliet. Sucastou mozu byt aj demontovatelné
klanice. Na zabezpeCenie nakladu sa pouzivaju fixacné body na kontajneri. Rozmery
v tabulke 8 st podla firmy CTS-servis.

Tabulka 8Rozmery ploSinového kontajnera [23]

™ & Ly Celkova maximalni
Dlzka A1(A2) Sirka B1(B2) Vyska C1(C2) hmotnost
[mm] [mm] [mm] [kg]
3410 (3295)
3770 (3655) 2206 (2124) 170 5000
C T — = = '

Obr. 14 Plosinovy kontajner [23]
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e Lisovaci kontajner

Je to ocelovy kontajner s mechanickymi alebo hydraulickymi dverami. Zariadenie na
lisovanie dokaze znizit' objem odpadu az na 2 povodného objemu. Rozmery tohto kontajnera
zavisia od poziadaviek zakaznika, pricom dlzka moze byt aj viac ako 6m a vyska viac ako
2m. [24]

Obr. 15Lisovaci kontajner [24]

3.1.2 MULDEN KONTAJNERY

Tento druh kontajnerov sa vyuziva v relacii cesta-zeleznica. Su prevadzkované v ramci
systému AWILOG. Nemaju val¢eky, na manipulaciu, pouzivaju zeriav alebo nimi manipuluje
cestné vozidlo. Kontajnery moézu byt v prevedeni bez alebo so strechou. Rozmery sa
pohybuju v zavislosti na konstruk&nom rieSeni kontajnera. Dizka §tandardného kontajnera je
2,93m, Sirka 1,86m a vyska 1,9m, nosnost’ je 12t. Tymito kontajnermi sa prepravuje stavebny
material, zemina, kamene. [25]

Obr. 16 Mulden kontajner [25]
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3.1.3 MANIPULACIA A PREPRAVA POZEMNYCH KONTAJNEROV

Valivé kontajnery vyuzivaju na manipulaciu i prepravu cestné vozidlo vybavené hakom na
horizontalne prekladanie. Na vysky hakov st prispdsobené zariadenia na vozidle.

Obr. 17 Spésob manipuldcie s valivym kontajnerom [26]

Kontajnery ACTS vyuzivaju pri prekladani na vozne otocné ploSiny vozilov. Na jeden vozeil
je mozné ulozit' 3 ACTS kontajnery.

=\

Obr. 18 Nakladanie kontajnera [35] Obr. 19 Zeleznicny vozen pre ACTS kontajner [35]
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| |
*"T"r"‘*r:r—"‘ W = S e - == R

Tt T Proleipele® - T

Obr. 20 ACTS kontajnery na ploSinovom Zeleznicom vozni [35]

Mulden kontajnery sluzia taktiez na prepravu cesta-zeleznica. Manipulaciu zabezpecuju
zeriavy a zariadenia na vozidlach. Kontajnery sa nakladaju na zelezni¢né vozne.

| |

L1 ¥ _Rfeis-Y

e

Obr. 21 Manipuldcia s Mulden kontajnerom [25]
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3.2 NAMORNE KONTAJNERY

ISO kontajnery su zadkladom kombinovanej dopravy. Sluzia na opakovanu a jednoduchu
prepravu materialu. Prepravuje sa v nich takmer vSetok tovar po celom svete. Su
skonstruované tak, aby vydrzali velké zataze a ich rozmery st prisposobené preprave na lodi,
zeleznici a nakladnej doprave. Vyhodou pouzivania kontajnerov je zrychlenie prepravy
tovaru, znizenie nakladov na balenie a prebalovanie a odstranenie naro¢nej fyzickej prace pri
prekladani tovaru na prekladiskach.

Na zaciatku boli kontajnery rozdelené do 3 rad podl'a hmotnosti. Vyvoj ukazal, ze nebolo
vyhodné vyuzivat kontajnery malych rozmerov, atak sa rady 2 a3 postupne prestali
pouzivat. [27]

Tabulka 9 Rozdelenie Kontajnerov [27]

Rada 1 Celkova hmotnost’ od 10t do 30t
Rada 2 Celkova hmotnost’ od 5t do 7t
Rada 3 Celkova hmotnost’ do 5t

Kontajner ISO rady 1 je kontajner, ktory vyhovuje ISO normam platnym v dobe jeho vyroby.
Zo zaliatku boli navrhované s rovnakou S§irkou avysSkou, ale ¢asom sa k nim pridali
aj vyvysené kontajnery. Vd'aka rohovym prvkom je mozné ulozit aj 6 kontajnerov na seba.
Musia spliiat zakladné poziadavky normy CSN ISO 668:

e dostatocna pevnost a stalost’ pri viacndsobnom pouzivani
e moznost l'ahkého nakladania a vykladania tovaru
e vybavenie na manipuldciu na prekladiskach z jedného druhu dopravy na iny
e moznost uloZenia viacerych kontajnerov na seba
e minimalny vnutorny objem 1 m’
¢ maximalna hmotnost’ kontajnera 30 480 kg. [30]
3.2.1 O2zNACENIE A VONKAJSIE ROZMERY KONTAJNEROV ISO RADY 1
Tabulka 10 Rozdelenie ISO kontajnerov, vonkajsie rozmery [28]
Menovita dlzka Vyska Sirka
(stop] | [mm] | 0 o oo g | [stop] | (mm
(2438mm) | (2591mm) | (2896mm) | (<2438mm)
45' 13716 - 1EE 1EEE - 8 2438
40' 12192 1A 1AA 1AAA 1AX 8 2438
30’ 9125 1B 1BB 1BBB 1BX 8 2438
20 6058 1C 1CC 1CCC 1CX 8 2438
10’ 2991 1D 1DD - 1DX 8 2438

Kontajnery maju jednotnu §irku 8'=2438mm. Zakladny kontajner ma rozmery 20'x8'x8' a je
oznacovany ako ISO 1C. VSetky dalSie kontajnery st od tohto odvodené. Pre Statistické
potreby sa vsSetky kontajnery prepocitavaju podla tohto kontajnera. Kontajner 1C je najviac
vyuzivany vo vnutrozemskej doprave a spolu s 1A tvoria asi 95% v kontajnerovom parku. 1B
kontajner je malo vyuzivany kvoli dobrému uskladfiovaniu kontajnerov 1C, 1A aich
zvySenym typom. V namornej doprave je objem tohto ISO 1C kontajnera oznaCovany ako
zakladna jednotka TEU. Ostatné kontajnery oznaCované touto jednotkou st nasobkami 1C
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kontajnera. Nevyhoda tychto roznych dizok je, ze sa zhorduje vyuzitie kapacity lode, kvoli
zlému stohovaniu kontajnerov. [28]

Zvysujuce sa poziadavky prepravcov na objemy si vyziadali kontajnery s va¢§imi dizkami 48'
a 53". U nas sa s tymito druhmi tak 'ahko nestretneme. Slizia na vnutrostatnu prepravu najma
po Amerike, pretoze iné Staty nepovoluju prepravu takéhoto nadrozmerného nakladu po
ceste. [29]

Tabulka 11 Typy kontajnerov vyuzivanych v USA [27]

Dizka Vyska Sirka
[mm] [stop] [mm] [stop] [mm] [stop]
Kontajner 48' 14 630 48 2896 9'6" 2591 8'6"
Kontajner 53' 16 154 53 2896 9'6" 2591 8'6"

3.2.2 VNUTORNE ROZMERY KONTAJNEROV

Kontajner ma byt vyrobeny s ¢o najvac§imi vnutornymi rozmermi. NajmenSie predpisané
vnutorné rozmery, ktoré musia byt podl'a ISO dodrzané, su v tabul'ke 12. V praxi pri roznych
konstruk¢nych rieseniach vyrobcov sa tieto vnutorné rozmery liSia o par centimetrov.

Tabulka 12 Minimalne vniitorné rozmery 1SO kontajnerov [30]

Oznacenie Minimélne vnitorné rozmery Najmensie rozmery Maximalna
kontajnera dverovych otvorov hmotnost’
Dlzka | Vyska Sirka Dlzka Sirka Vyska
[stop] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] kel
1EEE | 45' 13 542 2566
1EE 45' 13 542 2261
1AAA | 40 11998 2566
1AA 40’ 11998 2261
1A 40’ Vonkajsia 11998 2134
IBBB | 30 vyska 8931 2566 30 480
1BB 30' minus 2330 8931 2286 2261
1B 30' 241 mm 8931 2134
ICCC | 20 5867 2566
1CC 20' 5867 2261
1C 20' 5867 2134
1DD 10’ 2802 2261 10 160
1D 10' 2802 2134 10 160
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3.2.3 KONSTRUKCIA

Zakladny typ konstrukcie je podl'a kontajnera pre vSeobecné pouzitie. [31]

Obr. 22 Casti kontajnera [31]

1. rohovy prvok 10. prieCne vystuhy strechy
2. otvory pre vidlice vysokozdvizného vozika 11. strecha

3. spodny prie¢nik 12. horna zarazka dveri

4. podlaha 13. zaves

5. dolny pozdiznik 14. ty¢ na uzamykanie

6. rohovy stipik 15. vacka

7. horny pozdiznik 16. drziak vacky

8. horny prie¢nik 17. tesnenie dveri

9. zadna stena 18. prah

Spodok sa sklada zo $tyroch rohovych prvkov, dvoch dolnych pozdiznikov, dvoch dolnych
celnych priecnikov vyrobenych z ocele, podlahy (nadrzkovy ju nema) a volitelnych prvkov
ako otvory pre vidlice a tunel pre labuti krk (na znizenie vysky pri preprave na ceste). Drevo,
z ktorého je podlaha, je tvrdy materidl a ma vyssi suCinitel trenia, ¢o je vyhoda pri
zabezpeceni nakladu proti pohybu. Dolny priecnik je v mieste dveri oznaCovany ako dverovy
prah. Sucastou su aj prie¢ne nosniky podlahy, u plosinovych kontajnerov pozdizniky, ktoré
slizia na spevnenie podlahy. [31] [56]

tunel pro labutikrk

Obr. 23 Owvor pre labuti krk [31] Obr. 24 uloZenie kontajnera s labutim krkom [31]
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Celny ram pozostava z dvoch hornych a dvoch dolnych rohovych prvkov, dvoch rohovych
stipikov a horného a dolného prie¢niku. Horny prie¢nik je v mieste dveri oznadovany ako
dverovy drziak a u kontajnerov s otvorenym vrchom méze byt otocny, zavesny, alebo uplne
odnimatelny.

Celna stena je panel, ktory prilieha do &elného ramu. Stena by mala byt plne zatazena podla
pozadovaného minima a mala by odolavat vplyvom pocasia. Protil'ahlou castou kontajnera
je zadna stena. Obvykle st na tejto stene umiestnené aj dvere, ak sa nejedna o vynimku.

Bo¢na stena je panel, ktory priliecha na horné a dolné pozdizniky a rohové prvky. Predpoklada
sa, ze steny su zatazené podla pozadovaného minima. Bocny panel moze byt vyrobeny
z ocel'ového alebo hlinikového vinitého plechu. Ocelovy plech je lacnejsi, ale hlinikovy ma
niz§iu hmotnost. Na tejto stene mozu byt umiestnené aj dvere, musi vSak vydrzat vplyv sil
pri pohybe lode.

Strecha je tvorend vrchnym uzaverom aje odolnd voc¢i poveternostnym vplyvom. Je
pripevnena a podopreta hornymi &elnymi prie¢nikmi, hornymi pozdiznikmi a hornymi
rohovymi prvkami. Strecha modze obsahovat aj prieCne vystuhy na spevnenie. Pevnostne
musi byt navrhnutd tak, aby vydrzala zatazenie osob pracujucich na nej. [32]

ROHOVE PRVKY

Prvky umiestnené v rohoch kontajnera, ktoré slizia na fixaciu a manipulaciu s kontajnerom.
Dolezité vzdialenosti tychto prvkov a uhlopriecok si uvedené v tabul'ke 13. Vyrobcovia su
povinni dodrziavat' rozmery S a P s moznymi toleranciami. K;max je rozdiel medzi D; a D,
alebo D3 a Da4. K; je rozdiel medzi D¢ a D;. Umiestnenie je na obrazku 25. [30]

Tabulka 13Umiestnenie rohovych prvkov s toleranciami [30]

Oznacenie S T, P T, Kimax K>max

kontajnera [mm)] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]

1EEE
IEE 13509 +6,5 2259 +4.0 19 10

1AAA

lfAA 11985 6.5 2259 14,0 19 10

1AX

I1BBB
1BB
1B
1BX

8918 +6,5 2259 +4.0 16 10

1CCC

11ccc 5853 45 2259 14,0 13 10

1CX

1DD
1D 2787 +4 2259 +4.0 10 10
1DX
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i

Cy Méfeni rohového prvku 101,56 mm Jsmm (4in 2., in)
Ca Méfeni rohového prvku 89 mm J; mm (342 in _3“ in)

D Vazdélenost mezi stfedy otvor(l nebo od nich promitnutych referenénich bodi, Uhlopfiéné protilehlych rohovych
prvki, vyplyva ze Sesti méfenl: Dy, Dy, D, Dy, Dsa Ds

H Celkova vyska kontejneru

L Vnéjsi délka kontejneru

P Sifka mezi stfedy otvor(l v rohowych prvcich
S Délka mezi stfedy otvor( v rohovych prveich
W Vnéjél &itka kontejneru

POZNAMKA Raozméry L, Ha W se méfi podé! pfisiusnych hran.
Obr. 25 Umiestnenie rohovych prvkov [30]

Rozmery rohovych prvkov musia zodpovedat’ rozmerom na obrazkoch 26 a 27. Kontajnery
musia byt vybavené dvomi pravymi hornymi rohovymi prvkami a dvoma l'avymi rohovymi
prvkami, ktoré st ich zrkadlovym obrazom.
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Obr. 26 Dolny rohovy prvok [33] Obr. 27 Horny rohovy prvok [33]

3.2.4 RozbpEeLENIE PobLA CSN ISO 830

Kontajnery sa daja rozdelit' do roznych skupin. Jedno zo zékladnych deleni je podl'a druhu
dopravy, typu nakladu a konstrukcie kontajnera. Ak nie je urCené inak, kontajner
sa prepravuje vSetkymi druhmi pozemnej dopravy, tj. cestnd, zelezni¢na a namorna. Hlavna
skupina je rozdelend podla druhu prepravovaného materialu na kontajnery pre vSeobecny
naklad a kontajnery pre Specificky naklad. [32]

uzaviense
Kontejnery vetrane
pro kontejnery
vieobecné
Kontejnery pouZiti
pro |
vieobemy

naklad

. s nelplnou
kontejnery s nastavboua
otevienvm pevnymi
vrchem Zelnimi

Kontejnery —
PIo e
specificke plofinové

pouziti kontejnery s netiplnou

nastavboua
skladacimm
celnimi
sténami

lzontejnery s
plofinovym
spodkem

s uplnou
nastavbou

Obr. 28 rozdelenie kontajnerov pre vieobecny ndklad
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[zolovany
kontejner

Termicky Mechanicky
inel chlazeny
kontejner Fontejner

Chlazeny a
vyhfivany
kontejner

Kontejnery Nadrzkovy
pro kontejner Kontejnery
spegliflicéxyr pro suchy
nakla .
sypky
material bez
retlaku
Kontejner -
pro suchy Kontejnery
sypky pro suchy ’
material sypky material
s pretlakem

Kontejnery Skfiiovy typ
pro
Jmenovity
naklad

Zasobnikovy
typ

Obr. 29 Rozdelenie kontajnerov pre Specificky naklad

3.2.5 CHARAKTERISTIKA POUZIVANYCH TYPOV [13][43]
KONTAJNER PRE VSEOBECNE POUZITIE (DRY CARGO CONTAINER)

Tento druh kontajnera je najpouzivanej$i a nazyva sa aj univerzalny. Na Celnej strane ma
dvojkridlové dvere a moZze ich mat na jednej alebo oboch bo&nych stranach. Castejsie sa
vyskytuje kontajner len s celnymi dverami. 40" kontajner ma vzdy len jedny Celné dvere.
Kontajner musi byt dostatone tuhy, aby vydrzal priene a pozdizne zatazenie od pohybu
lode, od poveternostnych vplyvov, zatazenie od manipulacie a stohovania kontajnerov.
Kontajner moze byt vybaveny volitelnymi doplnkami ako su otvory v spodnom rame pre
vidlice vysokozdvizného vozika (len pre rady C a D) a zariadeniami pre fixaciu nakladu.
Zariadenia pre fixaciu nakladu sluzia na jeho zabezpecCenie nakladu proti neziaducemu
pohybu v kontajneri pocas prepravy. Ako fixa¢né zariadenia pozname kotviace a viazacie
body. Musia byt umiestnené¢ minimalne 50 mm od kazdého pevného povrchu, aby sa umoznil
priechod tymto otvorom pre prichytenie nakladu a pripojenie d’alSich Casti pre fixaciu.
Kotviace body (obrazok 30) su fixaéné body v konstrukcii spodku kontajnera. Musia byt
skonStruované tak, aby vydrzali zataz minimalne 1000 kg na kazdom bode. Pocty kotviacich
bodov:

1AAA, 1AA, 1A, 1AX =16

1BBB, 1BB, 1B, IBX =12

1CCC, ICC, IC, ICX =10

1DD, 1D, 1DX =8
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Viazacie body (obrazok 30) su fixa¢né zariadenia umiestnené v ktoromkol'vek inom mieste
kontajnera ako podlaha. Pocet tychto bodov nie je blizSie Specifikovany. Musia vydrzat
zat'azenie 500 kg na kazdom bode. [33]

Obr. Fixacné a viazacie body 30 [34]

1. viazaci bod na rohovom stip@ku 4. kotviace body na podlahe
2. viazaci bod na dolnom pozdlzniku 5. podlaha
3. rohovy stlpik

Neziaducemu pohybu pocas prepravy zabraniuju aj vyplne. Dolezité je, aby sa material
neopieral o dvere. Vyuzivaji sa drevené tramy, dosky, prazdne palety alebo pouzité
pneumatiky.

Obr. 31 Spésoby zabezpecenia ndkladu proti pohybu [34]

Na manipulaciu s kontajnerom sa pouzivaju prvky v rohoch kontajnera sltiziace na zachytenie
a bezpeCny presun. Vyssie kontajnery s vyskou 96", ku ktorym patria aj , High Cube*
kontajnery, mézu byt vybavené tunelom pre labuti krk.

Kontajner je urCeny na skladovanie a prepravu kusového tovaru bez S$pecifickych
poziadaviek. Tovar mdéze byt ulozeny volne alebo na paletach, nesmie sa ale volne
pohybovat’ po kontajneri. V kontajneri sa palety ukladaju s vel'kymi medzerami. Vo svete sa
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pouzivaju palety srozmermi 1000x1200mm a 1200x1200mm, ktorych rozmery sedia
s rozmermi kontajnerov. Rozmery beznych paliet vyuzivanych v Eurépe sa 1200 x 800 x
144mm a to zapric¢inuje, Ze v kontajneri chyba par centimetrov na ulozenie 2 euro paliet vedl'a
seba. [57]

Zakladné rozmery EURO paliet: 800 mm x 1 200 mm = {],961"[12
Zakladné rozmery INDUSTRY paliet: 1000 mm x 1 200 mm= 1,2 m?
i 5 ' '
. VARS 5
!
- I ll PPN
2[5 AL el a]o
[SO 1C, 1CC - EURO palety 11 kusov  [SO 1C, 1CC - INDUSTRY palety 10 kusov
6| 7 | 8 20| 21
11213 7 13114(10]16
S 11011112 2223|124
4 |5 | 17 |18 | 19
all

[SO 1A, TAA - EURO palety 24 kusov

ISO 1A, 1AA - INDUSTRY palety 20 kusov

Obr. 32 Ulozenie paliet v kontajneroch [36]

UZAVRETY VETRANY KONTAJNER (VENTILATED CONTAINER)

Konstrukéne je podobny univerzalnym kontajnerom. Zakladna dizka tohto kontajnera je 20".
Vetranie zabezpeluju otvory v hornej a spodnej ¢asti pozdiznikov. Ak je pozadovana aktivna
ventilacia, pouziva sa ,porthole“ kontajner, ktory je bliz§ie opisany v termickych
kontajneroch.

Sluzi na prepravu tovaru, ktory si vyzaduje vetranie (najcastejsie ide o kavu). [51]

,,HIGH CUBE" KONTAJNER (HIGH CUBE CONTAINER)

,High Cube“ kontajner (1AAA, 1EEE) sa vlastnostami radi medzi univerzalne
kontajnery. Vd'aka zviacSenej vyske oproti klasickym 40" kontajnerom ma vécsie vnutorné
rozmery.

Prepravuju sa nim vSetky druhy bezného nakladu. Vyhodou je moznost’ prepravy objemného
nakladu az do 2,7 m.
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KONTAJNER S OTVORENYM VRCHOM (OPEN TOP CONTAINER)

Tento kontajner sa konsStrukéne radi medzi univerzalne kontajnery. Jeho vyhodou je, Ze nema
strechu, atak moze prepravovat aj nadrozmerny naklad, ktory sa vlozi cez horny otvor.
V pripade, ze naklad nie je vySsi, na zakrytie sa pouziva plachta, ktora sa prichyti na bo¢né
steny.

Pouziva sa na skladovanie a prepravu nadrozmernych nakladov a sypkych materidlov
(potravin, chemickych latok, obilia, praskovych substratov).

Obr. 33 Open-top kontejner [37]

KONTAJNER S ODNIMATELNOU PEVNOU STRECHOU (HARD TOP CONTAINER)

Tento druh kontajnera je konStrukéne podobny univerzalnym kontajnerom. Pouziva sa
najcastejsie v dizke 40’. Jeho $pecialnou vlastnostou je odnimatelna pevna ocelova strecha
zlozena z dvoch casti, z ktorej kazdda ma hmotnost 450kg. Horny otvor 20" kontajnera ma
podl'a firmy Hapag-Lloyd rozmery G=1896mm a B=5590mm. U 40" kontajnera G=1896mm
a B=11724mm. Tak ako u kontajnerov s otvorenym vrchom, aj tu sa mdze prepravovat
naklad, ktory prevysuje Standardni vySku kontajnera. Pri zlozeni strechy sa kvoli jej
uskladneniu na bocnej strane zmensi skladovacia Sirka o 130 mm.

Sluzi na skladovanie a prepravu nadrozmernych nakladov 1 sypkych substratov,
ako u kontajnerov s otvorenym vrchom. [38]

———

Obr. 34 Otvor v Hard-top kontajnery[38]
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TERMICKY KONTAJNER (THERMAL CONTAINER)

Vyréba sa v dizkach 20" a 40". Ram je z ocele a boéné steny st oplastené hlinikom, ktory ma
vynikajuce izolacné vlastnosti. Podlahu, boky a steny maja obalené tepelnou izolaciou.
Kontajner musi prejst’ skuskou na unik tepla, musi byt dostatocne tuhy, aby vydrzal priecne
a pozdizne zatazenie od pohybu lode, od poveternostnych vplyvov, zatazenie od manipulacie
a stohovania kontajnerov. Na strope moze byt vybaveny kolajnicami na zavesenie
a presuvanie tovaru. Cirkulacii vzduchu v kontajneri pomaha mriezkovana podlaha a vinité
bocné steny nadoby a povinny 12cm priestor pod stropom, ktory je oznaceny Cervenym
pasom. Studeny vzduch pradi zo spodnej Casti cez otvory smerom nahor, a to z dovodu
stupania teplého vzduchu. [39]

wratnd vzduch mazimatni viEka

FE

chladicd
jednatka

plastowé
féle

L] | | L]

vetupni vzduch

mezery palety fiZkey
Obr. 35 Sposob cirkuldcie vzduchu v termickom kontajnery[39]

Problémom tohto kontajnera st nedoliehajice dvere z dovodu opotrebovaného tesnenia.
Dochédza k tniku studeného vzduchu a k znehodnoteniu tovaru.

Ako volitelné doplnky su: otvory pre naberajuce vidlice, vodné pripojky, armatiry na
odvodriovanie, otvory na vstup a vystup vzduchu, zariadenie na riadenie vlhkosti. Pre tovar,
ktory sa prepravuje dlhS§iu dobu a je potrebné aby ostal Cerstvy, sa vyuziva voliteI'ny doplnok:
ochranna atmosféra kontajnera. Atmosféra je udrziavana dusikom a CO, po celi dobu
prepravy. Tento systém sa pouziva ako v izolovanom, tak aj v chladiacom kontajneri. S1azi na
skladovanie a prepravu chladeného alebo mrazeného tovaru, ktory vyzaduje istu teplotu
a v pripade zmeny sa mdze rychlo pokazit, ako napriklad chladené, mrazené potravinové
a nepotravinové tovary (méiso, ovocie a zelenina, syr, ryby, kvety). NajlepSim sposobom je
balenie do prepraviek. Ak sa pouzije paleta, jej umiestnenie nesmie prekazat pradeniu
vzduchu. [39]

Zakladnym delenim termickych kontajnerov je delenie podla normy ISO 830 v tabulke 14.
Ich jednotlivé varianty musia spliiat maximalne hodnoty uniku tepla. Druhy 42, 45 a 46
sa uz v dnesnej dobe pouzivaju vel'mi malo.
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Tabulka 14 Rozmery termickych kontajnerov, projektované teploty, unik tepla [40]

Projektované

Maximadlny unik tepla U,,.x teploty

K
(@) Popis — ”
d ip | 1€ IB 4 g | 1A | 1aAA | 1BE | 1pEp [Pl ] vonku

1CC | 1BB 1AA °C °C

Chladiaci
30 (rozpinavé 13 22 31 33 40 42 44 46 -18 +45
chladivo)

3p | Chladiach oy |3 | 33 | 40 | 42 | 44 | 46 | 18 | 445
mechanicky

Chladiaci a +16 -20
32 vyhrievany 13 22 31 33 40 42 44 46 18 +45

33 Vyhrievany 13 22 31 33 40 42 44 46 +16 -20

Chladiaci
34 mechanicky
35 vlastnym
zdrojom

13 22 31 33 40 42 44 46 -18 +45

Chladiaci

a vyhrievany +16 -20
36 Viastnym 13 22 31 33 40 42 44 46 18 +45

zdrojom

Vyhrievany
37 vlastnim 13 22 31 33 40 42 44 46 +16 -20
zdrojom

Chladiaci
a/nebo
vyhrievany
s odnimatel'nym
zariadenim
vonku

40 13 22 31 33 40 42 44 46

Chladiaci
a/nebo
41 | Whrievany |00 5 31 33 40 42 | 44 46
s odnimatel'nym
zariadenim
vnutri

Chladiaci
a/nebo
vyhrievany
s odnimatel'nym
zariadenim
vonku

42 26 46 66 71 86 92

45 Izolovany 13 22 31 33 40 42 44 46

46 izolovany 26 46 66 71 86 92

Izolovany kontajner slizi na kratkodobu prepravu tovaru, ktory sa vklada vopred vychladeny,
pretoze nepouziva ziadne chladiace zariadenia. V dneSnej dobe uz takmer nevyuziva.
,,Porthole” kontajner sa radi do skupiny izolovanych kontajnerov. Chladi sa pomocou externe;j
chladiacej jednotky, napriklad z centralnej lodnej chladiacej jednotky, ktora sa napoji na
otvory v zadnej stene kontajnera. Studeny vzduch je privadzany cez otvor v spodnej Casti
aodvadzany cez vrchny. Kontajner nema integrovani chladiacu jednotku ateda
disponuje va¢Sim vnitornym priestorom a nosnostou.
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Obr. 36 ,, Port hole* kontejner (viavo), Chladiaci kontejner (vpravo)[39]

Chladiaci kontajner vyuziva na chladenie integrovani jednotku. Kontajner s tymito
jednotkami musi spliiat’ vonkajsie ISO rozmery. Skor vyrobeny kontajner moze byt napajany
dieselovou jednotkou, ale jeho rozmery st menSie ako u dneSnych kontajnerov. Novsi
kontajner moéze byt napgjany bud trojfazovym napitim z trojvodiCového striedavého
napajacieho zdroja s prikonom nie va¢sim ako 15kW, kde menovité napitie je:

a) 50 Hz: min. 360V, max. 460V

b) 60 Hz: min. 400V, max. 500V

alebo dvojfazovym 220V, ktoré sa uz v dneSnej dobe nedoporucuje.

Zdrojom chladu su skvapalnené plyny, ako dusik N, a oxid uhli¢ity CO,. Nepotrebuju
pripojku na elektricku energiu.

Chladiaci a vyhrievany kontajner pouziva chladiace =zariadenie, ktoré moze byt aj
odnimatelné (clip-on), a vyhrievacie zariadenie. [40]

Kontajner spliia vonkajSie ISO rozmery a to znamena, ze kvoOli izolacidam a chladiacim
jednotkam sa zmenSuje vnutorny prepravny priestor kontajnera. Vnutorné rozmery, Viz.
tabul'ka 15, sa meraju so vSetkymi vnitornymi Gpravami.

Tabulka 15 Minimdlne rozmery termickych kontajnerov [40]

Minimalna Minimalna
Minimalna dizka Minimalna girka vySka vySka
= menovita = menovita (bez vybrania) (s vybranim)
Kod vnutorna dizka vnutorna Sirka = menovita = menovita
minus minus vnatorna vyska | vnutorna vyska
minus minus
[mm] [mm] [mm] [mm]
30, 31, 32, 33 690
36, 37, 38, 41 990 220 345 385
40 440
42 390 180 310 350
45 340 220 285 340
46 290 180 250 290
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NADRZKOVY KONTAJNER PRE KVAPALINY A PLYNY (TANK CONTAINER)

Vyraba sa v dizke 20°. Pracovné teploty su v rozpiti od -30°C do 70°C. Patri k finangne
narocnym druhom prepravy z dévodu jeho bezpecCnosti prepravy. Hlavna cCast’ je valcova
nadoba, pevne uchytena vramovej konStrukcii. Plni sa volnym naliatim a vyprazdiuje
sa gravitatne alebo pomocou pretlaku. NadrZ objemu 20m’® musi byt naplnend minimalne
na 80% kvoli tomu, aby sa pri preprave zabranilo vzniku nechceného vlnenia a maximalne
na 95% z dévodu tepelnej roztaznosti latok. Pretlak v nadrzi je v§eobecne urCeny na 3bary.
Na prepravu chemickych latok, ako ropa, nafta, kyseliny a jedovaté latky sa pouziva kontajner
z nehrdzavejucej ocele.

Kontajner pre potravinarske ucely je vyrobeny z nerezu a prepravuju sa nim jedlé oleje, Stavy
a d’alSie potravinarske suroviny.

Daju sa nim prepravovat’ aj rozne plyny a suché sypké materialy ako cement, mlety vapenec,
vapno, atd’.

Obr. 37 Nddrzkovy kontajner [41]

PLOSINOVY KONTAJNER A KONTAJNER S PLOSINOVYM SPODKOM (PLATFORM, FLATRACK)

Vyréba sa v dizkach 20" a 40". Zakladom je plosinovy spodok s ocelovym ramom a prieénym
spojom medzi rohovymi prvkami, pricom bo¢né steny a strechu vobec nema. Podlaha ma
v mieste bo¢nych stien otvory pre klanice.

Kontajner je ureny na prepravu tazkych kusovych zasielok, ktoré nevyzaduju ochranu
pred vonkajSim prostredim (dopravné prostriedky, polnohospodarska technika, strojarske
vyrobky, nadrozmerny material, drevo). Vysoka pevnost’ tychto kontajnerov umoziuje
zat'azenie na vel'mi malych plochéach.

Plosinovy kontajner sa skladé len z plosSinového spodku s otvormi pre klanice.

Kontajner s ploSinovym spodkom s netplnou nadstavbou je zlozeny z ploSinového spodku
a Celnych stien, ktoré mozu byt pevné alebo skladacie. Po sklopeni Ciel sa prazdne kontajnery
mozu pred prepravou ulozit na seba. Kontajnery s uplnou nadstavbou prenasaju zat'azenie
medzi celami na vrchu kontajnera.
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Obr. 38 PloSinovy kontajner[42]

KONTAJNER PRE SUCHY SYPKY MATERIAL (BULK CONTAINER)

Tento druh sa vyrdba len ako 20' kontajner. KonStrukciou je podobny univerzalnym
kontajnerom. Na streche ma 3 otvory, ktorymi sa vkladd material. Jedna Celna strana ma
dvojkridlové dvere a druha strana moze byt vybavena v dolnej Casti otvormi, ktorymi sa
vyprazdiiuje kontajner. Tovar sa moze vykladat' aj pouzitim piestového vyprazdnovania.
Tento kontajner sa vyuziva na uskladnenie a prepravu sypkych, zrnitych materialov, ktoré sa
musia chranit’ pred vonkajsim prostredim (potravinarske a pol'nohospodarske suroviny).

o R e 0l

Obr. 39 Kontajner pre suchy sypky materidal[42]
UHOLNY KONTAJNER

Konstrukcéne je podobny bulk kontajnerom, ale nema strechu. D4 sa najst’ aj pod nazvom
vysypny otvoreny kontajner. Aby nedolo k deformacii stien, si horné pozdizniky prepojené
pomocnymi priecnikmi. Kontajner sa vyprazdiuje pomocou piestu, vyprazdnovacej klapky
alebo gravitacne sklopenim.

Prepravuje sa nim zrnity material, ktory si nevyzaduje ochranu pred vonkajS§im prostredim,
ako je uhlie, koks, strk, piesok.
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KONTAJNER PRE MENOVITY NAKLAD (NAMED CARGO TYPE CONTAINER)

Konstrukéne je prisposobeny materialu, ktory sa v iiom prepravuje. Rozmerovo musi
dodrziavat normy ISO. Je to kontajner na prepravu automobilov, zivych zvierat a dalSich
druhov. [42]

POOL KONTAJNER (POOL CONTAINER)

Tento druh kontajnera porusuje ISO rozmer $irky kontajnera. Sirka 2500mm je vyhodou,
pretoze vd'aka tejto vlastnosti je jeho lozny objem vac¢si a umoziuje nalozenie 14 EURO
paliet vjednej vrstve. Vyuziva sa na uskladnenie a prepravu balenych aj nebalenych
materiadlov ako univerzalny kontajner. Materidl moze byt vol'ne lozeny alebo na paletach.[43]

Obr. 40 Pool kontajner [44]

3.2.6 PREPRAVA ISO KONTAJNEROV

Hlavnym druhom prepravy ISO kontajnerov je lodna preprava. Preprava je mozna aj na
zeleznici a ceste pomocou Specialne upravenych prepravnych prostriedkov. Prepravu
eleznice-cesty v CR zabezpetuju firmy Bohemia Kombi spol. sr.0. (Lovosice), CSKD
INTRANS a.s. (Praha Beroun, Brno-Horni Her3pice, Ceska Lipa, Ceské Budejovice, Jihlava-
Pavov, Kolin, Lovosice, Mé&lnik, Ostrava, Pardubice, Plzeii-Kfinice, Praha-Zizkov, Pferov-
Horni Mosténice, Uhersky Brod), METRANS a.s. (Praha Uhfinéves, Zelechovice-Lipa)
Dalsimi prepravcami st MAERSK CZECH REPUBLIC s. r. 0. (M&lnik), CSPL, a.s. dcérska
spolo€nost Argo Bohemia s. r. 0. (Dé&in), INTERNATIONAL CARGO SERVICES as.,
Ceské piistavy a.s. (Usti nad Labem), ktori vyuZivaju aj namornu prepravu. [8]

LODNA PREPRAVA

Na prepravu po vode sa vyuzivaju bezné a kontajnerové lode. Ich Vyvoj zacal vo vojne vo
Vietname, kde USA prepravovali v kontajneroch techniku a materidl do Vietnamu. Prvé
kontajnerové lode mali prepravni kapacitu 1000-1500 TEU. Doévodom ich vyvoja bol
racionalny spdsob prepravy na dlhé vzdialenosti. V sucasnosti jedna kontajnerova lod’ dokaze
prepravit okolo 12000 TEU. V roku 2006 bola vyrobend dovtedy najvacsia lod Emma
Maersk (obrazok 41) s prepravnou kapacitou 14770 TEU, dizkou 397,7m a Sirkou 56,4m.
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Odvtedy bolo vyrobenych dalSich 7 lodi tejto triedy, ktorych nazvy zacinaji pismenom E.
NajdlhSou vyrobenou lod’ou bola lod” ,,Seawise Giant™ s dizkou 458,45m. Ide o lode, ktoré su
prispdsobené preprave velkého poctu kontajnerov na velké vzdialenosti. NajCastejSie
prepravuju kontajnery 20" 1C, 40" 1A, 45" |High Cube®, Ktoré sa nakladaju na lode
v pristavnych kontajnerovych terminaloch. Medzi najvyznamnejSie pristavy sveta patria:
Antverpy a Rotterdam (Holandsko), Busan (Juzna Korea), Chiba (Japonsko), Arabské
Emiraty, Erdemir (Turecko), Hamburk (Nemecko), Honga Kong (Cina), Singapur (Singapur),
Long Beach (USA), Los Angeles (USA), Vencouver (Kanada). Medzi najvacsich prepravcov
patria firmy: Hanjin Shipping, Maersk Line, Hapag-Llyod.[13] [45] [4] [58]

Obr. 41 Emma maersk [46]

Kontajnery st na lodi fixované pomocou bunkovych voditok alebo fixaénych zariadeni proti
vplyvom pri preprave, ako kolisanie lode.

Obr. 42 Voditka na lodi [49]
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Obr. 43 Fixacné zariadenia na lodi [42]
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Obr. 44 Fixacné zariadenia [42]

ZELEZNIGNA PREPRAVA

Na prepravu kontajnerov po zeleznici sa vyuzivaju dva typy zelezni¢nych voziov.
Kontajnerové zeleznicné vozne su ploSinové vozne bez podlahy a bocnic a si vybavené
iba fixatnymi prvkami na uchytenie kontajnerov. Plosinové kontajnerové zelezni¢né vozne st
vozne s podlahou vybavené fixaCnymi prvkami na uchytenie kontajnerov.

Obr. 45 Zariadenie na uloZenie kontajnera [49]

Obr. 46 ulozZenie kontajnera
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Obr. 47 Kontajner na plosinovom Zeleznicnom vozni

CESTNA PREPRAVA

Prepravou kontajnerov po ceste sa rozumie preprava na cestnych kontajnerovych navesoch
spojenych s taha¢mi. Daju sa nimi prepravovat aj niektoré typy vymennych nadstavieb.
Cestné kontajnerové navesy sa vyrabaju v 3 prevedeniach: dizky 12m pre 1 40" kontajner
alebo 2 20" kontajnery, dizky 6m (aj s moznostou sklopného systému pre kontajnery
s vysypnou klapkou). Maximalna hmotnost’ supravy je 48t. [13]
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Obr. 49 Naves pre kontajner so zvySenou prednou castou ,, labuti krk* [49]
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Kontajner je o naves upnuty fixatnymi prvkami ako otoény zdmok (obrazok 51), fixacny
kuzel (obrazok 50 vlavo) a fixatné voditko (obrazok 50 vpravo).
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)1. = h} Ocdembausy
Obr. 50 Prvky na zabezpecenie kontajera [49] Obr. 510tocny zamok na navese [49]

Moderny spdsob prepravy su gigalinery. V Europe maju nazov Eurocombi alebo Ecocombi.
Myslienka ich zavedenia pochidza zo Skandinavie a ¢asom sa zadali vyuzivat najma
v Holandsku, Nemecku aoich zavedeni uvazuje i Dansko a Belgicko. V intermodalne;j
doprave gigaliner dokaze previest’ 3 velké kontajnery ISO 1C (3 TEU) alebo Castejsie je to
jeden kontajner 1C a jeden kontajner 1A.

,,' C T Al
a1 1 e
" | — - I | N

Obr. 50 Systém gigalinerov [48]

3.2.7 CLNOVY KONTAJNER (LICHTER)

Vznikol z dévodu zjednodusSenia a skratenia prekladania. Vyuziva sa v pristavoch a rieCnych
tokoch, kde nie je mozné pouzit’ lode s hlbokym ponorom. Ma tvar kvadra. Clnovy kontajner
sa sprava ako tlacena lod-Cln. Po mori sa prepravuje pomocou Specialnych lodi. Vyhodou je,
ze vykladanie vel'kej lode sa nemusi vykonavat pri pristavnej hrane, ale aj na volnej vodne;j
ploche. Lod’ nemusi ¢akat na uvolnenie hrany a tymto sa skrati Cas prepravy. [13] [42]

PREPRAVA CLNOVYCH KONTAJNEROV
Clnové kontajnery sa prepravujii pomocou materskych lodi (nosi¢ov).[13] Vyuziva sa
niekol'ko systémov nakladania ako LASH, SEABEE, ITERLICHTER, BACO-LINER.

Systém LASH vyuziva na nosiCi portalovy Zeriav v zadnej Casti s nosnostou 500-700t na
nakladanie ¢lnovych kontajnerov. Umiestfiuju sa prie¢ne do trupu lode.
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Obr. 51 lod systému LASH [47]

Lode systému SEABEE maju v zadnej Casti zdviznu ploSinu o nosnosti az 2 700t. PloSina je
pod hladinou. Systém ITERLICHTER vychadza zo syst¢ému SEABEE. Tento systém dokaze
nalodit’ dva ¢lnové kontajnery sucasne. [47]

Obr. 52 Lod systému SEABEE[47]

Systém BACO-LINER vyuziva na nakladanie kontajnerov otvor v jednej Casti lode. Tieto
lode maju dlzku 205m a vysku 28,5m. [47]

Obr. 53 Lod systéemu BACO-LINER[47]
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4 MANIPULACNE PROSTRIEDKY NA KONTAJNEROVYCH
PREKLADISKACH

Lode, vlaky a cestné vozidla nemaju zariadenie na nakladanie a vykladanie materialu. Z tohto
dovodu wvznikaju kontajnerové prekladiska, tzv. terminaly. Terminaly st vybavené
manipulaénymi zariadeniami na prekladanie kontajnerov. Dolezité vlastnosti manipulatorov
st maximalna hmotnost nakladu, rychlost premiestnenia, dizka drahy. Zakladné rozlienie
manipulatorov je na:

e Vertikalne (Zeriavy, stohovacie vozy, voziky)

e Horizontalne (rampy)

Upinacie zariadenia kontajnerov su zavesné ramy (spreadery). Pouzivaju ich Zzeriavy,
stohovacie vozy, vic§ina prekladacov a vysokozdvizné voziky. Zavesné ramy nahradzaja
uchopenie klasickymi hakmi. Kontajnery sa upeviiuju o spreader rucne, poloautomaticky
alebo automaticky. Spreader mdze byt pevny (Specializovany) na prekladanie kontajnerov
velkosti A a C, prestavitelny (univerzalny) na rozne dizky kontajnerov alebo kombinovany,
ktory dokéze so svojimi sklopnymi ramenami uchytit aj vymennt nadstavbu. [26]

ity riia min. 2100
max. 3300

Obr. 56 Kombinovany spreader{26]
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L= e

Obr. 57 Spreader na dvojity zdvih [26]

4.1 VERTIKALNE MANIPULATORY
4.1.1 ZERIAVY

Sluzia na vertikalne zdvihanie a premiestiovanie kontajnerov. Kontajnery sa uchytavaju
hakmi alebo Specidlnymi zariadeniami (spreader) a nakladanie/vykladanie sa vykonava
zvrchu.

Obr. 58 Zdvihanie lanom za vrch  [49]

Portalovy otocny zeriav je osadeny na otoCnom portali. Konstrukcia umoziiuje prechod
zelezni¢nych a cestnych suprav popod zeriav. Nosnost’ tychto zeriavov sa pohybuje od 5 do
32t. [26]

Obr. 59 Portalovy otocny Zeriav [26]
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Portalovy mostovy Zzeriav je najvykonnejSim manipulaCnym zariadenim. NajCastejSie sa
pouzivaju na dvoch dvojiciach podpier. Mozu byt bez previsu alebo s jednou alebo dvoma
previsnutymi ¢astami cez podpery. Pojazd zeriava je po kol'ajniciach.

Obr. 60 Portdalovy mostovy Zeriav [26]

Portalovy mostovy Zeriav na pneumatikach sa pouziva v pristavoch a zelezni¢nych
terminaloch. Nemaju previsnuté konce a pohybuju sa vdaka kolesovému podvozku. Vnatorny
priestor sa pohybuje od 12m do 24m a vyska od 8,5m do 13,5m. Nosnost moze byt aj 40t.

[26]
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Obr. 61 Portdalovy mostovy Zeriav na pneumatikach [26]

4.1.2 STOHOVACIE VOZY

Pouzivaji sa v menSich kontajnerovych termindloch, ktoré umoziiuji stohovanie a d’alsie
manipulané operacie s kontajnermi.

Bocny stohovaci voz (prekladac) je urCeny na prekladanie kontajnerov rady 1. Umoziiuje
vSetky operacie s kontajnermi. Vidlice mé& na bocnej strane a da sa do nich vlozit spreader.
Vyhodou je pohyb v tzkych priestoroch medzi kontajnermi (4 az 4,5m §iroka ulicka).[26]
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Obr. 62 Bocny stohovaci voz, pohlad spredu [26] ~ Obr. 63 Bocny stohovaci voz, bocny pohlad [26]

Celny stohovaci voz (prekladag) je urdeny, podobne ako bo&ny voz, na stohovanie
kontajnerov. Konstrukéne ide o ¢elny vidlicovy vysokozdvizny voz. Je mozné na neho

nasadit’ spreader. Nosnost sa pohybuje od 25 do 50t. Umoziiuje stohovanie az do 5 vrstiev,
jeho nevyhodou je Siroky polomer otacania (9,5-11,5m). [26]
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Obr. 64 Celny stohovaci voz [26]
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Portalovy stohovaci voz je podobny portdlovému mostovému zeriavu na pneumatikéach.
Prekladat dokaze jeden kontajner a stohuje do dvoch wvrstiev. Niektoré typy tychto
prekladacov sa pouzivaju len na premiestiiovanie kontajnerov.

Obr. 65Portdlovy stohovaci voz [26]

Zeriavovy stohovaci voz s vyloznikovym ramenom je kolesové vozidlo, na ktorom
je umiestnené teleskopické rameno so spreaderom. Tento voz vykonava vsetky operacie

s kontajnermi. Niektoré vozy dokazu stohovat’ az do siedmych vrstiev. Nosnost’ sa pohybuje
od 28t do 70t. [26]
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Obr. 66 Zeriavovy stohovaci voz[26]

BRNO 2011 50



ZAVER =

ZAVER
Cielom bakalarskej prace bolo vytvorit' prehl'ad kontajnerov podla typu, velkosti a moznosti
prepravy. Prehl'ad je zamerany na pouzivané druhy vo svete a v Ceskej Republike.

V tivodnej Casti je vysvetlena mySlienka dopravy v kontajnermi a v d’al§imi moznostami,
spolu s kratkou historiou vo svete a u nas. Zakladné rozdelenie je podl'a sposobu prepravy je
na prepravu pozemnu, namornu a letecku. V pozemnej doprave sa vyuzivaju valivé a mudlen
kontajnery. Kazdy druh ma niekolko konstrukénych moznosti, ktoré zéavisia od potrieb
zakaznika. K rozdeleniu je pridany aj sposob manipuldcie, prepravy tychto kontajnerov
a niekol’ko vyrobcov.

Dalsia podkapitola je venovana namornych ISO kontajnerom, ktoré st hlavnou zlozkou
medzinarodnej a medzikontinentalnej prepravy, a preto im je venovana vic§ia pozornost.
Norma ISO predpisuje vlastnosti a pevné rozmery, ktoré musia vSetci vyrobcovia dodrzat),
aby bola docielend bezproblémova preprava po ceste, Zeleznici a vode. NajCastejSie sa
pouzivaju v lodnej doprave. Ddlezitou otazkou zabezpeCenie tovaru a uloZenie paliet vo
vnutri kontajnera. Pri umiestiiovani paliet (najmé euro paliet) nie je mozné vyuzit celu lozna
plochu kontajnera a vznika nevyuzity priestor. Nie je mozné ulozit' 2 euro palety na Sirku
vedla seba. Tento fakt je predmetom rieSenia vyrobcov a dopravcov. Eurdpska tnia sa zacala
tymto problémom zaoberat” a vynalozila na to finanénu podporu. Vysledkom je medzinarodny
projekt s nazvom Tellibox ( Intelligent Mega Swap Boxes for advenced intermodal freight
transport). VyuZiva vlastnosti ISO kontajnerov a vymennych nadstavieb. Vonkajsia dizka je
45’, §irka 2,55m a vyska 3,2m.

Posledna cast' prinaSa prehlad pouzivanych manipulacnych zariadeni na kontajnerovych
prekladiskach. Na uchytenie kontajnerov sa pouzivaju prostriedky ako lana a spreader.
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ZOZNAM POUZITYCH SKRATIEK A SYMBOLOV

ACTS

ISO

K

Ro-La

Ro-Ro

TEU

[mm]

[mm]

Abroll-Container-Transport-System

dizka strechy hard-top kontajnera

Oxid uhlicity

Ceskoslovenské §tatne drahy

Ceské technické normy

Ceskolovenska Republika

Vzdialenost’ medzi stredmi otvorov dvoch uhlopriecne protil'ahlych
rohovych prvkov

Sirka stretchy hard-top kontajnery

International Organization for Standardization
Rozdiel medzi rozmermi D; a D;

Rozdiel medzi rozmermi D3 a Dy

Kombinovana preprava

Sirka medzi stredmi otvorov v rohovych prvkoch
Rollende LandstraBBe

Roll-on/Roll-off

Dizka medzi stredmi otvorov v rohovych prvkoch
Twenty-foot equivalent unit

Tolerancia S

Tolerancia P

Maximalny unik tepla

Spojené staty americké
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