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Anotace:

HUCKOVA, S. Dynamika vegetativniho $iteni Huperzia selago v subalpinskych
fytocenozach Lucni a Studni¢ni hory v KrkonoSich. Hradec Kralové, 2017. Diplomova
prace na Piirodovédecké fakulte Univerzity Hradec Kralové. Vedouci diplomové prace

RNDr. Romana Prausova, Ph.D., 118s.

Diplomova prace je zaméiena na studium vegetativniho Sifeni vrance jedlového
(Huperzia selago) v subalpinskych fytocendézdch na Luéni a Studni¢ni hote
v Krkonosich.

Tento ohrozeny druh rostliny (podle vyhlasky & 395/1992 Sb., Cerného a
erveného seznamu cévnatych rostlin CR i Cerného a &erveného seznamu cévnatych
rostlin Krkonos) je v souc¢asné dobé studovan téz v ramci projektii ITEX (International
tundra experiment) a GLORIA (Global Observation Research Initiative in Alpine
Environments). Druh v klimatickych podminkach subalpinského a alpinského stupné
vytvaii vegetativni rozmnozovaci ¢astice, tzv. bulbily, které mu usnadniuji Sifeni (Gola,
2008). Rist druhu je podporovan téz mykorhizou s endofytickymi houbami
(Budziszewska et Szyputa, 2010). Jak tvorba bulbil, tak i endomykorhiza zavisi na
klimatickych pomérech stanovist¢ a na charakteru fytocendzy (Budziszewska et
Szyputa, 2010).

Cilem této diplomové prace je zjistit, jak na vybranych lokalitich v KrkonoSich
probihd vegetativni Sifeni tohoto druhu a zda se mezi Huperzia selago a ostatnimi druhy
subalpinskych fytocendz, zejména s lisejniky a glacidlnim reliktem Carex bigelowii
uplatiiuje konkurence. U trvalych monitorovacich plochach. Bylo monitorovano
mnozstvi vegetativnich rozmnoZovacich ¢astic (bulbil) na ptitomnych lodyhach jedince
Huperzia selago, jejich disperze na povrchu pudy, mnozstvi bulbil piezivajicich zimni
obdobi a jejich vyvoj v nasledujici vegetacni sezon€. Soubézné probehly ve spolupraci
s pracovistém zdchrany genofondu Spravy KRNAP ve Vrchlabi testy kliceni bulbil

v rizném teplotnim reZimu v laboratornich a venkovnich podminkéch.
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Thesis

The dynamics of vegetative spreading of Huperzia selago in subalpine
phytocoenosis of Lu¢ni and Studni¢ni hora in the KrkonoSe mountains.

The thesis is focused on vegetative spreading of Huperzia selago in subalpine
phytocoenosis on Lu¢ni and Studni¢ni hora in the KrkonoSe mountains.This endangered
plant species is currently beeing studied also within projects ITEX (International tundra
experiment) and GLORIA (Global Observation Research Initiative in Alpine
Environments). In the climate conditions of subalpine and alpine level the species
creates vegetative reproductive particles, so called bulbils, which facilitates spreading
(Gola, 2008). The species growth is also supported by mycorrhiza with endophytic
fungi (Budziszewska et Szyputa, 2010). Bulbils production as well as endomycorrhiza
depend on the climatic conditions of the habitat and the character of phytocoenosis
(Budziszewska et Szyputa, 2010).

The aim of this thesis is to determine how the vegetative spreading of this species
occure in chosen localities of the KrkonoSe mountains, and whether there is a
competitive pressure among Huperzia selago and other species of subalpine plant
communities, mainly lichens and glacial relict of Carex bigelowii. Permanent
monitoring plots were used for the study. There were monitored the amount of
vegetative reproductive particles (bulbils) on particular Huperzia selago plants, their
dispersion on the soil surface and the amount of bulbils surviving the winter period and
their development in the subsequent vegetative season. Parallelly in cooperation with
germplasm rescue department of KrkonoSe National park management in Vrchlabi

bulbils germination tests in laboratory and outdoor conditions were done.

Keywords: Huperzia selago, Lu¢ni hora, Studniéni hora
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Uvod

Tato diplomova price se zabyva vrancem jedlovym (Huperzia selago). Jde o
studium zaméiené na vegetativni Sifeni v subalpinskych fytocenozach na Lucni hoie a
Studni¢ni hote. V Ceské republice je Huperzia selago zatazena podle Cerného a
cerveného seznamu cévnatych rostlin do kategorie C3 ohrozené druhy (Grulich, 2012).

Huperzia selago se vyskytuje v horskych oblastech, pfechodné i na stanovistich v
nizkych polohéch. Je to vytrvala, trsnata bylina o vySce 5-30 cm. Od ostatnich plavuni
se odliSuje tzv. bulbilami, které slouzi k vegetativnimu rozmnoZovani.

Trvale monitorovaci plochy byly vytvofeny na severnim svahu Studni¢ni hory a
Lucni hory v subalpinském pasmu. Oblast se nachazi v 1. zon€ narodniho parku. Severni
svahy jsou vystavovany silnému vétru. V zimnim obdobi zde dochéazi k uklddani
snéhové pokryvky, ktera se sem dostava vétrnym proudem.

Pii terénnim pozorovani byl kladem daraz na zapis vegetace, kterd se vyskytuje
na trvalych minitorovacich plochach. U Huperzia selago se pocitaly bulbily, jejich pocet
¢i zména poctu na jednotlivych plochach v pribéhu monitorovani. Déle byl sledovan
pocet jedinci Huperzia selago na monitorovacich plochach, aby mohl byt zachycen
narust ¢i ubytek rostlin v zavislosti na vegeta¢ni skladbé.

Na Lu¢ni hofe a Studni¢ni hofe byl umistén vzdy jeden datalogger znacky
TOMST, ktery méfil teplotu.

V laboratornich podminkdch probéhlo studium vegetativniho rozmnozovani se
400 bulbilami. Test prob&hl na 16 Petriho miskach za pouziti 4 typl oSetieni slouZicich
k preruSeni dormance a aktivace kliceni bulbil. Nasledné probéhl test ve venkovnich
podminkach.

Vegetativni Siteni Huperzia selago v Krkonosich nebylo doposud publikovéno.
Vétim, Ze informace obsazené v diplomové praci budou pfinosem pro poznani ekologie

Huperzia selago.



1 Krkonose

Krkonose byly vyhlaSeny narodnim parkem v roce 1963 na zékladé zakona
¢. 40/1956 Sb. Vladnim nafizenim ¢. 41/1963 Sb., o zfizeni KrkonoSského narodniho
parku. Nafizenim vlady CSR &. 58/1986 Sb., bylo ziizeno ochranné pasmo.

Krkono$sky narodni park se nachazi v severovychodni &asti Ceské republiky.
Rozklada se na uzemi okrest Trutnov (65 %) a Semily (35 %), tzn. ve dvou krajich -
Kralovehradeckém a Libereckém. Uzemi o rozloze 548 km? ve tvaru kosodélniku o
stranach 40 a 18 km je orientovdno od SV k JV (Dvoték in Faltysova et al., 2002).

Nejvyssi horou Krkono$ je Snézka (1602,3 m) nachdzejici se na cesko—polské
hranici na Slezském hibetu. Nasledujici nejvyssi vrcholy Luc¢ni hora (1 555,3 m) a
Studnié¢ni hora (1 554,4 m) jsou soucasti Ceského hibetu, ktery se rozléha na ¢eském
uzemi (Pilous, 2007).

Ceské tuzemi Krkono§ veetn& polskych poloh alpinskych a subalpinskych lze
rozdélit na dvé casti - zapadni a vychodni. Hranice mezi témito castmi vede:

Krkonogské sedlo - Spindleriv Mlyn - feka Labe (Sourek, 1969).

1. 1 Geologie a geomorfologie

Nejprotahlejsi geomorfologickou soustavou v Ceské republice je Krkonogsko-
jesenicka soustava. Sklada se ze ze Ctyt podsoustav - Krkonosskad, Orlické a Jesenicka a
KrkonoSsko-jesenické podhiiii, a posledni zahrnuje malé uzemi v Javornickém vybézku
na piechodu ke Slezské niZing. Nejvy$sim bodem soustavy je Snézka. Uzemi
Krkonosské a Orlické podsoustavy jsou sloZzena z hornin oblasti lugika, slozitého
komplexu proterozoickych a paleozoickych krystalickych bfidlic prostoupenych plutony
ptedhercynskymi (luzicky masiv) i hercynskymi (krkonossko-jizersky masiv) (Bina,
Demek, 2012).

Nejveétsi cast Krkono§ nalezi do krkonoSsko-jizerského krystalinika, na jihu
zasahuje do podkrkonosské panve a na vychod¢ zasahuje do panve vnitrosudetské

(Demek in Faltysova et al., 2002).
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Krkonossko-jizerské krystalinikum (Obr. 1) se sklada z jestédské, krkonoSské a
Zeleznobrodské ¢asti, tvofené metamorfovanymi sedimenty a vulkanity, dale jizerskymi
a krkonosskymi ortulami a krkonossko-jizerskym plutonem. Ten ma rozlohu asi 1 100
km? a je tvofen biotickym gradientem varinského stari (Petranek, 2016).

Nékteré casti (krkonoSské a orlickohorské podhiii) tektonicky poklesly,
napiiklad vnitrosudetska panev, do niz nasledky poklesu proniklo svrchnokiidové mote.

Do moravosilesika patii 1 zulovsky pluton (hercynského staii) ktery tvoii veétsi Cast

podsoustavy KrkonoSsko-jesenického podhitifi (Bina, Demek, 2012).

1 - niska rula °2L
2 - jedtédské ludicky ;

krystalinil um granitovy
3 - ychorské manly
rystalinib um
4 - | pszczynie ka
| adnotka: %
F - I rydlant, W |
J-Jitéd,
JG - elenia Gora
(Polsko),
L - Liberec,
V - Vrchlabi,
Z - Zawidov (Polsko),
2B - Zelezny Brod.

Obr. 1: KrkonoS$sko-jizerské krystalinikum
(Petranek, 2016)

Rozsifeni limnického permokarbonu v Ceském masivu je znazornéno na Obr. 2.
Podkrkonosské panev se na zdpadé dotykd pavne mnichovohradist’ské a na vychod¢ ji
odd€luje hronovsko-pofi¢sky zlom od panve vnitrosudetské. Podkrkonosska panev je
vyplnéna terestrickym svrchnim karbonem a permem. Karbonské sedimenty jsou rtizné
jilovité az pis€ité horniny. Vnitrosudetska panev lezi hlavné na polské stran¢ a na naSe
tizem{ zasahuje asi &tvrtinou v okoli Zacléfe a v Broumovském vyb&zku. Vnitrosudetska
panev je vyplnéna terestrickymi ulozeninami karbonu, permu a triasu o mocnosti pies

3 500 m. Permské usazeniny jsou vétSinou jilovité a piscité sedimenty, které vznikaly v

poustnich podminkach (Petranek, 2016).
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Ceske
Budéjovice

m - manétinska, pl - plzer'\ska:, r - radnicka, Zi - Zihelska, rak - fakt;vnické. klad - kladenskd, rou - roudnické,
¢k - ceskokamenickd, m$ - méenskd, mni — mnichovohraditska, pk — podkrkono3skd, vni - vnitrosudetské,
po - poorlicka. Pfikopy: bl - blanicky, b — boskovicky. Silnou €arou jsou vyznaceny ziomy.

Obr. €. 2: Rozsiseni limnického permokarbonu v Ceském masivu

(Petranek, 2016)

1. 2 Pedologie

Krkonose se vyznacuji mnoha charakteristickymi rysy z hlediska puad. Vyvoj ptid
je znaéné ovlivnén chladnym, velmi vlhkym a drsnym klimatem, zejména ve vysSich
polohéch pohoti (Sykora et al. 1983).

V nejvyssich polohach Krkono$ se vyskytuji tzv. alpinské a arktické puidy, ty jsou
pro uzemi Ceské republiky naprosto vyjime¢né. Dominantnimi ptidami Krkonosského
narodniho parku jsou podzoly (Petrus in Faltysova et al., 2002).

Arktické pady maji ro¢ni primerné teploty pidy mensi nez -7°C, subarktické
pudy ptirmérné roéni teploty v rozmezi -7 — 2°C (Sarapatka, 2014).

Alpinské ptidni formy se vyskytuji hlavné v nasich nejvyssich pohotich, nad lesni
hranici: v Krkonosich, Hrubém Jeseniku, piipadné na Sumavé. Jde o pady ovlivnéné
podzolizaénim procesem. Nejnapadnéjsi jsou vSak u nich geomorfologické fenomény,

spojované s glacidlnim a postglacidlnim obdobim. Jsou to zejména girlandové a

polygondlni plidy. NejndpadnéjSim znakem u girlandovych pid je sefazeni hrubého
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Stérku a kameni do zvlénych fad, orientovanych obvykle po svahu. U polygonalnich
pud tvoii hruby skelet napadné Sestiboké obrazce (Tomasek, 2007).

Na Obr. 3 jsou zndzornéné mrazem tfidéné pudy, které se vyskytuji ve
vrcholovych partiich Krkonos (A), také je zde zndzornén fez polygonalnimi pidami na

vychodnim svahu Lu¢ni hory (B).

45
[em]

. 45
fem)

Obr. €. 3: Znazornéni struktury pud
A) Mrazem tiidéné (strukturni) pidy v severni ¢asti vrcholové ploSiny
Luéni hory ve vyice 1250 m n.m. B) Rez polygonalnimi pidami na

vychodnim svahu Lu¢ni hory. (Petrus, 2002)

Krkonosské plidy jsou vétSinou kyselé. Ve vegetani jednotce subalpinskd a
alpinska spolecenstva se vyskytuji ptidni jednotky: podzoly, girlandové a polygonalni
pudy. Podzoly jsou zastoupeny predevsim v nejvysSich horskych polohach, ve velmi
vlhkém a chladném klimatu. Primérny ro¢ni thrn srazek ptesahuje 800 mm. Matecnim
substratem jsou zvétraliny slab$ich minerdlnich hornin: Zul, rul, svort, piskovct apod.
Podzoly se uplatiiuji obvykle ve vyskach nad 800 m n.m., kde se Casto stfidaji s

rezivymi pudami (Tomasek, 2007).
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Na Obr. 4 je znazornéna piidni mapa Ceské republiky (Tomasek, 2007), kde je
vyobrazena oblast Krkonos. V této oblasti se vyskytuji podle mapy 3 zakladni plidni
typy: hnédé pady silné kyselé, rezivé pudy s podzoly a podzoly.

Obr. 4: Piidni mapa Ceské republiky (Tomasek, 2007)
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1. 3 Klimatologie

Pro vyhodnoceni klimatickych pomérti Krkono$ je diilezité vychazet z jejich
polohy ve vénci pohoii Ceské vysoliny a ve Stieni Evropé viibec. Vyrazny vliv kromé
nadmoiské vysky ma i tvar georeliéfu a orientace svahi (Metelka in Faltysova et al.,
2002).

Na vétrné proudéni mé vliv anemoorograficky systém Mumlavy a Bilého Labe.
Ve vrcholovych partiich se zvlast¢ v zimé miZzeme setkat se silnymi vichficemi, kdy
rychlost vétru je vyss$i nez 150 km.h'! (Metelka in Faltysova et al., 2002).

Krkonose patii do chladné klimatické oblasti (Obr. 5). Nejvyssi partie hiebenové
polohy pfiblizné od Svorové hory po Tvaroznik a hieben od Studni¢ni hory pies Lis¢i
horu aZ po Cernou horu, leZi v nejchladnéjsi klimatické oblasti CH4 (Obr. 6). Pro tuto
oblast je typické kratké, chladné a vlhké 1éto, piechodnd obdobi velmi dlouhd a chladna,
zima je velmi dlouhd, velmi chladna, vlhka, s velmi dlouhym trvanim snéhové
pokryvky. Nizsi polohy patii do CH6 nebo CH7. Podhiiii spadd do klimatické oblasti
MT2 s kratkym mirné chladnym a mirné vlhkym létem a mormalné chladnou, spise

suchou zimou. (Metelka et al., 2007; Quitt, 1971).

Obr. 5: Klimatické oblasti Krkono§ podle Klimatické oblasti CSSR
(Quitt 1971)
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Podle publikace z roku 1969 nejvyssi (Cervencovd) teplota na Snézce (8,3°C)
nedosahuje 10°C, tato teplota je dilezitd pro plny vyvoj vegetace zejména dievin. To je
divod, pro¢ vrcholova &ast Snézky je bez klece a zakrslych smrka (Sourek, 1969).

Podle Quittovy klasifikace, ktera je uvedena v Atlasu podnebi Ceska z roku 2007,
patii sledovand oblast do klimatické charakteristiky chladnych oblasti C4. Vysledné

parametry oblasti, které se nachazeji v KrkonoSich, jsou znazornéné v Tab. 1.

Tab. 1: Klimaticka charakteristika oblasti C4, C6, C7 a MT2
(Tolazs, 2007)

Parametr Klimaticka charakteristika oblasti
C4 Cé6 Cc7 MT2

Pocet letnich dni 0-20 10 - 30 10 - 30 20-30
Pocet dni s priimér. teplotou 80-120 120 -140 120 -140 140 -160
10° a vice
Pocet dni s mrazem 160 - 180 140 - 160 140 - 160 110- 130
Pocet ledovych dni 60 - 70 60 - 70 50 - 60 40 - 50
Primérna lednova teplota -7°C--6°C -4°C--5°C -3°C--4°C -3°C--4°C

Primérna éervencova teplota | 12°C - 14°C  14°C - 15°C 15°C-16°C 16°C - 17°C

Pramérna dubnova teplota 2°C -4°C 2°C-4°C 4°C - 6°C 6°C - 7°C
Primérna fijnova teplota 4°C - 5°C 5°C - 6°C 6°C - 7°C 6°C - 7°C
Pramér. pocet dni se srazkami | 120 - 140 140 - 160 120 - 130 120 - 130
1mm a vice

Suma srazek ve vegetacnim 600 - 700 600 - 700 500 - 600 450 - 500
obdobi

Suma srazek v zimnim obdobi | 400 - 500 400 - 500 350 - 400 250 - 300

Pocet dni se snéhovou 140 - 160 120 - 140 100 -120 80 - 100
pokryvkou

Pocet zatazenych dni 130 - 150 150 - 160 150 - 160 150 - 160
Pocet jasnych dni 30 -40 40 - 50 40 - 50 40 - 50
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Obr. 6: Klimatické regiony Ceské republiky ( Quitt, 1971)
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Na internetovém portdlu HUMLNET on-line (http:/kamery.humlnet.cz/), je
moznost sledovat teploty a aktudlni pocasi na né€kolika lokalitach v Krkonosich. Ob¢
zajmové oblasti jsou také timto portalem monitorovany. Studni¢ni hora je monitorovana
kamerou Snézka - Studni¢ni hora, Lu¢ni hora kamerou oznacenou jako Lucni
bouda - 1410 m n. m., Tab. 2 je vytvotfena z teplotnich udaji udavanych na tomto

servru ve 12:00 hod.

Tab. 2: Primérné mési¢ni teploty.

(http://kamery.humlnet.cz/cz/kamery/)

Priimérné mésicni teploty (°C)

rok
mésic / lokalita Studniéni hora  Luéni hora

fijen 3,24 4,67

2015 listopad 1,58 2,22
prosinec -0,26 0,02
leden -6,17 -5,83
unor -4,49 -3,61
brezen -4,58 -2,40
duben -0,16 1,34
kvéten 5,82 7,40

2016 €erven 10,48 11,55
céervenec 10,04 12,37
srpen 10,13 11,47
zari 9,34 10,72
fijen 0,04 1,79
listopad -2,92 -1,41
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1. 4 Hydrologie

V Krkono$ské oblasti prameni Labe, Jizera, Upa a Luzickd Nisa. Pro oblasti
Horniho s Stiedniho Labe je typicky zimni rezim povodni, vyjimkou jsou nékteré
levostranné ptitoky Labe, kde pfevazuje letni rezim (Némec, 2009).

Pramen Labe je na Labské louce ve vySce 1 384 m n. m. Labe nejprve protéka
Labskym dolem, nasledn¢ Labskou rokli. Nejvyssi Krkonos$sky vodopad Pancava
vytvaii kratky pravy piitok fitici se prudce z Labské louky do Labského dolu. Vodapady
Pudlavy padaji od Vysokého Kola zhruba o kilometr nize, nédsledné¢ ptitékd Dvorsky
potok. V Labském dole tok Labe vytvaii ¢etné meandry, staci se na jih a ve vySce
775 m n. m. nad Spindlerovym MIlynem zleva pifjimé Bilé Labe, které je u soutoku
vétsi nez Labe. Bilé Labe prameni ve vy3ce 1 432 m n. m. v rezervaci Upské fageliniste
1 km severné od Studni¢ni hory. Dalsi pfitoky Labe pramenici v Krkonosich, ale tstici
do né¢ho mimo tzemi narodniho parku, jsou Malé Labe, Cista, a potom vétsi toky Upa a
Jireza (Hancarova et al. 2007).

Ri&ni systém oblasti Horniho a Stiedniho Labe je znizornén na Obr. 7.

Reka Labe je z mezinarodniho pohledu tfeti nejvétsi a nejdelsi fekou ve stiedni
Evropé s celkovou plochou povodi 148 268 km?. VIéva se do Severniho moie ve
Spolkové republice Némecko u Cuxhavenu-Kugel-bake. Celkova délka Labe od
pramene po usti je 1 091 km, z toho na izemi Ceské republiky piipada 368 km (Némec,

2006).

19



OBLAST POVODI HORNIHO
A STREDNIHO LABE

Obr. 7: Oblasti povodi Horniho a Stfedniho Labe (Némec, 2009)

20



1. 5 Topografické vymezeni zdjmové oblasti

Vyzkum byl orientovany na severni svahy Luc¢ni hory (stfedové souradnice
zkoumané plochy N50°43°43,27” E015°41°02,01") a Studni¢ni hory (stfedové
soufadnice zkoumané plochy N50°43'40,43" E015°42'17,65"). V této oblasti se nachazi

mnoho sut'ovych oblasti a vétsi mnozstvi rostlinych spolecenstev.

1. 5. 1 Horopis Lu¢ni hora

Luéni hora lezi severozapadné od obce Pec pod Snézkou a vychodné od
Spindlerova Mlyna, kam katastralng nalezi. Nachazi se v 1. zo6n& narodniho parku.
Geologicky je hora tvofena svorovym sukem, tvarovanym do kupy, misty protkanym

kifemencem (https://cs.wikipedia.org/wiki/Lu¢n%C3%AD _hora).

Luéni hora (Obr. 8) je druhd nejvyssi hora Krkonos. Jeji vyska je 1 555 m n.m. a
lezi v alpinské poloze. Je soudasti vychodniho podokrsku Ceského hiebene. Ploché
temeno, vychodni a severni mirnéjsi svahy jsou soucdsti vrcholového zarovnaného
povrchu. Kamennd mote jsou rozsahld s mimoiaddné dokonalou periglacialni modelaci

(Pilous, 2007).

Obr. 8 : Pohled na Lu¢ni horu ze dne 11.6. 2016 (foto Sylva Huckova - 11.6.2016)
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1. 5. 2 Horopis Studni¢ni hora

Studni¢ni hora je tieti nejvyssi hora Krkono$. Vlastni vrchol je plochy a obly,
porostly kle¢i. Na severu piechazi mirnymi svahy v Bilou louku a v Upskou raselinu.
Na jihu spadaji strmé srdzy do Obiitho a Modrého dolu. Znamy je zejména jizni
lavinovy svah, na kterém se pii odtdvani sn€¢hu vytvaii pole, nazyvané jako “Mapa

republiky”. Od Lucni hory je oddélena Lucnim sedlem (https://studnicni-

hora.ceskehory.cz).

Studni¢ni hora (Obr. 9) ma nejvyssi bod v nadmotské vysce 1 554 m n. m. a lezi
v subalpinské poloze. Vyraznym a dominantnim zplsobem zakoncuje podokrsek
Ceského hibetu na vychodg.

Vychodni svahy jsou s erozni a glacidlni modelaci. Severni a zdpadni svahy a

stejné¢ ploché temeno jsou soucdsti zarovnaného povrchu s periglacidlni modelaci

(Pilous, 2007).

Obr. 9 : Pohled na Studni¢ni horu od Lué¢ni boudy ze dne 11.6. 2016
(foto Sylva Huckova - 11.6.2016)
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1. 6 Vegetace a flora zajmového tizemi

Na mnou sledovanych lokalitach se nachazi tato spoleCenstva alpinskych

viesovist’ a acidofilnich alpinskych travniki.

ttida: alpinska viesovisté - Loiseleurio-Vaccinietea

Ttida Loiseleurio-Vaccinietea sdruzuje ketickové vegetace arktickych tunder a
alpinského stupné. Tato vegetace se vyviji pfedevSim na kyselych horninach.
Dominantné€ se zde vyskytuji keticky z celedi Vacciniaceae a Ericaceae. Ketickova
vegetace ttidy Loiseleurio-Vaccinietea je Casto doprovazend vegetaci porostd s
acidofilnimi alpinskymi travniky tiidy Juncetea trifidi, které se podobaji druhovym

slozenim (Chytry et al., 2010).

svaz: alpinska ketickova vegetace - Loiseleurio procumbentis-Vaccinion

Diagnostické druhy jsou: Avenella flexuosa, Carex bigelowii,
Diphasiastrum alpinum, Empetrum nigrum, Festuca supina, Hieracium alpinum agg.,
Huperzia selago, Juncus trifidus, Vaccium vitis-idaea, Cetraria islandica (Chytry et al.,
2010).

Svaz Loiseleurio-Vaccinietea zahrnuje vegetaci nizkych ketickl v
alpinském stupni hor, vyskytuje se na vyfoukdvanych hiebenech a navétrnych svazich s
mélkou snéhovou pokryvkou. Jde o oblasti s primérnymi ro¢nimi teplotami 1-3°C.
Mezi keticky se vyskytuji 1 liSejniky, nejCasteji z rodt Alectoria, Cetraria a Cladonia. U
nas se tento svaz vyskytuje na hiebenech Krkonos, Hrubého Jeseniku a Kralického
Snézniku, zpravidla v mozaice s kosttavovymi alpinskymi travniky svazu Juncion trifidi
(Chytry et al., 2010).

Podjednotkou tohoto svazu je asociace Avenello flexuosae-Callunetum
vulgaris. Alpinska viesovisté jsou tvofeny nizkymi porosty viesu obecného o vysce
okolo 10 cm. Porosty byvaji zapojené z 80 %. Spolu s viesem se v nich hojné vyskytuje
Vaccinium myrtillus a Vaccinium vitis-idaea a trsnaté traviny. Alpinska viesovisté se
nachazi nad horni hranici lesa, obvykle v nadmotské vysce nad 1 400 m n. m. (Chytry et

al., 2010).
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ttida: acidofilni alpinské travniky - Juncetea trifidi

Ttida Juncetea trifidi zahrnuje chudad spolecenstva piirozenych alpinskych
travniki. Prevladaji rostliny schopné snéset extremni klimatické podminky nejvyssich
horskych poloh, nejcastéji trsnaté traviny nizSiho vzristu s vyskytem Carex spp.,
Festuca spp., Juncus trifidus a Nardus stricta. Pisobenim stresujicich klimatickych a
pudnich faktori jako je silné vysuSujici vétrné proudéni, nizké primérné rocni teploty,
kratka vegetacni sezéna, Casté a opakované promrzani pudy jsou faktory formujici

alpinské travniky (Chytry et al., 2010).

svaz: vyfoukavané alpinské travniky - Juncion trifidi

Svaz zahrnuje porosty tvofené nizkymi trsnatymi uzkolistymi travinami
Juncus trifidus, Festuca supina a Avenella flexuosa. Typickymi stanovisti jsou
exponované vrcholy a hiebeny, které jsou v pribéhu roku vystavovany silnym u¢inkiim
vétru a v zime 1 silnym mraztim. Podjednotkou je asociace Cetrario-Festucetum supinae
neboli kostfavové alpinské travniky s liSejniky, kde jsou diagnostické druhy Agrostis
rupestris, Carex bigelowii, Festuca supina, Hieracium alpinum agg., Thamnolia
vermicularis. Tuto podjednotku tvoii zpravidla rozvolnéné porosty dosahujici vysky

10-15 cm o pokryvnosti bylinného patra 50-70 % (Chytry et al., 2010).

svaz: zapojené alpinské travniky - Nardo strictae-Caricion bigelowii

Svaz je tvofen druhové chudymi porosty s dominantni Nardus stricta,
vyskytujici se nad horni hranici lesa. Vyskytuje se na mistech, kde se v zim¢ vytvaii
mocnéjsi a dlouho vytrvavajici snéhova pokryvka. Podjednotkou je asociace Carici
bigelowii-Nardetum strictae, neboli smilkové alpinské travniky. Diagnostické druhy
Avenella flexuosa, Carex bigelowii, Festuca supina, Galium saxatile, Hieracium
alpinum agg., Nardus stricta a Solidago virgaurea. Smilkové alpinské travniky o
pokryvnosti nejcastéji 90—-100 % tvoii nizké husté porosty. Vyskytuji se zpravidla nad
1 300 m n. m. (Chytry et al., 2010).
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1. 6. 1 Studni¢ni hora

Kamenité hole jsou pokryté nezapojenym porostem Festuca supina, ziidka
Juncus trifidus, velmi ziidka Luzula spicata, dosti hojné Hieracium alpinum agg. Na
severnich svazich je hojné Primula minima, Huperzia selago a Diphasium alpinum. V
klecovém porostu jsou vtrouSené zakrslé smrky. V enkldvadch asociace
Calamagrostidetum villosae na plochém vychodnim svahu byly objeveny kvetouci trsy
Gentiana pannonica. Jizni svahy Studni¢niho sedla pokryvaji alpinské louky s hojnymi
kvétnatymi druhy: Geum montanum, Anemone narcissiflora, Crepis conyzifolia,
Pulsatilla alba, Hypochaeris uniflora, Arnica montanum, Campanula corcontica. Na
pramenistich uprostied svahu se vyskytuji Epilobium alsinifolium a Epilobium nutans,
poblize u potoka Montia rivularis a Swertia perennis var. lutea. Na obnazenych mistech
jsou kolonie Gnaphalium supinum, které jsou na jinych lokalitaich vyjimecné. Cely
masiv je bohaty na druhy rodu Hieracium (Sourek, 1969).

Podle vyzkumu GLORIA, ktery zde probéhl v roce 2016, se na vrcholu Studni¢ni
hory vyskytuji: Avenella flexuosa, Bistorta major, Calluna vulgaris, Carex bigelowii,
Diphasiastrum alpinum, Festuca supina, Hieracium sp., Huperzia selago, Picea abies,
Pinus mugo, Primula minima, Vaccinium myrtillus a Vaccinium vitis-idaea, Trientalis

europaea.

1. 6.2 Luéni hora

Kamenité hole s nezapojenym porostem Festuca supina, Hieracium alpinum agg.
s Hieracium melanocephalum. Svahy Luc¢ni hory jsou porostlé fidkymi skupinami klece
s velmi hojnou Huperzia selago a méné hojnou Diphasium alpinum, zejména v okoli
polygonalnich pad na severnim svahu (Sourek, 1969). Na Obr. 10 je pohled na okoli
monitorovaci plochy €. 6, kde je rliznoroda vegetace.

Podle vyzkumu GLORIA, ktery zde probéhl v roce 2016 se na vrcholu Lu¢ni
hory vyskytuji: Avenella flexuosa, Calluna vulgaris, Carex bigelowii, Dryopteris
dilatata, Dryopteris dilatata, Hieracium sp., Huperzia selago, Nardus stricta, Picea

abies, Pinus muga, Solidago virgaurea a Vaccinium myrtillus.
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Obr. 10: Pohled na riznorodou vegetaci v okoli minitorovaci plochy ¢€.6

(foto Sylva Huckova - 9.9.2016)

26



1. 7 Huperzia selago

1.7.1 Nomenklatura

Huperzia selago (Linnaeus) C. F. P. Martius in Schrank et. C. F. P. Martius Hort.
Monac. 3, 1829. Syn.: Lycopodium selago L. Sp. P1. 1102, 1753 (Hejny et al., 1988),
Huperzia selago (L.) Schrank et Mart. - subsp. selago (Danihelka et al., 2012).

Vranec jedlovy (Huperzia selago) patii do cévnatych rostlin (7racheophyta),
oddéleni plavune (Lycopodiophyta), ¢eled’ plavunovité (Lycopodiaceae), rodu vranec

(Huperzia) (Martonfi, 2013).

1.7.2 Rozsifeni

Huperzia selago se vyskytuje roztrouSené v horskych oblastech, jinde predevsim
v uzemich kvadrovych piskovcii. Izolované a vétSinou pfechodné vyskyty jsou i na
pifechodnych stanovistich v nizkych polohach. Hlavni vyskyt je v montannim az
submontdnnim stupni, vzacné v submontdnnim a suprakolinnim, vyjme¢né v kolinnim
stupni (Hejny et al., 1988).

Na tzemi Ceské republiky je udavan vyskyt poddruhu Huperzia selago subsp.
selago (Danihelka et al., 2012). V nésledujicim textu je pouzito jméno Huperzia selago.
Vyskyt na tizemi Ceské republiky v oblasti teplomilné vegetace a kvéteny, tedy
Termofytika je: Dzban (Bilichov), Stiedoceska tabule (Praha — Liboc), Prazska ploSina
(Nehvizdy), Stfedni polabi (Podébrady). V oblasti vegetace odpovidajici Temperatnimu
pasmu, coZ je oblast opadavych lest, se vyskytuje na tzemi: Cesky les,
Jesenicko-rakovnicka ploSina (Vysokd Libyn¢), Plzeniskd pahorkatina (Hary u
Manétina), Kirivoklatsko (Skryje), Braznovsky hvozd (Kdyné€), Planicky hieben,
Podbrdsko (Drhovle, Vraz), Sumavko-novohradské podhiifi, Tieboniska panev (Tieboil),
Milesovské stiedohoii (MileSovka), Vernetické stfedohoii (Velké Biezno), Labské
piskovce, Sluknovska pahorkatina, Frydlantska pahorkatina, LuZické hory, Polomené
hory (Harasov), Ralsko-bezdézska panev, Podjestédi, Jestédsky hibet, Cesky rdj,
Podzvi¢insko, Sudetské mezihoti (Hvézda), Orlické podhuaii, Dolni Poorli¢i

(Albrechtice), Ceskomoravské mezihoti (Ceska Tiebova), Ricanskd plogina
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(Mnichovice), Hornosazavska pahorkatina, Ceskomoravska vrchovina, Zelezné hory,
Jesenické podhiifi, Moravska brana (Velky Ujezd), Stiedomoravské Karpaty (Rostin),
Bile Karpaty lesni (Brumov), Hostynské vrchy (Rejnochovice). Jako posledni oblast na
tizemi Ceské republiky se oznaduje oblast horské vegetace a kvéteny jako Oreofytikum.
V oreofytiku se Huperzia selago nachazi ve vsech fytochorionech (Hejny et al., 1988).

V KrkonosSich se podle databaze (www.pladias.ibot.cas.cz) Huperzia selago

vyskytuje na téchto lokalitach:

Okres Spindlerv Mlyn - v Kotli, u Labského vodopadu, zapadni svahy Zelezné
hory, Stiibrny hibet, raSelinisté na cest¢ od Petrovky na Pta¢i kdmen, Dlouhy dil,
Rennerova louka, diil Bilého Labe, Labsky diil, Stara Bucharova cesta.

Okres Pec pod Snézkou - Snézka, Modry Dil, skaly nad Obiim kotlem, Kolinska
bouda, sut’ v Malé Certové zahradce, u Friesovych bud, Studniéni hora, KniZeci cesta,
Pramen Upy, Lu¢ni hora, Obii dal, Upska jama, Upské raseliniste, okoli Pamatniku
obé&tem hor, sedlo mezi Studni¢ni a Lu¢ni horou, Lavinova rokle.

Okres Trutnov - Velka Upa, Zacléf, Cerny dul, Horni Mala Upa.

Okres Semily - Velké Kotelné jamy, Harrachov - Mrtvy vrch, Lysé hora - polesi
Studenov, Kokrha¢ — polesi Vitkovice, Dolni Misecky, Pancavskd louka, Kotelska
louka.

Vyskyt druhu na tzemi CR je zobrazen v sitové mapé (Obr. 11) (http:/
portal.nature.cz).

Huperzia selago je druh rostouci v severni Evropé a Asii v nizSich polohach
(Spicberky, Island, Skandinavie, Nova Zemé, Cukotka), ve stiedni a jizni ¢asti Euroasie
v horach (Pyreneje, Alpy, Sudety, Karpaty, Kavkaz, Malé Asie), nasledn¢ v Grénsku a v
Severni Americe (Bures, 2013) (Obr. 12).
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Obr. 11: Vyskyt Huperzia selago na izemi Ceské republiky

(http://portal.nature.cz/nd-dev/nd_atlas mapa g nova.php?idTaxon=37541)
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Obr. €. 12: Svétovy aredl Huperzia selago

(http://linnaeus.nrm.se/flora/orm/lycopodia/huper/hupeselv.ipg)

1.7.3 Morfologie

Huperzia selago je vytrvala, trsnata bylina. Lodyha dosahuje vySky 5-30 cm, je
piima, jen u starych exemplaii ma kratkou poléhavou bazi (Obr. 13). Stonek ma
kruhovy priifez a vidli¢naté vétveni (Prieto et al., 2008). Trofofyly - zelené asimilaéni
listy, na nichz se nevytvaii sporangia, jsou husté, vétSinou v 8 tadach, carkovite
kopinaté, k vétvim témér pritisklé, odstavajici az na zpét ohnuté, tmavé zelené az
zlutozelené, Spicaté, celokrajné nebo nezietelné zubaté (Obr. 14). Sporofyly nevytvareji
vytrusnicové klasy, ale jsou rozmisténé mezi trofolyly. Vytrusnice jsou v pazdi dokonale
vyvinutych sporofyll, ve stfedni a horni ¢asti vétvi. Za zralosti jsou hnédé, pukajici
pricné na vrcholu (Hejny et al., 1988). Vytrusy dosahuji zralosti od ¢ervence do fijna

(Kremer et al., 1998).
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Nekteti autoii (Wang et al. 2006) uvadeéji, ze Huperzia selago nevyzaduje ke
svému spravnému ristu mykorhizu, nebo vyzaduje mykorhizu arbuskularni. Studie z
roku 2010 ukazuji pfitomnost houbovych endophytti u vyhonklt Huperzia selago, jde o
Penicillium chrysogenum a Phoma herbarum (Budziszewska et Szypula, 2010).

Hlavnim odliSovacim znakem Huperzia selago od ostatnich plavuni jsou takzvané
bulbily, které slouzi k vegetativnimu rozmnoZovani. Jsou to opadavé utvary, vyrustajici
na vrcholcich vétvi. Bulbily jsou Siroké 2 mm a vysoké 4 mm, ovalného tvaru (Obr. 15)
(Prieto et al., 2008). Jsou pIn¢ vytvotfené, schopné se rychle vyvijet t€sné€ po oddeleni od
matetské rostliny (Gola, 2008).

Huperzia selago ma ve sttednim valci vyvinuté aktinostélé.

Obr. 13: Celkovy vzhled rostliny Huperzia selago (Nicova, 2016)
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Obr. 14: Mikroskopicky pohled na list - praduchy v pokozkovych burnkach
(Prieto et al., 2008)

SP'5

12 3 4 Smm

Obr. 15: Bulbila Huperzia selago (Prieto et al., 2008)
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Huperzia selago obsahuje jedovaté alkaloidy: (S)-ropivacaine, Nankakurine A,
Acrifoline, Des-N-methyl-B-obscurine, Huperzine D, Lyconadin A, Lycodoline,
Huperzine B, Lycoposerramine-G, 6-Hydroxylycopodine, 6-B-Hydroxyhuperzine,

Serratidine, Fawcettidine (Czapski et al., 2014).

1.7.4 Ekologie druhu

Dle Ellenbergovych indikacnich hodnot mé& Huperzia selago tyto vlastnosti
(Tab. 3). Skala pro svétlo, teplo, kontinentalitu, ptdni reakci a Ziviny jsou od 1-9. Skala
pro vlhkost je od 1-12 (Ellenberg, 1992).

Tab. 3: Ellenbergovy indika¢ni hodnoty pro Huperzia selago

Ellenbergovy indikaéni hodnoty

Ellenberg. hodnota / rozsah stupnice

svétlo 4/9
teplo 3/9
kontinentalita 3/9
vihkost 6/12
pudni reakce 3/9
Ziviny 5/9

Huperzia selago vyZzaduje vlhké humozni lesy ve vysSich polohdch (obcas se
vyskytuje na trouchnivéjicich kmenech), zpevnéné okraje suti, subalpinské louky. Tento
acidofyt snasi zastinéné i1 pfimé slunecni svétlo. Zvlddani extremnich podminek na
stanovistich pravdépodobné usnadiiuje pfitomnost arbuskuldrni mykorhizy. Wang B., et
al. (2006) provedl studii, kde testoval potfebu mykorhizy u kapradorostii testovani se
uskute¢nilo u 28 celedi a bylo testovano 426 druhii. U 93 % celedi se objevila obligatni
¢i fakultativni mykorhiza. Obligatni mykorhiza se vyskytuje u 43 % druht, fakultativni
mykorhiza u 9 % druhti a 47 % druhid nepottebuje mykorhizu ke svému vyvoji. U Celedi
Lycopodiaceae bylo testovano 17 druhti, u 35 % druhu byla sledovdna mykorhiza, u

24% druht byla prokédzana fakultativni mykorhiza a 41 % druhi mykorhizu nevyzaduje.
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Jediny typ mykorhizy ktery je u Celedi Lycopodiaceae je arbuskularni mykorhiza. Autor
uvadi, ze Huperzia selago mize rast i bez mykorhizy. Jind studie vSak doklada
ptitomnost houbovych vlaken ve vyhoncich Huperzia selago (Budziszewska et Szypula,
2010).

Je diagnostickym druhem tadu Piceetalia excelsae, Casty je ve spoleCenstvech
svazu Juncion trifidi a Luzulo-Fagion (Hejny et al., 1988). Hlavnim typem stanovist
tohoto druhu jsou subalpinské hole, kde vytvaii trsy. Vyskytuje se ve spolecenstvech s
Festuca supina a Avenella flexuosa. Vyskytuje se také na vrcholovych skalach, na
balvanech a na oteviené mélké pidé na okrajich kamennych mofi. Ojedinéle se
vyskytuje 1 v niz§ich polohach na holé pud¢ bucin a smréin nebo smiSenych lest,

piipadné na stinnych a suchych nevapencovych skalach (Bures, 2013).

1. 7.5 Vyvojovy cyklus Huperzia selago

Ve vyvojovym cyklu sporofyt vyrazn¢ dominuje nad gametofytem (Obr. 16).
Gametofyt vznikly z haploidni spory setrvavd nékolik let v pidé. Po splynuti
pohlavnich bun€k se vyvyji makroskopicky sporofyt s vidlicnatym vétvenim kotend i
lodyh. Vytrusnice dozravaji na sporofylech, které jsou rozptylené mezi trofofyly na
lodyze sporofytu (Martonfi, 2006).

Druh pouziva taktéz vegetativni Sifeni pomoci bulbil, které se vytvaieji v uzlabi
listu ve vrcholové c¢asti stonku a §ifi se vodou a vétrem (Martonfi, 2006). Tento typ
vegetativnich pupent ma jest€¢ Huperzia suberecta (Prieto et al., 2008). Oba dva druhy

maji soucasné specificky typ spory ‘selago type’ spores (Wilce, 1972; Ollgaard, 1987).
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Vyvojovy cyklus - Huperzia selago

Triletni spora Dichotomicky vétveny sporofyt
s vytrusnymi klasy

Sporofyl s eusporangiatni
wytrusnici, v niz vznikaji .
sporogenezi (meidzou) A1 9t
spory W
Antheridium €>)) N 1 4

Biciliatni
spermatozoidy

Archegonium:
kanalkové buriky:
hrdelni

bfisni
oosféra

Embryo:
suspenzor (vyZiva embrya)
haustorium (vyZiva embrya)
zaklad rustového

Prothalium (gametofyt) - nezelené, saprofytni, vrcholu stonku
mykotrofni, jednodomé, oboupohlavné, dlouho Zzijici

Obr.16: Vyvojovy cyklus Huperzia selago
(Vinter et Machackova, 2013; upraveno Huckova, 16.4. 2017)
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1. 8 Projekt GLORIA

V roce 2008 byly Krkonose zapojeny do celosvétového projektu GLORIA a staly
se tak jednim z monitorovacich stanovist projevl globalnich klimatickych zmén v
horskych ekosystémech. Projekt GLORIA je soucasti Sir§tho monitorovaciho systému
pod zastitou organizace UNESCO a ftadou dalSich spoluieSitelskych subjektt,
zavyvajicich se vyzkumem suchozemskych ekosystému nebo klimatu (Halda, 2010).

Global Observation Research Initiative in Alpine environments neboli
celosveétové pozorovani vyzkumnych ploch v alpském prostiedi zapocalo v roce 1999,
kdyZ rakousky ministr Skolstvi, védy a kultury vytvofil studii o tom, jak celosvétove
roz§itit vyzkumné plochy. Témét 100 odbornikt vyjadiilo z4jem na takovém projektu
pracovat, a tim vznikl projek GLORIA (http://www.gloria.ac.at/about history.html).

V Krkonosich se jedna o 5 studovanych lokalit: Lu¢ni horu (1555 m n. m.), Maly
Sisak (1439 m n. m.), Smogornju (1489 m n. m.) , Studniéni horu (1554 m n. m.) a
Vysoké Kolo (1509 m n. m.). Studované plochy jsou casté¢né€ propojeny s plochami,
které jsou monitorovany v tomto projektu.

Sbér dat z kazdého horského vrcholu probihd podle pfesné stanovené metodiky.
Oznaci se nejvyssi bod, a od n¢ho se na kazdou svétovou stranu vyty¢i bod vzdalenosti
5 vySkovych metri nadmotské vySky. Pokud nedosahne této vzdalenosti do 50 metrti od
nejvyssitho bodu, povazuje se za krajni bod ¢tverce 50 metri od vyty€eného vrcholu.
Nasledné se na kopci vytvoii 4 ¢tverce o rozméru 3 x 3 metry. Ve ¢tverci 3 x 3 metry se
vytvoii 4 ¢tverce 1 x 1 metr v kazdém rohu, fytocenologické snimky se pak de€laji v
téchto malych ¢tvercich. Na kazdém kopci se monituruje 16 ¢tverct o velikosti 1 x 1
metr (Obr. 17).

Celkem se na jednom vrcholu prozkoumavaji 3 typy ploch: 1) 16 c¢tverci o
rozméru 1 x1 metr (Obr. 18), 2) Ctyfi plochy v rozsahu 0-5 vySkovych metrti od
nejvyssitho bodu, 3) 4 plochy, plochy 5-10 vySkovych metri od nejvy$siho bodu
(Obr. 19) (Harald, 2015).
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U typu ploch 2 a 3 se procentualn¢ zaznamenava zastoupeni cévnatych rostlin
(vascular plants), suti (scree), kamenného podkladu (solid rock), liSejnikti (lichens),
mecht (bryophytes), holé zemé¢ (bare ground) a stafiny (litter) (Tab. 4 - 5).

Oznaceni zastoupeni druhl je urCeno v péti kvalitativnich kategorii Cetnosti: velmi
vzacny vyskyt (r!), vzacny vyskyt (r), roztrouseny vyskyt (s), bézny vyskyt (c),
dominanta (d).

V plochéch 1 x 1 metr byly ur¢eny vSechny druhy cévnatych rostlin, mechorostli a
liSejnikti. Pomoci botanického ctverce byla odhadnuta jejich pokryvnost a zjisténa
frekvence vyskytu v jednotlivych dilech 10 x 10cm (Halda, 2010).

U ¢tverce 1 x 1 metr ur€ujeme procentudlni zastoupeni cévnatych rostlin (vascular
plants), suti (scree), kameného podkladu (solid rock), lisejniki na ptidé€ (lichens on soil),
mecht na padé (bryophytes on soil), holé zem¢ (bare ground) a stafiny (litter). U
lisSejnikit a mecha dale urCujeme procentualni zastoupeni mechtd a liSejnikd pod

cévnatymi rostlinami, na kamenitém podkladu a na suti (Harald, 2015).
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Obr. 17 : Zkoumané plochy v projektu GLORIA
a) pohled z boku na schématické vrstevnice, b) pohled shora na

schématické vrstevnice (Harald, 2015).
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Obr. 18 : Ukazka ¢tverct (Harald, 2015)
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Obr. 19 : Vymezeni horni ¢asti (5-m summit area) a dolni ¢asti (10-m

summit area) arealu (Harald, 2015).
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Tab. 4 : Zapis arealu 5 a 10 metra z Lu¢ni hory

(Bfezina et al., 2016)

Lokalizace | Vrchol

Strana

Areal

Vascular plants

Solid rock

Scree

Zakladni

charakteristiky Lichens on soll

Bryophytes on soil

Bare ground

Litter

Avenella flexuosa

Bistorta major

Calluna vulgaris

Carex bigelowii

Diphasiastrum
alpinum

Dryopteris dilatata

Epilobium
augustifolium

Festuca supina

=

Hieracium alpinum

Huperzia selago

Cévnaté Nardus stricta
rostliny

=4
=4

Picea abies

Pinus mugo

(]

Primula minima

Solidago virgaurea

Vaccinium myrtillus

Vaccinium vitis-idaea

Trientalis europaea

Calamagrostis
villosa

Sorbus aucuparia

Homogyne alpina

o (&9 —

O |°e e | |« I c

- - = O OU'I—\I\)a-P OU'IUJO

3]

o |lo ﬁ 3 —
> " N - -

~ o ~ o 3} o v 2SN [ \‘még
3 o

Agrostis rupestris
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Tab. 5: Zapis aredlu 5 a 10 metrti ze Studni¢ni hory

(Bfezina et al., 2016)

Lokalizace | Vrchol STU [ sTu[sTu|[sTu|[sSTU|[STU [STU[STU
Strana N N E E S S [ w | w
Areal 5 |10 ]| 5 | 10| 5 | 10] 5|10
Vascular plants 80 | 82 | 90 | 75 | 80 | 85 | 80 | 65
Solid rock 0 0 0 0 0 0 0 0
, | Seree 8 2 1 5 5 6 5 20
charaktaristiky | LiEhens on soil 8 | 10 |34 10 | 10| 3 | 8 | 10
Bryophytesonsoil | 05 | 05 [ 01| 2 Jo1| 1 |05 1
Bare ground 1515105 6 [29]| 3 |15] 2
Litter 2 4| 5|22 2]5]?2
Avenella flexuosa c c d S c S c C
Bistorta major r r! r r r r
Calluna vulgaris d d c d d d d d
Carex bigelowii [ c (o} S S S S ¢
Diphasiastrum
alpinum r
Dryopteris dilatata r! r
Epilobium rl
augustifolium
Festuca supina c S S S S S S S
Hieracium alpinum S S S S S S S S
Cévnaté Huperzia selago r S r! r r r S
rostliny Nardus stricta
Picea abies r r r r! r r! r!
Pinus mugo S S (o] d c d d c
Primula minima r r! r
Solidago virgaurea r r! r r r r r! r!
Vaccinium myrtillus S S r S S S S S
Vaccinium vitis-idaea S S S S r S S S
Trientalis europaea r r! S
Calamagrostis
villosa r
Sorbus aucuparia r!
Homogyne alpina r
Agrostis rupestris r r! r!
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Rozdil ve vyskytu Huperzia selago v roce 2008 a v roce 2016 na Lucni hoie a

Studniéni hote zndzornuji tabulky (Tab. €. 6 - 7).

Tab. 6: Srovnani vyskytu Huperzia selago na Lu¢ni hote v roce 2008 a 2016
(Btezina et al., 2016)

Vrchol LUC LUC LUC LUC LUC LUC LUC LUC
Strana N N N N N N N N
Ctverec 11 11 13 | 13 3t 31 33 | 833
Rok 2008 2016 2008 2016 2008|2016 2008 2016

Huperzia selago /

pokryvnost v % 0 0O 025/025 025 0,75 O 0
(-]

Vrchol LUC LUC LUC LUC LUC LUC LUC LUC
Strana E E E E E E E E
Ctverec 11 11 13 | 13 3t 31 33 | 833
Rok 2008 2016 2008 2016 2008|2016 2008 2016

Huperzia selago /
pokryvnost v %

Vrchol LUC LUC LUC LUC LUC LUC LUC LUC
Strana S S S S S S S S
Ctverec 11 11 13 13 31 31 33 33
Rok 2008 2016 2008 2016 2008 2016 2008 2016

Huperzia selago /
pokryvnost v %

Vrchol LUC LUC LUC LUC LUC LUC LUC LUC
Strana w w w w w w W W
Ctverec 11 11 13 13 31 31 33 33
Rok 2008 2016 2008 2016 2008|2016 2008 2016

Huperzia selago /

pokryvnost v % 0512 05 05 0 1 1,5 1

P#i monitoringu v roce 2008 se na Lucni hote vyskytovala Huperzia selago na 5
plochach v roce 2016 se jiz vyskytovala na 6 lokalichach, na lokalit¢ N 13 ziistala

Huperzia selago ve stejném mnozstvi. Na lokalit¢ W 31 se v roce 2008 nevyskytovala,
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v roce 2016 uz byla zastoupena 1%. Na ostatnich lokalitdch jeji pokryvnost stoupla

(Tab. 6).

Tab. 7: Srovnani vyskytu Huperzia selago na Studni¢ni hoie v roce 2008 a 2016
(Btezina et al., 2016)

Vrchol STU STU STU STU STU STU STU STU
Strana N N N N N N N N
Ctverec 11 11 13 13 31 31 33 33
Rok 2008 2016 2008 2016 2008|2016 2008 2016

Huperzia selago /
pokryvnost v %

Vrchol STU STU STU STU STU STU STU STU
Strana E E E E E E E E
Ctverec 11 11 13 13 31 31 33 33
Rok 2008 2016 2008 2016 2008|2016 2008 2016

Huperzia selago /
pokryvnost v %

Vrchol STU STU STU STU STU STU STU STU
Strana S S S S S S S S
Ctverec 11 11 13 13 31 31 33 33
Rok 2008 2016 2008 2016 2008|2016 2008 2016

Huperzia selago /
pokryvnost v %

Vrchol STU STU STU STU STU STU STU STU
Strana w w w w w w w w
Ctverec 11 11 13 13 31 31 33 33
Rok 2008 2016 2008 2016 2008|2016 2008 2016

Huperzia selago /
pokryvnost v %

Na monitorovacich plochach v rdmci projektu GLORIA nebyla na Studni¢ni hote

Huperzia selago zaznamenana (Tab. 7).
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2 Metodika

2. 1 Studium vegetativniho Siteni Huperzie selago na severnich svazich

Studniéni a Luéni hory s vyuzitim trvalych ploch

Studium vegetativniho Sifeni probéhlo od 30.10.2015 do 9.9.2016. Rozsahla
terenni data a fotodokumentace z trvalych ploch jsou soucésti pfiloh 1. a 2. na CD-
ROM.

Lokalizace trvalych ploch byla zvolena podle charakteru substratu, resp. podilu
suti, ptitomnosti mecht, lisejnikt, Calluna vulgaris a Carex bigelowii, které na
konktrétnich mistech dominuji. Trvala plocha méla tvar ¢tverce a rozméry 0,5 x 0,5 m.
Na Studni¢ni hote bylo zalozeno 6 tvrvalych ¢tvercti a na Lucni hofe 7. Na obou
lokalitach byla trvale oznafena srovnavaci plocha s maximalnim vyskytem Huperzia
selago bez ptitomnosti potencidlnich konkurent: Avenella flexuosa, Calluna vulgaris,
Carex bigelowii, Hieracium sp., Vaccinium vitis-idaea, Vaccinium myrtillus, zastupct
mecht a liSejnik.

Kazdy ¢tverec byl rozdélen na sit’ 25 malych ¢tvercti o ploSe 10 x 10 cm (Obr. 20)
a v nich byla stanovena pokryvnost v procentechu vsech pfitomnych druht. U Huperzia
selago se dale zaznamendvaly tyto charakteristiky: 1) ziva/mrtva rostlina

2) vétveni — pocet veétvi
3) pocet bulbil
4) vyska rostliny

A1 A2 A3 A4 A5
BT B2 B3 B4 B5
C1 C2 C3 C4 Cs5
D1 D2 D3 D4 D5

E1 E2 E3 E4 E5

Obr. 20 : Oznaceni 25 ¢tvercti 10 x 10 cm v ramci trvalé plochy (0,5 x 0,5 metrit)
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Pro statistické vyhodnoceni vlivu slozeni okolni vegetace na pocetnost Huperzia
selago  byly pouzity reverzni redundanéni analyzy (RDA), kde jako vysvétlujici
proménnd vystupovala logaritmicky transformovand [x’ = (In x+1)] pokryvnost druhu
Huperzia selago a jako vysvétlované proménné stejné transformované procentické
pokryvnosti ostatnich druht cévnatych rostlin, mechorostt a liSejnikd. Skutecnost, ze
plochy se nachazely ve dvou prostorové oddélenych lokalitdich (Lu¢ni hora a Studniéni
hora), byla v analyze zohlednéna pomoci kovaridty identifikujici lokalitu kazdé plochy.
Rozhodnuti o vybéru linearni ordina¢ni metody (RDA) namisto metody unimodalni
(CCA) bylo ué¢inéno podle doporugeni v praci Leps et Smilauer (2003). V prvni analyze
nebyly rozliSovany jednotlivé druhy mechorostii a liSejnikli a pouzita byla celkova
pokryvnost obou téchto skupin, v dal§i analyze byly pouzity naopak pokryvnosti
jednotlivych druht mecht 1 liSejnikti. Pro testovani vlivu vysvétlujici proménné
(totozné s prvni kanonickou ordina¢ni osou RDA) byl pouzit Monte Carlo permutacni
test s 999 permutacemi v ramci bloku urc¢eného kovaridtou. Pii zjisténi prukazného
vlivu prvni kanonické osy byly sila a smér korelace pokryvnosti Huperzia selago s
pokryvnostmi ostatnich druhti ve vegetaci vyjadieny soufadnicemi jednotlivych druht
na této ose. VypocCty byly provedeny v programu Canoco for Windows 4.5.

Rozdily ve vyvoji poctu pupent a rostlin Huperzia selago mezi Studni¢ni a Lucéni
horou byly testovany pomoci analyzy variance pro opakovana meéteni (repeated
measures ANOVA). Protoze vstupni data nespliiovala pfedpoklad sféricity (Mauchlyho
test, P<0.042), byla u testi within-subject efektii (vlivu ¢asu a vlivu interakce Casu s
lokalitou) provedena Greenhouse-Geisserova korekce (postupem, ktery popisuji Leps a
Smilauer 2016). Vypoéty a grafické zobrazeni vysledki byly provedeny v programu R
3.2.2.
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2. 2 Zachyceni rostlinnych spolecenstev s vyskytem Huperzia selago

Zachyceni rostlinnych spoleCenstev s vyskytem Huperzia selago probéhlo ve
vegetacni sezone 2016.

1) Pro zachyceni rostlinnych spolecenstev s vyskytem Huperzia selago byly
vyuzity jak jiz popsané monitorovaci plochy o rozméru 0,5 x 0,5 m ( Ptiloha 3. na CD-
ROM), tak i standardni fytocenologické snimky o rozméru 4 x 4 metra.

2) Na Studni¢ni hote byl zapsan jeden fytocenologicky snimek a na Lucni hote
byly zapsany dva fytocenologické snimky na ploSe o rozméru 4 x 4 metrt.

3) Fytocenologické snimky byly zapsany v blizkém prostoru zalozenych trvalych
ploch pro monitoring vegetativniho Siteni Huperzia selago.

4) Pokryvnost druhil v trvalych plochéch byla hodnocena procentualné.

5) Pokryvnost ve fytocenologickych snimcich byla hodnocena s vyuzitim Braun -
Blanquetovy stupnice pokryvnosti (Tab. 8).

Jména taxonti cevnatych rostlin jsou sjednocena podle Danihelka et al. (2012).

Jména rostlinych spolecenstev jsou uvedena podle Chytry et al. (2010).

Jména mechorostl jsou uvedena podle Smith (2004).

Jména lisejniku jsou uvedena podle Smith et al. (2009).

Tab. 8: Braun—Blanquetova stupnice pokryvnosti

(Westhoff & Van Der Maarel , 1978)

stupenn  pokryvnost snimkované plochy v %

r jeden nebo nékolik malo jedincl s nepatrnou pokryvnosti (cca 1%)
+ roztrousSeny vyskyt s pokryvnosti < 5%
1 hojny V}'/Sk}’/t svvelmiv malou pokryvnosti nebo méné pocetny druh s vétsi
pokryvnosti, vZdy v8ak < 5% plochy
2m pocetny druh s pokryvnosti + 5%
2a druh s pokryvnosti 5—15% bez ohledu na pocet jedinct

2b druh s pokryvnosti 15—25% bez ohledu na pocet jedincl

3 druh s pokryvnosti 25—50% bez ohledu na pocet jedincl
4 druh s pokryvnosti 50 —75% bez ohledu na pocet jedincut
5 druh s pokryvnosti 75—100% bez ohledu na pocet jedincl
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2.3 Zachyceni prabéhu teplot po dobu prizkumu pomoci dataloggeru

Na Luc¢ni i Studni¢ni horu byl v prostoru kontrolnich ploch umistén vzdy 1
datalogger znacky TOMST, ktery méfil teplotu na 3 mistech: T1 - 6 cm pod pidnim
povrchem, T2 -2 cm nad pidnim povrchu, T3 - 15 cm nad pidnim povrchem. M¢éteni

probehlo od 30. 10. 2015 do 30. 10. 2016 (Wwww.tomst.com). Soubor namétenych dat

je soucasti prilohy 4. na CD-ROM.

Vyznamnost rozdild v maximdlnich a minimélnich dennich hodnotach teploty
(métfené ve 2 cm nad povrchem pudy) a vlhkosti (pouzity hodnoty signalu surové
vlhkosti, viz www.tomst.com) mezi Studni¢ni a Lucni horou byla testovana pomoci
modeld jednocestné analyzy variance (ANOVA). Vysvétlujici proménnou byla lokalita,
vysvétlovanymi proménnymi klimatické charakteristiky. Vypocty a grafické zobrazeni

vysledku byly provedeny v programu R 3.2.2.

2. 4 Studium vegetativniho rozmnozovani druhu v laboratornich

podminkéch

Test probehl s 400 bulbilami odebranymi na Luéni a Studni¢ni hote. Odbér bulbil
probéhl mimo trvalé plochy. Na Studni¢ni hote probéhl odbér 200 bulbil 2.10.2015 a na
Studni¢ni hote bylo odebrano 200 bulbil 3.10.2015. Bulbily byly ulozeny v papirovém
sacku v lednici, odkud byly vyjmuty 9.10.2015.

Bylo zalozeno 16 Petriho misek, do kazd¢ Petriho misky bylo umisténo 25 bulbil,
kazda varianta testu prob¢hla se 100 bulbilami (tj. 4 Petriho misky na 1 variantu testu).

300 bulbil bylo kultivovano na bunic¢iné, kde byla jako medium pouZita
destilovana voda. Déle bylo 100 bulbil kultivovdno na buni¢iné s roztokem kyseliny
giberelové o koncentraci 0,03%.

Podle (Harcarikova et Zahradnikova, 2007) byly pouzity 4 typy oSetfeni slouzici
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1. teplotni stratifikace - 3 mésice pii teplote 20°C

2. chladova stratifikace - 1. tyden - laboratorni teplota cca 20°C,
5. mésicu - lednice pfi teploté 5°C,
2. mésice - termostat, sttidani teplot dne a noci 5 - 18°C,

1. mésic - laboratorni teplota cca 20°

3. stratifikace s aplikaci kyseliny giberelové o koncentraci 0,03% (300ppm; 0,075g do
250ml destil. vody; 0,15g do 500ml)
1. mésic - laboratorni teplota 20°C,
2. mésice - termostat stiidani teplot (den 18°C a noc 2°C),
1. mésic - laboratorni teplota 20°C,
2. mésice - lednice pii teplote 5°C,
1. mesic - laboratorni teplota 20°C,

2. mésice - termostat stiidani teplot (den 18°C a noc 2°C)

4. stratifikace ve venkovnich podminkach - zabaleni Petriho misek do mikrotenovych

sackl a uloZeni ve venkovnich podminkach do roztani sn¢hu

Pii laboratornich pokusech byla pouzita lednicka GORENJE HZOS3566 a
termostat BK 6160.
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Tab. 9 : Typy oSetieni slouzici k pferuSeni dormance a aktivaci kliceni bulbil

stratifikace poce_t pocet.Petriho doba testu
bulbil misek
’ 3. mésice
1. teplotni 100 4 (9.10.2015 - 10.1. 2016)
: 8 14, meésice
2. chladova 100 4 (9.10.2015 - 24.5. 2016)
. 9. mésicu
3. kyselina 100 4 (9.10.2015 - 24.5. 2016)
giberelové test ukoncen dfive, rostliny
pfesazeny ven
4.ve venkovnich | ., 4 do roztani snéhu
podminkach (9.10.2015 - 29.3. 2016)

Pro statistické zpracovani testu klicivosti bulbil byl pouzit zobecnény linearni
model (GLM) s logit link funkci pro data s pfedpokladanou binomickou distribuci.
Vysvétlujici proménnou byl zpisob stratifikace (4 rizné varianty, v kazdé varianté 4
nezavisla opakovani — Petriho misky). Jako vysvétlované proménné vystupovaly podily
vykli¢enych kotinka a vrcholl z po¢atecniho poc¢tu 25 vysetych pupent v kazdé misce.
Nulovy model (nulové hypotéza) piedpokladala nezavislost kliceni na typu stratifikace.
Vliv stratifikace byl testovan porovnanim deviance (nevysvétlené variability) modelu
obsahujiciho tuto vysvétlujici proménnou s devianci nulového modelu (bez vysvétlujici
proménné) pomoci testu zaloZeného na y? statistice. U vysledného modelu byla ovéfena
adekvatnost piedpokladu binomické distribuce (neptitomnost tzv. nadmérné variability)

porovnanim rezidudlni deviance modelu s poctem reziduélnich stupiiii volnosti.
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2. 5 Dopéstovanti rostlin ve venkovnich podminkéch

Vyklicené bulbily byly piesazeny do kvétindcti a pfeneseny do venkovnich
podminek.

Prvnich 50 rostlin bylo vysazeno 5.2.2016 v Ceské Skalici (297 m n. m.), dalsich
50 rostlin bylo vysazeno 26.5.2016 piimo na venkovnim pozemku sbirky semen
KRNAP ve Vrchlabi (482 m n. m.).

Pro vysadbu byl pouzit substrat o slozeni: 0,5 dilu raseliny, 0,5 dilu listl a 2 dily
ficniho pisku. Na dno kvétinace byly umistény sttepy. Kvétina¢ byl piikryty pletivem,
kvtli ochrané proti ptactvu. Kvétinace byly umistény venku, ve stinu, zalivka se zadna

neprovadeéla.
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3 Vysledky

3.1 Vegetativni Siteni Huperzie selago na severnich svazich Studni¢ni a

Luéni hory s vyuzitim trvalych ploch o rozméru 0,5 x 0,5 metrti.

Ptilohou diplomové prace jsou podrobné tabulky, kde jsou zaznamenané veskeré
udaje, které byly zjiStény na monitorovacich plochéch. Ptilohy jsou oznaceny jako
zapisy z monitorovacich ploch 1-13 (Ptiloha 1. - CD-ROM). Déle je soucasti piilohy
také fotodokumentace jednotlivych ploch v priabéhu monitorovani (Pfiloha 2. - CD-
ROM).

3. 1.1 Luéni hora

Na Lu¢ni hote bylo vytvofeno 7 trvalych ploch, které byly pozorovany v obdobi
od 3. 10. 2015 do 9. 9. 2016. Plochy byly vybrané na severni stran¢ kopce v nadmoiské
vysce od 1519 m n. m. do 1526 m n. m. (Obr. 21).

Plochy byly monitorovany ve tfech terminech, a to 30.10.2015, 11.6.2016 a
9.9.2016.

e

el SN
SMSYIBE, Gl L]

Obr. 21: Vyznaceni ploch 1-7 na Luéni hote
(https://www.google.cz/intl/cs/earth/, upraveno Halda, J. 2.11.2015)
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Plocha ¢. 1 (Obr. 22) ma stiedovou GPS soufadnici N 50°43°42,58”,
E 015°41°03,97”, lezi v nadmotské vysce 1524 m n. m. Plocha se nachazi na suti.
Na plose byl proveden monitoring dil¢ich poli (5 x 5) a jeho vysledky jsou

zkracené zobrazené v Tab. 10. Pocet bulbil klesl, pocet jedinct vzrostl (Obr. 23).

Obr. 22: Fotografie plochy €. 1 (foto Sylva Huc¢kova - 30.10.2015)

O jedinci O Dbulbily
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1. zdznam 2. zdznam 3. zdznam
30.10.2015 11.6.2016 9.9.2016

Obr 23: Pocet jedincti a bulbil na plose 1
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Tab. 10: Vysledky monitoringu plochy ¢. 1

poéet Z|vavrostll[1a ziva ro§tllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
A pocet rostlin
pocet vétvi
velikost cm
poéet Z|vavrostllr1a ziva ro§tllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
u
B pocet rostlin +1
-3 pocet vétvi
velikost cm +4,5 +1,5
poéet ii(\e/aé;o::iga zg/ta e;Jztlma mrtva rostlina
vetv vétv
bulbil
C pocet rostlin +1
-1 podet vétvi
velikost cm +1,5 +0,5
poéet Z|vavrostll[1a ziva ro§tllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
u
D pocet rostlin +1 +1
pocet vétvi +2
velikost cm +2 +1,5
poéet 2|vavrostllr1a ziva rogtllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
E pocet rostlin
pocet vétvi
velikost cm
poéet 2ivév;ostli[1a ZI"Vta r(ra]ztllna mrtva rostlina
. nevetvena vétve
bulbil
celkem pocet rostlin +3 +1
-4 pocet vétvi +2
velikost cm +8 +3,5
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Plocha ¢. 2 (Obr. 24) ma stiedovou GPS soufadnici N 50°43°42,22”,
E 015°41°04,27”, lezi v nadmoiské vySce 1526 m n. m. Plocha se nachazi ptevazn¢ na
suti.

Plocha byla pozorovdna ve tiech terminech a jeho zkracené vysledky jsou

zobrazené v Tab. 11. Na této plose vzrostl jak pocet jedincii tak i pocet bulbil (Obr. 25).

Obr. 24: Fotografie plochy €. 2 (foto Sylva Huckova - 30.10.2015)

O jedinci ‘O bulbily

40

30

pocet jedincl / bulbil

0
1. zdznam 2. zdznam 3. zdznam

30.10.2015 11.6.2016 9.9.2016

Obr. 25: Pocet jedincti a bulbil na plose 2
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Tab. 11: Vysledky monitoringu plochy €. 2

poéet 2|vavrostlllna ziva rogtllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
A pocet rostlin +4 -2 +2
pocCet vétvi -6 +6
velikost cm +4 -2 +4
poéet Z|vavrostllpa ziva rogtlma mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
u
B pocet rostlin +5 +1
-1 po&et vétvi +2
velikost cm +5 +3,5
poéet zwavrostlllna ziva rogtllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
u
C pocet rostlin +4
+4 podet vétvi
velikost cm +4 +2
poéet Z|vavrostllpa ziva rogtlma mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
D podet rostlin +4 -1 +1
pocet vétvi -3 +3
velikost cm +3 -3 +3
poéet zwavrostlllna ziva rogtllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
u
E pocet rostlin +5 -1 +1
podet vétvi -2 +2
velikost cm +5 -3 +3
poéet 2|vavrostlllna ziva ro§tllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
celkem podet rostlin +22 -3 +4
+3 podet vétvi 9 +11
velikost cm + 21 -2,5 +10
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Plocha ¢. 3 (Obr. 26) ma sttedovou GPS soutadnici N 50°43'42,51"
E 015°41°03,45”. Plocha se nachédzi v nadmotské vysce 1526 m n. m., na suti.
Plocha byla pozorovdna ve tfech terminech a jeho zkracené vysledky jsou

zobrazené v Tab. 12. Pocet bulbil klesl, pocet jedincu vzrostl (Obr. 27).

Obr. 26 : Fotografie plochy ¢. 3 (foto Sylva Hu¢kova - 30.10.2015)

O jedinci O bulbily
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Obr. 27: Pocet jedincti a bulbil na plose 3
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Tab. 12: Vysledky monitoringu plochy ¢. 3

poéet Z|vavrostll[1a ziva ro§tllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
A pocet rostlin +1 +2
-1 pocet vétvi +5
velikost cm +1,5 +2
poéet Z|vavrostllr1a ziva ro§tllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
u
B pocet rostlin
pocet vétvi
velikost cm
poéet ﬁi;/aé;oz’:‘lliga zg/taerzztlma mrtva rostlina
vetv vétv
bulbil
C pocet rostlin +3 -1
-4 podet vétvi 5
velikost cm +3,5 -8
poéet Z|vavrostll[1a ziva ro§tllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
u
D pocet rostlin
pocet vétvi
velikost cm
poéet 2|vavrostllr1a ziva rogtllna mrtva rostlina
bulbil nevetvena vetvena
E pocet rostlin +1
pocet vétvi
velikost cm +0,5
poéet 2ivév;ostli[1a ZI"Vta r(ra]ztllna mrtva rostlina
. nevetvena vétve
bulbil
celkem pocet rostlin +5 +1
-5 podet vétvi
velikost cm +55 -6
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Plocha ¢. 4 (Obr. 28) ma sttedovou GPS soufadnici N 50°43'43,91" E
015°41'02,32". Plocha lezi v nadmoiské vySce 1519 m n. m. Vyskytuje se pfevazné na
mechu s vyrazné vyskytujici se Avenella flexuosa.

Na plose byl proveden monitoring ploch a jeho vysledky jsou zkracen¢ zobrazené

v Tab 13. Na této plose vzrostll jak pocet jedinct tak i pocet bulbil (Obr. 29).

Obr. 28 : Fotografie plochy €. 4 (foto Sylva Hu¢kova - 30.10.2015)
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Obr. 29: Pocet jedincti a bulbil na plose 4
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Tab. 13: Vysledky monitoringu plochy ¢. 4

pocet Zivév;ostlirla Zivvté rostlina mrt’:{.él
. nevétvena vétvena rostlina
bulbil
A pocet rostlin +2 +1
-1 podet vétvi +5
velikost cm +25 +5
pocet noveens. venena | rostina
bulbil
B pocet rostlin +12
+ 12 podet vétvi
velikost cm +12 +1
poéet Z|vavrostllr1a ziva roe:,tllna mrtvg
bulbil nevétvena vétvena rostlina
C pocet rostlin +2
+5 podet vétvi
velikost cm +1
pocet noviens. venena . rostina
bulbil
D pocet rostlin +12
-9 podet vétvi
velikost cm +9,5 +1,5
pocet noviens. venena | rostina
bulbil
E pocet rostlin +3 -2
+ 2 podet vétvi -8
velikost cm +5 -10
pocet noviens venena . rostina
bulbil
celkem pocet rostlin + 31 -1
+9 podet vétvi -3
velikost cm +30 -2,5
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Plocha ¢. 5 (Obr. 30) ma stiedovou GPS soufadnici N 50°43'44,01"
E 015°41°01,75”. Nachazi se v nadmoiské vycce 1519 m n. m., na ploSe prevazuji
mechorosty hojn¢ je Carex bigelowii.

Plocha byla pozorovdna ve tiech terminech a jeho zkracené vysledky jsou

zobrazené v Tab. 14. Pocet bulbil klesl, pocet jedinct vzrostl (Obr. 31).

Obr. 30: Fotografie plochy ¢. 5 (foto Sylva Huckova - 30.10.2015)
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Obr. 31: Pocet jedincti a bulbil na plose 5
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Tab. 14: Vysledky monitoringu plochy €. 5

poéet zwavrostlllna ziva ro§tllna mrtvg
bu |b| | nevétvena vétvena rostlina
A pocet rostlin +1
pocet vétvi
velikost cm +2 +3
poéet Z|vavrostllr1a Z|ya ro§tllna mrtvg
b |b|| nevetvena vetvena rostlina
u
B pocet rostlin +2
-3 podet vétvi
velikost cm +2,5 +2,5
poéet 2|vavrostlllna ziva ro§tllna mrtvg
b |bi| nevétvena vétvena rostlina
u
C pocet rostlin +3 +1
+3 podet vétvi
velikost cm +3 +2,5 +0,5
poéet Z|vavrostllr1a Z|ya ro§tllna mrtvg
bulbil nevetvena vetvena rostlina
D pocet rostlin +2
-6 podet vétvi
velikost cm +3 +3
poéet 2|vavrostlllna ziva ro§tllna mrtvg
b |bi| nevétvena vétvena rostlina
u
E pocet rostlin +1
+5 podet vétvi
velikost cm +1 +2,5
poéet zwavrostlllna 2|vva ro§tllna mrtvg
bu |b| | nevétvena vétvena rostlina
celkem pocet rostlin +9 +1
-1 podet vétvi
velikost cm +11,5 +13,5 +0,5
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Plocha 6 (obr. 32) mé stfedovou GPS soufadnici N 50°43°44,02"
E 015°41°01,61".
Nadmoi'ska vyska této plochy je 1519 m n. m.. Plocha obsahuje jak sut, tak zna¢né
mnozstvi liSejniku a Calluna vulgaris.

Na plose byl proveden monitoring ploch a jeho vysledky jsou zkracené zobrazené

v Tab. 15. Pocet bulbil klesl, pocet jedinct vzrostl (Obr. 33).

Obr. 32: Fotografie plochy €. 6 (foto Sylva Huckova - 30.10.2015)
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Obr. 33: Pocet jedincti a bulbil na plose 6
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Tab. 15: Vysledky monitoringu plochy €. 6

poéet f]g\?é;322lga ilé:/t?/ ;ﬁztlma ?;rst:ﬁ .
bulbil
A pocet rostlin
+ 1 podet v&tvi
velikost cm +3
pocet oA kW
bulbil
B pocCet rostlin +4
-4 pocet vétvi
velikost cm +4 +3
poéet zivarostlina  Zivarostlina  mrtva
bU|bI| nevetvena vetvena rostlina
C pocet rostlin
+3 pocet vétvi
velikost cm +2
pocet oA Akl W
bulbil
D pocet rostlin +3
-4 podet vétvi
velikost cm +3 +92
pOéet ig’ié;sz:lga ig;er(;ztllna Erst;ﬁla
|
bulbil
E pocet rostlin +1
pocet vétvi
velikost cm +1
poéet ilgl\?éisztrlllga ilévt?/ ;ﬁztlma p;rst:ﬁ .
bulbil
celkem odet rostlin +8
p
-4 podet v&tvi
velikost cm +6 +10
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Plocha ¢. 7 (Obr. 34) ma stiedovou GPS soufadnici N 50°43'43,99"
E 015°41'00,82". Nachdzi se v nadmoiské vySce 1521 m n. m. Na ploSe prevazuji
mechorosty a hojné je Carex bigelowii.

Plocha byla pozorovdna ve tiech terminech a jeho zkracené vysledky jsou

zobrazené v Tab. 16. Pocet bulbil klesl, pocet jedinct vzrostl (Obr. 35).

Obr. 34: Fotografie plochy ¢. 7 (foto Sylva Huckova - 30.10.2015)
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Obr. 35: Pocet jedinct a bulbil na plose 7
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Tab. 16: Vysledky monitoringu plochy ¢. 7

pOéet zwavrostllrla ziva ro§tllna mrtvg
b |b| nevetvena vetvena rostlina
uipli
pocet rostlin +3
-2 pocCet vétvi
velikost cm +3 +1
pocet zivarostlina  Zzivarostlina  mrtva
b |b| nevetvena vetvena rostlina
uipli
B pocet rostlin +3 -1 1
-2 pocet vétvi P Vo
velikost cm +1,5 4o
pocCet ig\?é;?/zﬂlga \Z/g/ti(;zztllna grst;:iia
bulbil
C pocet rostlin +10
+ 1 podet vétvi
velikost cm +10 +3
poéet Zivarostiina  Zivarostlina  mrtva
bulbil nevetvena vetvena rostlina
D pocet rostlin +5
-2 podet vétvi
velikost cm +5 +1
pOéet ig\?é;?/zﬂlga \leg\)/ti(;(;ztllna grst;:iia
bulbil
E pocet rostlin
pocet vetvi
velikost cm
pOéet zwavrostllrla ziva ro§tllna mrtvg
b |b| nevetvena vetvena rostlina
uipli
celkem pocet rostlin +21 -1 +1
- ocCet vetvi 2 4o
S p
velikost cm +19,5 +5 +2
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3. 1. 2 Studniéni hora

Na Studni¢ni hote bylo vytvofeno 6 trvalych monitorovacich ploch, které se
nachazeji na severni stran¢ kopce v nadmotské vysce od 1535 m n. m. do 1538 m n. m.,
jejich zakresleni na Studni¢ni hofe je zobrazeno na Obr. 36. Plochy byly pozorovany v
obdobi od 2. 10. 2015 do 9. 9. 2016.

Plochy byly monitorovany ve tfech terminech a to 30. 10. 2015, 11. 6. 2016 a
9.9.2016.

Google eaith
LS

Obr. 36 : Vyznaceni ploch 1-6 na Studni¢ni hote
(https://www.google.cz/intl/cs/earth/, upraveno Halda, J. 2.11.2015)
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Plocha ¢. 8 (Obr. 37) ma sttedovou GPS soutadnici N 50°43'39,76"
E 015°42'15,12" v nadmotské vySce 1535 m n.m. Na plose se vyskytuji lisejniky,
Calluna vulgaris a velky podil ma stafina.

Plocha byla pozorovdna ve tiech terminech a jeho zkracené vysledky jsou

zobrazené v Tab. 17. Na této plose klesl pocet jedincti i bulbil (Obr. 38).

Obr. 37: Fotografie plochy €. 8 (foto Sylva Huckova - 30.10.2015)
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Obr. 38: Pocet jedinct a bulbil na plose 8
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Tab. 17: Vysledky monitoringu plochy ¢. 8

pOéet Z|vavrostll[1a Z|ya ro§tllna mrtvg
b | b| nevetvena vetvena rostlina
uipl
A pocet rostlin -1 +1
-3 pocet vétvi
velikost cm -1,5 +2
pOéet zwavrostllrla 2|vva ro§tllna mrtvg
bulbil nevétvena vétvena rostlina
uipl
B pocet rostlin -2 -1 +2
-4 podet vétvi -3 +3
velikost cm -1 -2,5 +3,5
poéet Z|vavrostll[1a Z|ya ro§tllna mrtvg
bulbil nevetvena vetvena rostlina
uipl
C pocet rostlin -1 -1 +1
pocet vétvi -4 +4
velikost cm +0,5 -3,5 +5
pOéet 2|vavrostllr1a 2|vva ro§tllna mrtvg
bulbil nevétvena vétvena rostlina
uipl
D pocet rostlin +3 -3 +2
-6 podet vétvi -10 +8
velikost cm +5,5 -12,5 +10,5
pocet evea | roina |
bulbil
ocet rostlin + - +
E podet rostli 4 2 2
-8 podet vétvi -4 +4
velikost cm +4 -3 +5
pOéet Z|vavrostll[1a Z|ya ro§tllna mrtvg
b | b| nevetvena vetvena rostlina
uipl
celkem pocet rostlin +2 -7 +8
-21 pocet vétvi -21 +19
velikost cm +7,5 -21 + 26,5
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Plocha ¢. 9 (Obr. 39) ma stiedovou GPS soufadnici N 50°43'40,14"
E 015°42'17,75" lezi v nadmoiské vySce 1538 m n. m. Na plose se vyskytuji lisejniky,
Calluna vulgaris a velky podil ma stafina.

Na plose byl proveden monitoring ploch a jeho vysledky jsou zkracené zobrazené

v Tab. 18. Na této plose klesl jak pocet jedinct tak i pocet bulbil (Obr. 40).

Obr. 39: Fotografie plochy €. 9 (foto Sylva Huckova - 30.10.2015)
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Obr. 40: Pocet jedinct a bulbil na plose 9
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Tab. 18: Vysledky monitoringu plochy ¢. 9

pOéet zwavrostlllna 2|vva ro§tllna mrtvg
b |b| nevétvena vétvena rostlina
uipl
A pocet rostlin -1
-4 pocet vétvi
velikost cm -1
poéet Z|vavrostllr1a Z|vva ro§tllna mrtv?
b |b| nevetvena vetvena rostlina
uipl
B pocet rostlin -1 +1
-1 pocet vétvi
velikost cm -1 + 1 +1
pocet e uatira |2t lodina |
bulbil
C pocet rostlin -1
-8 pocet vétvi
velikost cm -1 +1
pOéet Z|vavrostllr1a Z|vva ro§tllna mrtv?
b |b| nevetvena vetvena rostlina
uipl
D pocet rostlin -2 -1 +1
pocet vétvi -1 -1 + 1
velikost cm -2 -1 + 1
pocet Ieatira |2t lodina |
bulbil
E pocet rostlin
+1 podet vétvi
velikost cm +0,5
pOéet zwavrostlllna 2|vva ro§tllna mrtvg
b |b| nevétvena vétvena rostlina
uipl
celkem podet rostlin -5 -1 +2
-12 pocet vétvi -1 +1
velikost cm -4,5 + 1 +2
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Plocha ¢. 10 (Obr. 41) ma sttedové GPS soutadnice N 50°43'40,61"
E 015°42'18,24". Plocha se nachazi v nadmotské vysce 1536 m n. m. Plocha se
vyznacuje vyskytem lisejnikt, Calluna vulgaris a staiiny.

Plocha byla pozorovdna ve tiech terminech a jeho zkracené vysledky jsou

zobrazené v Tab. 19. Na této plosSe klesl jak pocet jedincti tak 1 pocet bulbil (Obr. 42).

Obr. 41: Fotografie plochy ¢. 10 (foto Sylva Huckova - 30.10.2015)

O jedinci o bulbily

50

37,5

pocet jedincl / bulbil
)]
(6]

1. zadznam 2. zaznam 3. zaznam
30.10.2015 11.6.2016 9.9.2016

Obr. 42: Pocet jedincu a bulbil na plose 10
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Tab. 19: Vysledky monitoringu plochy ¢. 10

pocet feaina |2broetive |
bulbil
A pocet rostlin +2
pocet vétvi
velikost cm +2
pocet f oy |t o |
bulbil
B pocet rostlin +1 -1 +1
-2 pocet vétvi -4 +4
velikost cm +1 -4,5 +4,5
pocet ool ksl =3
bulbil
C pocet rostlin -6 -2 +5
-3 pocet vétvi -3
velikost cm -4 -3 +3
pocet e oaina |2ubroetive |
bulbil
D pocet rostlin -1 +1
-5 pocet vétvi -4 +3
velikost cm +1,5 -5 +2
pocet f oy |2 o |
bulbil
E pocet rostlin
-2 pocet vétvi
velikost cm +0,5
pocet fealina |2ubrostive |
bulbil
celkem pocet rostlin -3 -4 +7
-12 pocet vétvi -11 +7
velikost cm + 0,5 -12 +9,5
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Plocha ¢. 11 (Obr. 43) mé stiedové GPS soutfadnice N 50°43'40,90"
E 015°42'18,57".
Plocha lezi v nadmoiské vysce 1535 m n. m. Plocha se vyznacuje vyskytem lisejnik,
Calluna vulgaris a stafiny.

Plocha byla pozorovdna ve tfech terminech a jeho zkracené vysledky jsou

zobrazené v Tab. 20. Pocet bulbil i pocet jedinct na této plose klesl (Obr. 44).

Obr. 43: Fotografie plochy €. 11 (foto Sylva Huckova - 30.10.2015)

O jedinci O bulbily
50
3
S 37,5
o)
3
3]
£ 25
o]
2
k3
o 125
o
0
1. zaznam 2. zaznam 3. zaznam
30.10.2015 11.6.2016 9.9.2016

Obr. 44: Pocet jedinct a bulbil na plose 11
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Tab. 20: Vysledky monitoringu plochy ¢. 11

22l noviivens vetena | rostina
bulbil
A pocet rostlin -1 +1
-3 pocet vétvi
velikost cm -1 +1 +1
sl nevivens veteng | rostina
bulbil
B pocet rostlin -3 +3
-3 pocet vétvi -4 +5
velikost cm +0,5 -8,5 +9,5
pocet fbjodire | tueoane e
bulbil
C pocet rostlin -1 +2
-6 pocet vétvi -1 +1
velikost cm -2 +2,5
poéet 2ivév:ostlir1a Zivvté ro§tlina mrt:;é
. nevétvena vétvend rostlina
bulbil
D pocet rostlin -1 -1 +1
-6 pocet vétvi -2 +2
velikost cm -1 -9,5 +9,5
. novsivens vetena | rostina
bulbil
E pocet rostlin
-7 pocet vétvi
velikost cm
pocet nevitvens vetens | rostina
bulbil
celkem pocet rostlin -2 -5 +7
-25 pocet vétvi -7 +8
velikost cm -1,5 -19 + 24,5
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Plocha ¢. 12 (Obr. 45) ma sttedové GPS souradnice N 50°43'40,87"
E 015°42'18,62". Nachdzi se v nadmoiské vycce 1535 m n. m. Na ploSe se vyskytuji
mechorosty, liSejniky a Carex bigelowii.

Plocha byla pozorovdna ve tiech terminech a jeho zkracené vysledky jsou

zobrazené v Tab. 21. Pocet jedinct na plose vzrostl a pocet bulbil klesl (Obr. 46).

Obr. 45: Fotografie plochy ¢. 12 (foto Sylva Huckova - 30.10.2015)

O jedinci O bulbily
50
5 37,5
=)
o]
3
£ 25
pe)
9
©
Q
o
Q 12,5
0
1. zdznam 2. zaznam 3. zaznam
30.10.2015 11.6.2016 9.9.2016

Obr 46: Pocet jedincii a bulbil na plose 12
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Tab. 21: Vysledky monitoringu plochy ¢. 12

pocet rhiocoall el L
bulbil
A pocet rostlin +3
+3 pocet vétvi
velikost cm +6 +4
pOéet 2ivév:ostlir1a Zivvté ro§tlina mrt:-él
. nevetvena vétvend rostlina
bulbil
B pocet rostlin +9 +1 +1
-6 pocet vétvi +1 +1
velikost cm +10 +2,5 +1
pocet rhiocoall el L3
bulbil
C pocet rostlin +2 +2
pocet vétvi
velikost cm +1 +4 +1
pocet rhiocoall ribell L
bulbil
D oCet rostlin +2 +1
p
-1 pocet vétvi +2
velikost cm +3,5 +3
pocet f o | 2kt |k
bulbil
E pocet rostlin +2
+1 podet vétvi
velikost cm +2 +1
pocet rhiocoall ibell L3
bulbil
celkem pocet rostlin +18 +2 +3
-3 podet vétvi +3 +1
velikost cm +22,5 +14,5 +2
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Plocha ¢. 13 (Obr. 47) ma sttedové GPS soutadnice N 50°43'40,43"
E 015°42'17,65". Nachdzi se v nadmoiské vysce 1536 m n. m. Plocha se vyznacuje
vyskytem mechorostt, lisejniki a Carex bigelowii.

Plocha byla pozorovdna ve tiech terminech a jeho zkracené vysledky jsou

zobrazené v Tab. 22. Na této plose pocet bulbil klesl a pocet jedincii vzrostl (Obr. 48).

Obr. 47: Fotografie plochy ¢. 13 (foto Sylva Huckova - 30.10.2015)

O jedinci O bulbily

40

30

20

10

pocet jedinct / bulbil

0
1. zdznam 2. zdznam 3. zdznam

30.10.2015 11.6.2016 9.9.2016

Obr. 48: Pocet jedincu a bulbil na plose 13
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Tab. 22: Vysledky monitoringu plochy €. 13

pOéet zwavrostlllna 2|ya ro§tllna mrtvg
b |b| nevétvena vétvena rostlina
uipli
A pocet rostlin +4 +2
+3 podet vétvi +2
velikost cm +6,5 +5
poéet Z|vavrostllr1a Z|vva ro§tllna mrtvg
b |b| nevetvena vetvena rostlina
Uil
B pocet rostlin +6 +1
-6 po&et vétvi +2
velikost cm +6 +2
e novévens | véena | rostina
bulbil
C pocet rostlin -3 +3
-2 podet vétvi -2 +4
velikost cm -2 +6
pOéet Z|vavrostllr1a Z|vva ro§tllna mrtvg
b |b| nevetvena vetvena rostlina
uipli
D podet rostlin -1 +1 +1
+2 podet vétvi -1 +3
velikost cm -1 +4 +3
pocet novevens | véena | rostin
bulbil
E pocet rostlin +2
podet vétvi
velikost cm +5 +1
pOéet zwavrostlllna 2|ya ro§tllna mrtvg
bU|bI| nevétvena vétvena rostlina
celkem podet rostlin +8 +4 +4
- ocCet vétvi + +
3 pocet vétvi 1 7
velikost cm +14,5 +12 +9
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V Tab. 23 jsou shrnuty vysledky z monitorovacich ploch na Lu¢ni hoie. Na vSech
monitorovanych plochach se Huperzia selago zna¢né rozsitila.

Monitorovaci plochy ¢. 1-3 byly zalozeny na podkladu, kde se hodn¢ vyskytovala
sut’. Jak je vidét, rostlin¢ se zde dafilo a zna¢né se tu rozrostla. Na plose ¢. 2 dokonce
piibylo 19 malych rostlin. Na plose €. 1 se Huperzia selago rozrostla o 4 nové rostliny a
na ploSe €. 3 o 6 rostlin. Na monitorovaci ploSe ¢. 2 je mensi podil suti, neZ na plochach
¢. 1 a¢. 3, proto se mohla Huperzia selago vice rozsifit.

Monitorovaci plocha €. 4 obsahuje pfevazné mechorosty a Avenella flexuosa. Zde
se Huperzia selago na plochach v rdmci Lucni hory datilo nejlépe, ptibylo 30 novych
rostlin.

Monitorovaci plochy ¢. 5 a €. 7 jsou plochy s vyskytem mechorosti a Carex
bigelowii. 1 zde je vidét, jak rostliny prosperuji a znacné se Sifi. Na plose €. 5 je hojné
zastoupena Carex bigelowii a Huperzia selago se rozrostla o 8 jedincii. Na plose €. 7 je
ve velkém mnozZstvi zastoupen mech Lecidoma demissum a poCetnost Huperzia selago
se zvysila o 20 jedinci.

Monitorovaci plocha €. 6 obsahuje jak sut’, liSejniky a Calluna vulgaris. Huperzia
selago se 1 na této plose rozsitila a ptibylo 8 jedincu.

Populace Huperzia selago se na monitorovacich plochdch zvétSovala o nové
jedince, ale také jednotlivé rostliny nartstaly na své velikosti.

V Tab. 24 jsou zobrazeny vysledky z monitorovacich ploch na Studni¢ni hofte:
Zde se Huperzia selago jiz nerozristala tak dobfe jako na monitorovacich plochach na
Lucni hote.

Monitorovaci plochy ¢. 811 byly zaloZené v oblasti vyskytu holé pudy, lisejnik,
nahromadéné stafiny a Calluna vulgaris. Zde rostliny v celkovém poctu hodné ubyvaly.
Na plose ¢. 8 s velkym vyskytem statiny se Huperzia selago rozsitila o 2 nevétvené
rostliny a 7 vétvenych rostlin uhynulo. Na monitorovaci plose ¢. 9 uhynulo 6 rostlin, na
plochéach ¢. 10 a ¢. 11 se populace Huperzia selago zmensila o 7 jedinctl.

Na monitorovacich plochéach ¢. 12 a ¢. 13 s kombinaci mechorostt, liSejnika a
Carex bigelowii, Huperzia selago prosperovala. Na plose ¢. 12 ptibylo 18 novych

nevétvenych jedinca a 2 jedinci vétveni Huperzia selago. Na ploSe €. 13 za obdobi
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monitorovani pfibylo 12 novych jedinct Huperzia selago. V tabulkdch €. 23 a 24 je
zelen€ oznaceno zvySeni narustl rostlin a ¢ervené pokles rostlin.

Terenni vysledky ukazuji na lepsi Sifeni Huperzia selago na stanovistich s
vyskytem mechti, Carex bigelowii a Avenella flexuosa, a naopak sniZzeni pocetnosti
druhu na stanovistich s vysokou pokryvnosti Calluna vulgaris a stafiny. AvSak
statistické testy tyto vztahy nepotvrdily. Pii reverznich RDA nebyl zjistén prikazny vliv
slozeni okolni vegetace na pokryvnost Huperzia selago, at byla pouzita data se
soubornymi pokryvnostmi mechorostd a lisejnika (F=1.15, P<0.323), nebo data s
pokryvnostmi jednotlivych druhti mechorostt a liSejnikd (F=0.67, P<0.772).

Mezi lokalitami nebyly prokdzany rozdily v primérném poctu pupeni v plose
(P<0.92), v primérném poctu rostlin v ploSe (P<0.26), ani ve vyvoji poctu rostlin
(nepriikaznd interakce Casu s lokalitou, P<0.06). Vyvoj poctu pupent v plose se vSak
mezi lokalitami 1iSil (prikazna interakce casu s lokalitou, P<0.007). Zatimco na Lucni
hote se pocet pupeni béhem sledovani pfili§ neménil, na Studni¢ni hotfe dochéazelo
béhem prvni poloviny doby sledovani k vyraznému poklesu poctu pupenli oproti

pocatecnimu stavu.

Tab. 23 : Vysledky z monitorovacich ploch na Lu¢ni hote

Lucéni hora - 30.10.2015 - 9.9.2016

pocet Ziva rostlina zivarostlina | mrtva rostlina
bulbil nevétvena vétvena
1. pocet rostlin +3 +1
plocha o
-4 pocet vétvi +2
velikost cm +8 +3,5
poéet Ziva rostlina zivarostlina | mrtva rostlina
bulbil nevétvena vétvena
2. pocet rostlin + 22 -3 +4
locha
P +2 pocet vetvi -9 + 11
velikost cm + 21 -2,5 +10




Tab. 23 pokracovani : Vysledky z monitorovacich ploch na Lu¢ni hote

Luéni hora - 30.10.2015 - 9.9.2016

pocet Ziva rostlina zivarostlina  mrtva rostlina
bulbil nevétvena vétvena
pocet rostlin +5 +1
-5 pocet vétvi
velikost cm +5,5 -6
pocet ziva rostlina Zivarostlina | mrtva rostlina
bulbil nevétvena vétvena
pocet rostlin + 31 -1
+9 pocet vétvi -3
velikost cm +30 -2,5
pocet ziva rostlina Zivarostlina | mrtv4 rostlina
bulbil nevétvena vétvena
pocet rostlin +9 +1
-1 pocet vétvi
velikost cm +11,5 +13,5 +0,5
pocet Ziva rostlina zivarostlina | mrtva rostlina
bulbil nevétvena vétvena
pocet rostlin +8
-4 pocet vétvi
velikost cm +6 +10
pocet Ziva rostlina Zivarostlina | mrtva rostlina
bulbil nevétvena vétvena
pocet rostlin + 21 -1 +1
-5 pocet vetvi -2 +2
velikost cm +19,5 +5 +2
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Tab. 24: Vysledky z monitorovacich ploch na Studni¢ni hote

Studniéni hora - 30.10.2015 - 9.9.2016

poéet zivarostlina | zivarostlina | mrtva
bulbil nevétvena vétvena rostlina
pocet rostlin +2 -7 +7
-21 pocet vétvi -21 +19
velikost cm +7 -19,5 + 26,5
poc":et zivarostlina | zivarostlina | mrtva
bulbil nevétvena vétvena rostlina
pocet rostlin -5 -1 +2
-12 pocet vétvi -1 +1
velikost cm -4,5 +1 +2
poéet zivarostlina | zivarostlina | mrtva
bulbil nevétvena vétvena rostlina
pocet rostlin -3 -4 +7
-12 pocet vetvi -1 +7
velikost cm +0,5 -12 +9,5
poéet zivarostlina | zivarostlina | mrtva
bulbil nevétvena vétvena rostlina
pocet rostlin -2 -5 +7
-25 pocet vetvi -7 +8
velikost cm -1,5 -19 +24,5
poéet zivarostlina | zZivarostlina | mrtva
bulbil nevétvena vétvena rostlina
U2 Set rostli 18 2 3
pocet rostlin + + +
plocha
-3 pocet vétvi +3 +1
velikost cm +22,5 +14.5 +2
poéet zivarostlina | zZivarostlina | mrtva
bulbil nevétvena vétvena rostlina
13.
plocha pocet rostlin +8 +4 +4
- ocet vétvi +1 +7
3 p
velikost cm +14 +12 +9
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Na Obr. 49 je graficky zndzornéno, jak se ménil pocet jedinct a bulbil v pribéhu
monitorovani trvalych ploch na Lu¢ni hote. Na Obr. 50 je znidzornén pocet jedincl a

bulbil v pribéhu monitorovani na Studni¢ni hote.

1. zdznam
30.10.2015
jedinci 88
bulbily 206
jedinci 183
bulbily 130
3. zdznam 2. zdznam
9.9.2016 11.6.2016
jedinci 159
bulbily 120
Obr. 49: Pocet jedinct a bulbil na Lu¢ni hote
1. zdznam
30.10.2015
jedinci 156
bulbily 200
jedinei 163
bulbily 192
3. zdznam 2. zdznam
9.9.2016 11.6.2016
jedinci 163
bulbily 168

Obr. 50: Pocet jedincu a bulbil na Studnici hote
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3. 2 Rostlinna spolecenstva s vyskytem Huperzia selago na Lucni s Studnicni

hore

3. 2. 1 Floristicky soupis trvalych monitorovacich ploch o rozméru 0,5 x 0,5 metra

Na Studni¢éni a Lucni hote bylo vytvofeno 13 trvalych monitorovacich ploch o
rozméru 0,5 x 0,5 metrl, kde byla zachycend rostlinna spolecenstva a vzorky populuce
Huperzia selago (Tab. 25A-25C).

Soupis druhli z monitorovacich ploch o rozméru 0,5 x 0,5 metrG sefazeny podle

pocetnosti je prilohou diplomové prace (Ptiloha 3. - CD-ROM).
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Tab. 25A: Floristicky soupis cévnatych rostlin

E1l

cévnaté rostliny

A e N AN AN AN AR
Calluna vulgaris Ny AR R

(vies obecny)

Carex bigelowii
(ostiice Bigelowova) Il /o /o

Hieracium sp.
(jestiabnik) I fh

Huperzia sel
(vimec jedlovs) R R A A R A A Y A A A A

Vaccinium myrtillus /

(borivka)

Vaccinium vitis-idaea / /
(brusinka)

Tab. 25B: Floristicky soupis mechorostt

E0

mechy

Dicranella sp. /] /] /

Kiaeria starkei / / / /

Pohlia sp. / /] /

Polytrichum strictum /] / /]

Racomitrium sp. /
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Tab. 25C: Floristicky soupis liSejnika

E0

liSejniky

Alectoria ochroleuca / / / / /

Baeomyces rufus / / /

Cetraria islandica / /] / /A A Y A /]

Cladonia bellidiflora / / / / / / / / / /

Cladonia cervicornis /

Cladonia rangiferina /

Cladonia uncialis / / /

Fuscidea kochiana /

Lecanora intricata /

Lecanora polytropa [l / /] /

Lecidea fuscoatra /

Lecidea lapicida /

Lecidea lithophila A / /

Lecidea plana / / / / / / /

Lecidoma demissum / / /

Micarea lignaria / /

Micarea turfosa /

Placynthiella icmalea /

Placynthiella uliginosa / /
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Tab. 25C pokracovani: Floristicky soupis lisejnikti

Luéni hora Studniéni hora

plocha éislo 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
liSejniky
Porpidia soredizodes /
Porpidia tuberculosa /] / /]
Protoparmelia badia /
Rhizocarpon alpicola /
Rhizocarpon geographicum / / / / /
Rhizocarpon lecanorinum /
Rhizocarpon reductum / / / /
Schaereria fuscocinerea / /
Stereocaulon
dactylophyllum
Stereocaulon vesuvianum /
Trapeliopsis granulosa / /
Tremolecia atrata /

Podle floristického soupisu, ktery byl na trvalych monitorovacich plochach

proveden, lze konstatovat, Ze z cévnatych rostlin maji nejvy

4

SS1

stalost Avenella flexuosa

a Huperzia selago. Z liSejniku je nejrozsitenéj$i Cetraria islandica a Cladonia

bellidiflora.
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3. 2. 2 Fytocenologické snimky ploch o rozméru 4 x 4 metry

Na Studni¢ni hoie byl vytvoien jeden fytocenologicky snimek v blizkosti trvalych
ploch. Na Lu¢ni hofe byly vytvofeny dva fytocenologické snimky, které slouzi k
zachyceni variability spolecenstev (Tab. 26 A, 26 B). Jejich pokryvnost byla hodnocena
s vyuzitim Braun—-Blanquetovy stupnice pokryvnosti.

Fytocenologicky snimek ¢. 1 je nachdzi na severnim svahu Studni¢ni hory v
1534 m n. m. Dalsi dva fytocenologické snimky na Lucni hote se nachdzi v 1525 m n.
m. a 1521 m n. m. Na Studni¢ni hofe je mnohem vétsi pokryvnost E1 patra a mensi
pokryvnost mechorostii a liSejnikii. Na severni stran¢ Lucni hory, kde byly vybrany
pozorované lokality je velky vyskyt suti, ktera je porostla bud’ dominujicimi liSejniky
(fytocenologicky snimek 2) nebo mechorosty (fytocenologicky snimek 3).

Vsechny fytocenologické snimky reprezentuji asociaci Avenello flexuosae-
Callunetum vulgaris varianta Carex bigelowii, kterd je typickd nizkou druhovou
diverzitou, vyskytem na mén¢ vyfoukdvanych stanovistich nez piibuznéd varianta se

sitinou trojklanou (Jungus trifidus).
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Tab. 26 A: Fytocenologické snimky na Studni¢ni a Lu¢ni hote o rozméru 4 x 4 metra

Studnic¢ni hora

fytocenologick
y shimek €. 1

Luéni hora

fytocenologick
y shimek €. 2

fytocenologick
y shimek €. 3

E1 64 % 20 % 30 %

zlj;iirz)elilg g;lexuosa (metlicka oa oa ]

Calluna vulgaris (vies obecny) 3 +

g'?gree;co i,lfjio)mi (ostiice om oa

Hieracium sp. (jesttabnik) + +

Huperzia selago (vranec jedlovy) 2m 1 1

Picea abies (smrk ztepily) r r

Pinus mugo (borovice klec) +

Vaccinium myrtillus (bortivka) + +

Vaccinium vitis-idaea (brusinka) 2m

EO

mechy 10 % 5% 75 %

Dicranella sp. +

Kiaeria starkei 2a +

Pohlia sp. + 3
+

Polytrichum strictum
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Tab. 26 B: Fytocenologické snimky na Studni¢ni a Lu¢ni hote o rozméru 4 x 4 metra

Studnicni hora

fytocenologicky

Lucéni hora

fytocenologicky fytocenologicky

shimek €. 1 shimek €. 2 shimek €. 3
EO
lisejniky 20 % 75 % 15 %
Cetraria islandica 2a 2m 2a
Cladonia bellidiflora 1 1
Lecanora polytropa 1
Lecidea plana 2m
Cladonia digitata + 2m
Porpidia tuberculosa 2b
Rhizocarpon geographicum 2b
Alectoria ochroleuca 2a
Lecidea lithophila 1
Rhizocarpon reductum 1
Schaereria fuscocinerea +
Tremolecia atrata +
Stereocaulon dactylophyllum +
Stereocaulon vesuvianum +
Cladonia cervicornis +
Lecanora intricata +
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3. 3 Prabeh teplot po dobu prizkumu pomoci dataloggert

Na Studni¢ni hote byl umistén 1 datalogger znacky TOMST (Obr. 51), v blizkosti
plochy €. 11 (GPS soufadnice N50°43'40,90" E015°42°18,57”).

_ﬂ

Obr. 51: Umisténi dataloggeru na Studni¢ni hote
(foto Sylva Huc¢kova - 31.10. 2015)
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Na Lu¢ni hofe byl umistén datalogger znacky TOMST (Obr. 52) u plochy €. 7
(GPS soutadnice N50°43'43,99" E015°41°00,82”)

Obr. 52: Umisténi dataloggeru na Lucni hote.

(foto Sylva Huckova - 31.10. 2015)

Soucasti ptiloh (Ptiloha ¢.4 - CD-ROM) diplomové prace jsou teplotni data. V
priloze jsou veskera data zaznamenany dataloggery, které data ukladaly kazdych 15
minut. V nésledujicim textu jsou vyfiltrovany hodnoty naméfeny v 5, 12, 18 a 24 hodin

v pribéhu dne.
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Na Studni¢ni a Lucni hote se v méfeném case 5.00 hodin naméftily teploty T1, T2
a T3, vSechny tyto teplotni udaje z 6 cm pod pidnim povrchem zemé¢, 2 cm nad piidnim
povrchu a 15 cm nad pidnim povrchem zemé maji teplotni median v rozmezi 0°C-2°C.
Nejveétsi teplotni rozsah ma teplota T3 na Lu¢ni hote, kde se teploty pohybuji od
- 13°C-23°C. Teploty na Studni¢ni a Lué¢ni hofe v 5:00 hodin jsou znazornény v Obr.
53.

teploty na Studniéni a Luéni hofe v 5.00 hodin
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Obr. 53: Teploty na Studni¢ni a Lu¢ni hoie v 5.00 hodin v obdobi
30.10.2015-30.10.2016

Teplotni data namétena ve 12.00 hodin ukazuji, Ze nejmensi teplotni vykyvy jsou
naméfeny 6 cm pod pidnim povrchem, kde je na Lu¢ni hote se teploty pohybuji od
-1°C-15°C, na Studni¢ni hote klesly teploty k -5 °C a maxima dosahly na 19 °C.
Naopak teploty naméfené 15 cm nad piidnim povrchem zemé maji median na 4 °C a
minima se pohybuji okoli -14 °C a maximalni teploty na Lucni hotfe dosahly 30 °C.

Grafické zndzornéni teplotnich dat z 12.00 hodin jsou zndzornény v Obr. 54.
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Obr. 54: Teploty na Studni¢ni a Lu¢ni hoie ve 12.00 hodin
v obdobi 30.10.2015-30.10.2016

Dataloggery namétend data v 18.00 hodin jsou zndzornény na Obr. 55. Medialni
hodnoty ve vSech tfech méefenych bodech dosahovaji rozmezi 0 °C-2 °C. Hodnoty 15

cm nad pidnim povrchem ukazuji 2 odlehlé teploty a to 25 °C a 27 °C.
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teploty na Studniéni a Luéni hofe v 18.00 hodin
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Obr. 55: Teploty na Studni¢ni a Lu¢ni hote ve 18.00 hodin
v obdobi 30.10.2015-30.10.2016

Teplotni data naméfend ve 24.00 hodin ukazuji, Ze medidn teplot ve vSech tiech
meéienych hodnotach se pohybuji od -3 °C—7 °C. Teploty namétfene 15 cm nad pudnim
povrchem mayji nejvetsi teplotni rozsah maximalni teploty na Lu¢ni hote dosahly 16 °C
a minimalni teplota je -13 °C. Grafické zndzornéni teplotnich dat z 24.00 hodin jsou

znazornény v Obr. 56.
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teploty na Studni¢ni a Lu¢ni hofe v 24.00 hodin
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Obr.. 56: Teploty na Studni¢ni a Lu¢ni hote ve 24 hodin
v obdobi 30.10.2015-30.10.2016

V Tab. 27 jsou prumérné meésicni teploty ve 12.00 hodin na Studni¢ni i Luc¢ni

hote. Obr. 58 znézoriiuje hodnoty primérnych meésicnich teplot v obdobi listopad

2015—+tijen 2016.
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Tab. 27: Primérné mésicni teploty ve 12.00 hodin v obdobi listopad 2015—i1jen 2016.

Luéni hora Studniéni hora
mésic / éas Ti-LH T2-LH T3-LH T1-SH T2-SH T3-SH
listopad 12.00 2,46 2,58 3,30 2,18 2,81 2,58
prosinec 12.00 0,94 -0,06 -0,13 -0,42 -0,69 -0,59

leden 12.00 -0,56 -1,51 -2,79 -1,91 -2,46 -3,65
unor 12.00 -0,50 -0,88 -1,24 -2,15 -2,35 -2,40
bfezen 12.00 -1,03 -1,23 -0,95 -1,93 -1,99 -1,49
duben 12.00 -0,23 0,7 2,94 -0,30 1,76 3,65
cerven 12.00 2,64 7,89 10,74 5,562 9,73 12,78
kvéten 12.00 9,68 13,30 15,23 11,84 15,28 16,27
¢ervenec 12.00 11,04 14,29 16,18 12,67 16,05 16,54
srpen 12.00 10,51 12,53 14,77 11,68 15,06 15,78
zari 12.00 9,38 12,07 14,54 10,45 13,56 15,15
fijen 12.00 3,46 2,42 2,80 2,13 2,18 2,65
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Hodnoty naméiené na Studnicni hoife jsou niz$i nez teploty na Luc¢ni hote. V
pribéht métfeni byly na Studnicni hote v 18.00 hodin zaznamenény teplotni extrémy, a
to 25°C (23. cervna 2016) a 27°C (24. cervna 2016). Nejnizsi naméfené teploty se
pohybovaly jak na Studni¢ni tak Lu¢ni hoie okolo - 13°C.

Maximalni denni teplota byla na Studni¢ni hote prikazné vyssi nez na Lu¢ni hote
(ANOVA, F1732=3.893, P<0.05), naopak minimdlni denni teplota byla na Studni¢ni hote
prikazné nizsi nez na Lu¢ni hofe (ANOVA, F1.73:=8.721, P<0.004). Denni vlhkost byla
na Lu¢ni hofe vzdy prikazné vy$$i nez na Studni¢ni hote, jak v pfipadé¢ hodnot
maximalnich (ANOVA, Fi1732=323.3, P<0.001), tak minimalnich (ANOVA,
F1,732=621.9, P<0.001) (Obr. 59). V Obr. 59 hodnoty vlhkosti, odpovidaji namétenému

signalu surové vlhkosti stazenému piimo z dataloggert.
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3. 4 Vegetativni Siteni Huperzia selago v laboratornich podminkach

V laboratofich bylo zaloZzeno 9.10.2015, 16 Petriho misek. Byly pouzity 4 typy

oSetfeni.

Tab. 28: Zavedeni Petriho misek v laboratornich podminkéach

oznaceni druh Iokalita1 datum datl.vlm ; typ pocet
PM sbéru zalozeni stratifikace zrn
K 123/15 b“f;'}; ;) up- St;ﬂ”&‘?gé :‘g @ 9.10.2015 20/S 25
K 124/15 b“fe”}; ;(') up- St;‘_ﬁ”&‘j’;‘é 1“;’ & 9102015 20/S 25
K 125/15 b“f;'}; ;) up- St;ﬂr‘gj’gé :‘g @ 9.10.2015 20/S 25
K 126/15 b“fe”/‘; é’(’) up- St;‘_’:gf;g :‘g @ 9.10.2015 20/S 25
K 127/15 b“fe”/i ;(') up- St;ﬂ”&‘j’;& 1“; & 9102015 /S 25
K 128/15 b“f;'}; g’z up- St;ﬂ”&‘?gé :‘g @ 9.10.2015 0/S 25
K 129/15 b“fe”/i ;(') up- St;ﬂ”&‘j’;‘é 1“;’ & 9102015 /S 25
K 130/15 b“f;'}; ;; up- St;ﬂr‘g‘é :‘g @ 9.10.2015 0/S 25
K 131/15 b“fe”/i ;“p' 'é“fg';(‘)‘i? 9.10.2015 KG/S 25
K 132/15 b“f;'}; g’z up- '5“1"8'2%‘1? 9.10.2015 KG/S 25
K 133/15 b“f;'}; ;; up- '5“1(’8'2%‘1? 9.10.2015 KG/S 25
K 134/15 b“fe”/i ;(') up- ;“fg'zgﬂrg‘ 9.10.2015 KG/S 25
K 135/15 b“f;'}; ;; up- '5“1"8'2%‘1? 9.10.2015 u/s 25
K 136/15 b“fe”/i ;(') up- ;“fg'zg‘;r;‘ 9.10.2015 u/s 25
K 137/15 b“fe”/‘; é’(’) up- '5“108'222? 9.10.2015 u/s 25
K 138/15 b“f;'}; ;) up- '5“1(’8'2%‘1? 9.10.2015 u/s 25
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Dne 9.10.2015 bylo v laboratoti spravy KRNAP v genetické bance zavedeno 16
petriho misek, se 4 druhy stratifikaci (Obr. 60). Na Obr. 61 je ukdzano, jak byly bulbily

rovnany do Petriho misek.

Obr. 60: Pripravené Petriho misky na laboratorni pokusy

(foto Sylva Huckova - 9.10. 2015)

Obr. 61 : Zavadeni Petriho misek pro laboratorni pokusy

(foto Sylva Huckova - 9.10. 2015)
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Sklenéné Petriho misky s ozna¢enim K 123/15 - K 134/15 pfemistovany tak, aby
probéhly potiebné stratifikace v laboratornich podminkach. Plastové Petriho misky s
oznacenim K 135/15 - K 138/15 byly ulozeny pod pergolu ve venkovnich prostorech
spravy KRNAP, byly ulozeny v igelitovém sacku Obr. 62.

Obr. 62: Petriho misky pfipravené na venkovni stratifikaci

(foto Sylva Huckové - 9.10. 2015)

1. stratifikace - teplotni stratifikace - 3 mésice ve 20°C

Petriho misky s oznacenim K 123/15 - K 126/15 byly podrobeny teplotni
stratifikaci. Dne 9.10.2015 byly Petriho misky uloZeny do termostatu, dne 26.10. byly
Petriho misky zkontrolovany a fotodokumentovany (Obr. 63). Petriho miska s
oznacenim K 123/15 méla jiz 24 kotinkt a 3 bulbilam rostly vrcholy, K 124/15 méla jiz
24 kotinkid a 3 bulbilam rostly vrcholy. Petriho miska s oznacenim K 125/15 vSechny
bulbily mély jiz kotfinek a u 1 bulbily uz rostl vrchol. K 126/15 u vich bulbil pfii
kontrole 26.10.2015 byly jiz kotinky (Tab. 29).
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Obr. 63: Petriho miska K 123/15 pfi kontrole 26.10.2015
(foto Ludmila Harcarikova - 26.10.2015)

2. stratifikace - chladova stratifikace

Petriho misky K 127/15 -K 130/15 byly jeden tyden ponechany v laboratorni teploté
21 °C a dne 16.10.2015 byly pteneseny do lednice. Obr. 64 zobrazuje, jak vypadaly Petriho
misky pfi piesunu do lednic, nebyl zde zaznamenany Zadny rastovy posun. Dne 16. 3. byly
Petriho misky ptfesunuty z lednice do termostatu (Obr. 65) v tuto chvili uzZ mély vSechny
bulbily kofinek, aZ na Petriho misku s oznaCenim K 129/15 ten u jedné bulbily kofinek
chybél. 23.5. byly Petriho misky piesunuty do laboratorni teploty, vSechny bulbily mély jiz
narostlé kotinky a vrcholy (Obr. 66).
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Obr. 64: Petriho miska K 128/15 pfi pfesunu z laboratornich
podminek do lednice (foto Ludmila Har¢arikova - 16.10.2015

Obr. 65 : Petriho miska K129/15 pfi pfesunu z lednice do termostatu
(foto Ludmila Harcarikové - 16.3.2016)
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Obr. 66 : Petriho miska K 128/15 pfi pfesunu z termostatu

do laboratornich podminek

(foto Ludmila Harcarikova - 23.5.2016)

3. stratifikace - aplikace kyseliny giberelové

Petriho misky se stratifikaci s aplikaci kyseliny giberelové jsou oznaceny K
131/15 - K 134/15 . Pfi kontrole Petriho misek 26.10.2015 mély jiz vSechny bulbily
kotinek. U Petriho misek s oznaCenim K 131/15 uz byly vytvofeny 2 vrcholy, u K
132/15 bylo vytvoteno 5 vrcholli a u Petriho misky s oznadenim K 133/15 uz byly
vytvotfeny 4 vrcholy. Dalsi kontrola téchto Petriho misek probéhla 26.11.2015, kdyz
byly uloZeny v termostatu. VSechny bulbily jiz mély vytvoteny koten a vrcholy.
Fotodokumentace ze dne 11.1. 2016 ukazuje vyvynuté vrcholy a kotinky (Obr. 67).
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Obr. 67 : Petriho miska K 131/15 ze dne 11.1. 2016
(foto Ludmila Harcarikova - 11.1.2016)

4. stratifikace - zabaleni Petriho misek do mikrotenovych sacku a ulozeno ven pod
sttechu do roztani snéhu

Petriho misky s oznacenim K 135/15 - K 138/15 byly vlozeny 9.10.2015 do
mikrotenovych sackil a uschovany pod pergolou na tizemi spravy KRNAP az do roztani
sn¢hu. Dne 29.3. 2016 byly Petriho misky pfeneseny zpét do laboratornich podminek
(Obr. 68) . Na bulbilach nebyly vytvoieny kofinky, viditelné byly jen nepatrné vrcholy.
Posledni fotodokumentace byla provedena 24.5.2016, bulbily jiz mély vytvofeny jak
kotinky tak i vrcholy (Obr. 69) .
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Obr. 68 : Petriho miska s oznacenim K 135/15 po vyjmuti ze sn¢hu
(foto Ludmila Harcarikova - 29.3.2016)

Obr. 69: Petriho miska s oznac¢enim K 135/15 ze dne 24.5.2016
(foto Ludmila Harcarikova - 24.5.2016)
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Vysledky z genetické banky jsou znazornéni v Tab. 29. V tabulce je zndzornéno,

jak bulbily odlisn¢ klicily pfi rlznych typech stratifikace. Nejrychleji zakotenily a

utvotily vrcholy pii stratifikaci a aplikaci kyseliny giberelové. Nejhtie kotfenily pii

stratifikaci ve venkovnich podminkach, kde se nejprve zacaly tvoiit vrcholy a az po

nasledovném presunuti do tepla zacaly tvofit kofinky.

Tab. 29: Vysledky z genetické banky

stratifikace Prr?itsrikh: E?th?lT zglaot;;i k(cj)?ltttrjcr)Ty kofinek  vrchol

K 123/15 25 9.10.2015 26.10.2015 24 3

1. K 124/15 25 9.10.2015 26.10.2015 24 3
20/S K125/15 25 9.10.2015 26.10.2015 25 1
K 126/15 25 9.10.2015 26.10.2015 25 0

K 127/15 25 9.10.2015 16.3.2016 25 0

2 K 128/15 25 9.10.2015 16.3.2016 25 0
0/S K 129/15 25 9.10.2015 16.3.2016 24 0
K 130/15 25 9.10.2015 16.3.2016 25 0

K 131/15 25 9.10.2015 26.10.2015 25 2

3. K 132/15 25 9.10.2015 26.10.2015 25 5
KG/S K133/15 25 9.10.2015 26.10.2015 25 4
K 134/15 25 9.10.2015 26.10.2015 25 0

K 135/15 25 9.10.2015 29.3.2016 0 25

4. K 136/15 25 9.10.2015 29.3.2016 0 25

U/sS K 137/15 25 9.10.2015 29.3.2016 0 25

K 138/15 25 9.10.2015 29.3.2016 0 25
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Vysledné modely nenaznacovaly piitomnost nadmérné variability v datech o
klicivosti kotinkl (rezidualni deviance 5.6165 pii 12 stupnich volnosti) ani vrcholil
(rezidualni deviance 13.999 pii 12 stupnich volnosti) a pouziti modelu pro data
s predpokladanou binomickou distribuci se jevilo jako adekvatni. Zptsob stratifikace
prikazné ovlivnil kliceni kofinkli (pfi zahrnuti zplisobu stratifikace do GLM pokles
deviance o 425.53 pii ztraté 3 stupiii volnosti, P<0.001) 1 vrchold (pokles deviance o
365.22 pii ztraté 3 stupna volnosti, P<0.001). Kofinky viibec nekli¢ily ve stratifikaci U/
S, zatimco v ostatnich variantach stratifikace byla jejich klicivost téméi nebo zcela
stoprocentni. Vrcholy mély vysokou kli¢ivost ve variant¢ U/S, zatimco ve variantach

20/S a KG/S byla jejich klic¢ivost nizka a ve varianté 0/S nulova (Obr. 70).

Obr.70: Vliv stratifikace na rist kofinkt a vrcholli. Diagramy zobrazuji median
(silna vodorovna tisecka), horni a dolni kvartily (obdélnik) a minimalni a

maximalni pfilehlé hodnoty (svislé usecky).

110



3. 5 Dopéstovani vykli¢enych bulbil ve venkovnich podminkéch

Pro ristovy pokus v Ceské Skalici byly pouzity bulbily z Petriho misek K 126/15
a K 134/15 (Obr. 71 a 72). Rostliny byly pfesazeny do piipraveného substratu, ktery byl
co nejvice podobny slozeni pidy na mnou pozorovanych plochiach. Kvétinace s
presazenymi bulbilami (Obr. 73 a 74) byly pfesunuty do venkovnich podminek dne 5.2.
2016, bulbily po celou dobu vysazeni ve venkovnich podminkdch se nijak rlstove

neprojevily. Dne 27.6. vSechny rostliny uhynuly.

%
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Obr. 71: Petriho miska K 126/15 s bulbilami, které byly piesazeny do
venkovnich podminek v Ceské Skalici

(foto Sylva Huckova - 28.1.2016)
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Obr. 72: Petriho miska K 134/15 s bulbilami, které byly piesazeny do
venkovnich podminek v Ceské Skalici

(foto Sylva Huckova - 28.1.2016)
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Obr. 73: Kvétinac s ptesazenymi bulbilami z Petriho misky K 126/15
(foto Sylva Huckova - 5.2.2016)

Obr. 74: Kvétinac s presazenymi bulbilami z Petriho misky K 134/15
(foto Sylva Huckova - 5.2.2016)
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Pro riistové pokusy byly pouzity Petriho misky s oznacenim K 136/15 a K 138/15
(Obr. 75 a 76). Rostliny byly vysazeny do stejného substratu jako v Ceské Skalici.
KvétinaCe s pfesazenymi bulbilami byly pfesunuty do venkovnich podminek 26.5.

2016, 1 zde vSechny rostliny uhynuly, a to na po¢atku €ervence.

Obr. 75: Petriho miska K 136/15 s bulbilami, které byly piesazeny do
venkovnich podminek ve Vrchlabi

(foto Ludmila Harcarikova - 24.5.2016)
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Obr. 76: Petriho miska K 138/15 s bulbilami, které byly piesazeny do
venkovnich podminek ve Vrchlabi

(foto Ludmila Harcarikova - 24.5.2016)
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4 Diskuze

Vegetativni Siteni Huperzia selago

Na Studni¢ni a Lu¢ni hote bylo zaloZeno 13 trvalych monitorovacich ploch, které
se lisily podilem suti. Plochy ¢. 1-3 byly na Lu¢ni hote pokryty suti z 60-86 %.
Huperzia selago nejvice prosperovala na plose ¢. 2, kde se kromé suti vyskytovala
Avenella flexuosa a liSejniky, v pribéhu studia pfibylo 19 jedinct. Plocha ¢. 4 se
vyznacuje nejveétsim podilem Avenella flexuosa ze vsech ploch, na této plose ptibylo 30
jedinc Huperzia selago. Na plochach ¢. 7 a €. 12 rostly druhy Carex bigelowii,
Avenella flexuosa a mechy. Na plochach ¢. 8-11 se ve velké mife vyskytovala Calluna
vulgaris a zéstupci liSejniki. Na vSech plochidch byl zaznamenén ubytek jedinct
Huperzia selago. Na plochach ¢. 10 a ¢. 11 probéhla v pribéhu monitorovani
disturbance pohybem voln¢ zijici zveéfe. Na ploSe ¢. 10 bylo zaznamenano velké
rozrustani Calluna vulgaris na Gkor ostatnich rostlin.

Z monitoringu trvalych ploch 0,5 x 0,5 metr vyplynulo, ze plochy, kde se
vyskytovala sut’ se zastoupenim Avenella flexuosa, se zvySovala pocetnost a pokryvnost
Huperzia selago. U ploch, kde tvotila dominantu Avenella flexuosa doprovazena mechy
a liSejniky se Huperzia selago také rozristala. Na ploSe s dominantnim druhem mechu
Polytrichum strictum a s 8 % vyskytem Avenella flexuosa se Huperzia selago rozristala
nejvice. Na plochach, kde se vyskytovala Avenella flexuosa, Carex bigelowii spolecné s
mechy a liSejniky, Huperzia selago ptibyvala. U ploch, kde byla hlavni dominantou
Calluna vulgaris a lisejniky, pocetnost a pokryvnost Huperzia selago klesala.

Statisticka analyza (reverzni RDA) nepotvrdila prikazny vliv slozeni okolni
vegetace na pokryvnost Huperzia selago. Vyvoj poctu pupent v plose byl na lokalitach
odlisny. Priikazna byla interakce ¢asu s lokalitou, P<0.007.

Jukoniene et al. (2012) uvad¢ji, ze poddruh Huperzia selago subsp. arctica, lezici
jizn€ od hlavni distribu¢ni oblasti, se odliSuje svymi ekologickymi naroky ve vztahu ke
klimatu a upfednostuiuje spiSe suché lokality s holou raSelinou. V této oblasti je
poddruh naopak mechy utlacovan. Autor pripousti moznost, ze druh zanikne kviili Siteni

invazniho mechu.
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Maximalni denni teplota byla na Studni¢ni hote priikazné vyssi nez na Lucni hote
a naopak minimalni denni teplota byla na Studni¢ni hote prikazné nizsi nez na Lucni
hote. Denni vlhkost byla na Lu¢ni hote vzdy priikkazné vyssi nez na Studni¢ni hote. Z
téchto méfeni vyplyvd, Ze na Studniéni hote je Huperzia selago vystavena
kontinentalnéj$im podminkdm (velkym vykyvim), které mohou mit negativni vliv na
jeho vitalitu 1 Sifeni.

Vysledky celosvétového projektu GLORIA ukazuji, ze Huperzia selago byla na
vrcholcich Krkono$ v roce 2016 Castéjsi, nez v roce 2008 (Biezina et al., 2016).

Podle databaze PLADIAS se Huperzia selago v oblasti Krkono§ zna¢né rozsituje.
Na pocatku 20. stoleti je uvedeno nekolik vyskytii, v poloviné 20. stoleti je evidovano
jiz ptes 10 vyskyti, na pocatku 21. stoleti je zde uvedeno jiz pres 100 vyskyti v oblasti

Krkono$ (www.pladias.ibot.cas.cz).

Rostlinna spolecenstva

Na vrcholcich Studniéni a Lu¢ni hory se vyskytuji alpinskd viesovisté svazu
Loiseleurio procumbentis-Vaccinion (alpinska ketickova vegetace) a svazu Juncion
trifidi (acidofilni alpinské travniky, vyfoukavané alpinské travniky). Druhové slozeni
trvalych monitorovacich ploch a fytocenologickych snimkt odpovidé asociaci Avenello
flexuosae-Callunetum vulgaris varianta Carex bigelowii (Chytry et al., 2010).

Mezi nejfrekventovangjsi taxony cévnatych rostlin ve snimcich s Huperzia selago
patiily Avenella flexuosa, Calluna vulgaris, Hieracium sp. U mechll byly nejcastéjsi
Dicranella sp., Pohlia sp. a Polytrichum strictum, z liSejnikl Cetraria islandica,
Cladonia bellidiflora a Lecanora polytropa.

Ve snimcich z Lu¢ni hory byl vétsi podil mechi a liSejnikd, pokryvnost E1 patra
ve fytocenologickych snimcich byla 20 % a 30 %, zatimco na Studni¢ni hote 64 %. EO
patro pokryvala sut’ a zemina. Na Luéni hote byla pokryvnost EO az 90 %. Na Studni¢ni

hote mélo EO patro pokryvnost 30 %.
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Vegetativni Siteni Huperzia selago v laboratornich podminkach

Ze 4 typu oSetfeni bulbil (Harcarikovd et Zahradnikova, 2007) pied kultivaci
vyplynulo, Ze nejrychleji dochadzi k preruSeni dormance, zakotfenéni rostliny a tvorbé
vrcholu pii aplikace kyseliny giberelové o koncentraci 0,03 %.

Pro vytvofeni kofinkl a vrcholil na bulbilach stacilo 17 dni pti teploté vyssi jak
20°C. Zatimco u vSech bulbil se za 17 dni vytvoftily kotinky, vrcholy se vytvotily pouze
u 11 %. Pro vytvofeni vSech vrcholli za pouziti kyseliny giberelové je potieba
stratifikace po dobu 48 dni.

Pfirozené podminky bulbil ve venkovnim prostiedi, nejvice napodobovala
venkovni stratifikace. Méla naprosto odlisné vysledky oproti oSetfenim 1-3. Ve
venkovnich podminkéach se vytvofily vrcholy u v§ech bulbil. Teprve po pieneseni bulbil
do vnitinich prostort se utvofily u vSech bulbil i kofinky.

Zpusob stratifikace prikazné¢ ovlivnil kliceni kofinkt (pfi zahrnuti zpusobu
stratifikace do GLM pokles deviance o 425.53 pti ztraté 3 stupnd volnosti, P<0.001) 1

vrcholu (pokles deviance o 365.22 pii ztraté 3 stupni volnosti, P<0.001).

Dopéstovani vykli¢enych bulbil ve venkovnich podminkach

Pii riistovém pokusu - kli¢eni bulbil ve venkovnich podminach v Ceské Skalici
(297 m n. m.) a Vrchlabi (482 m n. m.), viechny vykli¢ené bubliby uhynuly (Ceska
Skalice po 143 dnech, Vrchlabi po 41 dnech). Uhyn rostlin mohl byt zpasoben
nepiitomnosti arbuskuldrni mykorhizy. I kdyz Wang et al. (2006) uvadéji, ze Huperzia
selago ke svému vyvoji potiebuje fakultativné arbuskularni mykorhizu (dokaze rist i
bez ni), studie z roku 2010 ukazuji na ptitomnost endofyti u vyhonka Huperzia selago -

Penicillium chrysogenum a Phoma herbarum (Budziszewska et Szyputa, 2010).
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Zaver

Vysledkem této diplomové prace je, ze se Huperzia selago znacné §iti. Nyné&jsi
klimatické podminky pravdépodobné pozitivné ovliviiuji kliceni bulbil a rozsifovani
jedincti na vrcholcich Studni¢ni a Luc¢ni hory. Zavéry této studie potvrdily ptfedpoklady
pracovniku spravy KrkonoSského ndrodniho parku, ze se druh nad horni hranici lesa
Sifi.

Vegetace na lokalitich mé ptirozenou skladbu, vyskytuji se zde rostliny, které
jsou pro toto uzemi typické. Klimatické zmény podporuji nekteré druhy rostlin, které se
§ifi a nasledné v budoucnu by mohly konkuren¢né vyloucit jiné, méné adaptabilni druhy
této oblasti. Nejlépe Huperzia selago prosperuje v plochich s ptitomnosti Avenulla
flexuosa, liSejniky a mechy. Vyskyt Carex bigelowii na plochach pozitivné koreluje s
Huperzia selago, naopak pokryvnost Huperzia selago klesa na plochach s pifitomnou
Calluna vulgaris.

Z vyzkumu vyplyva, Ze se Huperzia selago velmi dobfe §ifi pomoci vegetativnich
rozmnozovacich tutvart, které ale ke svému dalSimu vyvoji pravdépodobné potiebuji
mykorhizu. Do budoucna by méla byt vénovana pozornost vyzkumu mykorhizy u

vyklicenych rostlin z vegetativnich bulbil Huperzia selago.
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