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Stav a zmény znecisténi ovzdusi v Praze

Abstrakt

Tématem této bakaldiské prace je zneCiSténi ovzdu$i v hlavnim mésté Praze.
Znecisténi ovzdusi je celosvétovy problém, ktery negativné ovliviiuje stav zivotniho
prostiedi, a tim i zdravi obyvatelstva. Vedle fyziologickych poruch zplsobuje
znecisténi ovzdusi rizné negativni psychologické efekty. Praha je z hlediska kvality
ovzdu$i jednou z nejvice postizenych oblasti v Ceské republice. Hlavnimi zdroji
znecistujicich latek v této oblasti jsou doprava, vyroba elektfiny a tepla. Hlavnim
cilem této prace je sledovat zmény podle vybranych parametri ovzdusi v Praze v

obdobi 2008-2017.

Klicova slova

Praha, kvalita ovzdusi, znecistujici latky, opatfeni, monitoring, zdroje zneciStovani

ovzdusi, emise, imise



Status and Changes in Air Pollution in Prague

Abstract

The topic of this bachelor thesis is the air pollution in the capital city of Prague.
The air pollution is a global problem that negatively affects the state of the
environment and hence on the health of the population. In addition to physiological
disorders, air pollution causes various negative psychological effects. Prague is one of
the most affected areas in the Czech Republic in terms of air quality. The main sources
of pollutants in this area are transport, electricity and heat production. The main focus
of this work is to monitor changes according to selected air parameters in Prague in

the period 2008-2017.

Key words
Prague, air quality, pollutants, precaution, monitoring, air pollution sources,

emissions, immissions
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,
1. Uvod

Znecisténi ovzdu$i je mistnim, regiondlnim a globalnim problémem jiZ po cela
desetileti. Pisobi negativné na stav Zivotniho prostfedi, a tudiZ i na zdravi clovéka.
Vedle fyziologickych problému (napt. poskozeni nervového systému, funkce mozku
a kognitivni funkce nebo zvysSeni umrtnosti a hospitalizace v disledku respiracnich
a kardiovaskuldrnich onemocnén{) mtiZe mit také negativni psychologické ucinky na

jednotlivce i skupiny'.

Ceskd republika je stfedoevropskéd zemé s neslavnou historii zne¢istén{ Zivotniho
prostiedi a s dlouhodobymi problémy zptuisobenymi v minulosti silnym znec¢iSténim
ovzdusi, jako jsou kyselé deitd a acidifikace ekosystémil. V posledni dobé se v CR
kvalita ovzdus$i vyrazné zlepsila, ale situace je stdle neuspokojivd. Nejvétsi zlepSeni
bylo zaznamenano u SO». Naproti tomu oxidy dusiku a ozon (i pfes urcity pokles)

dosud nedoséhly piijatelné drovné vzhledem k doporuéenym prahovym hodnotdm?.

V ramci teoretické Casti této prace budou klasifikovany zdroje zneciSténi, bude
uvedena zdkladni terminologie z oboru zneciStovani ovzdusi a budou vyjmenovany

vybrané znecist'ujici latky a jejich vliv na Zivotni prostredi.

Prakticka cast této prace bude vénovdna mife zneciSténi v Praze. Toto hlavni
mésto, které ma zhruba 1,3 milionu obyvatel, 1ze povazovat za velkou méstskou
aglomeraci se zvySenym zatiZzenim dopravou. Ve velkych méstech patii doprava k
hlavnim zdrojim znecisténi, proto se tato bakaldirskd prace zaméfi na stav a zmény
ovzdusi Prahy za obdobi 2008 az 2017, které budou zkoumany na zdklad¢ rocenek
a dalSich dostupnych prament. Nasledné bude provedena analyza zmén stavu ovzdusi

za uvedené obdobi a v rdmci diskuze budou nastinény problémy, které z tohoto stavu

vyplyvaji.

I GENG, L. et al.: The end _gffect in air pollution: The role of perceived difference, 2019, s. 413
2 HUNOVA, 1., P. KURFURST a L. BALAKOVA: Areas under high ozone and nitrogen loads are
spatially disjunct in Czech forests, 2019, s. 567-568
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2. Cil prace

Cilem této prace bylo charakterizovat hlavni znec€iSt'ujici latky, které se podileji na
znecistovani ovzdusi v CR, a ndsledn& popsat monitoring ochrany ovzdusi a zmény
jednotlivych sledovanych parametrii Cistoty ovzdu$i v hlavnim mést€¢ Praze za

poslednich deset rokti.

3. Metodika

Tato prace se zabyvala charakteristikou vyvoje kvality ovzdusi v Praze. Vzhledem
k nedostupnosti komplexnich tidajii za roky 2018 a 2019 byla posuzovéana dekada 2008

az 2017. Sledovany byly pouze hlavni znecist'ujici latky: tuhé Castice, oxid sificity,

oxidy dusiku, oxid uhelnaty a t€kavé organické latky.

Zdrojem text byly piedevs§im rocenky pro hlavni mésto Prahu, publikované v
tisténé nebo elektronické podobé riiznymi institucemi (Cesky hydrometeorologicky

ustav, Ministerstvo Zivotniho prostedi, Magistrat hlavniho mésta Prahy aj.).

Zdrojem dat o emisich byl elektronicky informacéni systém EMIS, dostupny na
internetovych strankdach CHMU. Emise v kraji Praha byly hodnoceny samostatng pro
staciondrni zdroje a pro mobilni zdroje. Data o imisich byla Cerpdna z tabulek
obsazenych v roCence o Zivotnim prostfedi v Praze. Sledovany byly pouze praimérné

koncentrace ze vSech relevantnich méficich stanic na uzemi Prahy.

11



4. Historie pozorovani a méreni ovzdusi Prahy

4.1. Meteorologicka méieni v Klementinu

V prvni poloving 18. stoleti byla na Starém Mé¢&sté prazském v aredlu jezuitské
koleje (tzv. Klementinu) zaloZena hvézdarna. Jeji prvni feditel, Josef Stepling (1716-
1778), zde zahdjil meteorologickda méteni. NejstarSi pochazeji z roku 1752, kdy byl
pravideln¢ sledovén tlak a teplota vzduchu, destové a snéhové srazky, stupen jasnosti
oblohy, vitr atd. Dalsi z feditelt, Antonin Strnad (1746-1799), umistil stani¢ni piistroje
u okna ve druhém podlazi Klementina; jejich poloha se od roku 1786 nezménila.
Meznikem byl rok 1781, kdy prazskd hvézdarna obdrZela mezindrodné unifikované
meteorologické piistroje od Falcké meteorologické spoleCnosti. Ta zavedla
celosvétové pozorovaci terminy v sedm, Ctrnact a jednadvacet hodin (tzv.
mannheimské hodiny), pouzivané dodnes na naSich meteorologickych stanicich. Po
vzniku Ceskoslovenska pievzala stanici Klementinum ¢eskoslovenské meteorologické

sluzba, a pozdgji Cesky hydrometeorologicky tistav>.

4.2. Nejstarsi pirispévky o prazském ovzdusi

Nejvyznamnéj$im ¢eskym meteorologem druhé poloviny 19. stoleti byl Frantisek
Augustin (1846-1908). Publikoval 1 pfispévky o podnebi Prahy, v nichz detailné
analyzoval denni a ro¢ni chod teploty vzduchu, srdZek a obla¢nosti. Naptiklad: O
klimatickych pomérech v Praze (Casopis Ceského musea, 1882), O podnebnich
pomeérech v Praze (Sbornik zemévédné spole€nosti, 1895). ProtoZe meteorologickd
meéfeni v Klementinu nebyla dost reprezentativni, byla v roce 1891 vybudovéna stanice
mimo stied Prahy, na 60 metrti vysoké petiinské rozhledné. Instalovanim registra¢nich
piistrojii na méfeni tlaku a teploty vzduchu, sméru a rychlosti vétru, slune¢niho
svitu aj. vznikla na Petiin¢ stanice prvni tfidy. Meteorologickd pozorovani probihala
v hodinovych intervalech, neptetrzité dvanact let. Jejich vysledky vychézely v dennim
tisku, mé&si¢ni piehledy vychazely od roku 1894 ve Véstniku Ceské akademie (viz také

Augustin: Meteorologickd pozorovdni z rozhledny na Petiiné v Praze roku 1894)*.

Dal$im vyznamnym ¢eskym meteorologem byl Josef Frejlach (1867-1898), ktery

podrobné zpracoval vétrné poméry Prahy v nékolika statich vydanych v cesting,

3 SLADEK, 1., P. Maziir a J. Mertl: Klementinum vydava svédectvi o zménéch podnebi v Praze. In:
Geografické rozhledy, ro¢nik 11, €islo 2/2001, s. 52

4 KAKOS, V. FrantiSek Augustin, prvni profesor meteorologie na praZské univerzit€. In:
Meteorologické zprdvy, rocnik 61, ¢islo 6/2008, s. 187-188
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némciné a italStiné. Naptiklad: Prispevky k pozndni klimatu Prahy — Poméry
anemometrické (Rozpravy Ceské akademie, tiida II, &islo 29, 1984). Jeho analyza
vychdzela z pozorovani vétru na prazské hvézdarné béhem patnactiletého obdobi 1879
az 1893. Nameétené udaje lze povazovat za pomérné spolehlivé, piestoze umisténi
anemografu 1 stanice Klementinum nebylo pfiliS vhodné. Zkoumany byly hlavné
vztahy hodnot uvniti statistickych souborti, denni a ro¢ni chod sméru a sily vétru,
a ro¢ni chod stadeni vétru a stalosti vétru®. V dalsi odborné stati se Frejlach zabyval
oblac¢nosti v Praze, na zdklad€ pozorovéni za padesat let (1844 aZz 1893). V ¢iselnych
tabulkdch zpracoval ro¢ni chod pravdépodobnosti péti hlavnich stupnii oblac¢nosti ve

tfech dennich dobéch pro jednotlivé mésice a Stvrtleti®.

4.3. Meteorologicky ustav v Praze

Po zaloZeni cCeskoslovenského stitu vznikl na pfelomu let 1919 a 1920
Ceskoslovensky stdtni iistav meteorologicky v Praze, navazujici na &innost
analogickych tstavii ve Vidni a Budapesti. Jeho tdkolem bylo sbirat a védecky
zpracovavat vysledky meteorologickych pozorovani, ucastnit se mezinarodniho
vyzkumu, sestavovat denni pfedpovedi pocasi atd. Piivodné se tstav zabyval pouze
meteorologii, ale v roce 1954 byla pfidruzena hydrologie a v roce 1967 ochrana Cistoty

ovzdusi’.

Za dobu svého trvani tstavu byl tstav n¢kolikrat pfejmenovén:
* 1919-1939: Ceskoslovensky stétni tistav meteorologicky, pozdgji Stétni tstav

meteorologicky (SUM);

1939-1945: Ustedni meteorologicky tistav pro Cechy a Moravu (UMU);
1945-1953: Stitni meteorologicky dstav (SMU);

1954-1980: Hydrometeorologicky dstav (HMU);

1980 a7 dosud: Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU)?.

5 KRSKA, K. Meteorolog Josef Frejlach — sté vyro&i zmatenych nadg&ji. In: Meteorologické zprdvy,
ro¢nik 51, ¢islo 6/1998, s. 176

% FREJLACH, J. Piispévky k pozndni klimatu Prahy II. Obla¢nost. In: Véstnik krdlovské ceské
spolecnosti nauk, 1896, s.4

790 let Geskoslovenské meteorologické sluzby. In: Meteorologické zprdvy, roénik 62, &islo 5/2009, s.
129

8 90 let Ceskoslovenské meteorologické sluzby. In: Meteorologické zprdvy, roénik 62, &islo 5/2009, s.
130
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Ustav zpocitku sidlil v Klementinu, ale zdhy se piestéhoval do nékolika mistnosti
Ustavu pro meteorologii a klimatologii Karlovy univerzity na Karlové. Toto
provizorni umisténi trvalo do roku 1940, kdy tstav pfesidlil do budovy byvalé
postovni spofitelny v Hole¢kové ulici na Smichoveé®. V &4sti historického komplexu
v Praze-Komotanech se od 60. tych let nachdzela synoptickd a predpovédni sluzba,

vyzkumn4 pracovisté, vypodetni a telekomunikaéni centrum',

NP

K podstatnému rozsifeni ustavu doSlo v roce 1967 po schvéleni zdkona €. 35/1967
Sb., o opatfenich proti zneCiStovani ovzduSi. Do ndpln€ ustavu tak piibyla
problematika ochrany Ccistoty ovzdusi, zahrnujici vyzkum zneciStovani ovzdusi
a vydavani predpovédi pro zneciSténi ovzdu$i a rozptylové podminky. Byl také
realizovdn systém kontroly hlavnich zdroji emisi tuhych a plynnych Skodlivin. V
prabehu let se odbornd ¢innost uUstavu rozsifila o numerickou piedpovéd pocasi,
modelovani, distancni méfeni a informace (druZice, radary, aerologie), kalibracni

laboratofe (meteorologie, imise) aj'’.

V soucasnosti spadd CHMU pod Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR, a zahrnuje
ti1 useky. Na tseku Ochrany cistoty ovzdusi se tstav piedevSim zabyva inventarizaci
emisnich dat a provozovanim sit¢ Automatizovaného imisniho monitoringu (AIM),
Informacniho systému kvality ovzdusi (ISKO), Registru emisi a zdroju znecistovdani

ovzdusi (REZZO) a Smogového varovného a regulacniho systému (SVRS)'2.

4.4. Prazské laboratore pro zkoumani imisi

V roce 1967 se Hydrometeorologicky ustav zacal zabyvat ochranou Cistoty
ovzdusi. Proto byla zfizena Laborator ochrany ovzdusi, kterd byla v roce 1967
pfejmenovana na Odborné stiedisko ochrany cistoty ovzdusi (OSOCO). Jeho soudasti
se staly také chemické laboratofe v Praze a na pobockach v Usti nad Labem, Brné a
Ostrave. Prazské laboratotre se nachazely v nevyhovujicich provizornich prostorach —

N4

nejprve v Kosifich a v Holeckové ulici (1968-1971), nasledné na Kavcich hordch

9 KRSKA, K. Historie hydrometeorologické sluzby na tizemi nékdejstho Ceskoslovenska. In:
Meteorologické

zprdvy, roénik 52, ¢islo 6/1999, s. 162
1090 let Geskoslovenské meteorologické sluzby. In: Meteorologické zprdvy, roénik 62, &islo 5/2009, s.
130
1 HORKY", Z., K. Krska a I. Obrusnik: C’esk}f hydrometeorologicky ustav 1954-2004. CHMﬁ, 2004, s.
9
12 HORKY", Z., K. Krska a I. Obrusnik: C’esk}f hydrometeorologicky ustav 1954-2004. CHMﬁ, 2004, s.
17
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(1971-1974), poté v montovanych domcich v Komotanech (1974-1984) a nakonec v
budové A Observatote Libus (1984)"3.

V roce 1990 byla v LibuSi postavena budova B pro laboratote oddéleni Cistoty
ovzdusi, a budova C pro odbor pfistrojové techniky. V roce 1995 vznikla v Libusi
Centrdlni laborator imisi (CLI), kterd byla nasledn¢ rekonstruovana v letech 2003-
2004 za prostiedky z programu Phare. Vyrostla novd budova D, kde vznikla nova
pracoviSt¢ s modernim vybavenim. Laboratofe ziskaly postupné akreditaci pro
jednotlivé Cinnosti. Kalibracni laborator imisi (KLI) ziskala v r. 2000 osvédceni o
akreditaci pro méfeni oxidu sificitého, oxidi dusiku, oxidu uhelnatého a ozonu v

ovzdusi. Osvédceni bylo v roce 2001 rozSiteno o méfeni benzenu, toluenu a xylenﬁ”.

4.5. Prazské monitorovaci stanice imisi

V roce 1992 byla zprovoznéna inovovand sit Automatizovaného imisniho
monitoringu (AIM). V ramci toho bylo v Praze rozmisténo dvanact automatizovanych
monitorovacich stanic (AMS). Ugelem této sité bylo kontinudlni méfeni pro potieby
Smogového regulacniho systému (SRS). V roce 2002, ve vazb€ na imisni limity
plynouci z nafizeni vlady ¢.350/2002 Sb., byly nékteré monitorovaci stanice
pfemistény nebo nové zavedeny. K 1.lednu 2006 bylo v Praze celkem patnact
automatizovanych stanic, které vytvotily patefni sit’ pro méfeni kvality venkovniho
ovzdusi: ndmésti Republiky, Riegrovy sady, Legerova, Branik, Libu§, Mlynarka,
Smichov, Stodtlky, Veleslavin, Suchdol, Kobylisy, Karlin, Vysocany, Pocernicka a
VrSovice. Ke stejnému datu se v Praze nachazelo také osm stanic pro manudlni métent,
provozovanych zdravotnimi ustavy. Automatizované stanice dovedou meéfit celé

spektrum standardné sledovanych znecist'ujicich latek (SO2, NO2, NOx, NO, PM o, O3,

CO), a svymi udaji ptispivaji do imisni databdze Informacniho systému kvality ovzdusi

(ISKO)".

13 FRANCOVA, M. a kol. 50 let Observatore Praha-Libus. Praha: CHMﬁ, 2017, s.46
14 FRANCOVA, M. a kol. 50 let Observatoie Praha-Libus. Praha: CHMU, 2017, s. 47

15 SLADECEK, J. Kvalita ovzdusi v hlavnim mésté Praze z hlediska standardné sledovanych
znecistujicich ldatek. Pispévek na konferenci v Upici, 2006 [on-line]
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5. Zakladni pojmy v ochrané ovzdusi
"Znecist'ujici latka" je kazda latka, kterd svou ptitomnosti v ovzdusi ma nebo miize
mit Skodlivé uCinky na lidské zdravi nebo na Zivotni prostiedi anebo obtéZuje

zapachem (zdkon ¢. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi)'S.

V piipadé ovzdusi rozliSujeme pojmy znecCiStovani a zneciSténi. Zatimco
"znecCiStovani ovzdusi" oznacuje d&j vnaseni €i vypousténi Skodlivin ze zdroje do

ovzdus, "znecisténi ovzdudi" oznaduje stav, ktery je diisledkem ptivodniho dé&je!”.

5.1. Emise a imise

Zékon o ochrané ovzdusi definuje zneCiStovani neboli "emise" jako vnaseni jedné
nebo vice znecistujicich latek do ovzdusi. "Emisnim limitem" se rozumi nejvyse
piipustné mnoZstvi znecist'ujici latky (nebo skupiny téchto latek) vnaSené do ovzdusi
ze stacionarniho zdroje. "Emisnim stropem" se rozumi nejvySe piipustné mnozstvi

znedistujici latky vnesené do ovzdusi za kalenddini rok's.

Brani§ a Hanova (2009) definuji "emise" jako proces vypousténi Skodlivin ze
zdrojii, které mohou byt bud’ pfirozené nebo antropogenni. ProtoZe antropogenni
emise maji vyS$$i emisni toky, jsou emisni koncentrace vyssi v oblastech s intenzivni
lidskou ¢&innosti'®. Mirou znegistovani ovzdusi jsou koncentrace zneéistujicich latek

na vstupu do atmosféry uvadéné v g.m>, mg.m™, ppm, objemovych procentech aj.?’.

Ptipustnou troven znecistovani ovzdusi urcuji:

* emisni limity vyjadfené koncentraci znecistujici latky;

* pfipustnd tmavost koufe hodnocena podle 5-stupiiové Skaly;

e pfipustnd mira obtéZovani zdpachem (pachové cislo);

* emisni stropy a redukéni cile pro vybrané latky nebo vymezena tizemt;

+ systém povolenek pro emise sklenikovych plynti?'.

16 CESKO: Zakon &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. In: Zdkony pro lidi.cz [online]. © 2010-19, s. 1
7 OBROUCKA, K. Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 17.

18 CESKO: Zakon &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi. In: Zdkony pro lidi.cz [online]. © 2010-19, s. 1
19 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Ammosféra a klima: aktudini otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 181
20 OBROUCKA, K. Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 17.

2l VACH, M. Ochrana ovzdusi, 2013, s. 11
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"Imisi" rozumime pfitomnost znecistujicich latek v pfizemni vrstvé atmosféry
v takové koncentraci, pfi které dochazi k nepfiznivému ovliviiovéni prostiedi. Mirou
znedisténi jsou imisni koncentrace vyjadfované v jednotkdch ug.m, ppb a dalsich?.
Zékon o ochran¢ ovzdus$i definuje "imisni limit" jako nejvySe pfipustnou uroven

znedisténi=.

Brani§ a Hiinova uvadéji, Ze "imise" jsou znecistujici latky obsaZené v atmosféfe,
které ptechdzeji na pifijemce nebo jsou s nim v kontaktu. Timto pffjemcem muze byt
organismus, stavebni materidl, pida apod. Z emise se stane imise po pienosu,
rozptyleni nebo fyzikédlné-chemické reakci v atmosféie. Atmosférické imise maji vliv
na klimatické procesy a méni vlastnosti atmosféry: fyzikdlni (viditelnost, teplota),

chemické (acidita) i biologické (potlageni vyvoje organismi)>*.

Ptipustnou uroven znecisténi ovzdusi urcuji:
* hodnoty imisnich limitl vyjadfené koncentraci znecist'ujici latky;
* mez tolerance (pro piekroceni imisniho limitu v daném obdobi);
» x y " . VPR
* ptipustnd Cetnost piekroceni pro jednotlivé zneciStujici latky;
e cilové imisni limity a dlouhodobé imisni cile pro troposféricky ozon;

 depoziéni limit pro prasny spad®.

5.2. Transmise a depozice

oA

Pojem "transmise" se tykd spojeni mezi emisi a imisi. Oznacuje §ifeni a délkovy
pfenos (transport) znecistujicich latek v atmosféfe od zdroje k piijemci, piipadné

konverze téchto latek chemickou interakci mezi sebou nebo s atmosférou.

Jako "depozice" oznacujeme prenos Ci tok latek z atmosféry k zemskému povrchu
(viz obrazek 1), vyjadfeny hmotnosti sledované latky na jednotku plochy za jednotku
¢asu; napiiklad g.m2rok!. Atmosférickd depozice ma dvé slozky. Slozka mokr4
souvisi s atmosférickymi srdzkami (snih, dést’, jinovatka aj.). SloZka suchd souvisi s

piestupem tuhych latek a plynd z ovzdusi na vegetaci, zemsky povrch a ocedny?’.

22 OBROUCKA, K. Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 17.

2 CESKO: Zakon & 201/2012 Sb., o ochran& ovzdusi. In: Zdkony pro lidi.cz [online]. © 2010-19, s. 1
24 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudlni otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 187
25 VACH, M. Ochrana ovzdusi, 2013, s. 13

26 OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 17.

27 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudini otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 161
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Obrazek 1 : Pfenos znedistujicich latek v ovzdusi*®

5.3.Primarni a sekundarni polutanty

Skodliviny, které nepodléhaji chemickym ¢&i fyzikdlnim zméndm a maji sviij
konkrétni zdroj, nazyvdme "primarni polutanty". Typickymi zdstupci jsou SO», CO,
NO, primérni aerosol, hruby aerosol a n&které uhlovodiky. Skodliviny, které nejsou
definovany konkrétnim zdrojem, nazyvame "sekunddrni polutanty". Pati{ k nim Os
(ozon), NOy, aldehydy a nékteré nitroslouceniny. Sekundédrni polutanty vznikaji

chemickymi reakcemi pfi transformaci primarnich polutantG®.

28 HERCIK, M. a V. DIRNER. Ochrana Zivotniho prostiedi, 2019, s. 21-22
2 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudlni otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 185
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6. Zdroje znecistovani ovzdusi

Vstup znecist'ujicich latek do ovzdusi je zplisobovdn rozmanitymi procesy, proto
rozliSujeme mezi znecCiSténim zplsobenym cinnosti ¢loveéka ("antropogenni zdroj")
a zneciSténim pfirodniho piivodu ("piirodni zdroj"), jehoZ vznik neni ovlivnén lidskou

¢innosti, a to ani zprostiedkovang*’.

ANTROPOGENNI ZDROJE

PRIRODNI ZDROIE

zemédélstvi

Obrazek 2 : P¥i¢iny znediSténi venkovniho vzduchu3!

6.1.Prirodni zdroje emisi

Mezi ptirodni zdroje emisi patii vulkanickd ¢innost, lesni a stepni poZzary, vétrna
eroze, emise organickych latek zlesnich porostii a biogenni emise z ocednt, fek,
vodnich ploch a mokfadd. Tyto emise se v riznych vrstvich ovzdusi fyzikdlné
a chemicky méni za ucasti slunecni energie, a jsou ddle transportovdny vzduSnym
proudem?®. Sope¢né erupce mohou do atmosféry zavadét velmi vyznamné mnoZstvi
plynt a ¢astic. Napiiklad vulkdn Etna chrli v priméru 3 000 tun oxidu sifi¢itého denné
a az 10 000 tun v obdobi velké aktivity’>. Pfi sope¢nych aktivitich se uvoliuji
slouceniny jako je cerny kouf, popel, kovy, SOx, COx. Dal§im pfirodnim zdrojem jsou

uniky metanu z oblasti tajictho permafrostu, mokiin a sklddek odpadu. Izopreny

30 OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s.57

31 zdroj obrédzku: vlastn{

32 HENELOVA, V. et al.: PFirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 11-12

33 PENARD-MORAND et ANNESI-MAESANO: Air pollution: from sources of emissions to health
effects, 2004, s. 109
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a terpeny, které jsou prekurzory ozonu, se uvolnuji pii lesnich a stepnich poZéirech,
piseénych boutich, mofské vodni tifiti a pfeméné piidy>*. Mezi dalii ptirodni zdroje
znecisténi ovzdusi patii: ddery bleskt, které produkuji znacné mnozstvi oxid dusiku
(NOxy); fasy na povrchu ocednt, které poskytuji sirovodik (H»S); vétrné eroze, ktera
zavadi Castice do atmosféry; a vlhké zony jako jsou baziny, raSelini$t¢ nebo hluboka

jezirka, kterd produkuji metan (CH4).

Také na tzemi Cech se projevuje klimaticky vliv sopeéné &innosti. Napiiklad
v teplotni fadé prazského Klementina byla zaznamendna vyznamnd naruseni
teplotniho cyklu po roce 1783, v souvislosti s rozsahlou sope¢nou ¢innosti na 25 km
dlouhé erupcni trhlin€ Lakagigar na jiZznim Islandu a erup¢ni ¢innosti japonské sopky
Asamajama. Dalsi vyrazné zmény teplotniho cyklu se vyskytly v letech 1816 az 1817,

kratce po gigantické erupci indonéského vulkdnu Tambora v roce 1815,

Pocasi v CR je ovlivnéno také dopadem pisku ze Sahary. Napiiklad v &ervnu 2019
byla velkd ¢ast Evropy zasaZena vinou extrémnich veder, coz bylo zptsobeno pfilivem
horkého vzduchu ze zdpadni Sahary. Pokud je v Alzirsku a Mali teplota ve stinu nad
45 °C a vane silny vitr, vstupuje ¢ast pisku do atmosféry a je odnaSena nad evropsky

kontinent. Tento jev nastavd jednou az dvakrat do roka?’.

6.2.Antropogenni zdroje emisi

V méstskych oblastech pochdzi znecisténi ovzdusi vétSinou ze zdroju vytvaienych
lidmi; ve velkych méstech primyslovych zemi je jeho hlavnim zdrojem silni¢ni
doprava. Spalovani uhlikatych paliv (uhli, topny olej, dfevo, zemni plyn) neni nikdy
uplné a produkuje oxid uhelnaty (CO) a uhlovodiky. Oxidy dusiku (NOx) vznikaji
sloucenim vzdusného dusiku a kysliku pfi spalovani fosilnich sloZek motorového
paliva za vysoké teploty. Lidska Cinnost zvySila mnozstvi VOC, vlivem ropného

a chemického primyslu, dopravy a NOx ze spalovdni v elektrarnich a automobilech.

3 SIVARAMANAN, S.: Air Pollution sources, pollutants and mitigation measures, 2014, s. 1-2

35 PENARD-MORAND et ANNESI-MAESANO: Air pollution: from sources of emissions to health
effects, 2004, s. 110

36 CILEK, Viclav. Klimatické zmény, jejich cyklicita, pfi¢iny a rizika [online]

3T KUTKA, Petr. Na &4st Evropy dopadd pisek ze Sahary [online].
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V disledku toho je ozon (O3) koncentrovanéjsi, a v husté osidlenych a primyslovych
oblastech se vyskytuje vice smogu. Uhl{ a sira z topnych oleji (pouzivanych u mnoha
pramyslovych procesti) se oxiduji naSO». Primysl navic vytvaii nekteré specifické
znedistujici latky jako jsou derivéty fluoru nebo hlinik. Uprava rud vypousti t&7ké
kovy jako je kadmium, zinek a olovo. Rtut’ mlize byt emitovana pti doméacim spalovani
odpadkl. Zeméd¢lstvi vyuZivajici dusikatd hnojiva vytvaii sklenikovy plyn oxid
dusny (N20) a amoniak (NH3), které se podileji na acidifikaci. Dalsi sklenikovy plyn

metan (CHa) vznika pii trdveni a vymé§ovani hospodéiskych zvitat®.

N

Zékon o ochrané ovzdusi ¢leni emisni zdroje na staciondrni a mobilni. Za
"stacionarni zdroje" zneciStovani ovzdusi povaZujeme ty, které v pribéhu své cinnosti
nemeéni polohu (naptiklad zatizeni ke spalovani paliv, sklddky odpadu). Za "mobilni
zdroje" znecistovani ovzdusi povazujeme piedev§im motorova vozidla a rtizné stroje

(zemédé&lské, stavebni aj.), které se pohybuji po zemi, ve vodé i ve vzduchu®’.

Podle mista uniku latek 1ze emisni zdroje Clenit na "bodové" (komin), "liniové"
(vyrobni linka, Zeleznice, silnice) a "plo$né" (povrch sklddky, hoftici halda). Toto

pojeti se pouZiva pii hodnoceni tizemné-technickych problémi?.

Podle umisténi 1ze emisni zdroje emisi ¢lenit na pfizemni, vyvySené a vysSkové.
Pfizemni zdroje emituji Skodliviny pobliz zemského povrchu. Patii mezi né
zemcdélska Cinnost, skladky, lomy, lokdlni topeniSté a také automobilovd doprava.
Vyvysené zdroje — napiiklad kominy elektraren a teplaren — emituji Skodliviny v urcité
vysSce nad zemi, a tim piispivaji k jejich ddlkovému pienosu. Za vyskovy zdroj je

povaZovina leteckd doprava*!.

Brani§ a Hliinova (2009) déle také rozdéluji emisni zdroje z hlediska doby trvani

emisi na kontinualn{ a diskontinudlni. Typickym kontinudlnim zdrojem zneciSténi jsou

podniky, kde je nepietrzity provoz (napiiklad elektrarny)**.

38 SIVARAMANAN, S.: Air Pollution sources, pollutants and mitigation measures, 2014,s. 2

3 OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 60-62

4 OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 58

41 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudlni otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 181
42 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudini otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 182
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7. Vliv meteorologickych podminek na rozptyl emisi

Zvysené koncentrace latek znecistujicich ovzdusi v méstském prostredi obvykle
nevyplyvaji z ndhlého narastu emisi, nybrz z meteorologickych podminek, které bran{

rozptylu v atmosféie nebo vedou ke zvyseni tvorby znecistujicich latek™.

7.1. Proudéni vzduchu v atmosfére

Proudéni vzduchu v atmosféie je ur€ovano predevsim polem atmosférického tlaku.
Protoze na riznych mistech zemského povrchu se hodnoty atmosférického tlaku lisi,
vznikd v ovzdusi sila tlakového gradientu. Déle v ovzdusi ptisobi tzv. Coriolisova sila,
kterd vznikd plisobenim zemské rotace. Zpravidla byvd uvaZovdna pouze jeji
horizontélni slozka, protoZe jeji vertikdlni sloZka je zhruba o Ctyfi fady mensi neZ sila
tize*. V mezni vrstvé atmosféry se navic vyznamné uplatiiuje sila tfeni, kterd brzdi
proudéni vzduchu. Vitr potom vane tak, aby byla zachovdna rovnovidha mezi

horizontalni sloZkou tlakového gradientu, Coriolisovou silou a tfeci silou®.

Jako "vitr" oznacujeme proudéni vzduchu vyvolané silou tlakového gradientu
v disledku nerovhomérného horizontalniho rozloZeni teploty a tlaku vzduchu na
zemském povrchu. Rychlost i smér vétru se meéni v zavislosti na vysce nad zemskym
povrchem. VySkovy profil vétru je vSak také ovliviiovan tfenim o zemsky povrch. Je-
li drsnost zemského povrchu velika (kviili vyskytu ptekdzek), je narast rychlosti vétru
s vySkou pomaly. Typickym piikladem je oblast vnitintho meésta s vysokou
zastavbou®®. Smér a rychlost vétru maji vliv na horizontélni $ifeni a rozptyl $kodlivin
v atmosféfe. Pii vySSi rychlosti vétru je rozptyl Skodlivin intenzivnéj$i a jejich

koncentrace niz$i*’.

7.2. Vertikalni teplotni zvrstveni

Zména teploty vzduchu s vySkou (tzv. "vertikdlni teplotni zvrstveni") ma vliv na
vertikdln{ stabilitu ovzdusi, tudiZ i na vertikdlni Sifeni a rozptyl zneciSt'ujicich latek v

Vev s

atmosféte. Cim je teplotni zvrstven{ stabiln&jsi (tj. pokles teploty vzduchu s rostouct

3 RADAIDEH J. A.: Effect of Meteorological Variables on Air Pollutants Variation in Arid Climates,
2017, s. 1

4 BRANIS, M. aI. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudini otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 34-35
45 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudlni otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 37

46 HENELOVA, V.etal.: Prirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 19

4 BLAZEK, Z. et al. Vliv meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi v preshranicni oblasti Slezska
a Moravy, 2013, s. 22
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vyskou nad zemi je pomalej$i), tim hiife se Skodliviny vertikdln€ rozptyluji. Nejméné
pfiznivou situaci je tzv. "teplotni inverze", kdy teplota ve vySS§i vrstvé atmosféry je

Vv

vy$§i neZ teplota v nizsf vrstve®,

Vyskyt teplotni inverze je nejhor§im piipadem rozptylovych podminek, protoze
inverzni vrstva brani pfenosu znecistujicich latek do vyssich vrstev ovzdusi a jejich
fedéni. V regionech s velkym poctem zdroji zneciSténi to muze vést ke vzniku
smogovych situaci, kdy jsou prekroCeny zdkonem stanovené prahové hodnoty

koncentraci $kodlivin a miZe dojit k vyhlaSeni regulace zdroja*.

7.3. RozloZeni tlakovych ttvari

K zdkladnim tlakovym tdtvarim v zemském ovzdusi patii: tlakové niZe (cyklony),
tlakové vyse (anticyklony), hfebeny vysokého tlaku a brazdy nizkého tlaku. Tlakovou
nizi nazyvame oblast, ve které je atmosféricky tlak niZsi nez v okoli. Podobn¢ tlakova

vyse predstavuje oblast, ve které je atmosféricky tlak vzhledem k okoli vyssi*°.

Voev s

Pro rozptyl Skodlivin je ptiznivéjsi situace cyklondlni, kdy dochdzi vlivem
vzestupnych proudi k intenzivnimu vertikdlnimu promichdvéani vzduchovych hmot.
Naproti tomu klesajici proudy, které se vyskytuji pfi anticyklondlni situaci, udrzuji
Skodliviny pobliz zemského povrchu, proto se zde vyskytuji ve vyssi koncentraci.
V Ceské republice ma na rozptylové podminky v zimnim obdobi negativni vliv
pfechod tlakové vySe od zdpadu na vychod pfi sou¢asné zméné€ sméru horizontalniho

proudéni®!.

7.4. Atmosférické srazky

Odstranén{ ¢4stic deSt€ém nebo vymyvanim se nazyva "mokra depozice". Jakmile
je atmosféra nasycena vodni parou (100% vlhkost), méla by nastat kondenzace.
"Homogenni kondenzace" je pfeména vodni pary na kapalnou vodu nebo na vodu
v pevném stavu bez piitomnosti dalSich ¢édstic. V praxi tato spontdnni nukleace
vyzaduje vyrazné presyceni (aZ 700%) vzduchu vodnimi parami. "Heterogenni

kondenzace" vyzaduje Castici, kterd ptisobi jako kondenzacni jadro. Kondenza¢nimi

8 BLAZEK Z. et al. Viiv meteorologickych podminek na kvalitu ovzdusi v preshranicni oblasti Slezska
a Moravy, 2013,,s.22

49 HENELOVA, V.etal.: Prirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 20

50 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudlni otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 34
SI'VACH, M.: Ochrana ovzdusi, 2013, s. 30
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jadry mraku jsou aerosoly. Jakmile kapky oblac¢nosti dosdhnou vyznamné velikosti

(obvykle vétsi neZ 200 pm), jsou z atmosféry odstranény sedimentaci>>.

Atmosférické sraZzky obsahuji v rizné koncentraci prakticky veskeré latky
obsazené v atmosféie. Tyto latky se do srdZzek dostdvaji dvéma riiznymi procesy
nazyvanymi "vyprSeni" (rainout) a "vymyvani" (washout). Pii vyprSeni pusobi
zneCiStujici latky jako kondenzac¢ni jadra pii vzniku atmosférickych srazek. Pfi
vymyvani jsou pevné ¢astice a plyny zachycovany jiz padajicimi deStovymi kapkami
¢i snéhovymi vlockami™.

7.5. Smog

Smog je specifickd smés primarn¢ emitovanych i naslednymi reakcemi vzniklych
znecist'ujicich latek, které se za nepiiznivych meteorologickych podminek vyskytuji

ve zvysené koncentraci v ovzdusi>*.

Reduk¢ni smog

Vznika kombinaci meteorologickych jevii (mlha, teplotni inverze) s emisemi
aerosolu, CO a SO». Zacal se objevovat v priimyslovych aglomeracich koncem 19.
stoleti v dusledku spalovani nekvalitnitho uhli s vysokym obsahem siry. Pro svoje
reduk¢ni vlastnosti se tento typ smogu nazyva "redukéni”, vzhledem k obdobi vyskytu
také smog "zimni" a na pamdtku proslulého smogu z roku 1952 také smog
"londynsky". Ve stfedni Evropé¢ jiz tento typ smogu zmizel z velkych mést

a primyslovych aglomeract, ale ob&as se objevuje v lokalitich mensich mést a obci®>.

Oxida¢ni (fotochemicky) smog

Jde o komplikovanou sm¢s latek, jejichz hlavnim zdrojem je automobilovy provoz.
Poprvé se tento typ smogu objevil v americkém mésté¢ Los Angeles, proto se nazyva
také "losangelesky". Zdkladnim predpokladem pro jeho vznik je pfitomnost
slunecniho zéfeni (zejména UV slozky), proto se tomuto smogu iikd také
"fotochemicky" ¢i "letni". Primarnimi obsazenymi Skodlivinami jsou oxidy dusiku,
jemny aerosol, nemetanické uhlovodiky a oxid uhelnaty. Obsahuje také sekundarni

Skodliviny se silnym biodegradaénim, hygienickym a korozivnim efektem.

2 EBY, G.N. Principles of Environmental Geochemistry, 2004, s. 289-290

53 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudlni otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 34
3 VACH, M. Ochrana ovzdusi, 2013, s. 57

55 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudlni otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 187
5 BRANIS, M. a I. HUNOVA, ed. Atmosféra a klima: aktudini otdzky ochrany ovzdusi, 2009, s. 18
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8. Vybrané latky znecisSt'ujici ovzdusi

Latky zneciStujici venkovni ovzdu$i maji komplexni chemické a fyzikdlni
vlastnosti, které zdviseji na jejich zdrojich. Pochédzeji bud’ z lidskych ¢innosti
(prumyslové emise, silni¢ni provoz, domovni vytipéni, lodni a leteckd doprava,
stavebnictvi, zeméd¢lské prace, valky, poZiry aj.) nebo z piirodnich rizik
(zemétiesent, tsunami, sope¢n4 erupce, spontanni lesni poZry, extrémni teploty aj.)>’.
V atmosféfe se nachédzeji n€které Skodliviny, které maji negativni dopad na lidské
zdravi a na zZivotni prostfedi. Hlavnimi Skodlivinami jsou: oxid uhelnaty (CO), oxidy
dusiku (NOx), oxid sifi¢ity (SOz), ozon (O3) a suspendované ¢astice (PM) zahrnujici
bioaerosol (pyl, houbové spory, bakterie, viry atd.) a nebiologické cCéstice. Tyto
Skodliviny (plyny a céstice) koexistuji ve stejném atmosférickém prostiedi,
s moznosti vzdjemné se ovliviiovat a zvySovat svlij nepfiznivy ucinek synergickymi
efekty. Naptiklad vystavovani se vlivu O3 miva zanétlivé ucinky v dychacim traktu
a vystavovani se vlivu CO, NO>, PM a SO zpisobuje kardiopulmondlni dmrtnost,
plicni edém, potiZze centrdlntho nervového systému a dychaci ¢i kardiovaskuldrni
hospitalizace. Vyskyt vysokych trovni bioaerosoli v atmosféfe mnohdy vede k

alergickym dychacim chorobam®,

8.1. Tuhé suspendované ¢astice

Pti spalovani paliv a pii dal$ich priimyslovych ¢innostech vznikaji emise aerosold,
které mohou byt tuhé, kapalné nebo smésné. Souhrnné se tyto emise v ¢eské legislative
nazyvaji "tuhé znecistujici latky" (TZL), v zahrani¢ni literatuie "celkové
suspendované Castice" (Total Suspended Particulate, TSP). Z hlediska zdravotniho
pusobeni tuhych znecistujicich latek na ¢lovéka byly definovany velikostni skupiny
oznacované jako PMx (Particulate Matter), které obsahuji Castice o velikosti mensi
nez "x" mikrometrii (aerodynamicky primér). NejCastéji se pfi inventarizaci emisi
rozliSuje frakce PM1o a PM2s. Emise TZL maji rzné velikostni a chemické sloZeni

podle charakteru zdroje a zptisobu vzniku. Mohou obsahovat tézké kovy a predstavuji

57 KIM, D.: Air pollutants and early origins of respiratory diseases, 2018, s. 75
8 ODUBER, F. et al.: Links between recent trends in airborne pollen concentration, meteorological
parameters and air pollutants, 2019, s. 16
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nosné médium pro tékavé organické litky (VOC) a polycyklické aromatické

uhlovodiky (PAH)Y.

Klasifikace suspendovanych ¢astic je nasledujici:

» celkové suspendované castice (TSP, s aerodynamickym primérem <30 pm);
* PMj (s aerodynamickym primérem mensim nez 10 um);

* PM;; (s aerodynamickym primérem mensim nez 2,5 pm);

* ultrajemné PM s aerodynamickym priimérem mensim nez 0,1 pm®.

z ¥z

Suspendované atmosférické Castice lze ¢lenit na primdrni a sekundarni. Primérni
¢astice jsou emitovany piimo do atmosféry, bud’ ze zdrojt pfirodnich (napf. sope¢na
¢innost, pidni prach, pyl, moisky aerosol) nebo ze zdrojii antropogennich (napft.
spalovani fosilnich paliv, otéry pneumatik). Sekunddrni castice jsou prevazné
antropogenniho ptivodu a vznikaji v atmosfétre ze svych plynnych prekurzori: SO- ,

NOx , NH3 a VOC procesem nazyvanym "konverze plyn-¢éstice".

Suspendované ¢astice PMio maji vyznamné zdravotni disledky jiz pfi velmi
nizkych koncentracich. Jesté zavaznéjsi zdravotni dopady (kardiovaskularni a dychaci
potizZe, zvySend umrtnost) vSak maji jemné Castice frakce PM» s, které se pii vdechnuti

mohou dostat aZ do plicnich sklipkii.

Koncentrace PM 1o byvaji nejvyssi v chladném obdobi roku, coz mlize souviset jak
s vyS$§imi emisemi ¢éstic ze sezénnich zdroji (napt. lokdlni topeniste, zimni posyp

vozovek), tak i se zhor§enymi meteorologickymi a rozptylovymi podminkami®!.

8.2. Oxid siFicity

Patii k nejrozsitenéjSim latkdm zneciStujicim volné ovzdusi. Jeho pifirodnim
zdrojem je vulkanickd Cinnost, ddle také oxidace piirodné vznikajiciho sirovodiku.
Hlavnimi jeho zdroji jsou vSak elektrarny a teplarny spalujici palivo s vysokym
obsahem siry (cca 80% vSech emisi SO2), dile domdéci topeniSt€¢ a n&které

technologické procesy (zejména v metalurgickém a chemickém primyslu)®?.

% Grafickd rocenka 2017: HLAVNI MESTO PRAHA, ©2019,1V.1.3 Emise PMo a PM, 5

% ABULUDE, F. O.: Particulate Matter: An Approach To Air Pollution. Science and Education
Development Institute, 2016, s. 2

61 HENELOVA, V. et al.: Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 53

62 OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 30
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V minulosti bylo hlavnim zdrojem tohoto oxidu spalovéni uhli. Dnes je to také ropa,
jejiz nékteré druhy obsahuji pomérné vysoké procento siry. Ve vyspélych zemich se
podafilo emise oxidl siry vyrazné snizit zavedenim odsifovacich jednotek

a pouzivanim paliv s nizkym obsahem siry®.

Je-li koncentrace SO» vyS$$i neZ predepisuji standardy Svétové zdravotnické
organizace (WHO), jsou ohroZeni predevSim lidé trpici astmatem, bronchitidou,
plicnimi a srde€nimi problémy. Oxid sifi¢ity miZe byt nebezpecny pro dychaci systém
a fungovani plic, a miize také vyvolat podraZdéni oci®.

8.3. Oxidy dusiku

V atmosféfe je zastoupeno celkem pét riznych oxidi dusiku, ale z hlediska
Skodlivého vlivu je nejvyznamnéjsi vyskyt oxidu dusnatého (NO) a oxidu dusicitého
(NO2). Vzhledem k tomu, Ze vétSina analytickych metod uvadi soucet téchto oxida,
shrnujeme je pod spole¢né oznaceni NOx. Emitovany NO je v atmosféfe samovolné

oxidovan na NO,, s nislednym vznikem kyseliny dusi¢né %.

Pfirodnim zdrojem NOx je zejména cCinnost bakterii, vulkanickd cinnost
a elektrické vyboje v atmosféfe. Znacna c¢ast NOx vSak pochdzi ze spalovacich procest
v dopravé nebo v energetické a chemické vyrobé€.. Pii spalovdni fosilnich paliv za
vysoké teploty vznikd piedevsim NO, ktery ve smési NOx tvoii 90 az 95 objemovych
procent. Je ziejmé, Ze v prumyslovych centrech a v méstskych aglomeracich je
koncentrace NOx mnohem vy3ii neZ ve volné krajing®®. Omezit emise oxidf dusiku se
podarilo pouze ¢astecné, zejména tipravou spalovacich zatizeni. U nejvétSich zdroji
se provadi oddusikovani spalnych plyni, které je vSak slozité a ndkladné. Hlavnim
zdrojem oxidu dusiku jsou nyni dopravni prostfedky (automobily); jejich katalyzatory
v§ak snizuji obsah oxid pouze ¢aste¢né.®’. Z hlediska zdravi plisobi oxidy dusiku
nepiiznivé na dychaci organy a mohou vést k jejich onemocnéni, nebo ke vzniku
onemocnéni nddorovych. Pfi vyssi koncentraci se NOx vdze na hemoglobin, a tim

zhor3uje pienos kysliku®.

6 MOLDAN, Podmanéni planeta, 2015, s. 260

% KHAN, R. R. et al.: Review on effects of Particulates; Sulfur Dioxide and Nitrogen Dioxide on
Human Health, 2014, s. 71

%5 OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 32

% OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 32

%7 MOLDAN, Podmanéni planeta, 2015, s. 260

8 OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 33
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8.4. Oxid uhelnaty

Oxid uhelnaty je bezbarvy plyn, ktery vznikd pii nedokonalém spalovani
hotlavych latek. Jeho hlavnimi pfirodnimi zdroji jsou vulkanické ¢i bahenni plyny
a lesni pozary; vyznamné jsou také fotochemické reakce v atmosféire doprovazejici
oxidaci metanu. Ke zdrojim CO pochéazejicim z lidské cinnosti patii predevSim
spalovani paliv v energetice a v raznych technologickych pochodech. Dal$im
vyznamnym zdrojem jsou vyfukové plyny zprovozu motorovych dopravnich

prostiedki®.

Nepfiznivé zdravotni Gcinky oxidu uhelnatého spocivaji v tom, Ze se tento oxid
vaze na krevni barvivo (hemoglobin) 1épe neZ kyslik a dochézi tak ke zhorSeni pfenosu
kysliku. Oxid uhelnaty byva problémem ve vnitinim ovzdusi, kde vznikd provozem
kamen na pevnd paliva a plynovych spotfebici; vyznamnym zdrojem je také koufeni.

Nebezpeéné vysoké koncentrace mohou byt dosaZeny i v garazich’’.

8.5. Tékavé organické latky

Timto terminem jsou oznaCovany takové organické slouceniny, jejichz tlak sytych
par pii 20°C je vétsi nebo roven 1,3 kPa. Tyto tékavé latky vznikaji pti vyrob¢ fady
produkti (jako jsou rozpoustédla, barvy, natérové hmoty, Cistici a kosmetické
pripravky), a velkd ¢4st z nich se dostdvéa do ovzdusi’!. Do volné atmosféry se VOC
dostavaji také piirodnimi pochody. Uvést lze zejména anaerobni rozklad organické

biomasy, a v letnim obdobi emise terpenti z jehli¢natych lesti’>.

Mnohé tékavé organické latky jsou toxické nebo kancerogenni, a poskozuji lidské
zdravi. VétSina z nich také negativné ovlivituje Zivotni prostiedi tim, Ze se podileji na
vzniku smogti. Nékteré slozky VOC se podileji rovnéZ na posSkozovéani ochranné

ozonové vrstvy a na sklenikovém efektu’>.

% OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 34

70 HENELOVA, V.etal.: Prirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 62
T OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 37

72 VfDEN, I: Chemie ovzdusi, 2005, s. 75

3 OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 37
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8.6. Piizemni ozon

Ptizemni ozon tvofii pfiblizn€ 10% celkového mnoZstvi atmosférického ozonu. Ma
bud’ stratosféricky piivod nebo vznikd v troposfére chemickymi reakcemi z oxidi
dusiku, t€ékavych organickych latek a oxidu uhelnatého. Je to sekundarni znecistujici
latka, kterd ma nejvyssi koncentraci v teplém obdobi roku. Ke vzniku piizemniho
ozonu piispiva slune¢ni zareni, vysoka teplota a nizka vlhkost vzduchu — proto jsou

v rdmci Evropy nejvyssi koncentrace ozonu ve sttedomotské oblasti’.

V celosvétovém méfitku je znecCiSténi ozonem vysoké ve stfedni Evropé, ve
vychodni Ciné a ve vychodni &4sti USA. Vysoké hladiny ozonu se vyskytuji také
v tropech, kde jsou ¢asto spojeny s vypalovanim biomasy’>. Ozon v piizemni vrstvé
atmosféry je vyznamnou Skodlivinou — je hlavni souc¢asti fotochemického smogu. Jeho
plisobeni na Zivé organismy je velmi nepfiznivé: jiz pii koncentraci 200 pg.m>
dochézi k drazdéni o&i a nosni sliznice, ke kasli a bolestem hlavy. Skodlivy vliv mé

také na vegetaci: zpomaluje riist rostlin a vyvin kofenového systému’®.

8.7. Polycyklické aromatické uhlovodiky

Tyto chemické latky (oznacované zkratkou PAH) vznikaji pfi nedokonalém
spalovani uhli, nafty, zemniho plynu, dfeva, odpadu a dalSich organickych latek.
Zpravidla se PAH nevyskytuji jako jednotlivé slouceniny, ale jako komplexni smési
(tj. jako soucdst spalin — naptiklad sazi). Mohou se vyskytovat také v materidlech jako
je ropa, uhli, uhelny dehet, stieSni lepenka, asfalt pro stavbu silnic. Nékteré PAH se
pouzivaji v 1écich nebo pii vyrob¢ barviv, plastl a pesticidii. Déle jsou PAH béZnym

produktem spalovacich motorti vozidel”’.

Polycyklické aromatické uhlovodiky patii mezi prokdzané karcinogeny.
Nejsilngj$i ucinky jsou pripisovany benzo(a)pyrenu, ktery byva stanovovan nejcastéji,
protoZe jeho zvySeny obsah je obvykle doprovédzen také zvySenym obsahem ostatnich

PAH.

" HENELOVA, V. et al.: Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 57-58

75 HINZ, F.: Ground-level ozone in the 21st century: future trends, impacts and policy implications,
2008, s. IX

7 OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 33-34

7 HERTEL, O. & M.E.Goodsite: Urban Air Pollution Climates Throughout the World, s. 13-15

8 OBROUCKA, K.: Ldtky znecistujici ovzdusi, 2001, s. 37
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9. Sledovini kvality ovzdusi Ceské republiky

Pro objektivni sledovani kvality ovzdusi provozuje Cesky hydrometeorologicky

ustav "Informacéni systém kvality ovzdu$i" (ISKO), ktery obsahuje tfi databaze:

agendu emisf, agendu imisf a agendu depozic’.

9.1.Klasifikace zdroji zneciSt'ovani ovzdusi

Uroven zneéistovani ovzdusi hodnoti Cesky hydrometeorologicky dstav pro
primarni zneciStujici latky antropogenniho piivodu a pro sklenikové plyny. K
archivaci udajii o staciondrnich a mobilnich zdrojich znecistovani ovzdusi podle §7

zdkona o ochrané ovzdusi slouzi "Registr emisi a zdrojii zneciStovani ovzdusi"

REZZO%.

Tento registr obsahuje Ctyfi dil¢i databdze pro jednotlivé kategorie emisnich

zdrojt:

REZZO 1: velké zdroje znecistovant;

REZZO 2: stfedni zdroje znecist'ovani;

REZZO 3: malé zdroje znecistovani;

REZZO 4: mobilni zdroje znecist'ovani.

Velké a sttedni zdroje (REZZO 1, 2) jsou sledovany jednotlivé jako zdroje bodové.
Malé zdroje (REZZO 3) jsou sledovdny plo$n€ na drovni obci. Mobilni zdroje
(REZZO 4) jsou sledovany liniové (dseky komunikaci zahrnutych do sCitani dopravy)

¢i plosné (komunikace nizsich t¥{d na tGrovni okrest)3!.

Jednotlivé sledované zdroje jsou vyjmenovany v piiloze €. 2 zdkona o ochrané
ovzdus§i. Provozovatelé téchto zdrojli jsou povinni vést provozni evidenci
o staciondrnim zdroji, jeho provozu, vstupech a vystupech. Ke stanoveni emisi PMig
a PMys se pouzivaji procentni podily dané frakce v celkovych emisich tuhych

znedistujicich latek (TZL)2.

Mezi hromadné sledované zdroje evidované v REZZO 3 patii nevyjmenované

spalovaci zdroje, stavebni a zemédélské cinnosti, plosné pouziti organickych

7 HENELOVA, V.etal.: Prirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 82

80 Znecisténi ovzdusi na izemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU 2019, s. 26
81 VACH, M. Ochrana ovzdusi, 2013, s. 24

82 Znecisténi ovzdusi na vizemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU 2019, s. 27
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rozpoustédel, Cerpaci stanice, t€Zba uhli, poZary automobili a budov, likvidace odpadi

a odpadnich vod®?,

Hromadné sledované mobilni zdroje (REZZO 4) zahrnuji zdroje emisi ze silni¢ni
dopravy (v€etné emisi z odpari benzinu a z otéra brzd, pneumatik a silnic), déle
z dopravy zelezni¢ni, vodni a letecké, ddle emise z provozu nesilni¢nich stroji
a mechanismi (zeméedé€lské, lesni a stavebni stroje, vozidla arméady, ddrzba zelené
apod.)®*

9.2. Urcovani arovné zneciSt'ovani ovzdusi

U jednotlivé sledovanych zdroji zjistuji provozovatelé udroven zneciStovani
méfenim nebo vypoctem — viz §6 zdkona o ovzdusi. Vypocet miiZe byt proveden
pomoci emisnich faktort nebo bilanénim zplisobem. V praxi jsou Casto tyto zplisoby

kombinovany®.

Jednorazové méreni emisi

Autorizované osoby mohou k méteni pouZivat: piistroje pro kontinudlni odbér
vzorkli, manudlni metody a potenciometrické pfistroje. Pfitom je nutné zaznamendvat
provozni parametry. Analyzu odebranych vzorkii muze provadét akreditovana

laboratoi®®.

Kontinualni méreni emisi

Pouziva se automatizovany méfici systém (AMS), ktery musi umét stanovit:
hmotnostni koncentraci zne€iSt'ujici latky, tlak a teplotu plynu, obsah referen¢ni
sloZky, hmotnostni tok znecist'ujici latky za jednotku ¢asu, hmotnost znecist'ujici latky

na jednotku produkce®’.

9.3. Vyvoj emisni situace v Ceské republice
V roce 1991 zacal platit zdkon €. 309/1991 Sb. o ochrané ovzdusi, ktery poprvé
v historii CR zavedl emisni limity a poplatky za zne¢istovani, s platnosti od roku 1998.

Béhem restrukturalizace byly mnohé zdroje modernizovany nebo byl ukoncen jejich

83 Znecisténi ovzdusi na iizemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU 2019, s. 28
8 Znecisténi ovzdusi na izemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU 2019, s. 29
8 HENELOVA, V. et al.: Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 80
86 HENELOVA, V.etal.: Prirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 84
8 HENELOVA, V. et al.: PFirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 94
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provoz. V sektoru energetiky byly instalovany nové nizkoemisni fluidni kotle. V letech
1996 az 1998 probéhlo odsiteni uhelnych elektraren. V letech 1992 az 1995 probihala
intenzivni plynofikace obci. Statni dotace ptispély k CastéjSimu vytapéni domdacnosti
elektiinou. V této etapé doslo k nejvétsimu poklesu emisi®®. Viz obrizek 3 a obrazek

4,

V roce 2002 byla pfijata nova legislativa reflektujici evropské smérnice: zékon ¢.
86/2002 Sb. o ochrané ovzdu$i a zdkon €. 76/2002 Sb. o integrované prevenci
a omezovani znec€isténi. Vyraznéjsi pokles emisi vSak nastal aZ po roce 2008, kdy byl
zahdjen "Néarodni program snizovani emisi ze stavajicich zvlasté velkych spalovacich
zdroj", ktery zavedl emisni stropy pro TZL, SO2 a NOx u jednotlivych zdroji. Na
celkové kvalit€ ovzdu$i se zaCala vyznamnéji podilet doprava a lokdlni vytapéni

domécnosti (TZL, PAH)¥.
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Obrazek 3 : Celkové emise hlavnich zne&ist'ujicich latek v obdobi 1990 az 2017
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88 HENELOVA, V. et al.: Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 103

8 HENELOVA, V. et al.: Prirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 103
0 Znedistént ovzdusi na vizemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU 2019, s. 34
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V roce 2012 vstoupil v platnost zdkon €. 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi, ktery
zavedl piisn€j$i emisni limity pro spalovaci zdroje podle smérnice 2010/75/EU o
pramyslovych emisich. Nésledovala dals$i opatifeni ke sniZeni emisi — napiiklad
instalace zafizeni na odsifovani a denitrifikaci spalin (Elektrarna Tiebovice, Teplarna
Karvind, Teplarna Ceské Bud&jovice aj.) a instalace tkaninovych filtri (Tfinecké

7elezarny, ArcelorMittal Ostrava)®'.

Vv s

Nejnovéjsi legislativa se zaméfuje také na omezovani emisi v sektoru lokdlniho
vytapéni domacnosti. Od roku 2022 bude mozné provozovat pouze kotle spliujici tieti
emisni tiidu, proto dochdzi k prubéznému odstavovani starSich typi kotli

a k jejich nahradé moderngjsimi zafizenimi s niZz$imi emisemi®>.
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Obrizek 4 : Celkové emise ¢astic v obdobi 1990 az 20173
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o Znecisténi ovzdusi na vizemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU 2019, s. 31-32
92 Znecistént ovzdusi na vizemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU 2019, s. 32
93 Znedistént ovzdusi na vizemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU 2019, s. 35

33



9.4. Imisni monitoring v Ceské republice
Provozovéanim stdtn{ imisn{ sité (SIS) na tizemi Ceské republiky je povéten Cesky
hydrometeorologicky ustav. Ten je povéfen také provozem a rozvojem celostatni

databaze ISKO shromaZdujici data o imisich, emisich a depozicich®.

Databdzi imis{ latek znecist'ujicich venkovni ovzdusi tvofii:

e Meéfici sit Automatizovaného imisntho monitoringu (AIM), spravovaného
CHMU. Stanice této sité se nazyvaji Automatizované monitorovaci stanice
(AMS).

* MC¢fici sit’ manudlnich stanic, spravovana CHMU.

* Sit¢ meéficich stanic spolupracujicich instituci (zdravotni udstavy, vyzkumné
tstavy, méstské ttady, CEZ). VétSina téchto stanic pracuje v manudlnim

rezimu®.

Automatizované stanice dodavaji do databaze ISKO data z kontinudlniho méfeni
SO2, PMio, PM25, NO2, NO, O3, CO a benzenu. Z manudlnich stanic jsou odebrané
vzorky odesildny nejprve do laboratoii ke zpracovani a odtud do databdze. Manualné
se méii koncentrace PM1o a PM25 a v menSi mife také SOz a NO»z. V nékterych
lokalitach jsou vzorky PMio a PM> 5 laboratorn¢ analyzovany na obsah tézkych kovit

(As, Cd, Ni, Pb) a polycyklickych aromatickych uhlovodika®®.

Podle typu stanice rozliSujeme méfici stanice dopravni, primyslové a pozad’ové.
Podle typu oblasti rozliSujeme stanice méstské, predméstské a venkovské. Klasifikace

méficich stanic je diileZitd pro tvorbu imisnich map znegisténi”’.

9% HENELOVA, V. et al.: Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 21
9 HEMERKA, J. a P. VYBIRAL: Zdiklady ochrany ovzdusi, 2008, s. 86

96 HENELOVA, V.etal.: Prirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 34
7 HEMERKA, J. a P. VYBIRAL: Zdklady ochrany ovzdusi, 2008, s. 86
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Tabulka 1 : Imisni limity vyhla$ené pro ochranu zdravi lidi*®

Znecistujici latka | Doba primérovani Imisn{ limit Maximadlni pocet prekroceni

1 hodina 350 [pug.m] 24
oxid sific¢ity

24 hodin 125 [pg.m?] 3

1 hodina 200 [pug.m?] 18
oxid dusicity

kalenddin{ rok 40 [ug.m>] 0
oxid uhelnaty max. denni 8 hod. primér | 10 [mg.m?] 0
benzen kalenddin{ rok 5 [ug.m?] 0

24 hodin 50 [ug.m?] 35
castice PMjo

kalenddin{ rok 40 [ug.m>] 0
Séstice PMy s kalendéin{i rok 25 [ug.m] 0
olovo kalenddin{ rok 0,5 [pg.m>] 0

Ptipustnou uroven znecisténi uvadi piiloha €. 1 zdkona o ochran¢ ovzdusi. Imisni

limity pro ochranu zdravi lidi, v€etné povoleného poctu piekroceni, uvadi tabulka 1.

Imisn{ limity vyhl4dSené pro ochranu ekosystému a vegetace uvadi tabulka 2.

Tabulka 2 : Imisni limity vyhlaSené pro ochranu ekosystémii a vegetace *
Znecistujici latka Doba prumérovani Imisni limit
oxid sificity kalendéini rok a zimni obdobi (1.f{jna — 31.bfezna) 20 [ug.m]
oxidy dusiku kalendaini rok 30 [pug.m]

8 (:IESKO: Zékon €. 201/2012 Sb., o ochran¢ ovzdusi, 2012, ptiloha 1
9 CESKO: Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, 2012, piiloha 1
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10. Vysledné zhodnoceni

10.1.  Zakladni charakteristika mésta Prahy

Hlavni mésto Praha leZf uprostied Cech, na fece Vltavé. Svoji rozlohou (496 km?)
je nejmenSim krajem, a poctem obyvatel (zhruba 1,3 milionu) je druhym
nejlidnat&j§im krajem v Ceské republice. Hustota zalidnéni ¢inila 2637 obyvatel/km?

v roce 2018 1%,

7 ¥z

Uzemi Prahy leZi ve stiedni &asti Ceské vysociny, a geologicky piislusi k Ceskému
masivu. Znacn¢ Clenity reliéf krajiny se vyznacuje hluboko zafiznutymi udolimi
Vltavy a jejich pfitokii. Na zdpadnim okraji mésta jsou vysoko polozené ploSiny.

Maximadlni vy$kovy rozdil terénu &ini 220 m'°!,

Specificka poloha Prahy v ¢lenitém terénu Prazské kotliny vyznamnym zplisobem
ovliviiuje klimatické poméry a rozptylové podminky tohoto tizemi. Udoli Vltavy byva
nedostatecné provétravano a zejména v chladné poloviné roku zde byvaji vhodné
podminky pro vznik teplotnich inverzi, které vedou ke zvySeni koncentrace skodlivych

latek v pifzemni vrstvé atmosféry!®.

10.2.  Emise ze stacionarnich zdroji v Praze za roky
2008-2017
Mezi vyznamné stacionarni zdroje emisi na uzemi Prahy patii pfedevSim teplarny

a n¢které dalsi velké podniky. Mensi podil mé vytadpéni domacnosti.

Pocet zdroji

Na tzemi Prahy dlouhodobé¢ klesa pocet velkych i stfednich zdroji evidovanych
v kategoriich REZZO 1 a REZZO 2 (viz tabulka 3), coZ je zpisobeno hlavné
postupnym propojovanim Prazské teplarenské soustavy (PTS). V prvni fazi byla
propojena vétSina objektl v pravobiezni ¢asti mésta, coz zde umoznilo odstavit fadu

samostatnych zdroji a lokdlnich kotelen spalujicich uhli, topné oleje nebo zemni plyn.

100 Statistickd ro¢enka hlavniho mésta Prahy 2019, s. 26
101 JANOTA, J. a J. KAREL: Hlavn{ mé&sto Praha — program ke zlep3enf kvality ovzdusf, s. 3
102 Znecisténi ovzdusi na vizemi Ceské republiky v roce 2018, CHMU 2019, s. 146
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Od roku 2011 bylo teplo z PTS ptivadéno také na levy vltavsky bieh, a béhem roku

2012 byl vybudovan tepelny nap4je¢ Libeti — HoleSovice'®.

V poslednich letech se na zméndch poctu zdroji ptizniveé projevuje také odpojovani
mensich bytovych celki od CZT a zmény palivové zdkladny — tj. zvySeni poctu zdrojt

spalujicich plynna paliva na tikor zdrojii spalujicich tuh4 & kapaln4 paliva'®,.

Tabulka 3 : Evidovany poéet zdroji znedistovani ovzdusi v Praze 2008-20171%5

kategorie 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
B2 Lol 228 | 229 | 221 | 213 | 211 | 192| 193 | 705 | 679 | 646
celkem 3304 | 3458 | 3153 | 2897 | 2206 | 1863 | 1866 | 1304 | 1280 | 1285
pevnd 55| 37 | 31| 23| 20| 11 8 0 0 0
kapalnd 60 | 85 | 66| 27 | 8 | 66 | 108| 14 | 11 9
phynna 2713 | 2835 | 2661 | 2472 | 1833 | 1321 | 1303 | 1113 | 1093 | 1096
ostatni 476 | 501 | 395 | 345| 270 | 465 | 447 | 177 | 176 | 176

O NNKX

Nejvétsi zneciSt’'ovatelé

Mezi nejvetsi stacionarni zdroje emisi na uzemi Prahy patfi dlouhodobé
Cementarna Radotin (Ceskomoravsky cement a. s.) a ZEVO MaleSice (Prazské sluzby
a. s.). Drive byla vyznamnym zdrojem Tepldrna MaleSice, kterd nyni provozuje jiZ
pouze kotle na spalovani zemniho plynu, coz vedlo ke znacnému sniZeni celkovych
emisi. Vyznamnymi zdroji emisi — zejména NOx a SO> — jsou také dalsi teplarny
(Veolia Energie Praha, Prazska tepldrenska a. s., TEDOM), déle kogenerac¢ni jednotky
PraZskych vodovodi a kanalizacf a.s. (spalujici kalovy plyn z Cistirny odpadnich vod)

a kotelna MITAS a. s.'%

Problémem v Praze jsou také emise t€kavych organickych latek, které se mohou
v jarnich a letnich mésicich podilet na vzniku troposférického ozénu. Mezi nejvétsi

zdroje emisi VOC patii podnik MITAS a. s., tiskdrna Svoboda Press s. r. 0. a tiskdrna

103 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 32
104 praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 32
105 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 33
196 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 34
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EUROPRINT a. s. Nejvyznamné&j$im producentem emisi tuhych znecistujicich latek

(TZL) je lom KAMEN Zbraslav a. s.'"

Vytapéni domacnosti

V roce 2017 byla v Praze vétSina bytd (51,5 %) vytapéna dalkove, druhym
nejCastéjSim zpisobem vytdpéni byl zemni plyn, ktery vyuzivalo 32,0 % domacnosti.
Naopak uhlim, které md méné pfiznivy vliv na kvalitu ovzdusi, vytapélo pouhych

0,5 % doméacnosti, coZ je nejméné ze viech kraji CR!%,

M¢érné emise z vytapéni domdcnosti jsou v Praze vyrazné nadprimérné, protoZe je
zde soustfedéno velké mnozstvi domdacnosti na malé ploSe. Emise z vytdpéni v
jednotlivych letech jsou ovlivnény také délkou a pribéhem topné sezény. Je-li topna

Vev s

sezéna chladngjii, nartistaji imérné i emise z vytdpéni a naopak'®.

Emise celkové

Mnozstvi emisi ze stacionarnich zdroji (kategorie REZZO 1-3), které bylo
nameéteno v Praze za obdobi 2008-2017 pro zdkladni znecistujici latky (TZL, SO»,
NOx, CO, VOC) je uvedeno v tabulce 4. Udaje byly &erpany z elektronického
informaéniho systému emisnich zdrojii (EMIS), provozovaného CHMU. Celkové

trendy uvad¢ji také grafy na obrazku 5.

107 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 34
108 Zprdva o Zivotnim prostied{ v kraji Hl. m. Praha 2017, s. 35
109 Zprava o Zivotnim prostiedi v kraji Hl. m. Praha 2017, s. 35
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Tabulka 4 : Celkové emise ze stacionarnich zdroji v Praze 2008-20171°

celkové emise [t/rok]

rok TZL SO, NOx CO VOC

2008 937,7 1702,8 3117,3 5974,8 6101,8
2009 771,3 1452,2 2974,1 52717,1 5581,1
2010 760,2 1310,0 2694.8 58743 5108,0
2011 547,0 525,3 22139 4130.,6 4485,8
2012 573,1 414,7 21404 4396,3 4065,0
2013 520,6 5237 22319 4456,1 3844,5
2014 476,3 270,7 1989.5 3575.,0 3948,1
2015 500,4 281,7 1885,7 3797,6 5648,8
2016 556,2 218,0 1834,9 39744 5708,6
2017 519,5 2343 1729.4 3993,1 5312,7

Emisni bilance stacionarnich zdrojt
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Obrazek 5 : Vyvoj emisi ze stacionarnich zdroju v Praze 2008-2017

Z tabulky a grafii 1ze ucinit nasledujici zavéry. Emise SO>, NOx a TZL klesaly

v této dekad¢ viceméné plynule. Ro¢ni emise SO> celkové poklesly o 86,2 %, emise

110 Emisn{ bilance CR podle krajt [online]
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NOx poklesly o 44,5 %, emise TZL poklesly o 44,6 %. Vyvoj emisi CO byl
nerovnomérny: k mirnému ndrtistu doslo v obdobi 2009-2010, 2011-2013 a 2014-
2017; na konci dekady byly rocni emise o 33,1 % niZ$i nez na zacatku. Emise VOC
poklesly v obdobi 2008-2013 o 37 %; naopak v letech 2013-2016 doslo k narGstu o

32,7 %. Na konci dekady byly roc¢ni emise o 12,9 % nizsi neZ na zacétku.

10.3.  Emise z mobilnich zdroji v Praze za roky 2008-2017

v v s

Nejvyznamnéj$im zdrojem emisi v Praze je silni¢ni doprava. Vysokd intenzita
dopravy uvnitif mésta a také dopravy tranzitni je pfi¢inou vysoké emisni zitéze
z dopravy na jednotku plochy. Napiiklad v roce 2017 mérné emise NOx z dopravy
ginily 7,7 t/km?, coZ je vice neZ patnictindsobek celostdtniho priméru (0,5 t/km?).
Problémem je predevsim osobni automobilova doprava; v ramci Ceské republiky m4

Praha nejvyssi miru automobilizace'!!. Viz tabulka 5.

Tabulka 5 : Vyvoj automobilové dopravy v Praze 2011-2017112

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

T 3932 3966 3972 3962 3971 3977 3977
[km] z toho délnice

10 10 10 10 44 44 44

pocet motorovych 948872 | 835427 | 855057 | 881235 | 941145 |1 002645 (1 058949
vozidel
z toho osobnich
automobiltt 722 343 | 647 839 | 665 866 | 690 037 | 740745 | 795178 | 844613
stupeni motorizace

[vozidel na 1000 765 670 688 700 743 783 818
obyvatel |
stupeni automobilizace
[osobnich aut na 1000 582 520 536 548 584 621 652

obyv. ]

intenzita automobil.
dopravy

v centru mesta
[vozidel/den]

608 000 | 586 000 | 569 000 | 551 000 | 526 000 | 517 000 | 530 000

M Zprdva o Zivotnim prostied{ v kraji Hl. m. Praha 2017, s. 38
!12 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (D1: Hospodaistvi a souvisejici faktory), s. 246
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Nejvice zatizené useky

CeloploSnym problémem mésta jsou dopravni zdcpy. Napiiklad v roce 2017 bylo
na nejzatizenéjSich tusecich komunikacni sit¢ v Praze dosahovano celodennich
obousmérnych intenzit cca 142 000 vozidel a nejzatiZzenéjSi mimotroviiovou
kiizovatkou (5. kvétna — Jizni spojka) projizdé€lo 211 000 vozidel denn€. Vyznamny
vliv ma také ndkladni automobilovd doprava. V roce 2017 z celkového poctu
ndkladnich vozidel vjizd¢jicich do Prahy za primérny pracovni den tvotila 70 %

vV,

a D8 a 0 néco niz$i mezi D8 a D113,

NejvySsi dopravni zatiZeni maji komunikace dopravné nejvyznamnéjsi, ke kterym
patii naptiklad zprovoznéné useky Prazského okruhu, Méstského okruhu a radidlnich
komunikaci celoméstského systému (ulice Brnénskd, Strakonickd, V HoleSovickéch,
Libereckd, Cinovecka, Kbelskd, Novopackd, Primyslovd, Spofilovska,
K Barrandovu, Rozvadovska spojka). T¢Zkou ndkladni dopravou s vysokym podilem

kamionii jsou zatiZeny tiseky JiZni spojky, ulice Brnénskd a Spofilovska!!*.

Sledované emise z dopravy

Pticinou emisi Skodlivin z motorti vozidel jsou vyfukové plyny vznikajici pfi
spalovani pohonnych hmot. Nejvyznamnéjsi Skodliviny pochdzejici z dopravy se ¢leni
na latky limitované, pro které plati emisni limity (oxid uhelnaty CO, oxidy dusiku
NOx, nemetanické plynné uhlovodiky VOC a pevné castice PM), a nelimitované
Skodliviny prispivajici ke globalnimu oteplovéani atmosféry (oxid uhli¢ity CO2, metan

CHy4, oxid dusny N.O)!'">.

Protiemisni opatieni na vozidlech

Pro nové typy silni¢nich vozidel plati v Ceské republice emisni normy Euro, které
udavaji limitni hodnoty vyfukovych exhalaci. Tyto normy omezuji mnozstvi oxidu
uhelnatého CO, uhlovodikid HC, oxidi dusiku NOx a pevnych ¢astic PM — hodnoty

jsou uvadeény v miligramech na ujety kilometr. Pro osobni vozidla a lehké uzitkové

113 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (D1: Hospodafstvi a souvisejici faktory), s. 244
14 Uzemne analytické podklady hl. m. Prahy 2016 (600 Dopravni infrastruktura), s. 4-5

S HENELOVA, V. et al.: Prirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 364
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automobily plati norma Euro 6, kterd vstoupila v platnost v roce 201416, Pro t&7k4

ndkladni vozidla a autobusy plati od roku 2014 norma Euro VI.''7.

Ke sniZzovani emisi z vyfukovych plynt slouZi zafizeni nazyvané "automobilovy
katalyzator". Jeho primarnim udkolem je pifeména uhlovodikd, oxidu uhelnatého
a oxidl dusiku vytvafenych motorem na méné Skodlivé latky — vodni paru, oxid
uhligity a dusik. '8

ZlepSovani kvality pohonnych hmot

Také zlepSovani kvality automobilovych paliv pfispivd ke sniZovani emisi
nekterych Skodlivin v dopraveé. Distribuce olovnatych automobilovych benzini
skon¢ila v CR jiz v roce 2001. V soucasnosti distribuované automobilové benziny

a motorov4 nafta splituji poZadavky na nizky obsah siry, které plati od roku 2009 '*°,

Dal$im vyznamnym opatfenim je plynofikace vozidel vefejné dopravy. Starsi typy
autobusil jsou nahrazovany novymi typy na stlaceny zemni plyn (CNG), které emituji

mnohem méné znedistujicich latek neZ naftové autobusy '2°.

116 Emisn{ normy Euro [online].

W HENELOVA, V. et al.: Pfirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 365
118 Jak funguje automobilovy katalyzdtor? [online] © Enviweb s.r.o.

119 HENELOVA, V. et al.: Prirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 367
120 HENELOVA, V. et al.: Piirucka ochrany kvality ovzdusi, 2013, s. 367
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Emise celkové

MnozZstvi emisi z mobilnich zdroji (kategorie REZZO 4), které bylo naméfeno
v Praze za obdobi 2008-2017 pro zdkladni znecistujici latky (TZL, SO, NOx, CO,
VOC) je uvedeno v tabulce 6. Udaje byly ¢erpany z informaéniho systému EMIS.

Celkové trendy uvadéji také grafy (viz obrazek 6, obrazek 7 a obrazek 8).

Tabulka 6 : Celkové emise z mobilnich zdroji v Praze 2008- 20172

celkové emise [t/rok]

rok TZL SO, NOx CO VOC

2008 642,7 67,6 8056,8 27171,9 3144 .4
2009 685,0 21,1 8354,5 28336,4 3294.8
2010 690,9 20,8 8354,7 26546,4 3081,0
2011 660,3 20,4 80930 23530,8 2831,1
2012 626,6 19,4 76594 20509,9 2495,1
2013 604,2 19,0 7308,9 18422.,6 22142
2014 5704 14,6 6654,7 15784,7 1959,7
2015 561,2 15,1 6209,7 12848,3 1627,2
2016 537,7 14,2 5697,3 10831,6 1376,7
2017 538.,3 14,6 5614,7 101734 1363,9

Emisni bilance mobilnich zdrojt : TZL
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Obrazek 6 : Vyvoj emisi z mobilnich zdroju v Praze 2008-2017 (TZL)

121 Emisn{ bilance CR podle krajt [online]
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Emisni bilance mobilnich zdroji: NOx, CO, VOC
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Obrazek 7 : Vyvoj emisi z mobilnich zdroji v Praze 2008-2017 (NOx, CO, VOC)
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Obrazek 8 : Vyvoj emisi z mobilnich zdroji v Praze 2008-2017 (SOz2)

Z tabulky a graft 1ze u€init ndsledujici zaveéry. Emise TZL vzrostly v letech 2008-
2010 0 7,4 %, v letech 2010-2017 byl trend sestupny; za dekddu poklesly emise TZL
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0 16,2 % (viz obréazek 6). Ro¢ni emise CO v této dekad¢ plynule klesaly, s vyjimkou
mirného nartstu v roce 2009; za dekddu emise CO celkové poklesly o 62,6 %. Emise
NOx mirn€ vzrostly v roce 2009, v letech 2010-2017 byl trend sestupny;za dekddu
pokleslo mnozstvi emisi NOx o 30,3 %. Podobn¢ také emise VOC mirné vzrostly
v roce 2009, v letech 2010-2017 byl trend sestupny; za dekddu poklesly emise VOC
celkem o 56,6 % (viz obrazek 7). Emise SO v této dekad€ plynule klesaly,

k nejvétsimu poklesu doslo v roce 2009; celkovy pokles ¢inil 78,4 % (viz obrazek 8).

10.4.  Vyvoj imisi v Praze za roky 2008-2017

Kvalita ovzdu$i v hlavnim mésté Praze byla posuzovana vzhledem k imisnim
limitdm pro ochranu zdravi. Hodnoceni imisni situace se opira o data z mé&ficich stanic
na dzemi Prahy, archivovand v databdzi ISKO. V tabulkich a grafech jsou uvedeny
imisni charakteristiky za sledované obdobi 2008-2017 pro SO, PMio, NO,, CO

a benzo(a)pyren.

Oxid siFicity

K vyraznému poklesu koncentraci SO, v ovzdusi Prahy doslo jiz v devadesatych
letech. Ve sledované dekadé nebyl v Praze prekrocen legislativou stanoveny imisni
limit denni koncentrace pro SO», ktery &inf 125 ug.m™ za 24 hodin. Naméfené hodnoty
leZely hluboko pod timto limitem (viz tabulka 7)'?2. Vyvoj roéni priimérné koncentrace

je uveden v tabulce 7 a na obrazku 9.

Tabulka 7 : Hodnoty imisnich charakteristik oxidu sifi¢itého v Praze 2008-2017 '*3

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

rocni prumer
-3
[ng.m™]
4. nejvyssi

Koncentrace | 15 7 | 206 (247 (159 |238 [239 144 |75 |72 |[105
za 24 hodin

33| 44 46 | 3,0 | 41 3.9 2,9 2,5 25 | 2,8

122 praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 50
123 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 50
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Celkové imise SO,
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Ve sledované dekadé koncentrace kolisaly. Ke zvySeni koncentrace v disledku

mén¢ piiznivych meteorologickych a rozptylovych podminek v chladném obdobi roku

doslo vroce 2010, 2013, 2014 a 2017. Naopak nizs§i urovné koncentraci byly

zaznamendny v letech 2008, 2009, 2015 a 2016. Primérné ro¢ni koncentrace PMio

zlistdvaly pod hodnotou imisniho limitu, ktery &inf 40 pg.m™ (viz obrazek 10). Také

nejvyssi denni koncentrace PMio zlstavaly pod hodnotou denniho imisniho limitu,

ktery &ini 50 pg.m> (viz tabulka 8). Na nékterych stanicich vSak dochazi

k ptekracovani denniho limitu imisi PMjo. Naptiklad v roce 2017 to bylo na péti

stanicich (z patnécti): Praha 10 — VrSovice, Praha 5 — Smichov, Praha 9 — Vysocany,

Praha 8 — Karlin a Praha 10 — Priimyslov4'?*,

Tabulka 8 : Hodnoty imisnich charakteristik PMio v Praze 2008-2017 1>

2008 | 2009 [ 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ 2015 | 2016 | 2017
TOCRI PRMICT 5 1 1232 | 253 | 24,8 | 242 | 24,5 | 256 | 194 | 19,5 | 21,6
[ng.m™]
36. nejvyssi
koncentrace | 33,8 | 38,5 | 464 | 455 | 41,6 | 425 | 43,8 | 32,5 | 33.9 | 377
za 24 hodin

124 praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 52
125 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 54
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Obrazek 10 : Vyvoj imisnich charakteristik PM1o v Praze 2008-2017

Oxid dusicity

Roéni imisni limit pro NO», ktery &ini 40 ug.m=, byl na tizemi Prahy piekroden
v roce 2016 a 2017 na dvou dopravné exponovanych lokalitich (ze dvanécti lokalit):
Praha 2 — Legerova a Praha 5 — Smichov. NejvyS$si hodinové koncentrace NO>
zustavaly ve sledované dekdd¢ pod hodnotou hodinového imisniho limitu, ktery Cini
200 pg.m™ (viz tabulka 9). Na nékterych stanicich viak dochézi k piekratovéni
hodinového imisniho limitu — napiiklad v roce 2017 to bylo na jedné ze dvanacti
lokalit. Jednalo se o stanici Praha 2 — Legerova s jednim piekro¢enim. Povoleny pocet

%126

prekroceni je 18x rocn& ~°. Vyvoj primérné ro¢ni koncentrace NO2 za vSechny stanice

je uveden na obrazku 11.

Tabulka 9 : Hodnoty imisnich charakteristik NOz v Praze 2008-2017 1%

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

rocni prumér
[pg.m™]
19. nejvyssi

Koncentrace | 939 | 946 | 1013|993 |89,5 | 875 | 967 |863 |805 |959
za 1 hodinu

26,0 | 252 | 26,7 |256 |24,5 |23,6 |242 | 21,7 | 203 | 21,1

126 praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 56
127 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 57
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Obrazek 11 : Vyvoj ro¢ni priimérné koncentrace NO:z v Praze 2008-2017
Benzo(a)pyren

Koncentrace benzo(a)pyrenu byly v Praze sledovany na dvou lokalitich (Praha 4
—Libus a Praha 2 — Riegrovy sady). Od roku 2007 kolisaji koncentrace benzo(a)pyrenu
okolo limitnf hodnoty, kterd ¢ini 1 ng.m™. Imisni limit byl v uvedené dekadé piekrogen

v letech 2012-2014 %8, Viz tabulka 10 a obrazek 12.

Tabulka 10 : Hodnoty priimérné koncentrace benzo(a)pyrenu v Praze 2008-2017 1%

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

rocni prumer

3 1,14 1099 (0,85 (0,88 | 1,12 |124 | 1,07 | 0,86 | 0,77 | 0,92
[ngm]

128 praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 67
129 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 67
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Celkové imise benzo(a)pyrenu
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Obrazek 12 : Vyvoj ro¢ni primérné koncentrace benzo(a)pyrenu v Praze 2008-2017

Oxid uhelnaty

V roce 2017 byl oxid uhelnaty méfen v Praze na dvou stanicich, ale na Zadné z nich
nedoslo k pfekroceni imisniho limitu, kterym je maximadlni denni 8hodinovy klouzavy
pramér 10 000 pg.m. Nejvyssi hodnoty tohoto indikdtoru byly v roce 2017 naméfeny
na stanici Praha 2 — Legerova. Udaje uvedené v tabulce 11 jsou za stanici Praha 4 —

Libus'°, Viz také obrazek 13.

Tabulka 11 : Denni osmihodinovy klouzavy priamér CO v Praze 2008-2017 13!

2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017

max. denni
8hod

klouzavy 1720 | 1587 | 1742 | 1508 | 1418 | 1410 | 1135 | 936 | 966 | 1501
prameér [pg.m’

’]

130 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 60
131 Praha — Zivotni prostiedi 2017 (B1: Ovzdusi), s. 60

49




Nejvyssi denni 8hod pramér CO

1800
1700
1600
1500
=7 1400

3
S 1300

—4— nejvyssi denni

= 1200
1100
1000
s00
@00

2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 217 208

rok

Obrazek 13 : Vyvoj denniho klouzavého priméru CO v Praze 2008-2017
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11. Diskuze

Situace v Praze je specifickd tim, Ze zneciStovani ovzdusi je jenom v malé mife
ovlivilovdno staciondrnimi zdroji — na rozdil od ostatnich kraji. Béhem utlumu
pramyslové vyroby v devadesatych letech klesl pocet stacionarnich zdrojt
zneCiStovani, a soucasné se vyrazné¢ zvySil pocet vozidel. Prioritnim zdrojem
zneCiStovani v Praze se tak stala automobilovad doprava. Narostl také vyznam emisi
z malych lokdlnich spalovacich zdroji jako jsou domaci topenisté. V této souvislosti
vypracovalo Ministerstvo zivotniho prostiedi v roce 2016 "Program zlepSovani kvality

nize.

Podpora méstské hromadné dopravy (MHD) a zvySovani jeji kvality. Jednim z cil
je rozsitovani trati kolejové vetejné dopravy. V roce 2015 byl zahdjen provoz trasy A
metra v useku Dejvice-Motol. V piipravé je vystavba trasy D metra v tseku: Namésti
miru — Pisnice. V MHD také prubézné probihd obnova vozového parku autobusti.
Stavajici autobusy jsou postupné nahrazovdny novymi vozidly spliujicimi stéle

piisnéjsi emisni limity.

Vystavba novych komunikaci pro automobilovou dopravu. Probihd dostavba
vngjS$iho Prazského okruhu, Méstského okruhu a radidlnich komunikaci. V souvislosti
s tim byl v roce 2019 dokoncen a zprovoznén tunelovy komplex Blanka o délce 6,4
km. S dokon¢enim vn¢jSitho Prazského okruhu se pocita k roku 2029. Z vnitiniho
Méstského okruhu (ur€eného k objizdéni centra) je jiZ dokoncen usek z Tréje pies
tunelovy komplex Blanka, Strahovsky tunel, Tunel Mrazovka, Barrandovsky most

a Jizni spojku.

ZastieSeni Sportilovské spojky, vyrazné zatizené kamionovou dopravou. JiZ byla
vypracovdna studie na vybudovani tunelu, v némZ bude probihat automobilova
doprava, zatimco na povrchu vznikne prostranstvi s parkem a bude zde jezdit moderni
tiché tramvaj. Stavebni povoleni by stavba m¢la ziskat v roce 2021, vystavba by m¢la

byt dokoncena do roku 2025.

Podpora alternativnich paliv v automobilové dopravé. Tyka se rozsiteni nabidky
Cerpacich stanic o zkapalnény ropny plyn (LPG), stlaeny zemni plyn (CNGQG)

a biopaliva. Ddle je nutné vybudovat sit’ dobijecich stanic pro elektromobily.
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Parkovaci politika a podpora zachytnych parkovist. Cilem je rozsifeni z6n
placeného stani (ZPS) v oblastech sousedicich s centrem mésta a v lokdlnich centrech.
Rozsiteni poctu vetfejnych parkovist’ je zaméieno predevsim na obyvatele dojizdéjici

do zamé&stnani osobnimi automobily; aktudlné se to tyka lokality Zli¢in a Cerny Most.

Regulace ndkladni dopravy. Jde o omezovani vjezdu téZkych ndkladnich
automobilll do nekterych ¢asti mesta. Ziizeny byly dvé zény regulovaného vjezdu: pro

vozidla o celkové hmotnosti nad 3,5 tuny a nad 6 tun.

Podpora cyklistické dopravy. Opatfeni zahrnuji rozvoj systému cyklotras,
odstranéni rizika stetu cyklisti s automobily, vytvoieni dloZnych mist pro jizdni kola,

rozsiteni moZnosti prepravy kol ve vozidlech MHD.

Podpora pfemény topnych systémi v domécnostech. V ramci programu "Cistd
energie Praha" jsou poskytovany dotace z rozpoctu mésta. Jedna se o vymeénu vytapéni
pevnymi palivy za vytadpéni centralniho typu (elektricky kotel, plynovy kotel, tepelné
cerpadlo).

ZlepSovani tepelné-technickych vlastnosti budov. Jedna se o zateplovani budov,
vyménu oken, instalaci nové regulacni a méfici techniky, energetické audity budov

apod. Dotace jsou poskytovany z rozpoctu mésta a také z evropskych fonda.

Omezovani prasnosti z ploSnych zdroji. Jednd se o technickd i organizacni
opatfeni, kterd jsou zamécfena na charakteristické zdroje praSnosti: betondrny,
cementdrny, obalovny, téZebni plochy, sklddky stavebni suti a zeminy, haldy pisku

a Stérku, sklddky odpadu apod.

Omezeni praSnosti vysadbou zelen€. K omezeni prasnosti slouzi vysadba liniové
zelené (pasy dievin), oddélujici zatizené komunikace od obytné zastavby. Tuto zelen
1ze kombinovat s protihlukovym valem (vznikne tak zemni val osdzeny protipraSnou
zeleni). Podobné byva izolacni zelen vysazovana okolo parkovist. DalSim moZnym
opatfenim je ozelenéni tramvajovych trati travnatymi pasy. Tato zelen Cédstecné

zachycuje zvifeny prach na vozovce a snizuje hlu¢nost projizdé€jicich souprav.
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12. Zavér

Tato bakalarskd prace se zabyvala vyvojem kvality ovzdusi v Praze v letech 2008-
2017. ResSersni ¢ast zkoumala historii pozorovani ovzdusi v Praze, zékladni pojmy
z ochrany ovzdusi, zdroje emisi, vliv meteorologickych podminek, hlavni znecistujici

latky, zdsady ochrany ovzdusi v Ceské republice.

Analytickd Cést prace se zabyvala znecCiSténim prazského ovzdusi tuhymi ¢asticemi,
oxidem sifi¢itym, oxidy dusiku, oxidem uhelnatym a t€kavymi organickymi latkami.
Z emisni bilance staciondrnich zdroji vyplynulo, Ze za sledovanou dekddu poklesly
ro¢ni emise SO; 0 86,2 %, emise NOx 0 44,5 %, emise TZL o 44,6 % , emise CO o
33,1 % a emise VOC 0 12,9 %.

Z emisni bilance mobilnich zdroji vyplynulo, Ze za uvedenou dekadu poklesly rocni
emise SOz 0 62,6 %, emise NOx 0 30,3 %, emise TZL o 16,2 % , emise CO 0 62,6 %
a emise VOC 0 56,6 %. Z tabulek je vidét, Ze mobilni zdroje vyprodukovaly mnohem

vice emisi NOyx, CO a VOC nez stacionarni.

Prezentované udaje naznacuji, Ze ve zkoumané dekadé klesal pocet stacionarnich
zdrojti znecisténi (podniky, domécnosti), ale rostl pocet mobilnich zdroji znecisténi
(automobily). Z toho lze usuzovat, Ze pro zlepSeni ovzdusi v Praze je nutné ucinit
potiebnd opatfeni na tiseku dopravy. Patii k nim: podpora méstské hromadné dopravy,
dostavba vné¢jStho a vnitintho silniéniho okruhu, zastfeSeni Spofilovské spojky,
podpora alternativnich paliv, podpora zidchytnych parkovist, regulace vjezdu
ndkladnich automobilli, podpora cyklistické dopravy, omezovani prasnosti vysadbou

zelen€ a dalsi.
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