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ABSTRAKT

Diplomova prace je zamérena na vyuzivani srazkovych vod ve sportovnim a kulturnim centru
a s tim souvisejici vypracovani projektu zdravotné technickych instalaci. Teoretickd ¢ast je
zamérena na predstaveni problematiky vyuzivani srazkovych vod v budovach. V dalsi ¢asti
prace jsou vypracovany souvisejici vypocty spolu se tfemi variantami navrhu objemu
akumulaéni nadrie pro srazkovou vodu. K projektu je také vypracovana vykresova
dokumentace.

KLICOVA SLOVA

sportovni centrum, kulturni centrum, sportovni hala, srdzkova voda, provozni voda, vyuziti
srazkové vody, akumulaéni nadrz, vnitfni kanalizace, vnitini vodovod

ABSTRACT

The diploma thesis is focused on rainwater reuse in the sports and cultural center and
elaboration of project sanitary equipment installation. The theoretical part of the thesis is
focused on performance issues rainwater reuse in the buildings. In another part of thesis are
drawn calculations with three variants of the design volume storage reservoir for rain water.
The drawings are part of the project.

KEY WORDS

sports center, cultural center, sports hall, rain water, process water, use of rainwater,
storage reservoir, internal drainage, water system
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uvoD

Tématem této diplomové prace je navrh systému pro vyuzivani srazkovych vod v budovéch a
stim spojené vypracovani projektové dokumentace navazujicich zdravotné technickych
instalaci v feSeném objektu.

Redenym objektem této diplomové prace je sportovné kulturni centrum, které se nachazi
v obci BosSovice v okrese Vyskov (Jihomoravsky kraj). Budova je situovana do svaZitého
terénu a ma tfi nadzemni podlazi.

Budova se sklada z nékolika funkénich ¢asti a to z kancelafi obecniho Uradu, haly slouzici jako
télocvicna nebo spolecensky sdl a hygienického zazemi pro sportovce a navstévniky
kulturnich akci. V poslednim nadzemnim podlazi se nachazi kotelna, kde jsou umistény kotle
pro vytapéni, zasobnik pro pripravu teplé vody a pomocnd nadrz na srazkovou vodu.
Samotna diplomova prace je délena do tfi ucelenych ¢asti. Prvni je teoretickd ¢ast, kterd
predstavuje a feSi problematiku vyuzivani srdzkovych vod v budovach. DalSim celkem je
vypoctova Cast, kterd resi vypoclty souvisejici s projektem destové kanalizace, splaskové
kanalizace a vnitfniho vodovodu. Cast projektovd obsahuje kompletni projektovou
dokumentaci zdravotné technickych instalaci ve sportovné kulturnim centru.
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A.1 ANALYZA TEMATU, NORMOVE A LEGISLATIVNi PODKLADY

A.1.1 ANALYZA ZADANEHO TEMATU PRACE

Tématem této diplomové prace je ndvrh systému pro vyuzZiti srdzkovych vod ve sportovné
kulturnim centru a ndsledné vypracovani souvisejicich zdravotné technickych instalaci.
Projekt feSi vhodné odvedeni odpadnich a srdzkovych vod z objektu, zasobovani budovy
pitnou vodou a rozvody provozni vody v objektu.

Jak jiz bylo zminéno v Uvodu, feSeny objekt se nachazi v obci BoSovice v okrese VysSkov. Jsou
zde tfi nadzemni podlazi s prostory obecniho Ufadu, sdlu slouziciho jako télocvi¢na ¢i kulturni
sal a hygienické zazemi pro sportovce a navstévniky kulturnich akci.

Objekt je situovan ve svazitém terénu, kde v horni ¢asti nalezneme parkovisté pro motorova
vozidla spolu s jednim ze dvou vchodld do budovy a ve spodni ¢asti se nachazi zahrada
spole¢né s druhym vchodem do objektu. Pfevdina ¢ast strechy je plochd s nepropustnou
vrstvou z asfaltovych pas(, cozZ je velice vhodné jako sbérna plocha srazkové vody. Stfecha
nad obecnim Uradem je pultova s krytinou z keramickych pdlenych tasek. Obvodové zdivo je
z keramickych tvarnic a stropy objektu jsou Zelezobetonové. V celé budové jsou instalovany
podhledy, kde jsou ve velké mife vedeny veskeré instalace TZB.

Vytapéni objektu zajistuji plynové kotle, které jsou umistény v kotelné ve tfetim nadzemnim
podlazi. Zde je umistén i zasobnikovy ohtivac teplé vody, ktery zajistuje potfebnou dodavku
teplé vody.

Objekt je napojen na verejnou splaskovou kanalizaci, kterd se nachdzi na vychodni strang,
dale na verejny vodovod, ktery se nachazi na zapadni strané. Srazkové vody jsou zachytavany
do akumulacni nddrze umisténé vné objektu a prebyte¢nd voda jde do vsakovaciho zafizeni
umisténém na prilehlém pozemku.

Zdravotné technické instalace budou navrzeny tak, aby co nejlépe plnily funkénost systému
pro vyuzivani srazkovych vod. V prvé fadé je velice dulezité vyresit systém odvadéni
srazkovych vod do vhodné navriené akumulaéni nddrie a poté vyresSit systém dodavky
provozni vody v objektu k zafizovacim predmétim.

A.1.2 NORMOVE A LEGISLATIVNiI POZADAVKY
1) Normové pozadavky

CSN 73 4108 Hygienicka zafizeni a $atny
CSN 73 6005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

CSN 75 5409 Vnitini vodovody
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CSN 75 5411 Vodovodni p¥ipojky
CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich vodovodd

CSN EN 1717 Ochrana proti zne¢iténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a vieobecné
pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym priatokem

CSN EN 12056-1 a7 5 (75 6760) Vnitfni kanalizace — gravitaéni systémy
CSN 75 6760 Vnitfni kanalizace
CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — PFiprava teplé vody — Navrhovani a
projektovani

CSN 75 6780 VyuZiti $edych a de$tovych vod

Evropska norma EN 16941-1 (ndvrh normy tykajici se vyuzivani srdzkovych vod v budoviach)

2) Legislativni poZadavky

Zakon €. 183/2006 Sb., o Uzemnim planovani a stavebnim radu (Stavebni zakon), ve znéni
pozdéjsich predpist

Zakon €. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro verejnou potiebu a 0 zméné
nékterych zdkon, ve znéni pozdéjsich predpist.

Vyhlaska €. 428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a
kanalizacich pro vefejnou potfebu a o zméné nékterych zakonu, ve znéni pozdé;jsich

predpist, zejména vyhlasky ¢. 48/2014 Sb.

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., o obecnych poZadavcich na vyuZivani zemi, ve znéni pozdéjsich
predpist, zejména vyhlasky ¢. 269/2009 Sb.

Zéakon €. 254/2001 Sbh. o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon)
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A.2 CiL PRACE, ZVOLENE METODY RESENi

A.2.1 CiL PRACE

Cilem zadané diplomové prace je provedeni navrhu zafizeni pro vyuzivani srazkovych vod a s
tim spojené vyprojektovani souvisejicich zdravotné technickych instalaci v zadané budové.
Navrh je proveden dle platnych legislativnich a normovych podkladt.

V teoretické casti je pfibliZzena problematika zdsobovani objektu srdzkovou vodou. Ve
vypoctové ¢asti jsou provedeny veskeré souvisejici vypocty s projektem. K celému projektu je
vytvorena vykresova dokumentace, kterd se nachdzi v ¢asti C této diplomové prace.

A.2.2 ZVOLENE METODY RESENi

Zvolené metody feSeni v této diplomové praci jsou predevSim numerické a grafické. Tyto
metody jsou pouZity hlavné ve vypocétové casti, kde jsou veskeré hodnoty pocitany dle
prislusnych vzorcl a nékteré veli¢iny vyjadreny pomoci grafi. Ke zjednoduseni vypoctl bylo
pouzito nékolik programu, zejména Microsoft Excel.

A.3 AKTUALNI TECHNICKA RESENI V PRAXI

S moderni dobou a s naristem prlmyslové vyroby roste i spotfeba pitné vody. Tento
problém je ¢im dal vice aktualnéjsi, jelikoz zasob pitné vody pomalu ubyva. Proto je nutné
zamyslet se nad tim, jak s pitnou vodou Setfit.

Je zapotrebi, aby tento postoj k tomuto problému zaujimalo ¢im dal vice lidi a proto je
Ukolem projektanta aby se pfi kazdém zpracovani projektové dokumentace zamyslel nad
touto problematikou a konzultoval ji s pfipadnym investorem.

Jedno z moinych reSeni jak usetfit pitnou vodu je vyuzivani srazkovych vod zachycenych na
stfechach a zpevnénych plochdach budovy. Tyto vody jsou akumulovany ve sbérné nadrzi a
nasledné vyuzivany jako provozni voda v budovach pro splachovani toalet, prani pradla ¢i
zavlaZovani zahrady. Vysledkem takového reSeni je nejen sniZeni spotfeby pitné vody, ale
také snizeni provoznich nakladu.

Prebytecna srazkova voda, kterou jiz neni mozné akumulovat odchazi bud do vsakovaciho
zafizeni, pokud to dovoluji geologické podminky nebo do verejné destové kanalizace.

NejcastéjSimi materialy v praxi jsou pro kanalizaéni potrubi v drtivé vétsiné PVC KG pro

uloZeni do zemé a PP HT pro instalace v budové. Pro vodovodni potrubi uloZené v zemi je
pouzivdno HDPE a pro instalace v budové PPR, PPR vicevrstvé, méd ¢i nerez.
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DalSim trendem v Setfeni pitné vody je také vyuZivani Uspornych armatur. Tyto armatury je
vhodné pouzivat hlavné ve vétsich budovach. Jednad se o uUsporné umyvadlové baterie,

sprchové armatury ¢i Usporné splachovani toalet.
V praxi je velké mnoistvi feSeni instalaci TZB, které mohou ve velké mife Setfit nase

prostredi, a je vidy nutné se nad nimi zamyslet.
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A.4 TEORETICKE RESENI

A.4.1 VODA NA ZEMI

Voda na Zemi se vyskytuje v raznych formach a skupenstvich. Nejvétsi podil vody tvofi slana
voda v ocednech a mofrich (97%) a voda sladkd (3%). Detailnéjsi rozdéleni zasob vody je
znazornén na nasledujicim obrdazku.

Rozdéleni zdsob vody na Zemi

Sladka
voda 3% Jiné zdroje 0.04% Reky 2%
- —_—
Povrchova
voda
0.3%
Voda na Sladka voda Sladka povrchova

Zemi voda (tekutina)

Obr.4.1 (1) Rozdéleni zasob vody na Zemi [1]
A.4.1.1 Kolobéh vody

Veskera voda, kterd se nachdzi na zemském povrchu je Sluncem ohfivdna a tim dochazi
k jejimu vyparovani a ndsledné tvorbé mrakl. Vyparena voda ve formé vodni pary zacind
v atmosfére kondenzovat a ve formé srazek dopadd zpét na zem. Tento cyklus probiha stale
dokola a nazyvame ho koIobeh vody
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Obr.4.1.1 (1) KoIobeh vody na Zemi [1]
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A.4.1.2 Srazky

Jak jiz bylo zminéno v predeslém bodé, srazky jsou jednou z hlavnich soucasti kolobéhu vody
na Zemi. Na zemsky povrch mohou dopadat v nejriznéjsich formdach a skupenstvich. Mezi
nejcastéjsi formy patfi dést, mrznouci dést, mrholeni a snih. MnoZstvi srazek, se oblast od
oblasti liSi, coz mUZeme vidét na obrazku 4.1.2 (1) z néhoZ vypliva, Ze nejvétsi celosvétovy
Uhrn srazek je v Jizni Americe, Jizni Asii a Stredni Africe. Naopak mezi oblasti s velmi nizkym
Uhrnem srazek patii Severni Afrika, Severni Asie a Severni Amerika. Ceska republika se Fadi
mezi zemé se stfednim Uhrnem srazek.

\\\\\\\f"”/

o= Primnirry roéni thrn sragek v milimetrech [palcich]' :
E W 3000 [120] M2000 [80] @A1000 [40] [@S500 [20] @250 (10 [0 NiZe 250
Earth Forum, Houston Museum of Matural Sclence

Obr. 4.1.2(1) Primérny celosvétovy Uhrn srazek [1]

Normaély ro¢nich srazkovych ahrnit 1961 - 90 [mm]

{Metoia splivangu dr. Xodtord a ing. Retta)

401 - 500

501 - 600
[ 601 - 700
W 701 - 800
B 501 - 1000
B 1001 - 1200
W 1201 - 1400

Obr. 4.1.2 (2) Prmérny Ghrn srazek na tzemi Ceské republiky [2]
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Oficidlni dhrny srazek se méri na meteorologickych stanicich po celém svété pomoci tzv.
srazkoméru.

Mnozstvi srazek byva udavdno v milimetrech kapalné vody spadlé na zemsky povrch (1 mm =
1 1/m2). Snih ¢i kroupy zachycené srazkomérem je proto tfeba pfed mérenim nechat roztat.
(3]

Dle rUzného rozsahu namérenych hodnot srdzkomérem muiZeme rozhodnout o jakou

intenzitu a projev srazky se jedna.

Intenzita Rozsah Projev

Velmi slaba pod 0,1 mm/h Mrholeni, kapani

Slaba 0,1 mm/h — 2,5 mm/h Déast’

Mirna 2,6 mm/h — 10 mm/h Dést, je potfeba destnik, silnice lesklé
Silna 10 mm/h — 25 mm/h  Intenzivni dést’

Welmi silnd nad 25 mm/h Piivalové desté, hrozi Skody na majetku

Obr. 4.1.2 (3) Srazkometr [3]  Obr. 4.1.2 (4) Tabulka rozsahu Uhrnu srazek [4]

A.4.2 VYUZiIVANi SRAZKOVYCH VOD

S timto tématem se mliZzeme setkat ¢im dal ¢astéji. JelikoZ pfirodnich zdrojl pitné vody stéle
pomalu ubyva, je otdzka vyuZivani a nakladani se srazkovymi vodami ¢im dal vice aktualnéjsi.

Srazkovymi vodami midZzeme nahradit veliké mnoZstvi pitné vody, napfiklad na splachovani
toalet, myci linky pro automobily, zalévani zahrady a na mnoho dalSich véci.

Pitna voda nahraditelna
vodou dest'ovou - 50%

W ozobni hygiena (koupanil
m drobnd hygiena (myti rukouw)
0% W vareni a piti

um yvani nadobi
m vklid

zalévani zahrady
B prani pradla
R

Obr. 4.2 (1) Graf s podilem vyuZivani pitné vody [5]
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V této diplomové praci je srdazkova voda vyuzivdna zejména na splachovani toalet v objektu,
coz predstavuje jeden z nejvétsich podild na spotfebé pitné vody.

Zakladni myslenkou je akumulace srazkové vody ze sbérnych ploch do akumulaéni nadrze
umisténou prevazné vné objektu pod zemi a jeji nasledné ¢erpani do rozvodl vody v objektu
k vhodnym zafizovacim predmétim. Systémy a potifebné prislusenstvi pro spravnou funkci
bude rozebrano podrobnéji v dalSich bodech.

A.4.2.1 Pravni predpisy a normy tykajici se vyuzivani srazkovych vod

Je nutné zminit, Ze nakladani se srazkovymi vodami neni pevné ukotveno v ¢eské legislativé,
coz je dle mého nazoru velikd Skoda. O akumulaci a vyuZiti srazkovych vod se pouze zminuji
nékteré zakony a vyhlasky, mezi néz patfi hlavné Zakon ¢. 254/2001 Sb., Vyhlaska ¢.501/2006
Sb. (novela &. 269/2009 Sb.), CSN 75 9010, TNV 75 9011, CSN 75 6780 a nejvice aktudlni je
pfipravovana evropskd norma EN 16941-1, ktera se zabyva touto problematikou a jejim
navrhem.

Zakon €. 254/2001 Sb., o vodach a o zméné nékterych zakonl (vodni zakon)

HLAVA Il - § 5 — Zakladni povinnosti

(1) Kazdy, kdo nakldda s povrchovymi nebo podzemnimi vodami, je povinen dbat o jejich
ochranu a zabezpecovat jejich hospodarné a ucelné uzivani podle podminek tohoto zdkona a
dale dbat o to, aby nedochdzelo k znehodnocovani jejich energetického potencidlu a k
porusovani jinych verejnych zajma chranénych zvlastnimi pravnimi predpisy.

(2) Kazdy, kdo naklada s povrchovymi nebo podzemnimi vodami k vyrobnim ucelim, je
povinen za Ucelem splnéni povinnosti podle odstavce 1 provadét ve vyrobé Gcinné Upravy
vedouci k hospoddrnému vyuzivani vodnich zdroji a zohlednujici nejlepsi dostupné
technologie.

(3) Pri provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici
povinni podle charakteru a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpecit zasobovanim vodou a
odvadénim, Cisténim, popfipadé jinym zneSkodriovanim odpadnich vod z nich v souladu s
timto zakonem a zajistit vsakovani nebo zadrzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych
dopadem atmosférickych srazek na tyto stavby (dale jen ,srazkové vody“) v souladu se
stavebnim zakonem. Bez splnéni téchto podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby
pred jejim dokoncenim, uzivani stavby ani vydano rozhodnuti o dodatecném povoleni stavby
nebo rozhodnuti o zméné v uzivani stavby.
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Vyhlaska €. 501/2006 Sh., O obecnych poZadavcich na vyuZivani izemi ve znéni vyhlasky ¢.
269/2009 Sb.

HLAVA | — PoZadavky na vymezovani a vyuzivani pozemka
§ 20 odst. 5 bod c)

c) vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch,
pokud se neplanuje jejich jiné vyuZiti; pfitom musi byt reSeno

1. prednostné jejich vsakovani, v pfipadé jejich mozného smiseni se zavadnymi
latkami umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. jejich zadrzovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych
vod do vod povrchovych, v pfipadé jejich moiného smiseni se zdvadnymi l[atkami umisténi
zafizeni k jejich zachyceni, nebo

3. neni-li mozné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované
vypousténi do jednotné kanalizace.

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

Norma reaguje na soucasné pravni predpisy. Norma se zabyvd vsakovdnim srazkovych
povrchovych vod jako jednim ze zpUsobl hospodareni se srazkovymi vodami. Stanovuje
hlavni zasady pro navrhovani, vystavbu a nasledny provoz povrchovych a podzemnich
vsakovacich zafizeni. Navrh hospodareni se srazkovymi vodami zpracovava resitel odvodnéni
nemovitosti anebo Uzemi na zdkladé vysledku geologického prizkumu. Pokud nelze srazkové
povrchové vody vsakovat podle podminek uvedenych v této normé, je nutno pfi
hospodareni se srazkovymi povrchovymi vodami postupovat v souladu s pravnimi predpisy
podle CSN EN 752, CSN 75 6101 a pozadavk(l provozovatele kanalizace pro vefejnou
potiebu, spravce povodi a pripadné spravce vodniho toku.

TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami

Tato norma reaguje na soucasné trendy a predpisy v oblasti vodniho a stavebniho prava a
zabyva se zpUsoby nakladani se srazkovymi vodami odtékajicimi z povrchu urbanizovaného
Uzemi. Jednd se o navod pro navrh a provoz odvodnéni urbanizovaného Uzemi zplsobem
blizkym ptirod&. Norma se podili na naplfiovani vodohospodaiské politiky CR, jejimZ smyslem
je zajisténi trvale udrzitelného rozvoje.

Tato norma fesi naklddani se srazkovymi vodami zejména na pozemku stavby (decentraini
zpUsob odvodnéni), ale jsou uvedena i centrdini opatreni, kterd jsou fazena za opatreni
decentrdlni (fetézeni do série) tak, aby byl vytvoren funkéni systém prirodé blizkého
odvodnéni. V této normé jsou uvedena také opatreni pro snizeni (pfipadné prevenci vzniku)
srazkového odtoku.
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6.2 Akumulace a vyuzZivani srazkové vody

6.2.1 Hlavnim divodem vyuzivani srazkové vody v nemovitostech a pfilehlych pozemcich je
nahrada a Uspora pitné vody, predevsim pro zavlazovani, splachovani WC, prani pradla, uklid
a myti aut.

6.2.2 ZpUsob vyuzivani srazkové vody ovliviiuje systém akumulace a upravy vody. Déli se na:
— systémy pro vyuzivani srazkové vody pouze pro zavlazovani, se snizenymi naroky na jakost
srazkové vody;

— systémy pro vyuzivani srazkové vody pro dalsi ¢innosti podle 6.2.1, se zvySenymi naroky na
jakost srazkové vody a technologické vybaveni systému.

6.2.3 Systémy akumulace a vyuZivani srazkové vody umoziuji snizit objem povrchového
srazkového odtoku a kulminaéni pritoky.

6.2.4 Systémy akumulace a vyuzivani srazkové vody se zapojuji mezi odvodniovanou plochu a
dalsi prvek HDV, napf. vsakovaci zafizeni, retencni nadrz, nebo se mohou pfimo kombinovat
v jednom objektu s retencni nadrzi (zejména pfi venkovnim vyuzivani srazkové vody).

6.2.5 Pro minimalizaci vnosu znecisténi je nejvhodnéjsi pouzivat srdzkové vody odtékajici ze
stfech nemovitosti.

CSN 75 6780 Vyuiiti $edych a destovych vod

Tato norma byla v pfipravé, ale byla pozastavena z dlivodu ptipravy evropské normy fesici
stejnou problematiku.

Evropska norma EN 16941-1:2015 (On-site non-potable water systems - Part 1: Systems
for the use of rainwater)

Tato nové vznikajici evropskda norma definuje zakladni pojmy, stanovuje navrh, dimenzovani,
zpUsob instalace, uvedeni do provozu a udriby systému vyuZiti srazkové vody pro vyuziti
srazkové vody jako provozni vody na misté pouziti jako nahradu za pitnou vodu.

Dale tato norma resi vhodnost sbérnych ploch srazkové vody, vhodné materidly pro potrubi
a sbérné nadrie. OvSsem nejdUlezitéjsi ¢asti normy je pfiblizeni moZnych vypocetnich
postupll. Tyto vypocetni postupy budou pfiblizeny pozdéji v ¢asti B. této diplomové prace,
jako jedna z moznych variant ndvrhu akumulaéni nadrze.

A.4.3 ZARIZENi PRO VYUZITi SRAZKOVE VODY

Pokud mame v planu vyuZivat v objektu srazkové vody, potfebujeme ktomu nékolik
dllezitych soucasti. JelikoZz je kazda budova original sestava zafizeni se muze liSit. V této
praci se pokusim popsat nejdulezitéjsi zarizeni pro vyuziti srazkovych vod, ale vidy se
specifi¢téji zamérim na zatizeni, ktera jsou pouZita pfi ndvrhu tohoto systému v posuzované
budové.
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— pOtYubi § uZitkovou vodou

potrubi s pitnou vodou

1 zadriovaci plochy 6 sdnd

2 zemni filtr 7 hladinovy senzor
3 uklidfovaci pfitok 8  Hdici jednotka

4 zésobnd nadrz 9 odpadni trouba

5  nrepad s pachovou uzdvérkou

Obr. 4.3 (1) Priklad soustavy pro vyuZzivani srazkovych vod a jejich zapojeni [5]
A.4.3.1 Sbérna plocha

Sbérna plocha je nejdulezitéjsi soucdasti systému. Bez téchto ploch by resSeni nebylo ani
mozné. Mezi tyto sbérné plochy patii prevazné strechy a je velmi dllezité posoudit jejich
vhodnost. To miZeme posoudit dle nasledujici tabulky, kde miZeme vidét, Ze nevhodné jsou
krytiny s velmi malym koeficientem odtoku stfechy.

tvar strechy stiesni Krytina hoeﬁcifznt \:-Iastnosl_i__ -
odtoku strechy Z hlediska znecisténi
plocha asfalt s nasypem kfemiku 0.6 velmi vhodna
plast 07 velmi vhodna
pozinkovany plech 07 vhodna
ozelenéni 0.2 méné vhodna
Sikma palené tasky 0.75 velmi vhodna
betonove tasky 0.75 velmi vhodna
bfidlice 0.75 velmivhodna
sindel 06 velmi vhodna
pozinkovany plech na vhodna
plast 0.8 velmi vhodna
ozelenéni 0.25 méné vhodna
osinkocement - nevhodna
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Pozor:

- stfechu se stfedni krytinow oznadenou jako nevhodna neni mozZné pousit,

- pouZiti ozelenéné strechy se nedoporucuje, protoZe nebude ekonomicke,

- pfi pouZit jiné krytiny se pro zjisténi vhodnosti a koeficientu odtoku obratte na vyrobce stresni krytiny.

Obr. 4.3.1 (1) Tabulka zabyvajici se vhodnosti stfesnich krytin pro sbér srdzkovych vod [6]
A.4.3.2 Akumulacni nadrz

Pokud jsme usoudili, Ze madme dostatecné velkou sbérnou plochu s vhodnou stresni krytinou
muUzeme pristoupit k navrhu objemu akumulacni nadrze.

Pro vypoclet objemu akumulaéni nadrze existuje mnoho pfistupl a to bud vypocty dle
doporuéenych norem (spise zahrani¢nich, jelikoz v CR zdvazny predpis neexistuje), nebo dle
vypocetnich programd rdznych vyrobcl ndadrzi, které v prevainé <¢asti vychazi pravé
z doporucenych predpisa.

Sortiment akumulaénich nadrii je na trhu obrovsky. Jedna z nejvétSich spoleénosti v CR,
ktera nabizi sortiment v oblasti vyuZivani srazkovych vod je firma Asio. Na nasledujicich
obrazcich mUZeme vidét priklady nadrzi nejen od této firmy.

oy ©
o

Obr. 4.3.2 (2) Nadrz na srazkovou vodu (Nicoll) [8]
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Obr. 4.3.2 (3) Priklad nadrzi na srazkovou vodu pro vétsi objekty [9]
A.4.3.3 Filtrace

Nez srazkova voda dotece do akumulacni nadrze je nutné ji vycistit od hrubych necistot, jako
jsou listy, vétvicky, apod. K tomu slouzi rlizné filtry ¢i filtracni Sachty. Opét je na trhu od
rdznych vyrobcl spousta feseni a variant. Velkou ¢ast filtracnich Sachet na trhu Ize pouzit jen
do urcité hloubky uloZeni, coz byva cCasto problémem a projektant musi navrhnout své
vlastni reSeni filtrace, coZ bylo nutné i v reSené budové.
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Obr.4.3.3 (2) Filtrani $achta [11]
A.4.3.4 Ridici systém, distribuce srazkové vody

V momenté, kdy se srazkova voda dostane do objektu a poté do rozvodi k pfislusSnym
zafizovacim predmétlim stava se z ni voda provozni. Systém distribuce provozni vody se
muze lisit typem budovy. Pro mensi objekty, jako jsou napfiklad rodinné domy Ize najit na
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trhu jiz typizovanou jednotku, kterd v sobé zahrnuje viechny dllezZité komponenty. Schéma
zapojeni a potfebna zafizeni mGzeme vidét na Obr. 4.3.4(1)

16+
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Obr. 4.3.4 (1) Distribuce srazkové vody s automatickou ¢erpaci stanici [12]

Legenda:

1 — stfesni Zlab, 2 — potrubi destové vody, 3 — filtr, 4 — uklidnény pritok, 5 — akumulaéni nadrZ na srdzkovou
vodu, 6 — pfepad se zdpachovou uzavérkou, 7 — zpétna armatura, 8 — saci ko$ s plovakem a zpétnou armaturou,
9 — saci potrubi srazkové vody, 10 — automaticka tlakova Cerpaci stanice, 11 — tlakovy spina¢ nebo jiné ovladani
Cerpadla, 12 — nadrzka pro doplnovani pitné vody s plovakovym ventilem a elektromagnetickym ventilem na
sacim potrubi, 13 — pfepad s prerusenim (volny vytok), 14 — rozvod provozni vody, 15 — vytokové armatury
provozni vody, 15 — pfivod pitné vody

Obr. 4.3.4 (2) — Automaticka tlakova Cerpaci stanice pro rodinné domy [13]
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Automaticka tlakova Cerpaci stanice v sobé zahrnuje viechny dulezité komponenty a to pod
¢islem 1 — nadrz pitné vody, 2 — Cerpadlo + fidici panel, 3 — saci potrubi, 4 — potrubi pitné
vody, 5 — vytlacné potrubi.

Jednotka zdroven zjistuje poruchy v soustavé na shromazdovani srazkové vody a vykondva
potfebné Upravy. KdyzZ je v akumulaéni nadrzi nedostate¢né mnozstvi destové vody, jednotka
pfepne na zdsobovani vodou ze sité, aby se zajistil dostatek vody v mistech spotfeby, napr.
na toaletach.

Pro vétsi objekty jako je napfiklad objekt feSeny v této diplomové préci jiz neni moziné
predchozi reSeni pouZit a je nutné prejit k feSeni jinému. K vyuzivani srdzkovych vod ve
vétsich budovach je zapotrebi pouziti nékolika zafizeni, které dohromady tvofri funkéni celek.
Patfi sem hlavné ponorné Cerpadlo umisténé v akumulacni podzemni nadrzi, prerusovaci
nadrz umisténa v objektu a automaticka tlakova Cerpaci stanice s tlakovou nadobou.
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Obr.4.3.4 (3) Distribuce srazkové vody s prerusovaci nadrzi [12]

Legenda:

1 - stfedni Zlab, 2 — potrubi destové kanalizace, 3 — filtr, 4 — uklidnény pfitok, 5 — akumula¢ni nadrz na
srazkovou vodu, 6 — bezpecnostni preliv prepad se zapachovou uzdvérkou, 7 — zpétnd armatura, 8 — saci kos

s plovakem a zpétnou armaturou, 9 — Cerpadlo, 10 — vytlatné potrubi srazkové vody, 11 — uklidnény pfitok pitné
vody, 12 — pfepad pomocné nadrze, 13 — pomocna nadrz, 14 — privod pitné vody s elektromagnetickym
ventilem, 15 — doplfiovani pitné vody s prerusenym volnym vytokem, 16 — Sikmy mechanicky filtr, 17 —
automaticka tlakova Cerpaci stanice, 18 —rozvod provozni vody, 19 — vytokové armatury provozni vody

Ponorné cerpadlo umisténé v akumulacni nadrzi ma nejcastéji plovouci sani, které zajistuje,
aby cerpadlo nepracovalo na sucho a nedochdzelo k nasavani usazenin na hladiné vody
vnadrzi a tim kjeho zanaseni. Samotné Cerpadlo je vtomto pfipadé umisténo na dné
nadrie.
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Obr. 4.3.4 (4) — Ponorné Cerpadlo s plovoucim sanim [14]

Pomoci ¢erpadla je voda z akumulaéni nadrze cerpana do prerusovaci nadrze v objektu. Tato
nadrz slouzi ktomu, aby bylo k dispozici vidy potfebné mnoiZstvi vody. Pokud mame
nedostatek vody srazkové dochazi k doplfiovani vody pitné pravé do této nddrie umisténé
v budové. Nejcastéjsim materidlem prerusovacich nadrzi je polyetylen. Je vhodny diky tomu,
Ze nedochazi ke korozi a také umoznuje snadnéjsi tvorbu otvorl pro napojeni potrubi.

B t;ﬁ FE:
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Obr. 4.3.4(5) — Polyetylenova prerusovaci nadrz na srazkovou vodu [15]

Za prerusovaci nadrzi v objektu je umisténa automaticka tlakova cerpaci stanice, ktera
zajistuje dopravu provozni vody k jednotlivym zafizovacim predmétim.

Obr. 4.3.4 (4) Tlakova stanice GRUNDFOS Hydrojet JP [16]
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Pokud neni soucasti Cerpaci stanice tlakova expanzni nadoba, je nutny jeji ndvrh. Tato
expanzni nadoba se nachazi mezi Cerpaci stanici a odbérnymi misty.

Prostory plynu a vody v expanzni nadobé jsou od sebe oddéleny membranou. VSechny casti
nadoby, pfichazejici do styku s vodou, jsou s protikorozni ochranou, vnitfek nadoby je
opatfen plastovym povlakem.

Obr. 4.3.4 (5) Tlakova expanzni nadoba [17]

Ke spravnému fungovani vSech zarizeni mezi sebou slouzi fidici jednotka. Ta slouzi k ovladani
celého systému, shromazduji se v ni informace ze vSech zapojenych zafizeni a snimacu
hladin. Jeji ndvrh a zapojeni spada pod reSeni MaR (Méreni a regulace).

A.4.4 POZADAVKY NA DOPLNOVANI PITNE VODY

Pokud dojde k takovému stavu, Ze nebude srazkovd voda v akumulaéni nadrzi musi dojit
k automatickému doplnéni pitné vody z vodovodniho fadu. Toto doplfiovani pitné vody se
musi provadét pres tzv. volny vytok AA nebo AB podle CSN EN 1717.

— |
Sl

Obrazek A.2 - | > Obrazek A.1 -
Znacka ochranné jednotky Obrazek A.4 — Ochranné zarizeni —
Princip konstrukce - Graficka znacka

Obr. 4.4 (1) Oznaéeni a princip ochranné jednotky AA (z normy CSN EN 1717)
Volny vytok , AA” je viditelna, kompletni a volnd vzduchova mezera umisténa trvale a

vertikalné mezi nejnizSim bodem privodniho otvoru a hladinou zasobované nadrzky urcujici
maximalni provozni hladinu, od které zafizeni pretéka. [19]
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Obrazek A.6 - Obrazek A.5 —
Znacka ochranné jednotky Obrazek A.8 — Ochranné zarizeni—
Princip konstrukce Graficka znacka

Obr. 4.4 (2) Oznageni a princip ochranné jednotky AB (z normy CSN EN 1717)

Volny vytok ,,AB* je stdla a vertikalni vzduchovd mezera mezi nejnizSim bodem privodniho
otvoru a kritickou hladinou vody.

Pfepad nesmi byt kruhové konstrukce a musi byt schopny odvést maximalni pfitok vody
v pripadé pretlaku pfi poruchovém stavu. [19]

Na potrubi pro dopliovani pitné vody je napojen elektromagneticky ventil, ktery je jako cely
systém MaR napojen na fidici jednotku, kterou je fizen. K jeho otevieni dochdzi v momenté,
kdy jiz nemame srazkovou vodu v akumulaéni nadrzi ani v pomocné nadrzi v budové. Ventil
je otevien do té doby, nez dojde k poZzadovanému naplnéni pitné vody do nadrze v objektu.

Obr. 4.4 (3) Elektromagneticky ventil s kulovym kohoutem [18]
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A.5 ZAVER

Z vyse uvedenych informaci je patrné, Ze vyuzivani srazkové vody ma velky potencial a mél
by byt proveden u vSech staveb kde je to jen mozné. Timto zplisobem muzZeme chranit nejen
Zivotni prostredi a nas samotné pred nedostatkem pitné vody, ale také Ize touto cestou Setfit
¢im dal vice vzrastajici ndklady za pitnou vodu.

Zatizeni pro vyuzivani srdzkové vody jako vody provozni se dle Ucelu budovy sklada z mnoha
Casti, které mohou tvofit rlizné funkéni varianty. Potizeni potfebného zafizeni znamena sice
urcitou pocatecni investici, ale navratnost mlze byt velmi efektivni.

Nejvice se srazkova voda vyplati vyuzivat u objektl, které se vyznacuji velkou navstévnosti a
velkym pocltem zafizovacim predmétll prevainé toalet. Mezi takovéto objekty patii
administrativni budovy, velké sportovni haly, kulturni centra a mnoho dalSich.
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B.1 BILANCE

Piedpoklad provozu budovy

e (3st Obecni urad:
- pracovnici: 1 x starosta, 1 x sekretarka, 1 x matrikarka
- pocet dni provozu: 5

e sportovni hala:
- provoz sportovni haly probihad tfi dny v tydnu od 18 do 21 hodin
18:00 — 19:00 — 10 sportovcl
19:00 — 20:00 — 10 sportovcl
20:00 - 21:00 — 10 sportovct

e kulturni centrum
- kulturni akce probihaji vzdy v sobotu od 19:00 do 24:00

- kapacita salu: 150 osob

e Uklid prostor( (2 x tydné od 8:00 — 11:00)

B.1.1 BILANCE POTREBY VODY

Vypocet podle zrusené smérnice ¢. 9/1973 Sb.

- koeficient denni nerovnomérnosti kg = 1,5

- koeficient hodinové nerovnomérnosti k, = 1,8 (Vzhledem k specifickému odbéru vody nema

vypovidajici hodnotu)

Specifickd denni potreba vody

- kulturni akce (navstévnik) — 5 I/os.den (kapacita kulturniho centra 150 osob, 40 akci/rok)
- obecni ufad (pracovnik) — 60 I/os.den (252 pracovnich dni)
- sportovec — 60 |/os.den (140 dnd v roce se néco hraje)

Primérna denni potreba vody Q,

- kulturni akce
Qp=3g*n
Qp,=5*150 =7501/den

- sport + OU
Qp=3g*n
Q,=60*30+60*5=2100I/den

n — pocet osob
g — spotfeba vody (l/osoba)
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Maximalni denni potfeba vody Qm

- kulturni akce
Qm = kd * Qp
Qm=1,5*750=11251|/den

- sport + OU
Qm = kg * Qp
Qw=1,5*2100=3 150 |/den

Maximalni hodinova potreba vody Qp

- kulturni akce
Qn=kn*(Qm/ 1)
Qn=1,8 * (1125/24) = 84,38 | /hod

- sport + OU
Qn=kn* (Qm/t)
Qn= 1,8 * (3150/24) = 236,25 |/hod

Rocni potreba vody Q,

- kulturni akce

Qr = Qp *d

Q=750 * 40=30000 I/rok = 30 m3/rok
- sport + OU

Qr = Qp *d

Q,= 1800 * 140 + 300 * 252 =327 600 |/rok = 327,6 m3/rok
Q(cew = 30 +327,6 = 357,6 m>/rok

d — pracovni dny

Vypocet podle vyhlasky 120/2011 Sbh.
20 m® — 1 sportovec

1 m® — navétévnik kulturni akce

14 m> - pracovnik OU

- kulturni akce:
150 * 1 = 150 m*/rok

- sport + OU
30*20+5 * 14 = 670 m3/rok

Qy(ce = 150 + 670 = 820 m*/rok
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POZNAMKY:
Provoz budovy pfesnéji vystihuje vypocet podle zrusené smérnice &. 9/1973 Sb..

B.1.2 BILANCE POTREBY TEPLE VODY
Vypocet podle CSN EN 06 0320

30 sportovcl — 20 sportovct sprcha = 25 I/os
- 10 sportovc umyvadlo = 10 I/os
5 pracovnik@i OU — myti rukou = 21/0s
150 navstévnikd akce — myti rukou = 2 |/os
997 m? uklid — 20 1/100m*

- kulturni akce:

Q=3g9*n

Q=2 *150=300I/den

- sport + OU + uklid:

Q=3g9*n

Q=25*%20+10* 10+ 2 * 5+ (997/100) * 20 = 809,4 |/den
Vypocet podle CSN EN 15 316-3-1 (TNI 73 0331)

- pocet sprchf=8
- specificka potreba teplé vody V£ 4ay = 101 I/sprcha(den)

Vi,day = 0,001 * Vi ¢ gy * £ = 0,001 * 101 * 8 = 0,808 m>/den = 808 I/den

Pro bilanci potfeby teplé vody je vhodnéjsi vypocet podle CSN EN 15316-3-1. Hodnota 101
I/sprchu a den odpovidd, TNI 73 0331.

B.1.3 BILANCE ODTOKU ODPADNICH VOD
B.1.3.1 Splaskové vody
Vypocet rocni potieby vody na zakladé zrusené smérnice ¢. 9/1973 Sh.

Soucinitel max. hodinové nerovnomérnosti kp

kn= 4,4

Prdmérny denni odtok splaskové vody Q,

- kulturni akce: Qp =750 I/den
- sport + OU: Q, =2 100 I/den
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Maximalni denni odtok splaskové vody Qn,

Qm= Qp * kd
- kulturni akce: Qn=750*1,5=11251/den
- sport + OU: Qm=2100 *1,5=3 150 |/den

Maximalni hodinovy odtok splaskové vody Qp, podle CSN 75 6101

Qn =Qp/24 * ki

- kulturni akce: Qn=750/24*4,4=137,51/hod
- sport + OU: Qn,=2100/24*4,4=385 |/hod

Roc¢ni odtok splaskové vody Q,

Q, = 750 * 40 + 1800 * 140 + 300 * 252 = 357 600 |/rok = 357,6 m®
B.1.3.2 Srazkové vody

1) plocha stfecha - nepropustna vrstva

2) stfecha nad obecnim ufadem — nepropustnad vrstva

3) parkovisté + plocha za parkovistém — dlazba s piskovym loZzem

Soucinitel odtoku srazkovych vod C:

C;=1,0
¢ =10
C3=0,6

Odvodnovana plocha A:

A; = 695,5 m?
A, =151,5 m?
As;=111,3 m?

Redukovana odvodiiovana plocha Areq:

Aveqr = 695,5 * 1,0 = 695,5 m?
Avedz = 151,5* 1,0=151,5 m?
Aveqs = 111,3 * 0,6 = 66,8 m*

Celkova odvodinovana plocha:

Aveq = 913,8 m?
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Dlouhodoby srazkovy uhrn:

540 mm/rok = 0,54 m/rok

Ro¢ni mnozstvi odvadénych srazkovych vod:

913,8 * 0,54 = 493,45 m3/rok
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B.2 VYPOCTY

B.2.1 KANALIZACE
B.2.2.1 Dimenzovani splaskové kanalizace

Pratok splaskovych vod Quw [I/s]

Quw=K*vZIDU

K — soucinitel odtoku [I°°/s*°], podle tabulky
2 DU - soucet vypoctovych odtoku [I/s], podle tabulky

Celkovy prutok splaskovych vod Qo [I/5]

Qtot= Quw+ Qc + Qp
Quw — pratok splaskovych vod dle predesiého vztahu [l/s]
Q. — trvaly pritok trvajici déle nez 5 minut [I/s]

Qp — Cerpany pratok [I/s], Q,=01/s

Trvaly prutok trvajici déle nez 5 minut [I/s]

Q=z*3XDU

z —soucinitel teoretického zdrZeni odtoku v zafizovacich pfedmétech, podle tabulky

- P Y . Vypoctovy
Zarizovaci predmét Oznaceni odtok DU [I/s]
Zachodova misa WC1, WC2, 2,0
WCeC3

Pisoarova misa PM 0,5
Umyvadlo U1, u2,uU3 0,5
Drez kuchynsky DK 0,8
Vylevka VL 2,5
Sprcha s podlahovou vpusti S1,S2 0,6
Podlahova vpust VP1, VP2 Dle vyrobce

Tab. 2.2.1 (1) Vypoctovy odtok DU pro zafizovaci predméty v objektu
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Dimenzovani pripojovaciho a odpadniho potrubi

S1
PnpOJovalu Zavnzovavu DU (I/s) K >bU-Qww| >DU-Qc Qww (1/s)| DUmax , Qc (I/s) |aww+ac| DN
potrubi pfedmét (I/s) (I/s)
1 WC2 2,0 0,7 2,0 - 0,99 2,0 - - - 110
2 U2 0,5 - - 0,5 - 0,5 0,5 0,25 - 50
3 VP1-S 0,6 - - 0,6 - 0,6 0,5 0,30 - 75
4 VP1-S 0,6 - - 0,6 - 0,6 0,5 0,30 - 75
5 VP2 - - - - - - - - - 50
6 VP1-K 1,4 0,7 1,4 - 0,83 1,4 - - - 75
7 U2 0,5 - - 0,5 - 0,5 0,5 0,25 - 50
2xU2 0,5 - - 1,0 - 0,5 0,5 0,50 - 50
ODPADN/
POTRUBI [2xU2+VP1-K - 0,7 1,4 1,0 0,83 1,4 0,5 0,50 1,90 110
(s1/3)
ODPADN/
POTRUBI U2+WeC2 _ 0,7 2,0 0,5 0,99 2,0 0,5 0,25 2,25 110
(s1)
S2
PnpOJovalu Zavrlzovavu DU (I/s) K SDU-Qww| >DU-Qc Quw (1/s)| DUMax , ac  |aww+ac| DN
potrubi predmét (I/s) (I/s)
1 VL 2,5 0,7 2,5 - 1,11 2,5 - - 1,11 110
2 WC1 2,0 0,7 2,0 - 0,99 2,0 - - 0,99 110
DPADN{
© . VL+WC1 - 0,7 4,5 - 1,48 2,5 - - 1,5 110
POTRUBI
S3
PnpOJovalu Zavrlzovavu DU (I/s) K SDU-Qww| >DU-Qc Quw (1/s)| DUMax , ac  |aww+ac| DN
potrubi predmét (1/s) (I/s)
1 WC1 2,0 0,7 2,0 - 0,99 2,0 - - 0,99 110
2 WC1 2,0 0,7 2,0 - 0,99 2,0 - - 0,99 110
ODPADNI 5 w1 - 07 4,0 - 1,40 2,0 - - 1,4 110
POTRUBI
S4
PnpOJovalu Zavrlzovavu DU (1/s) K SDU-Qww| >DU-Qc Qww (1/s)| DUmax , ac  |owwsac| DN
potrubi predmét (1/s) (1/s)
1 Ul 0,5 0,5 0,5 - 0,35 0,5 - - 0,35 50
2 2xU1 0,5 0,5 1,0 - 0,50 0,5 - - 0,50 50
3 WC1 2,0 0,5 2,0 = 0,71 2,0 = = 0,71 110
4 2xU1+WC1 - 0,5 3,0 - 0,87 2,0 - - 0,87 110
5 PxU1+2xWC] - 0,5 5,0 - 1,12 2,0 - - 1,12 110
6 DK 0,8 0,5 0,8 - 0,45 0,8 - - 0,48 75
ODPADNI | 2xUL+2xWi 05 5,8 - 120 [ 20 - - 12 | 110
POTRUBI C1+DK
S5
PnpOJovalu Zavrlzovavu DU (I/s) K SDU-Qww| >DU-Qc Quw (1/s)| DUMax , ac  |aww+ac| DN
potrubi predmét (1/s) (I/s)
1 PM 0,5 0,7 0,5 - 0,49 0,5 - - 0,50 50
2 2xPM - 0,7 1,0 - 0,70 0,5 - - 0,70 75
ODPADNIT 3,pm - 07 15 - 0,86 0,5 - - 14 75
POTRUBI
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Nékteré dimenze se mohou ve vykresu lisit s ohledem na maximdlni spddovou vysku.

Dimenzovani svodného potrubi

S7 (S10)
Pripojovaci | Zafizovadi | 1 | (I/s) K [2PU-Qww 3DU-Qc (I/s)| bUmax z Qc |Qww+Qc| DN
potrubi predmét (I/s) (I/s)
1 Ul 0,5 0,7 0,5 - 0,49 0,5 - - 0,49 50
ODPADN(
p 2xU1 - 0,7 1,0 - 0,70 0,5 - - ,
POTRUBI X ' ' ' i o >
S8
Pripojovaci | Zafizovaci | py ) | [2PU-Qww) 3DU-Qe 10 L /6l bumax z Qc |Qww+Qc| DN
potrubi predmét (I/s) (I/s)

1 U3 0,5 0,7 0,5 - 0,49 0,5 - - 0,50 50

2 WC3 - 0,7 2,0 - 0,99 2,0 - - 0,70 110
ODPADNET 13, w3 - 0,7 2,5 - 1,11 2,0 - - 14 110
POTRUBI

S9
Pripojovaci | Zafizovaci DU - DU -
r|pojovajC| avnzovaju DU (I/s) K 2 Quwi 2 Qc Qww (I/s)| DUmax z Qc |Qww+Qc| DN
potrubi predmét (I/s) (I/s)

1 WC1 2,0 0,7 2,0 - 0,99 2,0 - - 0,99 110
ODPADNI | 5 wet - 0,7 4,0 - 1,40 2,0 vz - 0,7 110
POTRUBI

S12
Pripojovaci | Zafizovacl | py ) /| [2PU-Qww) 3DU-Qe 10 L6 bumax z Qc |Qww+Qc| DN
potrubi predmét (I/s) (I/s)
ODPADNI | 2xWC2+2
NI 2xwe22x ) 0,7 4,0 1,0 140 | 20 | o5 | o5 | 25 | 110
POTRUBI 1 U2
POZNAMKY:

51-51
svodne | ispu-ad 2PV | Quw | DUmax | Q. | Q+Qww | DN
potrubi Qww

s11' | 07 | 05 | 20 | 099 | 20 0,5 0,25 2,25 125
12 | 07 | 1,9 | 20 [099] 20 0,5 1,0 3,00 125
23 | 07 | 33 | 20 | 099 | 20 0,5 1,7 3,65 125
3s1 | 07 | 43 | 34 | 129 20 0,5 2,2 4,15 125
s1-s11' | - - - - - - - - 125
s11's2' | 0,7 | 162 | 74 | 1,90 | 200 | 043 | 697 | 897 125
s2s1' | 07 | 162 | 31,7 | 394 | 250 | 043 | 697 | 1091 | 160
$11-511'
svodne | iopu-ae 2PV | Quw | DUmax | 2 Q. | Q+Qww | DN
potrubi Qww
s11-515' | - 1,4 - - - 0,5 0,7 0,70 110
s15'-514'| - - - - - - - - 110
514'513'| - 2,8 - - - 0,5 1,4 1,40 110
513'-512'| - 3,3 - - - 0,5 1,7 1,70 110
s12's11'| 0,7 | 11,9 | 40 | 1,40 | 200 | 046 | 547 6,87 125
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$12-S12 ( pod 2NP)

SVOdne, K >DU-Qc¢ 2DU- Qww [ DUmax z Qc Qc+Qww DN

potrubi Qww

512-1' 0,7 1,0 4,0 1,40 2,0 0,5 0,50 2,50 110 (125)
1'-2 0,7 2,4 4,0 1,40 2,0 0,5 1,20 3,20 110 (125)
2'-3' 0,7 3,8 4,0 1,40 2,0 0,5 1,90 3,90 110 (125)
3'-4 0,7 5,2 4,0 1,40 2,00 0,5 2,60 4,00 110 (125)
4'-5' 0,7 6,6 4,0 1,40 2,00 0,5 3,30 5,30 110 (125)
5'-6' - - - - - - - - 110 (125)
6'-7' 0,7 7,6 4,0 1,40 2,00 0,46 3,50 5,50 110 (125)

7'-S12 0,7 8,6 4,0 1,40 2,00 0,46 3,96 5,96 125

§2-S2'

SVOdne, K >DU-Qc¢ 2DU- Qww [ DUmax z Qc Qc+Qww DN

potrubi Qww

S2-510' 0,7 - 4,5 1,5 2,5 - - 2,50 110

S10'-S9' 0,7 - 5,5 1,64 2,5 - - 2,50 110

S9'-S8' 0,7 - 9,5 2,158 2,5 - - 2,50 110

S8'-S7' 0,7 - 12 2,425 2,5 - - 2,50 110

S7'-S3' 0,7 - 13,0 2,52 2,50 - - 2,52 110

S3'-S2! 0,7 - 24,3 3,45 2,5 - - 3,45 110

B.2.2.2 Dimenzovani destové kanalizace

Odvodriovana bude stfecha haly, obecniho uUfadu a zpevnéna plocha pfed halou. Povrchy

téchto odvodnovanych ¢asti budou zohlednény v soudiniteli odtoku srazkovych vod C.

Veskera srazkova voda bude svedena do akumulaéni nadrie, toto se netykd vody ze

zpevnéné plochy parkovisté, kterd bude napojena az za akumulaéni nadrzi.

Za akumulacéni nadrzi bude voda svedena do vsakovaciho zafizeni.
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Obr. 2.2.2 Schéma odvodnovanych ploch

Dimenzovani odpadniho potrubi

Dimenzovani odpadniho destového potrubi je provedeno do tabulky. Pfesné dimenze podle
pouzitého materidlu budou provedeny ve vykresové dokumentaci.

- vnitfni odpadni potrubi PP-HT
- vneéjsi odpadni potrubi POZINK

Prutok srazkovych vod [I/s]

Q=i*A*C
i— intenzita desté [I/s]

C - soucinitel odtoku sraZkovych vod, podle tabulky
A — pGdorysny primét odvodriované plochy [m’]
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., PLOCHA i
USEK m2) | (/(s.m2) C Qr (I/s) DN
D1/1 50,99 0,03 1,0 1,53 110
D1/2 50,99 0,03 1,0 1,53 110
D2 152,17 0,03 0,6 2,74 110
D3 16,05 0,03 1,0 0,48 110
D4 53,50 0,03 1,0 1,61 110
D5 53,50 0,03 1,0 1,61 110
D6 68,98 0,03 1,0 2,07 110
D7 17,31 0,03 1,0 0,52 110
D8 61,00 0,03 1,0 1,83 110
D9 81,73 0,03 1,0 2,45 110
D10 72,31 0,03 1,0 2,17 110
D11 17,31 0,03 1,0 0,52 110
D12 71,16 0,03 1,0 2,13| 110
D13 61,00 0,03 1,0 1,83 110
D14 68,89 0,03 1,0 2,07 110
D15 66,37 0,03 1,0 1,99 110

Dimenzovani svodného potrubi

POZNAMKY:
Na destové svodné potrubi bude pouZito potrubi PVC-KG s jmenovitou svétlosti DN (OD).
GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM
D3.D3' 0,48 D5-D5 1,61 2,09 110
1,61 D4-D4' 1,61 3,22 110
GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM
DE-DE 2,07 D8-D8 1,83 3,90 110
3,90 D7-D7' 0,52 4,42 110
GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM
D2-D2 2,74 - 2,74 110
GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM
D5-D5' 1,61 - 1,61 110
GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM
D4-D4' 1,61 - 1,61 110
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POCATECNI

PRIPOJOVANY

ZVETSENY O

PRUTOK

USEK X DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM

D7-D7' 0,52 - 1,61 110

GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM

D8-D8' 0,52 - 1,83 110

GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM

D9-D9 2,45 D10-D10' 2,17 4,62 110

GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM

D11-D11' 0,52 - 1,83 110

GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM

D12-D12' 2,13 D13-D13' 1,83 3,96 110

GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM

D14-D14' 2,07 - 2,07 110

GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM

D15-D15' 1,99 - 1,99 110

GSEK POCATECNI | PRIPOJOVANY | ZVETSENY O | PRUTOK DN
Qr SVOD PRUTOK CELKEM

1,53 D1/2 1,53 3,06 110

3,06 D15-D15' 1,99 5,05 110

DLD1 5,05 D14-D14' 2,07 7,12 125

7,12 D12-D12' 3,96 11,08 160

11,08 D11-D11' 0,52 11,60 160

11,60 D9-D9' 4,62 16,22 160
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B.2.2.3 Dimenzovani vsakovaciho zafizeni

Postup vypoctu:

Dimenzovani vsakovaciho zafizeni provedeno dle CSN 75 9010.

Vi, - retenéni objem vsakovaciho zafizeni [m’]
sz = 0,001 . hd . (Ared +sz) - 1/_f. kv . AVSGk . tc . 60

hg - ndvrhovy uhrn srazky [mm] podle tabulky nebo dle hydrogeologickych udaji pro
stanovenou periodicitu p a dobu trvdni srazky t.

Ared - redukovany pidorysny priimét odvodriované plochy [m’]

Aysak - VSakovaci plocha vsakovaciho zafizeni [m?]

A, - plocha hladiny vsakovaciho zafizeni [m?] - (uvaZuje se jen u povrchovych vsakovacich

zafizeni),

f - soucinitel bezpecnosti vsaku (f > 2)

k, - koeficient vsaku [m/s] uvedeny ve vystupech geologického prizkumu pro vsakovdni

tc - doba trvani srazky (min) stanovené ndvrhové periodicity p, dle tabulky

- vypocet se stanovi pro vSechny navrhové uhrny srazek s dobou trvani od 5 min do 4320 min
- za ndvrhovy objem se povaZuje nejvétsi vypocteny retenéni objem vsakovaciho zaftizeni V,,

Aed=2A.C

A - pldorysny primét odvodriované plochy [m’]
C - soucinitel odtoku sraZkovych vod dle tabulky

- pred samotnym vypoctem lze provést odhad vsakovaci plochy Ak
Avsak = (0,102 0,3) . Areq

Vypocet:

Aldo nadrze) = 574,44 m?

Aostatn) = 126,75 m*(parkovisté), 113,78 m* (0U)
Area = 574,44 . 1,0 + 126,75 . 0,6 + 113,78 . 1,0 = 764,27 m?

AVZ = 0
f=1
ky = 0,00001(pisky s jilovitymi ¢asticemi)
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Avsak = 0,15 . 764,27 = 114,64 m®

t. (min) hg (mm) Vy, (m?)
5 12 8,83
10 18 13,07
15 21 15,02
20 23 16,20
30 25 17,04
40 27 17,88
60 29 18,04
120 35 18,50
240 39 13,30
360 44 8,87

18,50/1,3 = 14,23

Navrh: Vsakovaci tunely REXCOM STORMTECH DC-780 — 15 KS (19,5 m>,3x5 ks)
(Informace o vyrobku - viz. Cast C.6 KATALOGOVE LISTY VYROBCU)

Doba prazdnéni vsakovaciho zarizeni

Postup vypoctu:

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni Ty [s] se stanovi podle vztahu:

Tpr = vvz/ Qusak

Vi, - nejvétsi vypocteny retenéni objem (ndvrhovy objem) vsakovaciho zafizeni [m’]
Qusak - Vsakovany odtok [m’/s]

Qusak = 1/f - kv . Ausax

Vypocet:

Qusak = 1/1 . 0,00001 . 114,64 = 0,001146 m>/s

Tor = 18,50/0,001146 = 16 143 s = 16143/3600 = 4,48

Doba prazdnéni je 4 hodiny 29 minut
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B.2.2 VODOVOD (PITNA VODA)

B.2.2.1 Dimenzovani potrubi studené a teplé vody

Stanoveni prutoku pitné vody [l/s]

- vefejna ¢ast (kulturni akce) .................. Qo=2(Qs *Vn)
- Cast pro SPOrtoveCe .......cccevcevevevvervennenns Qo=3%(p.Q4*n)
- administrativni Cast .......cecevvvevrveveeneene. Qo =VZ (QAZ *n)

Qa - jmenovity vytok jednotlivymi druhy vytokovych armatur a zafizeni [I/s]
n - pocet vytokovych armatur stejného druhu
@ - soucinitel soucasnosti odbéru vody u odbérnych mist stejného druhu (dle tabulky)

Predbézné stanoveni priméru privodniho potrubi podle rychlosti

Potrubi je navrzeno z plastového materialu PPR PN 20. Rychlost v plastovém potrubi by méla
byt v rozmezi 0,5 - 2,5 m/s.

Stanoveni tlakovych ztrat trenim a mistnimi odpory Apgr [kPa]

ApRF = Z(I *R+ APF)
| —délka useku [m]
R — délkovad tlakova ztrdta tfenim v prislusném useku potrubi podle tabulek [kPa/m]

Apr— tlakova ztrdta vlivem mistnich odporu v prislusném useku potrubi [kPa]

Hydraulické posouzeni navrZzeného privodniho potrubi

Pdis 2 Pminf1 + BPe + 2ZApwm + ZAPap + APre

pdis - dispozicni pretlak v misté napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni Fad pro verejnou
potrebu [kPa]- (podle sdéleni provozovatele vodovodu pro verejnou potrebu)

Pminel - Minimdini poZadovany hydrodynamicky pretlak u nejvyssi vytokové armatury [kPa]

Ap. - tlakovd ztrdta zplsobend rozdilem mezi vyskovou trovni nejvyssi a nejvzddlenéjsi
vytokové armatury a mista napojeni vodovodni pripojky na vodovodni fad pro verejnou
potrebu [kPa]

2Apww - soucet tlakovych ztrdat vodoméru na trase od napojeni vodovodni pripojky na

vodovodni Fad po nejvzddlenéjsi a nejvyssi odbérné misto [kPa]
2Apap- soucet tlakovych ztrdt napojenych zarizeni [kPa]
Aprr - tlakové ztrdty v potrubi na trase od napojeni vodovodni pfipojky na vodovodni fad
k nejvzddlenéjsimu a nejvyssimu odbérnému mistu [kPa]

POZNAMKY: - materidl pro vnitfni vodovod - PPR PN20

- materidl pro venkovni vodovod - HDPE 100 SDR 11
- tepld voda 55°C, studend voda 10°C
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STUDENA VODA - KULTURNI AKCE

USEK JMENOVITY VYTOK Qa (l/s)
2 —_
U(ou) U(veF) U(sport) . e . 3 — = § =
4 £ 4 — < & o — o
012 012 012 E e = E © = = L Ll
- S — o — ZZ o —
od | do S = T 2| = s | 9 | <
S| el 2| | 2| ¢ x = | = S|z |=
e Q N> Q N> ] (4] A
2 x| 2 x| 2| x| @ © =
sl 8] s 8] 5| 8
S1 |S2 1l 1 0,2(20x 3,4 1,46| 1,05| 2,414 2,535 1,3| 1,39| 3,92
S2  |S3 | ) 0,283|25x 4,2 1,31| 4,1| 1,48|6,068| 4,1| 3,54 9,61
S3  |s4 1l 1 ol 2 0,483|32x 5,4 1,37| 1,4] 1,26/1,764|115| 11,29) 13,05 _
S4 |S5 o 1/ 1] 3 0,546|32x 5,4 1,55/ 3,7/1,508| 558| 1,5| 1,807| 7,39| &
S5 |s6 o 1 2| s 0,647|32x 5,4 1,83| 4,95 1,994 9,87| 9,3| 15,60 2547| &
S6 |S7 o 1 o] 5 0,647|32x 5,4 1,83| 36,7| 1,994| 73,18| 27,8| 46,96| 120,14| 2
S7 |s8 o 1 o] s/ 1| 1| 08| 0,807(40x 6,7 1,45 3,5/ 1,036| 3,626 1,5/ 1,583| 5,21
S8 |S9 o 1 o] 5 1| 0,8] 0,807|40x 6,7 1,45| 5,35| 1,036| 5,543| 5,4| 5,699| 11,24
S9 |S10 oo 1 o s/ 2| 3| 08 1,127/50x8,3 1,29 8,8| 0,59|5,192| 35| 29,3| 34,49
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STUDENA VODA - SPORTOVNI AKCE

USEK JMENOVITY VYTOK Qa (I/s) _
V (n&drz) Uou) U(vet) U(sport) S ZTP (sport) S (sport) — E — ’g = o § «g
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 = £ TIE|E|E |x 2| L | B
od | do [— \ \ \ S| v |72 = L | & | =
Sl | S| e S| | €| € S| € S| € x « | = < & >
N o I I o R O I I R - R 3 =
a| 8 s 8] a| [ sa| 8 a| 8 a| 8
S12 |S13 1 1 0,2|20x 3,4 1,46| 3,3|2,414|7,96| 2,5 2,68| 10,65
S13 |[S14 0 1 0,2|20x 3,4 1,46| 9,3|2,414|22,45| 12| 12,84| 35,29
S14 |S15 0 1 1 1] 0,8 0,36(25x 4,2 1,66| 1,1]2,372| 2,609 4/ 553| 8,14 °
S15 |[S16 0 1 0 1 0,8 2 2| 1,0] 0,76{40x6,7 1,37] 2,8|0,919| 2,573 4/ 3,76] 6,33 ;
S16 |[S17 0 1 2 3] 0,8 0 2| 1,0 1,08|50x 8,3 1,23] 6,2|0,532|3,298| 1,5 1,14 4,44 ;
S17 |S18 0 1 2 5| 0,8 0 2| 1,0 1,40|50x 8,3 1,40| 1,5| 0,70] 1,044 4/ 3,92] 496 &
S18 |[S19 0 1 1 6] 0,8 2 4 1,0 1,96|63 x 10,5 1,41 1| 0,56|0,559( 1,5( 1,47 2,03
S19 |[S20 0 1 1 71 0,8 2 6] 0,9 2,4]163x 10,5 1,73] 1,2| 0,81] 0,967 4 6,004| 6,97
S20 |S9 0 1 2 9 0,8 0 6] 0,91 2,72(63x10,5 1,96| 6,1 0,97|5,923| 2,5 4,81| 10,73
S9 S10 0 1 1 2 1| 10 0,8 2 2| 1,0 0 6] 09| 3,763(75x12,5 1,92| 8,8| 0,78/6,829| 30| 55,5 62,33 HDPE
S10 |S11 0 1 0 2 0l 10| 0,8 0 2| 1,0 0 6] 0,9] 3,763|90x 8,2 0,88 12 0,80 9,6 5| 2,05 11,65
SApRF 163,52 kPa
Hydraulické posouzeni
Ppdis > pminFl + Ape + >Apwm + > Apap + Aprr
450 kPa 2100 + 25+ 50 + 0 + 163,52
450 kPa > 338,52 kPa
VYHOVUJE
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TEPLA VODA - KULTURNI AKCE

USEK JMENOVITY VYTOK Qa (I/s) _
Uov) Ulvei) Usport) . m/ . = — < o ,N_
2 E |ZT|=|5 |2 g | = |z
R o2 > | E |E|E|E|2 || 2|y |&
od | do |— , , g - B B R - s | 9 | <
S| | 2| | 2| ¢ x = | = 3 I |=
> [J] > [J] > [J] [g] A
2| x| 2| x| 2| x| ¢ o -
s| 8 s 8] 5] 8
T1 T2 | 0,2[20x3,4 | 1,46|1,05|2,414|2,535| 1,3 1,39 3,92
T2 |13 1l 2 0,28325x4,2 | 1,31| 41| 1,48/6,068| 4,1| 3,54 9,61
T3 |14 1l 1| o 2 0,483(32x54 | 1,37| 1,4| 1,26|1,764|11,5| 11,29] 13,05
T4 |15 of 1/ 1/ 3 0,546|32x54 | 1,55| 3,7/1,508| 558 1,5 1,807| 7,39| 9
5 |76 of 1 2/ s 0,647|32x54 | 1,83|4,95/1,994 9,87| 93| 1560| 2547| Z
T6e |17 oo 1 o s 0,647|32x54 | 1,83|36,7| 1,994| 73,18 27,8| 46,96 120,14| o
T7 |18 oo 1 ol 55| 1| 1| o8| 0807[40x6,7 | 1,45 3,5/1,036|3,626| 1,5 1,583| 5,21| &
T8 |19 oo 1 ol 55| 2| 3| o8] 1,127[50x83 | 1,29
T9 |[s9 oo 1 ol s/ o 3| o8 1,127
s9 [s10 oo 1 ol 5| o 3| o8 1,127




SS

TEPLA VODA - SPORTOVNI AKCE

USEK JMENOVITY VYTOK Qa (I/s) _
Uou) U(ver) U(sport) S ZTP (sport) S (sport) . E . ’g o~ — g \;(’
0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 = E | E|Els & xl2| % |E
od | do [— - - - - 3 - S| 2| = s | ¥ | <
2l §l 2| B| 2| & 2| § 2| § 5 = |~ R
ol x| 2l 2| 2| x| 2l x2[®P| L2 x| © =
a| 81 s8] 8 a] & 2| 8 a2l 8
T7 T8 1 1 2 2 1 1| 0,8 0,643|40x 6,7 1,16( 3,6/0,538|1,937| 1,5| 1,014 2,95
T8 T9 0 1 0 2 0 1| 0,8 2 2l 1,0 1,043|40x 6,7 1,88 11,8| 1,344| 15,86| 5,5| 9,75 25,61
T9 T10 0 1 0 2 2 3 0,8 0 2l 1,0 1,363|50x 8,3 1,56 1,6/ 0,74|1,184| 5,5| 6,71 7,89
T10 |T11 0 1 0 2 1 4] 0,8 0 2l 1,0 2 2| 1,01 1,923|63x 10,5 1,39 1,110,473 0,52| 1,5/ 1,47 1,99 °
T11 [T12 0 1 0 2 1 5( 0,8 0 2l 1,0 2 4( 1,0] 2,483|63x 10,5 1,79| 1,5|0,713] 1,07 55 8,91 9,98 ;‘
T12 [T13 0 1 0 2 2 7 0,8 0 2l 1,0 0 4( 1,0 2,80175x 12,5 1,43 6,2 0,39(2,406| 1,5/ 1,54/ 3,95 ;
T13 [T14 0 1 0 2 2 9 0,8 0 2l 1,0 0 4( 1,0] 3,123|75x 12,5 1,59( 1,8] 0,480,857 3[ 3,84 470 &
T14 ([T15 0 1 0 2 0 9] 0,8 0 2| 1,0 2 6] 0,9] 3,403|75x 12,5 1,73 1,9] 0,54| 1,026 3| 4,503] 5,53
T15 |T16 0 1 0 2 0ol 10 0,8 0 2| 1,0 0 6] 0,9] 3,563|75x 12,5 1,81| 16,2| 0,59| 9,59| 18| 29,16| 38,75
T16 (SO 0 1 0 2 ol 10 0,8 0 2| 1,0 0 6] 0,9] 3,763 89,54
S9 S10 0 1 0 2 ol 10 0,8 0 2| 1,0 0 6] 0,9] 3,763|75x 12,5 1,92| 88| 0,78]| 6,864 30 55,5 62,36
S10 |S11 0 1 0 2 ol 10 0,8 0 2| 1,0 0 6] 0,9] 3,763|90x 8,2 0,88 12| 0,80 9,6 5| 2,05/ 11,65|HDPE
SApRF 264,90 kPa
Hydraulické posouzeni
pdis = pminFl + Ape + YApwM + 5 ApAp + ApRF
450 kPa = 100 + 25 + 50 + 0 + 264,90
450 kPa = 439,9 kPa
VYHOVUIJE




B.2.2.2 Dimenzovani cirkula¢niho potrubi

Tepelné ztraty jednotlivych Usekt g [W]

q=1%*q:

I - délka useku privodniho potrubi véetné délkovych prfirdZzek na neizolované armatury [m]
qg: - délkovd tepelnd ztrdta useku privodniho potrubi [W/m]

Vypodctovy prutok cirkulace teplé vody v misté napojeni na ohtivaé [I/s]

_ g 63220
4127+ At 4127%2

0, =0,0771/s

Predbézné stanoveni primeéru cirkula¢niho potrubi podle rychlosti

Potrubi je navrzeno z plastového materialu PPR PN 20. Rychlost v cirkulaci se ma pohybovat
v rozmezi 0,2 - 0,5 m/s.

Rychlost proudéni vody v privodnim potrubi pfi vypoctovém pritoku cirkulace teplé vody
muUzZe byt mensi nez 0,2 m/s, nesmi vsak prekrodit vyse uvedené nejvyssi hodnoty.
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LS

CIRKULACNI POTRUBI

od 8 do ?:1:;; qt (W/m) t(I:::)e | ' zif‘i; Qell/s) | v(m/s) (kP:/m) R 20 | Apr(kpa) I.F({kw;g;’F

TI6  |T15 75x 12,5 156 50 | 1940 | 1940 | 302,64 | 0077 | 01 | 0001 | 00194 | 1800 | 018 | 0,199
TI5 114 75x12,5| 156 50 19 | 1,9 | 2964 | 0077 | 01 | 0001 | 00019 | 300 | 003 | 00319
T4 113 75x 12,5 156 50 1,80 | 180 | 2808 | 0077 | 01 | 0001 | 00018 | 300 | 003 | 00318
T3 |TR2 75x 12,5 156 50 620 | 620 | 9672 | 0077 | 01 | 0001 | 00062 | 150 | 0015 | 00212
T2 |1 63x 105| 13,8 40 150 | 150 | 2070 | 0077 | 01 | 0001 | 0,005 | 550 | 0055 | 0,0565
TIL |T10 63x 105| 13,8 40 1,10 | 1,10 | 1518 | 0077 | 01 | 0001 | 00011 | 15 | 0015 | 0,0161
TI0 |19 50x83 | 118 60 160 | 160 | 1888 | 0077 | 01 | 0005 | 0,008 | 550 | 0055 | 0,0630
T9 T8 40x67 | 102 50 | 11,80 | 11,80 | 12036 | 0077 | 014 | 0014 | 01652 | 550 | 0,055 | 0,2202
T8 T7 40x67 | 102 50 360 | 360 | 3672 | 0077 | 014 | 0014 | 00504 | 150 | 0,015 | 0,0654
T7 T6 32x54 | 89 40 | 3860 | 3860 | 34354 | 0077 | 022 | 0040 | 15440 | 2800 | 0,728 | 2,2720
T6 T5 32x54 | 89 40 500 | 500 | 4450 | 0077 | 022 | 0040 | 02000 | 9,30 | 0242 | 0,4420
T5 T4 32x54 | 89 40 370 | 3,70 | 3293 | 0077 | 022 | 0040 | 0,480 | 150 | 0,039 | 0,1870
T4 T3 32x54 | 89 40 1,40 | 140 | 1246 | 0077 | 022 | 0040 | 0,0560 | 12,00 | 0312 | 0,3680
T3 c1 32x54 | 89 40 030 | 030 | 267 | 0077 | 022 | 0040 | 00120 | 150 | 0,039 | 0,0510
c1 Q2 32x54 | - 40 | 9930 | 9930 . 0077 | 022 | 0040 | 3,9720 | 7400 | 1,924 | 58960

632,20 SApRe 9,9215




Stanoveni dopravni vysky cirkulaéniho ¢erpadla [m]

H =0,1014 * Apge

Apge - tlakové ztraty v privodnim i cirkulacnim potrubi teplé vody [kPa] nejdelSiho okruhu pri

vypoctovém prutoku cirkulace teplé vody

H=0,1014 * 9,92 = 1,006 m
Q=0,227 m*/h
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Obr. 2.2.2(1) — Graf ¢erpadla Wilo Star - Z
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Navrh: Wilo Star — Z (25/2 EM)
(Informace o vyrobku - viz. Cast C.6 KATALOGOVE LISTY VYROBCU)

B.2.2.3 Dimenzovani pozarniho vodovodu

V objektu budou instalovany 4 pozarni hydranty s tvarové stalou hadici DN 25. Bude
uvazovano maximalné se tfemi hadicovymi systémy.

POZNAMKY: Potrubi bude zhotoveno z materidlu — OCELOVE POZINKOVANE POTRUBI

POZARNI POTRUBI

USEK Qa (I/s)
1,00 Qd(I/s) | 1(m) DN v (m/s) R R ST |ApF (kPa) IR + ApF
——— (kPa/m) | (kPa) (kPa)
od do |pribyva [celkem
H7 H5 1 1 1,00 45,40 32 1,00 1,025 | 46,535 | 10,0 5 51,535
H5 H2 1 2 2,00 8,70 50 0,90 0,490 | 4,263 4,5 1,845 | 6,108
H2 H1 1 3 3,00 10,50 50 1,40 1,102 | 11,571 8,0 7,84 | 19,411
H1 S10 0 3 3,00 2,10 |75x12,5] 1,50 0,498 | 1,0458 | 25,0 35,75 | 36,7958
S10 S11 0 3 3,00 12,00 | 75x6,8| 1,01 0,235 2,82 5,0 2,5 5,32
SApRF 119,17

Hydraulické posouzeni

pdis > pminFl + Ape + YApWM + SApAp + ApRF
450 kPa > 200 + 25 + 50 + 0 + 119,17

450 kPa > 394,17 kPa

VYHOVUJE




B.2.2.4 Vypocet tloustky tepelné izolace potrubi teplé vody

Pfivodni a cirkulaéni potrubi teplé vody, v némz je trvaly obéh vody, musi byt tepelné
izolovano proti nadmérnym tepelnym ztratam (dle vyhlasky 193/2007 Sb.)

Minimalni tloustka tepelné izolace pfivodniho a cirkula¢niho potrubi teplé vody se stanovi
vypocétem tak, aby soudinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky potrubi byl mensi
nebo roven hodnoté uvedené ve vyhlasce.

Soudinitel prostupu tepla U [W/(m.K)]

U=
d._
! *In—L + !

= o
Hoxa o d, a,*d,

V]

/19 - soucinitel tepelné vodivosti materidlu trubky nebo jeji tepelné izolace [W/(m.K)]
d _- vnéjsi prumeér vrstvy (trubky nebo jeji tepelné izolace) [m]
d » - vnitini primér vrstvy (trubky nebo jeji tepelné izolace) [m]

ve . v vevs ;. 2
Q- soucinitel prestupu tepla na vnéjsim povrchu tepelné izolace trubky [W/(m*.K)]
d .- VNéjsi primér tepelné izolace trubky [m]
m - pocet vrstev

Na zakladé tohoto vztahu je vytvoreny na www.tzbinfo.cz vypoctovy program, pomoci
kterého byly tloustky izolace navrzeny.

Pozndmka: Zvolena izolace ROCKWOOL PIPO ALS
(Informace o vyrobku - viz. Cast C.6 KATALOGOVE LISTY VYROBCU)

20x3,4

Izolace - podrobné technicke informace Trubka
ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS ¥ |

' PP-R Ekoplastik PN 20

Soué. tepelné vodivosti  Ajz = ID_{)S? W/mK Soug. tepelné vodivosti A= 022 W/mK

Uréujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007) DN10-DN15 v |=>Ug 193/2007 =0.15W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi Ug =0.132 £0.15 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi ‘p,iz =21.5 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
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25x4,2
Izolace - podrobne technicke informace

| ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS ¥ |

Soué. tepelné vodivosti  Ajiz = Fl(ﬁ? W/ mK

' PP-R Ekoplastik PN 20 \a
' 25x42 v |

Urcujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v =>Ug 193/2007 =0.18 W/ mK

Sougéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

U =0.168 < 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp iz = 22.2 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

32x5,4
Izolace - podrobné technicke informace

ROCKWOOL > PIPO/PIPOALS ¥ |

Soué. tepelné vodivosti  Ajz = |6037 W/ mK

' PP-R Ekoplastik PN 20 v |
32x54 v |

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v |=>Ug 193/2007 =018 W/mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Up = 0.167 < 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.7 °C > ty => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

40x 6,7

Izolace - podrobne technicke informace

ROCKWOOL > PIPO/PIPOALS ¥ |

Soué. tepelné vodivosti Az = F5037 W/ mK

' PP-R Ekoplastik PN 20 v |
40X6.7 V|

Urcujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v |=>Ug 193/2007 =0.18 W/ m K

Sougcinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Up = 0.169 < 0.18 W / m K => VYHOVUJE poZadavkum vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.3 °C > tyy, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
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50x 8,3

lzolace - podrobné technicke informace
| ROCKWOOL > PIPO/PIPO ALS v |

Sout. tepelné vodivosti  Ajiz = F_(B? W/ mK

' PP-R Ekoplastik PN 20 v |
50x8.3 v |

Uréujici soué. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN20-DN32 v |=>Ug 193/2007 =0.18 W/ mK

Soucinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug =0.174 £ 0.18 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkium vyhlasky €. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp iz = 21.1 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

63 x 10,5

Izolace - podrobné technicke informace
' ROCKWOOL > PIPO/PIPOALS ¥ |

Soué. tepelné vodivosti  Ajz = F_(B? W/ mK

| PP-R Ekoplastik PN 20 \a
' 63x105 V¥ |

Uréujici sout. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN40-DN65 v |=>Ug 193/2007 =027 W/mK

Souéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.247 < 0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkum vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp,iz = 21.9 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci

75x12,5

Izolace - podrobné technicke informace

ROCKWOOL > PIPO/PIPOALS ¥ |

Soué. tepelné vodivosti  Ajz = F.US? W/ mK

' PP-R Ekoplastik PN 20 v |
 75x125 v |

Urcujici souc. prostupu tepla (dle vyhl. 193/2007)

DN40-DN65 ¥ |=>Ug 193/2007 =0.27 W/ mK

Sougéinitel prostupu tepla izolovaného potrubi

Ug = 0.242 < 0.27 W/ m K => VYHOVUJE pozadavkim vyhlasky &. 193/2007

Povrchova teplota izolovaného potrubi

tp iz = 21.5 °C > ty, => na povrchu potrubi nedochazi ke kondenzaci
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B.2.2.5 Vypocet kompenzace tepelné roztaznosti potrubi

Zména délky potrubi [mm]

Al=At *a *L

At —rozdil teplot [K]
a — soucinitel délkové tepelné roztazZnosti dle tabulky [mm/(m.K)] - PP (a = 0,15)
L —délka potrubi [m]

1)AL =30*0,15*1,5=6,75mm
2)AL =30*0,15*1,1=4,95 mm
3)AL =30*0,15*1,5=6,75mm
4) AL =30*0,15*0,8 =3,60 mm
5)AL =30*0,15 * 2,3 =10,35 mm
6) AL =30*0,15*1,5=6,75mm
7)AL =30*0,15*1,9=8,55mm
8)AL =30*0,15*0,4=1,80 mm
9)AL =30*0,15*1,0=4,50 mm
10) AL =30*0,15* 0,6 =2,70 mm
11) AL =30*0,15* 0,6 =2,70 mm
12 AL =30*0,15* 0,6 =2,70 mm
13) AL =30*0,15* 0,6 =2,70 mm
14) AL =30* 0,15 * 0,8 =3,60 mm

Délka ohybového ramene Lg [mm]

, U“ kompenzator

L,=C* a, +22AL

Ohybové rameno, ,,Z“ kompenzator
L,=C*,d,*AL

C — materidlovd konstanta dle tabulky (-)
de- vnéjsi primér potrubi [mm]

1) L, =20%,/75%6,75 = 450 mm

2) L, =20%,/75%495 = 385 mm

3) L, =20%y75%6,75 = 450 mm

4) L, =20%/75%3,60 = 328 mm

*
5) L, :20*1/63*# =510 mm
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6) L, = 20% /40%6,75 =329 mm
7) L, = 20%J40%855 =370 mm
8) L, =20%,/40*1,80 = 170 mm
9) L, =20%/32%4,50 = 240 mm
10) L, =20%/32%2,70 = 186 mm
11) L, =20%/32%2,70 = 186 mm
12) L, =20%/32%2,70 = 186 mm
13) L, =20%/32%2,70 = 186 mm
14) L, =20%,/32%3,60 = 215 mm

B.2.2.6 Navrh vodoméru
Pro ndvrh vhodného vodomeéru byly pouzity podklady od vyrobce.

Navrh: Vodomér TT-DS TRP DN40
(Informace o vyrobku - viz. Cast C.6 KATALOGOVE LISTY VYROBCU)

- minimalni pritok vodoméru Quinv=1001/h = 0,1 m>/h
- minimaln{ pritok v budové Qmin= 0,72 m>/h (pitna voda)

Qmin,v < Clmin
0,1 m3/h < 0,72 m*/h

POZNAMKY: Tlakové ztraty vodoméru (z grafu)

Pritok: Qq= 1,127 |/s= 4,057 m3/h

1/2 e 1™ 1.1/'4 1.1/2 2
o 7 7
e 71 y A
of 4 77 77
5 p.d s |/ yA.
z yd y. . // yd
2 /S S/ &
S / 4 /
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« / yd
g ARV AV Ay AREVAD 4
£ // '/ '// //T
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0.1
PORTATA MYH

-
o

Obr. 2.2.6(1) — Graf tlakovych ztrat vodoméru

Tlakova ztrata vodoméru: Apww= 0,5 bar = 50 kPa
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B.2.2.7 Navrh zafizeni pro ohiev teplé vody

Navrh zafizeni pro ohtev teplé vody je proveden pro viedni den, kdy se sportuje, je pracovni

den OU a probihd uklid haly. V tento den dochazi k nejvétsi spotfebé teplé vody.

Teplo odebrané:

1) uklid - (8:00 - 11:00)

201/100m?, teplo v davce E»=1,05 kWh

997/100= 9,97
9,97 * 1,05= 10,47 kWh

2) zaméstnanci OU - (8:00 — 15:00)
5 zaméstnancl — (myti rukou)
umyvadlo — 2l/os, teplo v dadvce E»=0,10 kWh

5*0,1=0,5kWh

3) sportovci + divaci — (18:00 — 21:00)
30 sportovcl — (20 sprcha, 10 umyvadlo)
sprcha — 25l/0s, teplo v dadvce E»=1,32 kWh

umyvadlo — 10l/os, teplo v davce E;=0,52 kWh

20*1,32+10*0,52 = 31,60 kWh

Teplo ztracené: (z = 0,5)

Exxz=2Eyx*z= 42,57*%0,5=21,29 kWh

Teplo celkem:

Ezp= Ext+ Exiz = 42,57 + 21,29= 63,86 kWh

63,86/10= 6,39 kW

Amax= 26,27 kWh

Obr. 2.2.7(1) — Odbérovy diagram
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Velikost zasobniku:

Vz= AQuax / (1,163 * (55 — 10))= 26,27 / (1,163 * (55-10)) = 0,502 m°

Jmenovity vwkon ohrevu:

Qin=(Q1/t)max = 69,18 / 24 = 2,88 kW

Potrebna teplosménna plocha:

At =[ (T1-t2)-(T2-t1)] / [ In((T1-t2)/ (T2-t1)) ]=[ (80-55)-(60-10)] / [ In (25/50) ]= 36,06
A= (Q1,*10%) / (U* At)= (2,88 * 1000) / (420*36,06) = 0,19 m?

Navrh: Zasobnik BUDERUS LOGALUX SU500 — 500 |
(Informace o vyrobku - viz. Cast C.6 KATALOGOVE LISTY VYROBCU)
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B.2.3 VODOVOD (PROVOZNi VODA)
B.2.3.1 Navrh akumulacni nadrze (mozné varianty navrhu)

K ndvrhu objemu akumulaéni nadrZe lze pristupovat dle nékolika postupl. Jak jiz bylo
zminéno v ¢asti A.4 této diplomové prace na evropské normé tykajici se vyuzivani srazkovych
vod se zatim pracuje.

V nésledujicich bodech bude proveden navrh akumulaéni nadrie podle tfi postupld a

nasledné provedeno jejich srovnani.

PLOCHA STRECHY PRO VYUZITI SRAZKOVE VODY |__

781,61 m*

Obr. 2.3.1(1) Plocha stfechy pro vyuziti srazkové vody

Obr. 2.3.1(2) Plocha pfilehlé zahrady
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Varianta 1 - Navrh AN podle Ing. Jakuba Vrany, Ph.D s vyuzitim potieb vody podle DIN
1989 -1

Postup vypoctu:

- vyuZziti srazkové vody je optimalni pokud plati vztah:

Vy = priimérny roc¢ni ndtok sraZkové povrchové vody [I/rok]
Q, - rocni potfeba provozni (srdZkové) vody [l/rok]

Va=A*¢g*h*n

A = je pldorysny primét plochy stiechy [m’]

Y4 - soucinitel vyuZiti srazkové povrchové vody (dle tabulky)- DIN 1989 - 1

h, = dlouhodoby srazkovy normdl [m], (dle tabulky)

n = hydraulickd ucinnost filtru (podle udaji vyrobce, priblizné n = 0,9 aZ 0,95).

Q =Qx *d+ Qzal * Azal

Qz4- denni potieba provozni vody pro vyuZiti v budové [l/den], avSak bez zalévdni nebo
kropeni
d = pocet dnii v roce, kdy se srdZzkovd voda vyuZiva (v bytech 365 dnu, v ostatnich budovdch
napr. v pracovnich dnech apod.),
Q. — roéni potfeba provozni vody pro zalévéni nebo kropeni [l/(m”.rok)] — dle tabulky
Aza —plocha zahrady, hfisté nebo zelené [m’]

Q24 = Qe * N+ Gpr * N+ Qrat * Azar

gwe — potrfeba vody pro zdchody (splachovdni) [I/(osoba . den)] dle tabulky
qpr — potieba vody pro pracku v domdcnosti [I/(osoba . den)] dle tabulky
g.a1 — potieba vody pro zalévdni nebo kropeni [l/(m?. den)] dle tabulky

n —pocet osob,

Ay - plocha, kterd se zalévd nebo kropi [m?]

Vypocet:

A=781,61m’

$q=0,8

h, = 543 mm (Jihomoravsky kraj)

n=0,9

Vg=781,61%*0,8*543 * 0,9 =305 578,25 |/rok
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0| Gwe ou o | Gwe=sport || duc—akee Quat A Qus -
12 I/os.den 6 I/ os.den 4 I/ os.den I/m m I/den
PONDELI | 3 36 30 180 - - - - 216
UTERY 3 36 - - - - - - 108
STREDA | 3 36 30 180 - - - - 216
CTVRTEK | 3 36 - - - - - - 108
PATEK 3 36 30 180 - - - - 216
SOBOTA | - - - - 150 600 - - 600
NEDELE | - - - - - 1 558,79 558,79
Qrvpen — I/tyden (bez zalévani) 1464
Qrvpen — I/tyden (véetné zalévani) 2022,79

Tab. 2.3.1 (1) Tabulka s rozloZenim potfeby provozni vody

- navrh nadrze na 3 tydny

3*2022,79 = 6068,37 | = 6,068 m*

d =50 (pocet tydn( provozu)

Qgal = zalévani pfilehlé zahrady

cca 1,0 I/m? (na plochu celé zahrady, i kdy? se zaléva jen jeji &ast)
(60 I/(m? . rok), zaléva se od dubna do za¥i)
Al = 558,79 m®

Q= 1464 * 50 + 60 * 558,79 = 106 727,4 |/rok

VdZQr

305 578,25 I/rok > 106 727,4 |/rok

Podminka je splnéna, plocha stfechy je dostatecna pro vyuzivani srdzkovych vod.
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Varianta 2 - Navrh AN podle pfipravované evropské normy EN 16941-1:2015( On-site non-
potable water systems — Part 1: Systems for the use of rainwater)

Tato norma v pfiloze A uvadi priklady vypoctu velikosti akumulacniho prostoru pro
skladovani srazkovych vod.

Jsou zde uvedeny tfi varianty vypoCtu a to na zdkladé druhu budovy a ¢asovém kroku
vypoctu.

- metoda s ro¢nim ¢asovym krokem

- metoda s meési¢nim ¢asovym krokem

- metoda s dennim ¢asovym krokem

e Metoda s rocnim ¢asovym krokem

Chceme-li pouzit pro dimenzovani akumulacniho prostoru tento zakladni pfistup zaloZzeny na
mnozstvi ro¢nich srazek, je treba provést vypocet nasledujicich rovnic. Objem akumulaéniho
prostoru by mél byt mensi nez rocni mnozZstvi srazek dle vztahu (a), nebo lze provést navrh
dle ro¢ni potreby provozni vody dle vztahu (b).

Postup vypoctu:

a) Mnozstvi nasbirané srazkové vody za rok [l]:
Y:=A*h*e *pn *(d/ 365)

Yr —objem dle mnoZstvi srazkové vody za rok [l]

A — sbérnd plocha [m?]

h —rocni uhrn sraZek [mm]

e — soucinitel uréujici druh povrchu sbérné plochy [-], dle tabulky
n — hydraulickd ucinnost cisténi [-], (n 2 0,9)

d — pocet dnii bez sraZek (NL— 15, UK — 18, DE — 21)

2) Rocni spotteba provozni vody [l]:
Dy =Pp *n *365 * (d / 365)

Dy — objem dle rocni spotreby uZitkové [l]

Pp —denni poZadavek provozni vody na osobu [l]
n — pocet osob v objektu

d - pocet dnii bez sraZek
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Vypocet:

a) Mnoistvi nasbirané srazkové vody za rok:

Yr=781,1*543 *0,8*0,9 * (18 /365) =15 059,78 |

b) Rocni spotteba provozni vody:

Dy = (12 * 3 * 252 * (18/365)) + (6 * 30 * 140 * (18/365)) + (4 * 150 * 40 * (18/365)) =

2 873,69 | (neni zde uvazovano se zalévanim ptilehlé zahrady)

POZNAMKA:

Tyto dvé hodnoty ndm pouze fikaji, Ze objem akumulacni nddrZe pro navrhovany objekt by se
mohl pohybovat v rozmezi 2 874 | — 15 060 I.

BohuZel ro¢ni data jsou aZ moc obecnd pro ndvrh AN pro posuzovany objekt. MuZe se stdt, Ze
bychom nddrZ aZ moc predimenzovali nebo naopak poddimenzovali.

Tento postup je dle mého ndzoru nejvhodnéjsi pro rodinné domy.

e Metoda s mésicnim casovym krokem

Predpoklada se, Ze mési¢ni poptdvka srazkové vody pro pouziti uvniti budovy je znama a
konstantni po cely rok. Vypocet je nasledujici.

Postup vypoctu:

)
Dy > —
N="12

Dy — mési¢éni poZadavek na objem provozni vody v budové [I]
Yr —mnoZstvi zachycené srdazkové vody za rok [l], definovdno v ndsledujicim vztahu

Ye=2A;*h;*e; *p;

V pripadé kombinovanych pozadavki (voda je pouzivdna uvnitf i vné objektu), mésicni
pozadavky Dym odpovidaji potfebam zalévani a vypocitaji se nasledovné.

Dwm — mésicni poZadavek na srdZzkovou vodu pro venkovni pouZiti (zalévani)[l]
Dy,e — rocni poZadavek na zalévdni sraZkovou vodou [I]
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POZNAMKA:

Jmenovatel v predeslém vzorci znamend pocet mésicu, kdy se zaléva zahrada. (napr. 3 letni
mésice — Cerven, Cervenec a srpen)

V mém vypoctu budu pouZivat jmenovatele Cislo 6, jelikoZ mizZe nastat rok, ve kterém bude
potfeba zalévdni dlouhodobéjsi.

Meésicni objem srazkovych vod, které mohou byt potencionalné sklizeny za mésic [l]:

Rphm=A *Rm *(e *U)
Rm-dlouhodobd mésicni srazkovad data uhrnu srdZek pro danou oblast

Celkovy pozadavek srazkové vody na mésic m [I]:

D¢m= Dy + Dwm

Pokud pro dany mésic plati: Rphm = Dim potom Cp, = 1
Pokud pro dany mésice plati: Rpsm < Dim potom Cm = Rpp / Dim

Referencni koeficient je definovan jako priimér z 60 koeficientl C,, (zohledriuje vliv
nepravidelnosti a sezonnosti srazek):

Cref= (1/60) * ZCm

Pokud Cref > 0,65 potom Ize vypocist objem AN vztahem V = (X Dy /60) * (0,7 / Crefz)
Pokud Cref < 0,65 vypocet s mésicnim krokem nelze pouZzit (poZiti podrobného vypoctu)

Vypocet:
Yr=781,1* 543 *0,8* 0,9 =305 378,86 |/rok

305378,86

> = 25448241
N = 12

POZNAMKA:
Norma uvddi, Ze Dy je mésicni poZadavek na objem provozni vody v budové, ale z charakteru

predeslého vztahu vyplyvd, Ze se jednd o primérnou hodnotu mnoZstvi nasbiranych
srazkovych vod za mésic.
Tato hodnota nemd z mého pohledu Zadny vyznam.

Dwa = (558,79 * 4) * 6 = 13 410,96 |

POZNAMKA:
Pocitam se zalévanim po dobu 6 mésicl. KdyZ bude potreba zalévat, tak se zaléva 4x

meésicné.
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13 410,96
Dym = ———— =223516 1

Meésicni objemy srazkovych vod, které mohou byt potenciondlné sklizeny za jednotlivé

mésice v dané oblasti:

Leden Rohm = 781,1 * 23,0 * (0,8 * 0,9) = 12 935,02 |/mésic
Unor Rohm = 781,1 * 24,0 * (0,8 * 0,9) = 13 497,41 |/mésic
Bfezen Rohm = 781,1 * 24,3 * (0,8 * 0,9) = 13 666,13 |/mésic
Duben Rohm = 781,1 * 33,0 * (0,8 * 0,9) = 18 558,94 |/mésic
Kvéten Rohm = 781,1 * 59,2 * (0,8 * 0,9) = 33,293,61 |/mésic
Cerven Rohm = 781,1 * 72,3 * (0,8 * 0,9) = 40 660,94 |/mésic
Cervenec Rpohm = 781,1 * 60,0 * (0,8 * 0,9) = 33 743,52 |/mésic
Srpen Rohm = 781,1 * 52,4 * (0,8 * 0,9) = 29 469,34 |/mésic
ZaFi Rohm = 781,1 * 39,2 * (0,8 * 0,9) = 22 045,77 |/mésic
Rijen Rphm = 781,1 * 34,7 * (0,8 * 0,9) =19 515  I/mésic

Listopad Rpohm = 781,1 * 38,3 * (0,8 * 0,9) = 21 539,61 |/mésic
Prosinec Rpohm = 781,1 * 29,6 * (0,8 * 0,9) = 16 646,80 |/mésic

Leden Dim= 25448,24 + 0 = 25 448,24 |/mésic
Unor Dim= 25448,24 + 0 = 25 448,24 |/mésic
Brezen Dim= 25448,24 + 0 = 25 448,24 |/mésic
Duben Dim = 25448,24 + 2235,16 = 27 683,40 |/mésic
Kvéten Dim = 25448,24 + 2235,16 = 27 683,40 |/mésic
Cerven Dim = 25448,24 + 2235,16 = 27 683,40 |/mésic
Cervenec Dim= 25448,24 + 2235,16 = 27 683,40 |/mésic
Srpen Dim = 25448,24 + 2235,16 = 27 683,40 |/mésic
Zari Dim = 25448,24 + 2235,16 = 27 683,40 |/mésic
Rijen Dim= 25448,24 + 0 = 25 448,24 |/mésic

Listopad Dim= 25448,24 + 0 = 25 448,24 |/mésic
Prosinec Dim= 25448,24 + 0 = 25 448,24 |/mésic

POZNAMKA:
Jak jiz bylo zminéno v postupu vypoctu, D, znamenda celkovy poZadavek na objem srdZkové

vody za urcity mésic.
Ve vypoctu D., je ale zahrnuta hodnota Dy, kterd ale charakterem neodpovidd vysvétleni
v normé, ale ve vypoctu bude zahrnuta.

Pokud pro dany mésic plati: Rphm = Dim potom Cp, = 1
Pokud pro dany mésic plati: Rypm < Dim potom Crn = Rpn / Dim
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Leden 12 935,02 < 25 448,24 (Cn = 0,51)

Unor 13 497,41 < 25 448,24 (C, = 0,53)
Bfezen 13 666,13 < 25 448,24 (Cr,= 0,54)
Duben 18 558,94 < 27 683,40 (Cn= 0,67)
Kvéten 33,293,61 > 27 683,40 (Cry= 1)
Cerven 40 660,94 > 27 683,40 (Cm= 1)
Cervenec 33 743,52 >27 683,40 (Cp=1)
Srpen 29 469,34 > 27 683,40 (Cn= 1)
Zati 22 045,77 < 27 683,40 (Cn = 0,80)
Rijen 19515 < 25448,24 (Cn=0,77)

Listopad 21 539,61 < 25 448,24 (Cry = 0,85)
Prosinec 16 646,80 < 25 448,24 (Cn= 0,65)

2Cn=9,32 (za 12 mésich)

POZNAMKA:
Norma ve vypoctu referencniho koeficientu vyjadruje hodnotu ze 60 koeficienti Cm, coZ by

mélo dle mého ndzoru odpovidat mésicnim srdazkovym datim za poslednich 5 let, tudiZ by
mélo byt pocitdno se vSemi pfedchdzejicimi roky.

V mém vypoctu jsem vychdzela z dlouhodobého mésicniho uhrnu sraZzek pro danou oblast,
tudiz pouziju jako jmenovatele ¢islo 12.

Cret = (1/12) *9,32=0,78
0,78 > 0,65

V pfipadé takovéto nerovnosti norma vede k vypoctu objemu akumulaéni nddrze pomoci
vztahu V= (£Dy/ 12) * (0,7 / Cref).

POZNAMKA:
Opét budu misto 60 délit ¢islem 12.

Dn=(4 * 1464 * 6) + (4 * 2022 * 6) = 83 664 |/rok
V=(83664/12) * (0,7 /0,78%) =80211=8,02 m*

Zavér metody s mési¢nim krokem:

Akumulaéni prostor dle tohoto postupu vy3el 8,02 m>. CoZ je o necelé 2 m? vice ne? ve
varianté C€.1. Vysledny objem je vtomto postupu navrien na jeden meésic, na rozdil od
predchozi varianty, kdy byl objem navrZen na obdobi 3 tydna.
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e Metoda s dennim ¢asovym krokem

Postup vypoctu:

Tento postup se pouZije pro vypocet objemu ulozisté srazkové vody pro vSechny ostatni
situace, zejména tam, kde:

- poptavka je nepravidelnd, nebytové prostory

- mnozstvi srazkové vody je nejisté
- jsou navrhovany nakladnéjsi a vétsi prostory pro akumulaci srazkové vody

Vstupni data

R4 — priimérné denni srazky [m], (norma fika za poslednich 5 - 10 let)
By — denni spotfeba vody [m?]

Rena = A * Rg * K

Rrna— sklizena srazkova voda vstupuijici do akumulaéniho zafizeni béhem dne [m?]
A — sbérnd plocha [m?]
K —bezrozmérny pomér celkové ucinnosti

S | Dag
=min
rd Vi(a-1)

—minJ V@D FRmd =S
d V-S4

V

I

Dq — spotteba vody za den d [m’]

Vy(g-1) — objem srazkové vody v akumulacnim zafizeni na konci pfedchoziho dne [m3]
S.q — srazkova voda vybrana z tlozného zafizeni v pribéhu dne d [m’]

V — maximalni pevné vyuZitelny objem nadrie [m?]

Mira pokryti Cr(V)
Zsrd
d
cC.(V)=
=5,

d

Ktivka Cr = f (V) se tedy vynese pro rlizné hodnoty V, dokud se nedosdhne maximalni
hodnoty Cr.
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Tato kfivka je zakladni prvek pouzivany pro rozhodovéni o vyuzitelném objemu tloZzného
zafizeni srazkové vody, které maji byt uchovavany v souladu s omezenimi projektu.

Postup vypoctu:

Tento vypocet zde nebude uveden, jelikoZ nejsou k dispozici potfebna data. Vypocet pracuje
kazdy den na principu, zda do nadrze néco naprselo nebo ne.

POZNAMKA K NORME:

Ndvrh této normy je napsdn v anglickém jazyce. Nekterd odbornd slova ci slovni spojeni
mohou byt preloZena jinym zplsobem.
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Varianta 3 - Navrh AN podle vypoctového programu na portalu TZBinfo.cz

Postup vypoctu:

Vlastnosti rdznych typu stfech jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

tvar stresni krytina koeficient odtoku vlastnosti z hlediska
stfechy stfechy znecisténi
plocha asfalt s ndsypem 0,6 velmivhodna
kremiku
plast 0,7 velmivhodna
pozinkovany plech 0,7 vhodna
ozelenéni 0,2 méné vhodnd
Sikma palené tasky 0,75 velmi vhodnd
betonové tasky 0,75 velmi vhodna
bridlice 0,75 velmi vhodna
Sindel 0,6 velmi vhodna
pozinkovany plech 0,8 vhodna
plast 0,8 velmivhodna
ozelenéni 0,25 méné vhodnd
osinkocement - nevhodna

MnoZstvi zachycené srazkové vody za rok:

_J.P.foff
Q= 1000

j - mnoZstvi srdzek [mm]
P - vyuZitelnd plocha stfechy [m?]
fs - koeficient odtoku strechy, je uveden v tabulce vhodnosti povrchu stfechy

ff- koeficient odtoku filtru mechanickych necistot, dle vyrobce
Q - mnoZstvi zachycené srazkové vody za rok [ m3/rok]

Objem nadrze V,:

_nS;.Rz
V" 1000

n - pocet obyvatel vdomdcnosti (-)

S4 - celkovd spotreba veskeré vody na jednoho obyvatele a den [I] — obvykle 140

R - koeficient vyuZiti sraZzkové vody (-) — obvykle 0,5 (tj. vyuZiti sraZkové vody na ndhradu 50%
celkové spotreby)

z - koeficient optimdini velikosti (-) — obvykle 20

V, - objem nddrze [m’]
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Objem nadrze V,:

Zavisi na mnoiZstvi zachycené srazkové vody. Vypocet zohlednuje potfebnou zdsobu vody na
obdobi prestavky mezi desti formou koeficientu z.

V,=z. (Q/365)

Pro ndvrh velikosti akumulacni nddrze jako minimalné potrebny objem Vy musime vybrat

mensi z vypoctenych objemu

Je nutné posoudit, zda je v souladu pldnovana spotfeba a mnozZstvi vyuZzitelné srazkové vody.
Soulad je v pfipadé, Ze se hodnoty Vv a Vp nelisi o vice nez 20 %.

V, = V,..........optimdIni situace

Vy < V,..........spotfeba srdzkové vody je mensi, neZ moZnosti stfechy
V, > V,..........spotieba srdZkové vody je vétsi, neZ moznosti strechy
Vypocet:

Vypocet je proveden na strankach portalu www.tzbinfo.cz.

Tento zplsob vypoctu je vhodny hlavné pro rodinné a bytové domy, proto je zde tento
zpUsob uveden pouze informativné a nema vypovidajici hodnotu.

MnoZstvi srazek i =543 | mmirok 777

Délka pudorysu véetné presahi a= IT m 277

Sifka pidorysu véetné presahi b= IT m 277

VyuZitelna plocha stfechy (@ zadat rucné) P =|781,g m? 777

Koeficient odtoku stfechy fs =|0.6 [<=|asfalt s ndsypem kiemiku ¥ |7
Koeficient aéinnosti filtru mechanickych neéistot|ff = |00 | 777

Mnoistvi zachycené srazkové vody Q: 229.1836842 m*/rok 777

Objem nadrie dle spotieby

v

Pocet obyvatel v domacnosti

n=1{150

Celkova spotieba veskeré vody na jednoho obyvatele a den|Sg = |5

Koeficient vyuZiti sraZkové vody

R=0,8

Koeficient optimalni velikosti

£ =20

Objem nadrie dle spotieby vody V,: 12 m

3

Ry
T

Hodnoty napsané v tabulce plati
pouze pro kulturni akci
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Objem nadrie dle mnoZstvi vyuZitelné srazkové vody

MnoZstvi odvedene srazkove vody Q=l|z2201 m>/rok

Koeficient optimalni velikosti (-) Z =20

Objem nadrze dle mnoistvi vyuzitelné srazkové vody Vp: 12.6 m? 777

Potiebny objem a optimalizace navrhu objemu nadrie

Objem nadrZe dle spotieby V, =112 m3

Objem nadrZe dle mnoZstvi vyuZitelne srazkove vody "u"p, =12.6 m-

Potiebny objem nadrze Vy: 12 m3 777

Vysledek porovnani objemu
Optimalni situace.

Jak jiz bylo zminéno na zac¢atku vypoctu, vysledek nemad pro danou budovu vypovidajici
hodnotu.

Zavér a vybér vhodné varianty

V predchozich bodech byly provedeny tfi moZnosti vypocétu objemu akumulacni nadrze a to
dle postupu p. Ing. Vrany s vyuZitim DIN 1989 — 1, dale podle pfipravované evropské normy
EN 16941-1:2015 zabyvajici se touto problematikou a jako posledni byl uveden pouze
informativné vypocet na webu www.tzbinfo.cz.

Podle prvni varianty vy$el objem akumulaéni nddrze 6,068 m> a na zakladé této hodnoty byla
navrzena akumulaéni nadrz v projektu. Byla navrzena akumulaéni nadrz ASIO AS-PP/EO-PB
SV o objemu 6,2 m>. Tento postup vypottu je z hlediska provozu budovy nejvhodnéjsi,
jelikozZ je zde presné definovdna tydenni obsazenost budovy a ndvrh je proveden na tfi tydny
obdobi bez srazek.

Vypocet podle pripravované evropské normy je dle mého ndzoru zbytecné slozZity. Vypocet
s ro¢nim krokem se hodi nejlépe pro mensi obytné budovy.

Objem akumula¢niho prostoru byl po Upravach stanoven postupem s mésicnim ¢asovym
krokem a to 8,02 m>. Tato hodnota odpovida objemu nadrze na jeden mésic, co? je dle mého
nazoru v podminkach Ceské republiky zbyte¢né a nadrz by se mohla zdat pfedimenzovana.
Postup vypoctu s dennim casovym krokem nebyl proveden, jelikoZz nejsou k dispozici
potiebna data.

Vypocetni program na www.tzbinfo.cz je uveden pouze informativné, jelikoz je vhodny pro

budovy jednoho typu, jako jsou napftiklad rodinné a bytové domy.
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B.2.3.2 Navrh ponorného cerpadla

Dimenzovani pfivodniho potrubi srazkové vody:

s

USEK

Z —

D — — g

= | E |f|E|ls & 2 e

o o o] n > - = [a o <
x o' - < a

(1%} -

5 —

D13 |D12 0,400|132x 3,0 |0,75/30,40] 0,319 9,70(20,50] 6,56| 16,26

D12 |D11 0,400|132x 5,4 |1,13]36,50| 0,849|30,99(13,50] 8,68| 39,67
2 55,93

Pritok ponorného ¢erpadla pro zdsobovani objektu provozni vodou:

Q:=0,41/s=1,44 m*/h

Dopravni ztratova vyska Cerpadla pro zasobovani objektu provozni vodou:

Hre=Ap /(9 * g) = 55,93 /(997 * 9,81) = 5,72 m

Geodeticka vyska Cerpadla:

Hg = 12,2 m

Navrhova dopravni vyska cerpadla:

H=Hrr+Hg=5,72+12,2=17,92 m

Navrh: Ponorné Cerpadlo GRUNDFOS SBA 3-35 MW
(N&vrhowy list s charakteristikami a pracovnim bodem &erpadla - viz. Cast C.6 KATALOGOVE

LISTY VYROBCU)

B.2.3.3 Dimenzovani potrubi provozni vody v budové

Postup pfi dimenzovani provozni vody je stejny jako pfi dimenzovani pitné vody.

Déle viz tabulka.
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08

PROVOZNi VODA

USEK JMENOVITY VYTOK QA (I/s) _
WCo0) | WC(vei) WC(sport) PM(vei) — 2 - € = = § =
0,1 0,1 0,1 o6 | = S S = = S| T |=
od [ do |— - - g » T - | 2| = ey g | <
S| | 2| | 2| € S| E x e | < = |2
>~ (O] > (O] > (O] > (O] O A
2| x| 2| x| 2| x| ¢ | &f x o =
>a 8 >a 8 >a 8 >a 8
KULTURNI AKCE
D1 D2 | 1 0,100/20x 3,4 |0,73| 1,00|0,704| 0,70| 1,50| 0,407| 1,11
D2 |D3 | 0,140|20x3,4 |1,02| 6,401,279 819| 4,50 2,250| 10,44| _
D3 |D4 1| 1/ 1| 3 3| 3| 055032x54 |1,56| 2,60|1424| 3,70| 0,60| 0,732| 4,43/ <
D4 |D5 o 1 2 5 Of 3| 0601[32x54 |1,70| 6,70|1,752| 11,74| 7,50|10,875| 22,61f &
D5 |D6 o 1| 1l 6 0| 3] 0622|32x54 |1,76] 0,60/1,864] 1,12| 1,50 2,328 3,45 &
D6 |D7 o 1| o 6 0| 3] 0622(32x5,4 |1,76|53,70| 1,864| 100,10| 25,50| 39,576| 139,67
D7 |D10 o 1| o 6 0| 3] 0622(32x5,4 |1,76]24,80|1,864| 46,23| 13,50|20,950| 67,18
3 248,89
SPORTOVNI AKCE
D7 |D10 1 1/ 2| 2| 3/ 3| 03 0,331|32x 5,4 |0,94|24,80| 0,67| 16,57 13,50 6,021| 22,59




B.2.3.4 Navrh prerusSovaci nadrze

Navrh: Polyethylenova nadrz AQUATRADING 500 L
(Informace o vyrobku - viz. Cast C.6 KATALOGOVE LISTY VYROBCU)

B.2.3.5 Navrh automatické tlakové stanice (ATS)

Pritok ATS pro zasobovani objektu provozni vodou

Q:=0,622 1/s=2,239 m*/h

Dopravni ztratova ATS pro zdsobovani objektu provozni vodou

Hre = Ap / (9 * g) = 248,89 / (997 * 9,81) = 25,48 m

Dispozi¢ni pretlak

Pdis = Pminel + Ape + ZApwm + ZApap + Apre= 100 + (-24,45) + 0 + 0 + 248,89 = 324,44 kPa

Zapinaci tlak ATS

P, = Pdis= 324,44 kPa

Vypinaci tlak ATS

pv =500 + 6,24 = 506,24 kPa

Prednastaveny tlak ATS

P = 300 kPa

Pocet zapnuti ATS

z=6x/hod

Objem tlakové nadoby

V=[(Qn*(1-Qn/Qd) /2] + [P * pv) / (Pp * (P = P2))]
=[(67,5* (1-67,5/2239)) /6] +[(324,44 * 506,24) / (300 * (506,24 — 324,44))] = 13,92 |

Navrh: Automaticka tlakova stanice JPB 6 A-A-CVBP
(Navrhowy list s charakteristikami a pracovnim bodem ¢&erpadla - viz. Cast C.6 KATALOGOVE
LISTY VYROBCU)
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B.3 IDEOVE RESENI NAVAZUJICICH PROFESI TZB (PLYN, UT, VZT)

Ideové FeSeni plynu v budové

Objekt bude napojen na verejny nizkotlaky plynovod, ktery se nachazi v ulici Ke Kostelu. Na
hranici pozemku bude umistén sloupek s nikou, ve které bude umistén hlavni uzavér plynu.
Dale bude plyn veden jako domovni plynovod smérem do kotelny. V kotelné bude umistén
hlavni uzavér kotelny a za nim budou umistény dva stacionarni plynové kotle a dva nasténné
plynové kondenzaéni kotle, které budou mit dostateény vykon pro vytapéni objektu a ohrev
teplé vody.

Plynovod bude reSen samostatnym projektem.

Ideové feseni UT v budové

Vytdpéni objektu bude feseno dvéma oddélenymi systémy a to pro c¢ast salu se Satnami a
socidlnim zdzemim pro sportovce a navstévniky kulturnich akci a ddle pro kancelare
obecniho uradu.

Cést kancelafi obecniho Ufadu s tepelnou ztratou 25 kW je vytdpéna dvéma nasténnymi
plynovymi kondenzacnimi kotli Logamax plus GB062, kazdy s vykonem 14 kW. Tyto kotle
jsou umist&ny v kotelné budovy. Rozvody UT jsou navrieny z médénych svafovanych trubek.
Cela soustava je feSena jako dvoutrubkova a protiprouda s nucenym obéhem. V jednotlivych
mistnostech jsou umistény otopnd deskova télesa Radik Klasik.

Ostatni prostory, zejména prostory Saten, koupelen a haly s tepelnou ztrdtou 93 kW budou
vytapény pomoci dvou staciondrnich plynovych kotld Buderus Logano GB212, kazdy
s vykonem 47 kW. Tyto kotle jsou umistény v koteln& budovy. Rozvody UT jsou navrieny
z médénych svarovanych trubek. Celd soustava je feSena jako dvoutrubkova a protiproudd
s nucenym obéhem. Ve vSech mistnostech budou umistény otopnd télesa Radik Klasik a
v koupelnach navic topné Zebfiky.

Vytdpéni objektu je FeSeno samostatnym projektem.

Ideové feSeni VZT v budové

Vzduchotechnika fesi nucené vétrani a klimatizaci v celém objektu. Dale zajistuje odvétrani
hygienickych zafizeni budové. Veskera vzduchotechnicka potrubi budou vedena prevainé
v podhledech a v prostoru sdlu bude vhodné zavéseno pod stropem. Jako distribuc¢ni prvky
budou pouZity anemostaty a talifové ventily.

Vzduchotechnika objektu je feSena samostatnym projektem.
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C.1 TECHNICKA ZPRAVA

Akce: Novostavba sportovniho a kulturniho centra

Misto: Naves 235, BoSovice 683 54, Jihomoravsky kraj

Investor: Obec BoSovice, Naves 291, BoSovice 683 54, Jihomoravsky kraj
Stupen: Projekt pro realizaci stavby

Datum: 1/2017

Vypracoval: Bc. Hedvika Bardonova

c.1.10voD

Projekt resi vyuzivani srdzkovych vod v budové sportovné - kulturniho centra v obci BoSovice
a s tim souvisejici projekt kanalizace a vnitfniho vodovodu. Déle fesi napojeni téchto instalaci
na stavajici inzenyrské sité.

Jako podklad pro vypracovani slouzily pldorysy jednotlivych podlazi a situace s inZenyrskymi
sitémi.

PFfi provadéni stavby je nutné dodrzet podminky méstského ufadu, stavebniho uradu a
zasady bezpecnosti prace.

C.1.2 POTREBA VODY
Predpoklad:
- kulturni akce (navstévnik) — 5 |/os.den (kapacita kulturniho centra 150 osob, 40 akci/rok)

- obecni ufad (pracovnik) — 60 I/os.den (252 pracovnich dni)
- sportovec — 60 |/os.den (140 dnd v roce se néco hraje)

Priimérna denni potieba:

- kulturni akce
Qp=3g*n
Qp,=5*150=7501/den

- sport + OU

Qp=3g*n
Qp,=60*30+60*5=2100 |/den
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Maximalni denni potieba:

- kulturni akce
Qm = kg * Qp
Qm=1,5*750=11251|/den

- sport + OU
Qm = kg * Qp
Qw=1,5*2100=3 150 |/den

Maximalni hodinova potieba:

- kulturni akce
Qn=kn*(Qm/ 1)
Qn=1,8 * (1125/24) = 84,38 | /hod

- sport + OU
Qn=kn* (Qm/t)
Qn= 1,8 * (3150/24) = 236,25 |/hod

Rocni potieba vody:

- kulturni akce
Qr = Qp *d
Q,= 750 * 40 = 30 000 I/rok = 30 m*/rok

- sport + OU
Qr = Qp *d
Q,= 1800 * 140+ 300 * 252 =327 600 I/rok = 327,6 m3/rok

Q(cew = 30 +327,6 = 357,6 m>/rok

C.1.3 POTREBA TEPLE VODY

Predpoklad:
30 sportovcl — 20 sportovcl sprcha= 25 I/os
- 10 sportovcd umyvadlo= 10 I/os
5 pracovnik@i OU — myti rukou = 21/0s
150 navstévnikd akce — myti rukou = 2 |/os
997 m? uklid — 20 1/100m*

Priimérna denni potieba:

Q=3g9*n
Q=2 *150=3001/den
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- sport + OU + uklid:
Q=3g9*n
Q=25*20+10* 10 +2 * 5+ (997/100) * 20 = 809,4 |/den

C.1.4 KANALIZACNI PRIPOJKA

Objekt bude odkanalizovan pomoci nové splaskové kanaliza¢ni pfipojky z materidlu PVC KG
(DN 160) do stdvajici splaskové kanalizace z kameniny (DN 400) v ulici Naves. Napojeni
pfipojky bude provedeno pomoci odbocky. Pripojka bude vedena ve sklonu 2% smérem od
budovy. Pratok splaskovou kanalizaéni pfipojkou ¢ini 10,91 I/s.

Veskery popis navrhované vnitfni kanalizace bude popsan vodstavci C.1.6 — Vnitfni
kanalizace.

C.1.5 VODOVODNI PRIPOJKA

Pro zasobovani objektu pitnou vodou bude zfizena nova vodovodni pfipojka z materiadlu
HDPE 100 SDR 11 o dimenzi 90 x 8,2 mm. Tato vodovodni pfipojka bude napojena na
stavajici vodovodni fad z materidlu HDPE 100 SDR 17 o dimenzi 225 x 13,4 mm v ulici Ke
Kostelu. Vypoctovy pratok pripojkou ¢ini 3,763 I/s. Vodovodni pfipojka bude na vefejny
vodovod napojena navrtavacim pasem HAWLE.

Vodomeérna sestava s hlavnim uzavérem vody a s vodomérem DN40 bude umisténa uvnitf
objektu v mistnosti ve 2NP (viz projekt).

Veskery popis noveé zfizovaného vodovodu bude popsan v odstavci C.1.7 — Vnitfni vodovod.

C.1.6 VNITRNiI KANALIZACE
Splaskova voda

Pro odvod splaskové vody z budovy bude vybudovano nové kanalizaéni potrubi z materidlu
PVC KG DN 160, které bude napojeno do stavajici verejné splaskové kanalizace z kameniny
DN 400. Pfed vstupem do stoky bude zfizena vstupni betonovd Sachta @ 1000 mm s
poklopem @ 600 mm.

Svodnd potrubi povedou v zemi pod podlahou 1.NP a pod terénem vné objektu aZz do
verejné stoky. Pro dostatecné cisténi splaskové kanalizace budou na odpadnich potrubich
osazeny Cistici tvarovky HTRE a na svodném potrubi v domovnich Ccisticich Sachtach o
rozméru 800 x 1000 mm (istici tvarovky KGRE.

Splaskovd odpadni potrubi S1, S2, S3‘, S4 a S12 budou spojena vétracim potrubim
s venkovnim prostfedim. Odpadni potrubi povedou podél stén v instalacnich Sachtach a
v hale objektu budou skryta za dfevénym obloZenim. Pfipojovaci potrubi budou vedena
v instalaénich predsténach a pod omitkou.

Materidlem potrubi splaskové kanalizace vedené v zemi je PVC KG spojovanymi hrdlovymi
spoji a pro pripojovaci, odpadni a vétraci potrubi je pouzit material PP HT.
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Srazkova voda

Odvodnéni stfechy objektu je feSeno pomoci stfesnich vtok( a Zlabl. Dale jsou vody ze
stfechy odvedeny odpadnim potrubim do svodného potrubi uloZeného v zemi. VSechna
svodnd potrubi jsou vedena vzemi, pod podlahou 1.NP a dale napojena do navriené
akumulaéni nadrze ASIO AS-PP/EO-PB o objemu 6,2 m>. Pfed kazdym vtokem do akumulacni
nadrZe je osazena betonova filtracni Sachta @ 1000 mm. Tato filtracni Sachta ma uprostred
prepazku, kterd funguje jako filtraéni sit.

Akumulaéni naddrz bude mit celkem 3 vtoky a 1 odtok, ktery bude vést do vsakovaciho
zafizeni na pozemku investora. Svodné potrubi D2’ je napojeno az za akumulacni nadrzi,
jelikoZ jsou jim odvadény vody z pfilehlého parkovisté.

Vsakovaci zatizeni se sklada z 15 dili vsakovacich tuneld REXCOM STORMTECH DC-780 o
objemu 19,50 m>. Vsakovaci zafizeni je odvétrano pres kanalizaéni $achtu, kterd je opatiena
litinovou mtizi @ 600 mm, kterd slouzi jako pfipadny prepad pfi pfeplnéni.

Pro dostatecné Ccisténi destové kanalizace budou na odpadnim potrubi osazeny Cistici
tvarovky HTRE a na svodném potrubi vdomovnich a venkovnich Cisticich Sachtach Cistici
tvarovky KGRE. V objektu budou ktomuto uUcelu vybudovany domovni Cistici Sachty o
rozmérech 800 x 1000 mm a vné objektu budou jako revizni Sachty pouZity Sachty od firmy
Wavin.

Materialem vnéjSich odpadnich potrubi vedenych po fasddé objektu bude pozink a pro
vnitfni odpadni potrubi vedena v Sachtach podél stén material PP HT.

Vnitini kanalizace je navriena a bude provedena a zkoudena podle CSN EN 12056 a CSN 75
6760.

Potrubi v zemi bude uloZené na piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypané piskem do vyse
300 mm nad vrchol hrdel. Splaskova odpadni, vétraci a pfipojovaci potrubi budou z
polypropylenu HT a budou upeviiovana ke sténdm

kovovymi objimkami s gumovou vlozkou. Vnéjsi destova odpadni potrubi budou do vysky 2
m nad terénem provedena z litinové trouby upevnéné nad terénem a pod hrdlem ocelovou
objimkou ke sténé. Vyssi ¢ast destovych odpadnich potrubi je klempitsky vyrobek.

C.1.7 VNITRNi VODOVOD
Pitna voda

Pro zasobovani objektu pitnou vodou bude vybudovdno nové vodovodni potrubi provedené
z materialu HDPE 100 SDR 11 @ 90x8,2mm. Toto potrubi bude napojeno na vefejny
vodovodni fad v ulici Ke Kostelu. Pretlak vody v misté napojeni na vodovodni fad se podle
sdéleni jeho provozovatele pohybuje v rozmezi 0,40 az 0,45 MPa. Vypoctovy pratok
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potrubim uréeny podle CSN 75 5455 ¢ini 3,763 I/s. Vodovodni potrubi bude na vefejny fad
z HDPE 100 SDR 17 (225 x 13,4) napojeno navrtdvacim pasem s uzavérem, zemni soupravou
a poklopem. Vodomérova souprava s vodomérem DN 40 a hlavnim uzdvérem vody bude
umisténa uvnitf objektu a to v mistnosti ve 2 NP (viz projekt).

Hlavni pfivodni leZzaté potrubi od napojeni na verejny fad do objektu povede v hloubce 1,6 m
pod terénem vné domu.

Podlazni rozvodna potrubi budou vedena pod stropem a kryta podhledem. Pfipojovaci
potrubi budou vedena v instalacnich predsténdch a pod omitkou. Stoupaci potrubi budou
vedena v instalacnich Sachtach.

Tepld voda pro hygienickd zafizeni bude pripravovdna v tlakovém zasobnikovém ohfivaci
Buderus-Logalux SU500 (500 |), ohfivaném pomoci navrzenych plynovych kotl(. Na privodu
studené vody do tohoto ohfivace bude kromé uzavéru osazen jesté zpétny ventil a pojistny
ventil nastaveny na oteviraci pretlak 0,6 MPa.

Provozni voda

Spolecné s rozvody pitné vody je v objektu proveden rozvod vody provozni, ktery vede od
vnitfni pomocné nadrze na srazkovou vodu k zafizovacim predmétiim, zejména k toaletam.
Srazkova voda je dodavana do objektu pomoci ponorného cerpadla GRUNDFOS SBA 3-35
MW ve venkovni akumulaéni nadrzi. Tato voda je dopravovana do pomocné nadrze
Aquatrading 500 | v objektu ve 3 NP a odtud je rozvadéna pomoci automatické tlakové
stanice GRUNDFOS JPB 6 A-A-CVBP k zafizovacim predmétim.

Srazkova voda je automaticky doplfovana do domovni nddrie a pfi jejim nedostatku je
doplfiovana do nadrze voda pitna. Cely systém je fizen systémem MaR.

Cely vnitfni vodovod je navrien podle CSN 75 5455. MontaZ a tlakové zkoudky vnitfniho
vodovodu budou provadény podle CSN EN 8064 a CSN 75 5409. Vnitfni vodovod bude
provozovan a udrzovan podle CSN EN 8065 a CSN 75 54009.

Materialem potrubi uvnitf domu bude PPR, PN 20. Potrubi vné domu vedené pod terénem
bude provedeno z HDPE 100 SDR 11. Svarovat je mozné pouze plastové potrubi ze stejného
materidlu od jednoho vyrobce. Pro napojeni vytokovych armatur budou pouZity

nasténky pripevnéné ke sténé. Spojeni plastového potrubi se zavitovou armaturou musi byt
provedeno pomoci prechodky s mosaznym zavitem. Volné vedené potrubi uvnitf objektu
bude ke stavebnim konstrukcim upevnéno kovovymi objimkami s gumovou vlozkou a pod
stropem bude po celé délce vedené v pozinkovanych Zlabech.

Potrubi vedené v zemi bude uloZeno na piskovém loZi tloustky 150 mm a obsypdno piskem
do vySe 300 mm nad vrchol trubky. Podél potrubi bude polozen signaliza¢ni vodi¢. Ve vysce
300 mm nad potrubim se do vykopu poloZi vystrazna fdlie.

Jako uzaviraci armatury budou pouZzity mosazné kulové kohouty s atestem na pitnou vodu.
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Jako tepelna izolace bude pouZito potrubni izola¢ni pouzdro s polepem hlinikovou folii
ROCKWOOL Pipo ALS tloustky 30-60 mm.

Pozarni vodovod

V objektu se nachdzeji 4 pozarni hydranty DN25 s tvarové stalou hadici dl. 30m, dostfik 10 m.
Materialem pozarniho vodovodu je pozinkované ocelové potrubi svarfované na tupo.

C.1.8 ZARIZOVACi PREDMETY

V projektu budou pouZity zafizovaci predméty podle sestav specifikovanych v legendé
zafizovacich predmét(l. Zachodové misy budou kombinacni. Zdchodovd misa pro télesné
postizené bude mit horni okraj ve vySce 500 mm nad podlahou a budou u ni osazena
predepsand madla.

Pisoarové misy budou mit ru¢ni splachovaci zafizeni. U umyvadel v koupelnach pro verejnost
budou stojankové smésovaci baterie a u umyvadel v umyvarnach pro sportovce budou
baterie ndsténné. Umyvadlo pro télesné postizené bude opatieno stojankovou smésovaci
baterii a podomitkovou zapachovou uzavérkou. Sprchové baterie v umyvarnach budou
prevainé nasténné se samodinnym uzavirdnim a u sprch pro osoby ZTP bude pouZita
nasténna sprchova baterie s ruéni sprchou. U vylevky bude vysoko poloZeny nddrzkovy
splachovac a smésovaci baterie s dlouhym otoénym vytokem / dva vytokové ventily.

Smé&ji byt pouZity jen vytokové armatury zajisté&né proti zpétnému nasati vody podle CSN EN
1717 a CSN 75 5409.

C.1.9 ZEMNIi PRACE

Pro ptipojky a ostatni potrubi ulozena v zemi budou hloubeny ryhy o Sifce 0,8 m. Tam, kde
bude potrubi uloZzeno na ndsypu je tfeba tento ndsyp predem dobfre zhutnit. Pfi provadéni je
tfeba dodrzovat zasady bezpecénosti prace. Vykopy o hloubce vétsi nez 1,0 m je nutno pazit
pfiloZnym pazenim. Vykopy je nutno ohradit a oznacit. Pfipadnou podzemni vodu je tfeba z
vykopl odcerpavat. Vykopek bude po dobu vystavby ulozen podél ryh, prebytecna zemina
bude odvezena na skladku. Pfed provadénim zemnich praci je nutno, aby provozovatelé
vSech podzemnich inZenyrskych siti tyto sité vytycili (u provozovatell objedna investor nebo
dodavatel stavby).

Pfi kiiZzeni a soub&hu s jinymi sitémi budou dodrieny vzdalenosti podle CSN 73 6005, normy
CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2000-5-54, CSN 33 2160, CSN 33 3301 a podminky provozovatell
téchto siti. Pri zjisténi nesouladu polohy siti s mapovymi podklady ziskanymi od jejich
provozovatell, je nutna konzultace s pfrisluSnymi provozovateli. Vykopové prace v misté
kfizeni a soubéhu s jinymi sitémi je nutno provadét ru¢né a velmi opatrné bez pouziti
pneumatického, bateriového nebo motorového naradi, aby nedoslo k poskozeni krizenych
siti. ObnaZzené krizené sité je pfi zemnich pracich nutno zabezpedit proti poskozeni. Pred
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zasypem vykopU budou provozovatelé obnaZenych inZenyrskych siti pfizvdni ke kontrole
jejich stavu. O této kontrole bude proveden zdpis do stavebniho deniku. LoZze a obsyp
kfizenych siti budou uvedeny do plivodniho stavu.

PFi provadéni zemnich praci je nutno dodrzet CSN EN 1610, CSN EN 805, nafizeni vlady ¢&.
591/2006 Sb., daldi pfisluiné CSN, podminky provozovatell podzemnich siti, stavebniho a
obecniho (méstského) Uradu a zajistit bezpecnost prace.
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C.2 LEGENDA ZARIZOVACICH PREDMETU

OzZNACENI VE
VYKRESE

POPIS SESTAVY

POCET
SESTAV

WC1

ZACHODOVA MiSA KERAMICKA ZAVESNA BiLA S HLUBOKYM
SPLACHOVANIM - JIKA TIGO (820213)

INSTALACNI PRVEK PRO ZAVESNOU MiSU PRO PREDEZDEN|
GEBERIT DUOFIX

OVLADACI TLACITKO PRO ZACHODOVOU MiSU GEBERIT
SIGMA 01 BILE

ZACHODOVE SEDATKO BILE PLASTOVE JIKA TIGO

7

wc2

STOJICI KOMBINACNI MiSA BILA — JIKA OLYMP (822616)
NAPOJOVACI KOLENO PRO ZACHODOVOU MiSU BILE S
KULOVYM KLOUBEM (HL 210)

ROHOVY VENTIL + PRIPOJOVACI TRUBICKA
ZACHODOVE SEDATKO BILE PLASTOVE JIKA OLYMP

wa3

STOJiCi KOMBINCNI MISA BILA PRO ZTP SE ZVYSENOU
VYSKOU -JIKA OLYMP (823618)

NAPOJOVACi KOLENO PRO ZACHODOVOU MiSU BILE S
KULOVYM KLOUBEM (HL 210)

ROHOVY VENTIL + PRIPOJOVACI TRUBICKA
ZACHODOVE SEDATKO BILE PLASTOVE JIKA OLYMP

2x MADLO TOALETNi SKLOPNE

VL

SAMOSTATNE STOJICI VYLEVKA S MRIZKOU — JIKA MIRA
(851046)

NASTENNA BATERIE LYRA S RAMENKEM 210 MM
NADRZKOVY SPLACHOVAC 9L VYSOKO POLOZENY
ROHOVY VENTIL

PRIPOJOVACI HADICKA

SPLACHOVACI TRUBKA KOMPLET

PM

KERAMICKA PISOAROVA MiSA ODSAVACI — JIKA URINAL
GOLEM (843060)

INSTALACNI PRVEK PRO PISOAR GEBERIT DUOFIX UNIVERSAL
OVLADACI TLACITKO PRO PISOAR SIGMA 01 BiLE

VNITRN{ PRIVOD VODY

TRUBICKA PRO VNITRN{ PRiVOD VODY

ZAPACHOVA UZAVERKA K PISOARU PLASTOVA BILA

Ul

UMYVADLO KERAMICKE BILE - JIKA MIO (810712)
ZAPACHOVA UZAVERKA UMYVADLOVA PLASTOVA BiLA
ODPADNI VENTIL

BATERIE UMYVADLOVA STOJANKOVA POCHROMOVANA
JEDNOPAKOVA

2 x ROHOVY VENTIL POCHROMOVANY DN 15

U2

UMYVADLO KERAMICKE BiLE BEZ OTVORU PRO BATERII —
JIKA LYRA PLUS (814382)

ZAPACHOVA UZAVERKA UMYVADLOVA PLASTOVA BiLA
BATERIE UMYVADLOVA NASTENNA JIKA LYRA S RAMENKEM
210MM
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u3

UMYVADLO KERAMICKE BiLE PRO ZTP - JIKA MIO ZDRAVOTNI
(813714)

PODOMITKOVA ZAPACHOVA UZAVERKA UMYVADLOVA
PLASTOVA BILA

SPOJOVACI KOLENO, ODPADNI VENTIL

BATERIE UMYVADLOVA STOJANKOVA POCHROMOVANA
JEDNOPAKOVA

2 x ROHOVY VENTIL POCHROMOVANY DN 15

DK

NEREZOVY DREZ FRANKE ETN 610 S OTVOREM PRO
BATERII

SITKOVY VENTIL 6/4“ S PREPADEM

ZAPACHOVA UZAVERKA PLASTOVA BiLA

PAKOVA SMESOVACI BATERIE FRANKE FG 9547.031
CHROM

S1

SAMOUZAVIRACI SPRCHOVY VENTIL FRANKE AQUA767
SADA PRO SMESOVACI ARMATURY DN 15 FRANKE AQRM688
PEVNA SPRCHOVA HLAVICE PODOMITKOVA FRANKE AQUA
754

POTRUBI PPRPN 20 ¢20x3,4, DELKA 950mm

S2

SPRCHOVY KOUT PRO OSOBY ZTP 1400x1400 MM
NASTENNA SPRCHOVA BATERIE S RUCN{ SPRCHOU
DRZAK RUCNI SPRCHY CHROMOVY

SPRCHOVE MADLO

SPRCHOVE SKLOPNE SEDATKO

VP1

PODLAHOVA VPUST HL 3100
NEREZOVA VTOKOVA MRIZKA
MAX. PRUTOK 1,4 I/s (DN75/110)

10

VP2

PODLAHOVA VPUST HL 3100Pr
NEREZOVA VTOKOVA MRIZKA
ZAPACHOVA UZAVERKA PRIMUS
MAX. PRUTOK 0,8 I/s (DN50/75/110)

SV

STRESN{ VTOK HL62 (DN110)
HYDRAULICKA KAPACITA 10,7 I/s

10

92




ZAVER

Tato diplomova prace byla vypracovana na téma vyutZiti srazkovych vod v objektu sportovné
kulturniho centra a s tim spojenym vypracovanim projektu zdravotné technickych instalaci.
Cely projekt byl rozdélen do tfi ¢asti. V ¢asti A byla teoreticky predstavena problematika
vyuzivani srazkovych vod. V ¢asti B byly provedeny veskeré souvisejici vypocty a posledni
¢ast obsahuje projektovou dokumentaci navrzenych instalaci.

Hlavnim cilem projektu byl navrh kanalizace, zejména destové a s ni souvisejici navrh
akumulaéni nadrze. Navrh této nadrze byl proveden ve tfech variantach, které byly nasledné
zhodnoceny a vybrand jedna z téchto variant. Dale byl proveden navrh rozvod( pitné a
provozni vody. Pfi feSeni byly dodrZeny vSechny souvisejici technické predpisy a normy.
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NORMY

CSN 01 3450 Technické vykresy — Instalace — Zdravotné technické a plynovodni instalace

CSN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — PFiprava teplé vody — Navrhovani a projektovani

CSN 73 0873 Pozarni bezpe&nost staveb Zasobovani pozarni vodou

CSN 73 4108 Satny, umyvarny a zachody

CSN 75 5455 Vypocet vnitfnich vodovodd

CSN 75 6261 Destové nadrze

CSN 75 6760 Vnitfni kanalizace

CSN EN 06 0320 Tepelné soustavy v budovach — PFiprava teplé vody

CSN EN 1717 Ochrana proti zne¢iténi pitné vody ve vnitfnich vodovodech a vieobecné
pozadavky na zafizeni na ochranu proti znecisténi zpétnym priatokem

Pfipravovana evropska norma EN 16941-1:2015

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

TNV 75 9011 Hospodareni se srazkovymi vodami

CSN 75 6780 VyuZiti $edych a de$tovych vod

ZAKONY A VYHLASKY

Zakon €. 258/2000 Sb. - Zakon o ochrané verejného zdravi a 0 zméné nékterych souvisejicich
zakonU

Vyhlaska ¢. 252/2004 Sb. - kterou se stanovi hygienické poZadavky na pitnou a teplou vodu a
cetnost a rozsah kontroly pitné vody
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Vyhlaska ¢. 120/2011 Sb. - Vyhlaska, kterou se méni vyhlaska Ministerstva zemédélstvi ¢.
428/2001 Sb., kterou se provadi zakon ¢. 274/2001 Sb., o
vodovodech a kanalizacich pro verejnou potifebu a 0 zméné
nékterych zdkonU (zakon o vodovodech a kanalizacich), ve znéni
pozdéjsich predpist

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. kterou se stanovi podrobnosti i¢innosti uziti energie pfi rozvodu
tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Zéakon €. 254/2001 Sh., o vodach a o zméné nékterych zdkonU (vodni zakon)

Vyhlaska ¢. 501/2006 Sb., O obecnych poZadavcich na vyuZivani Gzemi ve znéni vyhlasky ¢.
269/2009 Sb.

ELEKTRONICKE ZDROJE

http://www.tzb-info.cz/
http://www.jika.cz/
http://www.fce.vutbr.cz/TZB/vrana.j/
http://www.wavin.cz/
http://www.rockwool.cz
http://www.asio.cz/
http://www.rexcom.cz/

POUZITY SOFTWARE

Microsoft Word 2010
Microsoft Excel 2010
AutoCad 2012
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SEZNAM POUZITYCH ZKRATEK A SYMBOLU

TV —tepla voda

SV —studena vody

KK — kulovy kohout

KK SV — kulovy kohout s vypousténim
VK — vypoustéci kohout
PV — pojistny ventil

ZV — zpétny ventil

DN — jmenovita svétlost
PVC — polyvinylchlorid
PP — polypropylen

PPR — polypropylen

PN — tlakova fada

RS — revizni $achta

WC — zadchodova misa
PM — pisodrova misa

U —umyvadlo

VL - vylevka

S—sprcha

VP — podlahova vpust
DK — dfez kuchyrisky

SV — stresni vtok

ATS — automatickd tlakova stanice
OV - ohfivac vody

€S — distici $achta

FS — filtragni $achta

AN — akumulacni nadrz

Ostatni pouZzité zkratky v projektu jsou vysvétleny pfimo v textu nebo vykrese.
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SEZNAM PRILOH
C.3 SITUACE

S1

S2

S3

C.4 KANALIZACE

K1
K2
K3
K4
K5
K6-A
K6-B
K7
K8-A
K8-B
K9-A
K9-B
K10
K11

C.5VvVODOVOD

V1
V2
V3
V4
V5
V6
V7
V8

SITUACE INZENYRSKYCH SITi

SITUACE NAPOJENI NA VEREJNOU SPLASK. KANALIZACI
SITUACE NAPOJENI NA VEREJNY VODOVODNI RAD

KANALIZACE - PUDORYS 1NP

KANALIZACE - PUDORYS 2NP

KANALIZACE - PUDORYS 3NP

KANALIZACE - PUDORYS STRECHY
KANALIZACE - PUDORYS ZAKLADU
KANALIZACE — PRICNE REZY 1 (SPLASKOVA)
KANALIZACE — PRICNE REZY 2 (SPLASKOVA)
KANALIZACE — PRICNE REZY 1 (DESTOVA)
KANALIZACE — PODELNE REZY 1 (SPLASKOVA)
KANALIZACE — PODELNE REZY 2 (SPLASKOVA)
KANALIZACE — PODELNE REZY 1 (DESTOVA)
KANALIZACE — PODELNE REZY 2 (DESTOVA)
KANALIZACNI PRIPOJKA (SPLASKOVA)

KANALIZACE — ULOZENi POTRUBI V RYZE

VODOVOD - PUDORYS 1NP

VODOVOD - PUDORYS 2NP

VODOVOD - PUDORYS 3NP

VODOVOD - AXONOMETRIE
VODOVOD - VODOVODNI PRIPOJKA
VODOVOD - VODOMERNA SESTAVA
VODOVOD — ULOZEN| POTRUBI V RYZE
SCHEMA CERPANI SRAZKOVE VODY

C.6 KATALOGOVE LISTY VYROBCU

AU, WN -

ODVODNOVACI ZLAB

BETONOVE SACHTY PREFA BRNO
LAPAC STRESNICH SPLAVENIN
VSAKOVACI TUNELY
AKUMULACNI NADRZ
POMOCNA NADRZ
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(1:100)

(1:100)
(1:100)
(1:100)
(1:100)
(1:100)
(1:50)
(1:50)
(1:50)
(1:100)
(1:100)
(1:100)
(1:100)
(1:50)
(-)

(1:100)
(1:100)
(1:100)
(1:100)
(1:100)
(-)
(1:100)
(1:20)



O 00

10a
10b
11a
11b
12
13

STRESNI VTOK

ZASOBNIKOVY OHRIVAC TEPLE VODY
CIRKULACNI CERPADLO

AUTOMATICKA TLAKOVA STANICE
AUTOMATICKA TLAKOVA STANICE — NAVRH
PONORNE CERPADLO

PONORNE CERPADLO — NAVRH

VODOMER

POTRUBNI 1ZOLCE
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