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Uvod

Moji motivaci k vybéru tématu je osobni vztah k Cholticim, odkud pochazi
moje rodina. Jde o obec, kterd je nositelem mnoha tradic a zvykd, o které
mistni pecuji a predavaji jejich hodnoty dal. Podstatnou hodnotu v Zivoté obce
ma zadmek v centru Choltic. Cholticky zamek vcetné jeho poslednich majiteli
Thun-Hohensteini se nékolikrat spojil i s osudy nasi rodiny.

Déda mého dédy byl krej¢i a mél tu Cest, Ze si od néj nechaval délat Saty
posledni hrabé Leopold. O hrabéti Leopoldovi nam i vypravi teticka Dasa,
kterd si na hrabéte jako mald pamatuje. Miij déda na brigddach nazamku
pomahal s inventarizaci majetku-exponatd, které zde po druhé svétové valce
zbyly, nebo pomahal s dil¢imi opravami budovy zdmku. J& sam na zamku
jiz nékolik let provadim.

Moji ptvodni myslenkou pii vybéru bakalaiské prace bylo, Ze jsem chtél
zachytit a pribliZit historii nasi obce aobory, jelikoZ mam jak k historii,
tak k prirodé kladny vztah. Obec se v historii stavala svédky mnoha udalosti,
které udavaly celé lokalité dnesni raz a ménily jak obec samotnou, tak i jeji
prirodu. Z dnesniho pohledu jsou pamétniky davno minulych dob vékovité
exemplaie stromi, které se nachazi v rozlehlé obote, ktera roste primo
za zdmkem. NejrozsifenéjSimi a nejzajimavéjsSimi vékovitymi exemplari
v obore jsou duby.

Zaroven mé zajimaly mechorosty aliSejniky. Tyto organismy jsou takrka
vSudypritomné a ja chtél poznat ty, které se nachazi v blizkosti mého bydlisté.
KdyzZ jsem chodil na houby do lesa, tak mé mezi sbirdnim vzdy zaujaly porosty
dutohlavek na parezech.

Cilem bakalarské prace je popsat vyznam starych veteranskych dubi
z hlediska mikrostanovist vyhledavanych mnoha druhy lisejniki
amechorosti. Pro porovnani biodiverzity spolecenstev liSejnikii
a mechorostd byly zvoleny dvé obory rlizného stari a odliSnym zplisobem
vyuziti. Skutecné preferuji urcité druhy liSejniki a mechorosti rlizna
stanovisté?



1 Zkoumana uzemi a epifyticka spolecenstva

1.1 Charakteristika uzemi

Pro bakalarskou praci byly natuzemi Choltic vytyCeny dvé lokality
pro porovnani biodiverzity liSejnikti a mechorosti. Prvni lokalitou je Cholticka
obora. Jako druha lokalita byla vybrana Ledecka obora a les Maridnka, které
spolu splyvaji v souvisly porost.

1.1.1 Historické souvislosti mezi panstvim a okolni prirodou

Cholticka obora je jediny lesni porost, ktery si zachoval svoji dnesni podobu
bez vétSich zadsahli. Oborou nevedou zadné silnice ani Zadné rozvody,
neprobiha zde intenzivni zemédélstvi. Prvni pisemna zminka pripomina
oboru r. 1559 (Kabelac, 1965).

Jednim znejvyznamnéjSich dnli naseho statu je den bitvy na Bilé hore,
8. listopadu 1620. kterd se odehrala nazacatku tricetileté valky. Po bitvé
na Bilé hore, kterou vyhrala rakouska vojska, Celila Ceska odbojna Slechta msté
cisate Ferdinanda II. Mezi lety 1621-1624 byly provedeny rozsahlé konfiskace
majetki Ucastnikli povstani proti cisari. Tehdy doslo i ke konfiskaci
choltického panstvi, které vlastnili evangeli¢ti GersStorfové, kteii se také
aktivné ucastnili udélosti, které vedly kosudné bitvé. Stépan GerStorf
byl jednim ze zapisovateli generdlniho snému vroce 1620, nakterém
byl zvolen Fridrich Falcky ¢eskym kralem (Kabelaé, 1965). Cisair Stépana
Gerstorfa vypovédél ze zemé a zabavil mu vSechen jeho majetek. Poté cisar
prodal choltické panstvi Krystofovi Simonovi, svobodnému panu z Thunu
(Kabelac, 1984).

Tticetileta valka skon¢ila pro Choltice aZ 26. ¢ervna 1650, kdy z Cech odesla
posledni Svédska vojska. Od odchodu GerStorfi po Bilé hore do konce
tricetileté valky byly Choltice bez vrchnosti. Teprve po tricetileté valce
se do Choltic nastéhoval hrabé Romedius Konstantin (Kabelac, 1965). Uvadi
se, Ze seza Romedia Konstantina chovalo vobore 150 kusd zvére
(Nechvile, 1871).

V zari 1944 zemfrel posledni hrabé Leopold. O panstvi se starala jeho manZzelka
Irina, azZ do okupace, kdy se do zdmku nastéhovalo némecké vojsko. V roce
1946 rolnickd komise pridélila oboru mistnimu narodnimu vyboru
(Kabelac, 1984).



Se znalostmi historickych promén panstvi mZeme Fict, Ze od konce tficetileté
valky do konce druhé svétové valky byla Choltickd obora mistem chovu
pocetného stada dankd, pro které zde byla vytyceno velké tizemi. VétSina
plochy obory byla bez lesa (COP Nasavrky, 2014). Poté se obora po nékolik
dalsich let neudrzovala a zaristala nalety dievin (Kabelac, 1965). Fotografie
z leteckého mapovani (Obr. 1) dokladaji, Ze mnohé solitérni stromy byly
naletem silné zastinény (COP Nasavrky, 2014).

G | '
Obr. 1: Cholticka obora z mapovani v letech 2021-22 a z mapovani
v 50. letech, 1:7500 (https://geoportal.gov.cz/web/guest/map)

Vroce 1972 se ustdlila parkova ¢ast obory v nejblizsim okoli zamku. Podle
ptivodniho planu obory byl vytvoren K. Vankem novy plan hospodateni
(Kabelac, 1965).

S prichodem sametové revoluce vroce 1989 se podarilo vyhlasit Cholticka
oboru za piirodni rezervaci vyhlaSkou ¢. 25 Okresniho turadu v Pardubicich
z 2. fijna 1992 s platnosti od 1. listopadu téhoZ roku. Prirodni rezervace byla
jeSté pozdéji prehldSena natrizenim Pardubického kraje ¢.2/2013 ze dne
22.srpna 2013.

V okoli Choltic byly v minulosti dalsi staré lesy, naptiklad prales na Hlasku (tézZ
BaZantice), ktery byl do roku 1903 zcela vykacen. Dnes je na jeho misté ovocny
sad, pole aslepi¢arna. Stejny osud potkal i doubravu v Podhorkach, kterou
nahradila pole (Kabelac, 1965).

1.1.2 Cholticka obora

Cholticka obora v okrese Pardubice (49° 58' 52" s.z.$.,15° 36' 55" v. z. d.) jako
lesni porost spadd do kategorie lesti zvlasStniho urceni (kategorie 3).
Podle ochrany je obora fazena do lesfi v ptirodnich rezervacich (UHUL, 2021)
a maloplosnych chranénych tzemi (AOPK, 2022).
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K izemi obory bylo pridano i uzemi zameckého parku, které na izemi obory
pfimo navazuje a se kterym ma Uzemi obory stejnou historii, pro dosazZeni
uceleného uzemniho celku (Obr. 2).

-lvt
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O>brr. 2: Cholticka obdra, 1:5¥006l{= :
(https://geoportal.gov.cz/web/guest/map, upraveno)

PR Choltickd obora se nachazi na rozhrani vychodniho okraje Stredolabské
tabule a severozapadniho okraje Zeleznych hor v katastralnim tzemi obce
Choltice mezi Hefrmanovym Méstcem a Prelouci ve 240-280 m. n. m. Velikost{
(70 ha) se fadi mezi stiedné velké rezervace (Barta, 2020).

Diivodem ochrany jsou lesni porosty prirozeného druhového slozeni
a parkového charakteru s monumentalnimi stromy. Ekologicka rozmanitost
a geomorfologicka clenitost Uizemi je vyznamnym biocentrem v zemédélské
krajiné (Faltysova, Barta et al, 2002). Rezervace je predevSim uzemim
s vyznamnym vyskytem hmyzu, ktery je prizplisobeny Zivotu v korunach
a dutinach vékovitych stromi. v dutinach stroma rovnéz Ziji rtizné druhy
ptactva asoustava rybnikii je stanovistém mnoha druhd obojzivelnika.
ze savcl stoji za zminku vyskyt mnoha druhti letount (COP Nasavrky, 2014).
Vramci fléry je vyznamny jarni aspekt (Faltysova, etal., 2002). Cholticka
obora ma velky potencidl, co setyce ekologické vychovy diky riznym
stanovistim (COP Nasavrky, 2014).

Vegetaci Choltické obory vytvari hercynské dubohabriny (L3.1) avlhké
acidofilnich doubravy (L7.2). Hercynské dubohabtiny (L3.1) jsou béznym
prirozenym biotopem okoli Zeleznych hor a Ceské tabule. Ve stromovém patru
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prevazuji habry obecné (Carpinus betulus), duby zimni (Quercus petraea)
a duby letni (Q. robur) s primési lipy srdcité (Tilia cordata) a jedle bélokoré
(Abies alba) abukem lesnim (Fagus sylvatica) v pahorkatinach. Druhové
sloZeni ovliviiuje mira zastinéni stromovym patrem, vlhkost a dostupnost bazi
v pudé (Chytry, 2010). Ve vlhké acidofilni doubravé je nejcastéjsi dievinou
dub letni a méné dub zimni. Biotopy vlhkych acidofilnich doubrav najdeme
vevychodnich  Cechach  zpravidla mezi 200-400 m. n. m.
(Neuhduslova et Chytry, 2010). Vobore senachazi i duby Ccervené
(Quercus rubra), a tak v urcitych mistech miizeme pozorovat lesni biotopy
s neplivodnimi listnatymi direvinami (X9) (Chytry, 2010).

Z hlediska reliéfu a geomorfologického clenéni se v Choltické obore uzemi
vyskytuji 2 fenomény. Po levém brehu Struhy (Zlatotoku), ktera protéka
oborou, se nachazi rovinaté plochy, které se nachazi v soustavé Ceské tabule,
v niZ spadaji do oblasti Vychodoceské tabule, celku Svitavské pahorkatiny,
podcelku Chrudimské tabule. Po pravém brehu Struhy se nachazi severni
tipati Ceskomoravské soustavy, které nalezi do oblasti Ceskomoravské
vrchoviny, celku Zelezné hory a podcelku Chvaletické pahorkatiny. Celé tizemi
obory se nachazi v Hercynském systému (MZP, 2023).

Geologické poméry choltické obory se také vyznacuji 2 fenomény. Podstatné
vétsi ¢ast choltické obory je soucasti Ceského masivu z Mezozoika, kiidy.
Horninovym podkladem jsou vapenité jilovce, slinovce améné jilovité
vapence. Mensi ¢ast z obory je soucasti Ceského masivu Pelozoika, ordoviku.
Hlavni horninou je v této ¢asti kvarcit (Faltysova et al., 2002).

Z pedologického hlediska je Uzemi obory soucasti pelozemi (skupina
kambisoly) a zcasti patfi do asociace hnédozemi (skupina luvisoly)
(CZU, 2014).

Uzemi se nachazi v klimatické oblasti MT9. Jaro je mirné teplé a kratké, 1éto
je dlouhé, teplé, suché az mirné suché, podzim je mirné kratky a teply, zima
je mirna, sucha a kratka (VUKOZ, 2014). Pro tuto oblast plati charakteristiky
uvedené v tabulce (Tab. 1) (Quitt, 1971).

Tab. 1: Charakteristiky klimatické oblasti MT9 podle Quitta (1971)

Pocet letnich dni 40-50

Pocet dni s priim. teplotou 10 °C a vice 140-160
Pocet dni s mrazem 110-130
Pocet ledovych dni 30-40
Priimérna lednova teplota -3°Caz-4°C
Priimérna Cervencova teplota 7°C-8°C
Priimérna dubnova teplota 17 °C-18°C
Priimérna fijnova teplota 7°C-8°C
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Priimérna pocet dni se srazZkami 1 mm a vice 100-120
Suma srazek ve vegetacnim obdobi 100-120 mm
Suma srazek v zimnim obdobi 250-300 mm
Suma srazek celkem 650-750 mm
Pocet dni se snéhovou pokryvkou 60-80

Pocet zataZenych dni 120-150
Pocet jasnych dni 40-50

Oborou podle Mapy.cz (2023) vede Cervena turisticka trasa z rozcesti
u myslivny v Lepéjovicich na rozcesti na namésti v Hefmanové Méstci.

1.1.3 Ledecka obora a Marianka

Ledecka obora aMarianka (49°58'52" s. z. S, 15°35'47" v. z. d.)
(Mapy.cz, 2023) spolu tvori souvisly lesni porost (Obr. 3), ktery byl pouZity pro
srovnani stavu biodiverzity. Ani jedena z Casti tohoto porostu neni zarazena
v kategorii lesti ochrannych nebolesii zvlastniho uréeni (UHUL, 2021).
Celkova plocha tizemi je 129 ha.
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Obr 3: Ledecka obora a Marlanka 1 7 500

(https://geoportal.gov.cz/web/guest/map, upraveno)
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Ledeckd obora se nachazi na severozapadnim okraji Zeleznych hor,
mezi Cholticemi a Lipolticemi, v nadmotské vysce 275-307 m. n. m.
na katastralnim izemi Choltic (Geoportal, 2023).

Celek se nachazi v Hercynském systému, Ceskomoravské soustavy, v niZ nalezi
do oblasti Ceskomoravské vrchoviny, celku Zelezné hory apodcelku
Chvaletické pahorkatiny (MZP).

Geologické poméry celku se také vyznacuji 2 fenomény. Podstatné vétsi ¢ast
je soutasti Ceského masivu z Paleozoika, kambria. Horninovym podkladem
jsou bridlice apiskovce. Mensi ¢ast zcelku je soucasti Ceského masivu
Pelozoika, ordoviku. Hlavni horninou je v této ¢asti kvarcit (CGS, 2007).

Celek nalezi do asociace hnédozemi (skupina luvisoly) (CZU, 2014).

Celek se nachazi ve stejné klimatické oblasti MT9, jako se nachazi Cholticka
obora (VUKOZ, 2014).

1.2 Spolecenstva lisSejnikti a mechorostii vazana na stromy

Stromy maji svoji ekologickou hodnotu danou uZ svym samotnym vyskytem,
hraji dtleZitou roli v ekosystému lesa. Stromy poskytuji prostiedi rliznym
druhlim organizmii, kterymi jsou liSejniky, mechy, houby, rostliny
a zivocichové (Vojackova et al,, 2013). Stromy se v tomto vztahu oznacuji jako
bazidionti. Organismy, které Ziji na jejich povrchu, nazyvame epibionty. Vztah
mezi epibiontem a bazidiodontem byva trvaly, hovorime o ném jako symbi6ze
v SirsSim slova smyslu a jako o epibiéze v uzSim slova smyslu. Epibiéza byva
pro vétSinu mechorosti a liSejnikli fakultativni, neni nutna. Pro nékteré
je ovSem zplsob Zivota na jiném organismu obligatni a jde o jedinou Zivotni
strategii (Votypka et Urfus, 2018).

V bakalarské praci rozdélujeme podle stanoviSté spolecenstva na 2 skupiny:
epifytické, které rostou na zivych stromech, a epixylické, které rostou na jiz
mrtvém dievé. VétSina druhi lisejnikt osidluje jen urcité substraty a urcité
lokality. Jen nékteré liSejniky nemaji preferenci privybéru lokality
(Malicek et al., 2023). Mechorosty jsou také zavislé na konkrétnim substratu
adalSich Cinitelich, kterymi jsou napf. dostupnost vody, zastin,
mikroklimatické faktory. Mechorosty maji slabou konkuren¢ni schopnost
(KubesSova et al.,, 2009).

Lisejniky a mechorosty, na rozdil od cévnatych rostlin, nemaji specializované
organy pro prijem a vedeni vody ve stélce. Obsah vody v téchto organismech
velmi kolisa a oznacCujeme je jako poikilohydrické. Epifytické organismy jsou
velmi ovlivnéné okolnim prostredim a jakakoliv zména chemismu, nebo
klimatu se projevi ve zménach vyskytu téchto druhii. (Mali¢ek, 2020).
Na druhové sloZeni liSejniki{i maji vliv environmentalni podminky, vliv ¢lovéka
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a vyvoj stanoviSté. Ve spoleCenstvech se negativné odrazi vliv znecisténi.
Naopak pozitivni vliv maji srdzky, slunecni zareni a typ substratu
(Svoboda, 2011).

Nizky stupen zneciSténi indikuje napt. rod Surpek (Orthotrichum)
(Kucera, 2012).  ZliSejniki  lze  jmenovat  terCovku  bublinatou
(Hypogymnia physodes), ktera se vyskytuje v oblastech bez vlivu eutrofizace
(Guvenc et Ozturk, 2017).

1.2.1 Epifyticka spolecenstva lisejnikti a mechorostt

Jako epifytické organismy oznacujeme ty, které rostou na povrchu jinych
zivych rostlin. Timto povrchem Zivych rostlin mohou byt koteny, kmeny, vétve
nebo i listy. NejCastéji se tyto organismy prichycuji k borce, ktera pro zZivy
organismus slouZi jako odumfelé ochranné pletivo na povrchu dievnatych
Casti. Pritomnosti borky tak nedochazi k ovliviiovani vlastniho Zivota rostliny
s epifytickym organismem (Mali¢ek et Koukol, 2020).

Epifytické mechy a liSejniky jsou vyznamnymi bioindikatory
(Diaz etal., 2021). Vlese miizeme potkat spoustu generalisti. Nékterymi
druhy ovSem miiZeme rozpoznat prales od hospodairského lesa nebo zpiisob
hospodareni (Malicek et al., 2019; Malicek et Koukol, 2020).

Stromy poskytuji liSejnikiim a mechorostim 2 riizné typy stanovisté, bazi
stromu a kmen a poté korunu. Baze stromu a kmen jsou svoji biodiverzitou
chudsi oproti koruné. Z hlediska chranénych druhi se tato dvé rozdilna
stanovisté vyznamneé nelisi (Fritz, 2009).

1.2.2 Epixylicka spolecenstva liSejnikli a mechorosti

V ekosystému lesa se vyvinula spousta vazeb na mrtvé dievo. Mrtvé dievo
tvori jedinecné stanovisté pro nékteré brouky, dvoukiidlé, blanokiidlé,
roztoCe, hlisty, celou radu obratlovci nebo houby, hlenky, liSejniky,
mechorosty. Pokud je vlese malo mrtvého dieva a starych exemplari stromd,
dochazi kpoklesu biologické biodiverzity. Z mnoha studii vime,
Ze u saproxylickych druht zalezi predevSim na rtiznorodosti mrtvého dreva,
utvarené druhem drevin, stadii rozkladu, prostorovych pozic nebo diverzitou
mikrostanovist (BacCe, 2016). Stald a nepretrZitd tvorba mrtvého dreva
je dlilezitd pro udrzovani lesni biodiverzity. Pokud je vlese malo mrtvého
dieva, ztraci se z lesa mnoho druht (Bobiec et al.,, 2005).

Epixylické organismy Zziji na mrtvych stromech v riznych fazich rozpadu
bez ohledu na to, zda se vyskytuji na dievé nebo na kire. Pokud je néktery
druh spojen striktné s rozpadlym direvem, ma uzkou valenci, oznacujeme jej
jako obligatni epixylické organismus. Takovyto organismus byva vzacny.
Ostatni druhy, které se mohou vyskytovat i na odliSnych stanovistich,
oznacujeme jako fakultativni epixylické organismy (Bobiecet al., 2005).
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Na epixylické organismy ma velky vliv vodni rezim lesa a také mira
ztrouchnivéni leZicich kmeni (Sédestrom, 1988)

Kolonizace lisejnikt probihd v nékolika stadiich. Po opadu stromu kolonizuji
dievo nespecifické lisSejniky. Po 4-5 letech nasleduje intenzivni kolonizace
prevazné lupenitych druhd. Po této kolonizaci nastava vrchol, vyznacuje
nejvyssi  biodiverzitou sdominanci mechorostii. Posledni stadium
je regresivni, nastava po 15 letech (Bobiec et al.,, 2005).

Mechorosty jsou citlivé na sucho a jejich téZisté je v pralesich
(Sodestrom, 1988). Po odumieni stromu se epifytické mechy ptizplsobuji
novym podminkam, které jsou méné priznivé. S rozpadem kmene se sniZuje
Zivotaschopnost epifytickych druht a vytraceji se, kmen osidluji mechorosty
preferujici stanovisté vrizném stadiu rozkladu dieva. V konecném stadiu
se na kmenech objevuji terikolni druhy mechti (Bobiec et al., 2005).

1.2.3 Promény lesa a spolecenstva liSejnikti a mechorostt

Andersson et Hytteborn (1991) provedli priizkum zabyvajici se porovnavanim
spoleCenstev mechorostii na tlejicim dievé v pfirozeném
a obhospodarovaném lese. Charakteristikou pro ptirozeny les bylo, Ze v ném
bylo oproti obhospodarovanému lesu vyrazné vice tlejiciho dreva, které navic
bylo v riizné velikosti a rlizném stadiu rozkladu. V obhospodarovaném lese
se navic nevyskytovaly velké kmeny. Porovnanim obou lesi se doslo k zavéru,
Ze v prirozeném lese se vyskytuje vice obligdtnich epixylickych organismii
(16) nez v hospodarském lese (5). Tento trend souvisi s tim, Ze v prirozeném
lese se vyskytuje vice priznivych stanovist.

Druhova bohatost mechorosti zavisi na velikosti ekosystému. Ve vétsich
ekosystémech je vyskyt a bohatost obligatnich epixylickych mechorostti vétsi
kvili riznému poctu mikroklimatickych stanovist arozdilnym zapojem
v okoli (Baldwin et Bradfield, 2007). Pokud se vlese nachazi vice velkych
leZicich  stromli, tak jsou bohatSi spoleCenstva  mechorostii
(Humphrey et al., 2002). Vice mechorosti se nachazi v ekosystémech
s mensSim zasahem clovéka, zdaroven se vzacné druhy vyskytuji pouze
v nejpiivodnéjsich lokalitdich (Taborska et al, 2017). Mechorosty
jsou diilezitymi slozkami celistvosti lesa. Nékteré znich jsou citlivé
na specifické zmény v hospodareni vlesich a jsou ukazateli integrity lesa
(Frego, 2007).

V ptirozenych porostech je vice druhii liSejniki neZ v porostech pod vlivem
clovéka diky ponechanym kmenim. Rané sukcesni porosty jsou nejvice bohaté
na lisejniky. Pozitivni vliv na bohatost téchto druhli ma stari lesa a negativni
vliv ma zastinéni stromového patra. (Humphrey et al., 2002). Dal$im faktorem
pro biodiverzitu liSejnikii a mechorostii ma bohatost druhti podrostovych
cévnatych rostlin a diverzita stromového patra (Czerepko et al., 2021). Vliv

16



na vyskyt epifytickych liSejniki ma i vzdalenost od urbanizovanych
nebo hospodarsky obdélavanych mist (Guvenc et Ozturk, 2017). Mnoho
liSejnikd je citlivych na znecisténi toxickymi latkami v ovzdusi (napf. oxidy siry
a oxidy dusiku). Tato vlastnost se zaznamenala jiZ v 19. stol. a pozdéji se zacala
pouzivat pro biomonitoring (Halda et al., 2016).

2 Metodika

2.1 Terénni priuzkum

Terénni prizkum probihal na podzim a v zimé v letech 2022-2023. Cholticka
obora byla sledovanym heterogennim porostem a Ledeckd obora byla
homogennim porostem, co se tyce staii stroml. Nadvou lokalitich byly
vytipovany riazné ZzZivé stojici stromy a mrtvé leZici stromy od rodu dub
(Quercus sp.). Druhy dubii jsem pro ucely prace nerozliSoval, v izemi jsou
Casté duby letni (Quercus robur) i duby zimni (Q. petraea). V Choltické obore
se vyskytovaly i duby cervené (Q. rubra), ty jsem vsak zvybéru vyloucil
z divodu absence v Ledecké obore.

Stromy byly zaméteny s pomoci GPS pfijimace v mobilnim telefonu, a jejich
soufadnice zapsany. Zaznamenaval jsem vyvojové stadium dubu (Read, 2000)
a okolni zastinéni, protoZe casto vyznamné ovliviiuje biodiverzitu
(Brunialti et al.,, 2012).

Koruny stromli rostouci na prosvétlenych, nezastinénych stanovistich
zasahovaly vétvemi témér k zemi a bylo mozné snadno zaznamenat pritomné
liSejniky a mechorosty. Zastinéné stromy v hustém zapoji se vyznacovaly
korunou s vétvemi nasazenymi vysoko a holym kmenem. LiSejniky
a mechorosty jsem sbiral a zaznamendaval od baze kmene do pozorovatelné
vySky 2 m nad zemi. V pripadé leZicich kmenti jsem zaznamenadval jednotlivé
druhy po celé délce kmene. Vzorky jsem odebiral Setrné sohledem
na populace mechorostii a lisejniki.

Lisejniky a mechorosty jsem dokumentoval fotograficky piimo na misté, popft.
detailnimi fotografiemi porizenymi v laboratofi pod mikroskopem. Odebrané
vzorky, které jsem determinoval v laboratofi, byly uloZeny v papirovych
saccich a popsany tak, aby byly kdykoliv pozdéji znovu k dispozici. Urcoval
jsem za pomoci Wirth et al. (2013); Halda et al. (2016); Liith (2019);
Kucera et al. (2023).

Nékteré exemplare liSejnikd, které nebylo mozné urcit podle morfologickych
znakd, jsem determinoval reakcemi na barevna ¢inidla (Halda et al., 2016)
nebo metodou tenkovrstvé chromatografie (TLC) (Orange et al., 2010).
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Pro vyhodnoceni zdznami jsem vyuzil aplikaci MS Excel a v ném také vytvarel
tabulky a grafy pro vyskyt jednotlivych druht na konkrétnich stanovistich
alokalitdch. Kupravé map a k prehledu pocCtu zaznamenanych druhii
na lokalitach jsem pouzil program Malovani.

Pro liSejniky jsem pouZival nomenklaturu Printzen et al. (2022)
a pro mechorosty Seznam a Cerveny seznam (Kucera et Vana, 2005).

2.2 Rozdéleni dubti podle vékovitého stadia

Stromy neZiji nekonecné dlouho. Existuji znacné rozdily délky Zivota mezi
riznymi druhy stromi ale i mezi stejnymi jedinci v ramci jednoho druhu.
Kazdy strom béhem svého vyvoje absolvuje tfi vyvojova stadia: formativni,
plné a pozdni zralosti, a veteranské (Read, 2000; White, 1998). Stromy byly
rozrazeny podle zminénych vyvojovych stadii.

Ve formativnim stadiu dochazi u stromu k rychlému ristu, dokud koruna
nedosdhne optimdlni velikosti. Kazdy rok je moZné v priifezu sledovat
rovnomeérneé priristajici prstence. (White, 1998). Velikost koruny, plocha listt
a produkce asimilatd se kazdym rokem zvétsuje. (Read, 2000).

Obdobi, kdy se strom ocita ve stadiu plné a pozdni zralosti, zacina po dosazeni
optimalni velikosti koruny. Stromy po cCase ustanou vrychlém ristu
a prirtstky se ustali (Read, 2000).

Stromy ve stadiu veterdna si vegetuji, pokud nedojde k vaZnému poskozeni
koruny, které zptsobi odumirani (White, 1998). Listova plocha se zmensuje a
cévni svazky v urcitych ¢astech obvodu kmene prestanou fungovat. Podobna
reakce mliZe nastat i u mladSich stromtl vlivem sucha, chorob, poskozeni
hmyzem, zneciSténim. KdyZ tento stresovy faktor pomine, ustanovi se nova
rovnovaha mezi plochou listii a plochou kmene v dlisledku nového usporadani
cévnich svazki (Read, 2000).

Nasbiral jsem vzorky mechorostii a liSejnikli z celkem 64 stojicich stromi.
33 stromi bylo monitorovano v Choltické obote, 1 ve formativnim stadiu,
20 v dospélém stadiu, a 12 ve veteranském stadiu. V Ledecké obofe jsem
monitoroval 31 stromd, 11 ve formativnim stadiu a 20 v dospélém stadiu,
leZici klady ani veteranské stromy se zde nevyskytovaly (viz. Graf 1).
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Graf 1: Rozdélenf stojicich strom na lokalitach

2.3 Lokality a stanovisté

Prizkum probihal na dvou lokalitach. V Choltické oboie byla vytipovana
stanovisSté 33 dubtl (Obr. 4) a 31 leZicich kmeni (Obr. 5). Duby zahrnovaly
vSechna vékovita stadia.

Duby 1-8 jsou soucasti lesniho porostu ve stadiu plné dospélosti, priblizné
50-80 let staré. Vyjimkou je dub ve veteranském stadiu (st. 3), jeho kmen
uz nerostl po celém obvodu a byl pres 250 let stary. Duby 1-3 stoji u silnice.
Duby 9-12 se nachazi v zameckém parku a jsou ve stadiu dospélosti, 50-100
let staré. Zastinény je pouze kmen dubu €. 10, ktery byl obrostly brectanem
popinavym (Hedera helix). Ostatni stromy zastinéné nebyly. Duby €. 13 a 14
byly ve veteranském stadiu. Dub ¢. 15 je v plné zralosti, odhadované stari
je kolem 100 let. Takto osamoceny byl vybran, protoZe jeho kmen je primo
zastinény bezem Cernym (Sambucus nigra). Duby €. 16-28 jsou vysazeny
vmisté plvodnich solitérnich dubli. Mezi témito stromy se vyskytuji
jak dospéla, tak veteranska stadia, s odhadovanym staiim od 70 let do 350 let.
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Obr. 4: Vytipované stojici strdmy v Cholt
(https://geoportal.gov.cz/web/guest/map, upraveno)

Lezici kmeny €. 1-3 se nachazeji u cesty, jsou silné ztrouchnivélé. LeZici kmeny
4 a 5 jsou na okrajich doubravy pred srazem a rokli potoka. LeZici kmeny
na stanovistich ¢. 6-30 rostly drive jako solitérni duby. Posledni kmen ¢. 31
se nachazi uprostred doubravy.
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Obr. 5: Vytipo_\/ané leZici kmeny v Choltiéké obofei,rl:ﬁv(ﬁ)i
(https://geoportal.gov.cz/web/guest/map, upraveno)

V Ledecké obore byla vytipovana stanovisté 31 dubi (obr. 6). Z divodu
intenzivniho managementu se zde nevyskytuji leZici kmeny.

Duby ¢. 1-10 jsou dospélé, kolem 50-100 let staré, nachazeji se v prostorné
doubravé, zastinény je pouze strom €. 1 na ktery navazuje jehlicnaty porost.
Na stanovisti ¢. 11-13 jsou vzrostlé duby v aleji, stari kolem 100 let. Stromy
C. 14-17 se nachazeji ve stejné lokalité jako duby 1-10, jsou i podobného véku.
Na stanovisStich 18-22 jsou duby podél cesty, které byly zjiZzni strany
obklopené jehlicnatou Skolkou, samy nebyly starsi 10 let. Stromy ¢. 23-27 jsou
v doubravé blizko kamenolomu, byly 50-100 let staré. Stromy ¢. 28-31
se nachazeji ve smiSeném porostu, okolo 50 let staré.
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Obr. 6: Vytipované stojici stromy v Ledecké obofte, 1:7500
(https://geoportal.gov.cz/web/guest/map, upraveno)

2.4 Metoda tenkovrstvé chromatografie (TLC)

Metoda TLC spociva v separaci latek pomoci média. U liSejnikii se pouZziva
k detekci sekundarnich metabolitli. Sekundarnich metabolitl je u liSejniki
popsanych kolem 800 a nékteré jsou diilezité pro jejich urcovani. Nékteré
znich jsou druhové specifické a lze je vyuzit k determinaci morfologicky
nedostatec¢né rozliSenych skupin (Malicek, 2012).

Tato metoda byla pouZita pro liSejniky, které nebylo mozZné urcit
anatomickymi a morfologickymi znaky.

2.4.1 Postup

Vzorek liSejniku s jeho sekundarnimi metabolity se extrahuje v acetonu.
Extrakt s vyluhovanymi metabolity se nanese tenkymi kapilarami
na sklenénou nebo hlinikovou desku, na které je silikagel. Takto pripravena
deska se vlozi do vyvijeci komory s vhodnym organickym rozpoustédlem,
v mém pripadé C a B (Orange, 2010).

Po vyvolani jsem skvrny s metabolity zaznamenaval pod kratkovinnym UV
(254 nm) a poté pod dlouhovinnym UV (366 mm). Deska se nakonec vypali
a skvrny se determinuji podle tabulky prislusnych Rf.
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3 Vysledky

3.1 Seznam zjiSténych druhi liSejnikii

oooooo

(LC - hojny, NT - potencidlné ohroZeny, VU - zranitelny) (Liska et Palice, 2010)

a vyskyt podle lokality a typu stanovisté (Cholticka obora - lezici kmeny
(Ch. o. - L. k.), Cholticka obora - stromy (Ch. o. - s.) a Ledecka obora - stromy

(L. 0.-s.)).

Tab. 2: Seznam druhti liSejnikt
Druh OhroZeni | Vyskyt

Ch.o.-Lk. |Ch.o.-s. |L.o.-s.

buelie te¢ckovana LC 1 1 1
(Amandinea punctata)
nendpadka nyssaegska LC 1
(Anisomeridium polypori)
artonie vinova VU 1
(Arthonia vinosa)
htilkovka sirova LC 1 1
(Bacidina sulphurella)
Candelariella efflorescens | LC 1 1
prachoulecek rezavy LC 1 1
(Chaenotheca ferruginea)
Cladonia chlorophaea LC 1 1
dutohlavka jehlicovita LC 1 1 1
(Cladonia coniocraea)
dutohlavka prstovita LC 1 1
(Cladonia digitata)
dutohlavka trasnita LC 1 1 1
(Cladonia fimbriata)
dutohlavka vyzabla LC 1
(Cladonia macilenta)
Cladonia ochrochlora LC 1 1
dutohlavka Supinata LC 1
(Cladonia squamosa)
Coenogonium pineti LC 1 1 1
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strupka lasturnata LC 1
(Hypocenomyce scalaris)

tercovka bublinata LC 1
(Hypogymnia physodes)

terc¢ovka moukovita VU 1
(Imshaugia aleurites)

misnicka praskovita LC
(Lecanora conizaeoides)

Misnicka vybledajici LC
(Lecanora expallens)

misnicka korova LC
(Lecanora pulicaris)

prasenka lalo¢nata LC 1
(Lepraria finkii)

otrus oSedivély LC 1
(Lepraria incana)

terCovka hladka LC 1
(Melanelixia glabratula)

terCovka hrbolkata \8)
(Melanelixia subaurifera)

Micarea micrococca LC 1
terCovka brazdita LC 1
(Parmelia sulcata)

Parmelia tiliacea NT
tercovnik kruhovity LC
(Phaeophyscia orbicularis)

terCovnik odstavavy LC

(Physcia adscendens)

terCovnik raZicovity LC

(Physcia dubia)

terCovnik zrnity VU
(Physconia perisidiosa)

terCovnik tenounky LC

(Physcia tenella)

Placynthiella icmalea LC 1
tercovka Jeckerova VU
(Punctelia jeckeri)

Salecka pokrivena LC 1

(Trapeliopsis flexuosa)
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Salecka zrnita LC 1
(Trapeliopsis granulosa)
terCnik zedni LC 1 1
(Xanthoria parietina)

Pocet stanovist u jednotlivych druhi je uveden v grafu v priloze (Ptiloha 5).

Celkem bylo zjisténo 37 druhi liSejnik. V Ledecké obofe jsem potvrdil

oooooo

23 druht a na leZicich kmenech 21 druhu.

14 druht liSejnikd se vyskytovalo pouze v Choltické oboie, 5 druhii bylo
zaznamenano na dubech a 4 druhd na lezicich kmenech, 4 druhy nemély
preferenci. 4 druhy liSejniki se vyskytovaly pouze v Ledecké obofte. 8 liSejniki
se vyskytovalo na vSech zkoumanych lokalitach. Pro prehlednost je uveden
obrazek (Obr. 7).

Ch. o. - lezici kmeny Ch. o. - stromy

ava

L. o. - stromy

.....

Na sledovanych lokalitach bylo 31 béZnych druhf, 1 byl potencialné ohroZeny
a 5 bylo z kategorie zranitelnych druht (LiSka et Palice, 2010).
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Graf 2: Zdokumentované druhy lisejnikt podle ohrozeni
(Liska et Palice, 2010)

3.1.1 BéZné druhy liSejniki

Jako bézné druhy jsou zde uvedeny ty, které byly zdokumentovany na 11 a vice
stanovistich v dané lokalité (30 %).

Na leZicich kmenech v Choltické se vyskytovaly 4 béZzné druhy. Na stromech
Choltické obory byl 1 hojny druh, stejné jako v Ledecké obofte. Pro prehlednost
jsou jednotlivé druhy uvedeny v tabulce (Tab. 3).

Tab. 3: Druhy liSejnik, které se vyskytovaly na 11 a vice stanovistich

Cholticka obora dutohlavka jehlicovita (Cladonia coniocrea),
- lezici kmeny dutohlavka trasnita (Cladonia fimbriata),
Cladonia ochrochlora,

Tercovka brazdita (Parmelia sulcata)

Cholticka obora otrus oSedivély (Lepraria incana)
- stojici duby
Ledecka obora otrus oSedivély (Lepraria incana)
- stojici duby

3.1.2 Méné bézné druhy liSejniki
Jako méné bézné druhy se oznacily ty druhy liSejnik(, které se vyskytovaly

na 4-10 stanoviStich v danych lokalitach, (10-30 %).

V Choltické obote byla na leZicich kmenech zjisténo 7 méné béZnych druhij,
na stromech 5. V Ledecké obore jsem zjistil 9 druhli. Pro ptehlednost jsou
jednotlivé druhy uvedeny v tabulce (Tab. 4).
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Tab. 4: Druhy liSejniki, které se vyskytovaly na 4-10 stanovistich

Cholticka obora dutohlavka prstovita (Cladonia digitata),
- lezici kmeny dutohlavka vyzabla (Cladonia macilenta),
prasenka lalo¢nata (Lepraria finkii),
otrus oSedivély (Lepraria incana),
Micarea micrococca,

Placynthiella icmalea,

Salecka zrnita (Trapeliopsis granulosa)

Cholticka obora buelie teckovana (Amandinea punctata),

- stojici duby Coenogonium pineti,

prasenka lalo¢nata (Lepraria finkii),
terCovka brazdita (Parmelia sulcata),
tercovnik tenounky (Physcia tenella)
Ledecka obora Candelariella efflorescens,

- stojici duby prachoulecek rezavy (Chaenotheca ferruginea),
dutohlavka jehlicovita (Cladonia coniocrea),
Coenogonium pineti,

strupka lasturnata (Hypocenomyce scalaris),
Micarea micrococca,

terCovka brazdita (Parmelia sulcata),
tercovnik odstavavy (Physcia adscendens),
terCovnik tenounky (Physcia tenella)

3.1.3 Vzacné se vyskytujici druhy liSejniki
Jako vzacné se vyskytujici byly oznaceny druhy s vyskytem na 3 a méné
stanovistich (max do 10 %).

V Choltické obore se na lezicich kmenech vzacné vyskytovalo 10 druhg,
na stromech 17 druhti. V Ledecké obore se vzacné vyskytovalo 14 druht.
Pro prehlednost jsou jednotlivé druhy uvedeny v tabulce (Tab. 5).

Tab. 5: Druhy lisejniki, které se vyskytovaly na 3 a méné stanovistich

Cholticka obora Buelie teckovana (Amandinea punctata),

- lezici kmeny Bacidina sulphurella,

Cladonia chlorophaea,

dutohlavka Supinata (Cladonia squamosa),
Coenogonium pineti,

strupka lasturnata (Hypocenomyce scalaris),
tercovka bublinatd (Hypogymnia physodes),
terCovka moukovita (Imshaugia aleurites),
tercovka hladka (Melanelixia glabratula),
Salecka poktivena (Trapeliopsis flexuosa).
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Cholticka obora
- stojici duby

nendpadka nyssaegska (Anisomeridium polypori),
Bacidina sulphurella,

Candelariella efflorescens,

prachoulecek rezavy (Chaenotheca ferruginea),
dutohlavka jehlicovita (Cladonia coniocrea),
dutohlavka trasnita (Cladonia fimbriata),
Cladonia ochrochlora,

misnicka praskovita (Lecanora conizaeoides),
misnicka vybledajici (Lecanora expallens),
tercovka hladka (Melanelixia glabratula),
Micarea micrococca,

Parmelia tiliacea,

terCovnik kruhovity (Phaeophyscia orbicularis),
terCovnik odstavavy (Physcia adscendens),
terCovnik zrnity (Physconia perisidiosa),
terCovka Jeckerova (Punctelia jeckeri),

ter¢nik zedni (Xanthoria parietina)

Ledecka obora
- stojici duby

buelie teCckovana (Amandinea punctata),
artonie vinova (Arthonia vinosa),

dutohlavka prstovita (Cladonia digitata),
Cladonia chlorophaea,

dutohlavka trasnita (Cladonia fimbriata),
terCovka bublinata (Hypogymnia physodes),
misnicka praskovita (Lecanora conizaeoides),
misnicka vybledajici (Lecanora expallens),
misnic¢ka korova (Lecanora pulicaris),
terCovka hladka (Melanelixia glabratula),
terCovka hrbolkata (Melanelixia subaurifera),
tercovnik raZzicovity (Physcia dubia),

Salecka poktivena (Trapeliopsis flexuosa),
ter¢nik zedni (Xanthoria parietina).

3.2 Seznam zjiSténych druhti mechorosti

Tabulka 6 obsahuje seznam vsech zjisténych druhli mechorostdi, véetné
kategorii ohroZeni (LC - neohroZeny, LR-nt - blizky ohroZeni) (Kucera et Vana,
2005) a vyskytu podle lokality a typu stanovisté (Choltickd obora - leZici
kmeny (Ch. o. - L. k.), Cholticka obora - stromy (Ch. o. - s.) a Ledecka obora -
stromy (L. 0. -s.)).
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Tab. 6: Seznam druhui mechorosti

(Plagiomnium undulatum)

Druh OhroZeni | Vyskyt

Ch.o.-1k. | Ch.o.-s. | L.o.-s.
bezvlaska vinkata LC 1
(Atrichum undulatum)
banatka obecna LC 1 1
(Brachythecium rutabulum)
banatka draslava LC 1 1 1
(Brachythecium salebrosum)
prutnik chluponosny LC 1 1
(Bryum capillare)
kryjnice Miillerova LC 1
(Calypogeia muelleriana)
kiehutka riznolista LC 1
(Chiloscyphus profundus)
dvouhrotcovka lamava LC 1
(Dicranodontium denudatum)
kridlecka zprohybana LC 1
(Dicranoweisia cirrata)
dvouhrotec chlumni LC 1 1 1
(Dicranum montanum)
dvouhrotec chvostnaty LC 1
(Dicranum scoparium)
hedvabinec pravy LC 1
(Homalothecium sericeum)
rokyt cypriSovity LC 1 1
(Hypnum cupressiforme)
plazivec obecny LC 1 1 1
(Isothecium alopecuroides)
pérovka/trnénka prodlouzenda | LC 1
(Kindbergia praelonga)
kroknice vidlicnata LC 1
(Metzgeria furcata)
mérik trsnaty LC 1 1
(Mnium hornum)
Surpek tenkoZeberny LC 1 1
(Orthotrichum affine)
mérik pribuzny LC 1 1
(Plagiomnium affine)
mérik Cetity LC 1
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plonik ztencCeny LC 1 1
(Polytrichum formosum)

rokytnatka utla LR-nt 1
(Pseudoamblystegium subtile)

struhatka zplosStéla LC 1 1
(Radula complanata)

mérik teckovany LC 1 1
(Rhizomnium punctatum)

srpnatka hackovita LC 1 1
(Sanionia uncinata)

zpefenka tamaryskova LC 1

(Thuidium tamariscinum)

Pocet stanovist u jednotlivych druht je uveden v grafu v priloze (Ptiloha 4).

Celkem bylo zjisténo 25 druhti mechorosti. Z Ledecké obory bylo
zaznamenano 11 druhli mechorostti, z Choltické 22 druht. Na dubech bylo
zaznamenano 13 druhu a na leZicich kmenech 17 druhi.

14 druhi mechorostli se vyskytovalo pouze v Choltické obofe, 5 na stojicich
stromech a 4 z nich na leZicich kmenech. 3 druhy mechorostii se vyskytovaly
pouze v Ledecké obore. Pro prehlednost jsou pocty druhi nalokalitich

uvedeny v obrazku (Obr. 8)

Ch. o. - lezici kmeny

Ch. o. - stromy

L. o. - stromy

Obr. 8: Pocty druhti mechorostii na jednotlivych lokalitach

VSechny druhy patrily mezi bézné, jeden do kategorie blizky ohroZeni -
Pseudoamblystegium subtile (Kucera et Vana, 2005).
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3.2.1 Hojné druhy mechorosti

Jako hojné byly oznaceny druhy s vyskytem na 30 % stanoviSt a vice
(tj. 11 stanovist a vice).

Na leZicich kmenech v Choltické obofe byly zdokumentovany 2 hojné druhy.
Na dubech v Choltické obore byl 1 hojny druh, stejné jako v Ledecké obore.
Pro prehlednost jsou jednotlivé druhy uvedeny v tabulce (Tab. 7)

Tab. 7: Druhy mechorosti, které se vyskytovaly na 11 a vice stanovistich

Cholticka obora | banatka draslava (Brachythecium salebrosum),
- lezici kmeny | dvouhrotec chlumni (Dicranum montanum)

Cholticka obora | banatka draslava (Brachythecium salebrosum)
- stojici duby
Ledecka obora | banatka draslava (Brachythecium salebrosum)

- stojici duby

3.2.2 Méné bézné druhy mechorosti
Jako méné bézné byly oznacCeny druhy s vyskytem na 10-30 % stanovist (4-10
stanovist).

Méné béznych druhti bylo v Choltické obofte na leZicich kmenech 6, na stojicich
dubech 5. V Ledecké obore byly 2 méné bézné druhy. Jednotlivé druhy jsou
uvedeny v tabulce (Tab. 8).

Tab. 8: Druhy mechorosti, které se vyskytovaly na 4-10 stanovistich

Cholticka obora | prutnik chluponosy (Bryum capillare),

- lezici kmeny | dvouhrotcovka lamava (Dicranodontium denudatum),
dvouhrotec chvostnaty (Dicranum scoparium),

rokyt cypriSovity (Hypnum cupressiforme),

mérik teckovany (Rhizomnium punctatum),

srpnatka hackovita (Sanionia uncinata).

Cholticka obora | prutnik chluponosy (Bryum capillare),

- stojici duby kryjnice Miillerova (Calypogeia muelleriana),
plazivec obecny (Isothecium alopecuroides),
kroknice vidli¢nata (Metzgeria furcata),
mérik teckovany (Rhizomnium punctatum)

Ledecka obora | plonik ztenceny (Polytrichum formosum),
- stojici duby srpnatka hackovita (Sanionia uncinata)
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3.2.3 Vzacné se vyskytujici druhy mechorosti

Jako vzacné se vyskytujicich druhy liSejniki byly oznaceny ty, které
se vyskytovaly na méné nez 10 % stanovist na lokalité (<3 stanovisté).

V Choltické oboie bylo na leZicich kmenech zjisténo 9 druht, které
se vyskytovaly vzacné, na stromech 7 druht. V Ledecké obore bylo vzacné
sevzacné vyskytovalo 7 druhl. Pro prehlednost jsou jednotlivé druhy
uvedeny v tabulce (Tab. 9).

Tab. 9: Druhy mechorosti, které se vyskytovaly na 3 a méné stanovistich

Cholticka obora | bezvlaska vinkata (Atrichum undulatum),

- lezici kmeny | banatka obecna (Brachythecium rutabulum),
kirehutka riinolista (Chiloscyphus profundus),
hedvabinec pravy (Homalothecium sericeum),
plazivec obecny (Isothecium alopecuroides),
mérik trsnaty (Mnium hornum),

mérik pribuzny (Plagiomnium affine),

plonik ztenceny (Polytrichum formosum),
struhatka zploStéla (Radula complanata)

Cholticka obora | banatka obecna (Brachythecium rutabulum),

- stojici duby dvouhrotec chlumni (Dicranum montanum),
rokyt cypriSovity (Hypnum cupressiforme),
Surpek tenkoZeberny (Orthotrichum affine),
mérik pribuzny (Plagiomnium affine),

rokytnatka tutla (Pseudoamblystegium subtile),
zpefenka tamarysSkova (Thuidium tamariscinum).

Ledecka obora | dvouhrotec chlumni (Dicranum montanum),

- stojici duby kiidlec¢ka zprohybana (Dicranoweisia cirrata),
plazivec obecny (Isothecium alopecuroides),
pérovka prodlouzena (Kindbergia praelonga),
mérik trsnaty (Mnium hornum),

Surpek tenkoZeberny (Orthotrichum affine),
mérik cerity (Plagiomnium undulatum),
struhatka zploStéla (Radula complanata)

3.3 Druhy v Choltické obore na lezicich kmenech

Na lezicich kmenech bylo zdokumentovano 21 druhl liSejniki
a 17 druhti mechorostl. Druhova diverzita obou skupin kolisala na kmenech
mezi hodnotami 3-14 druhti organismt (max. 7 druhii mechorostti a 7 druhii
liSejnikdi, min. 2 druhy mechorostii a 1 druh liSejniku) (Tab. 10). U kazdého
leZictho kmene je zaznamenana poloha, nadmoiska vyska (Geoportal, 2023)
a zastinéni.
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Tab. 10: Pocty druhti na stanovistich na lezicich kmenech v Choltické oboie

S.Z.S. v. z. d. m. n. m. | zastinéni pocet Pocet
mechorostt | liSejnikt
1 |49.9853623N|15.6122578E| 253 N 6 7
2 |49.9850912N | 15.6121677E| 253 N 5 7
3 |49.9849559N | 15.6119362E| 253 A 5 4
4 |49.9834027N |15.6141451E| 242 A 4 3
5 149.9843548N | 15.6146572E| 247 N 2 1
6 |49.9819566N |15.6161055E| 256 A 2 4
7 149.9816347N | 15.6150847E| 254 A 2 6
8 |49.9812617N|15.6152251E| 258 A 3 2
9 |49.9809862N |15.6131555E| 250 N 4 2
10 |49.9799014N|15.6131957E| 253 N 9 4
11 |49.9802376N|15.6135067E| 252 N 5 2
12 [49.9803263N | 15.6139238E| 256 A 3 2
13 |49.9801919N | 15.6144632E| 260 A 3 5
14 |49.9803713N|15.6147033E| 260 A 2 3
15 [49.9789340N | 15.6148942E| 268 A 6 3
16 |49.9795486N | 15.6145588E| 264 A 4 5
17 |49.9792919N | 15.6143342E| 264 A 3 2
18 |49.9789579N | 15.6140795E| 264 A 3 3
19 [49.9789171N|15.6149948E| 269 A 4 3
20 [49.9787092N | 15.6155113E| 273 A 3 5
21 |49.9787980N|15.6153849E| 271 A 3 6
22 |49.9804814N |15.6151704E| 264 A 2 3
23 |49.9803596N | 15.6155187E| 267 A 2 7
24 |49.9805493N |15.6168943E| 270 A 4 3
25 |49.9809100N |15.6170134E| 269 N 2 5
26 |49.9805574N|15.6173635E| 272 N 4 4
27 |49.9800638N|15.6164177E| 272 A 2 6
28 [49.9790482N | 15.6181706E| 275 A 2 3
29 |49.9803602N|15.6192760E| 273 A 1 7
30 |49.9783436N|15.6127716E| 265 N 4 7
31 |49.9771135N|15.6181095E| 281 N 7 4

V Choltické obote bylo na jednom lezicim kmeni priimérné zaznamendno
3,58 druhti mechorostii se smérodatnou odchylkou 1,35 druhd, a 4,09 druhti
liSejnikii se smérodatnou odchylkou 1,48 druhii. Obvykly pocet druhii
mechorostli na jednom kmeni je 2-5 a obvykly pocet druht liSejniki 3-6.
Modus predstavuje 2 druhy mechorostii a 3 druhy liSejnikli na jeden kmen.
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Pokud stromy poskytovaly stanovisté 5 a vice druhiim mechorostii nebo
6 a vice druhtim liSejnikd, byly zaznamenany do mapy jako cenné.

e (R == C ([ Y 2 o it
-o/é/,e,_é S n Dﬁﬂ,;)flh:gﬂllw%
5 > | : v

v> Q

e

£4 ol O Kmeny s 5 a vice druhy mechorosti

e ClL\M 7/__/,,-/""’0 Kmeny s 6 a vice lidejniky
i O e o
Obr. 9: Lezici kmeny s vice pozorovanymi druhy, 1:5000

(https://geoportal.gov.cz/web/guest/map, upraveno)

Lezici kmeny 1-3, 10 a 11, 15, 31 byly cennéjsi pro bryofléru. Kmeny
na stanovistich 1-3 se nachazely ve velmi pokrocilém stadiu rozkladu.
Stanovisté 10 a 11 predstavovalo obrovské kmeny, které jsou v zarezu svahu
Choltické obory, kudy je odvadéna voda zpole po desti. LeZici kmeny
na stanovisti €. 15 a 31 nebyly ni¢im vyjimecné.

Poctem druhti lichenologicky nejbohatsi kmeny se nachazely na stanovisti
la?2, 7 21,23 a27 29 a 30. Lezici kmeny ¢. 1 a 2 byly velmi ztrouchnivélé
a zaroven prosvétlené, coz se netykalo vedlejsiho kmene 3, ktery byl ve stinu
a skytal prostor méné druhtim lisejnikd. Stromy 7, 30 se nachazeji kolem cest,
které jim poskytuji mensi zastinéni. LeZici kmen ¢. 29 byl také u cesty a byl
pokaceny, a bylo moZné pozorovat nékolik sukcesnich stadii. Na tomto kmeni
se vyskytovala dutohlavka vyzabla (Cladonia macilenta) kolonizujici
ztrouchnivélé dievo, nebo tercovka brazditd (Parmelia sulcata), typicka
v Casnych fazich sukcese (Malicek et al, 2023). Ostatni kmeny nebyly
vyjimecneé.
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3.4 Epifytické druhy v Choltické obore

Na stromech bylo celkem zjiSténo 23 druhi epifytickych lisejniki
a 13 mechorostli. Na vSech stanovistich byl zjistén alespont jeden druh
mechorostu, néktera stanovisté vSak byla zcela bez liSejnik{i. Maximalné bylo
na stanovisti zjisténo 8 druhti epifytli (v poméru mechorosty:lisejniky, 1:7, 3:5,
4:4, 5:3). Kompletni seznam uvadi tabulka ¢ 11. U kazdého dubu
je zaznamenand poloha, nadmoiska vyska (Geoportal, 2023), biotop
(AOPK, 2023), stadium (F - formativni, D - dospélosti, plodici, V - veteranské)
(Read, 2000) a zastinéni.

Tab. 11: Pocty druhti na stanovistich na stromech v Choltické obore

S.Z.S. v. Z. d. m.n. | biotop Pocet Pocet
m. stadium | zastinéni | mechorosti | liSejniki
1 |49.9833127N | 15.6083790E| 247 L3.1 D N 1 0
2 [49.9844901N | 15.6087043E| 250 L3.1 D N 1 0
3 |49.9838466N | 15.6084139E| 254 L3.1 \% N 1 1
4 149.9842628N | 15.6091019€| 254 L3.1 D N 2 1
5 149.9850001N | 15.6101051E| 255 L3.1 D N 1 1
6 |49.9847563N | 15.6106724E| 246 L3.1 D N 1 2
7 149.9847452N | 15.6112349E| 254 L3.1 D A 1 2
8 |49.9854028N | 15.6152616E| 250 D A 1 7
9 |49.9853587N | 15.6197142E| 242 D N 1 6
10|49.9851517N | 15.6196981E| 240 D A 1 5
11|49.9852603N | 15.6199300E | 240 D N 1 7
12|49.9857933N | 15.6205631E| 240 D N 1 5
13 ]49.9799712N | 15.6136171E| 258 L3.1 \% N 3 6
14 |49.9796567N | 15.6143100E| 262 L3.1 \% N 2 1
15|49.9811261N | 15.6108395E | 252 D A 1 1
16|49.9812674N | 15.6161913E| 261 L3.1 \% A 5 3
17 |49.9806482N | 15.6160806E | 267 L3.1 \% A 3 2
18|49.9806913N | 15.6164362E | 268 L3.1 D A 1 2
19|49.9801435N | 15.6162626E| 271 L3.1 \% A 1 2
20 |49.9809858N | 15.6181678E| 269 L3.1 \% N 4 1
21 |49.9801455N | 15.6162205E| 271 L3.1 M A 2 1
22 |49.9800323N | 15.6156418E | 269 L3.1 \% A 3 3
23/49.9801991N | 15.6145224E| 262 L3.1 D A 3 1
24149.9796943N | 15.6144212E| 265 L3.1 D A 1 4
25(49.9791120N | 15.6149940E| 268 L3.1 \% N 4 3
26|49.9791430N | 15.6144533E| 264 L3.1 \% A 2 2
27 |49.9789765N | 15.6136692E| 261 L3.1 D A 1 1
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28149.9779883N | 15.6146915E| 270 L7.2 D N 4 4
29 |49.9774336N | 15.6145550E | 272 L7.2 D N 3 2
30(49.9771375N | 15.6152902E | 276 L7.2 D N 2 1
31[49.9774077N | 15.6159729E| 278 L7.2 \Y N 5 3
32 149.9777652N | 15.6167023E| 279 L7.2 D A 1 1
33149.9774222N | 15.6172451E| 280 L7.2 Vv N 3 1

V priiméru se nachazi 2,03 mechorostii/strom se smérodatnou odchylkou

.....

oooooo

predstavuje 1 druh mechorostu a 1 druh liSejniku na jeden kmen.

Stanovisté se 3 a vice druhy mechorostii nebo 4 a vice druhy lisejnikii jsem
v mapé vyznacil jako cenné.

Stromy na stanoviStich ¢. 8-12 se nachazely jako solitérni, jen strom
na stanovisti €. 8 rostl v zapoji, ovSem stal na rozcesti a vliv zapoje nebyl
tak silny. Dub na st. ¢. 13 dosahl stadia veterdna, a je situovan v rokli. Duby

na st. ¢. 24 a 28 byly ve stadium dospélosti a také rostou v rokli.

Vsechny duby, které poskytovaly utocisté alespont 3 druhlim mechorosti
se nachazely v mistech plvodnich solitérnich dubli. Pozoruhodna jsou
stanovisté 29, 31 a 33 vdoubravé charakterem podobné stanoviStim 1-8,
popft. Ledecké obore.
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Obr. 10: StO]lCl stromy s vice pozorovanymi druhy, 1:5000
(https://geoportal.gov.cz/web/guest/map, upraveno)

3.5 Druhy v Ledecké obore

V Ledecké obote bylo zjiSténo 24 druhi liSejniki a 11 druht mechorostd.
Minimaln{ pocet druhti/strom je 1 (1 druh mechorostu, Zadny druh liSejniku).
Maximalné bylo na dubu zjiSténo 8 druhi epifyti, 2 stromy se 2 druhy
mechorostl a souc¢asné 6 druhy liSejnikti. Kompletni vycet uvadi tabulka €. 12.
U kazdého dubu je vedle poctu druhii zaznamenana poloha, nadmotska vyska
(Geoportal, 2023), vékovité stadium (F - formativni, D - dospélosti, plodici)

(Read, 2000) a zastinéni.

Tab. 12: Pocty druhti na dubech v Ledecké obofte

S. Z. 8. v.z. d. m. n. Pocet Pocet
m. |stadium | zastinéni | mechorosti | liSejnikd
1 | 49.9797019N | 15.5928206E 292 D N 2 3
2 | 49.9803937N | 15.5912299E | 297 D N 1 5
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3 | 49.9804267N | 15.5898939E | 295 F N 2 4
4 | 49.9810180N | 15.5902230E | 298 F N 2 5
5 | 49.9810943N | 15.5897095E | 298 F N 2 4
6 | 49.9812530N | 15.5896860E | 299 D N 2 3
7 | 49.9811937N | 15.5889986E | 298 D N 1 4
8 | 49.9812476N | 15.5884150E | 298 D N 1 1
9 | 49.9812850N | 15.5874370E | 298 D N 2 6
10 | 49.9812896N | 15.5871031E | 299 D N 2 5
11| 49.9783045N | 15.5817233E | 283 D N 2 4
12 | 49.9777822N | 15.5800417E | 281 D N 1 4
13| 49.9780223N | 15.5808266E | 282 D N 1 2
14 | 49.9806664N | 15.5934182E | 295 D N 3 3
15| 49.9799587N | 15.5929353E | 293 D N 1 2
16 | 49.9800607N | 15.5928564E | 295 D N 1 2
17 | 49.9797993N | 15.5923817E | 293 F N 1 3
18 | 49.9795496N | 15.5920754E | 290 D N 1 0
19 | 49.9797964N | 15.5912114E | 290 F A 2 3
20| 49.9799249N | 15.5908645E | 291 F N 2 6
21| 49.9804787N | 15.5892710E | 294 F N 2 3
22| 49.9811336N | 15.5870384E | 298 F A 2 2
23| 49.9805797N | 15.5937204E | 297 F A 3 4
24 | 49.9803861N | 15.5952524E | 300 D N 1 1
25| 49.9799440N | 15.5947764E | 298 D N 2 5
26 | 49.9796760N | 15.5945208E | 293 D N 2 2
27 | 49.9798422N | 15.5951142E | 298 D N 2 1
28| 49.9702401N | 15.5830045E | 296 F N 3 3
29 | 49.9694476N | 15.5861134E | 294 D N 1 2
30| 49.9716436N | 15.5815667E | 294 F N 1 1
31| 49.9718768N | 15.5818071 294 D N 3 3

V Ledecké oboie bylo zjisSténo na jednom stromu zaznamenano v priimeéru
1,84 druhi mechorostli se smérodatnou odchylkou 0,60, a 3,10 druht
lisejnikli se smérodatnou odchylkou 1,22. Obvykly pocet druhii mechorostti
najednom kmeni je zde 1-2 a obvykly pocet druht liSejniki 2-4. Modus
predstavuje 2 druh mechorostt a 3 druhy liSejnik{i na jeden kmen.
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Stanovisté s 3 a vice druhy mechorostli nebo 4 a vice druhy liSejnikd jsem
v mapé oznacil jako cenna.
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Obr 11V: Stromy s vice pozorovénymi druhy, 1:5000
(https://geoportal.gov.cz/web/guest/map, upraveno)

V hospodaiském lese je pro liSejniky diilezitd mira osvétleni. Stromy v zastinu
neposkytuji lisSejnikiim vhodné podminky k rozvoji. Za zminku stoji stanovisté
¢ 9a 20, na kazdém z nich bylo zjiSténo 6 druhti liSejniki. Oba duby rostou
na okrajich doubravy. Stanovisté ¢. 2, 4, a 10 poskytovala utocisté 5 druhlim
lisejnikd.

3.6 Porovnani lokalit

V Choltické obore bylo zjisténo 33 druhtl liSejniki a v Ledecké oboie
jen 24 druht liSejnik{. Spolecné se na obou lokalitach vyskytovalo 20 druhii
lisejnikd.

Bez preference na stanovisté bylo zjiSténo 8 druhti, napft. ter¢ovka brazdita
(Parmelia sulcata) a tercovka hladka (Melanelixia glabratula). LeZici kmeny
jsme preferuje dutohlavka tifasnitd (Cladonia fimbriata). V Choltické obote
preferuje stojici duby buelie teckovana (Amandinea punctata), ackoliv
je zminovand jako druh s Sirokou amplitudou vyskytu (Mali¢ek, 2023). DalSimi
druhy s preferenci na stojici stromy byly Coegonium pineti a otrus oSedivély
(Lepraria incana). Preferenci na lezici kmeny v Choltické obore a na stromy
v Ledecké obore projevil druh Micarea micrococa.
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5 druhd ze stromi v Ledecké obore se objevilo také naleZicich kmenech
v Choltické obofte. Jsou podle predchoziho hodnoceni vedeny jako druhy
se vzacnym vyskytem, obvykle na 1-3 stanovistich: Cladonia chlorophea,
terCovka bublinata (Hypogymnia physodes), Salecka pokrivena (Trapeliopsis
flexuosa). Dutohlavka prstovita (Cladonia digitata) se nékolikrat objevila jako
méné bézny druh na leZicich kmenech s 1 mimoradnym vyskytem v Ledecké
obore. Strupka lasturnata (Hypocenomyce scalaris), se objevila na jediné
lokalité v Choltické obore, v Ledecké obore patrila na nékolika stanovistich
k méné ¢astym druhim.

V grafu 5 je uvedeny pocet stanovist podle poctu druhi lisSejnik(. Kazda
lokalita ma pocet svych stanovist zvlast.
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Celkem bylo v Choltické obofte zjisténo 22 druhii a v Ledecké oboie 11 druhti
mechorosti, pricemZ 8 druhti se vyskytovalo spolecné na obou lokalitach.

3 druhy mechorosti se vyskytovaly na vSech typech stanovist:
banatka draslava  (Brachythecium salebrosum), dvouhrotec chlumni
(Dicranodontium denunatum), plazivec obecny (Isothecium alopecuroides).
Patfi mezi hojné mechorosty, vyhybajici se pouze extrémnim stanovistim
a dvouhrotec chlumi a plazivec obecny se vyhybaji bazickym podkladim
(Kucera et al.,, 2023).

Na stromech v Ledecké obore a v Choltické obore na leZicich kmenech
se vyskytovaly 4 druhy. Srpnatka hackovita (Sanionia uncinata) se na obou
lokalitach vyskytovala jako méné casty ovSem ne vzacny druh. Vzacné
se vyskytovaly 2 druhy: mérik trnaty (Mnium hornum) a struhatka zplostéla
(Radula complanata). Plonik zten¢eny (Polytrichum formosum) se méné Casto
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vyskytoval v Ledecké obore, vzacné se objevil na lezicim kmeni v Choltické
obore.

V grafu 6 je uvedeny pocet stanovist podle poctu druhi mechorostt.
Kazda lokalita ma pocet svych stanovist zvlast.

Graf 6: PoCty stromt vzhledem k poc¢tu druhii mechorosti
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Diskuze

Na spolecenstva liSejnikii ma negativni vliv zastinéni (Humphrey et al., 2002).
V lesich je vyskyt epifytickych liSejnikli vyznamné ovlivnén dostupnosti svétla
spiSe nez vlhkosti a teplotou. Pokud jednotlivé kmeny porovnavame ze strany
od okraje lesa a od stiedu lesa, pozorujeme vyznamné rozdily. Strana stromu
bliZe k okraji lesa poskytuje stanovisté vice druhlim liSejnikl. Vysoka intenzita
svétla ovSem miliZe mit i negativni disledky (Brunialti et al., 2012). Pocetnost
druhii liSejnikd na starych dubech v sekundarnich lesich je niZsi v porovnani
s duby rostoucimi na otevienych stanovistich. LiSejniky nejsou adaptovany
na postupné vysychani prostiedi (Paltto et al., 2011).

Trend s intenzitou svétla je patrny na jednotlivych stanovistich. LeZici kmeny
¢. 1-3 byly vyhodnoceny jako stanovisté s vyznamnym vyskytem druhti. LeZici
kmen €. 3 byl v zastinu, ktery se projevil mensim poctem druhd, piestoze nebyl
vyznamné daleko od okraje porostu.

Dutohlavka vyzabla (Cladonia macilenta) a dutohlavka prstovita
(Cladonia digitata), jsou silné zavislé na staii porostu (Humphrey et al., 2002;
Malicek et al. 2023). V Choltické obore se vyskytovaly pouze na lezicich
kmenech, s vyjimkou jediného vyskytu dutohlavky vyzablé na veteranském
dubu a jediné dutohlavky prstovité na stromé v Ledecké obore.

Hypogymnia physodes se nachazi v mistech bez zneciSténi dusikem
(Guvenc et Ozturk, 2017). V okoli se zfejmé projevuje intenzivni zemédélska
¢innost obohacujici okoli Zivinami a prachovymi ¢asticemi.

Epixylicka diverzita mechorosti je zavisla na thrnném souctu srazek. Malé
mnozstvi sraZzek ma za nasledek dbytek az dplné vymizeni epixylickych
specialisti. Pokud je ovSem srazek prilis, celkovy pocet druhid se snizuje
anakmenech se daji pozorovat pouze specialisté (Kropik et al,2021).
Na mrtvém di'evu nachazeji stanovisté i liSejniky, které by na jiném substratu
nerostly, pricemz preferuji vlhké kmeny (Bobiec et al., 2005).

Vlhkost jsem na jednotlivych stanoviStich nemél moZnost zaznamenavat.
U dubi se zvySeni druhové diverzity projevilo v piipadé lokalizace stanovisté
v zarezu, odkud stékala voda, nebo ve svahu.

Na leZicich kmenech byly zaznamenany mechy rokyt cypriSovy
(Hypnum cupressiforme) a trsy dvouhrotce chlumniho (Dicranum montanum).
Stejné druhy uvadi Bobiec et al. (2005), ktery je definuje jako druhy s vazbou
na mrtvé drevo. Preference se v Choltické obore potvrdila ¢astecné, protoze
oba druhy byly zaznamenany i na stojicich stromech. Epixylickym specialistou
je dvouhrotcovka lamava (Dicranodontium denunatum) (Bobiec et al., 2005),
kterou jsem na rozdil od predchozich mechorosti zaznamenal pouze
na leZicich kmenech.

42



Na borce veteranského dubu byla zaznamenana kryjnice Miillerova
(Calypogeia muelleriana), povazovana za pionyrsky druh. Jatrovka kolonizuje
stanovisté, kde ji nekonkuruji cévnaté rostliny (Bobiec et al., 2005). Rokyt
(Hypnum), Surpek (Orthotrichum), kroknice (Metzgeria) se casto vyskytuji
na starych kmenech (Mikulaskova, 2008). Tyto mechorosty na dievu byly
zaznamenany, az na Surpek pritomny na mladych stromech. Rokyt byl
zaznamenan i na leZicich kmenech.

Dvouhrotec chvostnaty (Dicranum scoparium) a plonik ztenceny
(Polytrichum formosum) jsou béZznym piikladem mechl Kkyselych ptd
(Mikulaskova, 2008).

U baze stromu se podle MikulaSkové (2008) vyskytuje bezvlaska vinkata
(Atrichum undulatum). Tento druh byl zaznamenan pouze jednou, ato
na leZicim kmeni.

Humphrey et al. (2002) povazuje druhy Dbanatku obecnou
(Brachythecium rutabulum), a kiidlecku zprohybanou (Dicranoweisia cirrata)
za mechy rostouci v nizSich plochach, zatimco zperenku tamarySkovou
(Thuidium  tamariscium) a mérik cerity (Plagiomnium undulatum)
za submontanni mechy. Balatka obecna a kridlecka zprohybana byly na obou
lokalitdich pomérné casté. Zperenka tamarySkovd a mérik Ccefity byly
zaznamenany pokazdé pouze jednou.
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Zaver

Vyzkum potvrdil rozdily v druhové diverzité na obou zkoumanych lokalitach.
Duby v Choltické obote poskytovaly nejcastéji stanovisté 1 druhu liSejniku.
Spolecenstvo lisejnikd ovlivituje zastin zplsobeny zapojem. LeZici kmeny
obvykle poristaly 3 druhy liSejnikd.

Podle mych zjiSténi maji veteranské stromy pro biodiverzitu vyznam, pokud
poskytuji pro liSejniky dostatecné rozmanitd stanovisté, ktera nejsou piilis
zastinénd. Nejvice druhi liSejnik@i bylo zaznamendno v Choltické obore
na dospélych stromech ve véku do 100 let (st. ¢. 9-12). Na veteranskych
stromech se objevoval stejny pocCet druhii jako na mladsich exemplarich v téze
lokalité. Dub na st. ¢. byl druhové nejbohatsi (6 druhii). Struktura borky byla
velmi Clenita a poskytovala riznd mikrostanovisté.

Ponechané mrtvé dievo ma na biodiverzitu liSejnik(i zna¢ny vliv. V Choltické
Stromy v Ledecké obore ve srovnani s Choltickou nebyly vtakové mire
zastinéné, a proto se zde objevilo vice druhii liSejnikli. Diverzitu liSejniki
v Choltické obote pozitivné ovlivnil vyskyt lezicich kment.

Obé lokality se odliSuji také pocty druhti mechorostli. Na stojicich dubech
v Choltické obore byl vZdy pritomen alesponi 1 druh mechorostu. LeZici kmeny
obvykle portistaly 2 druhy mechorostti. Na leZicich kmenech se objevovaly jiné
druhy nez na stojicich stromech.

Pozitivni vliv na vyskyt mechorosti na leZicich kmenech mélo také jejich
umisténi. Vice se jim dari na kmenech v zarezech se stékajici vodou.

Mezi duby na obou lokalitich nebyl vyrazny rozdil mezi pocty druhii
mechorostl. 5 druhti mechorostt rostlo jen na leZicich kladach.
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Pocty stanovist na dané lokalité
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Priloha 4: PocCty stanovist jednotlivych druhi mechorostt
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Pocet stanovist na dané lokalité
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Priloha 5: PocCty stanovist jednotlivych druhti liSejniki

57



Priloha 6: Fotodokumentace

Fotodokumentace 1: Veteransky dub v hustém zapoji
(foto: J. Hrdy, 18. 3. 2023)
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Fotodokumentace 2: Dub v zdmeckém parku (foto: J. Hrdy, 12. 3. 2023)

Fotodokumentace 3: Kiira ze spadlého dubu (foto: ]J. Hrdy, 16. 1. 2022)

Fotodokumentace 4: Porost dutohlavek (foto: J. Hrdy, 17. 11. 2022)
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Fotodokumentace 5: Parmelia sulcata (foto: J. Hrdy, 27. 2. 2023)

Fotodokumentace 6: Chaenotheca ferruginea (foto: J. Hrdy, 27. 2. 2023)
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Fotodokumentace 7: Amandinea punctata - ez, zvétSeni 4x10

(foto: J. Hrdy, 16. 3. 2023)

Fotodokumentace 8: Lecanora pulicaris (foto: J. Hrdy, 2. 5. 2023)
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Fotodokumentace 9: Atrichum undulatum - pricny fez zvétSeni 4x10

(foto: ]J. Hrdy, 2. 5. 2023)

Fotodokumentace 10: Orthotrichum affine, zvétSeni 4x10

(foto: ]J. Hrdy, 12. 4. 2023)
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Fotodokumentace 11: Brachythecium rutabulum - zvétSeni 4x10

(foto: J. Hrdy, 14. 4. 2023)

Fotodokumentace 12: Hypnum cupressiforme s odlisitelnymi bazalnimi

burikami, zvétSeni 4x10 (foto: ]. Hrdy 18. 4. 2023)

63



Fotodokumentace 13: Plagiomnium affine, zvétSeni 4x10

(foto: J. Hrdy, 18. 4. 2023)

Fotodokumentace 14: Mnium hornum, zvétSeni 10x10

(foto: J. Hrdy, 20. 4. 2023)
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