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Zhodnoceni vlivu perzistence laktace na produkci mléka

Souhrn

Mlécna produkce je jednou z hlavnich uzitkovych vlastnosti skotu. Jeji uroven hodnoti
celd tfada v zootechnické praxi pouzivanych ukazateld. Prace se vénuje jednomu z téch
vyznamnych, a to perzistenci laktace. Perzistence je stale vice vyuzivany ukazatel, protoze
znaéné ovliviiyje zdravi, dlouhovekost a reprodukéni schopnosti dojnice. A tedy i ekonomiku
celého chovu. Snahou chovatelti je dosazeni vysoké perzistence, tzn. po vrcholu laktace se
dojivost snizuje velmi postupné. Diky tomu je primérnd denni dojivost vysokd a zarovei
nevystavujeme kravu metabolickému stresu, a tak je mén¢ nachylna k nemocim ¢i problémim
s plodnosti. Pfi nizké perzistenci laktace se velmi Casto setkdvame s poruchami reprodukce,
protoze se prodluzuje mezidobi, a protoze se sniZzuje se snizuje procento zabteznuti, zvysuji se
naklady na inseminaci, coz negativné ovlivituje ekonomiku stada.

Vice nez genetickymi predispozicemi je perzistence ovlivnéna podminkami chovu. Asi
upravovat krmnou davku tak, aby pokryla energetické naroky zvitete. Tedy energie piijata v
krmné davce by méla mit podobny pribéh kiivky jako kfivka laktace. Pokud ma dojnice
nedostate¢nou krmnou davku, dostava se do negativni energetické bilance, mobilizuje svoje
télesné zasoby a je tak nachylnéjsi na metabolické poruchy. DalSimi faktory jsou veék prvniho
oteleni, rocni obdobi, teplota prostiedi ¢i potadi oteleni, pfi¢emZ bylo zjiSténo Ze na kazdém
dalSim oteleni se perzistence snizuje. Aby bylo dosazeno vysoké urovné laktace, chovatel by
mél vénovat dostate€nou pozornost podminkdm chovu, fizeni krmné davky (naptiklad
rozdélenim stdda na vyrovnané skupiny s podobnymi pozadavky na vyzivu) a celkovému
managementu chovu.

Ekonomicky vyznam perzistence laktace muzeme popsat z nékolika pohledd. Diky
vyrovnangj$i laktaci jsou krdvy VlepSim zdravotnim stavu, a tak chovatel uSetii na
veterinarnich vydajich. Protoze také reprodukéni schopnosti jsou u krav s vysokou perzistenci
lepsi, tak dosahujeme dobrych vysledki inseminace a také dojnice neni vystavena takovému
fyziologickému stresu béhem biezosti. A diky tomu nemusime prodluZovat mezidobi, takze
dosdhneme vice oteleni na kravu za jeden rok. Také miZeme vétSi podil krmné davky
nahradit objemnymi krmivy, ktera jsou levnéjsi. A zaroven dojnice produkuje velké mnozstvi
mléka béhem celé laktace, a tedy je vynosna. Teoreticky se tak snizuji vydaje, zatimco
vynosy zustavaji. Tim se zlepSuje rentabilita dojnice a celého chovu.

Klic¢ova slova: lakta¢ni kiivka, mlééna produkce, skot, reprodukce, ekonomika



Evaluation of the effect of lactation persistency on milk
production

Summary

Milk production is one of the main performance characteristics of cattle. Its level is
assessed by a number of indicators used in zootechnical practice. This paper focuses on one of
the important ones, persistency of lactation. Persistency is more and more used indicator
because it greatly influences the health, longevity and reproductive capacity of the dairy cow.
And therefore it affects the economics of the entire production. Breeders strive to achieve
high persistency, i.e. after the peak of lactation, milk yield decreases very gradually. As a
result, the average daily milk yield is high and at the same time the cow is not exposed to
metabolic stress and is less prone to disease or fertility problems. When persistency of
lactation is low, reproductive failures are very often encountered because the calving interval
is prolonged and because the percentage of pregnancy is reduced, the cost of insemination
increases, which negatively affects the economics of the herd.

More than genetic predisposition, persistence is influenced by breeding conditions.
Probably the most important factor is nutrition, because depending on the level of
performance and the stage of lactation we can adjust the ration to cover the energy
requirements of the animal. Thus, the energy intake in the ration should follow a similar curve
to the lactation curve. If a dairy cow has an insufficient ration, she is in a negative energy
balance, mobilising her body reserves and thus more susceptible to metabolic disorders. Other
factors are age at first calving, season, environmental temperature or calving order, and it has
been found that persistency decreases at each subsequent calving. In order to achieve a high
level of lactation, the farmer should pay sufficient attention to breeding conditions, ration
management (for example, by dividing the herd into balanced groups with similar nutritional
requirements) and overall management of the farm.

The economic importance of lactation persistence can be described from several
perspectives. With more balanced lactation, cows are in better health condition and the farmer
saves on veterinary costs. Also, because reproductive performance is better in cows with high
persistency, good insemination results are achieved and the cow is not subjected to as much
physiological stress during pregnancy. And because of this, we don't have to extend the
calving interval, so we get more calvings per cow per year. We can also replace a larger
proportion of the ration with roughage, which is cheaper. And at the same time, the cow
produces a lot of milk throughout the lactation and is therefore profitable. In theory, this
reduces expenditure while maintaining yield. This improves the profitability of the dairy cow
and of the whole farm.

Keywords: lactation curve, milk production, cattle, reproduction, economics
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1 Uvod

Chov mlé&ného skotu je velmi vyznamnym odvétvim zemédélstvi v Ceské republice i ve
svété. Jeho hlavni tlohou je produkce kvalitniho mléka s vhodnym pomérem slozek a v
dostateném mnozstvi, nicmén¢ chov skotu je vyznamny i z dalSich mimoproduk¢nich
hledisek. Diky skute¢nosti, ze chov skotu je uzce vazan na zeméd¢lskou pudu, je zde také
aspekt krajinotvorby a ekologie, diky udrzovani trvalych travnich porostii. Ty jsou dulezité
pro zajisténi druhové diverzity, zadrZzovani zivin a vody v pudé a jako protierozni opatieni.
Jako vystup z produkce je pro nas, kromé& mléka, vyuzitelna chlévska mrva jako organické
hnojivo.

V Ceské republice se spotieba mléka stale zvysuje, zatimco stavy zvifat se sniZzuji, a
proto je snaha o dosazeni vysoké mlécné uzitkovosti dilezitym tématem. S vysokou dojivosti
se ale zvySuje procento zdravotnich problémt a problémul s plodnosti, které pak ovliviiuji
ekonomiku chovu, naptiklad kvili veterindrnim ndkladim. ZajiSténi reprodukce je zasadni
pro ekonomickou produkeci v chovu hospodatskych zvitat, protoze mladé€ zajiStuje obrat a
konkurenceschopnost stdda anebo v pifipadé prodeje predstavuje cenny produkt chovu.
Rentabilita podniku je tak dana nékolika faktory: vysokou uzZitkovosti, dlouhovékosti,
zdravim a plodnosti dojnic. Roli také hraji externi vlivy jako dynamika trhu a vykupni cena
mléka.

Se zvySovanim uzitkovosti se zvySuji také naklady na krmeni na den, nicméné fixni
naklady, které s irovni naddoje pfimo nesouvisi, zlstavaji stejné. To znamend, ze v prepoctu
na litr vyprodukovaného mléka tyto naklady klesaji.



2 Cil prace

Cilem prace je vyhodnotit vliv trovné reprodukénich ukazateld, produkce mléka,
a predevsim tvaru laktaéni kiivky na ekonomiku produkce mléka. Budou popsany specifika
vysokoproduk¢énich dojnic a moznosti efektivniho vyuziti jejich produkce bez omezeni
welfare a nasledné reprodukéni uzitkovosti.



3 MIlééna uzitkovost

vvvvvv

ziviny vV krmivu jsou 1épe vyuzity nez ve vykrmu skotu (Botto et al. 1984).

Jako laktaci oznaCujeme obdobi, kdy mlééna zlaza produkuje mléko, to znamena od
oteleni po zasuseni. V pritb¢hu laktace ale neni ¢innost mlécné zlazy rovhomérna a po oteleni
dochazi k prudkému zvyseni produkce az do doby vrcholu laktace. Ten nastava na prelomu
prvniho a druhého mésice po oteleni. Po dosazeni tohoto maxima se postupné mlécna
produkce snizuje. Z chovatelského hlediska rozliSujeme laktaci normovanou, kterd trva 305
dni, normalni, coz je skutecnd délka laktace skotu, a nenormalni, ta je kratsi nez 240 dni.
Laktaci muzeme hodnotit diky mnoha parametrim, nejcastéji podle délky, obsahu slozek
mléka, dojivosti nebo podle pribéhu laktaéni kiivky (Frelich et al. 2011).

3.1 Dojivost, relativni uzitkovost, FCM

Jednim z ukazatell, kterymi mazeme hodnotit laktaci je dojivost. Dojivost definujeme
jako produkci mléka za urcité obdobi. Mize to byt mlééna produkce za laktaci anebo se pii
vytvareni lakta¢ni k¥ivky vyuzivaji hodnoty denni dojivost (Zapletal a Machacek 2015).
Nicmén¢ produkce mléka samotnd je velmi nedostate¢nym parametrem. Pro lep$i porovnani
krav €i stdd mezi sebou miZeme vyuZit relativni mléénou uzitkovost nebo piepocitat mléko
na mléko se standardni obsah tuku (fat corrected milk, FCM). Pii pouZiti relativni mlé¢né
uzitkovosti se celkova dojivost uvadi do vztahu s télesnou hmostnosti, vétSinou mnozstvi
nadojeného mléka na 100 kg zivé hmotnosti.

rodukce kg mléka
i g 100

- 100kg hmotnosti kravy

Dojnice s nizsi relativni uzitkovosti produkuji mléko méné efektivné (Zapletal a Machacek
2015).

Uprava mléka na standardni obsah tuku na zakladé jeho energetické hodnoty se vyuziva
pro porovnani produkce mléka mezi dojnicemi, ale ptfedev§im pii zpenézovani mléka a
porovnavani hodnot mléka (Brog 1971).

FCM = 0,4 x kg mléka * 0,15 * tunost mléka

3.2 Slozeni mléka v zavislosti na fazi laktace

Hlavnimi slozkami mléka jsou voda, mlécny tuk, laktdza, bilkoviny a mineraly. Pomér
téchto komponent je nejvice zavisly na plemenné piislusnosti, vyzivé a fazi laktace, ale
literatura uvadi, ze standardni zralé mléko obsahuje 87,6% vody, 4,6 % laktozy, 3,3 %
bilkovin a 3,8 % tuku (Zaddkova 2008). Béhem prvnich péti dni mlécna zldza produkuje
mléko nezralé, kolostrum (Frelich et al. 2011). To ma vyrazn€ vyssi obsah bilkovin, zejména
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imunoglobulinti, které teleti zajistuji pasivni imunitu. V nasledujicich fazich laktace uz
dojnice tvoti mléko zralé.

Obecné miizeme fict, Ze perzistence obsahu tuku a bilkovin v mléce ma stejny nebo velmi
podobny priubéh jako perzistence laktace (Cole a Null 2009). Bouallegue et al. (2013) uvadi,
ze kravy na prvni laktaci maji vyssi perzistenci U vSech znakii uzitkovosti (dojivost, obsah
tuku a bilkovin) nez kravy na vysSich laktacich. Tuk ma tendenci mit vyss§i perzistenci nez
laktace, a tuk a bilkoviny jsou vétSinou podobné perzistentni. Nejvyssi celkovou uzitkovost
mély kravy otelené v zimé€ a na podzim, obsah tuku a bilkovin byl pfi stejné dojivosti nejvyssi
béhem jara a podzimu.

Co se tyce heritability, Jakobsen et al. (2002) pisi, Ze dédi¢nost pro perzistenci tuku je o
néco veétsi nez pro perzistenci laktace i obsahu bilkovin. Nicméné genetické korelace mezi
mlécnou uzitkovosti a obsahem bilkovin byly vyssi nez mezi mléénou uzitkovosti a obsahem
tuku.

4 Perzistence laktace

Perzistence laktace je definovana rliznymi zpusoby, ale obvykle ji vyjadifujeme jako
schopnost kravy udrzet vysokou mléénou uzitkovost po dosazeni vrcholu laktace nebo jako
schopnost udrzet si vice ¢i méné konstantni uzitkovost v pribéhu laktace (Gengler 1996).
Existuje vice definic, a proto se v literatufe setkdvame s nékolika zpisoby vypoctu, které pro
vyjadieni perzistence vyuzivaji rizné parametry (Torshizi et al. 2019). Vysoka perzistence je
spojena s pomalym tempem poklesu denni produkce po dosazeni maximalniho nadoje,
zatimco pii nizké perzistenci produkce klesd rychle. Kravy s vysokou perzistenci maji
tendenci produkovat na zacatku laktace méné mléka, nez se ocekava, ale na konci laktace je
jejich uzitkovost vyssi (Cole a Null 2009) a jsou také vynosnéjsi, protoze nadoj béhem laktace
je vyrovnany, a tedy prumémy denni nadoj je vysoky (Dekkers et al. 1998).
Vysokoperzistentni kravy jsou také vice dlouhovéké nez primérné kravy, ackoli rozdily jsou
relativné malé (Dekkers et al. 1998). Cole a Null (2009) ale upozoriuji, ze vysoka perzistence
nemusi nutné zarucit zlepSenou dlouhovékost. Souvislost mezi perzistenci a ekonomickymi
ukazateli je mezi plemeny podobna a naznacuje, ze kravy s vyrovnangjsi laktaci maji vyssi
rentabilitu nez pramérné dojnice. Podle Jakobsena et al. (2002) by neméla byt perzistence
davana do vztahu s uZitkovosti za normovanou laktaci, 305 dni. Existuje totiZ zaporny vztah
mezi perzistenci a uzitkovosti za 305 dni, a selekci na vysi 305denni uzitkovosti se nezlepsuje
perzistence laktace. Nicméné se muize zlepsit uzitkovost v dobé vrcholu laktace a mizeme
dosahnout pozdéjsiho nastupu vrcholu.

Perzistence laktace je vlastnost s velkym ekonomickym vyznamem a méla by byt
zahrnuta do Slechtitelskych cili a do selek¢énich programti pro dojny skot (Torshizi et al.
2019). Pro tento znak byla zjisténa heritabilita h? =0,01-0,3 (Gengler 1996). Vice nez selekce
ji tedy ovliviiuji podminky ustajeni, krmeni a dal$i externi faktory.
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4.1 Tvar laktacni krivky

Laktacnim kiivkam pro rGzné znaky uzitkovosti (celkovy nadoj, obsah tuku atd.) je ve
srovnani s celkovou mlécnou uzitkovosti vénovana jen mald pozornost. Predstavuji vSak
dalezity aspekt mlécné produkce nejen z hlediska objemu produkce ale také proto, ze
souviseji s mnozstvim vydané energie v prub¢hu laktace. To je pro nas dilezité pro fizeni
chovu a skladani komponent krmné davky, zejména na zaCatku laktace (Macciotta et al.
2011).

Laktacni ktivka je grafické znazornéni vyvoje dojivosti v Case, v prib¢hu jedné laktace
(Andersen et al. 2011). Je to velmi uzite¢ny nastroj, diky kterému muzeme piedpovidat
perzistenci, maximalni dojivost nebo kdy nastane vrchol laktace (Torshizi et al. 2019). Pribéh
celé laktace pak muzeme rozdélit do tii fazi (Graf 1). Prvni nastava rust produkce od oteleni
k dosazeni vrcholu laktace, potom relativné konstantni nadoj ve vrcholu nasledovany
postupnym snizovanim produkce az do zasuseni. VVrcholu je obvykle dosazeno kolem patého
tydne laktace (Torshizi et al. 2019). Pokud dojnice laktaci neudrzi v prvni fazi nebo se nadoj
nezvySuje, mluvime o takzvané atypické laktaci (Gengler 1996) (Graf 2). V béznych
systémech evidence mlé¢éné uzitkovosti se naddoj a slozky mléka zaznamenavaji jednou za
mesic a vrchol laktace tak mizeme minout. Pokud jsou k dispozici denni udaje, naptiklad
Vv pfipadé automatickych systému dojeni, o¢ekava se, ze vrchol nepfehlédneme a tim padem
bude vyskyt atypickych laktaénich kiivek vyrazné nizsi (Macciotta et al. 2011).

30
Vrehol laktace
3
> 20
._5 Snizovani nadoje
3
k-
8& 10
Faze i
rozdojovd{n’
0 H H l ) 5= J

0 10 20 30
Laktace (tydny)

Graf 1 - Obvykly pribéh laktace (prevzato od Ball a Peters 2004)
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Graf 2 - Porovnadni typické a netypické laktacni krivky (Lee a Park 2022)

Perzistence laktace je pak vystupem z lakta¢ni kiivky. (Andersen et al. 2011). Laktace
s vysokou perzistenci se vyznacuji plosSimi laktaénimi kiivkami, pifi stejné mlécné
uzitkovosti, a niz§i maximalni uzitkovosti, které je dosahovano v pozdé¢jSim dni laktace
(Dekkers et al. 1998). Plossi lakta¢ni kiivka je zadouci jak zekonomického, tak
fyziologického hlediska, protoze kravy s velmi vysokou uzitkovosti ve vrcholu laktace nejsou
schopny pokryt energetické naroky z krmiva a dostavaji se do negativni energetické bilance,
jsou nachylnéjsi na tepelny stres a nemoci (Jakobsen et al. 2002).

Ze studie, kterou provadéli Torshizi et al. (2019) vyslo, ze kravy na prvni laktaci maji
plossi laktacni kiivku, jinymi slovy niz8i vrchol laktace a vySS8i perzistenci neZ kravy na
dalSich laktacich. Tedy, Ze prvotelky maji vysokou perzistenci, kterd se zvySujicim se poctem
oteleni klesa. Z toho vyplyva, Ze perzistence je velmi ovlivnéna pofadim laktace. A i jiné
studie ukazaly, Ze obecnd uroven produkce se s potadim laktace zvySuje a zvySuje se také
rychlost poklesu nadoje po dosazeni vrcholu laktace. CoZz opét ukazuje na snizujici se
perzistenci v dalSich laktacich. Tato negativni korelace naznacuje, Ze kravy s vysokou
pocatecni mlécnou uzitkovosti budou mit nizsi perzistenci (Rekik et al. 2003). Jednoznaéné
jasny vztah existuje také mezi dobou vrcholu laktace a perzistenci a to, Zze brzky nastup
vrcholu ma nepfiznivy vliv na perzistenci laktace. Vztah mezi t€émito dvéma ukazateli je
docela uzky a l1ze ho vyuzit jako vyberové kritérium pro zlepSovani perzistence (Torshizi et al.
2019).

Charakteristiky, které dokaZou popsat zékladni procesy produkce mléka pii rizném
pribéhu laktace, jsou pro fyziology, Slechtitele a odborniky na vyzivu velkym ptinosem ve
studiu fungovani mlééné zlazy. Modely schopné predpovidat budouci mlé¢nou uzitkovost
poskytuji dalezité pii rozhodovani v managementu stadda. Na Grovni jedinct je modelovani
laktac¢ni kiivky nadpomocné pii sledovani individudlni uzZitkovosti a také tedy pro vcasné
odhaleni nemoci pfed objevenim piiznakl, pro vybér zvifat a pfi planovani krmné davky
(Macciotta et al. 2011).
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4.1.1 Matematicky popis laktacni kiivky

Piedpovéd’ budouciho pribéhu lakta¢ni kiivky je obtizny ukol. Matematicky popis
laktacni kiivky skotu se v poslednich devadesati letech velmi vyvijel a védci v zivocisné
vyrobé se s nim stale potykaji. Obecné se vyvoj modell vyznacoval nartistem slozitosti
pouzivanych algoritmt. VétS§ina matematickych funkci u mlééného skotu je zamétena
predevS§im na popis trendu vyvoje dojivosti v case. Predpokladem je, ze laktace je
modely vénovaly vétsi pozornost pribéhu primérné laktace vétsi skupiny zvirat pro ucely
managementu chovu. Nyni je snahou vytvofit matematicky model, ktery by oddélil vlivy
prosttedi a predpovédél mlécnou uzitkovost s vysokou piesnosti. Vzhledem k velkému
mnozstvi dostupnych zaznamu riznych laktac¢nich kiivek je pomé&mé snadné implementovat
rizné postupy odhadu (Macciotta et al. 2011). U dojeného skotu totiz mame k dispozici velké
mnozstvi dat diky kontrole uzitkovosti.

Béhem let rGzni autofi vytvofili rizné funkce pro modelovani laktacnich kiivek.
Woodova funkce (Wood 1967) je pravdépodobné nejpouzivanéjsim modelem laktaéni kiivky.
Generuje tvar laktacni kfivky souc¢inem konstanty, mocninné funkce a exponencialni funkce.
Parametry, se kterymi pocita jsou denni nadoj, nddoj na pocatku laktace a faktory souvisejici
se zvySovanim a snizovanim produkce v pribchu laktace. Nicméné nedostatek této funkce
spociva v castém nadhodnoceni denni dojivosti na zac¢atku laktace a podhodnoceni dojivosti
v obdobi dosazeni vrcholu (Macciotta et al. 2011). V roce 1987 byla vytvofena Wilminkova
funkce, ktera se sklada ze tii proménnych, které se do vypoctu dosazuji postupné, ¢imz se
zvySuje flexibilita. Pocita s vysi uzZitkovosti, zvySenim produkce pfed dosazenim vrcholu a
naslednym poklesem (Silvestre et al. 2006). Ze stejného roku pochazi model Aliho a
Schaeffera, ktery ma vétsi pocet koeficientt, které tak umoznuji vétsi rozsah tvart laktaénich
kiivek.

Potfeba vyjadieni odchylek od primérnych tvarti laktacnich kfivek vedla védce
k vytvofeni flexibilngjsich matematickych nastrojii. Castou kritikou modeléi zminénych vyse
je vysoka citlivost na rozlozeni dat, které mize vyrazné ovlivnit vysledny tvar kiivky, protoze
koeficienty pfimo souvisi s parametry kiivky. Jako mozné alternativy se pouzivaji
matematické fukce, jejichZz parametry vyjadiuji neptfimo prabéh laktace. Jedna se Legerovy
ortogonalni polynomy a ruzné regresni kiivky (Silvestre et al. 2006). Vyznacuji se velkym
poctem parametrl, linedrni matematiCkou strukturou a vysokou schopnosti pfizplsobit se
velkému rozsahu tvart laktaéni kiivky (Macciotta et al. 2011).

Diky rozSifovani dojiren s moZnosti zaznamenavani individualnich zaznaml mayji

chovatelé¢ denni zdznamy o zvifatech. To pfinasi velké mnozstvi dat, se kterymi mizeme
pracovat ve slechténi a managementu chovu.

4.2 Hodnoceni perzistence laktace

Perzistence laktace je dilezitym ukazatelem pro stanoveni mlécné uzitkovosti, piicemz
muzeme pouzit rizné definice a nékolik zpusobu vypocétu (Torshizi et al. 2019). Vysoka
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perzistence je spojena s pomalym tempem poklesu, zatimco nizkd perzistence je Spojena
s rychlym poklesem produkce mléka (Graf 3). Obecné lze hodnoceni perzistence rozdélit do
tti skupin: poméry dil¢ich nebo celkovych nédojii, hodnoty odvozené od variability nadoji
Vv testovacich dnech béhem laktace, a hodnoceni podle tvaru laktacni kiivky (Gengler 1996).
K hodnoceni posledni skupiny se vyuzivaji ndhodné regresni modely. Protoze kravy s plossi
kiivkou jsou oznaCovany za perzistentn€j$i nez kravy se stejnou uzitkovosti, ale rychle
klesajici kiivkou, je vyjadieni perzistence na zéklad¢ tvaru kiivky laktace nejpiirozendjsi
(Otwinowska-Mindur a Ptak 2015) a pro ¢iselné vyjadreni pribéhu slouzi riizné indexy. Index
perzistence, ktery vyjadiuje pomér produkce mléka za druhych 100 dni laktace k produkci
mléka za prvych 100 dni laktace. Dale index stalosti laktace, kterym vyjadiujeme
procentudlni pokles dojivosti podle jednotlivych mésict laktace. Veselovského index, ktery
vyjadiuje koeficient poklesu laktacni kiivky a Sanderstiv index vyjadiuje pomér maximalni
denni dojivosti k dojivosti za 305 dni laktace (Botto et al. 1984).

5 0 7 Vrchol (niZsi perzistence)

i Vrchol (vy3si perzistence)

Nadoj (kg/den)

1 51 101 151 201 251 301

Dny laktace

Graf 3 - Porovndni nizké a vysoké perzistence laktace (prevzato od Appuhamy et al. 2007)

Sledovani tvaru laktaéni kiivky miZze byt nipomocné pii rozliSovani faktorQ
souvisejicich s krmenim nebo detekci fije, jako je tfeba vétSi zaméfeni na detekcei fije
Vv ptipad¢, Ze je tvar laktacni kfivky optimalni, nebo naopak (Andresen et al. 2011). Také jsou
vytvareny nové ukazatele popisujici laktacni kiivku. Jedna se naptiklad o maximalni sekrecni
potencial, zména v dennim nadoji v brzké fazi laktace, obsah jednotlivych slozek mléka atd.
Tyto charakteristiky laktace poskytuji podrobnéjsi pohled na aspekty, které ovliviiuji produkci
mléka a také poskytuji moznost zkoumat souvislosti mezi plodnosti a mléénou uzitkovosti
dojnic (Albarran-Portillo et al. 2013).

4.2.1 Produkee vztazena k maximu

Hodnoti se pfedevsim po obdobi vrcholu laktace a je vyjadiena v procentech.
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uzitkovost
P = — * 100
maximalni uzitkovost

4.2.2 Index perzistence

Indexti perzistence existuje vice ale nejCastéji pouzivame P2:1, ktery vyjadiuje podil
mlééné produkce v druhych sto dni ku produkci za prvnich sto dni laktace (Citkova et al.
2018). V Ceské republice je to nejpouzivanéjsi zptisob hodnoceni perzistence a jeho hodnota
by se idealné méla pohybovat okolo 90 %.

P21 = uzitkovost 101.—-200.den
" wiitkovost 1.—100.den

5 Vztah mezi perzistenci a celkovou uzitkovosti

Znalost genetickych vztahti mezi parametry laktacni kifivky a mlécnou uzitkovosti je
nezbytna pro spole¢nou selekci obou téchto vlastnosti (Ferris et al. 1985). Celkova mlééna
uzitkovost ma na perzistenci vliv a timto vztahem se zabyvalo mnoho studii, ale vysledky se
znacn€ lisi. Gengler (1996) ma za to, Ze rozdily jsou zplsobené rozdilnymi definicemi
perzistence. Pokud byla perzistence definovana jako podil maximalniho nadoje a dil¢ich
nadoju, studie ukazaly pozitivni vztah mezi uzitkovosti a perzistenci (Muir et al. 2004). Tedy,
pokud se zlepSuje celkovy nddoj, zlepSuje se i perzistence. Pokud ale byla perzistence
pocitana pies regresivni rovnice, vySe celkového nadoje ovlivnila perzistenci negativné
(Otwinowska-Mindur a Ptak 2015). Mizeme ale fict, Ze mezi perzistenci a mlécnou
uzitkovosti vztah vzdy je, zalezi ale na definici perzistence. Ferris et al. (1985) pisi, ze selekce
na dojivost, pribéh laktaéni kiivky a vrcholovou uZzitkovost vedla k téméf stejnému
305dennimu nadoji jako selekce pouze na celkovou uzitkovost. Tyto charakteristiky by tedy
byly uzitecné, pokud by bylo Zadouci rychlejsi zvySovani uZitkovosti v obdobi vrcholu
laktace. Selekce na zpozdéné dosazeni vrcholu laktace vedla k mnohem niz§i mlécné
uzitkovosti za 305 dni. Parametry, které se snazily zplostit laktacni kfivku tak byly na tkor
celkové uzitkovosti. Tyto vysledky jsou méfené pouze u krav na prvni laktaci, v dalSich
laktacich se miZzou ménit.

6 Vliv vysoké mlé¢né uzitkovosti na plodnost a zdravi dojnic

Jednim ze zékladnich pfedpokladii dosahovani ptiznivych produkénich a ekonomickych
vysledkli produkce mléka, masa a zdstavového skotu na vykrm je odpovidajici reprodukce
(Toman 2013). Vztahy mezi znaky reprodukce a mlécné uzitkovosti jsou slozité a nartst
produkce mléka v poslednich né€kolika desetiletich byl spojen se snizenou plodnosti. Také
charakteristiky rané laktace jako je dojivost ve vrcholu laktace a obsah slozek v mléce je
spojen s hor$imi reprodukénimi schopnostmi (Albarran-Portillo et al. 2013). Atashi et al.
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2013 také pisi, ze za snizenou reprodukci u vysokouzitkovych dojnic muze byt i zvySené
vyuzivani ptibuzenské plemenitby v ramci §lechténi na vysokou mlécnou uzitkovost.

Pti selekci na mléénou uzitkovost bychom méli zohlediiovat také zdravi zvitat, a to
z ekonomického i etického hlediska (Dobson et al. 2007). Ekonomicka stranka véci je ziejma
a odhad ekonomickych ztrat zpiisobenych nemocemi je tézké odhadnout a liSi se
Vv jednotlivych populacich. Etické aspekty jsou spojeny s welfare zvifat a zajmy spotiebitela,

ey v

antibiotik a jinych l1é¢iv (Simianer et al. 1991).

Nekolik studii potvrdilo, Ze stale zvysSujici se mléénad uzitkovost vede ke snizovani
plodnosti krav, coz se projevilo jako prodlouzeni mezidobi (Inchaisri et al. 2010). Také se
setkavame s vétSim podilem tichych tiji (Dobson et al. 2007). Predpoklada se, ze hlavnim
divodem zaporného vztahu dojivosti a reprodukce s urovni zdravi je fakt, ze dojnice
produkuje velké mnozstvi mléka v dob¢, kdy od ni zaroven ocekavame ftiji a zabteznuti (Lean
et al. 1989). Tomu také nasvédcuje fakt, ze nejvetsi mnozstvi zdravotnich problémi a mastitid
se vyskytuje pravé v dobé mezi otelenim a vrcholem laktace. Na zacatku laktace jsou kravy
obvykle v negativni energetické bilanci, coz znamena, Ze potiebuji mobilizovat svoje télesné
zasoby, aby uspokojily zvySenou potiebu zivin pro produkci mléka (Haile-Mariam et al.
2003). Obecné je znamo, ze u krav s vysokou mlé¢nou produkei je nizsi produkce estrogenu a
Castéji se setkdvame s nepravidelnymi a tichymi fijemi (Atashi et al. 2013).

Rozdilné je také puerperium. Harrison et al. (1990) uvadi, ze u krav s vysokou a
pramérnou mlécnou uzitkovosti se po porodu obnovuje ovarialni aktivita pfiblizné ve stejnou
dobu, ale projevy fije se vyrazné lisi. Jednim z faktord, ktery by toto mohl zpuUsobit, je
interval od porodu do involuce délohy, protoze rychlost déloZzni involuce méla tendenci byt
pomalejsi u krav, Slechténych na vysokou mlécnou uzitkovost. Pocet dni od porodu do prvni
vizualni fije je kliCovym faktorem, ktery ovliviiuje uroven reprodukce i ekonomiku chovu.
Management stada hraje pfi zjiStovani fije dilezitou roli, nicméné néckolik vyzkumi
prokézalo, Ze u vysokouzitkovych krav nastava prvni vizualni fije po porodu pozdéji.

Pii selekci na vysokou dojivost je snaha minimalizovat negativni dopad na ostatni
uzitkové vlastnosti jako je plodnost, zdravi a dlouhovékost. V tom by mohla byt perzistence
laktace napomocna, protoze antagonisticky vztah mezi uZzitkovosti a plodnosti mize byt
ovlivnén tim, jak je dojivost rozlozena v ¢ase (Muir et al. 2004). Pti stejné celkové uzitkovosti
mohou mit kravy sniz§i uzitkovosti ve vrcholu laktace a s vyS§i perzistenci mensi
energetickou nerovnovahu, a tudiz mén¢ zdravotnich a reprodukénich problému (Lean et al.
1989). Dalsi vyhodou je, Ze kravy s vysokou perzistenci mohou byt krmeny levnéj$im
objemnym krmivem, které dokaze pokryt jejich energetické naroky (Haile-Mariam et al.
2003). Moznym zpasobem, jak zvysit celkovou uzitkovost, aniZ by se zvysil vyskyt nemoci a
reprodukénich problémt, je tedy selektovat také na vysokou perzistenci. Selekce na
perzistenci, probihajici soubézné se selekci na mlécnou uzitkovost, se zda byt pfinosna pro
zlepseni reprodukéni vykonnosti (Muir et al. 2004).
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Pokud budeme i nadale klast veskery diraz na vysi mlé¢né uzitkovosti a nezohlednime
do Slechtitelského cile i znaky zdravi, miZze to mit v budoucnosti vazné nasledky pro
ekonomiku stad (Simianer et al. 1991). Pouziti selek¢nich metod k pfekonani tohoto problému
by mohlo zahrnovat vyuziti byki s atypickym vztahem plodnosti a mlécné uzitkovosti, nebo
Slechténi na nizsi dojivost ve vrcholu a vyssi perzistenci, pfipadné oboji (Albarran-Portillo et
al. 2013).

7 Faktory ovliviiujici perzistenci

Produkci mléka ovliviiuje jak dédicné zalozeni, tak okolni prostiedi. Heritabilita mlécné
uzitkovosti je asi h? = 0,2 — 0,3 a je tedy ovlivnéna predevsim faktory prostiedi (Frelich et al.
2011).

Vzhledem Kk tomu, Ze perzistence ma také nizkou az stiedni heritabilitu, mnoho studii
zkoumalo dopad faktort protiedi jako je vliv ustajeni, krmeni, délka mezidobi atd. (Torshizi
et al. 2019). Rozdily mezi perzistenci laktace ve stadech jsou nejvice zplusobeny raznymi
zpisoby managementu, krmenim a dalSimi vlivy prostiedi, ale také zménami ro¢nich obdobi
v prubéhu roku (Torshizi et al. 2019). Na chovateli tedy je, aby optimalizoval faktory, které
ovlivnit mize.

7.1 Genetické vlivy

Heritabilita perzistence laktace je nizka az stfedni, Gengler (1996) uvadi dédivost 0,01 —
0,3, coz ukazuje na moznost zlepSovani populace selekci (Swalve 2000).

Dédivost perzistence a genetickd souvislot s dojivosti celkovou a za jednotlivé laktace
zavisi na plemeni, potfadi laktace, metodach vyhodnocovani dat a také jak perzistenci
definujeme (Torshizi et al. 2019). U mlé¢ného skotu se nékolik studii zabyvalo vztahem mezi
zdkladnimi znaky tvaru mlécné kiivky, jako je perzistence a vrcholova uzitkovost, a
produkénimi a funkénimi znaky. Strategie pro genetické zlepSeni perzistence laktace vSak

nejsou zcela jasné, protoze panuje neshoda v tom, kterymi ukazateli perzistenci vyjadfit
(Pulina et al. 2007).

7.2 Vyziva

Spatné vyzivé muze dojit ke snizeni mlé¢né uzitkovosti o 50-70 %. Chovatel proto musi znat
a dodrzovat naroky dojnice na Ziviny v jednotlivych fazich laktace (Frelich et al. 2011).

Sledovani vyvoje laktacni kiivky miZe byt uzite¢né pti upravovani krmné davky nebo pfi
managementu detekce fije a pokud je tvar laktacni kiivky optimélni, mizeme se zaméfit na
jiné uzitkové vlastnosti. Uprava strategie krmeni v prvni &asti laktace tak miize optimalizovat
pribéh laktacni kiivky a zkratit servis periodu (Andersen et al. 2011). Pro danou délku laktace
a celkovou dojivost je vliv perzistence na naklady krmeni vysledkem nesouladu mezi tvarem
laktacni kiivky a tvarem kiivky pfijmu krmiva béhem laktace. Jinymi slovy, nejnizSich
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nakladl na krmeni doséhneme, pokud spotieba krmiva odpovida kiivce spotfebované energie
béhem laktace. Tento vysledek plati bez ohledu na délku laktace (Dekkers et al. 1998).

Dojnice s plochou lakta¢ni kiivkou maji vyssi perzistenci nez dojnice se stejnou dojivosti
ale strmou lakta¢ni kiivkou. U krav s vyssi perzistenci je niz$i vyskyt metabolickych a
reproduk¢nich poruch, které maji pavod ve fyziologickém stresu, ktery je zptisoben vysokou
mlécnou uzitkovosti. U vysokoperzistentnich krav pak mizeme zvysit podil objemnych krmiv
a tim snizit vyrobni naklady. Znalost pravdépodobného prubéhu laktacni kiivky zefektiviiuje
strategie krmeni, protoze muzeme vytvofit skupiny zvifat s podobnou lakta¢ni kiivkou a
adekvatng je krmit (Tekerli et al. 2000).

7.3 Poradi laktace

Mlécna uzitkovost se s vzrustajicim v€kem dojnice zvySuje do doby, kdy je dosaZzena
maximalni uzitkovost, té je obvykle dosazeno na ¢étvrté laktaci (Frelich et al. 2011). Cole a
Null (2009) dokonce tvrdi, ze rozdily mezi perzistenci jsou vétsi mezi jednotlivymi laktacemi
nez mezi plemeny skotu. Kravy na prvni laktaci maji niz$i pocate¢ni nadoj a vrchol laktace,
ale laktac¢ni kiivka je plossi, to znamen4, ze celkova perzistence je vysoka. Naopak kravy na
dalsich laktacich maji vyssi celkovou dojivost i vrchol (Graf 4). Mizeme tedy fict, ze dojnice
s vysokou mlécnou uzitkovosti béhem vrcholu laktace budou pak mit strméjsi snizeni
dojivosti, nez kravy s nizsi produkci (Mostert et al. 2008).
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Graf 4 - Pribéh laktace na jednotlivych otelenich (pfevzato od De Vrais 2006)

7.4 Mezidobi

Plodnost mé u dojného skotu také vyznamny vliv na ekonomiku stada (Kvapilik 2010) a
mezidobi je Siroce pouzivanym meétitkem uspeésSnosti reprodukce, protoze data o otelenich jsou
jednoduse dostupna v evidenci. Navic mezidobi zahrnuje souhrn udalosti, které nakonec
vedou Kk uspésnému oteleni a z dostupnych dat tak mizeme vypocitat mezidobi a analyzovat
jej pro posouzeni trovné plodnosti v komerénich chovech dojnic (Albarran-Portillo et al.
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2013). Kratkym mezidobim dosahneme vétsiho poctu potomki a vyssi denni dojivosti, ale je
zde také vetsi riziko vyskytu poporodnich onemocnéni. Dalsi nevyhodou je vétsi pocet dni za
rok, kdy kréava stoji na sucho, a tedy je méné dni, kdy produkuje mléko (Serensen et al. 2003).
Je tedy otazkou, jestli je opravdu kratké mezidobi ekonomicky vyhodné.

Ptredpoklada se, ze hlavnim divodem nizké plodnosti je negativni energetickd bilance
(NEB). Ne¢kolik studii prokazalo vztah mezi energetickou bilanci a tvarem laktacni kiivky a
tento vztah se pak odrazi v délce servis periody (Némeckova et al. 2015). Pti prodlouzeni
servis periody dochézi k prodlouzeni lakta¢niho obdobi a disledkem toho se zvysSuje dojivost
za laktaci. Na druhé stran¢ ale dochazi ke snizeni celkové mlécné uzitkovosti na kravu a rok,
protoze se snizuje prumérny denni naddoj. Optimalni délka mezidobi je 365 dnii (Frelich et al.
2011). Aby chovatel dosahl pozadované délky mezidobi a dobré dojivosti, je idealni, pokud
krava zabtezne 60-90 dni po oteleni (Tekerli et al. 2000).

Kravy s niz§i mlécnou uzitkovosti na pocatku laktace maji krat$i mezidobi (tj. zabfeznou
diive), ale delsi mezidobi je spojeno s vyssi celkovou uzitkovosti za normovanou laktaci
(Atashi et al. 2013). Némeckova et al. (2015) pise, Ze navzdory delsimu mezidobi a jen
malému rozdilu v celkové uzitkovosti za normovanou laktaci, primérna denni uzitkovost za
celé mezidobi byla vyrazné vyssi u krav se stfedni délkou mezidobi oproti kravam s kratkym
mezidobim. To muize byt zplsobeno velmi dobrou perzistenci a vyrazné¢ vyssi celkovou
dojivosti. Také podle Andersena et al. (2011) je primérnd denni dojivost pfimo ovlivnéna
perzistenci laktace. Kravy s kratkym mezidobim mély strmy nartst dojivosti v pocatku
laktace a pak i rychlé sniZzeni po dosazeni vrcholu. A ackoli jejich produkce v prvnich 120
dnech byla nejvyssi, mély niz$i perzistenci a béhem 305denni laktace nadojily méné. Nizsi
perzistenci u krav s kratsim mezidobim zaznamenali i Tekerli et al. (2000). Také doba
dosazeni vrcholu laktace koreluje s mezidobim a pozd&jsi vrchol je spojovan s krat§im
mezidobim (Albarran-Portillo 2013).

Pfi stanoveni optimalni délky mezidobi bychom tedy méli vzit v Gvahu 1 jeji vztah k
k perzistenci laktace a dojivosti. Nejvyssiho zisku dosahuji kravy se stiedni délkou mezidobi,
coz muze byt zplisobeno pravé vyssi perzistenci. Z té€chto zjisténi lze usoudit, Ze vhodnou
délku mezidobi pro jednotliva stada lze stanovit pouze podle vyse perzistence a dojivosti
(Némeckova et al. 2015). U vysokouzitkovych dojnic mizeme diky vysoké perzistenci
mezidobi prodlouzit, aniz bychom snizili jejich ziskovost.

7.5 Zdravotni stav

Pokud dojnice onemocni, dochédzi téméi vzdy ke snizeni dojivosti. NejcCastéji se
setkdvame s nemocemi mlécné zlazy, metabolickymi poruchami nebo poruchami plodnosti
(Frelich et al. 2011). Mnoho béznych nemoci a patologii jako napfiklad kulhani, metritida,
ketdza nebo mastitida muze perzistenci ovlivnit. Lep$i zdravotni stav a mensi vyskyt nemoci
je tedy spojovan s vyssi perzistenci laktace (Appuhamy et al. 2007).

Dvéma zdkladnimi charakteristikami, které s perzistenci souvisi, je pocet somatickych
bunék a vyskyt mastitidy. Pocet somatickych bun¢k (PSB) je celkovy pocet bun¢k v jednom
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mililitru mléka, odrazi zdravotni stav mlécné zlazy a ¢astecné odrazi kvalitu mléka. Mastitida
zvySuje odumirani buné¢k mlécné zlazy, tim se zvySuje PSB. Muze dochazet ke snizeni
dojivosti a snizovani perzistence, zvlasté po dosazeni vrcholu laktace (Appuhamy et al. 2007).

Mastitida na pocatku laktace byla vyznamné spojena se snizenou perzistenci u krav na
vys$ich laktacich. A u prvotelek s vysokou perzistenci se mastitida vyskytovala vyrazné
méné. Jak prvotelky, tak kravy na vyssi laktaci, které mély mastitidu v pozdnim obdobi
laktace, mély o0 dost niz$i perzistenci. Bez ohledu na dobu vyskytu méla tedy mastitida
tendenci snizovat perzistenci. Nicméné perzistence a prubéh laktaéni kiivky neméla
vyznamnou souvislost s vyskytem onemocnéni V nasledujicich laktacich. Vysledky naznacuji,
ze nemoci vyznamné ovliviiuji perzistenci, ale vyse perzistence moc incidenci onemocnéni
neovliviiuje (Appuhamy et al. 2007).

7.6 Negativni energeticka bilance

Zvitata s velmi vysokou uzitkovosti na vrcholu laktace nejsou schopna piijmout
dostatecné mnozstvi zivin v prvni ¢asti laktace. To zplisobuje negativni energetickou bilanci
(Graf 5) (Pulina et al. 2007). Krava s vyssi perzistenci je méné metabolicky zatéZovana
v dob¢ vrcholu laktace a je tak vystavena menSimu nebezpe¢i zdravotnich problém a
problémtim s plodnosti (Otwinowska-Mindur a Ptak, 2015). | Atashi et al. (2013) dolozili, ze
vy$si perzistence a nizsi vrchol laktace diky mensi energetické nerovnovaze zlepSuje odolnost
krav vii¢i metabolickému stresu a metabolickym poruchédm. Citlivost na riiznd onemocnéni je
u vysokoprodukénich zvitat vyssi nez u krav s nizsi produkei (Simianer et al. 1991).

Potreba energie na mléko a zachovu
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Graf 5 - NEB behem laktace (prevzato od Van Hoeij 2017)

Studie provadéna Andersenem et al. (2011) naznacuje, Ze existuje dynamicky vztah mezi
negativni energetickou bilanci, mlécnou uzitkovosti a reprodukcni vykonnosti dojnice. Tato
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hypotéza se shoduje i s pfedchozimi studiemi. Zahdjeni laktace vysokou dojivosti, po které
nasleduje mirny pokles je spojeno s pozd€jsim zabfezadvanim, a to i pfes stejnou maximalni
uzitkovost. Kravy s niz§im a pozd¢jSim vrcholem, tedy s vyssi perzistenci, vykazovaly nizsi
miru negativni energetické bilance, takZze mira metabolického stresu nebo onemocnéni na
zacatku laktace je nizsi. Dochazi totiz k mensi mobilizaci télesnych rezerv k pokryti potieby
zivin. Proto by snizeni dojivosti na zaCatku laktace a nasledné zvySeni perzistence po
dosazeni vrcholu mohlo piispét ke zdravi dojnic, aniz by se snizila celkova mlécna uzitkovost
(Togashi and Lin, 2003). Tyto kravy také dosahovaly lepsich vysledkd zabtezavani (Ferris et
al. 1985). Co se tyce reprodukce, tak je znamo, Ze prevence metabolického stresu béhem
prvniho trimestru laktace zlepSuje reprodukéni vykonnost (Otwinowska-Mindur a Ptak,
2015).

Perzistence laktace pifimo koresponduje s naklady na krmivo, proto ma ekonomicky
vyznam i tady. Pii vysoké perzistenci mizeme zvysit podil energie ziskané z objemnych,
levnéjsich krmiv (Dekkers et al. 1998).

7.7 VEk pri oteleni

Doporuceny vek pro prvni oteleni je 26—28 mésict, pficemz hmotnost jalovice by méla
byt v rozmezi 500 az 550 kg (Frelich et al. 2011). Nizs§i veék pfi prvnim oteleni snizuje
naklady na odchov a zkracuje generacni interval. (Toman 2013). Tato kritéria jsou podiizena
chovnému cili, podle kterého mizeme odchovat zdravé, vysoce uzitkové a dlouhovekeé
dojnice. Botto et al. (1984) uvadéji, ze jalovice otelené ve vyssim véku dosahly na prvni
laktaci vyssi dojivosti. To je vrozporu s Muirem et al. (2004), ktefi pisou, ze jalovice
pozdéjsiho vrcholu laktace a vyssi celkové uzitkovosti za 305denni laktaci. Jinymi slovy,
mély vysokou celkovou uzitkovost 1 perzistenci. Chovatel by tak mél pti ur€ovani véku prvni
inseminace zohlednit podminky chovu a vlastnosti plemene, které chova, protoze zde neni
jednoznaény zaver.

7.8 Podminky ustajeni a tepelny stres

Teplota prostfedi je hlavnim faktorem, ktery muze negativné ovlivnit produkci mléka,
hlavné u krav Slechténych na vysokou produkci mléka (Kadzere et al. 2002) zejména v 1été
nebo v oblastech s horkym podnebim. Tepelny stres miize ovlivnit uzitkovost a zdravi dojnic
jak béhem laktace, tak i béhem stani na sucho. Nejvice jsou na tepelny stres citlivé dojnice ve
fazi vrcholu laktace a kravy, které jsou Cerstvé zasusené (Atrian a Shahryar 2012). Pro kravy
v laktaci je optimalni teplota 4-24 °C a teploty mimo toto rozmezi jsou jiz pro zvife
nekomfortni a ¢im vice se od tohoto rozmezi vzdalujeme, tim vice vystavujeme kravu stresu.
Kromé teploty je dal§im dtlezitym faktorem vlhkost vzduchu.
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T¢lesna teplota je vysledkem rovnovahy mezi produkci tepla a tepelnymi ztratami. U
vysokoprodukénich dojnic je produkce tepla kvili intenzivngj$imu metabolismu vyssi a
s teplym okolim prostfedim se tak htite vypotradavaji (Kadzere et al. 2002).

Uginky tepla na produkci mléka byly rozsahle studovany, protoZe sniZzeni uzitkovosti ma
na chovatele dopad v podobé snizeni vynost (Smith 1996). ZhorSeni mlécné uzitkovosti
V horkém klimatu potvrzuje fada vyzkumi, nicméné Uroven zhorSeni muze byt rizna,
Vv zavislosti na managementu chovu dojnic. V dobfe chlazenych chovech snizuje tepelny stres
dojivost asi 0 10-15 %, zatimco v nechlazenych chovech s naro¢nymi podminkami se dojivost
muze snizit o 40-50 % (West 2003). Vlivem vysokych teplot se méni také sloZzeni mléka a
snizuje se obsah tuku a bilkovin. Dal§im dopadem je snizeny piijem krmiva az o 10 %, coz
také ptispiva ke snizeni dojivosti, z divodu nedostatku Zivin.

Prevence zvyseni télesné teploty mize byt provedena nékolika zptsoby (Shibata 1996):

1. SniZeni teploty prostiedi ipravou konstrukce staje, kde je skot chovan.

2. Zavedeni chladicich zatizeni jako jsou vétraky ¢i zkrdpéni vodou.

3. ZlepSeni vyuzivani energie zkrmiva, a redukce produkovaného tepla pomoci

optimalizace strategii krmeni.

Zajisténi pfistupu k vodé béhem horkych obdobi je také béznou metodou prevence
tepelného stresu. Pozadavky na napajeni jsou vyssi u dojicich krav nez u krav suchostojnych a
dojnice potiebuje 4-5 litrit vody na kazdy kilogram vyprodukovaného mléka. Vysokouzitkové
kravy proto jsou nachylnéjsi k tepelnému stresu a potiebuji vice vody nez kravy s nizsi
produkci. Pokud je krava vystavena tepelnému stresu jeji denni pfijem vody Se zvySuje az
dvojnasobné (Atrian a Shahryar 2012).

Kadzere et al. (2002) pisi, ze krmna davka s vysokym obsahem jadrnych krmiv a
minimem vlakniny snizuji tepelny stres u dojnic v laktaci, protoze Metabolizovatelna Energie
(ME) z koncentrovaného krmiva je vyuzivana s vétsi ucinnosti (mensi prirtstek tepla) nez ME
z diet s vysokym obsahem pice. Na velkych farmach dojnice dlouho ¢ekaji na dojeni
v ¢ekarnach pted dojirnou, ¢imzZ jsou také vystavovany tepelnému stresu, zvlast v 1été.
Tomuto problému se miizeme ¢astecné vyhnout tak, ze odpoledni dojeni odsuneme o jednu az
dv¢ hodiny (Atrian a Shahryar 2012).

7.9 Roéni obdobi

Pti hodnoceni uzitkovosti dojnic je tfeba vzit v ivahu také vliv roku a obdobi teleni,
servis periodu a potadi teleni. Nejvyssi uzitkovost ve vrcholu laktace je spojovana s kravami,
které se otelily na podzim a v zim¢. Perzistence byla vyssi u prvotelek a krav, které se otelily
v 1été a na podzim (Tekerli et al. 2000).

Dédkovou a Némcovou (2003) bylo zjisténo, ze obdobi oteleni nemélo velky vliv na
celkovou mlécnou uzitkovost za laktaci, naopak nejvlivnéjsim faktorem bylo poradi oteleni.
Nicméné pro perzistenci rocni obdobi vliv mélo. Obecné se perzistence od fijna do ledna
snizovala a zvySovala se od fijna do Cervence. Sklon kiivky laktace m¢l k vrcholu strméjsi
prabeh u krav s telenim v zimé nebo zacatkem jara a také celkova vySe uzitkovosti byla vyssi
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u laktaci zac¢inajicich v zim¢ a na jafe. Nejniz$i celkovy nadoj byl zjistén u krav otelenych
Vv Cervnu a ¢ervenci a nejvyssi u krav otelenych v fijnu az prosinci. Letni teleni bylo spojeno

vvvvvv

7.10 Vicecetna gravidita

U skotu se vétSinou setkdvame s narozenim jednoho telete, ale prilezitostné se mize stat,
ze reprodukeni proces skotu vede k narozeni dvojcat. V nékterych ptipadech to 1ze povazovat
za zadouci, tfeba u produkce masného skotu, protoze se tim zvySuje ziskovost a hmostnost
odstavenych telat na jednu kravu. Naproti tomu u mlééného skotu to neni vhodné, protoze
narozeni dvoj€at mé negativni vliv na otelenou kravu i na narozena telata, a tak se snizuje
rentabilitu chovu (Cabrera a Fricke 2021). Uvadéné tdaje o vlivu porodu dvojéat na
naslednou uzitkovost jsou rozporuplné a tyto neshody mohou byt disledkem rozdila v
managementu krav s dvojéetnym porodem béhem biezosti a laktace (Atashi et al. 2012).

Mezi rizikové faktory, které vicecetnou graviditu mizou zpisobit patii genetika, ro¢ni
obdobi, vyse mlécné uzitkovosti a pocet predchozich oteleni. Pravé mlé¢na produkce a stala
byl zaznamenan nardst ptipadt porodd dvojéat (Cabrera a Fricke 2021). S tim také souvisi
vetsi podil potratil, protoze viceCetna biezost zatéZzuje organismus kravy vice nez biezost s
jednim plodem. Dvoj¢ata snizuji produkéni i reprodukéni schopnosti dojnice, protoze ta pak
potiebuje delsi Cas stani na sucho a také vice dni servis periody (Cabrera a Fricke, 2021).

Atashi et al. (2012) uvadi, ze u zivé porozenych dvojcat byl denni nadoj, perzistence i
celkova uzitkovost vyssi nez u jednoho telete, coz je v rozporu sjinymi autory. Syrstad
(1977) piSe, Ze dvojcata méla negativni vliv na perzistenci, a 1 dojivost, a to pfiblizn¢€ o 200 kg
mléka za laktaci. Také Bell a Roberts (2007) pozorovali snizeni uzitkovosti, dokonce o 304
kg.

Potraty dvojc¢at vyznamné ovliviuji laktacni kiivku, a to ptfedevSim pied a béhem vrcholu
laktace. Po dosazeni vrcholu nebyl prubéh snizovani produkce mléka rozdilny. U mrtvé
narozenych dvojcat bylal vyssi perzistence s pozdéjsim vrcholem a z ekonomického hlediska
byla snizena uzitkovost o 612 kg mléka na kravu za laktaci (Atashi et al. 2012).

Bell a Roberts (2007) doporucuji brezi kravu s dvojcaty zasusit alespon o tyden diive nez
normalng, tak aby méla vice nez 60 dni dostat se do vhodné kondice k oteleni a zacatku
laktace. Také se doporucuje vice krmit koncentrovanymi krmivy, aby v dob¢ oteleni méla
krava kondici ptiblizn€ na hodnoté 3.

8 Ovlivnéni perzistence ¢lovékem

Vyhody zvySovani perzistence u mlééného skotu jsou na praktické tirovni stdda nesporné.
(Strapakova et al. 2016). Vysokoperzistentni dojnice maji delsi obdobi vysoké uzitkovosti,
1épe vyuzivaji objemné krmivo, jsou méné nachylné k nemocem a celkovy nadoj je vysoky
(Dekkers et al. 1998). Proto mé smysl zlepSovat uroven dojivosti 1 perzistence soucasn¢ a je
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nezadouci zlepSovat jeden znak na ukor druhého (Togashi a Lin 2003). Diive probihala
selekce pouze na zvyseni mlécné produkce nebo pouze na zlepSeni perzistence ¢i zménu tvaru
lakta¢ni kiivky. Dnes se genetické zlepSeni perzistence laktace provadi postupnymi zménami
v pom¢éru jednotlivych fazi laktace, tak abychom dosahli pozadovaného tvaru laktacni kiivky
(Togashi a Lin 2003). Vzhledem Kk tomu, Ze perzistence je z vétsi Casti ovlivnéna faktory
okolniho prostiedi, musime kromé genetického zaloZeni dojnice vénovat pozornost také
podminkam chovu, vyhledavani fije a vhodné skladbé krmné davky.

9 Vyuziti Big dat

Efektivni systém fizeni rozhodovani v chovu dojnic mé zasadni vyznam pro Uspé$nost
podniku (Meadows et al. 2005). V ramci precizniho zemédélstvi se na mléénych farmach
vyuzivaji nové technologie a uméla inteligence pro fizeni chovu. Diky tomu maji chovatelé
piistup k nepfetrzitému toku dat (Big data), ktera pak vyuzivaji pii rozhodovani a v
managementu chovu. Big data jsou velké soubory informaci, které jsou sbirany a diky jejich
vyhodnocovani softwarovymi ndstroji miizeme ¢init rozhodnuti v redlném case. Pfi odd¢lené
analyze jednotlivych udajii ndm tato data slouzi jako informativni natroj a popisuji mnoho
¢innosti, které se na mléné farm¢ odehravaji (napf. rozhodnuti o fizeni krmeni, genetické
testovani, vysledky testovacich dnd, slozeni mléka, detekce fije). Pokud jsou vSak Big data
integrovana, mohou piinést jesté diilezitéjsi poznatky o riznych situacich, které se na farme
odehravaji, a zlepsit a zefektivnit rozhodovani (Cabrera et al. 2020).

Pomoci souborti dat o fizeni stdda a krmeni mizeme zlepsit pfesnost vyzivy a Gcinnost
krmiva, sniZit ndklady na krmivo a ztraty Zivin. Data o zdravotnim stavu miiZou identifikovat
kravu s vy$§im rizikem vyskytu klinické mastitidy, jesté pfed nastupem onemocnéni (Cabrera
et al. 2020).

Na Wisconsinské univerzité pracuji od roku 2008 na riiznych nastrojich, které maji
zajistit sbirani a analyzu Big dat a nasledné na jejich zakladé délat rozhodnuti v redlném case.
Jednim ztéchto nastroji je MilkCurve Fitter. Tento nastroj pfevadi pozorované udaje o
mlécné produkci stada dojnic a ptedpovida tvar laktacni kiivky. Je uziteCny pro zeméd€lce,
aby mohli predpovidat produkci mléka, posuzovat dopad zmén vrcholu nebo setrvalosti
laktacni kiivky a vyuzivat funkci pro fadu dalSich manaZerskych rozhodnuti. Nastroj je velmi
efektivni | pro ekonomické analyzy stada dojnic a lze jej vyuzit pro rozhodovani v ramci
mnoha oblasti fizeni mlécnych farem, jako jsou reprodukce, zdravi, vyZiva a genetika.
(Cabrera et al. 2018).

Rozhodovani zaloZzené na datech je v dneSnich systémech mlé¢nych farem nezbytnosti.
Rizeni chovii se neustale vyviji a kvalitni, integrovana data v redlném ¢ase mohou manazertim
stad pomoci. V blizké budoucnosti budou ti nejleps$i manazeti stad vyuzivat k odhadu dopadu
svych rozhodnuti pribézné integrované prediktivni nastroje v realném case (Cabrera et al.
2018).

25



10 Ekonomicky vyznam perzistence

V chovu mlécného skotu je genetické zalozeni stada spolu s vhodnymi podminkami
ustdjeni a dobrym managementem zakladnim piedpokladem pro dosazeni pfijatelnych
ekonomickych vysledkt (Inchaisri et al. 2010). Zahrnuti perzistence laktace do chovného cile
vyzaduje odhad jeji ekonomické hodnoty (Dekkers et al. 1998) a tu mizeme odvozovat az pii
optimalizovanych strategiich inseminace, krmeni a brakaci dojnic (Dekkers 1991).
Ekonomické hodnota perzistence se sklada ze ¢tyt hlavnich komponent: vliv perzistence na
zdravotni naklady, na reproduk¢ni vykonnost, na naklady na krmivo a na vykonnost pfi
nestandardni délce laktace (Dekkers et al. 1998).

Pokud je jednim z kritérii Slechtitelského cile uzitkovost za 305 dni laktace, musi byt
ekonomické hodnota perzistence odvozena od svého vlivu na zisk pti produkci mléka za 305
dni. Krom¢ toho musime vzit v potaz skutecnost, ze ackoli se uzitkovost za normovanou
laktaci standardné pouziva jako méfitko pro Slechtitelské ucely, v realité je Casto délka laktace
jind nez 305 dni. Krévy s vysokou perzistenci budou mit lepsi uzitkovost, pokud je délka
laktace del$i nez 305 dni, ale pfi kratkych laktacich budou dosahovat horSich vysledkli nez
kravy s niz$i perzistenci. (Dekkers et al. 1998).

Ekonomicky vyznam perzistence spociva vtom, Ze pii vySS$i perzistenci se snizuji
naklady na dojnici. Toto snizovani nakladi probihd ve dvou pohledech. Zaprvé, vysoka
perzistence snizuje vydaje na krmeni, protoze laktace je rozlozena rovnomérnéji a pozadavky
na energii nejsou ta vysoké. A diky tomu mizeme zvysit podil objemnych, levnéjsich, krmiv
vede k potiebé energie rovnob&zné s kiivkou piijmu krmiva a tento vysledek plati bez ohledu
na délku laktace. Toto zjiSténi je pro chovatele dileZzité, protoZze vydaje na krmivo predstavuji
nejveétsi ¢ast (asi 42 %) z celkovych naklada (Kvapilik 2010). Z vyse uvedeného vyplyva, ze
vliv perzistence na néklady na krmivo bude zaviset na tvaru kiivky pfijmu krmiva (Dekkers et
al. 1998). Také se snizuji naklady na oSetfovani a na reprodukci. Gengler (1996) pise, ze
dohromady muze mit perzistence relativni ekonomickou vahu az 10 % ve vztahu k celkové
mlécné uzitkovosti.

10.1 Reprodukce jako ekonomicky faktor

Po mnoho let si znaky mlééné uzitkovosti drzely pfedni misto mezi dualezitymi
Slechtitelskymi cili. Vyzkum se proto soustfedil spiSe na ty faktory ve fyziologii a vyzivé
zvitat, které by zvySily produkci mléka na vrcholu laktace (Strapakova et al. 2016).
Rentabilita chovu je ale dana nejen celkovou vysi mlécné uzitkovosti a dalsi velmi dilezitou
uzitkovou vlastnosti je reprodukce, protoze predpokladem pro zacatek laktace je oteleni
(Dobson et al. 2007).

Reprodukéni vykonnost ma velky vliv na primérny zisk i na ekonomickou hodnotu
perzistence (Meadows et al. 2005). Dekkers et al. (1998) uvadi, Zze sniZzeni reproduk¢ni
vykonnosti 0 50 % u krav se stfedni perzistenci, byla ekonomicka hodnota perzistence 2,5krat
vétsi nez u krav s normalni Grovni reprodukce. Tento velmi zasadni vztah je dan faktem, Ze
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reprodukéni vlastnosti ovliviiuji jak délku mezidobi, tak délku laktace jako takové (Lean et al.
1989). Pti vysoké perzistenci je také vyhodné prodlouzit servis periodu a odlozit inseminaci u
vysokouzitkovych krav na ctvrté a vyssi laktaci (Dekkers et al. 1998). Primérna denni
dojivost bude stale vysoka, ale dojnici vystavime vyrazn¢ mensimu fyziologickému stresu.

Perzistence muze byt vyznamnym ukazatelem pii rozhodovani o inseminaci a
vyfazovani. V ptipadé vysoké perzistence je optimalni doba dobrovolného vyfazeni opozdéna
a inseminace je rentabilni déle a tedy kravy, které nezabfezly mizeme ponechat az do konce
laktace. Také optimalni doba inseminace byla u vysokoprodukénich krav pii vysoké
perzistenci opozdéna, zejména u krav na prvni laktaci (Dekkers et al. 1998).

Muir et al. (2004) pise, Ze selekce na perzistenci laktace ma smysl pro genetické zlepSeni
reprodukéni vykonnosti a tuto selekci miizeme provadét spoleéné se selekei na vysi celkové
mlécné uzitkovosti.
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11 Zavér

Cilem prace bylo zhodnotit vliv tvaru lakta¢ni kiivky na mlécnou produkci, a tedy i na
ekonomiku chovu mlééného skotu. Byly popsany vlivy, které perzistenci laktace ovliviuji:
mezidobi, pofadi laktace, vyziva a negativni energetickd bilance, podminky ustdjeni,
genetické vlivy, ro¢ni obdobi a viceCetna biezost. A je také uvedeno, jak se uroven
perzistence projevuje ve welfare a uzitkovosti skotu. V praci jsou shrnuty dopady vysoké
mlécné uzitkovosti na zdravi a trovenn reprodukcnich ukazateli dojnic a jejich vliv na
rentabilitu chovu.

Ze zjisténych informaci mizeme fict Ze:

Perzistence laktace je charakteristikou mlé¢né produkce a jeji hodnoceni mize byt pro
chovatele uzite¢nym nastrojem v managementu chovu.

Vysoka perzistence zlepSuje zdravi, dlouhovékost 1 reprodukéni schopnosti krav.
Perzistence laktace je predevsim ovlivnéna vnéj$imi vlivy, ale selekce je také mozna.
Pti vysoké perzistenci mizeme zvétSit podil objemnych krmiv v krmné dévce.

Diky sledovéani prabéhu laktacni kiivky miizeme optimalizovat krmnou davku, a tak
nebude dojnice vystavovana takovému metabolickému stresu.

Kravy s vyrovnanou laktaci maji lep$i vysledky reprodukce, coz snizuje naklady na
inseminaci.

Pfti vysoké perzistenci se snizuji veterinarni vydaje a naklady na krmeni.

Diky sbéru big dat je mozZné tvofit a vyhodnocovat laktacni kiivku v redlném case, a to
zefektivituje chov mlécného skotu.
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