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Vyvoj hypermedia aplikace pro e-commerce

Anotace

Tato bakalarska prace se zabyva vyuzitim knihovny HTMX pfi
VyVvoji single-page webové aplikace. Ta ma podobu pokladny
pro e-commerce webové stranky. U&elem prace je implementace
HTMX knihovny do procesu vyvoje aplikace tak, aby bylo mozné
omezit vyuziti jazyka JavaScript a vytvofit tak prehlednéjsi kéd.
Vysledkem prace je funk&ni aplikace, ktera je schopna provadét
aktualizace casti obsahu bez vyuziti JavaScriptu. Pro vyuZiti
knihovny byl vytvofen jednoduchy framework, ktery umoZznuje

sestavovani takovych webovych stranek.
Klicova slova: vyvoj, web, HTMX, e-commerce

Development of e-commerce hypermedia

application

Annotation

This bachelor thesis focuses on the use of the HTMX library in the
development of a single-page web application. The app has a form
of checkout for an e-commerce website. The purpose of the thesis
is to implement the HTMX library into the development process in
order to reduce the use of JavaScript language and thus create
a more transparent code. The outcome is a functional application
that is able to make updates to parts of the content without the use
of JavaScript. A simple framework has been created for the use the

library to support the assembly of such web pages.
Keywords: development, web, HTMX, e-commerce
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Uvod

Webové stranky nabizejici produkty k prodeji nejsou ve 20. letech 21. stoleti jiz
Zadnou novinkou. | pfesto ale odvétvi e-commerce obchodl zaziva nepretrzity silny
rlst popularity. Virtualni trh je dnes velice rozmanity. E-commerce platformy se stale
inovuji a trendy pro vyvoj optimalni aplikace, tedy aplikace optimalizované pro co
mozna nejvyssi ziskovost a maximalni komfort uzivatele i administratora, se stale
méni. | kvlli této dynamicnosti je slozité trendy predpovédét. | presto je ale ziejma

popularita jazyka JavaScript (dale také JS) a framework{ na ném postavenych.

Jednim z vyznamnych hybatell e-commerce svéta byla pandemie viru Covid-19.
Trh se kvdli restrikcim, obavam a nejistoté situace zacal jesté rychleji presouvat
do virtualniho prostoru. Zakladni rostouci trend popularity e-shopl s pfidanym
zajmem zpUlsobenym pandemii tak vyvijeji stale vys$si tlak na vyvoj uzivatelsky

privétivych aplikaci.

Metodiky vyvoje i technologie pro vyvoj internetovych aplikaci maji za sebou uz
znacnou cestu, kdy prvni weby spatfily svétlo svéta na konci 20. stoleti. Od té
doby se web vyvijel, a stale vyviji, bez prestavky. Programatofi se musi neustale
prizplsobovat rliznym technologickym zménam a sebevzdélavani je nedilnou
soucasti Zivota moderniho programatora. Co vSe ale programator musi umét pro

to, aby byl schopen vyvinout funkéni aplikaci, ktera splni svij ucel?

Dnes je trendem vyuziti rozsahlych framework( a systém{ pro programovani,
sestavovani, fizeni i provozovani (nejen) webovych aplikaci. Pro ur€ita vyuziti
je takova komplexni informacni architektura vhodna. Pfistup k vyvoji aplikaci je
standardizovany, pro obsluhu procesu se vyuzivaji definované postupy. Projekty
velkych méfitek je tak mozné v dlouhodobém horizontu vyvijet systematicky

a udrzitelné.

Pak se ale naskyta otazka, kdy dava smysl investovat ¢as a penize do takovych
slozitych systém(? Autor prace zastdva nazor, Ze mimo velké aplikace nebo
aplikace s vysokymi vypocetnimi naroky neni vhodna snaha vyuzivat rozsahlou

architekturu v projektech, pro které neni takova robustnost zasadni.
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Zakladni technologie, jako jsou PHP, CSS a HTML, jsou uz dnes vyspélé a poskytuji
Sirokou Skalu funkci. Pomérné nedavno byla také vydana JavaScriptova knihovna
HTMX, ktera se snazi znovuobjevit jednoduchost REST dotaz( za pouziti systémd

orientovanych na hypermedia a vyuzit je namisto slozitych JS struktur.

Tato prace se snazi otestovat tento pfistup. Je mozné s minimem technologii
a zdanlivé jednodussim pristupem systémi zpracovavajicich hypermedia vyvinout
aplikaci, ktera by mohla zastat funkce takovych aplikaci, které jsou vyvinuty pomoci

mainstreamovych nastroji?

Cilem prace je vyuzit princip hypermedia-oriented systémU a vytvorit tak koncep-
tualni webovou aplikaci za pouziti tohoto méné bézného pfistupu k programova-
ni webovych aplikaci. DalSim vyplyvajicim cilem je pak vyvinuti aplikace, ktera je
témy v oblasti prezentovani, aktualizace a interakce s front-end (dale také FE) ¢asti

aplikace.

Ddraz neni kladen na vizualni podobu aplikace ani na nasledné zpracovani dat
ziskanych z aplikace. Zamér je otestovani nové HTMX knihovny a smyslu jejiho

vyuziti pro vytvareni béznych webovych aplikaci.

Snahou autora je minimalizovat pocet zakladnich technologii pro vyvoj a zaroven

maximalizovat vyuZziti jejich potencialu pomoci knihovny HTMX.
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1 Technologie

Zakladem webovych aplikaci je hypertextova stranka, ktera prezentuje obsah
uzivateli za pomoci webového prohlize€e. Tyto stranky jsou stylovany kaskadovymi
styly, které upravuji jejich grafickou podobu. VSechen tento obsah poskytuje
nejCastéji webovy server. Nasledné interakce uzivatele se zobrazenou strankou
jsou bézné obslouzeny budto samotnym HTML, nebo JavaScriptovym kédem. Tato
prace si klade za cil JS z tohoto vzorce vynechat a jeho roli nahradit knihovnou
HTMX.

Front-end frameworky a knihovny vznikly v prvni fadé pro zjednoduseni vyvoje
a udrzovani aplikace nebo pro upravu jiz existujicich technologii a rozsifeni jejich
funkcionality. Podkladem tohoto tvrzeni milze byt nasledujici text odlvodnujici

vyuziti front-endové knihovny React:

React byl vyvinut za ucelem poskytnuti moznosti dynamické aktualizace obsahu
zobrazované stranky. Od doby, kdy se stranky vyuzivaly k odesilani formulard nebo
k prohliZzeni statickych stranek, se uzivatelské moznosti webovych aplikaci posunuly
mnohem dale a s tim rostla i poptavka po webech s dynamickymi funkcemi.
Zasadnim pozadavkem byla moznost rychlé zmény ¢asti obsahu bez nutnosti

opétovného nacitani celého obsahu stranky. (Kumar, 2024)

K dispozici je dnes nepreberny pocet jazykd, knihoven, frameworkl, vyvojovych
prostiedi, asistentl a mnoho dalSich néastrojd, které si kladou za cil ulehceni prace
pfi vyvoji. Pro praci s tak rozsahlymi frameworky, jako jsou napfiklad React nebo
Angular, je vSak potifeba dobra znalostni baze téchto systémdi. Ty ¢asto vyuzivaji
velké mnozZstvi vlastnich konvenci vyvoje a programator je tak svym zpUlsobem

limitovan na nastavenou funkcionalitu frameworku.
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Na druhé strané spektra se nachazi knihovna HTMX, kterd svou jednoduchosti
vV porovnani s jiz zminénymi giganty pUlsobi jako velice zakladni nastroj pro vyvoj
webovych aplikaci. Svym zplsobem se skute¢né jedna o knihovnu jednodussi, ne

vzdy ale komplexné&jsi musi nutné znamenat lepsi.

Nasledujici kapitoly slouzi jako uvod ke zmifiovanym technologiim a nasledny

podklad vyvoje aplikace.

1.1 Hypermedia

Hypermedia jsou takova media, ktera se dokazi nelinearné vétvit do jejich jinych
¢asti. K tomu je mozné vyuzit odkazy nebo tla¢itka na strance. To je rozdil mezi

medii, napfiklad tisténym casopisem, a hypermedii.

PodmnozZinou hypermedii jsou hypertexty. Tim je napfiklad HTML, textovy zapis
struktury webu, ktery s dalSimi technologiemi, jako jsou napfiklad HTTP protokol,
hypermedia servery a hypermedia klienty (prohlize€e), tvofi hypermedia systémy.
(Gross et al., 2023)

Jak dale Gross a kol. (2023) uvadi, hypermedia nejsou novou technologii. Prvni
webova stranka byla vydana v roce 1990 a od té doby prosly veskeré technologie
hypermedia systémi velkou proménou. Jejich vyuZziti se ale od hypermedia systém

lehce odklonilo a veliky dliraz je kladen na aplikace pohanéné JSON komunikaci.

1.1.1 HTML

Zakladni stavebni kamen webovych stranek. Jak uvadi Castro a Hyslop (2022),
HyperText Markup Language je znackovacijazyk pouzivany od posledniho desetileti
20. stoleti. Poskytuje elementy pro definici jednotlivych ¢asti stranky a jejich

vyznamu. Postupnym vyvojem se jazyk zdokonaloval a funkcionalita rozSifovala.

Nejnoveéjsi verzi tohoto jazyka je HTMLS, ktera pfinasi nové, modernégjsi funkce,

avsak si stale klade za cil udrzet zpétnou kompatibilitu.

Jazyk HTML vyuziva k zapisu tfi hlavni prvky. Elementy jsou znacky, kterymi
oznaCujeme cCasti textu. Nékteré strance pfidavaji vyznam, jiné ale naopak textu

Zadny konkrétni vyznam nepfidavaji. Elementy se ohranicuji zavorkami ,<" a ,>".
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Dal$imi prvky jsou atributy a jejich hodnoty. Tyto prvky poskytuji dodatec¢né

informace o elementu, jeho obsahu a dalsi. (Gasston a Base, 2016)

Zaklad HTML dokumentu se sklada z nékolika ¢asti, velmi stru¢né se jedna o definici
typu dokumentu, hlavi¢ku a télo dokumentu. Pro ucely této prace neni nezbytné
dUlezitd definice téchto Casti, jelikoZ je vyvijeno pouze télo aplikace, které bude
vkladano do existujicich webUl. Pro prezentacni Ucely je v praci obsazena zakladni

kostra stranky.

Pro navigaci hypermedii jsou v zakladu poskytnuty 2 elementy: button a anchor.
Tlacitka slouZzi pro ovladani formulard. Anchor elementy pak slouzi k pfesmérovani

prohlizené stranky na odkaz specifikovany v atributu ,href” tohoto elementu.

1.1.2 HTMX

HTMX je JavaScriptova knihovna, kterd umoznuje programatorlim vytvaret aplikace
pohanéné hypermedii (hypermedia-driven applications). Tento koncept vyuziva pro
komunikaci REST server s pouzitim hypermedii jako komunika¢niho prostifedku.
Namisto JSON dat se tedy ze strany serveru posilaji hypermedia, ktera se pomoci
knihovny na stranku vkladaji. V pfipadé takovéto komunikace tedy neni tfeba zadny
dalSi systém na strané uzivatele, ktery by musel JSON data zpracovavat a prekladat

je do zmén ve struktufe hypertextu.

Knihovna se nesnazi upravit vyvoj hypermedia aplikaci vyuzitim dalSiho samostat-
ného systému, ktery by bylo nutné pouzivat namisto klasického HTML. Pouze se
shazi opravit nékteré nedostatky HTML jazyka a ucinit ho tak flexibiln&jSim a mo-

derngjsim. Mezi tato vylepSeni patfi nasledujici:

HTMX umoznuje odesilani pozadavkl na server jakémukoliv HTML elementu,

rozsifuje tak vycet ovladacich prvkl poskytnuty jazykem HTML ze dvou na mnohem

vvvvv

odkaz. HTMX zaroven dokaze ménit obsah jen na ¢asti stranky, nikoliv pouze obsah

celé stranky. (Gross et al., 2023)

Jak dale Gross a kol. uvadi, HTMX si neklade za cil byt nastupcem JS systému

a naznacuji, Zze ne vSechny aplikace mohou byt postaveny cCisté pomoci vyuziti
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hypermedii. Napfiklad uvadéji, Ze by nebylo vyhodné vyuzivat HTMX pro aplikace,
které provadéji znacné mnozstvi vypocétd nebo dynamickych aktualizaci pfi
pouzivani aplikace. Jmenovité uvadeéji napfiklad webovou aplikaci tabulkového

procesoru.

1.2 CSS

Po vytvofeni rozloZeni stranky pfichazi na fadu graficka stylizace webu. Tu
definujeme tzv. kaskadovymi styly — CSS. Jazyk CSS je vydan par let po HTML a je
od té doby standardnim nastrojem pro stylizovani grafické podoby webu. Od jeho

vydani se funkcionalita jazyka neustale vyviji.

Zmeény v modulech nasledujici vydani verze CSS 2.1 byly jiz tak rozsahlé, Ze bylo
nutné doporuceni vyvijet a vydavat v samostatnych modulech. Namisto verzovani
samotné CSS specifikace tedy nyni W3C periodicky vydava tzv. obrazy nejnovéjsiho

stabilniho stavu CSS a modull. (Mozilla Foundation, 2024a)

Nové verze CSS jiz tedy nemaji své vlastni Cislo, jsou ale verzovany jednotlivé

moduly jazyka. V textu je dale uvddéna verze pouze ve formé snapshotd.

1.3 PHP

PHP je znamy skriptovaci jazyk pouzivany zejména pro vyvoj webovych aplikaci.
Jedna se o jazyk, ktery je bézné spoustény na serveru a uzivateli poskytuje HTML
vystup. (The PHP Group, 2024)

Jedna se o jednoduchy a vykonny jazyk pro vytvareni HTML stranek. BéZi na vSech
vyznamnych operacnich systémech a je podporovan vsemi béznymi webovymi
servery. Prvni verze jazyka se objevila uz v roce 1994, avSsak moderni verze se od

této vyznamneé lisi.

V nasledujicich kapitolach jsou popsany aspekty jazyka vyuzZivané pfi vyvoji

aplikace.
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1.3.1 Rozhrani

Rozhrani umoznuji tvorbu kodu, ktery specifikuje metody, jez musi tfida implemen-
tovat. Zaroven ale tyto metody rozhrani nedefinuiji, jakym zpGsobem jsou implemen-

tovany. Veskeré metody rozhrani musi byt vefejné. (The PHP Group, 2024)

V praxi rozhrani umoznuji vytvaret objekty rliznych tfid, které mohou byt uzity
stejnym zplsobem, jelikoz implementu;ji stejné rozhrani. Pfikladem mohou byt tfidy

elementd, jez vSechny implementuji rozhrani Showablelnterface.

1.3.2 Abstraktni tridy

Abstrakty jsou rozsifitelnymi tfidami, které ke klasické funkcionalité PHP tfid mohou
specifikovat abstraktni funkce a obsahovat neimplementované funkce rozhrani.
Specifikum abstraktnich tfid tkvi v tom, Ze nelze vytvofit jeji instanci, musi byt vzdy

rozs$ifeny jinou tfidou. (Mann, 2023)

Tyto tfidy tedy poskytuji funkcionalitu rozhrani, kdy tfida rozSifujici abstraktni tfidu
musi implementovat abstraktni funkce. Ty mlze definovat samotna abstraktni tiida
nebo rozhrani. Zaroven je ale mozné v této tfidé preddefinovat funkce, které bude

moct rozsifujici tfida vyuzit.

1.3.3 Traity

Traity reflektuji snahu o obejiti nékterych limitaci jednonasobné dédi¢nosti, kdy
programator mlze vyuzivat metody definované traitem napfi¢ rlznymi na sobé

nezavislymi tfidami. (The PHP Group, 2024)

Tyto objekty jsou podobné tfidam, jejich ulohou je ale pouze sdruzovani urcité
funkcionality do samostatnych objektl, kterou mohou tfidy vyuzivat. Na rozdil od

tfid ale nelze vytvorit instanci traitu. (The PHP Group, 2024)

V pripadé programované aplikace jsou traity vyuzivany napf. pro obsluhu atributd

elementd (viz k. 5.2.1).
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1.3.4 Atributy

Trida Attribute pfidana v PHP verze 8 poskytuje moZnost pfidani strukturovanych
metadat, kterd mohou byt za béhu ¢tena. Mohou tak byt vyuZita jako konfiguraéni
jazyk zaclenény piimo do kédu (The PHP Group, 2024). Tyto atributy jsou svoiji

funkci podobné napfiklad anotacim v jazyce Java.

V aplikaci jsou vyuzity atributy Override pro implementované metody rozhrani
a abstraktni funkce. Vyhoda vyuziti tohoto atributu tkvi v tom, Ze kdyZ se pfida ke
tfidé, ktera neni implementovatelna z Zzadného rozhrani, PHP vyhodi chybu. Daji se

tak rychle trasovat chyby v implementacich.

1.4 JavaScript

NejrozsifenéjsSim jazykem pro programovani front-endovych ¢asti aplikaci je jazyk
JavaScript. Ten, stejné jako vétsSina zakladnich webovych nastrojd, vznikl na konci
20. let.

Dnes je jazyk JavaScript standardizovan jazykovou specifikaci ECMAScipt, ktera je
definovana standardem ECMA-262. Velky posun jazyk zaznamenal v roce 2015,
kdy byla pfijata podoba specifikace ECMAScript 6, jez byla aktivnhé vyvijena od
roku 2009. Samotna shaha o zasadni vylepSeni vSak pramenila z aktivhiho vyzkumu
probihajiciho uz od vydani tieti verze ECMAScriptu v roce 1999. Sesta edice je tak

oznacovana za vysledek patnactiletého vyzkumu.

+ECMAScript je specifikace skriptovaciho jazyka standardizovana organizaci ECMA
International. Byla vytvofena za ulelem standardizace JavaScriptu se snahou

umoznit nezavislé a kompatibilniimplementace.” (Shute, 2019) (preloZzeno autorem)’

Jazyk umoznuje pokrocilou interakci s grafickym prostifedim uZivatele za béhu, tedy
jak se znackovacim jazykem HTML tak i kaskadovymi styly. S jeho pomoci je také
mozné pouzivat asynchronni volani na endpointy, vyuzivani tzv. listenerd, které po
provedeni ur¢itych akci spousti dalSi ¢asti skriptu, a mnoho dalSiho. Jednou z mnoha

vyhod je také pfimy pfistup a mozna manipulace s DOM (Document Object Model).

'TECMAScript is a scripting language specification standardized by ECMA International. It
was created to standardize JavaScript in an attempt to allow for independent and compatible
implementations. (Shute, 2019)
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2 \Vyvojové principy

Moderni aplikace vyuzivaji rlzné postupy pro jejich vyvoj. Vytvoreni takové
aplikace, kterd bude schopnd postupného a bezproblémového rlstu, je velmi
naro¢né. Nastavuji se proto pravidla, ktera jasné vymezuji odpovédnost objekt(
v kdédu. (Scott, 2016)

| pfi vyvoji kodu této praci byla vyvinuta snaha aplikovat vybrané principy vyvoje.

Diky vyuziti knihovny HTMX Ize vytvaret aplikaci, ktera se zobrazuje na jedné
strance. Tento princip se oznacuje za single page architekturu. Diky této knihovné
HTMX je také mozné vyuzit princip RESTful web API pro komunikaci mezi serverem

a knihovnou, respektive prohlizeCem.

2.1 Single-page Aplikace

Single-page aplikace je specificka tim, Ze nacita jediny webovy dokument a poté
jeho obsah pouze aktualizuje. Tyto aktualizace bézné vykonavaji JS APl (Mozilla

Foundation, 2024b). V pfipadé vyvijené aplikace JS zastupuje knihovna HTMX.

Vyhoda téchto aplikaci tkvi v mensi zatézi na server a internetovou infrastrukturu,

vvvvvv

tyto stranky mohou byt naro¢né na udrzbu a nelze pro né vyvinout tak dobré SEO,

jako na ostatnich aplikacich. (Mozilla Foundation, 2024b)

Vyvinutd aplikace mlze byt single-page diky layoutlm, které se zobrazuji podle
stavu prislusnych proménnych ve tfidé SessionData. Zobrazeni stranky tak mUze

probihat vzdy na vychozi adrese serveru.
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2.2 MVC Architektura

Model-View-Controller je architektura pouzivana pro rozdéleni aplikace do ftfi
zakladnich skupin. Views jsou objekty uzivatelského rozhrani. Jsou to objekty, které
fidi zobrazovani dat uzivateli a se kterymi uzivatel interaguje. Modely jsou objekty
poskytujici data objektdm View. Controllery pak obsluhuji uzivatelské akce a fidi

zmény ostatnich objektl. (Freeman a Robson, 2020)

Aplikace tuto architekturu implementuje, i kdyZ ne zcela pfesné. FE uchovava View

objekty, Controller a Model se pak nachazeji v backend (dale jen BE) ¢asti.

Controller v aplikaci slouzi jako router, ktery zpracovava HTTP poZadavky uZivatele.
Odpovédnost zpracovani téchto pozadavki byla uloZzena samotnym objektim View.

Zmény v objektech Model se tak provadi z objektl View, ne Controller.

Model objekt, v pfipadé aplikace SessionData, pak uchovava veskera data a stavy.

Podle téchto dat se Fidi zobrazovani objektl View.

2.3 RESTful Web API

REST je flexibilni rozhrani pro integraci aplikaci a propojovani komponent
v microservice architekturach. Microservice architektura pak zprostfedkovava
samostatné fungujici komponenty nebo sluzby. Znamena to tedy, zZe klientska
aplikace pomoci tohoto rozhrani mize pfistupovat k jiné webové aplikaci nebo
sluzbé. (IBM, 2024)

Stav (state) pozadovaného zdroje v dany moment se oznacuje jako jeho
reprezentace (representation). Tato data mohou byt klientské aplikaci pomoci
HTTP dotazu poskytnuta v jakémkoliv formatu, nejcastéji pak ve formatu JSON
(IBM, 2024). V pripadé aplikace spojené s touto praci se jednd o data ve formatu

HTML, jelikoZ se jedna o hypermedia-driven aplikaci.
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3 Analyza pozadavku na aplikaci

Na Uvod je tfeba vytycCit nékolik poZzadavkl na programovanou aplikaci, podle
kterych se bude Fidit nasledny vyvoj. Tyto poZadavky vyplyvaji z konzultaci
s vedoucim a konzultantem bakalaiské prace a z prlzkumu kosikl nejvétsich

¢eskych a zahrani¢nich on-line obchodd.

Pfi prizkumu byl kladen dlraz na typy a obsah formulard, jejich poradi a funkce.

3.1 Obecnhé

Aplikace poskytne funkcionalitu virtudlni pokladny pro potieby e-shopl. Tuto
aplikaci tvofi front-end ¢ast pro prezentaci a vstup dat s back-end strukturou

pro manipulaci a jejich zpracovani.

Koncept weboveé aplikace je vyvijen se snahou vytvorit jednoduché moderni feseni,
které nabizi prizplsobitelnost a flexibilnost v nasazeni pro rlizné typy internetovych

obchodd.

Apliace by méla byt modularni, jednoduse upravitelna jak vizualné tak funk&né.
Jednoducha by méla byt zména poradi ¢asti formulafe, uprava kodu HTML
elementd, které budou vSechny definovany ve vlastnim souboru, o$etieni interakci
uZivatele se strankou a dalsi. Z toho vyplyva, Ze bude aplikace univerzalné

vyuzitelna pro zakazniky s rliznymi potfebami a pozadavky.

Mélo by byt proveditelné napojeni ¢asti formulafe na analytické nastroje sleduijici
aktivitu v ramci aplikace. Pro potfeby této prace postauje pouze pfiprava na
integraci, jelikoz je pro sledovani chovani zadkaznik({ na strance mozné vyuzit rizné

techniky a nastroje.
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Vysledkem by mélo byt oSetfeni manipulace s ¢astmiformulare, kdy se po provedeni
pozadované akce, kupfikladu stisknuti tlac¢itka, zadani textu do fadku, zobrazeni
¢asti formulare a dalsi, spusti funkce, ktera bude obsluhovat kone¢né sledovaci

technologie.

Dalsim pozadavkem je schopnost uchovani dat formulafe. Objekt zajistujici
uchovavani dat je zaroven jejich jedinym zdrojem. Aplikace by méla uchovavat data,

ktera uzivatel zaznamena ve formulafi a data o stavu prvk( grafického rozhrani.

Zasadni funkci aplikace je také reakce na uzivatelsky vstup na strané FE. Ovladaci
prvky by mély byt schopny ménit grafickou podobu stranky. Napfiklad po zaskrtnuti
zaskrtavaciho pole by aplikace méla byt schopna vykreslit dalsi ¢ast formulare a po

zruSeni zaskrtnuti tuto ¢ast znovu skryt.

3.2 Formulare

Kazdy formular by mél mit v zakladu nadpis a odstavec pro popis formulare.

Samotny obsah by mél byt jednoduse definovatelny a upravitelny.

Zakladni verze aplikace by méla poskytovat nasledujici formulare weboveé pokladny:

volba dodaci metody

zakladni kontaktni udaje

zplsob platby

souhrn zadanych dat

Zaroven aplikace bude obsahovat stranku, ktera se zobrazi po vyplnéni formulare

s moznosti stazeni zadanych dat a pfesmérovani na novou pokladnu.

3.2.1 Dodaci metody

Formulaf dodacich metod by mél nabidnout uZivateli moznost vybéru zplsobu
dodani objednavky. Pfi vybéru doru€eni na adresu je tfeba zobrazit dodatecny
formulaf s poli pro zadani adresy. Vybér dodani na pobocku zobrazi formular
s polem pro uréeni adresy pobocky. Pfi zaskrtnuti vyzvednuti na prodejné se zobrazi

adresa prodejny.
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3.2.2 Kontaktni udaje

V sekci zakladnich kontaktnich Udajl je potfeba ziskat kontaktni a faktura¢ni udaje
0 zakaznikovi. Mélo by byt mozné vyplnit pouze zakladni udaje pro nakup, zaroven je
ale tfeba mit moznost vyplnit informace o podnikatelskych subjektech. Je Zadouci,
aby byl zakaznik konfrontovan s co nejmensim poctem elementl pro zachovani
prehlednosti. Je tak mozné néktera pole skryt za checkboxy nebo do rozbalovacich

menu.

3.2.3 Zptsob platby

Formular zaznamena zvoleny zpUsob platby, ktery by dale bylo mozné vyuzit napfr.
pfi zobrazeni odkazu k platebni brané nebo platebnich udajl ¢i pokynd. Tato

funkcionalita vSak pfesahuje cile této prace a proto neni implementovana.

3.3 Kompatibilita zarizeni

Pri tvorbé aplikace je nutné dbat na to, aby bylo mozné vyuzit jednu aplikaci
s minimalnimi Upravami na mnoha rliznych zafizenich. Je tedy tfeba na webovou
stranku vlozit aplikaci tak, aby se v rlznych kontextech chovala vzdy idedlné
naprosto stejné. Pfi vyvoji je tedy tfeba pocitat s tim, Ze se aplikace bude zobrazovat
na obrazovkach pocitacl, mobilnich zafizenich a dalSich rlznych zafizenich

s rlznymi tvary obrazovek a typy vstupl uzivatele.

Pro feSeni tohoto problému existuje vice pristupl. Jak tedy nejlépe dosahnout
toho, aby se stranky zobrazovaly spravné na rlznych zafizenich a byly dobre

ovladatelné?

3.3.1 Oddélené verze webu

Pfi feSeni téchto probléml je mozné se setkat s koncepci tzv. ,m tecka” web0.
To jsou weby, které pouzivaji misto klasické adresy www.web.xy tvar m.web.xy. Jde
o dvé rlzné stranky s identickym ¢i upravenym obsahem, kdy klasicka stranka je
programovana pro zafizeni desktopova a stranka s doménou tfetiho fadu ve tvaru

,m" je uréena pro zarizeni mobilni. (Michalek, 2017)
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Prikladem takovych web( mizZe byt socidlni sit Facebook, kdy existuje desktopova
verze www.facebook.com a verze pro mobily m.facebook.com. Podobu této stranky

zobrazuje obrazek 3.1.

Vyhledat na Facebooku Hledat

Hlavni stranka Profil Upozornéni(7) Pratelé(18)
Stréanky Skupiny(99) Nabidka

Ekonomicka fakulta TUL

Oficialnf facebookova stranka
Ekonomické fakulty TUL pro studenty,
absolventy, i Sirokou verejnost.

Zprava || Sledovat || Dalsi

Timeline - Fotky
Kategorie

Vysoka skola a univerzita

Kontaktni udaje

Adresa Voronézska 13, Liberec, Czech

Republic, 460 02
Facebook /ef.tul.cz
Instagram ekonomickafakultatul
Weby http://www.ef.tul.cz/

Zakladni informace

Datum narozeni

Zivotni udalosti

Zablokovat tohoto ¢lovéka

Ziskat podporu nebo strénku nahlésit

Nainstalujte si Facebook do zarizeni iPhone a
vyuzijte rychlejsi prochazeni

Cestina English (US)

Obr. 3.1: Mobilni verze Facebooku

Michdlek dale hodnoti aspekty vyuziti ,m" webl. Mezi nejvétsi vyhody fadi rychlé
tempo vyvoje, kdy vyvoj neni zatizen zdlouhavymi Upravami jiz existujiciho webu.

Obecné ale hodnoti tento pfistup jako dlouhodobé neudrzitelny.

Rozbor mobilni stranky Facebook

Naznak tohoto postoje mlzeme pozorovat i u zminéné stranky m.facebook.com.
Vyvojafi mobilni strance v porovnani s hlavni strankou nevénuiji pfiliSnou pozornost,
coz se promita do designu a funk&nosti stranky. Ta je na dnesni poméry pomérné

zastarala. Uzivatelsky komfort na této strance je také nizky.
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Rezac¢ ve své knize rozebira dostupnost webu na mobilnich zafizenich a vyty&uje

nékolik poucek. Zde jsou uvedeny jejich zkracené verze:

Spravné usporadani

Rychlé nacitani

Vyrazné a dostatecné velké aktivni prvky

Nezavislost na stavech po najeti mysi

Mobilni stranka Facebook zobrazena na velikosti zafizeni IPhone 11 Pro dle
téchto poucek nevyuziva dostate¢né velké ovladaci prvky. Odkazy jsou malé
a oddélené jen velmi malymi mezerami. Uzivatelské rozhrani tak neni dobfe

pfistupné a uzivatelé mohou mit problém s ovladanim aplikace.

Upozadéni stranky naznacuje i fakt, Zze se Facebook na mnoha mistech snazi
uZivatele presmérovat do své mobilni aplikace namisto pokracovani vyuzivani
mobilniho webu. Da se tedy oCekavat, Zze Facebook udrzuje tuto stranku zejména
pro zafizeni, na kterych neni mozné pohodIné oviadat desktopovou verzi a zaroven

neni mozné nainstalovat mobilni aplikaci.

3.3.2 Responzivni design

Responzivni design je metodika pro vyvoj webu, kdy se pracuje s koncepci zlomo-
vych bod0. Tyto body jsou ohrani¢eni, na kterych dochazi ke zménam ve vizudlnim

obsahu stranky. Hrani¢ni body definuji dotazy na media. (Gasston a Base, 2015)

Toto feSeni poskytuje moznost tvorby jednoho webu s tim, Ze se obsah
stranky upravuje podle naprogramovanych media query. Je tak mozné dosahnout
zasadnich zmén, jelikoz kazdy dotaz na media mlze mit vlastni logiku a je
mozné dokonce vytvaret pokrocilé podminky pro aplikovani styl(. Zdsadnim hra¢em
v responzibilité budou proto jisté kaskadové styly. Jak ale uvadi Gasston, je mozné
vyuzit dotazy na medium i v jazyce JavaScript. Psani responzivniho webu se tedy

nesoustfeduje pouze na CSS.
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3.3.3 Adaptivni design

Po boku responzivniho designu existuje dalSi metodika vyvoje zvana adaptivni. Ta
také implementuje funkcionalitu media queries, tedy zlomovych bod{ zavislych
na velikosti stranky. Zasadnim rozdilem ale je, Ze se stranka pfi zméné velikosti
prepina mezi designy s pevnou Sifkou. Responzivni design je na druhé strané

schopen obsah dynamicky prizplsobovat pohyblivé Sifce. (Gasston a Base, 2015)

V praxi je tedy nutné pfi vyuziti adaptivniho designu programovat stranku pro

kazdou velikost obrazovky zvlast.

3.3.4 Zhodnoceni

Tvorba oddélenych webd je funkéni moznost, ne kazdy e-shop ale vyuziva oddélené
stranky pro rlizna zafizeni a dlouhodobé je pracné stranku udrzovat aktualni.

Pfevazné proto neni zminéna metodika v tomto pfipadé efektivnim fesenim.

Adaptivni metodika také nebude idedlnim FeSenim vzhledem k pevné Sifce obsahu,

vvvvv

Z vySe uvedenych moznosti je tedy nejlépe vyhovujici metodika responzivniho

designu.

3.4 Front-end aplikace

Aplikace bude pro aktualizaci obsahu vyuzivat knihovhu HTMX, ktera za pomoci
vlastnich HTML atributl poskytuje funkénost asynchronous JavaScript and XML
(dale jen AJAX) dotazl pfimo v HTML kédu. Vyhodou je moznost redukce JS kodu
v celé aplikaci, v pfipadé této prace je snaha dokonce zcela vyradit technologii
JavaScript. Uspornost knihovny HTMX, ktera celkem zabira kolem 16 kB mista na
disku. Veskeré zmény ve struktufe formulare, datové prfenosy a uZivatelské akce
tedy budou ovladany HTMX.

Prostfedi pokladny bude tvofit nékolik sekci popsanych v pozadavcich na aplikaci.
Kazdou sekci reprezentuje samostatny HTML element, ve kterém jsou obsazeny

dalsi prvky. Sekce bude oznacena odpovidajicimi atributy class a id.
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Vlozeni formuldfe na web bude zajistovat controller, ktery pomoci soubord
s rozvrzenim stranky, tzv. layoutd, zobrazi Uvodni stranku aplikace. Nasledné se
bude vlozena stranka pouze upravovat, nebude se nacitat znovu. Pozici celého
formulafe pak bude definovat jeden obalovy element, do kterého se vlozi cela

stranka aplikace sestavena backendem.

Jednotlivé formulare, stejné jako jejich vstupy, budou definovany ve vlastnich
Sablonach. Do Sablony formulafe pak backend vioZi pfislusné definované vstupy. To
umoznuje efektivné upravovat celou skupinu vstupl bez potieby prochéazet celou

HTML strukturu formulare.

3.5 Back-end aplikace

Backend bude vyuzivat technologii PHP serveru. Hlavni ulohou BE je poskytovani
pfistupu na endpointy, které zpracovavaji HTMX dotazy nebo poskytuji staticky

obsah bez nutnosti zpracovani dat.

Na serveru bude k dispozici router, ktery bude pfesmérovavat pfichozi dotazy na
samotné objekty formulard. Kazdy endpoint pak bude mit jasné definovanou funkci

a jeho logika bude definovana v samostatném souboru.

Pro potfeby vyvoje prace nebude BE napojen na databazi, ale bude data uchovavat
v superglobalni proménné SESSION. Dlvodem jsou ¢etné metody implementaci

aplikace, kdy komunikace s databazi probiha riznymi zpUsoby.
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4 \Vyvoj webové aplikace

Vzhledem ke shaze vytvofit aplikaci s minimem technologii, resp. zavislosti, bylo pfi
programovani omezeno vyuziti knihoven tfetich stran. Proto bylo pfi vyvoji vyvinut
vlastni zakladni framework. Tato abstraktni vrstva ma za Ukol z objektl vytvorit

ucelenou a prezentovatelnou webovou aplikaci.

Aplikace je rozdélena na backend a frontend. FE uchovava objekty, které
reprezentuji grafické prvky a ovladaji jejich vykreslovani. Dale se zde nachazi
layouty, které definuji podobu stranek. Sekce BE obsluhuje HTTP dotazy a poskytuje
objekty pro praci s frontendovou ¢asti aplikace. FE je tak zakladné rozdélen podle

MVC architektury, ktera je popsana v kapitole 2.2.

Veskeré soubory aplikace jsou dostupné na prenositelném mediu pfilozeném k této

praci.

Nasledujici C¢asti této kapitoly Ctenafi popisuji implementaci knihovny HTMX,
priblizuji strukturu a ideu vyvoje aplikace. Podrobnéjsi rozbor tfid a objektl

poskytuje kapitola 5.

4.1 Prostredi a technologie

Pro vyvoj byl vyuZzit operaéni systém Linux (Ubuntu 22.04.4 LTS) a vyvojové
prostfedi PhpStorm. Nékteré popsané postupy a nastroje jsou pro tento systém
specifické, je mozné ale docilit stejné nebo podobné funkcionality na i na ostatnich
systémech. Aplikace je vytvofena pomoci zakladnich verzi HTML 5 a CSS Snapshot
2023. BE je pripraveny pro PHP verze 8.3 a pro spousténi serveru je vyuzivan PHP

interpreter pro pfikazovy fadek z baliku PHP-cIi.
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Pro zjednodu$eni opakované ¢innosti spousténi PHP serveru je mozné vyuzit GNU
Make. Nastroj slouzi pro generovani spustitelnych a nezdrojovych ¢asti programu
z jeho zdrojovych souborl. Samotny proces vyuziva direktivy ze souboru zvaného

makefile. (Free Software Foundation, 2023)

V pfipadé této aplikace je pouze vytvoren pfikaz v makefile, ktery v terminalu zméni
aktualni adresar na kofenovou slozku aplikace a nasledné ji pomoci PHP interpretera
spusti. Vyslednou vyhodou je skutec¢nost, Zze se nemusi dokola vypisovat PHP skript
se vSéemi parametry na spravné cesté, pouze se spusti Make pfikaz v adresafi se

souborem makefile.

4.2 Implementace HTMX

Tato kapitola popisuje implementaci a vyuziti knihovny HTMX v kédu aplikace. Popis

knihovny vychazi z dokumentace, kterou prezentuje Gross a kol. (2023).

Implementace knihovny do kodu HTML je jednoducha. Nejprve je nutné knihovnu
nainstalovat. Toho je mozné dosahnout nékolika zplsoby. VSechny maiji ale jeden
krok spole¢ny, a to vioZeni elementu <script> s atributem src odkazujici na zdroj

knihovny do elementu <head>.

Knihovnu je mozné poskytnout pfimo stazenim souboru knihovny a jeho vlioZzenim
do aplikace, nainstalovat ji pomoci nastroje npm, nebo do skriptu vloZit odkaz na
knihovnu uloZenou v content delivery network (dale jen CDN), kdy se aplikace

ziskava z on-line ulozisté.

<head>

<meta charset="utf-8">

<meta name="viewport" content="..">

<title>Checkout page</title>

<link rel="stylesheet" href="css/style.css">
<script src="https://unpkg.com/htmx.org@1.9.11" ..>

</script>

Blok kodu 4.1: Skript poskytujici HTMX v hlavi¢ce
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Vyvijena aplikace k poskytnuti knihovny vyuziva CDN, v produk&nim prostiedi je
vSak doporuceno vyuzit metodu jinou. Po provedeni instalace je mozné ihned zacit

knihovnu vyuzivat v aplikaci.

Instalaci knihovny do aplikace v obalovém kédu HTML prezentuje blok 4.1, ktery je

uloZen v souboru /frontend/index.phtml.

Vyuziti samotné knihovny probihd pomoci atributl s prefixem ,hx-*, které se vkladaji

do elementd, které maji byt knihovnou upraveny.

4.2.1 Odesilani dotazu

Jak uvadi Gross a kol. (2023), zakladni funkce HTMX je umoznéni jakémukoliv
elementu odesilat http dotazy. Tuto funkci specifikuji HTML atributy hx-get,
hx-post a dalsi pro ostatni HTTP metody. Hodnotou tohoto atributu je cesta, na
kterou ma byt dotaz odeslan. HTMX v odpovédi ze serveru oCekava hypertextovy
kod, kterym pak ve vychozim nastaveni nahradi vnitfni kdd elementu. Zde vyuzity

atribut hx-swap popisuje kapitola 4.2.2.

Prikladem vyuziti m0ze byt formulaF platebnich metod, ktery odesila data na prefix

komponenty uvedeny v bloku 4.2.

<form id="platebni-metoda"
hx-post="/platba"

hx-swap="outerHTML">

Blok kodu 4.2: VyuZiti atributu hx-post

Samotné odeslani dotazu spousti udalosti uvedené v atributu hx-trigger Odeslani
dotazu mohou spoustét také udalosti HTML element(, tedy udalost change pro
input elementy, udalost submit pro element form a pro ostatni elementy udalost

click.

DalSi moZnosti spusténi odeslani dotazu je vyuziti HTTP hlavi¢ek. Pomoci vraceni
hlavicky ,HX-Trigger:" ze serveru Ize na FE spustit event, na ktery reaguiji atributy
hx-trigger HTML elementl. Tuto funkci vyuZziva napf. komponenta souhrnu

zobrazena v bloku 4.3.
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V tomto pfipadé komponenta reaguje na serverem vracenou odpovéd s hlavi¢kou
HX-Trigger: form-changed” a nasledné odesild dotaz na cestu ,/summary”.

Hypertext odpovédi pak nahrazuje cely element.

<form id="summary"
hx-get="/summary"
hx-trigger="form-changed from:body"
hx-swap="outerHTML"

hx-post="/summary" >

Blok kodu 4.3: VyuZiti atributu hx-trigger

4.2.2 Cile HTTP odpovédi

HTMX v zakladu odpovédi zpracovava tak, Ze se jejich obsah vklada namisto
stavajiciho obsahu elementu odesilajiciho dotaz. Toto chovani Ize zménit atributem
hx-swap. Aplikace vyuZiva hodnoty ,innerHTML" (vychozi) a ,outerHTML" které
nastavuji zménu vnitfniho kddu nebo kodu vEetné elementu. Knihovna ale poskytuje
i hodnoty pro vkladani odpovédi za nebo pfed element, smazani elementu nezavisle

na odpovédi a nakonec i hodnotu ,none" pro ignorovani odpovédi.

Hypertext HTTP odpovédi je moZné nasmérovat i na jiny element. To znamena, Ze
element vyvolavajici dotaz zlstane nezménény, ale zméni se jiny cileny element.
Nastaveni probiha pomoci atributu hx-target. Ten je vyuZit napf. v bloku 4.4, ktery

zobrazuje textové pole pro zadani IC.

<input type="checkbox"
name="ic-checkbox1"
value="ic-sale"
id="ic-checkbox"
hx-post="/contact/ic-select"
hx-trigger="click"
hx-target="#kontakt-component"

hx-swap="outerHTML">

Blok kodu 4.4: Vyuziti atributu hx-target
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Odpovéd odeslaného dotazu v tomto pfipadé nahradi celou komponentu s id
kontakt-component. Dlvodem je to, Ze se po spusténi akce ic-select vracicelé

t&lo komponenty, jelikoZ vykresluje s pfidanym polem pro zadani IC.

.

4.3 Struktura front-end casti

Pfi vyvoji je tfeba logicky usporadat soubory aplikace. Navigace v uspofadané
adresarové strukture je predpokladem pro bezproblémovy vyvoj. Objekty spojené
s vykreslovanim grafické c¢asti jsou proto sdruzeny do adresafe /frontend.

Celkovou strukturu FE popisuje nasledujici stromovy diagram:

frontend/
f— api/
— GetInterface.php
f— PostInterface.php
L— RoutableInterface.php
components/
f— abstract/
j— ComponentAbstract.php
j— DivComponentAvstract.php
L— FormComponentAbstract.php
}— DokoncenoComponent . php
|— DopravaComponent . php
j— KontaktComponent.php
— PlatbaComponent.php
L— SouhrnComponent.php
css/
L— style.css
elements/
— api/
| |— ButtonInterface.php
| j— CheckInterface.php
| f— InputInterface.php
| — RequiredInterface.php
| j— showableInterface.php
\ L— validationInterface.php
f— traits/
| f— AttributesTrait.php
| f— ErrorTrait.php
| L— HttpHeadersTrait.php
|— ButtonElement.php
f— checkboxElement.php
f— InputElement.php
f— LinkElement.php
|— ParagraphElement.php
L— RadioElement.php
layouts/
— api/
| L— LayoutInterface.php
F— IndexLayout.php
L— SuccesslLayout.php

Obr. 41: FE adresarova struktura
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Velkou ¢ast objektl v tomto adresafi tvofi tiidy, které reprezentu;ji grafické elementy,
a jejich traity nebo rozhrani. Dale jsou zde ulozZeny tfidy komponent, které pomoci
elementl sestavuji vétsi funkeni celky, jejich abstrakty a rozhrani. V neposlednifadé

jsou zde také ulozeny kaskadové styly a layouty aplikace.

V nasledujici ¢astijsou popsany skupiny objektll obsazené v adresafia jejich stru¢na

funkcionalita.

4.3.1 Rozhrani

Pro frontend jsou vyty&ena zakladni routovaci rozhrani, ktera slouzi pro zpfistupnéni
tfidy HTTP dotazlm. Jednd se o rozhrani Routablelnterface, Postinterface
a Getlnterface. UloZena jsou v adresafi /frontend/api/. Implementace téchto
rozhrani tfidami rozhoduje o tom, jestli je mozné tyto objekty zavolat pomoci HTTP

dotazl a jaké dotazové metody jsou tfidy schopny zpracovat.

Objekty podle implementovanych rozhrani zpracovava backend tfida Controller
umisténa v adresari /backend/controllers, pfi€¢emz rozhranijsou zde vyznam-
na pfi dynamickém smérovani objektl. Pro predstavu je mozné popsat nasledujici

ukazku ze jmenované tfidy:

switch ($requestInterface){
case PostInterface::class:{
$response = $routable->post($_POST, $actionPath);
break;
}
case GetInterface::class:{
$response = $routable->show($_GET, $actionPath);

break;

Blok kodu 4.5: Vyuziti rozhrani pfi smérovani HTTP dotaz(
V tomto kusu kodu tfida Controller zpracovava dotaz podle rozhrani metody dotazu

pouzitim bloku switch-case. Na zakladé toho, jakou metodou je dotaz proveden,

resp. jaké rozhrani metody je stanovené v proménné $requestItnerface, spusti
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Controller na routovatelné tfidé funkci post nebo show. Routovani popisuje blize
kapitola 4.5.2.

Ve FE ¢asti se nachazi dalsi rozhrani souvisejici se tifidami elementd, ta jsou popséana
v kapitole 4.3.2. VycCet vesSkerych rozhrani aplikace spolu s jejich popisem uvadi

kapitola 5.1.

4.3.2 Elementy

Nejmensim zobrazitelnym prvkem v aplikaci je HTML element. Do PHP byly proto
tyto elementy prevedeny do podoby tfid a jsou uloZzeny v samostatné slozce

/frontend/elements/.

Prikladem mUze byt element div zobrazujici textové pole s jeho popisem. To je na

strance zobrazeno pomoci nasledujiciho kddu:

<div class="simple-input prijmeni">
<label for="prijmeni">Prijmeni</label>
<input name="prijmeni" id="prijmeni" value="">

</div>

Blok kodu 4.6: Element div s textovym polem

Tento HTML kod se prevadi do podoby tfidy v PHP. Funkce, ktera vykresluje HTML

reprezentaci kusu kodu uvedeného v bloku 4.6, vypada nasledovné:

#[Override] function show(): string

{

return <<< EOL
<div class="simple-input $this->id">
<label for="{$inputlIdentifier}">{$this->label}</label>
<input {$htmlAttributes}>
{$error}
</div>
EOL;

Blok kodu 4.7: Trida reprezentujici div element
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Elementy maji vlastni rozhrani uloZzena ve sloZzce /elements/api/, ktera tfidy
implementuji. Tato rozhrani se zpravidla liSi mezi riznymi elementy, obzvlasté mezi
témi pro ziskavani dat. To je zplsobeno tim, Ze se kazdy vstupni element HTML

pouziva trochu jinym zplsobem.

Napfiklad rozhrani Inputinterface reprezentujici HTML element <input> pracuje

pouze s hodnotou pole.

interface InputInterface extends ShowableInterface

{

function setValue($value);

function getValue();

Blok kodu 4.8: Rozhrani Inputinterface

Zato rozhrani Checkinterface zastupujici <input type="checkbox"> musi umét

zpracovat stav zaskrtnuti pole, vratit hodnotu pole a nazev skupiny.

interface CheckInterface extends ShowableInterface
{
public function setChecked(bool $checked);
public function getChecked(): bool;
public function getGroupName(): string;

public function getValue(): string;

Blok kodu 4.9: Rozhrani Checklinterface

VSechny elementy ale rozsifuji zakladni rozhrani Showablelnterface. To tfidé
nafizuje deklaraci funkce, ktera vraci HTML reprezentaci obsahu elementu, tfida

se tak stava ,zobrazitelna".

4.3.3 Komponenty

Pomoci elementll mUzeme stavét vétsi celky, které se sdruzuji do jednoho
rodicovského elementu. Tyto sekce se v aplikaci nazyvaji ,komponenty"” a nachazi

se ve slozce /frontend/components. V pfipadé vyvijené aplikace se jedna
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nejcastéji o formulafové komponenty, k dispozici je ale i tfida DivComponent. Tfidy

komponent tak pfedstavuji blok obsahu, nej¢astéji tedy samotny formular.

Obsah komponenty ma programator moznost definovat pomoci funkce elements (),
kterou poskytuje libovolny abstrakt komponenty. Vystupem této funkce je pole,
jehoz obsah pak rozsSifeny abstrakt zpracovava. Pfiklad Ize uvést na ukazce casti
funkce elements() tfidy KontaktComponent v bloku 4.10. Nékteré funkce byly

zamérné zkraceny kvUli prehlednosti.

protected function elements(): array

{

$elements = array_merge([],

[

"jmeno" => new InputElement("jmeno", "Jméno"),
"prijmeni" => new InputElement("prijmeni", "¥Pijmeni"),
"email" => new InputElement("email", "Email"),

"telefon" => new InputElement(..),
"ic-checkbox" => new CheckboxElement(..),

1.

$this->icoForm(),

Blok kodu 4.10: Funkce elements() tfidy KontaktComponent

V prikladu této funkce je viditelna definice pole, které obsahuje elementy pro for-
mulai kontakt(. Dale je mozné vidét vyuziti funkce icoForm(), kterd reprezentuje
dalsi ¢ast formulare. DAvod vyuziti funkce namisto definice samostatnych elementd

vyplyva ze samotné funkce uvedené v bloku 4.11. Kéd je pro pfehlednost zkracen.

Funkce icoForm( ) totiz pomoci objektu tfidy SessionData uchovaném v proménné
$dataProvider zjistuje, jestli je komponenta ve stavu, kdy ma zobrazovat ¢ast
formulafe pro zadani ICO. Pokud tedy ma dany formulaf zobrazit, funkce vraci pole

s jeho elementy. Pokud podminka neni spinéna, vraci funkce prazdné pole.

Timto vyuzitim funkci je dosazeno toho, Ze Ize formulaF sestavovat i ze skupin
elementd, jejichZ zobrazenije podminéno stavem ¢i hodnotou dat komponenty nebo

jiného objektu.
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private function icoForm(): array
{
if ($this->dataProvider->getState("show-ico-form")) {
return [
"message" => new ParagraphElement(..),
"ico" => new InputElement(..)
1;
}

return [];

Blok kodu 4.11: Funkce icoForm() tfidy KontaktComponent

Logika komponent je komplexnéjsi nez u predchozich, mensich tfid elementd. | proto
jsou pro komponenty pfipraveny abstraktni tfidy, které zasadni ¢ast této logiky
skryvaiji. Jadro komponent prfedstavuje tfida ComponentAbstract uloZzena na cesté

/frontend/components/abstract.

protected function frontend(..): Response
{
$body = <<< EOB
<form id="{$%$id}" {$htmlComponentAttributes}>
<h2>{$this->heading}</h2>
<div class="description">{$this->description}</div>
{$htmlElements}
</form>
EOB;

return new Response($this->getHeaders(), $body);

Blok kodu 4.12: Funkce frontend(...) tfidy FormComponentAbstract

V bloku 4.12 je zobrazena implementace funkce frontend(...) tfidou FormCompo-
nentAbstract. Tato tfida tak poskytuje HTML kod pro rozsSifovanou tfidu Compo-
nentAbstract, jez provadi sestaveni celého HTML kédu. Proménna $htmlElements

zastupuje veskeré elementy, které se maji v pfislusné komponenté zobrazit.

42



4.3.4 Layouty

K zobrazeni elementl na strance jiz existuji tfidy s potfebnou logikou. Nyni je tfeba
nastavit pofadi, jakym se budou na strance zobrazovat. Tuto funkci zastavaji objekty

tzv. layoutd.

Layouty jsou pomérné jednoduché objekty a neni pro jejich funkénost nutna slozita
vypocetni logika. Jejich uloha spociva v ulozeni pofadi komponent. Kdyz tfida
(bézné Controller) potfebuje ziskat komponenty v ur€itém pofadi, objekty Layout

jsou schopny vykreslit sefazené komponenty a vratit jiz sestavenou HTML stranku.

4.4 Struktura back-end casti

Zpracovani veskerych HTTP dotaz( na aplikaci probiha v BE sekci aplikace, na cesté
/backend . Objekty v této ¢asti maji za Ukol zprostfedkovat komunikacni kanal mezi

uzivatelem a objekty FE, datové zdroje téchto objektl a dalsi obsluzné tridy.

Vstupnim bodem celé aplikace je soubor Controller.php umistény na cesté
/backend/controllers. Tato tfida slouzi jako jednoduchy dynamicky router,
ktery vyfizuje dotazy podle cesty a metody dotazu. Jsou zde definované i statické

cesty k jinym souborlm souvisejicich s grafickou podobou stranky.

4.5 Architektura frameworku

Pfi tvorbé kostry aplikace bylo zamérem naprogramovani jednoduchého systému,
jenz bude sestavovat web pomoci pfeddefinovanych tfid. Tyto tfidy se pak podle
jejich stavu a pfipadné stavu ostatnich tfid dokazi ménit a zobrazovat. Zaroven bude

moZzné pomoci aplikace obsluhovat uzivatelské interakce a vstupy.

Aplikace poskytuje veskeré zakladni funkce potfebné k sestaveni webu ovliadaného
pomoci REST dotazdl, ktery je schopen reagovat na interakce uzivatele s elementy

bez JS kodu. Tato kapitola popisuje vyslednou podobu frameworku a jeho funkéni

principy.
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4.5.1 Zobrazeni stranky

Prvnim zasadnim ukolem aplikace je zobrazit cely obsah stranky pfi zaslani dotazu
na server. Jelikoz je HTMX schopné ménit obsah bez opakovaného nacitani stranky,
je mozné vyvijet webovou aplikaci typu ,single page"”. O SPA pojednava blize
kapitola 2.1. Stranka bude tedy zobrazovana vzdy na jedné adrese, aplikace ji

zobrazuje na cesté ,/", na vychozi adrese serveru.

Po zaslani dotazu na server se ve tfidé Controller vyhodnoti odpovéd pro
pozadovanou cestu a metodu dotazu. Pfi volani vychozi adresy serveru je tieba
vykreslit celou stranku. Ta je definovana v Layoutu jako pole komponent, které
se postupné vykresluji. Ve tfidé Controller tuto funkci zastava ¢ast kodu uvedena
v bloku 4.13.

Layout je mozné ziskat pomoci repozitafe LayoutRepository. Ten nasledné pomoci
funkce show(..) vykresli vSdechny komponenty a vrati odpovéd jako objekt
Response. Funkce getBody () pak z této tfidy ziska HTML kéd odpovédi a uloZi

ho do proménné.

switch ($path) {
case "/":
{
$layoutRepository = LayoutRepository::getInstance();
$layout = $layoutRepository::getRootLayout();

$body = $layout->show($_GET)->getBody();
require "frontend/index.phtml";

break;

Blok kodu 4.13: Vyuziti tfidy Layout pro zobrazeni stranky
Tato proménna je nasledné zobrazena v souboru index. phtml. Ukazkova aplikace

tak stranku vracenou Layoutem jesté obaluje do zakladni kostry HTML stranky.

V produkéni aplikaci by tuto kostru nahrazovala stranka e-shopu.
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4.5.2 Routovani trid

Dalsi nemalo dilezitou ulohou aplikace je zobrazovani a aktualizace ¢asti obsahu
stranky. To umoznuji HTTP dotazy na prefix (zakladni adresu) routovatelnych
objektl, prficemz odpovédi dotazu by méla byt bézné néjaka ucelena ¢ast aplikace.
Aplikace technicky umozniuje zobrazeni v podstaté jakékoliv tfidy, a to pomoci
implementace rozhrani Routablelnterface a rozhrani zpracovatelné metody HTTP

dotazu.

Zameér je takovy, ze by routovatelny objekt méla byt ucelena ¢ast aplikace, kterou
dava smysl aktualizovat. Bézné tedy neni vyuzito routovani elementd, jelikoz by se

pfi aktualizaci stranky musel odesilat HTTP dotaz pro kazdy element zvlast.

Nejvétsim routovatelnym objektem je celd stranka vykreslovana layoutem, jak
popisuje kapitola 4.5.1. DalSim celkem, ktery dava smysl aktualizovat, jsou
komponenty. Ty je potfeba aktualizovat po odeslani formulare, pfi interakci

s ovladacimi prvky, nebo po zméné jejich stavu.

To je umoznéno tim, Ze jsou komponenty, resp. jejich abstrakt, routovatelné. Kazda
komponenta ma tedy vlastni prefix. Na tomto prefixu je mozné tfidu zavolat a pfi
vyuziti rozhrani Getinterface zobrazit, pomoci Postinterface pak vracet hodnoty
formulafe serveru. Vice informaci o rozhrani Routablelnterface je dostupnych

v kapitole 5.1.6.

V praxi to znamena, Ze kazda komponenta je samostatné zobrazitelna pomoci HTTP
dotazu. Je tedy mozné ziskat samotny HTML kod komponenty zaslanim dotazu na

adresu jejiho prefixu.

Tato funkce spolu s HTMX poskytuje formu nahrady za JavaScript kod, ktery by
aktualizoval prvky stranky na strané uzivatele pfimo v prohlizeci. V pfipadé této
aplikace je stav tfid ménén pomoci dotazl na server, ktery v reakci na tuto zménu

znovu sestavi elementy tfidy a odesle je jako odpovéd na HTTP dotaz.

Podrobnosti o tfidach komponent jsou vypsany v kapitole 5.4.
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Kontaktni udaje

Jméno | |
Piijmenti | |
Email | |
Telefon | |
Nakupuji na IC [

| Odeslat |

Obr. 4.2: Dotaz na komponentu s prefixem ,contact”

4.5.3 Akce komponenty

DalSi funkci komponent jsou tzv. akce. Ty podporuji spousténi vnitinich funkci

komponenty, a to opét pomoci HTTP dotazd.

Motivace je nasledujici. Na zobrazované strance uZzivatel provede akci, ktera se
v aplikaci promitne zménou stavu nebo vzhledu komponenty a jejich elementl. Je
tedy tfeba oSetfit jak manipulaci se strankou ze strany uzivatele, tak i zpracovani

akce na strané serveru.

V soucasnych aplikacich se tyto akce bézné osetfuji na strané uzivatele pomoci
JavaScriptového kodu, presnéji pomoci event listenerd. Ty ,poslouchaji* udalosti
spusténé na strance a pfi zachyceni pozadované udalosti spusti obsluhujici funkci
(Nguyen a Pehlivanian, 2021). Programovana aplikace se vS$ak snazi tradi¢ni kod JS

nahradit vyuzitim knihovny HTMX, je proto potfeba tyto udalosti oSetfit jinak.

K tomuto ucelu slouZi jiz zminované akce. Ty funguji nasledovné: abstrakt
komponenty poskytuje verejnou funkci setAction(...), ktera pfijima dva parametry.
Témi jsou cesta akce a funkce, ktera se spusti pfi odeslani dotazu na adresu.
V komponenté je pfi nastaveni mozné tuto funkci zavolat, ta parametry zpracuje
tak, ze pro poskytnutou cestu zaregistruje jeji akci. Vice informaci o abstraktu

komponent poskytuje kapitola 5.4.1.
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Pro pfiklad registrace akce lze uvést objekt KontaktComponent, ktery pfi svém
nastaveni pomoci funkce setAction registruje funkci setlcFormVisible na cestu ,ic-

-select”.

Zaregistrovanou akci Ize nasledné spustit tak, ze se odesle HTTP dotaz na server
s nasledujici cestou: ,server:port/prefix/cesta/akce”. Server a port tvofi
adresu serveru, prefix je cesta komponenty (popsana také v kapitole 4.5.2). Zbytek

cesty je uz jméno akce, ktera ma byt dotazem spusténa.

V pfipadé jiz zminéné tfidy KontaktComponent je moZné spustit akci ,ic-
-select” odeslanim HTTP dotazu na nasledujici adresu spusténého PHP serveru:
.Server:port/contact/ic-select”. Server a béZiciho je opét adresa serveru

aplikace, ,contact” je prefix komponenty a ,ic-select” je nazev spousténé akce.

4.6 Testovani aplikace

Testovani je dllezitou soucasti vyvojového procesu, jelikoz pri Upravach aplikace
mdZe vzniknout v kédu chyba. Zaroven je zadouci testy provadét pravidelné pro

predejiti slozitému opravovani chyb, které se za sebou fetézi.

Dnes existuje mnoho rlznych nastrojl, a pfistupl testovani. Lze je podle rozsahu
rozdélit na mikro a makro pfistupy. Mikro testovacim pfistupem je napfiklad tzv.
Lunit test”, ktery testuje nejmensi ¢ast aplikace, napfiklad tfidu. DalsSi pFistupy
testovani mohou byt integrac¢ni testy ovérujici spravné sestaveni aplikace, testy
sluzeb, funkéni testy uzivatelského rozhrani a makro end-to-end (dale E2E) testy.
(Mohan, 2022)

run all tests in App_CP_test.cy.js

=¥ G

Test Results S5sec 306 ms
Checkout App Test
Filland send the checkout form

Obr. 4.3: Uspé&sny test v prostiedi PhpStorm
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V pfipadé vyvijené aplikace jsou vyuzity E2E testy, jelikoZ dokazi pokryt otestovani
celé aplikace pomoci jednoho uceleného testu. To je samoziejmé mozné diky

velikosti aplikace.

Pro testovani je vyuzit nastroje Cypress, ktery zprostfedkovava automatizované
testovani uvnitf prohlize€e pomoci direktiv zapsanych v jazyce JavaScript, vydany
v roce 2014. Nastroj poskytuje grafické i textové uzivatelské rozhrani pro béh testa.
(Mohan, 2022)

Nastroj Cypress se nachazi na cesté /tests_e2e/cypress. Specifikace testl
pak v adresafi /tests_e2e/cypress/e2e. Zde byl vytvofen test v souboru
App_test.cy.js, ktery do formulafe s vybérem dorucenim ,do ruky" vypliuje
testovaci data a kontroluje, jestli je server zpracovava a zobrazuje pozadované

formulare.

get #ico-input

#ico—input

A

AssertionError

View stack trace Print to console

Obr. 4.4: Neuspésny test v grafickém prostfedi Cypress
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Neuspésny test Ize demonstrovat pomoci vypnuti akce ,/contact/ic-select”.
V tomto pfipadé test ocekava zobrazeni pole pro vyplnéni IC, které se ale nikdy
nevykresli. Cypress po kratké chvilce vrati chybu s hlaskou, ze nemohl najit
pozadovany element formulare. Pfipad neuspésného testu zobrazuje obrazek €.
4.4,

4.7 Dokoncena aplikace

Vysledkem vyvoje je funkCni aplikace obalena v zakladnim HTML téle pro
prezentacni ucely. Aplikace poskytuje 3 formulare dle zadani a souhrn zadanych

dat. Data jsou zobrazena jako nazev pole a jeho hodnota.

Aplikace po imaginarnim odeslani dat dokaze zobrazit stranku se souhrnem dat
a moznosti tato data stahnout ve formé JSON. Na této strance je opét viditelna
komponenta souhrnu, coz demonstruje opétovné vyuziti komponenty. Komponenta

pro toto zobrazeni nesmi mit viditelné tla¢itko k odeslani dat.

Mobilni verze upravuje jednotlivé komponenty tak, aby byly Iépe dostupné na
dotykovych zafizenich. Vzdalenost mezi elementy je zvétSena a nadpisy textovych

poli jsou umistény nad samotnymi vstupy.

Volba metody dodani zobrazuje dle zaskrtnuti volby rozsifeny formular s dodatecny-
mi poli potfebnymi pro zvolenou dodaci metodu. Tuto ¢ast obsluhuje vyuzita knihov-
na HTMX. Zmény jsou provadény dynamicky a vzdy jen v dané komponenté, stranka

se tedy znovu nenadita.

Data vypInénych formulait se po odeslani zaznamenavaji pomoci tiidy SessionDa-
ta. Vycet téchto dat pak poskytuje komponenta SouhrnComponent. Data je mozné
pomoci tlacitka ,odeslat". Tato funkce ve skute¢nosti neni implementovana a po
zmacknuti tlacitka se pouze zobrazi jiny layout s konceptem stranky, ktera ozna-

muje Uuspésné odeslani objednavky.

Na strance zobrazujici Uspésné odeslani a zadana data je také mozné data souhrnu

ze serveru stahnout ve formatu JSON.

Nasledujici stranky zachycuji FE aplikace v rliznych stavech.
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Pokladna

Dodani

Zvolte zpasob dopravy

Ceska Posta
balik do ruky

Ceska Posta
balikovna

DPD
balik do ruky

Zasilkovna
pickup point

Osobni odbér
pobotka Brno

| odeslat |

Kontaktni udaje

Jméno

Prijmeni

Email

Telefon

Nakupuji na IC (]

| odeslat |

Platebni metoda

Zvolte zplsob plathy

| Platha pFi prevzeti (o] |

| Platba kartou Q |

| Bankovni prevod (o] |

| PayPal (o] |

| odeslat |

Souhrn

Vypis zaznamenanych proménnych.

Nic jsme tu nenasli..

| Odeslat data |

Obr. 4.5: Nevyplnéna stranka aplikace



Kontaktni udaje

Jméno

Prijmeni

Email

Telefon

Nakupuji na IC

Odeslat

Platebni metoda

Zvolte zplisob platby

Platba pri prevzeti

Platba kartou

Obr. 4.6: Zobrazeni stranky na mobilnim zafizeni
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Dodani

Zvolte zplsob dopravy

Ceskd Posta ®
balik do ruky

Ceska Posta 5
balikovna

DPD o
balik do ruky

Zasilkovna

pickup point ©
Osobni odbér o
pobocka Brno

Zadejte adresu doruceni baliku do ruky:

Ulice: [ J

Mésto: [ |
pSC: \ \

| Odeslat |

Obr. 4.7: Formular pro dodani ¢eskou postou

Dodani

Zvolte zplisob dopravy

Ceska Posta o
balik do ruky

Ceska Posta o
balikovna

DPD o
halik do ruky

Zasilkovna

pickup point ©
Osobni odbér ®
pobocka Brno

Zasilku vyzvednéte na adrese: Janackova 3, LuhaSovice, 123 45

| Odeslat |

Obr. 4.8: Formular pfi volbé osobniho odbéru



Pokladna

Dodani

Zvolte zplisob dopravy

Ceska Posta
halik do ruky

Ceska Posta
balikovna

DPD
balik do ruky

Zasilkovna
pickup point

Osobni odbér
pobocka Brno

Zadejte adresu doruceni baliku do ruky:

Ulice: [Julianska, 245 |

Mésto: |Hroni MaleZov |

PSC: [12325 |

| odeslat |

Kontaktni iidaje

Jméno [Jan

Pifjmeni |Novak

|
|
Email [jan.novak@tul.cz |
|

Telefon |+420 789 456 123

Nakupuji na IC

Vypliite firemni udaje

¢ [12345678

| Odeslat |

Platebni metoda

Zvolte zplsob plathy

| Platha pri prevzeti ®

| Platbha kartou (o]

| Bankovni pievod (@]

| PayPal o

| Odeslat |

Obr. 4.9: Vyplnény formular stranky
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Souhrn

Vypis zaznamenanych proménnych.

metody-dodani
doprava: ceska-posta-doruceni
ulice: Julianska, 245
mesto: Hroni MaleSov
psc: 123 45
kontakt-component
jmeno: Jan
prijmeni: Novik
email: jan.novak@tul.cz
telephone: +420 789 456 123
ic-checkbox1: ic-sale
ico-number: 12345678
platebni-metoda

platha: pri-prevzeti

| Odeslat data |

Obr. 410: Souhrn dat formulard
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Uspéch!

Objednavka ¢. 1714755400 uspésné uloZena!.
Muzete pokracovat na dalsi stranku.

| Pokracovat |

Souhrn

Vypis zaznamenanych proménnych.

metody-dodani
doprava: ceska-posta-doruceni
ulice: Julianska, 245
mesto: Hroni MaleSov
psc: 123 45
kontakt-component
jmeno: Jan
prijmeni: Novak
email: jan.novak@tul.cz
telephone: +420 789 456 123
ic-checkbox1: ic-sale
ico-number: 12345678
platebni-metoda
platba: pri-prevzeti
success

order-number: 1714755400

Pro stazeni dat objedndvky stisknéte tlacitko nize.

| Stahnout |

Obr. 4.11: Stranka po odeslani zasilky
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Exportovana data této pokladny by vypadala nasledovné:

{
"metody-dodani": {

"doprava":"ceska-posta-doruceni",
"ulice":"Julidnska, 245 ",
"mesto":"Hroni MalesSov",
"psc":"123 45"

},

"kontakt-component" : {
"jmeno":"Jan",
"prijmeni":"Novak",
"email":"jan.novak@tul.cz",
"telephone":"+420 789 456 123",
"ic-checkbox1":"ic-sale",
"ico-number":"12345678"

},

"platebni-metoda": {

"platba":"pri-prevzeti"

Blok kodu 4.14: Exportovana data z pokladny ve formatu JSON
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5 Dokumentace objekti

V této kapitole jsou popsany stéZejni objekty aplikace a jejich funkce. Zamérem

kapitoly je poskytnuti podrobného popisu fungovani téchto objektd.

Objekty v této kapitole nejsou seskupeny podle adresarl, ale jsou sefazeny podle

typu.

5.1 Rozhrani

Rozhrani tfidam urcuji funkce, pro které musi vytvofit implementaci. Tridy pak
mohou byt zpracovavany podle funkci implementovanych rozhrani, nikoliv pouze

podle funkci instance tfidy.

Tato kapitola obsahuje abecedné sefazeny vycCet veskerych rozhrani aplikace.

5.1.1 Buttoninterface

Rozhrani udavaijici funkci tlacitka implementujici tfidé elementu. Jedna se o jediné
prazdné rozhrani v aplikaci, pficemz rozsifuje Showablelnterface. Pfi implementaci

je tedy nutné do kédu pridat jen metody Showablelnterface.

5.1.2 DataProviderinterface

Toto rozhrani je uréeno pro DataProvidery. Objektlm vyuzivajicim rozhrani nafizuje

implementaci dvou funkci.

Funkce setData($key, $value) slouZik zaznamenani dat uloZzenych v proménné

$value do ulozisté pomoci klice $key.
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Tato data jsou dostupna pomoci funkce getData($key), kterd opét podle klice

$key vrati zaznamenanou hodnotu.

5.1.3 Getinterface

Jedno z rozhrani definujici metodu HTTP dotazu, kterou je schopna routovatelna

tfida zpracovat, je Getinterface.

Jedinou definovanou funkci je funkce show($get, $actionUrl = null). Tato
metoda ma byt volana Controllerem ve tfidé, ktera umi zpracovat metodu dotazu

na dané adrese.

Parametr $get zastava data ze superglobalni proménné $_GET, tedy data pfedana

HTTP dotazem. Controller tato data pfedava funkci show() pro dalsi zpracovani.

Druhy parametr $actionUrl = null zastava adresu akce, ktera ma byt tfidou
spusténa. PFi volani nemusi byt tento parametr uveden, jelikoZ ma vychozi hodnotu

null. Pro vice informaci o akcich viz k. 4.5.3.

5.1.4 Inputinterface

Zakladni textovy vstupni element definuje rozhrani Inputinterface. Vstup je
obsluhovan metodami setValue($value) a getValue(). Tyto metody zajistuji

nastaveni a ziskani textového obsahu pole.

5.1.5 Postinterface

Jak jiz z ndzvu vyplyva, toto rozhrani umoznuje routovatelnym tfidam zpracovavat
dotazy s metodou post. To je mozné diky funkci post($post, $actionUrl =
null), ktera v parametrech ziskava data z HTTP dotazu pomoci proménné $post.
Parametr $actionUrl = null mize poskytovat adresu akce, kterd ma byt pomoci

HTTP dotazu spusténa.

5.1.6 Routablelnterface

Rozhrani vytycCujici funkce routovatelné tfidy. Takovou tfidu je mozZné zavolat
pomoci HTTP dotazu a ona na tento dotaz reaguje, podle vyuzité metody dotazu,

pozadovanou funkci.
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Pro moznost zavolani takoveé tridy je tedy nezbytna implementace rozhrani metody
dotazu. V pfipadé ukazkové aplikace je tedy pro routovatelnou tfidu nutna
implementace rozhrani Getlnterface, Postinterface nebo obou. V pfipadé, kdy
aplikace obsahuje vice rozhrani metod HTTP dotazu, neni poCet implementovanych
rozhrani v jedné tfidé omezen. MUze tedy implementovat vSechna dostupna

rozhrani metod HTTP dotazu.

Toto rozhrani definuje funkce, které umoznuji zpracovani adres routovatelné tfidy

a pridani akce tfridy. Nize jsou rozebrany funkce podrobné.

Funkce isRouteTo($route) vraci hodnotu boolean v zavislosti na tom, jestli je
tfida implementujici toto rozhrani dostupna na adrese uvedené v parametru $route.
S adresami je spojena i funkce getRoutePrefix(), ktera vraci hodnotu string
s prefixem, tedy kofenovou adresou routovatelné tfidy. Funkce getRoutes () vraci

vesSkeré adresy, na kterych je mozné implementujici tfidu zavolat.

Posledni funkci tohoto rozhrani je setAction($route, callable $callback),
ktera umoznuje implementujici tfidé pfidat volatelné akce. Parametr $route je
adresou, na které bude akce dostupna pro HTTP dotazy. Spustitelny objekt
callable $callback pak predstavuje callback funkci, kterd bude spusténa pfi

zpracovani HTTP dotazu odeslaného na adresu akce.

5.1.7 Selectablelnterface

Rozhrani elementd typu input, které Ize vybrat nebo zaskrtnout. Funkce

setChecked(bool $checked) umoznuje zménu stavu zaskrtnuti pole.

Dalsim specifikem téchto poli je skupina, ktera pole sdruzuje. K ziskani nazvu

skupiny slouzi funkce getGroupName ().

Posledni vilastnosti téchto vstupnich elementl jsou hodnoty, které se predavaiji pfi
odeslani pole. Pro ziskani této hodnoty v kodu je v rozhrani definovana funkce

getValue().
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5.1.8 Showablelnterface

Tridy implementujici toto rozhrani jsou pro aplikaci potencialné zobrazitelng, tedy
preveditelné do HTML kodu.

Funkce rozhrani show() pak umozniuje samotné zobrazeni tfidy. PoZadovanym

vystupem této funkce je HTML kod vraceny jako objekt typu string.

Rozhrani dale poskytuje funkci getName(), ktera slouzi k ziskani ,jména", resp.

identifikatoru zobrazitelné tfidy.

5.2 Traity

Traity jsou struktury podobné tfidam, ale na rozdil od tfidy nemUze byt vytvorena
jejich instance. Jediny zpUlsob, kterym mohou byt vyuzity, je jejich zakomponovani
do tfidy pomoci klicového slova use. Svym zplsobem traity obchazijednonasobnou
dédi¢nost tak, Ze tfidy mohou vyuzivat jejich implementace nezavisle na jejich
rodi¢ovskych tfidach. (Zandstra, 2021)

Aplikace na cesté /frontend/elements/traits obsahuje celkem tfi traity,
vyuzity jsou pouze dva z nich, a to AttributesTrait a HttpHeadersTrait. Je zde
pfipraven jesté ErrorTrait, ten ale neni vyuzit a slouzi jako prFiprava pro obsluhovani

chyb elementd.

5.2.1 AttributesTrait

Tento trait je vyuzivan jako implementace metod pro préaci s atributy elementd.
Poskytuje proménnou $attributes, kterd uklada atributy elementl. Parametry
jsou v proménné uloZeny stylem asociativniho pole, kdy kli¢ pole reprezentuje nazev
atributu a hodnota pole je hodnota atributu. Dale pak trait poskytuje 4 nasleduijici

obsluzné funkce.

setAttributes(array $attributes)

Pole pfedané parametrem je po zavolani funkce slou¢eno s existujici proménnou

atributl. Pouziva se tak pro nastavovani atributl elementa.
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removeAttribute ($attribute)

Po zavolani funkce kontroluje, jestli je v poli s uloZzenymi atributy definovan atribut

s klicem $attribute. Pokud ano, je tento zaznam z Ulozisté atributd vymazan.

getHtmlAttributes()

Prochazi vSechny zdznamy uloZzenych atributll a prevadi je do textové podoby,

kterou je mozné vlozit pfimo do HTML kodu.

getAttributesArray()

Getter vracejici pole s ulozenymi atributy elementg.

5.2.2 HttpHeadersTrait

Pro spravu hlavi¢ek odesilanych pfi zobrazovani komponent slouzi trait HttpHea-
dersTrait. Ten definuje proménnou $headers, ktera pomocifunkce setHeaders(...)
uklada hlavi¢ky pro odeslani. Dale poskytuje funkci getHeaders (), ktera vraci pole

téchto hlavicek.

5.3 Elementy

Tridy element( slouzi jako objektova reprezentace HTML kdédu a pfimo zastupuiji
jednotlivé elementy, nikde pro né tedy nejsou specifikované HTML Sablony.
Znamena to, Ze pro element, ktery se na strance ¢asto opakuje, je vhodné vytvorit

vlastni tfidu, kterou je mozné dale vyuzit pro sestavovani komponent.

Jasnou funkci tfid elementl je jejich zobrazeni. Je tedy nutné, aby kazda tfida

implementovala rozhrani Showablelnterface (viz k. 5.1.8), ktera vytycuje tyto funkce.

DalSim predpokladem k vykresleni elementu je jeho HTML kostra. Ve tfidach
elementl se tyto kostry bézné definuji ve funkci show(), mohou se ale vytvaret
i v jinych funkcich, které kostru vraci. Kostra se pfi zobrazeni musi naplnit
potfebnymi proménnymi a stava se tak plnohodnotnym elementem. Zminovana
funkce show() vraci kone¢nou podobu HTML kodu elementu a musi byt

implementovana.
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Prikladem mUze byt zkraceny kéd funkce show() tfidy ButtonElement uvedeny
v bloku 5.1. Zde kostru HTML elementu tvofi div s parametrem class, do kterého
se vklada po boku zakladni tfidy HTML elementu i identifikator tlaCitka. Dale kostra
obsahuje samotné tla¢itko s dynamicky pfidanymi parametry a popisem. Pred

ukonc¢enim elementu div je jeSté vyhrazené misto pro pfipadné chyby.

$body = <<< EOL

<div class="simple-button {$this->id}">

<pbutton {$htmlAttributes}>{$this->1label}</button>
{$error}

</div>

EOL;

return $body;

Blok kodu 5.1: Sestaveni HTML kédu tfidy ButtonElements

Veskeré elementy néjakym zplsobem pracuji s HTML atributy. Kvdli stejnému
principu u vSech tiid elementd byl vytvoren AttributesTrait, ktery poskytuje metodu

pro spravu atributd elementd.

Tato konstrukce je u vSech elementl podobna3, lisSi se pouze kostry a obsluzné

metody. Elementy implementuji vlastni rozhrani, ta jsou popsana v kapitole 5.1.

5.4 Komponenty

Komponenty jsou stavebnimi prvky celé aplikace a zaroven také pravdé-
podobné nejkomplexngjsi tfidy kodu. Zakladem vsech komponent je tfida

ComponentAbstract, jeZ je popsana v kapitole 5.4.1.

Zakladni tfidu rozSifuji abstraktni tfidy, které definuji obalovy element komponenty.

V pripadé této aplikace se jedna o Form a Div abstrakty komponent.

Komponenty, které nevyuzivaji HTMX pro aktualizaci obsahu, pouze implementuji
abstraktni funkce popsané v kapitole 5.4.1. V opacném pfipadé je ve funkci
elements () vyuzita dalSilibovolna funkce, ktera podle vlastni logiky zobrazuje dalsi

elementy. K tomu mohou byt vyuzity i akce komponenty (viz 4.5.3).
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V nasledujicich kapitolach je popsana abstraktni tfida ComponentAbstract a speci-

fické vlastnosti nékterych komponent.

5.4.1 ComponentAbstract

Abstraktni tfida ComopnentAbstract obsahuje veskerou logiku, ktera obsluhuje
nastaveni komponent, vykreslovani elementl a dalsi. Lze ji proto oznadit
za pomyslné srdce vSech komponent. Samotné tfidy komponent tak nejsou touto
logikou zatizeny a mohou obsahovat pouze definici HTML kdédu a akci (viz kapitola
4.5.3).

Nékteré funkce definuji rozhrani. Tfida implementuje tfi nasledujici: Routablelnter-

face, Postinterface, Getinterface. Jejich popis je dostupny v kapitole 5.1.

Abstraktni tfida definuje abstraktni funkce, které slouzi k pfedani dat z rozsifujici
tfidy tomuto abstraktu. Vétsina téchto abstraktnich funkci je vyuzita pfi vytvareni
objektu tfidy ComponentAbstract a dochazi tak k naplnéni tfidy daty komponenty.
Definovany jsou i vlastni funkce. V nasledujicich odstavcich je vysvétlen jejich

vyznam.

buildElements()

Tridy komponent pomoci funkce elements(), ktera je popsana dale v textu, urcuji
abstraktu, jaké elementy ma komponenta zobrazit. Tyto vracené elementy jsou ale
zavislé na stavu komponenty, ktery je uloZzeny v modelu (viz 2.2). Proto je pfi kazdém

zobrazeni tfeba aktualizovat pole elementl k zobrazeni. To zajistuje tato funkce.

dataProvider()

Abstraktni funkce slouzici jako poskytovatel objektu DataProvider. JelikoZ jsou
objekty SessionData vazané na ID komponenty, musi je vytvofit samotna

komponenta. Tato funkce objekty pfedava abstraktu, ktery s nimi pracuje.

elements()

Tridy komponent vytvarii pole elementl, které se v komponenté maji uzivateli

zobrazit. Funkce elements() pole poskytuje abstraktu, ktery toto pole umi
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zpracovat a vratit HTML kdd veskerych vnitinich elementd. Plati vSak, Ze abstrakt

musi mit definované akce pro zpracovani vSech typl elementd.

frontend(...)

Funkce je urCena pro vyuziti v abstraktnich tfidach, které definuji obalovy
element celych komponent. V pfipadé aplikace tedy DivComponentAbstract
a FormComponentAbstract. Pomoci funkce tfidé ComponentAbstract vraci podobu
obalového HTML kédu. Funkce pfijima parametry uvadéjici identifikator, atributy

a elementy komponenty.

id()

Pomoci této funkce ziskava abstraktni tfida ID komponenty z konecnych tfid

komponent.

routePrefix()

Tato funkce vraci prefix, ktery konec¢na tfida komponenty definuje pro jeji routovani.

setup()

Funkce spousténa ihned po vytvoreni objektu. Tato tfida slouzi jako jakysi
Jkonfigurator”, ve kterém je mozné provadét dalSi nastaveni abstraktni tfidy
komponent. Bézné je tato funkce vyuZzita pro nastaveni nadpisl, popiskl, akci

a odesilanych HTTP hlavi¢ek komponenty.

5.4.2 DopravaComponent

Komponenta DopravaComponent je specificka tim, Zze pro vybér kazdé dodaci
metody je tfeba zobrazit dalsi specifickou ¢ast formuldfe pro danou metodu.

Funkcionalitu zajistuje HTMX dotaz odeslany na prefix komponenty.

Jelikoz se pfi této udalosti zméni zaznamenana hodnota skupiny radio elementd,
Ize podle této hodnoty zménit i podobu vraceného formulare. To zajistuje funkce

getAdditionalForms() tfidy, ktera pomoci bloku switch-case dokaze k hodnoté
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zvoleného radio elementu vratit poZzadovany formular. Tuto funkcionalitu zobrazuji

obrazky 4.7 a 4.8.

5.4.3 KontaktComponent

Specifikem komponenty KontaktComponent je zobrazovani pole pro vyplnéni
IC subjektu pomoci checkbox elementu. Zde je vyuzit odliny pfistup od tfidy

DopravaComponent.

V elementech komponenty je definovan checkbox ,ic-checkbox”, ktery po udalosti
sclick" pomoci HTMX odesila dotaz na akci /contact/ic-select. Tfida pro tuto
akci spoustifunkci setIcFormVisible(...), ktera podle hodnoty checkboxu nastavi

stav show-ico-form na true nebo false.

Zobrazeni dodate¢ného formulafe zajiStuje funkce icoForm() ve funkci
elements(). Ta podle stavu zaznamenaného akci budto element zobrazi ne-

bo nezobrazi.

5.4.4 SouhrnComponent

Tato velmi specifickd komponenta reaguje na HTTP hlavicku s hodnotou
HX-Trigger: form-changed. Po zachyceni hlavicky se komponenta znovu
vykresluje s tim, Ze se aktualizuji data tfidy SessionData. Je tak mozné po odeslani

kterékoliv komponenty okamzité aktualizovat zobrazovany souhrn.

5.5 Layouty

Layouty poskytuji pouze 2 zakladni funkce. Komponenty layoutu vraci funkce
getComponents() a objekt Response, ktery zobrazuje Controller, vraci funkce

show(...).

Odpovéd pro controller je sestavovana tak, Ze se zavola funkce show(..) kazdé
komponenty a zapisuje se do proménné. Tato proménna se poté odesila jako télo
odpovédi. Nasledné je toto télo zobrazeno, v konceptu aplikace je jesté obaleno
kostrou HTML stranky.
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5.6 Controller

Trfida Controller po spusténi zaznamena adresu dotazu, prefix komponenty
a pfipadnou cestu akce (viz 4.5.3). Ziskana data jsou pak vyuzita pfi spusténi funkce
process(..). Ta funguje jako router aplikace, kdy se pomoci bloku switch-case
a poskytnuté cesty dotazu zpracovavaji odpovédi. Nachazi se zde také cesty pevné

stanovené pro CSS styly a grafiku.

Dotaz na cestu ,/" je zpracovan layouty, kdy se na dotaz odpovida kédem celé
stranky. Vychozi akce switch-case bloku funguje jiz jako dynamicky router, ktery se
snhazi nalézt komponentu, ktera by mohla byt dotazem volana. Pokud sedi adresa

a metoda dotazu, je spusténa pfislusna funkce komponenty.

5.7 SessionData

Tfida SessionData v aplikaci zastava funkci modelu (viz 2.2). Poskytuje metody
setData(..), unsetData(..) a getData(..), které v8echny podle klice a dalSich

parametrl obsluhuji data komponent.

Dal$i ulohou je zpracovani dat stavu komponent. To plni podobnym zplsobem
funkce setState(..) agetState().

Trida také umoznuje ziskat data komponenty, vSech komponent, nebo data

komponenty urc¢ené identifikatorem. K tomuto ucelu slouzi funkce getDataArray.
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6 Zhodnoceni a doporuceni

Vyvinuta aplikace je funkéni a neni slozité ji spravovat. Diky vyuziti MVC struktury
pro vyvoj aplikace je pomérné jednoduché upravovat a vytvaret nové vlastni
komponenty a jejich elementy. Komponenty jsou pak jednoduse pouzitelné v tfidach
layoutll, které je nasledné vykresli. Aplikace je tak flexibilni v tom, co uzivateli

prezentuje.

Dynamické upravovani stranek pomoci knihovny HTMX se ukazalo jako velice
jednoduché a intuitivni. Knihovna rozsifuje zakladni vyuziti HTML a umoZznuje
vSéem elementlim odesilani dotazl, a tim i dynamické Upravy c¢asti hypertextu
mnoha rlznymi akcemi. To je zasadni posun od vyuziti anchor a button element(
v zakladnim HTML.

Velikost knihovny HTMX je v porovnani s jeji funkcionalitou a naslednym vyuZzitim
opravdu minimalni. Neni pravdépodobné, Ze by knihovna kdy mohla zpUsobit
problémy pfi nacitani stranky s ohledem na jeji velikost. Vyhodou je i snadna

instalace knihovny.

Otazkou také z(stava, jaky bude rozdil v zatézi serveru v porovnani s béznymi FE
frameworky a jestli je s takovou zatézi mozné provozovat aplikace bez vyrazného
zvys$eni nakladl na provoz. Vétsina framework( zpracovava veskeré akce na strané
uzivatele pomoci JavaScriptu a server tak méné zatéZuji.Na druhou stranu pfi
aktualizaci komponenty pomoci HTMX server odesila jen jeji hypertextovou podobu
a nemusi nacitat zadné jiné soubory. Pfi kladném vysledku téchto testl by mohlo byt

vyuziti této knihovny v produk&nich aplikacich dobrou alternativou.

Integrace webovych trackovacich nastrojl je jednoduchd, kdy poZzadovany element

mUZe spustit akci, kterd bude trackovani provadét. Stejné i napojeni datovych
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modell na jind ulozisté nebude diky vyuziti jazyka PHP problém, jelikoZ jazyk

podporuje Sirokou $kalu databazovych systémd.

Testovani pomoci nastroje Cypress je jednoduché a rychlé. Vyuzitim testovaciho
nastroje je mozné zasadné zkratit ¢as jinak manualniho testovani. Dokumentace
nastroje je velmi dobra a neni tak problém vytvaret zakladni testy ani pro

programatora bez pfedchozich zkusenosti s timto nastrojem.

Aplikace jisté potfebuje pro nasazeni do produk&éniho prostfedi ¢etna vylepseni.
Za nejzasadnéjsi autor povazuje redesign nebo vyuziti jiného dynamického routeru.
Ten je ve stavajici chvili tvofen cyklem, ktery prochazi pole objektl, které mize
zpracovat, a podminkou kontroluje, jestli pravé prvek poskytnuty cyklem ma byt

zobrazen. Toto feSeni routeru je neefektivni a pro vétsi aplikace nepouzitelné.

Dalsimi objekty, které vyzaduji praci jsou tfidy layoutl. Tyto tfidy nyni funguji
jako specificky repozitar, ktery pouze uklada komponenty a zaroven je umi vracet
jako odpovéd. Layouty by napfiklad mohly podporovat viastni HTML kostry pro

zobrazovani stylizovanych stranek.

Obecné plati, Ze je tfeba kod optimalizovat a oSetfit potencialni chyby v kédu. Dalsi
drobnou Upravu by si také zaslouzily konstruktory elementd, ve kterych je napfiklad
nutné uvést urcity pocet parametrl pred tim, nez je programator schopen definovat

pole atributl.

Bylo by vhodné také namisto nadmérného vyuziti abstraktnich tfid do aplikace
implementovat navrhovy vzor typu decoratoxr, ktery objektdm dynamicky pfidava
funkcionalitu. Tento pFistup je alternativou vyuziti podtfid pro rozsifovani funkénosti.

(Freeman a Robson, 2020)
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Bakalarska prace se zaméfila na vyvoj e-commerce hypermedia aplikace s vyuzitim
pomérné nové knihovny HTMX, pomoci které je mozné vyuzit k vyvoji pfistup
orientovany na hypermedia. Tato knihovna, i pfes jeji zdanlivé jednoduchou
funkcionalitu, zdsadnim zpUsobem zjednodusuje praci s REST APl a dynamické

aktualizace zobrazovaného obsahu.

Klicovym cilem prace je dokazat, ze Ize vytvofit jednostrankovou aplikaci pomoci
této jednoduché knihovny a Ze takova funkcionalita neni podminéna psanim

JavaScriptového kédu nebo vyuzitim slozitych front-endovych frameworkd.

Knihovna poskytuje moznosti odesilani HTTP dotazl pfimo v HTML, zanika tedy
potfeba vyuZziti dalsiho kédu pro manipulaci s prezentovanou strankou. Na rozdil od
béZnych front-endovych frameworkd, které pro pfenos dat vyuzivaji data ve formatu
JSON a tato data dale zpracovavaji na strané klienta, komunikuje HTMX se serverem

pomoci hypermedii a ta pfimo vkladaji na stranku.

Vysledkem prace je uspésné vytvoreni funkéniho zakladniho frameworku a aplika-
ce, ktera tento framework vyuziva pro zobrazeni formulail schopnych samostatné
aktualizace. Dale ze zkuSenosti s vyvojem vyplyva to, Ze vyuziti knihovny je vhodné
pro vyvoj e-commerce aplikaci, které potiebuji dynamicky ménit obsah a zaroven

umoznovat napojeni funkci pro uzivatelské akce.

Dale je také ziejmé, Ze vyvoj zaméfeny na hypermedia je dobfe aplikovatelny
na moderni aplikace. | pfes skute¢nost, ze se pfi vyvoji bézné preferuje pfistup
orientovany na data, vyuziti hypermedii je v kombinaci s knihovhou HTMX pohodIné
a funkcionalitu JavaScriptového koédu v tomto pfipadé dokaze bez problému

nahradit.
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Vyvinuta aplikace demonstruje, Ze se pomoci HTMX da vytvorit aplikace, ktera je
schopna efektivné manipulovat s daty a samotnym hypertextem zplsobem, ktery
pro takovou funkcionalitu na strané klientské aplikace nepotfebuje dalsi slozitou

strukturu kédu. Vynechanim takové struktury Ize aplikaci zjednodusit a zpfehlednit.

Zaroven bylo zjisténo, Ze pro testovani aplikaci vyuzivajicich knihovhu HTMX Ize

bez problému vyuzit stavajici technologie, jako je, v tomto pfipadé, nastroj Cypress.

Implementace aplikace na stavajici webové stranky je také jednoduchad, kdy staci
na stranky jednodus$e nainstalovat knihovnu a vloZit prvni stranku aplikace. Dale je

aplikace schopna samostatné fungovat.

Zaroven z vysledkl prace vyvstavaji nékteré otazky. Bylo by vhodné provést
porovnani aplikaci vyuzivajicich bézné FE frameworky s aplikacemi vyuzivajicich
HTMX. U&elem je porovnani vykonnosti na stranach uzivatele a klienta, kdy je
Zadouci redukce zatéze na klientové strané, zaroven je ale Zadouci nenavysovani

zatéze serverl obsluhujicich tyto stranky.

Aplikace také potfebuje dalsi Upravy kédu a implementace vhodnéjsich architektur

koédu pro dosazeni lepSi prehlednosti a Skalovatelnosti.
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