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Zahrani¢ni obchod Ceské republiky

Abstrakt

Tato diplomova prace Sniazvem Zahraniéni obchod Ceské republiky je zaméfena
na identifikaci hlavnich determinant zahrani¢niho obchodu CR. Nedilnou souéasti prace
je zhodnoceni vyvoje vngjsich obchodnich vztahtt mezi Ceskou republikou a Némeckem.
Pro naplnéni cili bylo stanoveno né&kolik pracovnich hypotéz, jejichz vyhodnoceni
je soucasti diskuse. Prvni ¢ast prace ma reSer$ni charakter a jsou zde popsany zakladni
charakteristiky zahrani¢niho obchodu, jeho formy, strukturalni slozeni zahrani¢niho
obchodu, pti¢iny, ptinosy a dalsi. V empirické ¢asti prace je vyuzito indexni analyzy, ktera
zkouma vyvoj obratu zahrani¢niho obchodu, dovozu a vyvozu mezi Ceskou republikou
a Némeckem. Na hodnotach zahrani¢niho obchodu je patrny dlouhodoby linearni riistovy
trend. Za malé vykyvy v hodnotach mize predevsim vstup Ceské republiky do EU,
hospodarska krize v letech 2008-2009 a pandemie koronaviru v roce 2020. Pro zjisténi
hlavnich determinant zahrani¢niho obchodu bylo vyuzito ekonometrické analyzy, diky které
bylo zjisténo, Ze kurz eura nema na vysi obratu zahrani¢niho obchodu, dovozu ¢i vyvozu
zadny vliv. Prostfednictvim Statistické a ekonomické verifikace byly jako hlavni

determinanty zahrani¢niho obchodu identifikovany inflace, HDP a cena vyvozu.

Kli¢ova slova: zahranicni obchod, export, import, determinanty, Ceska republika,

Némecko, ekonometrickd analyza, indexni analyza.



Foreign Trade of the Czech Republic

Abstract

The diploma thesis “Foreign Trade of the Czech Republic” focuses on the identification
of the main determinants of foreign trade of the Czech Republic. The thesis includes
an assessment of the development of external trade relations between the Czech Republic
and Germany. Several working hypotheses were defined for achieving the objectives. These
hypotheses were confirmed or refuted by the obtained results. The first part of thesis
is literary research. It describes basic characteristics of foreign trade like forms, structure,
causes, benefits, etc. An index analysis, which examines the development of foreign trade
turnover, imports and exports between Czech Republic and Germany is in the empirical part
of this thesis. Foreign trade values of these two countries show a long-term linear growth
trend. The fluctuations in values were caused mainly by the Czech republic’s accession to the
European Union, the economic crisis in 2008-2009 or coronavirus pandemic in 2020. The
econometrics analysis was used for identifying main determinants of foreign trade. This
analysis confirms that euro exchange rate has no effect on the foreign trade turnover, imports,
and exports. Through statistical and economic verification, inflation, GDP and export price
were identified as the main determinants of foreign trade.

Keywords: foreign trade, export, import, determinants, Czech Republic, Germany,

econometrics analysis, index analysis.
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1 Uvod

Tématem této diplomové prace je zahrani¢ni obchod Ceské republiky. Mezinarodni obchod
hraje v dnesnim globalizovaném a vyspélém svété obrovskou roli. Je ziejmé, ze propojeni
ekonomik riznych zemi pomoci zahrani¢niho obchodu s sebou nese i velka rizika. Dusledky
téchto rizik v dnesni dob¢ pocituje mnoho z nas. V nedavné dobé se Evropa ocitla v nelehké

situaci, kdyz byla Ukrajina ochromena a neschopna vyvazet obili.

Primarnim cilem ptredkladané diplomové prace je identifikovat hlavni determinanty
zahrani¢niho obchodu Ceské republiky a popsat vngjsi ekonomické vztahy Ceské republiky.
Piedeviim se tato prace bude zaméfovat na zahrani¢ni obchod mezi CR a Némeckem

vV obdobi mezi lety 1999-2022.

Prace bude metodicky rozdélena do dvou hlavnich ¢asti, které budou nasledné déleny
do kapitol. Prvni ztéchto casti bude piedstavovat reSerSi zaméfujici se na zakladni
charakteristiku zahrani¢niho obchodu (ZO). Budou zde popsany hlavni formy ZO,
strukturalni slozeni a rizika, kterda mohou nastat pii uzavirani obchodnich operaci. Dalsi
kapitola se bude zabyvat pfic¢inami vzniku mezinarodniho obchodu. Soucasti této kapitoly
bude vysvétleni teorie komparativni a absolutni vyhody. Pfinostiim zahrani¢niho obchodu,
jako je efektivita prace, lepsi alokace domacich zdroji a ziskani chybé&jicich zdroji
na domacim trhu bude vénovana nasledujici kapitola. Nadale zde budou zminéné dva
dilezité pojmy jako je protekcionismus a liberalismus neboli pfistupy vlady k zahrani¢nimu
obchodu. Nasledovat budou kapitoly zabyvajici se mezinarodnimi organizacemi, které
pasobi v oblasti zahrani¢niho obchodu a determinantam ZO, jako jsou ceny dovozu
a vyvozu, devizovy kurz eura, inflace ¢i hruby domaci produkt (HDP). Posledni kapitola
reSerSni Casti bude zaméfena na metodické postupy, které budou nasledné vyuzity

v empirické Casti. Jedna se o metodologii indexni a ekonometrické analyzy.

V ramci indexni analyzy bude zkouman pomoci bazického a fetézového indexu vyvoj obratu
zahraniéniho obchodu mezi Ceskou republikou a Némeckem. Samostatné poté bude popsan
dovoz a vyvoz mezi témito dvéma zemémi. Nadale zde budou struéné popsany divody

nejvétSich vykyvl v hodnotéach vSech tii Casovych fad.
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Dalsi vyuzitou metodou bude ekonometrickd analyza, kterda bude zahrnovat celkem
tii modely. Prvni model bude zkoumat zavislost mezi obratem ZO jiz dvou zminénych zemi,
cenou dovozu, cenou vyvozu, inflaci v CR, kurzem eura a vysi HDP v CR. Pro lepsi
interpretaci budou odhadnuty dva dil¢i modely, kde prvni z nich bude zaméifen na zavislost
mezi vy3§i vyvozu z CR do Némecka, cenou vyvozu, inflaci v CR, kurzem eura a vy$i HDP
v CR. Posledni model bude zkoumat zavislost mezi dovozem téchto dvou zemi, cenou
dovozu, inflaci, kurzem eura a vy$i HDP. Diky této metodé¢ bude zhodnoceno, které

z exogennich proménnych maji na zahrani¢ni obchod vliv a poptipad¢ jak veliky.
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2 Cil prace a metodika
2.1 Cil prace

Primarnim cilem této diplomové prace je identifikovat hlavni determinanty zahrani¢niho
obchodu Ceské republiky a zhodnotit vyvoj vnéjsich obchodnich vztaht. Diléi cil této prace
predstavuje identifikaci hlavnich obchodnich partnert CR a nésledné zaméieni
na nejvyznamnéj$iho obchodniho partnera, Némecko. Dalsi diléi cil této prace je zhodnotit
vliv hlavnich determinant zahrani¢niho obchodu Ceské republiky v obdobi 1999-2022.

K naplnéni cilti autorka piedklada nasledujici pracovni hypotézy:

e K hlavnim obchodnim partneriim Ceské republiky patii sousedni stéty.

e Hodnoty zahrani¢niho obchodu mezi Ceskou republikou a Némeckem vykazuji
v dlouhodobém horizontu linearni trend.

e Zahraniéni obchod Ceské republiky je vice ovlivnén ménovym kurzem neZ inflaci
v Ceské republice.

e Na zménu vySe zahrani¢niho obchodu bude mit vétsi vliv HDP nez cena vyvozu
¢i dovozu.

e Hlavni determinantou zahrani¢niho obchodu Ceské republiky je ménovy kurz.
2.2 Metodika prace

Tato diplomova prace je metodicky rozdélena do dvou ¢asti. V prvni Casti prace bude
pomoci nastudovani literarnich a internetovych zdrojii zpracovana teoreticka (reSersni) ¢ast.
Jedna se tedy o kvalitativni strategii Setfeni. Literarni reSerSe obsahuje teoretické vymezeni
zkoumané problematiky — zakladni charakteristiky zahrani¢niho obchodu, jako jsou
napiiklad formy a jeho strukturalni sloZeni, pfi¢iny a pfinosy zahrani¢niho obchodu
¢i mezinarodni organizace s pusobnosti v oblasti ZO. Podstatnou nalezitosti teoretické ¢asti
je strucny popis zkoumanych determinant ZO. Soucasti reserSe je popsani vybranych metod

pro empirickou ¢ast prace.
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Druha, empiricka, ¢ast prace piedstavuje samotnou aplikaci zvolenych metod pro naplnéni
cilti. Poéinaje popisem nejvyznamnéjsich obchodnich partnert Ceské republiky a néslednou
analyzou ZO mezi Ceskou republikou a Némeckem pomoci linearni trendové funkce.
Nasleduje identifikace hlavnich determinant zahraniéniho obchodu Ceské republiky
avlastni zhodnoceni vyvoje zahraniéniho obchodu CR. Data jsou ziskana piedevsim
ze zdroji Ceského statistického tfadu v Easové fadé od roku 1999 do roku 2022. Jedna

se 0 vetejné dostupné publikace.

Pro naplnéni cilti je pouZito nasledujicich metod: indexni analyza k popisu vyvojovych
trendi ve zkoumaném obdobi, jak se hodnoty obratu ZO Ceské republiky a Némecka,
dovozu a vyvozu vyvijely v ¢ase. Pomoci indexni analyzy jsou zobrazeny nejvétsi vykyvy
V hodnotach (rustové ¢i poklesové) a jejich struéna charakteristika. Pro zjisténi hlavnich
determinant zahrani¢niho obchodu je vyuZito ekonometrické analyzy. V této ¢asti prace jsou
zkoumdny celkem tfi ekonometrické modely. Jeden hlavni, ktery je zaméten na celkovy
obrat ZO, a dva dil¢i, které se zaméfuji na dovoz a vyvoz. Dil¢i modely slouzi k lepsimu
pochopeni ziskanych vysledkti z hlavniho modelu. Podrobny popis vsech vyuzitych metod

je soucasti kapitoly 4 Metodické postupy.
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3 Teoreticka vychodiska

Obchod ¢i sména jako takova existovaly jiz v davnych dé&jinach spolu s délbou prace. Kazdy
délal to, co umél a sménoval ¢i prodaval své produkty za jiné. OvSem s vyvojem lidské
spoleCnosti se zacaly utvaret statni celky a jejich ekonomiky. Tudiz pozdé€ji bylo mozné

obchod rozsifit z tuzemského 1 na ten zahraniéni.

3.1 Zakladni charakteristiky zahrani¢niho obchodu

Novotny a kol. (1998, s. 162) definuji zahrani¢ni obchod nasledovné: ,,je to sména, kterou
provadeji pravnické a fyzické osoby pres hranice daného statu s pravnickymi a fyzickymi
osobami jinych statii.

Dle Spévacka a kol. (2012, s. 435) zahrani¢ni obchod pifedstavuje vyvazeni ¢asti domaci
produkce zboZi a sluzeb za hranice a na druhou stranu ¢ast produkce, ktera se v dané zemi
spotfebuje je vyrobena v zahrani¢i a dovezena. Diky zahrani¢nimu obchodu je mozné
realizovat své komparativni vyhody, coz znamena vyrabét urcity statek za relativné nizsi

naklady nez jind zemé. Proto je =zahrani¢ni obchod velice dulezitym faktorem

pfi ekonomickém rozvoji.
3.1.1 Formy zahrani¢niho obchodu

Novotny a kol (1998, s. 163) rozliSuji nasledujici formy zahrani¢niho obchodu:

e export,
e import,
e reexport.

Export (vyvoz) ptfedstavuje vyvazeni zbozi a sluzeb z doméci ekonomiky do zahrani¢ni.
Import neboli dovoz naopak prechod zboZi a sluZeb ze zahrani¢nich ekonomik do té¢ domaci.
Reexport predstavuje jakési dvé faze, kde nejdiive zbozi pfijde do domaci ekonomiky

a nasledné je vyvezeno do zahranici (jedna se o kombinaci importu a exportu).
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Ke kazdé formé se jesté piidava, zda se jedna o piimy ¢i nepiimy dovoz, vyvoz ¢i reexport.
U neptimé formy je vyuzito sluzeb prostiednika, ktery zbozi nasledné prodava v tuzemsku
¢i do zahranici.

Stérbova a kol (2013, s. 16-17) rozdéluji formy zahraniéniho obchodu na tradiéni
a netradi¢ni. Mezi tradicni formy zatfazuje vSechny, které uvadi i Novotny, ale piidava
zde i reimport. Ten piedstavuje Gplny opak reexportu. Nejdiive je zbozi rezidentem domaci

ekonomiky vyvezeno do zahrani¢i a nasledné dovezeno (jedna se o kombinaci exportu

a importu).
Do netradi¢nich forem zahrani¢niho obchodu Stérbova a kol. fadi nasledujici:

e jednoduchy tranzitni obchod,
e zuSlechtovaci styk,
e merchantingovy obchod,

e kvazi-tranzitni obchod.

Jednoduchy tranzitni obchod definuje jako takovy obchod, ktery probiha mezi nerezidenty
ekonomiky. ZuSlechtovaci styk ptredstavuje takovou operaci, kdy nerezident dané
ekonomiky doveze zboZi, necha ho zde ,,zuSlechtit“ nebo néjakym zpiisobem opravit,
a nasledné ho z dané ekonomiky vyveze. Merchantingovy obchod se odehrava mimo domaéci
ekonomiku. Rezident zem¢ nakoupi zbozi na zahrani¢nim trhu od nerezidenta, a poté ho opét
proda jinému nerezidentovi bez toho, aniz by se dané zbozi dostalo do domaci ekonomiky.
Pti kvazi-tranzitnim obchodu nerezident domaci ekonomiky dovezl zbozi ze zahranici a jako

dalsi krok ho vyveze (Stérbova a kol., 2013, s. 17).
3.1.2 Strukturalni sloZeni zahrani¢niho obchodu

Teritoridlni struktura zahrani¢niho obchodu rozdé€luje import podle zemi, kam se zbozi
ze zahrani¢i dovazi a export podle zemi, kam se zbozi vyvadzi. Druhym zpiisobem,
jak lze zahrani¢ni obchod strukturovat, je podle komodit. V tomto piipadé rozdélujeme

import a export se zbozim a s komerénimi sluzbami.
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Zahrani¢ni obchod se zbozim lze dale d¢€lit na obchod s primarni produkei (produkty
agrarniho ptivodu, produkty potravinaiského primyslu, paliva a nerostné suroviny) a obchod
se zpracovanymi produkty (zpracované nerostné suroviny, produkty chemického primyslu,
textil a odévy, primyslové produkty, stroje, dopravni prostiedky ¢i polotovary) (Svatos

a kol., 2009, s. 36-40).

Dle Novotného a kol. (1998, s. 162) mtze byt pfedmétem zahrani¢niho obchodu zbozi,
sluzba ¢i prava. Zbozi déle ¢lenime na spotfebni statky a hmotné kapitalové statky. Sluzby
muzeme rozdelit na pojiSténi, bankovni sluzby a vécné sluzby. Poslednim pfedmétem

jsou prava, do kterych fadime licence, chranéné vzory, autorska prava a leasingy.

Zbozi v ramci komoditni struktury mizeme ¢lenit na polozky pomoci analytickych ucti
SITC (Standard International Trade Classification) neboli standardni mezinarodni
klasifikace zbozi, kterd ma v zékladnim tvaru 10 tfid (jednomistna klasifikace 0-9). Zakladni
SITC (viz tabulka 1) jde dale roz¢lenit az na pétimistné podtiidy, které predstavuji 2900
polozek. Tuto metodiku vykazovani zbozi vyuziva Cesky statisticky ufad (Spévacek a kol.,

2012, s. 442-443).

Tabulka 1 — Klasifikace SITC

SITCO | Potraviny a ziva zvifata

SITC1 | Napoje a tabak

SITC 2 | Surové materialy, nepoZivatelné, s vyjimkou paliv

SITC 3 | Mineralni paliva, mazadla a ptibuzné materialy

SITC 4 | Zivogisné a rostlinné oleje, tuky a vosky

SITC5 | Chemikalie a pfibuzné vyrobky jinde neuvedené

SITC6 | Trzni vyrobky tfidéné hlavné podle materialu (tzv. polotovary)

SITC 7 | Stroje a dopravni prostiedky

SITC8 | Primyslové spotifebni zbozi

SITCY9 | Komodity a predméty obchodu jinde nezatiidéné

Zdroj: Spévacek a kol., 2012
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V roce 2008 viak za¢al Cesky statisticky ufad vyuZivat klasifikaci produkce CZ-CPA, ktera
byla v roce 2014 aktualizovana. Klasifikaci tvofi Sestimistni kod (Sest tirovni). Celkem tato
klasifikace zatiid’uje 5522 polozek (CSU, 2017).

3.1.3 Ukazatele intenzity zapojeni zemi do zahrani¢niho obchodu

Kazda zemé ma jiny pfistup a vztah k zahranicnimu obchodu. Pro nékteré zemé je to kliCovy
faktor, jak udrzet ekonomiku na urcité urovni. Jaky vyznam mé zahrani¢ni obchod pro dané

zemé vyjadiuji nésledujici ukazatele:

e podil vyvozu ¢i dovozu na HDP,
e vyse vyvozu ¢i dovozu v USD na 1 obyvatele,

e podil zemé na svétovém obchodu.

Pokud stat obchoduje s jinym stitem hovoifime o oteviené ekonomice, nebot dochazi
k mezinarodnimu obchodu. A pravé miru otevienosti dané ekonomiky predstavuji prvni
dva z vySe uvedenych ukazateli. Pokud je zemé& méné sobéstaéna miva vétSinou vice

otevienou ekonomiku nez zemé, které maji pfirodni bohatstvi a rozvinuty vnitini trh.

Posledni z ukazatelli nam fika, na jaké pozici se ekonomika nachazi v oblasti mezinarodniho
obchodu. Podstatnou informaci nam sdéluje pozorovani vyvoje tohoto ukazatele v Case.
Podil zem& na svétovém obchodu pifedstavuje schopnost dané zemé se prosadit

na zahrani¢nich trzich a obstat v souboji s tamé&jsi konkurenci (Spévacek a kol, 2012, s. 436).
3.1.4 Rizika v mezinarodnim obchodu

Vsechny obchodni operace, a nejen ty mezinarodni, jsou rizikové. Smejkal a Rais (2010,
S. 91) udavaji hned né€kolik skupin, kam fadime rizika politicka a teritorialni, ekonomicka,
bezpecnostni, odpovédnostni ¢i specificka. Machkova (2015, s. 38) jesté dodava naptiklad
rizika spojena s piepravou ¢i kurzovni rizika. Dale popisuje, ze teritorialni rizika souvisi
predevsim s nestabilitou v zemi (ekonomickou ¢i politickou), Se kterou ma byt uzavieny

obchod. Jako hlavni druhy teritorialnich rizik uvadi nasledujici:

e platebni neschopnost vyvolana politickou situaci (valka, stavka, revoluce a jiné),
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e administrativni zasahy (odebrani licenci povolujicich mezinarodni obchod, zavedeni
cel, nové predpisy a zakony, které zakazuji mezinarodni obchodni operace),
e potize s pfevodem financi — moratorium,

e piirodni katastrofy.

3.2 Priciny existence zahrani¢niho obchodu

Pfi¢iny existence zahrani¢niho obchodu muzeme rozdé€lit do dvou skupin. Prvni z nich
odrazi faktory plisobici na nabidkové stran¢ a ta druhd na strané poptavky. Mezi faktory
nabidkové fadime rGiznou vybavenost nerostnymi surovinami, klimatické podminky danych
zemi, geografie a dalSi odlisSné podminky pro produkci statkii. Dale sem patii Gspory
z rozsahu, které ptredstavuji zvyseni zisku, za predpokladu zvySovani objemu produkce
a snizovani primérnych nakladl. ZvySovani objemu produkce je mozné pravé diky expanzi

na zahrani¢ni trh, nebot’ trh domaci je jiz nasycen.

Na strané¢ poptavkové jsou to poté rozdilné preference spottebiteli Vv riznych zemich.
Predpoklada se existence dvou zemi A a B, kde ob& zemé& vyrabé&ji totozné dva statky,
a to brambory a pivo. OvSem zemé A preferuje bramborové placky a zemé B radéji pije pivo.
Proto se ptebytky brambor ze zemé B budou vyvazet do zemé A, a naopak piebytky piva ze

zemé A se budou dovazet do zem¢ B (Jurecka a kol., 2017, s. 1336).
3.2.1 Teorie absolutnich vyhod

Neumann a kol. (2010, s. 17) uvadi, Ze zakladatelem této teorie je klasik Adam Smith., ktery
byl pfesvédCen, Ze mezinarodni obchod je prospé€Sny pro vSechny zucastnéné, nikoliv

jen pro jednu stranu.

Pomoci teorie absolutni vyhody jsou lidé schopni pochopit existenci mezinarodniho
obchodu. Zemé dosahuje absolutni vyhody v pfipadé€, Ze je schopna vyradbét dané zbozi
s absolutné niz§imi naklady neZ zemé druha. V piipadé€, Ze maji obé zemé stejné mnoZzstvi
vyrobnich faktorti, tak zemé s absolutni vyhodou ma vyssi objem produkce a mize dané

zboZzi prodavat za niZsi cenu.
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Vyjéadieni absolutnich vyhod poukazuje i na specializaci jednotlivych statd. Pokud stat
pti vyrobé daného statku dosahuje absolutni vyhody, je pro n¢j vyhodné, aby se na dany
statek specializoval a dodaval ho jak na domacim trhu, tak i na zahrani¢nim (Jurecka, 2017,
s. 1338). Na druhou stranu by zem¢& méla dovazet ty vyrobky, ve kterych absolutni vyhody
nedosahuje (Neumann a kol., 2010, s. 17). Zem¢ A by méla dovazet produkt 2 ze zemé

B (viz tabulka 2).

Tabulka 2 — Absolutni vwhoda

Zemé A Zemé B
Produkt 1 5 jednotek 8 jednotek
Produkt 2 10 jednotek 8 jednotek

Zdroj: vlastni zpracovéni, 2023

Z tabulky 2 je viditelné, ze zemé A ma absolutni vyhodu u produktu 1, nebot” pokud
porovname jednotlivé vstupy obou zemi, tak 5 < 8. U produktu 2 je to pfesné naopak, zemée

B mé absolutni vyhodu, protoze 8 < 10.
3.2.2 Teorie komparativnich vyhod

Za zakladatele této teorie je povazovan David Ricardo, ktery ji prvné zminil ve své publikaci
Zasady politické ekonomie a zdanéni v 19. stoleti. Ricardo fesi né€které z nedostatki teorie
absolutni vyhody, kdy jedna ze zemi nemé zadnou absolutni vyhodu, byla by tedy dle teorie
nucena vSechny produkty dovazet, nebot” by nebyla schopna Zadny statek vyprodukovat

levnéji neZ ostatni zemé (Kalinska a kol., 2010, s. 49).

V teorii komparativnich vyhod by se zemé¢, kterd ma absolutni vyhodu u vSech statki méla
vzdat produkce takovych produktti, u kterych dosahuje méné efektivni vyroby, aby podpofila
vyrobu téch vice efektivnich (Strach, 2009, s. 23). Jinymi slovy, komparativni vyhody zemé&

dosahuje u takové ¢innosti, ve které je relativné lepsi nez v ostatnich ¢innostech (Holman,

2011, s. 127).
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Tabulka 3 — Komparativni vyhoda

Zemé A | Relativni cena zemé A | Zemé B | Relativni cena zemé B
Produkt 1 5]j. 5/10=0,5 8]. 8/8=1
Produkt 2 10 j. 10/5=2 8]. 8/8=1

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023

Pro uréeni komparativni vyhody je zapotiebi zjiSténi relativnich cen obou produktii v kazdé

zemi. Z Tabulky 3 vyplyva, ze zemé¢ A ma komparativni vyhodu u produktu 1, a tudiz

by se mé¢la zamé&fit na jeho vyvoz. U produktu 2 ma komparativni vyhodu zemé B, proto

by se méla na tento produkt specializovat a vyvazet ho do ostatnich zemi.

Pro fungovani obou vySe zminénych teorii je zapottebi splnéni nékolika zjednoduSenych

predpokladu, které lze ve skute¢nosti jen malokdy dodrzet:

e svobodny obchod mezi zemémi,

e nulové naklady na dopravu,

e pracovni teorie hodnoty — tato teorie predpoklada, Ze hodnota zboZi je rovna hodnoté

vlozené prace pii vyrob& dané¢ho zbozi,

e konstantni vynosy z rozsahu,

e moznost pfevadet pracovni silu mezi odvétvimi,

e nemoZznost prevadét pracovni silu mezi zemémi,

e indiferentni produkt (Neumann a kol. 2010, s. 17-18).

3.3 Prinosy zahrani¢niho obchodu

Pusobeni zahrani¢niho obchodu na ekonomiky svéta zesililo po 2. svétové valce a v dnes jiz

tak globalizovaném svété je toto plisobeni ¢im dal silnéjsi. Z textu vySe je jasné patrné,

ze zahrani¢ni obchod je nesmirné dilezitou soucéasti ekonomické vyzralosti zapojenych

zemi. Diky vné&jS$im ekonomickym vztahim je pro stat snadnéjsi alokace domécich zdroja,
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které piebyvaji, a naopak lepsi ziskani zdrojt, které dané zemi chybi. Diky pohybu zbozi
ptes hranice jednotlivych statii se zvySuje jejich konkurenceschopnost, a to diky ziskavani

novych kvalit, parametrt, technologii a know-how (Kubista a kol., 2009, s. 231-234).

Svato$ a kol. (2009, s. 21) uvadi hned né€kolik hledisek, ktera napomahaji popsat piinosy
vnégjsich ekonomickych vztahti neboli zahrani¢niho obchodu. Kazda zemé by méla byt
pti realizaci zahrani¢niho obchodu efektivni ¢ili by se méla zamétit na vyrobu takovych
produkti, u kterych dosahuje maximalnich uspor spolecenské prace. I velmi vyspélé zemé,
jako je naptiklad Japonsko, se nyni zamétuji na vyrobu v oboru elektroniky, automobila
¢irobotiky. MensSi a oteviencj$i ekonomiky by mély mit snahu tuto efektivnost mit

€O nejvyssi, nebot’ prave to jim dovoluje udrzovat svou konkurenceschopnost.

Dalsim hlediskem, které Svato§ uvadi je proporcionalita, ktera pojednava o tom, ze jen
n¢kolik malo zemi mé dostate¢né velky domaci trh a primyslovou zékladnu, ktera
je schopna sobéstaéného vyvoje. Jedna se o velké zemé, které maji dostatek surovin

na to, aby uspokojily tuzemskou primyslovou vyrobu, napiiklad USA, Rusko ¢&i Cina.

Ttetim hlediskem je demonstrativni efekt neboli poukazani stavu a trovné rozvoje kazdé
ekonomiky, ktera realizuje export. A naopak programy pro dovoz piedstavuji feSeni
proporcionality, tedy ziskani potfebnych statkii a sluzeb, které dané zemi schazeji

a urychleni ekonomického rozvoje zemé, ktera dané statky dovazi.

Nedilnou soucasti zahrani¢niho obchodu je vzajemna provazanost mezi ekonomikami.
Cim vétsi tato provazanost je, tim stabilnéj$i jsou vzajemné vztahy danych zemich, proto
muizeme fict, Ze zahrani¢ni obchod podporuje snizovani rizik konfliktl mezi zemémi

a navysuje jejich mirovou spolupraci.

Novotny a kol. (1998, s. 163) udavaji tii zakladni vyznamy zahrani¢niho obchodu,
a to ekonomicky, politicky a kulturni. Ekonomicky vyznam znamena, Ze kazdd zemé
by méla byt usporna ve spotiebé vyrobnich faktort (prace, piida a kapital), coz se nasledné
projevi ve sniZeni (uspoie) nakladt. Politicky vyznam podporuje kooperaci mezi staty, ¢im
vetsi zavislost mezi staty je, tim je mensi riziko néjakého konfliktu. A poslednim hlediskem

je kultura, tedy porozuméni jinym kulturdm, zptisobtim zivota a umeéni v jinych zemich.
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VALY

technické, designové ¢i modni trendy v jakychkoliv oborech, ¢imz dochézi ke zkvalitnovani
vzdé¢lanosti obyvatel, ktefi jsou nuceni se ucit novym trendim, technickym novinkdm

¢1 prekonavat jazykové bariéry (Svatos a kol., 2009, s.21).
3.4 Pristupy vlady k zahrani¢nimu obchodu

V literatue nachazime dva zakladni pfistupy k zahrani¢nimu obchodu, pasivni a aktivni.
Nejdiive se zaméfime na pristup pasivni, pii kterém ma dochazet k zajisténi potravin,
zakladnich surovin ¢i stroju, které v dané zemi chybi. Predstavitelé tohoto piistupu povazuji
vyvoz za urcité zlo, kterému je tieba Celit a ziskat tak prosttedky pro to, aby zemé byla
schopna dovézt potiebné véci. Pasivni piistup tedy klade diraz na proporcionalitu

a je pro n¢j typicky protekcionalismus.

Aktivni pfistup klade diraz na efektivnost. Snazi se eliminovat prekazky, které by mohly
stat v cest¢ vyvozclim a umoznit tak, co nejjednodussi pfistup na zahraniéni trhy. Pro tento
ptistup je typicky liberalismus, ktery se projevuje minimalnimi zasahy do ekonomiky

(Svatos a kol., 2009, s.22-23).

Protekcionismus ani liberalismus se v praxi t¢éméf neobjevuji ve své ¢iré podobé. VéEtsinou
se obchodni politiky snazi najit vyvazeny pomer mezi témito dvéma piistupy. Oba ptistupy
pfinaseji své vyhody a nevyhody, proto je zapotiebi brat v tivahu jak jejich kratkodobé
dopady, tak i ty dlouhodobé.

Liberalismus neboli volny obchod predstavuje odstranéni vSech bariér, které by mohly branit
obchodu jako takovému, otevieni ,,hranic* zahrani¢ni konkurenci, a predev§im odbourani
proexportnich, pfimych, ale i neptimych podpor od statu ve veskerych oblastech ekonomiky.
Tyto zdkroky vedou ke zmén¢ vyrobkové struktury, proniknuti zahrani¢nich vlivii na domaci
produkei, zvySeni konkurence, sniZzeni spotiebitelskych cen a jiné. Na druhou stranu muze
dochazet ke snizovani mezd, zvySovani nezaméstnanosti a také k vyssimu riziku propadu
ekonomiky v dusledku zavislosti na zahrani¢nich ekonomikach (Kalinska a kol., 2010, s. 93-
94).
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Proti liberalismu stoji protekcionismus neboli ochranaistvi domaci trhu. Snazi se o filtrovani
vnéjSich negativnich vlivi. To ma z kratkodobého hlediska pozitivni vliv na vyssi
zaméstnanost a zvySovani mezd, ovSem v dlouhodobém horizontu mé protekcionismus
negativni ucinky. Vyrobky neni mozné nabizet na zahrani¢nim trhu z divodu malé
konkurenceschopnosti a pokud je domaci trh jiz nasycen, dochazi ke snizovani odbytu,

a tudiz i ke snizovani zisku, coz mize vést az k iplnému uzavieni podniku.

U protekcionismu muze dochdzet k extrémnim piipadim, kdy je stitem zakdzan veskery
vyvoz i dovoz, nebo je dovolen pouze ve velmi malém mnozstvi, které je zanedbatelné. Dana
zemé nevyuziva svych komparativnich vyhod, kvili ¢emuz mize €elit vysokym vyrobnim
nakladiim, zastaralym technologiim, vysoké inflaci ¢i nelegalnimu obchodu. Jelikoz se stat
separuje od veskerych venkovnich vliva (i od téch kladnych), dochazi mnohdy k vysoké
chudobé. Tomuto extrémnimu druhu protekcionismu se fiké autarkie a je naprosto vyloucené
jeji zatazeni do praxe v demokratickych statech. V dne$ni dob¢ je nejblize tomuto stavu

Severni Korea (Stérbova a kol.,2013, s. 105-106).

3.5 Mezinarodni organizace v zahrani¢nim obchodu

Kubista a kol. (2009, s. 72) ve své knize udédvaji dvé hlavni skupiny mezindrodnich
organizaci, které¢ svym jednanim zasahuji do mezindrodniho obchodu, a to mezivladni
anevladni. Tyto organizace obecné urcuji pravidla a podminky pro uskutechovani
mezinarodniho obchodu. Clenstvi v ramci organizaci je zcela dobrovolné, &leny tvoii

bud’ samostatné staty, nebo nevladni subjekty.

Nejznaméjsi mezivladni organizace jsou Svétova obchodni organizace (WTO), Organizace
pro ekonomickou spolupraci a rozvoj (OECD), Svétova celni organizace (WCO) (Mulacova
aMulag¢, 2013, s. 462). Kubista a spol (2009, s. 89) jesté dopliiuje Mezinarodni ménovy fond
(IMF). Mezi ty nevladni fadime Mezinarodni obchodni komoru (ICC) a Svétovou federaci

obchodnich mist (WTPF) (Kubista a kol., 2009, s. 98).

Mulacova spolu s Mulacem (2013, s. 462) popisuji hlavni zamér WTO, kterym je svobodny

a bezproblémovy chod svétového obchodu. Tento zdmér naplituje pomoci administrativnich
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praci ohledné dohod WTO a jejich realizace, sledovani obchodnich politik, které staty
uplatiiuji, podpory rozvijejicich se zemi a technické asistence. Jak je vySe zminéné,
organizace urcuji pravidla, WTO proto dohlizi, zda jsou tato pravidla dodrzovana. Usiluje

0 transparentnost a piedvidatelnost obchodnich operaci.

Kubista a kol. (2009, s. 80) pisi 0 OECD, jako o organizaci, ktera se snazi dosahnout
udrzitelného ekonomického ristu a zaméstnanosti. Mezi dalsi cile spada naptiklad zvySovani
zivotni trovné pii udrzeni nynéjsi financni stability. A jak jiz plyne z ndzvu organizace,
dulezitym aspektem je i rozvoj, o ktery tato organizace usiluje v ramci svétové ekonomiky.
Doséhnout rozvoje chce pomoci liberalizace obchodu a investic. Cile napliiuje v rdmci

¢lenskych statd, ale i rozvojovych zemi.

WCO (2023) na svych strankach udava tfi zakladni funkce a dvé podpurné. Hlavni cilem
vSak zlstava poskytovani vedeni, podpory a poradenstvi svym c¢lenim. Jako jedina

organizace ma pravo fesit metodologii celnich zalezitosti.

IMF (2022) si uklada tii zakladni ukoly, a to podporovat mezinarodni ménovou spolupraci,
podporovat vyvoj mezinarodniho obchodu a hospodaiského ristu a v neposledni fadé délat
maximum proto, aby staty nepoSkozovaly prosperitu. IMF poskytuje svym ¢lentim finan¢ni
poradenstvi a finan¢ni vypomoci v podobé ptjcéek. Nedilnou soucasti ¢innosti, které IMF
déla, je i technickd pomoc a $koleni, ktera by méla vlady podpofit pii zavadéni spravné

hospodaiské politiky.

ICC (2023) je prvni znevladnich organizaci, které budou piedstaveny. Jejim tkolem
je zptistupnit bezproblémové fungovani obchodnich vztahti pro vSechny, kazdy den a vSude.
Dle Kubisty a kol. (2009, s. 98) pod sebou ICC sdruzuje podnikatelské subjekty nebo jejich
celky, které podporuje a snaZzi se jim usnadnit mezinarodni obchodovani. Pro podnikatelské
subjekty vytvaii jednotna pravidla v ramci mezinarodniho obchodu. Pouziti téchto pravidel

je zcela dobrovolné, ale v piipad€ jejich vyuziti jsou zavazni. Nejznaméjsi jsou dodaci

podminky INCOTERMS.

Druhou nevladni organizaci je WTPF, ktera ma za hlavni tikol podporu malych a stiednich

podnikll predev§im pii vyuzivani elektronického mezinarodniho obchodovani ve vice
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nez 70 zemich svéta. Podporu poskytuje prostiednictvim informacnich center, ktera jsou

znama jako Trade points (WTPF, 2020).

3.6 Determinanty zahrani¢niho obchodu

Faktorti, které ovliviji vyvoj zahrani¢niho obchodu je bezpochyby mnoho. Cesky

statisticky ufad (2005 a 2013) analyzoval nasledujici determinanty:

e Vvyvozni a dovozni ceny,

e devizovy kurz CZE viéi EUR a USD,

e domaci investi¢ni a spotfebitelska poptavka,

e pramyslova vyroba,

e piimé zahrani¢ni investice,

e ckonomicka situace ve svéte, a piedevsim ve statech EU,

e otevienost ekonomiky.

Morrow a kol. (2014) v minulosti zkoumali politické determinanty zahrani¢niho obchodu.
Ptesnéji, zda se vice obchoduje mezi staty, které maji spole€né zajmy nez mezi staty, které
maji odli$né zajmy. Zjistovali, zda ma statni rezim vliv na obchodni operace. Samotné teorie

absolutni a komparativni vyhody pfinéaseji faktory, které ZO ovliviuji (pfirodni zdroje).

Prakticka ¢ast této prace se dale bude soustedit na tyto determinanty: cena dovozu a vyvozu,
kurz eura, inflace a HDP. Zminéné determinanty budou dale popsany V nasledujicich

kapitolach.
3.6.1 Ceny dovozu a vyvozu

Ceny dovozu a vyvozu jsou dany fakturovanou ¢astkou z realizovanych obchodnich operaci,
kterd je pomoci ménovych kurzli pfepoctena na tuzemskou ménu. V dané cené nejsou
zahrnuty dané (spotiebni, dai z pfidané hodnoty) ani cla. Kvili piepocitavani dochézi

k ovlivnéni cilové ¢astky zménami ménovych kurzu.
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Podobn¢ jako u vypoctu inflace, kde je vyuzivano spotiebniho kose, je zde u vypoctu indexu
cen dovozu a vyvozu pouzit vybér reprezentantll, ktery sestavily ¢eské ekonomické subjekty
(asi 1240) obchodujici se zahrani¢im. Vybér obsahuje asi 2560 vyvoznich polozek

a priblizné 2870 dovoznich polozek.

Ceny reprezentantll jsou sledovany mésiéné a Ceskému statistickému ufadu jsou
vykazovany priimérné hodnoty kazdé polozky. Indexy cen vyvozu a dovozu jsou pocitany
od roku 1993, pficemz do konce roku 1997 byly ceny sledovany ctvrtletnimi vykazy
a od roku 1998 mési¢nimi vykazy. Od roku 2018 je pro vypocet indext jako zakladni obdobi
stanoven rok 2015 (CSU, 2019).

Pokud cenu dovozu a vyvozu dame do vzajemného pomeéru, ziskame index sménnych relaci,
jehoz hodnota poukazuje na zménu oproti ptedchozimu obdobi, at’ uz se jedna o predchozi
mesic, Ctvrtleti ¢i rok. V pfipadé€, Ze je hodnota indexu sménnych relaci vyssi nez 100,
tak oproti predchazejicimu obdobi doslo ke zlepSeni (pt. pokud je index sménnych relaci
roven 105, tak doslo ke zlepseni o 5 %), naopak pokud index nabyva nizSich hodnot nez 100,

muzeme hovotit o zhorSeném stavu (Spévacek a kol., 2016, s. 470).
3.6.2 Devizovy kurz eura

Jelikoz Ceska republika prozatim nepfijala jednotnou ménu v ramci EU, je jeji zahrani¢ni
obchod ovlivnén vyvojem kurzu koruny vici euru ¢i dolaru. Proto je pro obchodniky vhodné
sledovat, zda se ¢eska koruna zhodnocuje ¢i naopak znehodnocuje. V systému plovoucich

kurzi hovoiime o apreciace a depreciace (Ministerstvo financi CR, 2023).

Podle Dvotakové a Smrcky (2011, s. 88-89) je zapotiebi pti znehodnoceni ¢eské koruny
vynalozit vice ¢eskych korun za jedno euro. V ptipadé ptivodniho kurzu 24 CZK/EUR
na novy kurz 25 CZK/EUR. Na druhou stranu pii zhodnoceni ¢eské koruny je nutné za jedno
euro vynalozit mén¢ ¢eskych korun. Pokud ptivodni kurz je 25 CZK/EUR, tak po zhodnoceni
koruny bude novy kurz 24 CZK/EUR. V Ceské republice funguje fizeny systém plovoucich
kurzt, tudiz centralni banka miize pomoci intervenci ovliviiovat kurz (zdsahy na devizovém

trhu — prodej ¢i nakup mén) (Mulacova a Mulac, 2013, s. 452).
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Znehodnoceni ¢eské koruny ma dle Dvorakové a Smrcky (2011, s. 89) negativni vliv
na dovoz Ceské republiky. Zahrani¢ni produkty se pro domaci trh stévaji drazsi, proto
je domaci obchodnici nenakupuji v takovém mnozstvi jako pied znehodnocenim. Hodnoty
dovozu se pii znehodnoceni koruny snizuji v piipadé ceteris paribus. Naopak znehodnoceni
mény podporuje vyvoz, jelikoz jsou domaci produkty pro zahrani¢ni zakazniky levnéjsi
a dostupnéjsi. Opét plati, Ze se vyvoz pii znehodnoceni zvySuje za jinak neménnych

podminek.

V druhém piipad¢, kdy koruna zhodnocuje, dochazi k opacnym situacim. Jak popisuji
Dvotakova a Smrcka (2011, s. 89), zahrani¢ni produkty jsou pro domaci prodejce levnéjsi,
tudiz posiluje dovoz. Na druhou stranu za zbozi pochazejici z Ceské republiky musi
zahrani¢ni obchodnici zaplatit vice euro, tudiz vyvoz oslabuje. Ob¢ situace opét plati za jinak

neménnych podminek.
3.6.3 Inflace

Na uvodu kapitoly Determinanty ZO jsou zminéné piimé zahraniCni investice, které
v minulosti zaznamenaly vysoky nartst diky nékolika faktorim. Jednim z téchto faktort
byla pravé inflace, presndji to, e centralni banka rozhodla o jejim cilovani (CSU, 2013).
Jurecka (2010, s. 129) oznacuje inflaci za zdroj ekonomické a socidlni nestability. Inflace
(2016, s. 388) jeste¢ dodavaji, ze sproménlivou inflaci také dochazi ke slozitostem
v predvidatelnosti cen (samotného zbozi ¢i ptepravy). PFitomnost inflace ma bezpochyby
dopad na mnoho subjektti (domacnosti, firmy ¢i stat) a pfinasi s sebou tzv. menu costs, které
predstavuji dodatecné naklady, které je potieba kvili inflaci brat v tvahu (Gcetni ¢i daflové
naklady).

Na zéaklad¢ vySe zminénych fakti je ziejmé, Ze inflace plisobi i na mezinarodni obchod.
Pokud je inflace mirn4, mé na ekonomicky rist pozitivni ucinky, ovSem v pripad¢ vysokych

inflacnich tlakli dochazi spise ke zpomaleni ekonomického ristu, jak udavaji Rojicek a kol.
(2016, s. 388).
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3.6.4 Hruby domaci produkt

Hruby domaci produkt (HDP) piedstavuje sumu veskeré piidané hodnoty vytvorené
na daném uzemi. Pfidana hodnota reprezentuje veskeré vyprodukované statky a sluzby

o¢isténé o mezispotiebu, kterou tvoii statky a sluzby potiebné k produkci (Eurostat, 2023).

HDP je jednim z faktor, které se posuzuji pti uréovani vyspé€losti zemi. Velmi vyspélé zemé
disponuji vysokym HDP na obyvatele. Jak Svatos a kol. (2009, s. 102) uvadéji, nejvetsi
podet zahrani¢nich partneri Ceské republiky tvoii vyspélé zemé. Da se predpokladat,
ze zem¢ s vy$§im HDP budou v ramci ZO aktivnéjsi. Bez pochyby lze spatiit souvislost mezi
vy§i HDP a zahrani¢énim obchodem. Vztah mezi zahrani¢énim obchodem a HDP je dan
I zptisobem vypoctu domaciho produktu pomoci vydajové metody. Vyse HDP je podle této
metody tvofena vydaji domacnosti, soukromymi investicemi, vydaji vlady na nakup statki

a sluzeb a Cistym exportem (rozdil mezi vyvozem a dovozem).
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4 Metodické postupy

4.1 Metodika vykazovani zahrani¢niho obchodu

Metodika vykazovani zahraniéniho obchodu se zménila po vstupu Ceské republiky
do Evropské unie v roce 2004. Pied &lenstvim CR v Evropské unii se udaje o dovozech
a vyvozech shromazd’ovaly pomoci jednotnych celnich deklaraci, které¢ vyplnoval kazdy
dovozce ¢&i vyvozce. Udaje ziskané z téchto dokumenti byly zpracovany Generalnim
teditelstvim cel, které své vysledky zveiejiiovalo pies Cesky statisticky tifad. Tuto metodiku

vypracovaly OSN a Eurostat (CNB).

Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie (EU) se udaje o zahraniénim obchodu ukladaji
do dvou systémil, a to do Intrastatu a Extrastatu. Kde Intrastat vykazuje udaje
0 vnitrounijnich obchodech a Extrastat pfedstavuje soubor tidajii o obchodech se tietimi

zemémi (Spévacek a kol., 2012, s. 439).
4.2 Indexni analyza

V ramci indexni analyzy bude v této praci vénovana pozornost piedevSim na bazicky
a fetézovy index. Otrusinova a kol. (2011, s. 92-93) tadi tyto dva indexy do takzvané
horizontalni nebo také trendové analyzy. Tato analyza dovoluje popsat, jaké zmény nastaly
Vv jednotlivych polozkach v case. Dochazi tedy ke komparaci jednotlivych obdobi mezi
sebou. Zmeény lze popsat v absolutnim vyjadieni (tedy jako rozdil dvou po sobé jdoucich

obdobi), procentudlné viz vztah 1.

Ukazatel;,—Ukazatel;

Zménav % = - 100, (1)

Ukazatel ;
kde i pfedstavuje oznacené obdobi (rok, den, ...) nebo posledni variantou je pomoci indexd.
Jejich vysledek muze byt v absolutnim vyjadieni nebo v procentech. Zakladni index

se vypocita podle vztahu 2, ktery zaroven predstavuje vzorec pro vypocet fetézového indexu.

Ukazatel;;, (2)
Ukazatel ;

Index =
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Ruckova a kol. (2010, s. 109) tikaji, ze v praxi se vice vyuziva fetézovych indexa, které
popisuji mezirocni zmény. V piipad¢ bazického indexu je zvoleno jedno zakladni obdobi
(baze, vétsSinou to byva prvni sledované obdobi), které se ve vypoctu bude nachazet
ve jmenovateli (Otrusinova a kol., 2011, s. 93). Synek a kol. (2009, s. 26) ptipominaji,

ze jednotlivé indexy mezi sebou lze prevadét, napriklad z fetézového indexu na bazicky.

Rickova a kol. (2010, s. 109) dodavaji, ze po vypoctu vSech indext je zapotiebi dané
vysledky interpretovat a okomentovat. Jedna se o velmi subjektivni disciplinu, ktera nema
jediny spravny zavér. V prvnim kroku je dilezité si vyznacit nejvyraznéjsi zmény, které
nastaly. V piipad¢, ze je takovych zmén hodné, je dobré vybrat jen takové, které maji
Vv absolutnim vyjadieni veliky vyznam pro danou situaci. Interpretace by jinak mohla byt

hodné¢ nepiehledna a zbytecné slozita.
4.3 Linearni regresni analyza

Gujarati (2015, s. 2) popisuje regresni analyzu jako jednu znejvice pouzivanych
statistickych metod. Jejim ukolem je zkoumani a modelovani vztahti nékolika proménnych.
Regrese dokaze nejen popsat vztah mezi proménnymi, navic nam ftikd, jak velky vliv
ma nezavisle proménna na zavisle proménnou a jakou hodnotu bude mit proménna Y, pokud
budeme znat hodnotu proménné X. TudiZz se da hovofit o tom, Ze na zakladé nezavisle
proménné jsme schopni predikovat hodnoty zavisle proménné (Tahal, 2022, s. 105-106).
O proménné Y hovoii jako o zavislé proménné nebo regresni. Proménné X jsou nazyvany
jako vysvétlujici proménné, kovariaty, prediktory ¢i regresory. Neubauer a kol. (2016,

S. 256) uvadi proménnou Y jako vysvétlovanou proménnou ¢i odezvu.

Obecné podoba rovnice linearniho regresniho modelu vypada nasledovné (Gujarati, 2015,
S. 2):

Y; = By + B1 X1 + B, X, + -+ + B Xy + u;. 3)
Rovnice 3 obsahuje neznamé parametry B1, B2 a dalsi v fad¢ aZz k By, které je potteba pomoci

tohoto modelu odhadnout (Neubauer a kol., 2016, str. 264). Parametr Bo se oznacuje jako

intercepce, ta nam fika, jakych hodnot bude nabyvat proménna Y, pokud vsechny ostatni
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proménné X budou rovny 0. Parametry B2 az Bk nazyvame koeficienty sklonu (Gujarati,
2015, s. 3). Hanc¢lova (2012, s. 78) popisuje koeficienty Bo, Bs, ..., Bk jako parcialni regresni
parametry, které vyjadiuji zménu stfedni hodnoty proménné Y pii zvyseni proménné X o

jednotku pii jinak neménnych podminkach.
Ve zkracené form¢ ma rovnice nasledujici tvar:

Y; = BX + u;. (4)
Rovnice 4 se sklada ze dvou dcasti, kde BX predstavuje deterministickou slozku
a Ui stochastickou slozku. Také Ize ui oznadit za nesystematickou neboli nahodnou slozku.
Vysledkem BX je teoreticka hodnota. Montgomery a kol. (2012, s. 1-2) popisuji ui jako
statistickou chybu, ktera je tvofena vlivy ostatnich proménnych, které nejsou v modelu

zahrnuty.

4.4 Ekonometrické modelovani

Hanclova (2012, s.14) popisuje proces klasického ekonometrického modelovani, béhem

kterého je potieba dodrzet pét zakladnich fazi:

e formulace modelu,
e sbér a analyza dat,
e odhad vybérového modelu,
o verifikace modelu,

e vyuziti modelu.

Po odhadu parametri modelu a verifikaci modelu je zapotiebi vyuzit zpétné vazby. Pokud
se pi1 odhadu ¢i verifikaci objevi nesrovnalosti €1 Spatné zvoleni proménnych, je zapotiebi

cely proces modelovani zopakovat a vratit se k formulaci modelu viz obrazek 1.
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Obrazek 1 — Proces ekonometrického modelovani

1. FORMULACE MODELU
a. ekonomicka
b. matematickd
¢. ekonometricki

vl

2. SBERA ANALYZA DAT |
7

3. ODHADY PARAMETRU MODELU l
N
4. VERIFIKACE MODELU
a. statistickd
b. ekonometricka
c. ekonomicka

A

5. VYUZITi ODHADNUTEHO MODELU pro
a. analyzu zkoumaného jevu a
simulace
b. predikei
c. optimdlni Fizen{

Zdroj: Hanclova, 2012

4.4.1 Formulace modelu

V prvni etapé modelovani je nutné udélat celkem tfi formulace modelu, a to ekonomickou,
matematickou a ekonometrickou. V ekonomickém modelu se stanovuje predmét zkoumani,
klasifikuji se ekonomické veli¢iny. Dale je tfeba vymezit a popsat vztahy a vazby mezi
jednotlivymi proménnymi a v neposledni fad¢ je potteba formulovat zakladni hypotézy
ohledné chovéani ekonomickych veli¢in. Po splnéni téchto tkont je hotovy ekonomicky

model, ktery pfedstavuje hodné zjednoduseny obraz reality daného problému.

V matematickém modelu se jiz vymezuji kliCové proménné. Dale se transformuje
ekonomicky model do funkéni analytické podoby. Na zékladé¢ vymezenych vztahli mezi
proménnymi v ekonomickém modelu jsme schopni urCit, zda se bude jednat
0 jednorovnicovy model, vicerovnicovy model ¢i simultdnni model a zda se bude jednat

0 linearni ¢i jinou funkéni formu.

Tteti a posledni formulace je ekonometricka, kterd vznikne pfidanim ndhodné sloZzky

Ui do matematického modelu (Hanélova, 2012, s. 14-16).
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4.4.2 Sbér dat a odhad parametra

Druhou fazi celého procesu ekonometrického modelovani je sbér a analyza dat. Ackoliv
se to tak nejevi, jedna se o velmi dilezitou a slozitou fazi. Dohledat vérohodnd, bezchybna
a adekvatni data je nedilnou soucasti celého procesu. Je podstatné data upravit tak, aby bylo

mozné celé modelovani dokoncit (Han¢lova, 2012, s. 16).

Treti fazi je samotny odhad vytvofeného modelu. Vybér vhodné metody pro odhad
parametrl zalezi hned na nékolika ohledech, napf. slozitosti modelu, vlastnostech ¢asovych
fad ¢i technickém vybaveni. Hanclova (2012, s. 17) rozdéluje metody odhadu parametrii
do dvou zakladnich skupin, a to na metody s omezenou informaci, kde se provadi odhad
jednotlivych rovnic zvlast. Do této skupiny se fadi napt. jednoduchid metoda nejmensich
¢tverci viz kapitola 4.4.3. Druhou skupinou jsou metody s tplnou informaci. U téchto metod
jsou vicerovnicové modely odhadované najednou a fadi se sem napiiklad tfistupiiovd metoda

nejmensich ¢tverct.
443 Metoda nejmensich ¢tverci

Pro zacatek je zapotiebi si uvédomit, ze ndhodna slozka je rovna rozdilu mezi skute¢nou
hodnotou a teoretickou hodnotou, viz rovnice (5). Pokud kvantifikujeme nahodnou slozku,

mluvime o ni jako o reziduu.
u; =Y; — BX (5)

Cilem této metody je, aby soucet ¢tvercu rezidui byl minimalni (Montgomery a kol., 2012,

s. 13).

V piipadé, Ze je model jednoduchy, tak obsahuje dva neznamé parametry, B1 a Bz. BX
z rovnice 5 je také nazyvano jako teoreticka hodnota a oznaduje se jako Yi. Ze vztahu 5 Ize

odvodit, ze

u; = f(B1, By). (6)

Pokud se tedy snazime o minimalizaci souctu ¢tvercii rezidui, je nutné polozit obé& parcidlni

derivace funkce 6 rovny nule, nebot’ se snazime nalézt jeji extrémy. Diky derivaci vzniknou
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dve rovnice, které lze tesit jako soustavu, které se fika soustava normalnich rovnic, jejimz

feSenim jsou odhady regresnich parametrti.

Pti odhadu vicerozmérného modelu, tedy modelu, ktery ma vice nez jednu nezavisle
proménnou je potieba vyuzit modifikovanou formu této metody, kterd se nazyva vazena

metoda nejmensich ¢tverct (Hanclova, 2012, s. 80). Tuto metodu lze rozdé€lit do Ctyt krokt:

1) x7T-X,

2) (XT-X)71,

3) X"y,

4) XT-X)7H- (X y). (7)

Pro vyuziti metody nejmensich ¢tverct je zapotiebi dodrzet hned n¢kolik predpokladd, které
se trochu li$i v zdvislosti na tom, zda se jednd o jednoduchy ¢i vicerozmérny model.

Pro jednoduchy model udava Hanclova (2012, s. 33) tyto predpoklady:

e model je ve svych parametrech linearni,
e nezavisle proménnd X neni stochastickd — jeji hodnoty jsou fixni,
e nulova stfedni hodnota ndhodné slozky,
e homoskedasticita (stejnorozptylovost),
e neni sériova korelace mezi rezidui (autokorelace),
e neexistence kovariance mezi ndhodnou sloZzkou a proménnou X,
e pocet pozorovani n > pocet parametrti v modelu (tudiz 2),
e model je spravné specifikovan,
e normalni rozdéleni ndhodné slozky.
V ptipadé¢ vicerozmérnych modeli se udavaji nasledujici predpoklady:
e model je linedrni ve svych parametrech,
e hodnost matice X je plna,
e matice X neni stochasticka,

e stfedni hodnota nahodné slozky je rovna nule,

e homoskedasticita ndhodné slozky,
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e sériova nezavislost nahodné slozky (autokorelace),
e neexistence kovariance mezi nahodnou slozkou a proménnymi X,
e model je spravné specifikovan,

e vicerozmérné normalni rozdéleni ndhodné slozky.

Guijarati (2015, s. 9) jesté dodava, Ze pokud neni dodrZen piedpoklad o pIné hodnosti matice
X, tedy, ze matice X neni regularni, nastava problém multikolinearity. Ta o modelu

vypovida, ze zde existuje zavislost mezi jednotlivymi proménnymi X.
4.4.4 Verifikace modelu

Po zvladnuti vSech predeslych fazi je zapotiebi ovéfit, zda byly vSechny kroky spravné
a je tento model validni, proto se provadi verifikace modelu. Hanclova (2012, s. 17) pise, Ze

verifikace probiha ve tfech krocich:

e statisticka verifikace,
e ckonometricka verifikace,

e ckonomicka verifikace.

V ekonomické verifikaci se provadi ekonomicka interpretace odhadnutych parametra.
Zkouméme, zda je dodrzen soulad mezi znaménky odhadnutych parametrii a ptredem
stanovenymi vztahy mezi jednotlivymi proménnymi a ekonomicka teorie (pf. diichodovy
efekt, efekt pti zkoumani substitutii ¢i komplementt). Statistické a ekonometrické analyze

se budou vénovat samostatné kapitoly 4.4.5 a 4.4.6.

Pokud v pribéhu verifikace dojde k nalezeni n€jaké chyby, je zapotiebi tuto chybu odstranit

pomoci korekei. Jak je jiz zminéno vyse, jedna se o tzv. zpétnou vazbu viz obrazek 1.

Jestlize se béhem verifikace neobjevi zadny problém a vSechny testy, které se pii verifikaci
provadi, vyjdou v pofadku, je mozné piejit k posledni fazi celého procesu modelovani,

kterou je vyuziti odhadnutého modelu.
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445 Statisticka verifikace

Pti statistické verifikaci ovéfujeme vyznamnost jednotlivych odhadnutych parametri,
ale i vyznamnost celého modelu jako celku. Je zalozena na statistickém testovanim, pomoci
kterého verifikujeme, jak piesné je model odhadnuty, a zda jsou pro nés regresni parametry
statisticky vyznamné. Mezi nejvice pouzivané testy fadime koeficient determinace, t-test
a F-test. (Husek, 2007, s. 20-21). Hanclova (2012, s. 44-45) jesté¢ ptidava odhad

konfiden¢niho intervalu a p-hodnotu.
t-test

Hanclova (2012, s. 41-43) uvadi, Ze tento test ma za ukol zjistit, zda jsou jednotlivé regresni
parametry statisticky vyznamné. Pii testovani statistickych hypotéz je zapotiebi vzdy
stanovit nulovou a alternativni hypotézu. Dilezitym krokem je také stanovit hladinu
vyznamnosti, kterd v praxi nej€astéji nabyva hodnot 0,05 nebo 0,01 (v ptipadé, Ze je hladina
vyznamnosti stanovena na hodnotu 0,05 se domnivame, ze pouze v 5 % se mtize stat, ze bude

test Spatné vyhodnocen, tedy, Ze se zamitne pravdiva hypotéza). V piipad¢ t-testu jsou

hypotézy nésledujici:
e Ho: Bi = 0 (regresni parametr je roven nule, tudiz nevysvétluje endogenni
proménnou),

e Hi: Bi# 0 (parametr miiZze nabyvat jakychkoli hodnot kromé nuly, tudiZ napomaha

vysvétlit endogenni proménnou).

V ptipadé vicerozmé&rného modelu je nutné do hypotéz zahrnout vS§echny regresni parametry
zvlast, nikoliv jen jeden. Pro pfijeti ¢i zamitnuti nulové hypotézy je nutné znat testovaci

statistiku, ktera se vypocte nasledovne:

=)

. (8)

i

t

vyp. =

Q)
)

kde  B;...hodnota odhadnutého parametru,

G',-..smerodatna odchylka (standardni chyba) parametru.
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K testovaci statistice je nutnd i kriticka hodnota (tabelovana hodnota) a rozhodovaci

pravidlo. Pokud plati:

|tvyp-| > |t°</2|’ ©)
zamitame Ho na hladin€ vyznamnosti a a pfijimame alternativni hypotézu. To znamena, ze je

parametr statisticky vyznamny a exogenni proménna je pro model podstatna.
Odhad konfidenc¢niho intervalu

Konfidenéni interval nebo také interval spolehlivosti mé za ukol naleznout meze, ve kterych
se bude pohybovat skute¢na hodnota odhadnutych parametri pii opakovaném vybéru
s urc¢itou hladinou vyznamnosti. JelikoZ se jedna o vypocet intervalu, je zapotiebi pouziti

oboustranného testovani nulové hypotézy.

~

Bi—ty) 65, < B; < B+t 63, (10)

Husek (2007, s. 35) popisuje, ze pro vypocet intervald spolehlivosti je mozné vyuzit matici
(XT - X)~! z rovnice 7, kterou lze nasledné vynasobit korigovanym rezidudlnim rozptylem.
Timto krokem na hlavni diagonale nové vzniklé matice vyjdou rozptyly odhadnutych

parametri. Po odmocnéni téchto rozptyl ziskdvame smérodatné odchylky parametra.
Husek (2007, s. 39) dale uvadi zkraceny zépis pro interval spolehlivost nasledovné:
Bi :Biittx/z'6§i- (11)

Jestlize Ho bude specifikovana stejné jako pfi provadéni t-testu, tedy, Ze regresni parametr
je roven nule a po vypocteni konfiden¢niho intervalu dojdeme k zévéru, Ze nulova hypotéze
se nachazi pravé v tomto intervalu, zamitdme Ho a pfipouStime, Ze odhadnuty parametr

je statisticky vyznamny na hlading vyznamnosti o.
p-hodnota

p-hodnota pfedstavuje nejmensi moznou hladinu vyznamnosti, pfi které jeSt¢ zamitame

nulovou hypotézu. P-hodnota se porovnava se zvolenou hladinou vyznamnosti o.. Pokud

p — hodnota =Xyyp. <Kzpolena (12)
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tak zamitdme Ho na hladin€¢ vyznamnosti o a pfijimame alternativni hypotézu. To znamena,

ze je odhadnuty parametr statisticky vyznamny.
Koeficient determinace — R?

Vsechny vySe zminéné testy se zatim vénovaly pouze jednotlivym odhadnutym parametrim
modelu. Nyni se vSak budeme vénovat statistické vyznamnosti modelu jako celku, ktera
je zkoumana pravé pomoci koeficientu determinace. Ten piedstavuje celkovou miru
spravnosti odhadnuté regresi pfimky. Rikd nam tedy, z kolika procent je proménna Y
vysvétlend proménnymi X. Nabyva hodnot z intervalu <0,1>. Cim je vysledek vyssi, tim je
to pro odhadnuty model lepsi, nebot’ to vyjadiuje shodu modelu s daty (Montgomery a kol.,
2012, s. 35-36). Pokud ovsem koeficient determinace vyjde roven nule, znamena
to, Ze vSechna pozorovani jsou vysvétlena ndhodnou slozkou, a tudiz cely model nedava

smysl (Hanc¢lova, 2012, s. 41).
Vzorec pro vypocet koeficientu je odvozen z nasledujiciho vztahu:

TSS = ESS + RSS, (13)

kde  TSS...celkovy soucet &tvercii (Total Sum of Squares) = Yy? = Y.(¥; — Y)?,
ESS...vysvétleny soucet étverctl (Explained Sum of Squares) = ¥ (¥; — Y)?,
RSS...rezidualni soucet étvercii (Residual Sum of Squares) = Yu?.

Z vySe zminénych vztahil 1ze odvodit vzorec:

__ESS _ RSS

R? = =
TSS TSS'

(14)

ZjednoduSen¢ lze fici, Ze RSS predstavuje rezidudlni rozptyl a TSS ptedstavuje celkovy

rozptyl.

Jak je jiz vy$e zminéno, koeficient determinace vyjadiuje procentualni shodu modelu s daty.
Ovsem pokud do modelu budeme zahrnovat dal$i exogenni proménné, bude se zvySovat
hodnota R?, nebot’ bude postihnuto vice jevi, které mohou ovlivnit endogenni proménnou.
Proto se Guijarati (2015, s. 14) zminuje o vyuzivani korigované formy koeficientu

determinace (rovnice 15), ktera zamezuje ovlivnéni modelu irelevantni proménnou.
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P2 _ 1 _ (1 _ p2y.n1
R“=1-(1-R") —’ (15)

kde n...pocet pozorovani,
p...pocet odhadovanych parametri v modelu (n€kdy také oznacovano jako k).

F-test

Jak je jiz zminéno vySe, F-test zkouma statistickou vyznamnost modelu jako celku
a je zalozen na koeficientu determinace. Opét je zapotiebi stanovit si Ho a Hi. V tomto

ptipadé budou hypotézy mit nasledujici tvar:

e Ho: B1= B2 = Bk =0 (vSechny regresni parametry jsou rovny nule, krom¢ konstanty
Bo, coz znamena, zZe je cely model vysvétlen ndhodnou slozkou),
e Hi:B1#0VB2#0V..Bk#0 (alespoii jeden regresni parametr je riizny od nuly

a je tudiz statisticky vyznamny).

Testovaci kritérium ma4 tvar:

_ _R* (n-p)
F=% o (16)

kde n...pocet pozorovani

p...pocet odhadovanych parametrd v modelu.

Rozdil mezi t€émito dvéma veli¢inami je také nazyvan jako pocet stupiiti volnosti (Husek,

2007, s. 29).

Pro urceni, zda bude pfijata ¢i zamitnuta nulova hypotéza, je nutné znat rozhodovaci pravidlo

a tabelovanou hodnotu. Rozhodovaci pravidlo ma tvar:

Fvyp.

> Fy (17)
Pokud vztah 17 plati, zamitime nulovou hypotézu na zvolené hladin¢ vyznamnosti
aptfijimame hypotézu alternativni. V pfipad¢ zamitnuti nulové hypotézy piipoustime,
ze vSechny regresni parametry nejsou rovny nule, tudiz miizeme konstatovat, ze cely model

je statisticky vyznamny.
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Pokud by vsSak platil opak ve vztahu 17, tedy ze vypoctena hodnota by byla mensi
nez tabelovand hodnota, model je statisticky nevyznamny, a je tedy bezvyznamné s takovym
modelem nadéle pracovat. Je vSak mozné v modelu ud¢lat korekce, a nadale s nim pracovat

(Hanclova, 2012, s. 86).
446 Ekonometricka verifikace

Pti ekonometrické analyze ovéfujeme, zda jsou dodrzeny predpoklady pro linearni model,
tedy specifikacni pfedpoklady, ale i predpoklady o nédhodné slozce, které jsou vypsany
v kapitole 4.3.3. Pokud i v tomto kroku verifikace bude zjistén problém, je zapotiebi se vratit

k pifedeslym krokiim modelovani a provést potiebné korekce (napt. ve formulaci modelu).
Nulova stiedni hodnota nahodné slozky

Tento predpoklad je nutné dodrzet, aby nedochdzelo k umyslnému ovlivnéni zavisle
proménné Y ndhodnou slozkou. Pokud stfedova hodnota ndhodné slozky je rovna nule,
Ize konstatovat, ze nepusobi systematicky na hodnoty endogenni proménné (ZCU, 2023).

Pokud do modelu zahrneme jednotkovy vektor, nemusime tento ptedpoklad nadéle testovat.
Homoskedasticita nahodné slozky

Jednim z ptedpokladii o nahodné sloZzce je jeji konecny a konstantni rozptyl, tedy
homoskedasticita. Pokud tento ptfedpoklad neni dodrzen a v modelu se vyskytuje
heteroskedasticita, je mozné ji z modelu odstranit vazenou metodou nejmensich ¢tverct
(Hanclova, 2012, s. 166). Homoskedasticita je testovana pomoci grafické analyzy,

parametrickych testt, ale 1 neparametrickych testa.
Hanclova (2012, s. 164) uvadi nasledujici testy, které lze pouzit pro zjiSténi
homoskedasticity: Goldfeldiv-Quandtiv test, Spearmantiv test korelace poradi, Whitetiv

test, Parktiv test a Glejsertiv test. Husek (2007, s. 81) dodava jesté Breuschliv-Pagantv

a Godfreytv test.

Jelikoz pro odhad parametri v této praci bude vyuZzito softwaru Gretl, budeme se nadale

zabyvat pouze Breusch-Paganovym testem a Whiteovym testem.
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Pro oba testy plati tyto hypotézy:

e Ho: neni zde heteroskedasticita (je zde homoskedasticita),

e Hi: je zde heteroskedasticita (neni zde homoskedasticita).

Ze zminénych hypotéz je patrné, Ze pro nasSe ucely je potieba potvrdit nulovou hypotézu.
Tu zamitame v piipad¢, ze plati:

nR? > y2. (18)
Gretl ovsem vyhodnocuje testy pomoci p-hodnoty, tudiz rozhodovaci pravidlo ma jiny tvar.

Nulovou hypotézu zamitame v ptipadé, ze:

p — hodnota <«, (19)

cozZ znamena, ze piijimame alternativni hypotézu na hladin€ vyznamnosti o a mizeme fict,

ze je slozka heteroskedasticka.
Sériova nezavislost nahodné slozky (autokorelace)

Autokorelace je chapéna jako zavislost mezi posloupnosti hodnot jedné proménné, které jsou
usporadané v ¢ase (Husek, 2007, s. 84). Autokorelace se vyskytuje pfedevsim u takovych
dat, ktera setrvavaji v case (fadime sem naptiklad HDP ¢i export) (Hanclova, 2012, s. 144).
Montgomery a kol. (2012, s. 475-477) popisuji Durbin-Watsontiv test, ktery se vyuZziva

prave pro zjisténi autokorelace.
Stejné jako 1 jinych testd, 1 zde je nutné stanovit hypotézy:

e Ho: neni zde autokorelace,

e Hoa: je zde autokorelace.

Vysledek DW statistiky by se mél pohybovat kolem hodnoty 2. Autofi tohoto testu stanovili

dve¢ kritické hodnoty, a to di a du (dolni a horni mez), viz obrazek 2.
Guijarati (2015, s. 117-118) pripousti Sest moznych vysledk tohoto testu (viz obrazek 2):

1) pokud je d < di, jedna se o pozitivni autokorelaci,

2) pokud d > du, pozitivni autokorelace je nepfitomna,

43



3) pokud d. < d < du, nelze jednozna¢né rozhodnout o pritomnosti pozitivni
autokorelace,

4) pokud du < d < 4 — du, neptitomnost autokorelace,

5) pokud 4 — du < d < 4 — di, nelze jednozna¢né rozhodnout o pfitomnosti negativni
autokorelace,

6) pokud 4 —dL <d <4, jedna se o negativni autokorelace.

Obrazek 2 — Durbin-Watsonova statistika — kritické meze

fid)
A
ZONY NEPRUKAZNOSTI
nelze rozhodnout \
ZADNA
autokorelac AUTOKORELACE autokorels
POZ[TIVN[‘ (? autokore dCC’
. e s NEGATIVNI
nezamitame H, r)
(- , I S
0
d, dy 2 4-dy 4-d, ‘ 4
zamitame H, zamitame H,,

Zdroj: Hanclova, 2012

V ptipad¢ vysledku 1 ¢i 6 zamitdme nulovou hypotézu na hladiné vyznamnosti o
a potvrzujeme alternativni hypotézu o statisticky vyznamné autokorelaci. VétSinou

se s autokorelaci setkavame, pokud je vysoka hodnota koeficientu determinace.

Pokud se vysledek DW statistiky ocitne v tzv. Sedé zoné€, kde nelze jednoznacné urcit,
zda se v modelu nachazi autokorelace ¢i nikoli, je nutné udélat LM test pro autokorelaci,

ktery mé nasledujici hypotézy:

e Ho: neni zde autokorelace,

e Hi: je zde autokorelace.

Systém Gretl tento test vyhodnocuje s p-hodnotou, ktera se porovnava s hladinou

vyznamnosti o, stejné jako vztah 19.
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Test normality rezidui

Pro testovani normality rezidui lze vyuzit grafického testovani nebo neparametrickych testt
(Hanclova, 2012, s. 96). Gujarati (2015, s. 145) naptiklad uvadi JB test (Jarque — Bera), ktery
je ovSsem vhodny jen pro testovani velkych soubort. Dalsi z neparametrickych testi mutze
byt x? test dobré shody &i Kolmogorortiv-Smirnoviv test. Z grafického testovani je vhodné
zminit naptiklad histogram rozdéleni Cetnosti rezidui, P-P plot ¢i Q-Q graf (Hanclova, 2012,
S. 96).

Pti testovani normality je podstatnym krokem opét stanovit nulovou a alternativni hypotézu,

které budou mit znéni:

e Ho: rezidua jsou normaln¢ rozdélena,

e Hai: rezidua nejsou normalné rozdélena.

U tohoto testu je zfejmé, ze chceme potvrdit nulovou hypotézu, je tedy zapotiebi,

aby vypocétené testovaci kritérium bylo mensi nez tabelovana hodnota.
Spravna specifikace modelu

Husek (2007, s. 60) poukazuje na rozdily mezi testy specifikace a testy chybné specifikace.
U test chybné specifikace nebo také diagnostickych testi neni piesn¢ definovana
alternativni hypotéza. RESET test (nebo také Ramseyiiv test), ktery bude vyuzit v této praci
patii mezi testy, které nemaji pfesné urcenou alternativni hypotézu. Nulova hypotéza ma

nasledujici tvar:
e Ho: specifikace modelu je vhodné urcena.
Nepritomnost multikolinearity

Montgomery a kol. (2012, s. 285-294) udavaji, ze pokud mezi exogennimi proménnymi neni
linearni vztah, tika se, Ze jsou ortogondlni. Ve vétSing€ ptipadd vSak ortogondlni nejsou,
a dochazi tak k zéavislosti mezi jednotlivymi exogennimi proménnymi. Pokud je tato
zavislost jen nizka, je mozné ji ignorovat. V piipad¢, Zze jsou vSak proménné dokonale

linearni, je potifeba tuto multikolinearitu feSit. Pro zjisténi ptitomnosti multikolinearity
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v modelu se vyuziva korela¢ni matice. Ta obsahuje parové korela¢ni koeficienty. Oc¢ekava
se, ze vSechny prvky (krom¢ hlavni diagonaly) budou mit hodnotu nizsi nez 0,8. Pokud
je hodnota vyssi, mezi danymi proménnymi je zavislost a je potieba tuto multikolinearitu
resit.

Stabilita parametri v ¢ase

Husek (2007, s. 266) popisuje podstatu tohoto testu, kterou je zjistit, zda se parametry lisi
v riznych podskupinach zjisténych dat. V prvni fadé se pocet pozorovani rozdé€li
na dveé poloviny, ve kterych se zkoumd, zda jsou parametry stabilni nebo se li§i. Pokud
by se v modelu ukazal strukturalni zlom, je nevhodné tento model pouzit k predikci.

Hypotézy v ramci tohoto testu maji nasledujici znéni:

e Ho: zadny strukturalni zlom v modelu,

e Hi: strukturdlni zlom je piitomen.

Pokud opét vypoctend hodnota tohoto testu piekro¢i tabelovanou hodnotu, je nutné
zamitnout nulovou hypotézu o neptfitomnosti strukturalniho zlomu na hladin€ vyznamnosti

o ve prospéch alternativni hypotézy.
4.4.7 Vyuziti modelu

Hanclova (2012, s. 18) rozlisuje tii skupiny vyuziti modelu:

e simulace — analyza vyvoje ¢i chovani ekonomického jevu,

e predikce do budoucnosti,

e vyuziti modelu pro optimalni fizeni hospodaiské politiky (simulace rtznych

scénarl).

Husek (2007, s. 260) uvadi, ze predikce piedstavuje odhad hodnot na zakladé odhadnutého
modelu. Nejcastéji se predikuji budouci hodnoty na zakladé soucasnych hodnot. Predikce
lze vSak vyuzit i do minulosti. Rozezndvame dva zakladni typy predikci, a to ex post
aexante. Pfi provadéni predikce ex post odhadujeme hodnoty endogenni proménné

zapredpokladu, Ze zname hodnoty vSech exogennich proménnych s jistotou
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pro predikované obdobi. Na druhou stranu predikce ex ante znamena takovou piedpovéd,
pfi které nezname s jistotou hodnoty vSech proménnych. K simulaci rtiznych efekt

a vysledki scénari 1ze vyuzit i koeficient pruznosti, ktery se vypocita podle rovnice 20.

E =

Ql&
L A
<%

(20)

47



5 Zahrani¢ni obchod Ceské republiky

Ceska republika se v ramci otevienosti ekonomiky nachdzi uprostied &lenskych stat
Evropské unie (viz graf 1). Zahrani¢ni obchod pro Ceskou republiku piedstavuje faktor, diky
kterému je schopna udrzet vnitini rovnovéhu (soulad mezi domaci poptavkou a nabidkou)

a ekonomicky se rozvijet (Kubista a kol., 2009, s. 240).
Graf 1 — Otevienost ekonomik EU v roce 2020

250

205
200

152
133

150
100

50

Italy me—m &

France mmm 33

o
Malta =— ss—————————
Ireland ——  ———————

Cyprus e 5
Lithuania —
Estonia —
Czechia =ee——
Latvia s
Poland = S
Bulgaria e G

Denmark = &
Austria m—

Sweden m—— R
Croatia s {3

Romania weesm &
Spain == X

EU 27 me—— 5

Greece mmm 3

Slovakia m—
Finland s &

Be|gium e S
Hungary me— |

Netherlands ————m
Slovenia —

Germany e &5
Portugal s %

Luxembourg

Zdroj: vlastni zpracovani na zaklad¢é dat Eurostat, 2022

Od roku 1993, kdy vznikla samostatna Ceska republika doslo k velkym zménam, co se tyce
zahrani¢éniho obchodu, ktery nabiral na sile. Nasledné po vstupu Ceské republiky
do EU se rozsitily moznosti obchodovani, coz ¢eskému statu jen prospélo. Od roku 2005
Ceska republika dosahuje kladného salda zahraniéniho obchodu, coZ znamena, Ze vice
vyvazi, nez by potfebovala dovazet (Svatos a kol., 2009, s. 99). OvSem v roce 2020 dochazi
k zapornému saldu, které je zptisobeno vyskytem celosvétové pandemie koronaviru (CSU,
2022a).

Graf &islo 2 nam znazorfiuje bilanci zahrani¢niho obchodu Ceské republiky, ale pouze

se zbozim, nejsou v tom zahrnuty sluzby, které sice tvoii mensi ¢ast zahrani¢niho obchodu,
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ale jsou jeho nedilnou soucasti. V roce 2021 je vidét velky propad, konecné saldo skoncilo
schodkem 1,5 mld. K&, oproti pfedeslému roku (2021), ktery skoncil prebytkem téméf 180
mld. K& (CSU, 2022b).

Podle WTO pandemie nemoci covid 19 zpusobila v roce 2020 sniZzeni obchodu se zbozim
0 8 % a obchodu s komer¢nimi sluzbami dokonce o 21 %, do kterych spada i cestovni ruch.
Zatimco poptavka po zakladnim zbozi byla neustédle, restrikce v jednotlivych statech,
zakazovani vycestovani ¢i nepfijimani nerezidentl, ruseni lett, to vSe vedlo k tak velkému
propadu v obchodu se sluzbami. Na druhou stranu, sluzby tykajici se vypocetni techniky
diky pandemii vzrostly meziro¢né o 8 %, diky ptechdzeni na vyuku z domova ¢i home office

(WTO, 2021, s. 10-16).

Graf 2 — Bilance zahrani¢niho obchodu se zboZim CR
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Zdroj: CSU, 2022b

Co se tyée komoditni struktury ¢eského zahrani¢niho obchodu, tak Ceska republika

se v minulosti snazila vyvazet hodné diverzifikované zbozi a pokryt tak co nejvetsi cast
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zahrani¢nich trhi, coZ ale vedlo k oslabeni konkurenceschopnosti Ceské republiky (Svato$

a kol., 2009, s. 100).

Podle klasifikace SITC, Ceska republika v prosinci roku 2021 nejvice vyvezla zbozi
Z kategorie SITC 7, tedy stroje a dopravni prostfedky, jejichz hodnota Cinila témét
158 mld. K¢. Druhou nejvétsi vyvozni polozkou byly poté polotovary a materialy, které
spadaji pod kategorii 6 a jejich hodnota v prosinci roku 2021 byla ve vysi pres 51 mld. K¢
(CSU, 2022).

Na druhou stranu, pokud se podivame, co naopak Ceské republika podle klasifikace SITC
dovazi, dozvime se, Ze jsou to opét stejné tiidy zbozi. Nejvice dovazime do CR stroje
a dopravni prosttedky, v prosinci roku 2021 méla tato skupina hodnotu pies 136 mld. K¢.
Na druhém misté¢ se opét objevuji polotovary a materialy, jejichz celkova hodnota

za prosinec 2021 ¢inila pies 56 mld. K& (CSU, 2022).
5.1.1 Obchodni partnefi Ceské republiky

Mezi nejvétsi obchodni partnery Ceské republiky patii bezpochyby vyspélé pramyslové
zemé, a predevsim tedy &lenské staty Evropské unie. Obchody v ramci EU tvofi pro Ceskou

republiku asi 75 % z veskerych zahrani¢nich obchodt. (Svatos a kol. 2009, s. 102).

Ceska republika nejvice vyvazi k nasim sousediim, tedy do Némecka, Slovenska a Polska,
viz obrazek 3. Ceska republika se se svym zahraniénim obchodem soustiedi jen na maly
pocet okolnich statli, tudiZ je saldo naSeho zahrani¢niho obchodu zavislé pravé na jejich
ekonomikach, coz pfedstavuje riziko a pfiliSnou zavislost ¢eské ekonomiky na téch
ostatnich. Jakykoliv Spatny vyvoj ekonomik naSich partnerti by mohl pfedstavovat nesnaze
pro vyvoj &eské ekonomiky. Je proto dilezité, aby se Ceskd republika zaméfila

na diverzifikaci vyvoznich partnerti (Svatos a kol. 2009, s. 103).

50



Obrazek 3 — Hlavni vyvozni partneri CR — prosinec 2019

Vyvoz celkem (FOB) 319 151
1. Némecko 96 461
2. Slovensko 25099
3. Polsko 19 548
4. Francie 15278
5. Spojené kralovstvi 13 650
6. Nizozemsko 12799
7. Rakousko 12797
8. Italie 10 539
9. Madarsko 10 448
10.  Spanélsko 8 931
11.  Spojené staty 8 257
12. Ruska federace 7 326
13.  Belgie 5990
14, Svédsko 5105
15. Rumunsko 4 869
16. Cina 4692

Zdroj: CSU, 2020

Pokud se podivame na obrazek ¢. 4, je jasné patrné, Ze hlavni dovozni partnefi Ceské
republiky jsou téméF stejni jako ti vyvozni, vyjma tedy Ciny. Obrazek 3 a 4 se tedy shoduje
s vyroky, ze Ceska republika nejvice obchoduje se &lenskymi staty Evropské unie, jak uvadi

Svatos.

Obrdzek 4 — Hlavni dovozni partneri CR — prosinec 2019

Dovoz celkem (CIF) 302 856
1. Némecko 72 562
2. Cina 52 067
3. Polsko 22 417
4. Slovensko 13173
5. ltalie 12 150
6. Ruska federace 9693
7. Nizozemsko 9583
8. Francie 9 084
9. Spojené staty 8 500
10. Rakousko 8428
1. Madarsko 6 064
12.  Spanélsko 5610
13. Korejska republika 5592
14.  Spojené kralovstvi 5199
15.  Japonsko 4 939
16.  Belgie 4273

Zdroj: CSU, 2020
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Ceska republika do Ciny nejvice vyvazi zbozi, které spada do kategorie SITC 7 (stroje
a dopravni prostiedky). V roce 2019 celkova hodnota této tfidy Cinila pies 31 mld. K¢.
Ovsem castky, ve kterych se pohybuji obchodni operaci z nasi strany se nedaji srovnat
s ¢astkami, za které Ceska republika z Ciny dovazi. Nejvétsi dovozni polozka je totozna jako
vyvozni. Dovoz stroju a dopravnich prostiedku ¢inil pres 486 mld. K¢. Hned za touto tiidou
je prumyslové spotiebni zbozi, které jsme v roce 2019 dovezli v hodnot¢ pies 80 mld. K¢.

Hodnoty ostatnich kategorii SITC jsou uvedeny v tabulce 4.

Tabulka 4 — ZO Ceské republiky a Ciny v mld. K¢, 2019

SITC Vyvoz Dovoz
0 potraviny a ziva zvifata 1154 2548
1 napoje a tabak 78 95
2 suroviny nepozivatelné 7773 1359
3 mineralni paliva, maziva 405 70
4 zivoCi$né a rostlinné oleje 0 136
5 chemické vyrobky 2409 9132
6 polotovary a materialy 4208 35389
7 stroje a dopravni prosttedky 31472 486 852
8 prumyslové spotiebni zbozi 9117 80 152
9 komodity nezatfidéné 1 12

Zdroj: CSU, 2020a
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Cina i presto, Ze ve vyvoznich statistikich obsadila az 16. misto, se diky velké hodnotd
dovozu dostava v ramci celkového obratu zahrani¢niho obchodu na 2. misto za Némecko

(viz obrazek 5), které je tedy bezkonkuren¢né nasim nejvetsim obchodnim partnerem.

Obrazek 5 — Hlavni obchodni partneri CR — prosinec 2019

Obrat celkem 622 007
1. Némecko 169 023
2. Cina 56 760
3. Polsko 41 964
4. Slovensko 38 273
5. Francie 24 362
6. Italie 22 689
7. Nizozemsko 22 382
8. Rakousko 21226
9. Spojené kralovstvi 18 848
10. Ruska federace 17 019
11.  Spojené staty 16 757
12. Madarsko 16 511
13.  Spanélsko 14 541
14.  Belgie 10 263
15. Rumunsko 8 648
16.  Svédsko 7 607

Zdroj: CSU, 2020
5.1.2 Némecko jako obchodni partner

V této kapitole bude pomoci grafického zndzornéni a deskriptivni statistiky popsan
zahraniéni obchod mezi Ceskou republikou a Némeckem. Zac¢atek bude vénovan celkovému
obratu zahrani¢niho obchodu. Nasledovat bude vyvoz z Ceské republiky do Némecka, kde
budou popsany i nejvice vyvazené polozky v letech 2019-2022, nebot’ pravé od roku 2019
jsou vyvozni a dovozni polozky podle teritorialni struktury deklarovany pomoci CZ-CPA
klasifikace. Po vyvozni strance bude graficky popsan i dovoz z Némecka do Ceské
republiky. Stejné jako u vyvozu, i zde budou zobrazeny nejvice dovaZzené polozky podle

klasifikace CZ-CPA za obdobi 2019-2022.

Ze viech sousednich statd Ceské republiky je to pravé Némecko, které je jejim

jiz dlouholetym nejvét§im obchodnim partnerem. Jiz od vzniku samostatné Ceské republiky
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je mezi témito zemémi silny obchodni vztah. Po vstupu Ceské republiky do Evropské unie
byl tento vztah je$té umocnén a celkovy vyvoz Ceské republiky byl posilen. V roce 2004
byl zaznamenan vyvoz do Némecka vhodnot¢ 623 mild. K& a dovoz z Némecka
za 554 mld. K¢.

Od roku 2017 piekraduje vyse obratu zahrani¢niho obchodu se zbozim mezi Ceskou
republikou a Némeckem hodnotu 2 000 miliard K¢ (viz graf 3). Vyjimkou byl rok 2020,
ktery byl v tomto ohledu zna¢né negativné ovlivnén celosvétovou pandemii koronaviru.
Celkové Ize hovofit o rostouci tendenci, €O se ty¢e obratu zahrani¢niho obchodu. Jak je jiz
vySe zminéno, v roce 2020 byl zahrani¢ni obchod poznamenan plsobenim ochrannych
opatieni proti §ifeni koronaviru. Dalsi propad je znatelny v roce 2009, ktery je zpiisoben
hospodaiskou krizi. Modra linie v grafu vyznacuje linedrni trendovou funkci, kterad
znazoriuje, ze hodnoty obratu zahrani¢niho obchodu maji rostouci tendenci. Koeficient
determinace obratu zahrani¢niho obchodu vysel 0,96. Tato hodnota je velmi vysoka

a lze hovotit o veliké shodé modelu s daty.

Graf 3 — Obrat ZO mezi Ceskou republikou a Némeckem v mil. K¢
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Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat CSU, 2023
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U celkového obratu ZO byl v roce 2020 zaznamendn propad, stejné¢ tomu je i u vyvozu,
kde doslo k poklesu. Vyvoz Ceské republiky do Némecka se mezi roky 2019 a 2020 snizil,
a to o vice nez 52 mld. K& (viz ptiloha 10.1). Celkové hodnoty vyvozu Ceské republiky
do Némecka v letech 1999-2022 piedstavuje graf 4, ze kterého je jasné patrna rostouci

tendence, coZ potvrzuje rostouci tendenci i v celkové bilanci a obratu ZO.

Mrwe

a 2009 a poté nasledny pokles kviili koronavirové pandemii v roce 2020, ktery vSak nebyl
takového razu, jako v roce 2009. Od tohoto roku je opét pozorovatelny nariist vyvozu.
V roce 2022 doséhl vyvoz az na hodnotu 1858 mld. K¢. Modré linie opét znazoriuje linearni
trend. Je zfejmé, Ze hodnota vyvozu s malymi odchylkami kopiruje linearni trend. V roce
2021 je vidét veétsi odchyleni od trendové linie, avSak toto vychyleni se pohybuje
nad trendovou linii. Koeficient determinace u vyvoznich hodnot vykazuje hodnotu velmi
vysokou 0,96. Vyvozni hodnota zaznamenala meziro¢ni narist mezi lety 2021 a 2022

0 témet 261,5 mld. K¢, coz predstavovalo nartst 0 16,4 %.

Graf 4 - Vyvoz Ceské republiky do Némecka v mil. K¢
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Mezi nejvice vyvazené zbozi miizeme zafadit motorovd vozidla, stroje, pfistroje
a mechanicka zafizeni, elektrotechnické vyrobky, ale i nabytek a svitidla (Asociace malych

a stiednich podnikt a zivnostniki, 2018).

Vyvoj nejvice vyvazenych produktti zachycuje graf ¢. 5. Od roku 2020 lez pozorovat lehky
narast, kdy efekty celosvétové pandemie koronaviru zeslabovaly. OvSem u motorovych
vozidel doslo k poklesu asi 0 8 mld. K¢ a celkové mizeme hovofit spise o klesajicim trendu
u tohoto produktu. Z grafu jasné vyplyva, Ze nejvice vyvazena jsou pravé motorova vozidla,
jejichz vyvoz v roce 2022 ¢inil 342 mld. K& Mirny pokles 1ze pozorovat také u pocitacii
a ostatnich produktii spadajicich do této kategorie, kde pozorujeme mezirocni pokles
ptiblizné o 6 mld. K¢. Zajimavy vyvoj lze vidét u elektrickych zafizeni, jejichz hodnota
meziro¢n¢ vzrostla piiblizn€ o 32 mld. K¢ na findlni hodnotu téméi 169 mld. K¢ a pieskocila

tak skupinu strojil a zafizeni, jejichz hodnota Cinila v roce 2022 asi 166 mld. K¢.
Graf 5 - Vyvoj nejvice vyvizenych produktii v mil. K¢
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Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat CSU, 2023

Pokud se podivame na jednotlivé polozky podle CZ-CPA (viz ptiloha 10.1), tak poklesly
vSechny kategorie kromé produkti zeméd¢lstvi, lesnictvi a rybarstvi, odbornych, védeckych
a technickych produktli a posledni kategorii, kterd pocitila narist jsou produkty kulturni,
zabavni a rekreacni. Prvni z vySe zminénych kategorii ma tfi dalsi podkategorie, kde pouze
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jedna z nich ma vys$si hodnoty nez v piedchazejicim roce, jedna se o podkategorii produkty
zemé&délstvi a myslivosti. Zbylé dvé — produkty lesnictvi a tézby dieva a ryby a jiné produkty
dosahovaly v roce 2020 nizsich hodnot nez v roce 2019. Posledni ze tfi kategorii, které
zaznamenaly narist jsou kulturni, zabavni a rekreacni produkty, jejichz hodnota oproti
lonskému roku vzrostla na 398 mil. K¢ z ptivodnich 55 mil. K¢. Nejvice tuto ¢astku navysily

produkty pro kulturni zatizeni.

Graf 6 ukazuje vyvoj hodnot dovozu z Némecka do Ceské republiky v ¢asové fadé od roku
1999 do roku 2022. Na prvni pohled je vidét celkovy rostouci trend a dva hluboké propady
v letech 2009 a 2020. Prvni propad je zpusoben puisobenim celosvétové hospodaiské krize a
je zajimavé pozorovat, Zze na stran¢ vyvozu toto vychyleni nebylo tak silné jako praveé
na strané¢ dovozu. Druhy znatelny propad ma na svédomi koronavirova krize, ktera
ptiblizné o 100 mld. K¢&. Z Némecka bylo dovezeno méné vyrobkl ze zpracovatelského
pramyslu, detailnéji papir, koks, chemické latky, pryz, kovy, elektrické zatizeni, motorova
vozidla, stroje a zafizeni. Ceska republika vtomto roce dovezla elektiinu, plyn, paru
I v podkategoriich s produkty souvisejicimi s odpady, produkty vydavatelstvi, filmy
a videozaznamy, kde rozdil mezi roky 2019 a 2020 &inil 582 mil. K& Naopak Ceska
republika vice dovezla zeméd€lskych produktd, ropy a zemniho plynu a produkti

pro kulturni zatizeni. V roce 2022 ¢inil dovoz 1091 mld. K¢

Stejné€ jako u predchozich grafii je znazornéna linearni trendova spojnice (modré barva).
Doroku 2008 hodnoty dovozu kopirovaly trendovou linii bez vétSich odchylek.
Hospodarska krize hodnoty vychylila pod linii trendu. V roce 2014 nastala opacna situace,
hodnoty se nachazely nad hranici trendu az do roku 2019. Hodnota dovozu v roce 2022 byla
opét nad linii. Koeficient determinace tohoto modelu ma velmi vysokou hodnotu 0,94,
coz predstavuje velikou shodu modelu s daty. Hodnoty dovozu z Némecka do Ceské

republiky vykazuji linearni trend.
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Graf 6 - Dovoz z Némecka do Ceské republiky v mil. K¢
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Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat CSU, 2023

Obecné mezi nejvice dovazené zbozi z Némecka fadime stroje, piistroje, mechanicka
zafizeni, elektrotechnické vyrobky, motorova vozidla, plasty a plastové vyrobky a vyrobky

ze zeleza a oceli (Asociace malych a stfednich podnikt a Zivnostnikt, 2018).

Na prvni pohled je na grafu 7 opét vidét propad v roce 2020, ktery byl jiz zminén u ostatnich
grafli, tedy vliv koronaviru. Od té doby dovoz vSech vybranych produktd pocituje mirny
narust. Hodnota dovezenych elektrickych zatizeni v roce 2022 stagnovala. Nejvétsi nartst
byl zaznamenan u chemickych latek a chemickych ptipravk mezi lety 2021 a 2022. Tento
narist Cinil necelych 15 mld. K¢ Druhy nejvétsi meziro¢ni narast byl v kategorii

motorovych vozidel a €inil ve stejném obdobi ptiblizné 12 ml. K¢.

U pryzovych a plastovych vyrobkii 1ze pozorovat velmi mirny nartust. Mezi roky 2021 a 2022
byl zachycen nértst pouhé 2 mld. K¢. V kategorii strojii a zatizeni se hodnota dovozu v roce

2022 vratila na ptvodni hodnotu z roku 2019, ktera ¢inila 128 mld. K¢.
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Graf 7 - Vyvoj nejvice dovazenych produktii v mil. K¢
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Zdroj: vlastni zpracovéani na zékladé dat CSU, 2023

Graf 8 demonstruje celkovou bilanci zahrani¢niho obchodu téchto dvou zemi. Ceska
republika vtomto pfipadé¢ udrzuje kladné saldo, to znamend, ze vice zbozi vyvazi
do Némecka, nez z n¢ho dovazi. Z jiz vySe zminénych grafi jasné vyplyva, Ze i celkova

bilance zahrani¢niho obchodu bude mit rostouci tendenci.

Celkova bilance zahrani¢niho obchodu mezi Ceskou republikou a Némeckem nabyla v roce
2022 hodnot 757 mld. K¢, to znamena nardst o necelych 179 mld. K¢ oproti ptedchozimu

roku.

Modra linie piedstavuje linearni trendovou funkci. Od roku 2002 do roku 2019 bilance
zahrani¢niho obchodu CR s Némeckem kopiruje trendovou funkci, aviak pod jeji hladinou.
Hodnoty bilance ZO na konci sledovaného obdobi (piesnéji od roku 2020) zaznamenavaji
spiSe exponencialni rist nezli linearni. Nicméné Koeficient determinace ma hodnotu 0,91,
coz predstavuje velkou shodu modelu s daty. Tudiz Ize konstatovat, ze bilance ZO mezi

Ceskou republikou a Némeckem vykazuje linearni trend.
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Graf 8 - Bilance ZO mezi Ceskou republikou a Némeckem v mil. K¢&
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Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat CSU, 2023

K lepsimu popsani obchodnich vztahti mezi Ceskou republikou a Némeckem bylo vyuzito
deskriptivni statistiky, do které fadime zakladni statistické ukazatele (Janacek, 2022, s. 13).
Chromy (2014, s. 63) déli deskriptivni statistiku na dvé zdkladni skupiny ukazatelt — daje
o stiedni hodnot€ a ukazatele variability. Do prvni skupiny fadime primeér, median a modus.
V druhé skupin¢ ukazatelii se vyskytuje variacni rozpéti, rozptyl ¢i smérodatna odchylka.
V naSem piipadé se v Casové fad€ neopakuji Zadné hodnoty, tudiz nebudeme urcovat modus,
ktery udava nejvyskytovangjsi hodnotu v souboru. Vsechny vypoétené hodnoty jsou
uvedeny v tabulce 5.

Primérné hodnoty vsech tfi sledovanych hodnot (vyvoz, dovoz a obrat) jsou jasné. Primérna
hodnota vyvozu za 24 sledovanych let je necelych 959 mld. K¢. Jak je jiz nékolikrat
zminéno, Ceské republika méné dovazi, to se odrazi i na praimérné hodnoté dovozu, ktera
¢ini pfiblizné 711 mld. K¢&. Co se tyce obratu, jeho priimérna hodnota je 1669, 42 mld. K¢&.
Jelikoz je pocet sledovanych let sudy, median je pocitan jako primérna hodnota z dvou
hodnot nachazejicich se uprostfed fady. Medianova hodnota vyvozu je 873, 15, tato hodnota
odpovida prumeéru z let 2010 a 2011, které se nachazeji uprostied fady. Dovozni medianova

hodnota je 679,9. Tato hodnota je pramér z let 2007 a 2011, Ize zde pozorovat vétsi vykyvy
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v hodnotach nez u vyvozu. Median obratu ZO je roven 1524,8 (prumér z let 2010 a 2011).
V piipad¢ casovych fad zahrani¢niho obchodu, jehoz hodnoty se v pribéhu let lisi,
a predevsim pak hodnoty vyvozu, ocekavame, ze hodnoty rozptylu budou vysoké. Stejné
predpoklady se oCekavaji 1 u variacniho rozpéti, které je vypocteno jako rozdil nevyssi
od praméru.

Tabulka 5 — Deskriptivni statistika ZO mezi Ceskou republikou a Némeckem v mld. K¢ (1999-2022)

Ukazatel Vyvoz Dovoz Obrat
primér 958,88 710,96 1669,42
median 873,15 679,9 1524,80
rozptyl 169 760,57 49 304,73 397 960,15
smérodatna odchylka 412,02 22205 630,84
primérna odchylka 356,84 192,32 548,07
variaéni rozpéti 1 477,00 759,30 2 226,30

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat CSU, 2023
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6 Vysledky vlastni prace

Prakticka &ast této prace se bude opirat o shromazdéna data piedeviim z Ceského
statistického tfadu, ktera jsou sezonné ocisténd. Jedna se o ¢asové fady v obdobi od roku
zahrani¢niho obchodu Ceské republiky a zhodnotit vyvoj vn&jsich obchodnich vztahi.

Ke splnéni cili jsou predloZeny nasledujici pracovni hypotézy:

e K hlavnim obchodnim partneriim Ceské republiky patii sousedni stéty.

e Hodnoty zahrani¢niho obchodu mezi Ceskou republikou a Némeckem vykazuiji
v dlouhodobém horizontu linearni trend.

e Zahraniéni obchod Ceské republiky je vice ovlivnén ménovym kurzem neZ inflaci
v Ceské republice.

e Na zménu vySe zahrani¢niho obchodu bude mit vétsi vliv HDP nez cena vyvozu
¢i dovozu.

e Hlavni determinantou zahrani¢niho obchodu Ceské republiky je ménovy kurz.

Podkladova tabulka se vSemi daty, kterd jsou vyuzivand v ramci ekonometrického

modelovani i indexni analyzy, je soucasti pfiloh této prace (pfiloha 10.2).
6.1 Indexni analyza

V ramci indexni analyzy budou zkoumany tti ¢asové fady ve vybraném obdobi od roku 1999
do roku 2022. Prvni z fad popisuje vyvoj obratu zahraniéniho obchodu Ceské republiky
a Némecka. Druh4 a tfeti fada predstavuji ¢asti tohoto obratu, pesnéji jedna z nich zkouma

vyvozni stranu a druha fada zkouma dovozni stranu zahraniéniho obchodu.

Prvni, ze dvou zkoumanych indexti, bude bazicky index. Pro vSechny tfi casové fady bylo
jako zékladni obdobi zvoleno prvni sledované, tedy rok 1999. Vypoctené indexy pro prvni

casovou fadu (obrat ZO) jsou uvedené v tabulce 6.
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Tabulka 6 — Indexni analyza obratu ZO

Rok Sﬂfdt %{Oé Bazicky v % fletézovy v %
1999 713,1 100,0

2000 854,1 119,8 119,77
2001 948,9 133,1 111,10
2002 887,6 124,5 93,54
2003 976,5 136,9 110,02
2004 1177,4 165,1 120,57
2005 1179 165,3 100,14
2006 1284.,4 180,1 108,94
2007 1432,5 200,9 111,53
2008 1403 196,7 97,94
2009 1223,1 1715 87,18
2010 1432,9 200,9 117,15
2011 1616,7 226,7 112,83
2012 1665,8 233,6 103,04
2013 1717,3 240,8 103,09
2014 1996 279,9 116,23
2015 2149,8 301,5 107,71
2016 2210,8 310,0 102,84
2017 2365,4 331,7 106,99
2018 2433,5 341,3 102,88
2019 2470,2 346,4 101,51
2020 2373,5 332,8 96,09
2021 2615,2 366,7 110,18
2022 2939,4 412,2 112,40

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023

Z bazického indexu lze snadno vycist kolikaprocentni narist ¢i pokles byl zaznamenan
od zakladniho obdobi (rok 1999). V podstaté by hodnoty indexu mély mit rostouci trend,
ktery kopiruje rostouci hodnoty obratu zahrani¢niho obchodu. Jsou v§ak hodnoty, které trend
porusuji a jsou zplsobeny riznymi okolnostmi. NaruSeni rostouciho trendu lze pozorovat

I na grafech, které jsou uvedeny v kapitola 5.1.2.

Zacatek sledovaného obdobi ma kladny rostouci prib¢h, jenz je pferuSen v roce 2002.

Nasledujicich 5 let 1ze opét pozorovat trend ristu az do okamziku, kdy na ¢eskou ekonomiku
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a jeji zahrani¢ni obchod zacala ptisobit hospodarska krize. V roce 2010 se index vysplhal
na hodnotu 200,9 %, timto okamzikem dosahl obrat zahrani¢niho obchodu dvojnasobné
hodnoty, nez nabyva zakladni obdobi. Za pouhych 5 let se tato hodnota vysSplhala dokonce
na trojnasobek pivodniho obdobi. Lze pozorovat rychlou dynamiku zahrani¢niho obchodu
a jeho rozvoj. V prabéhu let 2021 a 2022 obrat zahrani¢niho obchodu dosahl jiz étyfnasobku

oproti bazickému obdobi.

V ptipadé¢ feté¢zového indexu Ize pozorovat meziro¢ni naristy, ty nejvetsi nastaly mezi roky
2003-2004, poté po hospodaiské krizi v letech 2010 a 2011, v roce 2014 a posledni velky
meziroéni narast byl zaznamenan v roce 2022. V roce 2004 Ceska republika vstoupila
do Evropské unie, coz pfineslo eliminaci bariér v zahrani¢nim obchodé. Proto obrat ZO
vroce 2004 zaznamenal nartist o téméf 201 mld. K¢ v absolutnim vyjadient,

Vv procentuélnim poté 20,5 %.

Ve sledovaném obdobi se nachazeji celkem ctyii propady v hodnoté obratu ZO. Prvni v roce
2002, jenz je nejspiS zpusoben celosvétovym zpomalenim ekonomiky, na coz reagoval
i zahraniéni obchod CR a sniZeni jejiho hrubého domaciho produktu. Nelze opomenout
i fakt, Ze v roce 2002 Ceskou republiku zasahly velké povodné, které ovlivnily nejen toto.
Opét je patrnd celosvétova hospodaiska krize, kterd zasahla svét v roce 2008 a 2009,
kde doslo nejprve k mirnému poklesu asi 3 % a nasledné strmému propadu o piiblizné 13 %.
V roce 2010 se zahrani¢ni obchod rychle vratil do ptvodnich koleji a hodnota obratu
se mezirocné zvysila v absolutnim vyjadieni asi o 210 mld. K¢. Posledni propad nastal
Vv roce 2020 a je zfejmé ¢im byl tento pokles zpisoben. V konecném méftitku pokles obratu
zahrani¢niho obchodu Ceské republiky s Némeckem zptisobeny koronavirem nabyl
Vv absolutnim vyjadieni pouze necelych 97 mld. K¢. Posledni dva roky vykazuji, ze obchodni

vztahy CR a Némecka nejen, Ze neustale rostou, ale Ze tempo tohoto ristu je velké.

Indexni analyzu pro vyvoz Ceské republiky do Némecka a dovoz z Némecka znézoriiuje
tabulka 7. Jak jiz bylo zminéno vyse, pro vypocet bazického indexu byl jako zakladni obdobi

zvolen prvni rok této fady (1999).
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Tabulka 7 — Indexni analyza dovozu a vyvozu

Rok Dovoz |Bazicky V| Retézovy | Vyvoz |Bazicky V| Retézovy
v mid. K¢ % v% |vmld. Ké % vV %
1999 331,9 100 381 100
2000 400,5 120,67 120,67 454 118,97 118,97
2001 464,1 139,83 115,88 485 127,20 106,92
2002 430,5 129,71 92,76 457 119,91 94,27
2003 469,3 141,40 109,01 507 133,05 110,96
2004 554,3 167,01 118,11 623 163,46 122,85
2005 550,5 165,86 99,31 628,5 164,87 100,87
2006 599,4 180,60 108,88 685 179,70 108,99
2007 670,2 201,93 111,81 762,3 199,97 111,28
2008 643,3 193,82 95,99 759,7 199,29 99,66
2009 528,7 159,29 82,19 694,5 182,19 91,42
2010 613,7 184,91 116,08 819,2 214,90 117,96
2011 689,6 207,77 112,37 927,1 243,21 113,17
2012 699,6 210,79 101,45 966,2 253,46 104,22
2013 723,6 218,02 103,43 993,7 260,68 102,85
2014 834,7 251,49 115,35 1161,2 304,62 116,86
2015 901,4 271,59 107,99 1248,4 327,49 107,51
2016 924,1 278,43 102,52 1286,7 337,54 103,07
2017 981,5 295,72 106,21 1383,9 363,04 107,55
2018 1007,1 303,43 102,61 1426,4 374,19 103,07
2019 1012,4 305,03 100,53 14577 382,40 102,19
2020 922,9 278,07 91,16 1450,6 380,54 99,51
2021 1018,5 306,87 110,36 1596,8 418,89 110,08
2022 1091,2 328,77 107,14 1858,2 487,46 116,37

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023

V roce 2007 se hodnota dovozu od zdkladniho obdobi zdvojnasobila. Hodnota vyvozu téméf
také. Pro vysi dovozu je dal§im milnikem pfelom roku 2017 a 2018, kdy se do Ceska dovezlo
vV hodnoté 1007, 1 mld. K&, cozZ je asi trojnasobek bazického obdobi. Hodnota vyvozu
dosahla trojnasobku jiz mnohem diive, a to v roce 2014. Tempo rtstu vyvozu do Némecka
je mnohem rychlejsi. Bazicky index v Zadném piipadé neklesl pod hodnotu 100 %, hodnoty
vyvozu a dovozu nabyvaji vzdy vétSich hodnot, nez je zdkladni obdobi, je zde tedy

pozorovatelny rostouct trend.
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Pii pozorovani hodnot fetézového indexu u dovozu lze spatiit celkem pét poklest
V hodnotéch. Prvni z nich se nachazi stejné jako u obratu v roce 2002. V tomto ptipadé bude
na vin€ ochlazeni svétové ekonomiky. Druhy pokles, ktery je skoro az zanedbatelny, pfisel
v roce 2005, coz je rok poté, co Ceska republika vstoupila do EU. Nasledujici dva jsou opét
dasledkem hospodaiskeé krize v letech 2008 a 2009. Stejné jako u celkového obratu ZO piiSel
nejdiive mirny pokles a az poté strmy. Posledni pokles (9%) byl opét v roce 2020.

Na druhou stranu je mozné pozorovat asi sedm velkych meziro¢nich nardasti. Prvni z nich je
Vv roce 2004, rok pted tim, nez dovoz klesl. O tfi roky pozdéji (2007) byl zaznamendn 11%
meziro¢ni nartst. O dalsi ti roky pozdéji, v roce 2010, dokonce 16% narust, coz je logické,
nebot’ je to rok po krizi a ekonomika spolu se zahranicnim obchodem se odrézeji ode dna.
V absolutnim vyjadfeni $lo o nartst o 85 mld. K& Ve stejném duchu hodnota dovozu
stoupala i nasledujici rok (2011), v absolutnim vyjadfeni o témét 76 mld. K¢&. Roky 2012
a 2013 nebyly nikterak vyjimecné, hodnota dovozu konstantné rostla. V roce 2014 doslo
opét k velkému nartistu o 15 %. Mezi lety 2015 a 2019 opét hodnota rostla konstantnim
tempem. Posledni meziro¢ni skokovy nartst je v roce 2021, kdy se zacala uvolfiovat
protipandemicka opatieni, ktery dosahl absolutni hodnoty 95,6 mld. K¢.

U hodnot vyvozu lze pozorovat pouze Ctyii poklesy. Jde o velice podobné situace jako
a zaplavy. V letech 2008 a 2009 jiz nékolikrat zminéna hospodarska krize, ktera se podepsala
jist¢ na zahrani¢énim obchodu mnoha zemi. Hodnota vyvozu vroce 2009 se vratila
na pavodni hodnoty z roku 2006. Posledni pokles byl samoziejmé zptisobeny celosvétovou
pandemii koronaviru v roce 2020. Nejvétsi z téchto poklest je ten z roku 2009, kdy Slo

0 9% pokles a v absolutnim vyjadieni se jednalo o 65,2 mld. K¢.

Nejvétsi procentualni narast je vroce 2004 (22,8%), v absolutnim vyjadieni
jde 0 116 mld. K&. A pravé o nejvetsi narust v absolutnim méfitku doslo v roce 2022,
kdy hodnota vyvozu vzrostla 0 261, 4 mld. K¢. Dalsi velké narusty Ize vidét naptiklad v roce

2010 a 2011, kdy se zahrani¢ni obchod opét probouzel po hospodaiské krizi. V poslednich
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10 letech jsou skokové nartsty viditelné v roce 2014, 2021 a jiz zminény rok 2022. Rok 2014

zaznamenal druhy nejvétsi absolutni ptirastek, a to 167,5 mld. K¢&.

6.2 Ekonometricka analyza ZO CR a Némecka

Pro lepsi interpretaci vysledki a mozného porovndni mezi sebou, bylo rozhodnuto,
ze V ramci ekonometrického modelovani budou odhadnuty ti modely. U prvniho modelu,
kde bude zavisle proménna v podob¢ obratu zahrani¢niho obchodu, miize dojit ke slozité
intepretaci odhadnutych parametrt. Proto se k prvnimu modelu ptidaji dalsi dva, kde jeden
bude zamétfen na samotny vyvoz a druhy na dovoz. Zde by méla intepretace a celkova
verifikace probihat snadnéji a méla by pomoci pochopit celkovy prvni model.
Ekonometrické modelovani bude provedeno piesné dle schématu Hanclové,

které je uvedeno v kapitole 4.4.
6.2.1 Obrat zahrani¢niho obchodu

V této praci bude pocitano s vicerozmérnym linedrnim modelem, ktery bude mit jednu
zavisle proménnou Y a nékolik nezavisle proménnych X. Slovni vyjadieni modelu
je nasledujici: Obrat zahrani¢niho obchodu Ceské republiky je zavisly na cené dovozu
avyvozu, pramémé inflaci Ceské republiky, primémém kurzu eura a vysi HDP Ceské

republiky.
Deklarace proménnych

e yit...obrat zahraniéniho obchodu CR [mld. K&/rok]
e Xi...index ceny vyvozu

e Xz...index ceny dovozu

e Xa...primérna inflace v CR [%/rok]

o Xg...primérny kurz EUR [K¢&/rok]

e Xst...hruby doméci produkt CR [mld. K&/rok]
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Predpokladané vztahy

e Pokud poroste HDP, poroste zahrani¢ni obchod.

e Pokud se zvedne cena vyvozu a zaroven klesne cena dovozu, hodnota zahrani¢niho
obchodu poroste a naopak.

e Pii poklesu inflace se da ocekavat nartist obratu zahrani¢niho obchodu.

e Jelikoz CR vice vyvazi, odekava se, ze pii zvyseni kurzu Geské koruny vici euru,
dojde k navyseni obratu zahraniéniho obchodu (i ptesto, ze navySeni kurzu povede

ke sniZeni hodnoty dovozu).

Matematicky zapis modelu pomoci funkce

y = f (15 X25 X35 X45 Xs5) (21)
Algebraicky zapis modelu
y=a+bx; +cx, +dxz +ex,+ fxs (22)
Ekonometricky zapis modelu
Y; = By + B1X1 + By,X; + B3 X35 + By X, + X5 X5 +u; (23)

Odhad modelu

Tabulka 8 — Odhad 1. modelu

Koeficient |Smér. chyba| t-podil p-hodnota
const —3032,53 619,070 —4,899 0,0001  |***
cena_vyvozu —20,8079 17,1490 —1,213 0,2407
cena_dovozu 40,7136 13,0662 3,116 0,0060 |***
inflace —35,1863 11,2353 —3,132 0,0058  |***
kurz EUR 13,0675 11,6877 1,118 0,2782
HDP 0,597349 | 0,0427765 13,96 <0,0001 |***

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023
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Po dosazeni hodnot z tabulky 8 je mozné sestavit kvantifikovany ekonometricky model

s nasledujici podobou:

Y, = —3032,53 — 20,808X, + 40,714X, — 35,186X; + 13,0687X, + 0,597Xs + u; (24)

Ekonomicka verifikace

Po kvantifikaci modelu je mozné provést jeho ekonomickou verifikaci. U dvou z péti
exogennich proménnych lze pozorovat vztah Kk zavisle proménné jako nepfimou timéru.
Koeficient ceny vyvozu nabyva zapornych hodnot, naopak koeficient ceny dovozu je kladny.
Jelikoz Ceska republika vice dovazi, dalo by se predpokladat, Ze obrat zahrani¢niho obchodu
bude vice ovlivnén pravé cenou vyvozu. Jeji koeficient vSak hovoii proti této teorii. Kdyz
cena vyvozu vzroste, klesne obrat ZO. A v piipadé, ze cena dovozu vzroste, tak vzroste
i obrat ZO. Koeficient inflace je zaporny, to potvrzuje ekonomickou teorii (pfi zvySeni

inflace dojde k poklesu ZO).

U kurzu jde jen tézko verifikovat, zda je kladny koeficient v pofadku ¢i nikoli, jelikoz obrat
zahrani¢niho obchodu je roven souc¢tu vyvozu a dovozu. Vyvoz na zménu kurzu eura reaguje
opacné, nez je tomu U dovozu. Posledni proménnou je hruby domaci produkt, ktery ma
kladny koeficient, coz je v souladu s ekonomickou teorii (pokud poroste HDP, poroste

| obrat zahrani¢niho obchodu).

Pfedtim, neZ zatneme model ekonomicky interpretovat, je na misté zjistit, zda se v modelu
nenachazi multikolinearita. Pokud by tomu tak bylo, nelze koeficienty téchto exogennich
proménnych interpretovat jednotlivé, nebot’ na endogenni proménnou plsobi spolecné.
V tomto modelu se multikolinearita objevuje (viz ekonometricka verifikace nize), tudiz cena
vyvozu a cena dovozu na obrat zahrani¢niho obchodu ptisobi spole¢né. Tento fakt
Ize potvrdit i pouzitim selského rozumu. V pfipadé, ze by vSak multikolinearita pfitomna
nebyla, interpretace téchto dvou proménnych by byla nasledujici. Pokud se cena vyvozu
zvedne o jednotku, tak se zahrani¢ni obchod snizi ptiblizné o 20 mld. K¢. U ceny dovozu je
to pfesné naopak. Jestlize se cena dovozu zvedne o jednotku, tak obrat zahrani¢niho obchodu
vzroste o necelych 41 mld. K¢. Pokud se inflace zvysi o 1 %, tak obrat zahrani¢niho obchodu

klesne o 35 mld. K¢&. Posledni exogenni proménnou je vyse HDP. Jestlize se hruby domaci
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produkt zvysi o 1 mld. K¢, mizeme ocekavat nartst i u obratu zahrani¢niho obchodu ve vysi

ptiblizné 0,6 mld. K¢&. Vse vyse zminéné plati za podminek ceteris paribus.
Statisticka verifikace

Dle vysledkt softwaru jsou statisticky vyznamné parametry ceny dovozu, inflace a HDP
(viz tabulka 8). Tento fakt lze snadno ovéfit pomoci t-testu ¢i p-hodnoty. Zavéry z téchto
dvou testii jsou uvedené v tabulce 9. Ve vSech ptipadech, kde dojde k zamitnuti nulové

hypotézy jsou parametry statisticky vyznamné.

Tabulka 9 — Testy vyznamnosti regresnich parametri (1. model)

B B, B, B3 B, Bs

Hiadina 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
vyznamnosti

|tuyp.| 4,899 1,213 3,116 3,132 1,118 13,96

|t 2] 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734 1,734
ZAver t-testu Zamitame | Pfijimame | Zamitame | Zamitame | Pfijimame | Zamitame
aver Ho Ho Ho Ho Ho Ho
p-hodnota 0,0001 0,2407 0,0060 0,0058 0,2782 | <0,0001

Zamitame | Pfijimadme | Zamitdme | Zamitame | Pfijimdme | Zamitdme

Zavér p-hodnoty Ho Ho Ho Ho Ho Ho

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023

Koeficient determinace v tomto modelu je roven 98,15 % a jeho korigovana forma vysla
na 97, 63 %. Lze o tomto modelu tedy konstatovat, ze se shoduje s daty. Na 97 % popisuje
tento model realitu. Pti takto vysokych hodnotach v§ak mizeme ocekavat, ze se v modelu
bude objevovat autokorelace rezidui, které se autorka bude vénovat v ekonometrické
verifikaci. Posledni Casti statistické verifikace je F-test. Vypoétena hodnota F-testu podle
vztahu 16 je 190,5769 a tabulkova hodnota 3,382. Jelikoz plati F,,, > Fy, zamitime
nulovou hypotézu na hladin€¢ vyznamnosti o = 0,05. Odhadnuty model je jako celek

statisticky vyznamny.
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Ekonometricka verifikace

V modelu je zahrnuty jednotkovy vektor, tudiz stfedni hodnota nahodné slozky nebude
nadale obsahem testovani. Dal$im testem je Breusch-Paganiv test homoskedasticity
a Whiteuv test. Opét je zvolena hladina vyznamnosti o = 0,05. Testovaci kritérium (p-
hodnota) u prvniho z vySe zminénych testii vyslo 0,376836 a u Whiteova testu 0,445948.
Obé hodnoty jsou vétsi nez hladina vyznamnosti, pfijimame nulovou hypotézu

0 homoskedasticité nahodné slozky.

Durbin-Watsonova statistika u tohoto modelu vychazi 1,465572. Pro 24 sledovanych obdobi
a Sest odhadovanych parametrii je nizS$i hranice DW statistiky 0,837 a vys$si 2,035.
Vypoétena hodnota se nachazi uprostied mezi, tudiz nelze ztohoto testu jasné urcit
ptitomnost autokorelace. Je proto nutné udélat LM test pro autokorelaci, ktery vysel s p-
hodnotou 0,207698. Ta je vyssi nez 0,05, proto je nutné piijmout nulovou hypotézu, ktera

tvrdi, Ze neni pfitomna autokorelace.

Nyni je zapotiebi otestovat normalitu rezidui. Test normality rezidui vysel 0,0269414, coz
je nizsi, nez tabulkova hodnota 28,87. Potvrzujeme tak nulovou hypotézu o normalité
rozdéleni rezidui. Tento vysledek miZze potvrdit i graficka analyza, ktera je zobrazena

na obrazku 6, a fika nam, Ze se rezidua chovaji dle normalniho rozdéleni.

Obrdzek 6 — Histogram normality rezidui (1. model)

0,005 —— T T .
Testovaci statistika pro normalitu: relative frequency
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Zdroj: vlastni zpracovani, 2023
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Nyni pfistoupime k RESET testu, jehoz p-hodnota vysla 0,00606898, coz je mensi
nez hladina vyznamnosti 0,05, tudiz zamitdme nulovou hypotézu o spravné specifikaci

modelu.

V neposledni fadé je zapotiebi otestovat stabilitu parametrd pomoci Chowova testu, jehoz
testovaci kritérium (p-hodnota) vyslo 0,0691134. Hodnota je vyssi nez hladina vyznamnosti

0,05, takze ptijiméame nulovou hypotézu, ktera potvrzuje neptfitomnost strukturalniho zlomu.

Posledni predpoklad, ktery je potieba otestovat je nepfitomnost multikolinearity, k cemuz
pouzijeme korela¢ni matici (viz tabulka 10). Na prvni pohled je vidét, Zze je silna
multikolinearita mezi cenou dovozu a cenou vyvozu. K hrani¢ni hodnoté 0,8 se piiblizuje

i hodnota mezi HDP a kurzem eura.

Tabulka 10 . Korelacni matice (1. model)

obratZO |cena vyvozu |cena dovozu inflace kurz EUR
1,0000 0,4691 0,2624 0,3342 -0,7210  |obratzO
1,0000 0,9297 0,7566 -0,0278 |cena vyvozu
1,0000 0,7310 0,1285 cena_dovozu
1,0000 -0,1614  |inflace

1,0000  |kurz_EUR

HDP
0,9753 obratzO

0,3827 cena_vyvozu

0,1466 |cena dovozu
0,3343 inflace
-0,7944  |kurz_EUR
1,0000 |HDP

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023
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V tomto piipad¢ by bylo vhodné cenu vyvozu z modelu vynechat, nebot’ jeji parametr
je statisticky nevyznamny a dojde tim k odstranéni multikolinearity mezi témito

proménnymi. PO tomto kroku by korela¢ni matice méla podobu viz tabulka 11.

Tabulka 11 — Korelacni matice po uprave (1. model)

obratZO |cena_dovozu inflace kurz EUR HDP
1,0000 0,2624 0,3342 -0,7210 0,9753 obratZO
1,0000 0,7310 0,1285 0,1466 cena_dovozu
1,0000 -0,1614 0,3343 inflace
1,0000 -0,7944  |kurz EUR
1,0000 HDP

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023

Po odstranéni jedné exogenni proménné (ceny vyvozu) byly parametry znova odhadnuty

s nasledujicimi vysledky v tabulce 12.

Tabulka 12 — Odhad 1. modelu po zmené

Koeficient |Smér. chyba| t-podil p-hodnota
const —3366,66 561,302 —5,998 <0,0001 |***
cena_dovozu 26,5775 5,98873 4,438 0,0003  |***
inflace —37,9613 11,1360 —3,409 0,0029  |***
kurz EUR 7,20188 10,7726 0,6685 0,5118
HDP 0,562459 | 0,0320612 17,54 <0,0001 |***

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023

Z tabulky 12 1ze pozorovat, Ze znaménka odhadnutych parametrii se nikterak nezménila.
TudiZz by ekonomickd verifikace zlistala nezménénd. Ekonomickd interpretace

by az na hodnoty zlstala také stejna.

Za statisticky vyznamné parametry Ize opét oznacit cenu dovozu, inflaci a hruby domaci
produkt. Koeficient determinace pro tento model vysel s hodnotou 97,99 % a jeho

korigované forma 97,57 %. Obé¢ tyto hodnoty jsou velmi vysoké, Ize tedy opét ocekavat

73



autokorelaci rezidui. Hodnota F-testu pro upraveny model je 232, 08 a tabulkova hodnota
je 3,559. F-test vychazi se stejnym vysledkem jako v prvnim ptipadé, model jako celek
je statisticky vyznamny.

Pro vSechny testy byla zvolena hladina vyznamnosti 0,05. Breusch-Pagantv test
s vysledkem 0,11696 potvrzuje stejné jako v piedeSlém piipadé homoskedasticitu. Tento
fakt potvrzuje u vysledek Whiteova testu, jehoz p-hodnota je 0,330896. Durbin-Watsonova
statistika se op€t nachazi v Sedé zoné, kde nelze jednoznacné urcit, zda se v modelu nachazi
autokorelace rezidui. Proto autorka pfistoupila k vypoétu LM testu pro autokorelaci,
u kterého vysla p-hodnota 0,193441. Tento vysledek je vétsi nez zvolena hladina

vyznamnosti, a proto se v modelu neobjevuje autokorelace.

U testu normality rezidui vysla hodnota 1,46494, ta je niz$i nez tabelovana (30,14), proto
hovofime o normalnim rozdéleni ndhodné slozky. U RESET testu byl zji§tén stejny zavér,
ze specifikace modelu neni vhodnd. Hodnota testu je 0,00538146, tedy mensi nez hladina
vyznamnosti. Jelikoz multikolinearita je jiz vyfeSena, posledni test, ktery je zapotiebi ud¢€lat

je Chowuv, ktery s p-hodnotou 0,209873, potvrzuje, ze v modelu neni strukturalni sklon.
Koeficient pruznosti

V ramci vSech tfi modell bude koeficient pruznosti pocitan pro posledni sledované obdobi,
rok 2022. Pro vypocet bude pouzita rovnice 20. Vysledky koeficientu pruznosti pro prvni

model jsou nasledujici:

e cenadovozu = 1,083 %,
e inflace = -0,197 %,

e Kkurzeura=0,06 %,

e HDP =1,209 %.

V piipad€, ze se cena dovozu zvysi 0 1 %, tak se obrat zahrani¢niho obratu taktéz zvysi
01,083 % ceteris paribus. Timto zptusobem se daji interpretovat vSechny koeficienty

pruznosti.
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6.2.2 Vyvoz do Némecka

Ve druhém modelu bude prostor vénovan pouze vyvozu, ktery v modelu bude zaujimat

zavise proménnou Y. Slovni vyjadieni modelu zni: vyvoz Ceské republiky je zavisly na cené

vyvozu, pramérné inflaci v Ceské republice, primémém kurzu eura a hodnoté hrubého

domaci produktu Ceské republiky.

Deklarace proménnych

®*  VYit..
e Xit..
e Xot..
® Xazt..

®  Xat..

vyvoz CR [mld. K¢&/rok]

.index ceny vyvozu

.priméra inflace v CR [%/rokK]
.praimérny kurz EUR [K¢&/rok]

.hruby doméaci produkt CR [mld. K¢&/rok]

Predpokladané vztahy

e Pfi zvySeni ceny vyvozu dojde k navyseni celkové hodnoty vyvozu.

e ZvySenim inflace by hodnota vyvozu méla klesnout.

e Pii zvySeni kurzu eura se hodnota vyvozu zvysi.

e Pokud poroste HDP, poroste vyse vyvozu.

Matematicky zapis modelu pomoci funkce

Y = (15 x5 X35 X4) (25)

Algebraicky zapis modelu

y=a+bx; +cx, +dxz +ex, (26)

Ekonometricky zapis modelu:

Yi = BO + lel + B2X2 + Bng + B4,X4. + Uu; (27)
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Odhad modelu

Tabulka 13 — Odhad 2. modelu

Koeficient |Smér. chyba| t-podil p-hodnota
const —2369,80 445,427 -5,320 <0,0001 |[***
cena_vyvozu 18,1299 5,61434 3,229 0,0044  [***
inflace —15,7258 8,04088 —1,956 0,0654 |*
kurz_ EUR 5,86899 8,28072 0,7088 0,4871
HDP 0,345799 | 0,0264867 13,06 <0,0001 |[***

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023
Kvantifikovany ekonometricky model

Y; = —-2369,8 + 18,13X; — 15,726X, + 5,869X; + 0,346X, + y; (28)
Ekonomicka verifikace

Z ptedpokladanych vztaht vyplyva, ze cena vyvozu by méla mit kladny koeficient. U inflace
vySel koeficient zdporny, coZ potvrzuje predpokladany vztah mezi vyvozem a inflaci.
U kurzu eura vysel kladny koeficient, tudiz se opét potvrzuje pfedpoklad. Stejné tomu tak je

1 u HDP, ktery ma také kladny koeficient.

V ramci ekonomické verifikace se provadi i interpretace odhadnutych parametrti. Konstanta
se zpravidla neinterpretuje. Pokud se cena vyvozu zvedne o jednotku, hodnota vyvozu
se zvysi piiblizné o 18 mld. K¢. V pfipadé, ze by se inflace zvysila o 1 %, zplsobilo
0 1 korunu, by pfinesla o 5,87 mld. K¢ vyssi vyvoz. A diky zvySeni HDP o 1 mld. K¢
by doslo ke zvyseni vyvozni hodnoty o 0,346 mld. K¢. VSechny zminéné interpretace plati

za podminek ceteris paribus.
Statisticka verifikace

Gretl vyhodnotil parametry ceny vyvozu, inflace a HDP jako statisticky vyznamné. Tyto
vysledky také demonstruje tabulka 14. U regresniho parametru inflace 1ze pozorovat, ze dle

t-testu vychazi parametr jako statisticky vyznamny, ovsem podle vyhodnoceni p-hodnoty
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vySel jako statisticky nevyznamny. P-hodnota je vSak velmi blizka hladin¢ vyznamnosti
o 0,05. To je také ziejme diivod, pro¢ Gretl vyhodnotil inflaci jako statistickou vyznamnou,

ale pouze na jednu hvézdicku (viz tabulka 13).

Tabulka 14 — Testy vyznamnosti regresnich parametrii (2. model)

B, B, B, B; B,

vyzHI::g:Eis p 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
|tuyp.| 5,320 3,229 1,956 0,7088 13,06
|t 2] 1,729 1,729 1,729 1,729 1,729

Zamitame | Zamitdme | Zamitdme | Pfijimame | Zamitame

Zavér t-testu Ho Ho Ho Ho Ho

p-hodnota <0,0001 | 0,0044 0,0654 0,4871 | <0,0001

Zamitame | Zamitdme | Pfijimame | Pfijimame | Zamitame

Zavér p-hodnoty Ho Ho Ho Ho Ho

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023

U tohoto modelu mizeme fici, Ze se jedna o velikou shodu modelu s daty, kterou prokazuje
koeficient determinace ve vysi 97,6 %. Adjustovany (korigovany) koeficient determinace
je 97, 09 %. Stejné jako u prvniho modelu lze o¢ekavat ptitomnost autokorelace rezidui
(v prvnim modelu se vsak nepotvrdila). Posledni krok vramci statistické verifikace
je statistickd vyznamnost modelu jako celku. Vypoctena hodnota F-testu je 193,2622
a tabulkova hodnota je 3,559. Zavér tohoto testu je takovy, Ze zamitdme nulovou hypotézu

o statistické nevyznamnosti modelu jako celku na hladin¢ vyznamnosti 0,05.
Ekonometricka verifikace

V prvni fadé otestujeme, zda je nahodna slozka homoskedastickd. Breusch-Pagantliv test
s vysledkem 0,479482 ptekroc¢il kritickou hodnotu, kterda je 0,05. Stejné¢ tomu
tak je i u Whiteova testu s vysledkem 0,398298. Piijimame nulovou hypotézu o ptitomnosti

homoskedasticity na hladin¢ vyznamnosti 0,05.
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Dolni mez Durbin-Watsonovy statistiky je 0,925 a horni mez je 1,902. Vypoctena hodnota
je 1,104875. Opét se vypoctena statistika nachazi v Sedé zoné neprukaznosti. Je nutné tento
vysledek ovéfit pomoci LM testu. Nulova hypotéza tika, Ze v modelu autokorelace neni a je

V tomto piipadé zamitnuta, nebot’ p-hodnota vysla 0,0195702.

I prresto, Ze obrazek 7 nepiedstavuje uplné normalni rozdéleni, nelze vsak hovotit o velkych
vykyvech. Tento fakt potvrzuje i test normality, jehoz p-hodnota (0,629568) je vyssi
nez hladina vyznamnosti 0,05, a tak pfijimdme nulovou hypotézu o normélnim rozdéleni

rezidudlni slozky.

Obrdzek T — Histogram normality rezidui (2. model)

0,006 T T T T T -
Testovaci statistika pro normalitu: relative frequen

cy
Chi-kvadrat(2) = 0,925 [0,6296] N(1,0895e-13 71,721) --——

0,005 [
0,004 [
0,003 [
0,002 -

0,001 [

0 bzt . h
-200 -150 -100 -50 0 50 100 150 200

residual

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023

Dalsi ¢asti ekonometrické verifikace je 1 RESET test. Nulova hypotéza u tohoto testu tvrdi,
ze je model spravné specifikovan. Pro tento zavér je zapotiebi, aby testovaci kritérium
vV podobé p-hodnoty vySlo vétsi nez 0,05. Bohuzel vtomto pifipadé vysSla p-hodnota

0,00155924, tudiz je nutné zamitnout nulovou hypotézu.

Predposledni ¢asti je zkoumani strukturalni stability parametrti. Chowtv test ma vysledek v
podobé p-hodnoty 0,00205214. Ta je nizsi nez 0,05, tudiz se zamita nulova hypotéza.

V modelu je pfitomen strukturalni zlom.

Tabulka 15 piedstavuje korelaéni matici, ktera obsahuje parové korela¢ni koeficienty.
Je viditelny silny vztah mezi kurzem eura a hrubym domécim produktem a také mezi inflact
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a cenou vyvozu. Ani jedna z vySe uvedenych hodnot vSak nepiesahuje kritickou hodnotu

0,8, tudiz nelze hovofit o pfitomnosti multikolinearity.

Tabulka 15 — Korelacni matice (2. model)

VYyV0Z cena_vyvozu inflace kurz EUR HDP
1,0000 0,4977 0,3654 -0,7094 0,9751  |vyvoz
1,0000 0,7566 -0,0278 0,3827 cena_vyvozu
1,0000 -0,1614 0,3343  |inflace
1,0000 -0,7944  |kurz EUR
1,0000 |HDP

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023
Koeficient pruZnosti
e cenavyvozu = 1,162 %
e inflace =-0,13 %

e kurzeura=0,079 %
e HDP=1,185%

6.2.3 Dovoz z Némecka

Treti a posledni model bude zkoumat vztah mezi celkovou vysi dovozu (endogenni
proménnd) a nckolika exogennimi proménnymi. Tento model mé slovni vyjadieni
nasledujici: vySe dovozu je zavisla na cené dovozu, primérné inflaci v Ceské republice,

primérném Kurzu eura a vysi HDP v Ceské republice.
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Deklarace proménnych

e yit...dovoz CR [mld. K¢&/rok]

e Xjt...index ceny dovozu

e Xat...pramérna inflace v CR [%/rok]

e Xa...prumérny kurz EUR [K&/rok]

e Xa4...hruby domaci produkt CR [mld. K&/rok]

Piedpokladané vztahy

e Pfi zvySeni dovoznich cen, hodnota dovozu klesne.
e Pokud stoupne hodnota inflace, klesne hodnota dovozu.
e V ptipad¢ oslabeni koruny vici euru se hodnota dovozu snizi.

e Pokud se zvysi hodnota HDP, ocekava se navyseni hodnot dovozu.
Matematicky zapis modelu pomoci funkce

Y = (15 x2; X35 X4) (29)

Algebraicky zapis modelu

y=a+bx; +cx, +dxs +ex, (30)
Ekonometricky zapis modelu

Y; = By + B1X1 + ByX, + B3 X3 + By X, +u; (31)
Odhad modelu

Tabulka 16 — Odhad 3. modelu

Koeficient |Smér. chyba| t-podil p-hodnota
const —949,329 286,064 —3,319 0,0036  |***
cena_dovozu 9,29444 3,05212 3,045 0,0067  |***
inflace —17,3164 5,67537 —3,051 0,0066  |***
kurz EUR —0,115371 5,49018 —0,02101 0,9835
HDP 0,193026 | 0,0163398 11,81 <0,0001 |***

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023
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Kvantifikovany ekonometricky model

Y, = —949,329 + 9,294X, — 17,316X, — 0,115X5 + 0,193X, +u;  (32)

Ekonomicka verifikace

Cena dovozu ma kladny koeficient, to se neshoduje s pfedem stanovenymi vztahy, viz vyse.
V piipadé, ze se cena dovozu zvedne, stoupne i hodnota celkového dovozu. Inflace
ma spravné zaporny koeficient. Pokud se inflace zvysi, hodnota dovozu klesne.
U pramérného kurzu eura pozorujeme téz zaporny koeficient, tudiz pokud se kurz zvysi,
hodnota dovozu klesne. U domaciho hrubého produktu vysel kladny koeficient. V piipadg,

ze se zvysi hodnota doméciho produktu, stoupne 1 hodnota celkového dovozu.

Nyni nésleduje interpretace odhadnutych koeficientii, u které se predpokladd podminka
ceteris paribus. Konstantu opét interpretovat nebudeme. Jestlize se cena dovozu zvysi
0 jednotku, 1ze oc¢ekavat zvySeni hodnoty dovozu o 9,3 mld. K¢. Pokud se inflace zvysi
0 1 %, klesne hodnota celkového dovozu 0 17,3 mld. K&. V piipadé, Ze dojde k navySeni
kurzu eura vici koruné (oslabeni koruny o 1 KC¢), snizi se hodnota dovazené¢ho zbozi
00,115 mld. K¢. A pokud se zvedne hodnota domaciho produkti o 1 mld. K&, dojde
K navys$eni hodnoty dovozu o 0,193 mld. K¢&.

Statisticka verifikace

Jako statisticky vyznamné parametry software vyhodnotil vSechny exogenni proménné
kromé& prumérného kurzu eura. Tyto vysledky potvrzuje tabulka 17. Vyhodnoceni t-testu
I uréenti statistické vyznamnosti podle p-hodnoty potvrzuji, ze jediny kurz eura je statisticky

nevyznamny.
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Tabulka 17 — Testy vyznamnosti regresnich parametrii (3. model)

B, B, B, B; B,

vy'anliﬂizis p 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
oy 3319 | 3,045 | 3051 | 002101 | 11,81
|t /2] 1,729 1,729 1,729 1,729 1,729

Zamitame | Zamitdme | Zamitdme | Pfijimame | Zamitame

Zavér t-testu Ho Ho Ho Ho Ho

p-hodnota 0,0036 0,0067 0,0066 0,9835 | <0,0001

Zamitame | Zamitdme | Zamitdme | Pfijimame | Zamitame

Zavér p-hodnoty Ho Ho Ho Ho Ho

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023

U tietiho modelu vysel koeficient determinace 95,79 %. Opét 1ze pozorovat velkou shodu
modelu sdaty. Zvelké cCasti tento model popisuje realitu. Korigovana forma tohoto
koeficientu vysla 94,91 %. Zda se potvrdi fakt, ze pfi vysokém koeficientu determinace

je pfitomna autokorelace rezidui zjistime v ekonometrické verifikaci.

Vypocétena hodnota F-testu je 108,2193. Tabulkova hodnota pro vyhodnoceni tohoto testu
je 3,559. Na hlading€ vyznamnosti 0,05 zamitame nulovou hypotézu a ptijimame alternativni

hypotézu o tom, Ze alesponi jeden parametr je rizny od nuly a je tedy statisticky vyznamny.
Ekonometricka verifikace

Stejné jako u piedchozich modeld, i u tohoto bude jako prvni zkoumana stejnorozptylovost
nahodné slozky. K tomuto tcelu jsou vyuzity Breusch-Paganiv a Whitetv test. Vypoctené
p-hodnoty ve stejném pofadi, jako jsou testy zminéné vyse, jsou 0,125505 a 0,297663.
Hladina vyznamnosti je opét zvolena 0,05. Obé€ testovaci kritéria jsou vétSi nez zvolena
hladina vyznamnosti, proto pfijimame nulovou hypotézu, ktera potvrzuje stejnorozptylovost

nahodné slozky.
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Dolni a horni mez pro urceni autokorelace pomoci Durbin-Watsonovy statistiky jsou stejné
jako v predeslém modelu, tedy 0,925 a 1,902. Vypoctena hodnota DW statistiky je 1,261867.
Opét se hodnota nachazi mezi dolni a horni mezi, tedy v Sed¢ zoné. Nelze jednoznacné urcit,
zda je ¢i nikoli neni pfitomna autokorelace rezidui. Dalim krokem je vypocteni LM testu
pro autokorelaci. Hladina vyznamnosti opét nabyva hodnot 0,05 a p-hodnota vypocteného
testu je 0,0582983. Nulova hypotéza tika, ze autokorelace neni pfitomna. Tuto hypotézu

potvrzujeme, nebot’ vypoctena p-hodnota je vétsi nez hladina vyznamnosti o.

Dalsim pfedpokladem, ktery je nutno otestovat je normalita rezidui. Prvni fazi tohoto
testovani bude grafickd analyza (obrazek 8), ktera odhaluje lehké vychyleni od normalu.
Avsak test normality s p-hodnotou 0,592452, ktera je vétsi nez hladina vyznamnosti,

potvrzuje nulovou hypotézu o normélnim rozdéleni ndhodné slozky.

Obrazek 8 — Histogram normality rezidui (3. model)

0,014 T T T T
Testovaci statistika pro normalitu: relative frequenc

4 Y
Chi-kvadrat(2) = 1,047 [0,5925] N(3,3632e-13 51,173) -

0,012 -

0,008 -
0,006
0,004 |-

0,002 -
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residual

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023

Nyni pfistoupime k RESET testu, ktery ovéiuje predpoklad spravné specifikace modelu.
Vypocétené testovaci kritérium ma p-hodnotu 0,0308744. Ta je niz$i nez hladina vyznamnosti
0,05, proto na této hladiné vyznamnosti zamitdme nulovou hypotézu o spravné specifikaci

modelu.
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Po RESET testu piihdzi na fadu Chowiv test, ktery zkouma stabilitu modelu v Case.
Vysledky testu jsou takové, ze vypoctena p-hodnota (0,567037) je vétsi nez hladina

vyznamnosti 0,05, tudiz pfijimame nulovou hypotézu (zadny strukturalni zlom v modelu).

Posledni a velmi dilezitou casti je testovani pfitomnosti multikolinearity. Korela¢ni matice
(viz tabulka 18) vypovida o tom, ¢ v modelu neni pfitomna multikolinearita. Zadny
z parovych korelacnich koeficientd neptfesahuje hodnotu 0,8, i kdyz hodnota tohoto
koeficientu u hrubého doméciho produktu a primérného kurzu eura by se mohla zdat jako
hrani¢ni. Druhou nejvys$si hodnotou je 0,73, kterd se nachdzi u inflace a ceny dovozu. Tyto

dva zminéné piipady lze vSak v tomto piipadé ignorovat.

Tabulka 18 — Korelacni matice (3. model)

dovoz cena_dovozu inflace kurz EUR HDP
1,0000 0,2138 0,2793 -0,7340 0,9650 |dovoz
1,0000 0,7310 0,1285 0,1466 cena_dovozu
1,0000 -0,1614 0,3343  |inflace
1,0000 -0,7944  |kurz_EUR
1,0000 |HDP

Zdroj: vlastni zpracovani, 2023
Koeficient pruznosti

e cenadovozu = 1,005 %
e inflace =-0,238 %

e Kkurz eura =-0,0003 %
e HDP=1101%
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7 Diskuse

Pro naplnéni cilti bylo stanoveno celkem pét pracovnich hypotéz. Z vysledki vlastni prace
vyplyva, ze Ceska republika se svym obchodem zaméfuje na malé mnozstvi stati,, coz mize
byt rizikové. Némecko, Slovensko a Polsko se fadi nejvyse v zebiickll vyvoznich partnert
Ceské republiky. Rakousko se nachazi az na sedmé piiéce Vramci vyvozu. V piipadé
dovozu je Némecko opét na prvni pficce, za nim se nachazi Cina, Polsko a Slovensko
(Rakousko je na 10. mist€). Z pohledu celkového obratu ZO je potfadi obchodnich partnert
podobné jako u dovozu, na prvnim misté je Némecko, za nim Cina, Polsko a Slovensko
(Rakousko se tadi na devaté misto). Na zakladé téchto vysledkl se potvrzuje prvni pracovni
hypotéza o tom, Ze Ceska republika nejvice obchoduje se svymi sousednimi staty. Tento fakt
miize piedstavovat velka rizika, nebot’ ZO Ceské republiky se soustiedi na velmi maly podet
stati. Ceska republika by se proto méla snaZit o rozsifeni poétu obchodnich partnert,

predevsim téch vyvoznich, a diverzifikovat tak sva rizika.

Druha pracovni hypotéza predpoklada, Ze obrat ZO mezi Ceskou republikou a Némeckem
vykazuje linearni trend. Tento ptfedpoklad je potvrzeny na zakladé grafické a statistické
analyzy, ktera je zobrazena na grafu 3. Koeficient determinace obratu ZO je 0,96, tudiz 1ze
hovofit o velké shodé modelu s daty. Bilance ZO mezi Ceskou republikou a Némeckem
vykazuje v dlouhodobém horizontu kladné saldo. Zahrani¢ni obchod mezi témito dvéma
zemémi ma neustale rostouci trend s obasnymi vykyvy, které jsou zpusobené napiiklad
vstupem Ceské republiky do EU ¢&i restriktivnimi opatfenimi proti §ifeni nemoci zptisobené

koronavirem.

Vysledky ekonometrické analyzy poukazuji na to, ze primémy sménny kurz nikterak
neovliviiuje hodnotu obratu zahrani¢niho obchodu, ani jednotlivé sloZky obratu, tedy vyvoz
a dovoz. Ve vSech tiech ptipadech vysel primérny kurz eura jako statisticky nevyznamny.
Na zaklad¢ téchto vysledkl je zamitnuta tfeti pracovni hypotéza, jenZ tvrdi, Ze zahranicni
obchod Ceské republiky je vice ovlivnén ménovym kurzem eura neZ inflaci v CR. Stejné tak
je zamitnuta i pata praovni hypotéza, o tom, ze ménovy kurz je hlavni determinantou

zahrani¢niho obchodu. Autorkou zjisténé vysledky se vSak viibec neshoduji s praxi. Nicita
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(2013) ve své studii prokazal, ze ménovy kurz ma vliv na mezinarodni obchod. Tento fakt
doklada i Kang spolu s Dagliovou (2018), ktefi zkoumali vztah sménnych kurzl
na mezindrodni obchod béhem globalni financni krize. Ve svém c¢lanku vsSak udavaji
i vyzkumy, které neprojevily jednoznaény vysledek 0 tom, ze by proménlivost sménného
kurzu mé¢la vliv na zahrani¢ni obchod. Vanék (2019, s. 62-67) potvrzuje, Ze sménny kurz Ize
klasifikovat jako signifikantni i jako statisticky nevyznamny Vv zévislosti na vyuzité metod¢

odhadu regresnich parametrt a typu vyuzitych dat (Casové fady, panelova data).

Pomoci vysledka statistické a ekonomické verifikace je mozné identifikovat hlavni
determinanty ZO Ceské republiky. V ramci prvniho modelu (jenz se zabyva obratem ZO),
ktery bylo zapotiebi kvuli pfitomnosti multikolinearity upravit, vysly signifikantni tyto
exogenni proménné: cena dovozu, inflace a HDP. Pii ekonomické verifikaci vsak byly
poruseny piedpokladané vztahy. Pii zvySeni ceny dovozu se piedpoklada pokles obratu ZO,
odhadnuty koeficient u ceny dovozu je vsak kladny, proto pii zvySeni ceny dovozu dojde
k navySeni obratu ZO. Zbylé dvé exogenni proménné (inflace a HDP) jsou v souladu

s ekonomickou teorii.

Druhy model (zabyvajici se vyvozem) vykazuje podobné vysledky. Jako signifikantni vysly
tii nezavisle proménné, cena vyvozu, inflace a HDP. Znaménka odhadnutych parametri
u téchto proménnych jsou v souladu s ekonomickou teorii. Ve tietim modelu vysly opét tii
statisticky vyznamné proménné, kterymi jsou cena dovozu, inflace a HDP. Cena dovozu
v§ak vramci ekonomické verifikace neni v souladu s teorii. Pfi zvySeni ceny dovozu
ofekavame snizeni hodnoty dovozu, odhadnuty parametr vykazuje opacnou situaci
(pti zvySeni ceny dovozu poroste hodnota dovozu). Odhadnuté parametry u inflace a HDP
hovoti ve prospéch ekonomické teorie. Z téchto vysledkt vyplyva, ze za hlavni determinanty
zahrani¢niho obchodu autorka identifikuje inflaci, HDP a v ramci vyvozniho modelu i cenu
vyvozu. Hilmola (2021) svym vyzkumem potvrzuje autoriny vysledky o vyznamnosti
inflace v oboru zahrani¢niho obchodu. V ramci svého vyzkumu Hilmola potvrdil, Ze infla¢ni
tlaky zptisobily oslabeni domaci mény, a tudiz ovlivnéni ZO (sniZeni dovozu). U vyvozu
nebyly vysledky jednoznacné, v nékterych zkoumanych ptipadech vedla inflace k podpoie

exportu.
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V prvnim modelu, ktery zkoumal vliv né€kolika proménnych na vysi obratu zahrani¢niho
obchodu, vysla cena vyvozu jako statisticky nevyznamna proménna a hruby domaci produkt
jako signifikantni. Cena dovozu v prvnim modelu vysla stejné jako HDP statisticky
vyznamna. Ve dvou zbylych modelech vysly ceny vyvozu/dovozu i HDP statisticky
vyznamné. Pro uréeni, ktera z proménnych ovlivituje ZO vice bylo zapotiebi vypocitat

koeficient pruznosti podle vztahu 20 z kapitoly 4.4.7.
Po dosazeni potfebnych hodnot jsou vysledky koeficientii v prvnim modelu nasledujici:

e Koeficient pruznosti HDP je 1,209 %,

e koeficient pruznosti ceny dovozu je 1,083 %.

U prvniho modelu (obrat ZO) vysledky koeficientd pruznosti potvrzuji, ze vétsi vliv na vysi
70 ma HDP. Je zapotiebi zminit, Ze koeficient pruznosti nam sice udava, ze pokud se HDP
zvysi o 1 %, tak obrat ZO se zvysi 0 1,209 %, ale pouze za jinak neménnych podminek.
U dvou zbylych modell vySel vysledek stejny, tedy ze HDP ma vétsi vliv na zahraniéni
obchod nez cena dovozu ¢i vyvozu. U vyvozniho a dovozniho modelu vysly koeficienty

nasledovné:

e koeficient pruznosti HDP je 1,185 % a 1,101 %,

e koeficient pruznosti ceny vyvozu/dovozu je 1,162 %, 1,005 %.

Na zakladé vyse zminénych vysledkum lze potvrdit ¢tvrtou pracovni hypotézu, ktera tvrdi,
ze HDP ma na zahrani¢ni obchod vétsi vliv nez cena dovozu ¢i vyvozu za piedpokladu,

Ze na obrat ZO, dovoz ¢i vyvoz nebude pusobit jind exogenni promeénna.

V piipadé dalsiho vyzkumu v budoucnu, by bylo Zadouci odhadnuté modely rozsifit o dalsi
exogenni proménné, napf. o vySi piimych zahrani¢nich investic. Dalsim doporucenim
pro budouci vyzkum je pouziti jiného funkéniho tvaru modelu, nez je linearniho. Nebot
u vsech tii odhadnutych modeld byla v ramci RESET testu zamitnuta nulova hypotéza

0 spravné specifikaci modelu.
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8 Zavér
V této diplomové préci s nazvem Zahrani¢ni obchod Ceské republiky byl vytyéen primarni
cil, a to identifikovat hlavni determinanty zahraniéniho obchodu Ceské republiky a popsat

obchodniho partnera Ceské republiky, Némecko. Autorka stanovila i nékolik dilgich cild,

K jejichz napInéni bylo definovano pét pracovnich hypotéz.

Prvni ¢ast prace obsahuje teoretické vymezeni zkoumané problematiky. V prvni fad¢ byly
popsany zakladni charakteristiky zahrani¢niho obchodu, jakou jsou formy ZO, strukturalni
sloZeni, ukazatele intenzity zapojeni zemi do ZO ¢i rizika spojena se zahrani¢nim obchodem.
V dalsi kapitole byly popsany teorie komparativni a absolutni vyhody V navaznosti

na vysvétleni pficin existence ZO.

Realizace zahrani¢niho obchodu piinasi nékolik pozitivnich efektt, ku piikladu vyssi
efektivnost prace, diky které staty udrzuji konkurenceschopnost, Sifeni technickych
¢i modnich trendt a v neposledni fadé snizeni rizik mezistatnich konfliktt diky velké
provazanosti ekonomik. Na zakladé studia odborné literatury byly popsany vybrané
determinanty zahrani¢niho obchodu, kterym byla vénovana pozornost v empirické ¢asti této
prace. K absolvovani empirické ¢éasti bylo zapotfebi nastudovani metodickych postupt

vybranych metod, jejichz popis je uveden v posledni kapitole teoretické ¢asti.

Prakticka ¢ast prace zaéind vymezenim obchodnich partnerti Ceské republiky, ke kterym
fadime ptedevsim sousedni staity CR a Cinu. Je zfejmé, e zahranini obchod Ceské
republiky se soustfedi na velmi maly pocet obchodnich partnerti, coz mize predstavovat
riziko. Je proto zadouci, aby Ceska republika toto riziko diverzifikovala a zaala obchodovat
s vicero staty. Némecko piedstavuje pro CR nejvyznamnéjsiho obchodniho partnera
z hlediska nejvyssiho obratu ZO, ktery v roce 2022 ¢inil téméf 2940 mld. K¢, s meziro¢nim

nartstem piiblizné 12,5 %.

V ramci indexni analyzy byl pocitan bazicky a fetézovy index pro hodnoty obratu, dovozu

avyvozu mezi Ceskou republikou a Némeckem. Na zikladé vypoétenych indext byly
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popsany nejvyrazn€jsi vykyvy v hodnotéach a jejich pficiny, ke kterym bezpochyby patii
vstup Ceské republiky do EU, hospodatska krize mezi lety 2008 a 2009 nebo pandemie
koronaviru v roce 2020.

Pro naplnéni hlavniho cile prace, identifikaci hlavnich determinant ZO, byla vyuzita
ekonometricka analyza, ktera zkoumala tii linearni modely zamétujici se na obrat ZO, vyvoz
a dovoz mezi Ceskou republikou a Némeckem. Vysledky vsech modelti poukazuji
na pritomnost tfi hlavnich determinant ZO. V ramci ekonomické verifikace vsak byly
u n€kterych proménnych poruseny piredpoklady, a tudiz tyto proménné nebyly shledané
za hlavni determinanty ZO. Na zéklad€ vyzkumnych vysledkii byly za hlavni determinanty

Z0 oznaceny inflace, HDP a cena vyvozu.

Vyhodnoceni vsech ptedlozenych pracovnich hypotéz, které poukazuji na splnéni dil¢ich
cili je soucasti kapitoly diskuse. Tato kapitola obsahuje i doporuéeni pro dal$i vyzkum
Vv ramci tohoto tématu, kterd by bylo vhodné vyuzit. PredevSim se jednd o rozSifeni
fad exogennich proménnych, napiiklad o vysi pfimych zahrani¢nich investic ¢i zménu

funk¢éniho tvaru modelu.
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10 P¥ilohy

10.1 Zahraniéni obchod se zboZzim mezi CR a Némeckem v mil. K&

Vyvoz Dovoz Bilance
2019 2019 2019 2020
mil. Ké Podil v % mil. Ké Podil v %

Celkem 1145818 1093796 100,0 | 916 915 816 714 100,0 228 902 277 082
A Produkty zemédélstvi, lesnictvi

a rybarstvi 17 358 20532 1,9 8471 9839 1,2 8 886 10 693
B Tézba a dobyvani 1921 1634 0,1 6 509 7679 0,9 -4 588 -6 045
C Vyrobky zpracovatelského priamyslu 1092587 1045452 95,6 | 883 222 786 194 96,3 209 366 259 258
D Elektfina, plyn, para

a klimatizovany vzduch 9 035 4703 0,4 7 930 4244 0,5 1105 459
E Produkty souvisejici s vodou a odpady 13 060 11739 1,1 3704 3092 0,4 9 356 8 647
J Informaéni a komunikacni produkty 11 798 9333 0,9 6 866 5309 0,7 4931 4024
M Odborné, védecké a technické produkty 3 4 0,0 12 6 0,0 -9 -2
R Kulturni, zabavni a rekreacni produkty 55 398 0,0 201 350 0,0 -146 48

Zdroj: CSU, 2021
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10.2 Podkladova tabulka dat

HDP
obrat ZO dovoz vyvoz inflace | kurz_EUR | [mld.

rok | [mld. K¢] [mld. K¢] | [mld. K&] | cena_vyvozu | cena_dovozu | [%] [K¢] K¢]
1999 713,1 331,9 381 95,5 96,0 2,1 36,88 2253
2000 854,1 400,5 454 101,5 107,4 3,9 35,61| 2386,3
2001 948,9 464,1 485 101,9 105,9 4,7 34,08| 2579,1
2002 887,6 430,5 457 95,1 96,9 1,8 30,82 2691
2003 976,5 469,3 507 95,9 96,6 0,1 31,84 | 2823,5
2004 1177,4 554,3 623 99,4 98,1 2,8 31,90 3079,2
2005 1179 550,5 628,5 97,9 97,7 1,9 29,79 | 3285,6
2006 1284,4 599,4 685 96,8 97,9 2,5 28,34 | 3530,9
2007 1432,5 670,2 762,3 98,0 96,9 2,8 27,75| 3859,5
2008 1403 643,3 759,7 93,5 93,8 6,3 24,96 | 4042,9
2009 1223,1 528,7 694,5 93,7 90,4 1 26,45| 3954,3
2010 1432,9 613,7 819,2 92,8 92,3 1,5 25,29 | 3992,9
2011 1616,7 689,6 927,1 94,4 96,2 1,9 24,59 | 4062,3
2012 1665,8 699,6 966,2 97,1 100,3 3,3 25,15| 4088,9
2013 1717,3 723,6 993,7 98,2 100,1 1,4 25,98 | 4142,8
2014 1996 834,7 1161,2 101,8 102,0 0,4 27,54 | 4345,8
2015 2149,8 901,4 1248,4 100,0 100,0 0,3 27,28 | 4625,4
2016 2210,8 924,1 1286,7 96,9 95,9 0,7 27,03| 4796,9
2017 2365,4 981,5 1383,9 96,8 96,9 2,5 26,33 | 5110,7
2018 2433,5 1007,1 1426,4 96,5 96,2 2,1 25,65| 5410,8
2019 2470,2 1012,4 1457,7 97,3 96,5 2,8 25,67 | 5791,5
2020 2373,5 922,9 1450,6 98,3 95,4 3,2 26,46 | 5709,1
2021 2615,2 1018,5 1596,8 104,0 101,3 3,8 25,64 | 6108,7
2022 2939,4| 1091,2| 18582 117,2 118,7| 151 24,57| 6261,4
Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé dat CSU, 2023a, 2023
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