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Souhrn

V posledni dobé se pozornost ve vyzivé nejenom lidi, ale i zvifat obraci smérem
k antioxida¢nim latkam. Cilem této prace bylo prokazat G¢innost probiotického krmiva
PROBIOSTANU a antioxidantu PX AV 3 (podavaného s pfirodnim antikokcidikem
EMANOX) na vykrmnost, jatecnou hodnotu, zdravotni stav a thyn vykrmovanych findlnich
hybridd brojlerového kralika HYLA. Soucasné byl sledovan vliv nahrady vitaminu E
ekonomicky vyhodnéj$im antioxidantem PX AV 3.

Pokus byl proveden na dvou skupindch kralikt, kazdé po 50 kusech brojlerovych kralika
genotypu HYLA. Testace byla zahdjena ve 42 dnech véku a byla ukoncena jejich individudlni
porazkou vzdy pii dosazeni hmotnosti 2600 g, nejpozdéji vsak ve véku 84 dnti. Po celou dobu
trvani testu byli kralici krmeni ad libitum granulovanou kompletni krmnou smési pro vykrm
kraliki BIOSTAN KBO SPECIAL (s PROBIOSTANEM a EMANOXEM).

Tato krmna smés se u jednotlivych skupin lisila pfidavkem vitaminu E a antioxidantu
PX AV 3. Kontrolni skupina byla krmena kompletni krmnou smési s piidavkem vitaminu E
(90 mg/kg). Pokusna skupina méla kompletni krmnou smés obohacenou o doplnék pFirodnich
antioxidantu PX AV 3 (400 mg/kg) a bez ptidavku vitaminu E. U vykrmovanych zvitat se
sledovaly zakladni ukazatele vykrmnosti (Zivd hmotnost, spotfeba krmiva aj.), ze kterych byly
vypocitany dal$i ukazatele uzitkovosti. Po poraZce byly zaznamenany jednotlivé ukazatele
jatecné hodnoty.

Standardni granulované kompletni krmné smési doplnéné o probiotikum PROBIOSTAN a
prirodni antikokcidikum EMANOX piiznivé pasobi na vykrmnost a jate¢nou hodnotu
brojlerovych kralikti. Vyraznym zlepSenim je snizeni vyskytu prijma a uhynd ve vykrmu.
Krmna smés s touto kombinaci je schopna pln¢€ nahradit krmivo s klasickym chemickym
kokcidiostatikem.

Nahrada vitaminu E pfirodnim antioxidantem PX AV 3 v krmné smési nema negativni vliv
na uzitkovost a zdravotni stav kralikdi ve vykrmu. Z vysledki vyplyva, ze PX AV 3 v davce
90 mg/kg v kombinaci s PROBIOSTANEM a EMANOXEM pIné nahradi vitamin E
v krmnych smésich pro brojlerovy kréliky.
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Sumarry

Recently attention in nutrition of humans, and animals is fokus at antioxidant substances.
The aim of this study was to improve the efficiency of probiotic additive PROBIOSTAN, and
antioxidant PX AV 3 (with natural anticoccidial EMANOX) on fattening, slaughter yield,
health status and mortality fattened final hybrid broiler rabbit HYLA. At the same time was
observed the effect of replace vitamin E with cheaper antioxidant PX AV 3.

The experiment was performed on two groups of rabbits , each with 50 heads of broiler
rabbits genotype HYLA. Testing was started at age 42 days, and experiment was terminated
by individual slaught at a weight of 2600 g, not later than 84 days of age. During the whole
experiment rabbits were fed ad libitum by granulated complete feed mixture for fattening
rabbits BIOSTAN KBO SPECIAL (with PROBIOSTAN and EMANOX).

For each group, the mixture was diverged by the addition of vitamin E or antioxidant
PX AV 3. The control group was fed by complete feed mixture with the addition of vitamin E
(90 mg / kg). The experimental group had a complete feed mixture enriched with natural
antioxidant supplement of PX AV 3 (400 mg / kg) and without the addition of vitamin E. For
fattened animals followed the basic indicators for fattening (live weight, feed consumption,
etc.), from which we calculated performance indicators. After the slaughter were wrote
individual indicators of slaughter yield.

Standard complete feed mixtures with addition of the probiotic PROBIOSTAN in
combination with natural anticoccidial EMANOX have positive effect on fattening
performance and carcass quality of broiler rabbits. A significant improvement was the
reduction of the incidence of diarrhea and mortalities. Feed of this combination is able to fully
replace classical feed with chemical coccidiostats.

Replacement of the vitamin E with natural antioxidant PX AV 3 in the diet had no negative
impact on the performance and health status of fattening rabbits. The results showed that
PX AV 3 at a dose of 90 mg / kg with PROBIOSTAN and EMANOX is able to replace

vitamin E in feed mixtures for broiler rabbits.
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1. Uvod

Z historického hlediska mé& chov kralikii Vv Ceskych zemich dlouholetou tradici.
Do poloviny 19. stoleti nebyl pfedmétem chovatelského zajmu a byl ve statcich spise jako
doplinkové zvife, pro udrZzovani Cistoty staji. (Zadina a kol., 2004). Prvni uslechtila plemena
kralikd se k nam zacala dovazet na konci 19. stoleti, zejména z Francie, Belgie a Anglie,
predevsim se jednalo o anglické a francouzské berany, stiibfité kraliky a belgické obry.
O rozvoj kralikaistvi v ¢eskych zemich se zaslouzil J. V. Kalal, v roce 1896 zalozil prvni
Cesky kralikaisky spolek a jeho zéasluhou zacal vroce 1902 vychazet Casopis ,,Kralikar
Ceskoslovansky*, ktery vychazel az do roku 1934 (Mach a kol., 2010a).

Nejvyraznéjsi vzestup chovu kralika nastal v 60. letech 20. stoleti, kdy se vyrazné zvysil
pocet chovanych plemen. Zaméfeni na dva hlavni sméry. Prvni chov krélikli pro potésSeni a
snaha odchovavat co nejkvalitnéjsi exteriérové jedince. Druhy zaméfen na uzitkové vlastnosti,
predevsim produkci masa. Muzeme ptidat i tieti smér, kralici jako laboratorni zvifata, tedy
chov pro laboratorni tiéely. O prvnich faremnich chovech brojlerového kralika v CR miizeme
slySet jiz v 70. letech 20. stoleti. Nebyly vSak moc uspésné, a tak k intenzivnimu rozvoji
téchto chovll doslo az po roce 1990. Nasi chovatelé jiz méli moznost ndkupu kvalitnich
chovnych zvifat a na trhu se objevila tuzemska 1 zahrani¢ni klecova technologie. Zpracovatelé
jate¢nych kralikid zvysili kvalitu své produkce a nasli pro krali¢i maso odbyt na trzich zapadni
Evropy. Zemé s nejvyznamngj$im podilem dovozu krali¢iho masa z CR jsou Némecko,
Belgie a Rakousko (Zadina a kol., 2004).

Chov kralikti je pomérné naro¢ny. Vyzaduje individualni péci pti reprodukci. Mechanizaci
1ze vyuzit jen omezené a pii intenzivnim chovu je nikladngj$i krmeni. Na druhou stranu ma
chov kralikd spoustu vyhod, mezi né patii kratky generacni interval, vysoka plodnost, malé
pozadavky na prostor, vysoka intenzita ristu a moznost vyuziti kompletnich krmnych smési
(Zadina a kol., 2004).

Produkce krali¢iho masa v CR je zajistovana chovem celé fady plemen a jejich kiiZenci.
PfedevSim chovem masnych plemen a specialné vySlechténé¢ho tzv. brojlerového kralika.
Chovy se rozdéluji do tii zékladnich skupin, a to na chovy drobné, stfedni a velkochovy.
Kralici, ktefi jsou chovani ve velkochovech a stfednich chovech, tedy faremnich chovech,
slouzi pro dodavky kvalitniho krali¢tho masa na vnitini trh a export. Malochovy slouzi
k samozasobeni a pfimému prodeji. Rozdil mezi témito chovy je téméf ve vsech aspektech,
ve zpisobu chovu, plemenné skladbé a intenzit¢ vykrmu zvifat (Roubalova a Mach, 2009).

Soucasné stavy kralikti uvadi tabulka 1.



Tabulka 1: Stavy kralika v tis. ks (Roubalova a Mach, 2013).

Druh

Kategorie | 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012
chovu
Chov 415 39 35 34 32 26 25 23
Faremni

Vykrm 796 748 671 652 619 503 484 452

Chov 1570 1500 1350 1300 1235 1100 1050 920

Malochovy

Vykrm 9529 9105 8195 7891 7496 6677 6373 5900
Celkem 11936,5 | 11392 | 10251 | 9877 9382 8306 7932 7295

Pojem kvalita masa se vSak stale méni, v dne$ni dob&é maji spotiebitelé zajem o zdravotni

nezavadnost masa, senzorické vlastnosti, snadnost a rychlost vafeni a cenu (Dokoupilova,

2009). Podle Dalle Zotteho, (2002) se definice masa velmi li§i podle thlu pohledu pro

zpracovatele, distributora nebo spotiebitele. Spotiebitel je vSak zdkaznikem a tak jeho pojeti

vvvvvv

Casto zesilené médii, a tak kvalita masa zahrnuje nejen nutriéni vlastnosti, jako je napiiklad

mnozstvi bioaktivnich latek, bilkovin, lipidi a jejich slozek, smyslové vlastnosti jako je

meékkost, chut’ a barva, ale také nazory a piedstavy o podminkach chovu ve vztahu k welfare a

vlivu na Zivotni prostiedi.




2. Literarni prehled

2.1. Brojlerovy kralik, jeho charakteristika a uzZitkovost

2.1.1. Charakteristika

Chov brojlerovych kraliki, je specializovanym oborem a z plemenaiského hlediska je
zaméfeny na ziskavani zvifat, jez maji dédicné¢ podminénou vysokou masnou uzitkovost
hodnocenou jako funkci rastu, vykrmnosti, jatecné vytéznosti, reprodukce a odolnosti vici
chorobam (Rafay et al., 2004).

Podle Zity a kol. (2011) se pro intenzivni vyrobu krali¢tho masa se vyuZivaji
specializovand masnd plemena kraliki nebo viceliniové uzitkové hybridy (v naSich
podminkach jsou Siroce vyuzivani brojlerovi kralici HYPLUS a HYLA). Jejich prarodi¢ovské
linie byly vySlechtény z tradi¢nich stfednich, resp. velkych plemen (jako je kralik kalifornsky,
novozélandsky bily, ¢incila velka, belgicky obr); Zita a kol. (2011); Rafay et al. (2004).
Vlastni Slechténi vychozich prarodicovskych populaci je vyrobnim tajemstvim pfislusné
Slechtitelské firmy (Dokoupilova a kol., 2006).

Slechténi vychozich linii (populaci) brojlerového kralika, véetné jejich nasledné
hybridizace, je obdobné §lechténi a plemenitbé ostatnich multiparnich druhti hospodaiskych
zvifat, zamé&fenych na produkci masa. Slechténi je zaméfeno na znaky reprodukéni a
produkéni (populace do otcovské a matefské pozice), mezi témito dv€éma znaky existuje
geneticky podminény negativni vztah. Proto populace, které jsou $pickové ve vykrmnosti a
jatecné hodnoté, maji niZsi plodnost a naopak plemena s vysokou plodnosti nemaji takovou
jate¢nou hodnotu (Zadina a kol., 2004). Hybridizace je tedy vychodiskem jak obejit negativni
vztah mezi plodnosti a vysokou jate¢nou hodnotou (Mach a Semikova, 2000). U matefskych
populaci se ptrednostné sleduji reprodukéni ukazatele, jako jsou plodnost, péée o mladata,
mlécnost, ale nelze zcela opomenout ani vykrmnost a jatecnou hodnotu. U otcovskych plemen
se naproti tomu Slechténi zabyva predevsim intenzitou ristu, konverzi krmiva a jatecnou
hodnotou (Mach, 1998). Drba (2011) uvadi, ze otcovska plemena Se Slechti nejen na rychlost
rastu a zmasilost, ale i na velikost vrhu. Finalni hybrid, tedy jateény brojlerovy kralik, je
zpravidla ctyfliniovy kiizenec (Mach, 1998). Tato vicestupnova hybridizace, kde jsou Ctyii
vychozi prarodi¢ovské a dvé rodiCovské linie, neni samoucelné opatfeni. Samostatné slechténi
vychozich, prarodic¢ovskych, linii umoziiuje u konkrétni linie snizit pocet selek¢nich kritérii a

tim zefektivnit selekci (Mach a Semikova, 2000).



Mach a Semikova (2002) uvadéji, ze hybridni jedinci Se vyznacuji vyssi heterozygotnosti,
ktera se ve fenotypu projevuje zvysenou zivotaschopnosti, plodnosti a uzitkovosti v porovnani
s vychozimi populacemi. Tento jev se oznacuje jako heterdzni efekt.

Prakticky vSechny populace brojlerovych kralikti chovanych v Ceské republice pochazeji
ze zahrani¢i, ve vétsi mife se dovazi od roku 1990. Chovatel¢ je znaji pod riznymi firemnimi

oznacenimi, napt. HYLA, HY PLUS, ZIKA, GENIA, CUNISTAR aj. (Zadina a kol., 2004).

2.1.2. Masna uzitkovost a plodnost

Podle Macha (1998, zagatky rozvoje faremnich chovii brojlerovych kraliki v CR) se
jednotlivé ukazatele uzitkovosti méni v zévislosti na genotypu finalniho hybrida, viz tabulka 2
a tabulka 5, primérné denni pfirtistky se zpravidla pohybuji v rozmezi 32 g — 38 g, Mach a
kol. (2011a) uvadi 33,69 g — 43,76 g, Zita a kol. (2007) pies 47,55 g a Mach a kol. (2007) az
49,86 g. Primé&rna konverze kompletni krmné smési ¢ini 3,5 kg — 4,0 kg na 1 kg ptirastku
(Volek a kol., 2007; Princz et al, 2009; Sktivanova a kol.,, 2009). Podle vyzkumu
Dokoupilové a kol. (2006) a Macha a kol. (2011a) viak mtize byt konverze i vy$si. Ziva
hmotnost v dobé ukonceni vykrmu (vék 82 dnti) dosahuje 2,3 kg — 2,8 kg a jateéna vytéznost
dosahuje 59 % — 61 % (Mach, 1998), Skiivanova et al. (2000) uvadi vytéznost 60,9 — 62,4%,
pro kraliky Zika. V¢k kraliki pii ukonéeni vykrmu pii hmotnosti 2600 g se pohybuje
od 75 dnt — 80 dnti (Dokoupilova a kol, 2009a; Mach a kol, 2011a).

Tabulka 2: Primérné jate¢né hodnoty findlnich hybridl brojlerovych kralika jednotlivych
genofondl (Mach, 1998).

Genofand St4F [dny] Ziva hmotnost Hmotnost jate¢né | JateCna vytéZnost
[0] oprac. téla [g] [96]

Genia 82,9 2373,8 1312,5 59,00
Genia F, 84 2464,6 1378,9 59,08
Cunistar 82,7 2575,4 1420,7 59,55

Hyla 83,9 2710,7 1531,1 60,21
HY plus 87 2533,6 1428,0 60,21

Zika 82 2207,5 1092,0 53,03
HY 2000 83,4 2483,9 1404,4 59,99

HY plus x HY 2000 83,6 2704,7 1537,9 60,14




Pti testaci brojlerovych kralikti je mozné uplatnit rtizné zptsoby ukonceni vykrmu (Zita a
kol. (2011). Mtize byt ukoncen v piedem stanoveném véku (Rosler et al., 2003; Seeland et al.,
1996; Dokoupilova a kol., 2009b; Mach a kol., 2011a), nebo pii konstantni hmotnosti
(Bielanski et al., 2000; Dokoupilova a kol., 2009a.; Mach a kol., 2011b). Podle Dokoupilové a
kol., (2009a) jsou jednotlivé ukazatele vykrmnosti a jatecné hodnoty kralikl statisticky
vyznamné ovlivnény pravé nejen hmotnosti ale i vékem pfi porazce. K efektivnosti vykrmu

vvvvvv

vykrmu kralika.

Tabulka 3: Primérné hodnoty vykrmnosti a jate¢né hodnoty (Mach a kol., 2011a).

Vykrmnost
] Hmotnost ve | Primérny denni | Primérna denni )
Skupina n Konverze krmiva
42 dnech [g] prirastek [g] spoti. krmiva [g]
| 18 996,66 43,76 151,05 3,47
1 37 1049,45 33,69 144,10 4,33
Jstecna hodnota
Ziva hmotnost | Hmotnost jate¢né | Jate&na vyt&Znost
Genofond n Stafi [dny]
[a] uprav. téla [g] [%0]
| 18 79,83 2643,33 1527 57,75
1 37 81,00 2454,59 1409 57,35

Také Mach a kol. (2011a) zjistil, ze porazka pii dosazeni zivé hmotnosti 2600g vyrazné
ptispiva k zefektivnéni vykrmu finalnich hybrida brojlerového kralika. Blizsi vysledky uvadi
tabulka 3, kde vykrm skupiny I byl ukoncen pii dosaZeni vySe zminéné hmotnosti a I skupiny
pti vé€ku 81 dnd. To samé bylo prokazano i pii obdobnych pokusech (Mach a kol., 2009;
Dokoupilova a kol., 2009b; Vostry et al., 2008). Tato porazkova hmotnost a zptsob ukonceni
vykrmu je v souladu s pozadavky zpracovatele i spotiebitele (Mach a kol., 2011a). V tabulce
4 jsou vysledky Jandy a kol. (2011), kteti sledovali ekonomickou stranku chovu z pohledu
spotieby krmiva pfi prodluzovéani doby vykrmu.




Tabulka 4: Navyseni nakladli na vykrm kralikt jeho prodluzovanim (Janda a kol., 2011).

VEk [dny]
71-77 78 -84 85 a vic
Spotieba krmiva [g] 1281 1287 1447
K¢ + 13,20 + 13,30 + 14,95
K¢ celkem +13,20 + 26,50 +41,45

Mach (1998) uvadi, Ze pii sledovani pribéhu vykrmu (tydenni intervaly odstav — porazka)

zjistili, ze neni rovnomérny. Vyznamn¢ kolisaji nejenom pramérné denni piirtstky, ale také

prumérna denni spotfeba krmiva i konverze krmiva (tedy spotiecba krmiva na jednotku

piirustku), viz tabulka 5. Ondruska a kol. (2006) zjistil, ze existuje prikazny vliv genotypu

na vybrané ukazatele uzitkovosti. Drba (2011) vSak zdtraznuje, ze rozdil mezi jednotlivymi

genotypy brojlerového kralika ve vybranych ukazatelich uzitkovosti neni vyznamny. Vlivem

genotypu se také zabyvali Bielanski et al. (2000), v pokusu se porovnavala tradi¢ni plemena

s finalnim hybridem brojlerového kralika Genia a vykrmovanymi kraliky novozélandského

bilého — masn4 linie.

Tabulka 5: Pramérné hodnoty vykrmnosti finalnich hybridd brojlerovych kralika

jednotlivych genofondi (Mach, 1998).

Zahajeni testu Vykrm
Genofond n Vék Hmotnost Denni Denni spotit. | Konverze
[dny] [0] priristek [g] krmiva [g] krmiva

Genia 95 37,1 878,4 32,65 114,72 3,53
Genia F, 13 35,0 806,9 33,83 131,57 3,89
Cunistar 109 37,9 10143 34,89 122,84 3,42
Hyla 51 38,1 1129,5 34,70 113,97 3,32
HY plus 25 34,0 776,8 33,15 95,56 2,89
Zika 20 41,0 1013,0 29,14 109,43 3,85
HY 2000 149 39,9 1066,8 32,56 122,98 3,83
HY plus x HY 2000 51 41,0 1172,9 35,93 144,13 4,03

Podle Drby (2011) a Macha a Semikové (2000) chtéji nékteti chovatelé uSettit za nakup

chovnych zvifat, proto ¢ast jatecnych kraliki (findlnich hybridid F; generace) neproda, ale

zatadi je do chovu. Takové samice maji ve vrhu v priméru o 1 — 1,5 kralicete méné nez
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chovné samice nakoupené u Slechtitelské firmy a po nékolika malo vrzich jsou vyfazeny

z chovu z nejrizngjsich divodd. Mach a kol. (2011la) uvadi, ze k vyraznému poklesu

uzitkovosti dochazi ve faremnim chovu u zvitat F1; generace (matky vykrmovanych kraliki

jsou z vykrmu), zejména vSak v F, generaci (oba rodi¢e vykrmovanych zvitat jsou vybrani

ze zvitat urCenych na porazku). Této problematice se také vénoval Redel (1996), vcetné

vyuziti tfech tradi¢nich stfednich plemen v otcovské pozici; vysledky uvadi tabulka 6.

Tabulka 6: Plodnost a rast vykrmovanych kralikti ZIKA v zavislosti na genotypu (Redel,

1996).
Genot Genotypy Otec Primer®
enotyp rumer
ZIKAY | ZIKA? | ZIKA? | praim.” | Vvm® | Kal® | Nb”
Pocet vrhi 208 47 22 277 32 14 15 338
Zivé narozenych [Ks] 10,25 10,53 9,23 10,23 | 8,91 | 8,96 | 10,13 10,7
Odstavenych/vrh [ks] 8,23 8,03 8,24 8,20 7,86 | 7,82 | 7,92 8,16
Hmotnost vrhu pri

5735 5318 5034 5602 | 5605 | 5200 | 5232 5569

odstavu [g]

Hmotnost 1 kralicete

696 662 611 683 713 | 665 | 661 682

pri odstavu [g]

Poznamky:

1) & ZIKA x Q ZIKA, tzn. F; generace; standardni hybridiza¢ni program
2) Vybér (pouze) kralic z vykrmu (tzn. z F; generace)

3) Opakovany vybér (pouze) kralic z vykrmu; 2/3.

4) Pramérné hodnoty tiech pfedchozich sloupcti

5,6,7) Za otce finalnich hybridi vybrani samci plemene videniského modrého (Vm),

kalifornského (Kal) a novozélandského bilého (Nb)

8) pramérné hodnoty vSech genotypu
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2.2. Vyziva a krmeni brojlerovych kraliki

Brojlerovy kralici jsou specidlné proslechténi na plodnost, vysokou intenzitu rastu a
jate¢nou hodnotu. Jejich rustové schopnosti, zdravotni stav a kvalitu masa lze také ovlivnit
vyzivou a technikou krmeni (Chodova a kol., 2011). Ty by mély odpovidat nejen rychlému
rustu kralik,, protoze denni piirtistek mladych kralikii je ptiblizné 30 — 45 g coz je
srovnatelné srastem brojlerovych kufat, ale i vysokému reprodukénimu potencialu,
v nejkrajnéj$im piipadé se kralice mize zapoustét jiz 1. den po porodu coz teoreticky
umoziiuje az 11 porodd za rok (Skifivanova, 1998). Janda a kol. (2010) uvadi, Zze spravna
urovenn vyzivy je jednim z hlavnich kritérii, které ovliviiuji celkové vysledky v chovu
brojlerovych kralik. Hlavni pfic¢iny zvySené mortality jsou podle n&j ve zna¢né mife spojeny
S poruchami traveni.

Ondracek a kol. (2007) upozoriiuje na to, ze faremni chov brojlerovych kralikd piedstavuje
vyrazny zasah do jejich fyziologie, zejména v oblasti vyzivy. Oproti plivodnim plemeniim
(klasicky chov) u nich vyrazné rostou pozadavky nejen na koncentraci ale i na pomérné
zastoupeni jednotlivych zivin. To spolu se snahou 0o omezeni nakladii na krmiva Casto vede ke
zkrmovani krmnych smési, které nejsou z dietetického hlediska plné¢ v souladu s jejich

fyziologii traveni.

2.2.1. Fyziologie traveni

Kralik je herbivorni, nebo ptesnéji folivorni, a je pfizptisoben k piijimani zelené Stavnaté
stravy. Nicméné, rychlost jeho metabolizmu odpovida jeho velikosti, coZ omezuje schopnost
pfezit na nizkoenergetické stravé. Je Casto vyhleddvanou kofisti, a proto musi byt rychly a
hbity, aby unikl predatorim. Aby zvladl tyto problémy, vyvinul se u kralika radikalné odlisny
zazivaci trakt vV porovnani s ostatnimi bylozravci at’ uz koni ¢i u prezvykaveu. Zazivaci trakt
kraliki umoZzniuje travit potravu S vysokym obsahem energie a bilkovin, rozdéli ji
na stravitelné a snadno zkvasitelné slozky stravy, pfi rychlém vylouc¢eni pomalu zkvasitelnych
vldknitych zbytkli. Tento systém eliminuje potiebu mit velkou absorp¢ni plochu v tlustém
sttevé uplnym oddé€lenim produktii fermentace slepého stfeva a vykald, coz umoziuje

cékotrofie a absorpce bakterii a jejich vedlejSich produktl v tenkém stievé (Rees Davies and
Rees Davies, 2003).
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Obrazek 1: Piehled stavby a aktivity Traviciho traktu kralika (Rees Davies and Rees
Davies, 2003).
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Zaludek piedstavuje polovinu veskeré proteolytické aktivity traviciho traktu, travi se zde
bilkoviny. Traveni bilkovin pokracuje v tenkém stfeveé, pusobenim enzymu stfevni a
pankreatické Stavy se tyto $tépi az na aminokyseliny, které jsou zde vstfebavany. V tenkém
stiev€é se rozkladaji i tuky na glycerol a mastné kyseliny, stejné jako u ostatnich
monogastrickych zvitat (Skiivanova, 1998). Sacharidy, skrob se travi mikrobialné ve slepém
stfevé. Polysacharidy vlakniny, jsou slozité sacharidy a $tépi je symbiotické stievni bakterie.
Buriky symbiotickych bakterii maji pro kralika také i vysokou vyzivovou hodnotu. Obsahuji
nejen bilkoviny, lipidy, ale i vitaminy (B a K); Zadina a kol., (2004).

Cékotrofie, nebo také koprofagie je velmi dulezity faktor traveni. Vychazi z procest
oddélovani exkrementti na tvrdé a mékké. Tvrdé vykaly maji velmi maly obsah zivin,
obsahuji nestravené zbytky krmiva a jsou vylucovany hlavné ve dne. M¢&kké vykaly jsou
produktem traveni ve slepém stievé, jsou bohaté na Ziviny a krélici je znovu poziraji. Tvoii se
predevsim v noci a kralici je vybiraji pfimo z fitniho otvoru. Dulezitd je mikrobidlni bilkovina
vyprodukovana ve slepém stfeveé a pfijimana béhem cékotrofie, dopliuje bilkoviny ve vyziveé
v mnozstvi asi 2g dusikatych latek za den. Pti cékotrofii se také reguluje obsah siry v téle. Pti
jejim pferuSeni se snizuje odolnost a pfirozend imunita, zhorSuje se vyuzitelnost Zivin

(Sktivanova, 1998). Porovnani tvrdych a mékkych vykalt uvadi tabulka 7.

Tabulka 7: Porovnani obsahu zivin tvrdych a me¢kkych vykali (Zadina a kol., 2004).

Zivina Tvrdé vykaly Mékké vykaly
Susina [%] 60 30
Celkové bilkoviny [%0] 9-17 30-40
Celulosa [%0] 30-50 10-20
Popel [%0] 15 7-16
Niacin [mg/kg] 40 140
Riboflamin [mg/kg] 9 35
Kys. pantotenova [mg/kg] 9 60
Vit B12 [mg/kg] 0,1 3
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2.3. Probiotika a prebiotika

Dlouhodobé a nekontrolované pouzivani chemickych latek v zemédé€lstvi, vedlo k jejich
negativnimu puasobeni na ekosystémy a v koneéném disledku i na zdravi lidi a zvirat
(Ondruska et al., 2011). Tyto chemické latky maji u kralika ¢asto vedlejsi ucinky, projevujici
se rustovou depresi a zanechavani rezidui v téle (Ondracek a kol., 2011). To vedlo jistym
legislativnim zméndm v Evropé (zdkaz podavani antibiotik vyjma lékaiské ucely), zejména
V oblasti vyuzivani antibiotickych stimulatort rastu a jinych chemickych ptipravkl ve vyzive
hospodaiskych zvifat. V soucCasnosti se vyzkum zaméiuje na hledani alternativniho feSeni
stimulace produkénich vlastnosti a ndhrady 1€ki, jako jsou antibiotika a antikokcidika.
Neodmyslitelnou ¢asti ve vyzive kraliki se tak stavaji rizné druhy probiotik (Ondruska et al.,
2011).

Probiotika ptimo ovliviiuji pocet zddoucich mikroorganismi. Reguluji mikrofléru traviciho
traktu, tlumi vyskyt patogennich a podmine¢né patogennich mikroorganismu. Jejich vyhodou
je ekologicka a zdravotni nezdvadnost, nevyhodou jsou vysoké finan¢ni naroky pfi jejich
aplikaci v krmnych smésich. Probiotika svym pisobenim ovliviiuji slozeni stievni mikroflory
a tim pozitivné upravuji traveni (Chrastinova, 2004; Ondracek a kol., 2007; Simonova et al.
2007; Laukova et al., 2013).

Ondrécek a kol. (2006) je definuji jako zivy mikrobidlni krmny nebo potravinovy doplnék,
ktery pfiznivé ovliviiuje hostitele zlepSenim jeho sttevni mikrobialni rovnovahy. Do probiotik
se fadi zejména mikroorganizmy mlééného kvaseni zejména bakterie rodu Lactobacilus a
Enterococcus (Ondruska et al., 2011). Ondracek a kol., (2006) k nim dale fadi jesté rod
Bifidobacterium, a kvasinky rodu Sacharomyces a dodava, ze pozitivni efekt probiotik neni
vazan jen na ptitomnost Zivych bunck probiotickych kultur, ale také 1 na korpuskularni a
rozpustné latky, které je doprovazeji. Ondruska et al., (2011) poukazuje na to, Ze spravnou
aplikaci pfirodnich preparati mizeme zabezpe€it G€innou prevenci proti metabolickym
poruchdm a zdravotnim problémiim a ziroven dosdhnout vysoké urovné ochrany kralika
Vv intenzivnich chovech 1 bez chemickych ptipravkd.

Na Slovensku intenzivné probihaji testy s probiotickymi kmeny Enterococcus faecium a
Sjimi produkovanymi entrociny, coZ jsou vlastné¢ antimikrobidlni substance bilkovinné
povahy s inhibi¢nim faktorem na vice ¢i méné ptibuzné bakterie. Podle vyzkumu Laukové et
al, (2013) jimi sledované enterociny m¢ly vyrazné prospés$ny ucinek v chovu brojlerovych
kralikd, stimulovaly nespecifickou imunitni odpovéd a ovlivnily resorpéni schopnost

sttevniho epitelu, ovlivnily také vyskyt, resp. redukci oocyst Eimeria sp. a projevily
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I antimikrobialni G¢innek, coz znamena, Ze mohou byt pouZity i na prevenci bakterialnich
nemocnéni. Obdobnych vysledkil s tim samym kmenem dosahla i Pogany Simonova et al.
(2013).

Podle Drby (2011) se probiotika v chovech prakticky nepouzivaji a v travicim traktu
kralikGh jsou malo u¢inna. Ondruska et al. (2011) vSak uvadi, Ze v testovand skupina
s ptidavkem huminovych latek a probiotik dosahovala v posledni fazi vykrmu vyssi intenzitu
ristu v porovnani s kontrolni skupinou. Zaznamenali i snizeni mortality do odstavu o necela
2%. Kritas et al. (2008) také zaznamenali statisticky prokazateln¢ vy$$i primérny denni
ptirtstek, niz§i mortalitu a lep$i konverzi krmiva u kraliki krmenych smési s pfidavkem
probiotik. Pfiznivy vliv probiotik, ¢i jinych pfirodnich doplik zaznamenali dal$i autofi
(Marounek a kol., 2005; Chrastinova et al., 2007, Wang et al., 2008, Mach a kol., 2012,
Laukova et al., 2013).

Vyznamnou roli ve vyzivé lidi a zvifat maji i takzvana prebiotika. Jedna se zpravidla
0 nestravitelnou nebo tézko stravitelnou slozku potravin, ktera ptiznivé podporuje rist nebo
aktivitu stfevnich mikroorganizmi (Ondracek a kol., 2006; Mach a kol., 2012). Jsou to
ptipravky, které obsahujici kyselinu mlé¢nou, kterd podporuje rist laktobacilt, ¢imz vytvari
optimalni podminky pro mnozeni uzitecnych mikroorganismi v travicim ustroji (Chrastinova,

2004). Volek (2005) uvadi, ze prebiotika maji kladny vliv na snizovani morbidity.

2.3.1. PROBIOSTAN
V posledni dob¢ se u nas hodné testuje probioticky ptipravek PROBIOSTAN, ktery Mach

a kol. (2006) definuji jako krmivo probiotického a prebiotického charakteru fermentované
kvasinkami a laktobacily, obohacené vybranymi stopovymi prvky, podporujici rozvoj zadouci
mikroflory v travicim traktu zvifat. Na trhu ho mizeme najit i v kombinaci s jinymi pfipravky
ADICOXEM ¢i EMANOXEM (ptirodni antikokcidika). Ondracek a kol. (2006) konstatuji, ze
obohaceni krmné smési timto fermentovanym krmivem ptiznivé ovlivnilo spotfebu krmiva,
rust 1 vétSinu ukazatel jateCné hodnoty U vykrmovanych kraliki. Tento ptfipravek ptiznive
ovlivnil i zdravi sledovanych zvifat, imrti se snizila téméf o polovinu, viz tabulka 8.
ADICOX obsahuje 24 fytocidii, tyto U¢inné latky poskytuji oligodynamicky a inhibi¢ni
ucinek vac¢i prvokim plisnim a bakteriim. EMANOX je vyroben na bazi pfirodnich

rostlinnych extraktd s antikokcidickymi u¢inky (Ondracek a kol., 2011).
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Tabulka 8: Primérné hodnoty ukazateld uzitkovosti (Ondracek a kol., 2006).

Test 1 Test 2 Souhrn
Skupina Pokus Kontrola Pokus Kontrola Pokus Kontrola
Pocet kusii
24/21 25/19 25/21 25/18 49/42 50/37
(celkem/hodnocenych)
Ziva hmotnost ve
1269,5 1270,5 1057,1 1067,8 1163,3 11719
42 dnech [g]
Prumérny vék pri
69,7 71,1 75,3 77,1 72,5 74
poraZzce [dny]
Celkova spotieba
) 4362,4 4415,8 4764,3 4933,9 4563,3 4667,8
krmiva [g]
Primérna denni
159,4 154 144.8 1415 152,1 148
spotieba krmiva [g]
Celkovy priristek [g] 1358,6 1343,7 1560,5 1542,8 14595 1440,5
Primérny denni
49,9 47,2 47,7 44,4 49 45,9
priristek [g]
Konverze krmiva 3,2 3,3 3,1 3,3 3,1 3,3
Uhyn [ks/%)] 3/12,5 6/24 4/16 7/28 7/14 13/26
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2.4. Antikokcidika

Kokcidioza patii k zavaznym infekénim onemocnénim kralikim, vyznamné snizuje jejich
uzitkovost a ¢asto byva pri¢innou mortality mladych zvifat po odstavu (Pakandl, 2005). Jedna
se 0 onemocnéni, které je zptisobeno parazitickymi prvoky rodu Eimeria. Infek¢nim stadiem
je oocysta, kterd je odolnd vic¢i vlivim wvnéjSiho prostiedi a béznym dezinfekénim
prostiedkiim. Obsahuje 8 sporozoitli, které se po pozieni oocysty uvoliluji a napadaji
epitelarni bunky stfeva. V échto buikach se proménuji v meronty, ze kterych vznikaji
merozoity, ty po uvolnéni napadaji dalsi buniky a vznika dalSi generace meronti a nasledné
merozoitl. Pocet generaci (2-6) je staly a typicky pro jednotlivé druhy kokcidii. Z posledni
generace merozoitl nakonec vznika sexualni stadium, mikrogamety a makrogamety, ze
kterych po splynuti vznikd oocysta, kterd vyjde ven s vykaly. Po nékolikadennim vyvoji se
stava infekéni.

Podle Pakandla a kol. (2003) mzeme u kralikt narazit na 11 druhl téchto parazitd, jejich
patogenita vsak kolisa od vysoce patogennich az k nepatogennim druhtim. Nejvice patogenni
jsou Eimeria flavescens a Eimeria intestinalis, ve velkochovech se vSak vyskytuji predevsim
méné patogenni druhy Eimeria magna, Eimeria media a Eimeria piriformis (Siivegova,
2004). Imunita proti kokcidiim je specificka, coz znamena, Ze po prodélani infekce jednim
druhem neni zvife odolné vi¢i nakaze ostatnimi druhy (Pakandl, 2005).

Pfiznaky jsou rizné podle zavaznosti. Pfi akutnim pribéhu to jsou celkové ochablost,
nechutenstvi, zjezena srst, prijjem, nékdy s ptimési krve, bolesti bficha a vytok z o¢i (Zadina a
kol., 2004).

V soucasnosti nejrozsSifenéjSim preventivnim opatfenim proti kokcididze je podavani
antikokcidik v krmnych smésich. Nejvétsim problémem je postupny vznik rezistence vaci
antikokcidikim. Dostupny sortiment je siln€¢ omezen krmivaiskou legislativou. Tim je
znemoznéno ucinné stiidat 1éky a zamezit tak vzniku rezistence (Ondracek a kol. 2011,
Pakandl a kol., 2003; Pakandl, 2005) Podle Siivegové (2004) se do granulovanych krmiv
V soucasnosti ptidava robenidin (50 — 60 mg/kg krmné smési) a salinomycinat sodny (50 — 70
mg/kg krmné smési). Pakandl (2005) a Ondracek a kol (2011) se také shoduji, Ze nevyhodou
téchto klasickych antikokcidik neni jen vznik rezistence, jsou to chemické latky a maji Casto
vedlejsi ucinky a negativni vliv na organismus kraliki, ktery se projevuje ristovou depresi a
zanechavanim rezidui v krali¢im mase.

Pouzivani antikokcidik pfedstavuje pro organiSmus zvifat uréitou zatéz a ovliviiuje jejich

imunitni odpoveéd’ na bakteridlni infekci. Siirvegova (2004) upozoriiuje na to, Ze problematika

18



prevence a 1écby kokcidiozy je natolik zavazna, ze je potieba hledat stale nova feSeni, véetné
ptipadného vyvoje t¢inné vakciny.

Pakandl (2005) se ve domnival, Ze stimulace obranych mechanizmu hostitele je potfebna
alternativa chemoprofylaxe. Uvadi, ze ve Francii se podafilo ziskat oslabené linic Eimeria
coecicola, E. intestinalis, E. magna a E media. V Parazitologickém ustavu AVCR se jim
stejnou metodou podafilo ziskat oslabené linie dalSich dvou druhd E. piriformis a
E. flavescens. Tyto oslabené druhy pak byly vyuzity ve vakciné, avSak pokusy zjistili, Ze
imunogenita je nizka a imunizace nezabranila propadu rastu po zatézi.

Snizovani u¢innosti chemickych antikokcidik, celosvétovy trend, ktery smeéfuje
K plosnému zakazu jejich pouzivani a nepfitomnost hodnotné vakcinace proti kokcidiim vede
Vv poslednich letech k hleddni novych pfirozenych latek, které by je dokézaly nahradit
(Ondracek a kol., 2011). Na zakladé vyzkuma zjistili Malik et al. (2014) antikokcidické
ucinky extraktu Berberis lycium (Dtistalu kustovnicového). Simonova et al. (2007) prokazali,
ze baktericidni kmen Enterococcus faecium samotny i ve spojeni s rostlinnym extraktem

Salvéje maji redukéni efekt na oocysty kokcidii v trusu kralika.

2.4.1. EMANOX

V posledni dobé se u nés testuje antikokcidicky pripravek EMANOX, vyrabény firmou
MANGHEBATI (Francie). Je vyroben na bazi pfirodnich rostlinnych extraktd
s antikokcidickymi Uc¢inky (oregano, matefidouska, mata, rozmaryn, majoranka, cesnek
apod.). Z pokust které byly zaméfeny na interakci piirodniho antikokcidika EMANOXU
s probiotickym krmivem PROBIOSTANEM vyplyva, Ze antimikrobiotické¢ U¢inky jsou
stejné, nebo lepsi nez s bézn€ pouzivanym salinomycinatu. Vyrazného zlepseni bylo dosazeno

ve snizeném vyskytu prijmu a thynech, viz tabulka 9 (Ondracek a kol 2011).

Tabulka 9: Vysledky srovnani EMANOXU s bézné pouzivanymi antikokcidiky (Ondracek
a kol, 2011).

] Celkem kusti Nemocni - prijjem Uhyn
Skupina
kust % kusi % kusi %
Kontrolni 30 100 4 13,3 5 16,6
| 30 100 5 16,6 5 16,6
| 30 100 0 0 0 0
Robenidin 16 100 5 16,6 6 37,5
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2.5. Antioxidanty

V posledni dobé se pozornost ve vyzivé nejenom lidi, ale i zvifat obraci smérem
k antioxida¢nim latkam. Tyto latky, nazyvané antioxidanty se pfirozené vyskytuji v riiznych
rostlinach. Antioxidanty zasahuji pfimo nebo nepiimo pies tvorbu dalSich produktti do mnoha
metabolickych pochodii v organismu lidi i zvifat. Mezi nejdilezitéjsi ucinky patii ochranna
funkce jater a posileni imunity. V soucasnosti je ¢im dal vice kladen diiraz na zdravou vyzivu
a to nejen lidi ale také zvifat, i proto, Ze slozeni krmnych smési mé vliv na kvalitu masa.
Vyzkumy v oblasti vykrmu se v soucasnosti ¢asto zabyvaji dopliikky z ptirodnich latek, které
by nahradila nékterd chemicky pfipravovanad léciva bézn€ pouzivand v chovu a vykrmu
kralikti (antikokcidika) nebo latkami které zlepSuji zdravotni stav a predchazeji svym
ucinkem nékterym nemocim, a tim pfispivaji ke zlepSeni uzitkovosti (antioxidanty,

probiotika); Martinec a kol. (2012); Dokoupilova a kol. (2013).

2.5.1. Antioxidant PX AV 3

Antioxidant PX AV 3 je doplikovy piipravek vyrabén francouzkou firmou
MANGHEBATI. Detailni slozeni pfipravku je vyrobnim tajemstvim této firmy, ale hlavnimi
komponenty jsou rostlinné extrakty z ostropestice marianského (Sylibum marianum) a jinanu
dvoulalo¢ného (Ginko biloba). Tento produkt svymi antioxidaénimi u¢inky neutralizuje volné
radikaly a ma pozitivni vliv na metabolismus nékterych latek (gluthathiolu), (Martinec a kol.,
2012).

Silymarin je extrakt ostropestice marianského jeho ucinky se vyuzivaji jak v lidské
mediciné (Jacobs et al., 2002; Kien and Walterova, 2005) tak i ve veterinarni (Tedesco et al.,
2004; Radko and Cybulski, 2007), je to smé&s flavonolignand jejiz hlavni podil tvofi silybinin
A a B, isosilybinin A a B, silydianin, silychristin a taxifolin (Dokoupilova a kol., 2013). Podle
Eminzade et al. (2008) sylimarin chrani jaterni bunky pfed prinikem toxini. Schiavone et al.
(2007) uvadi, ze plsobi, jako antioxidant chrani pfed vyvojem stfevnich kanceréz, vykazuje
protizanétlivé  ucinky, zlepSuje glukuronidaci xenobiotik v jatrech. Ptiznivy vliv
na organismus jsou prokazané i u jinych piipravki obsahujici ostropestiec (Buchta, 2013,
Dokoupilova a kol., 2013).

Jinan dvoulalo¢ny ma vysoky obsah predev§im flavonoglykosidi, terpentynt (bilobalid,
ginkolid a proanthokyanidiny). Pfiznivé eliminuje fadu onemocnéni zejména
kardiovaskularntho a nervového systému, jako jsou insuficience cerebrovaskularni,

perifernich cév a neurogenerativnimi chorobami (Dokoupilova a kol., 2013).
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2.5.2. Vitamin E

Vitamin E je rostlinného ptivodu, v pfirodé se nachazi v osmi slouceninach, jsou to Ctyfi
tokoferoly a Ctyfi tokotrieoly, oboji se vyskytuji ve formach o, 8, y a . Kazda z téchto forem
ma jinou biologickou aktivitu, z pfirodnich izomeri je nejaktivnéjsi RRR-a-tokoferol nebo
také d-o-tokoferol. Existuji také syntetické formy a-tokoferolu, ale z pokust na prasatech a
dritbezi vyplyva, ze ptirodni zdroje maji pfiblizné¢ dvojnasobnou biologickou aktivitu
(Lauridsen et al., 2002; Wilburn et al., 2008; Boler et al., 2009).

Vitamin E je nepostradatelnou soucasti vyzivy lidi i zvifat, produkuji ho fotosyntetické
organismy (Sen et al., 2006). Je to antioxidant rozpustny v lipidech a nachazi se v buné¢nych

membrandch, kde vychytdva volné radikaly a zabranuje tim poskozeni bunky (Rocheford et

al., 2002).

Obrazek 2: V ptirodé se vyskytujici formy vitaminu E (Brigelius-Flohé and Traber, 1999).
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Vitamin E je absorbovan ve stfevé, a vstupuje do ob&hu prostfednictvim lymfatického
systému. Spolu s lipidy obaleny chylomikrony je transportovan do jater. Tento proces je
podobny pro vSechny formy vitaminu E. Teprve po prichodu jatry se a-tokoferol objevi
v plazmé¢ (Traber and Sies, 1996). VétSina z B-, y- a 6-tokoferolt je vylu¢ovana do zluce nebo

neni pfijata a vylouci se stolici (Drevon, 1991).

2.5.2.1. Funkce vitaminu E

Hlavni funkce vitaminuE jsou syntéza prostaglandint, srazlivost krve, stabilita
membranové struktury a modulace imunitni odpovédi (Mateos and Blase, 1998).

U vétsiny zivocisnych druht je funkce vitaminu E tizce spojena se selenem, ale podle
Mateose and Blase (1998) role selenu v krali¢ich tkanich neni tak dualezita, podle tohoto
autora selen ve vyziveé kralikti nema vliv na usporu vitaminu E.

Mezi hlavni pfiznaky nedostatku vitaminu E jsou svalova dystrofie u rostoucich kraliki a
Spatné reproduk¢ni vlastnosti, coz mé za nasledek ndrlst potratli a mrtvé narozenych mlad’at
(Yamini and Stein, 1989). Mezi dalsi problémy patii zvySeny vyskyt mastitid, viedy, otoky,
nemoci jater a ob&hového systému (Mateose and Blase, 1998). S antioxida¢ni aktivitou
vitaminu E souvisi jeho schopnost, prevence chronickych onemocnéni, zejména téch,
u kterych se piedpoklada, vliv oxida¢niho stresu jako jsou napiiklad kardiovaskularni
onemocnéni, ateroskler6zy, a rakoviny (Brigelius-Flohé and Traber, 1999).

Na rozdil od ostatnich vitamind rozpustnych v tucich, vitamin E se nehromadi v jatrech a
ptebytek je vylucovan zluci a moci, nemtze tedy dojit k predavkovani. Absorpce vitaminu E
se méni s vékem, stejné tak potieba jeho dopliovani. U dospélych kraliki probih4 absorpce
jen do doby tplného nasyceni (Castellini et al., 2001). U mladych rostoucich kralikd, neustalé
podavani davky sedm az deset krat vyssi, nez je nutné zvySuje koncentraci vitaminu E
V plazmé a svalové tkani (Oriani et al., 2001). U masa kralikti, kterym se podavalo krmivo
doplnéné vysokymi hladinami vitaminu E (>200 mg/kg), bylo zjisténo, ze ma vétsi oxidacni
stabilitu, lep$i barvu, niz8i ztraty okapem a delSi trvanlivost v porovnani masem kraliki
z kontrolni skupiny (Bernardini et al., 1996; Castellini et al., 1998; 2001; Corino et al., 1999;
2007; Dal Bosco et al., 2004; Lo Fiego et al., 2004). Dokoupilova (2009) vsak ve svém
vyzkumu zjistila, ze dopln€k vitaminu E a organického selenu nem¢l statisticky prokazatelny
vliv na uZzitkovost brojlerovych kralikli. Déle zaznamenala, Ze obohaceni diety 0 tyto
komponenty vyvolalo odpovidajici zvySeni jejich koncentrace ve svaloviné hibetu a stehna

kralikd.
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2.6. Krali¢i maso a jeho charakteristika

Z kralikii se zpracovava kiize a kozesina, vlna angorskych kraliki, ale predevSim maso,
které se fadi do skupiny tzv. bilého, lehce stravitelného dietniho masa (Zadina a kol., 2004,
Majzlik a kol., 2002, Mach a kol., 2011b). Krali¢i maso je pfes své nutriéni a senzorické
vlastnosti, pouze dopliikovym druhem masa (Zita a kol., 2007) Krali¢i maso je dietni a ma
nizky obsah tuku. Maso pfedev§im mladych kralikt stfednich plemen a kralika brojlerového
ma rovneéz nizky obsah cholesterolu a sodiku. Ma také ptiznivy obsah fosforu a vapniku,

véetné pritomnosti mikroprvki (Roubalova, 2005).

2.6.1. Produkce a spoti-eba krali¢iho masa v CR a v Evropé

Do roku 1999 postupné rostly stavy kralikt a jejich produkce, zaroven se zvySoval podil
kralikti chovanych ve velkochovech. V roce 2000 nastal zlom v produkci krali¢iho masa,
od té doby produkce zacala postupné klesat (Roubalova a Mach, 2009). Pokles poptavky
po kralicim mase byl zaznamenan v roce 2003, prudky pokles jeho cen v celé Evropé v roce
2008 a 2009 mél za nasledek ukonceni nebo omezeni Cinnosti vétSiny faremnich chovi
(Jandejsek, 2011, Roubalova a Mach, 2013). Vyrazné poklesly stavy kralika v téchto chovech
a doslo také k omezeni porazek Zivych kralik. V sou¢asné dobé je v Ceské republice kolem
40 chov, které chovaji brojlerové kraliky (Roubalova a Mach, 2013).

Dovoz se uskutecniuje dodavanim masa, nebo zivych kralikl, ktetfi se nasledné pordzeji
v CR, situace z poslednich let je uvedena v tabulcel0 a tabulce 11. Tradiéné nejvétsimi
zemémi dovozu zivych kralikd bylo Polsko, Slovensko a Némecko. V roce 2012 doslo
k situaci, kdy se neuskutecnil, zadny dovoz zivych kralikd, stejna situace nasledovala
I V prvni poloviné roku 2013. Opacna situace vSak v téchto letech nastala u dovozu krali¢iho
masa. Téméf celou vysi tohoto dovozu pokryla v poslednich n&kolika letech Cina (Roubalova

a Mach, 2013).
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Tabulka 10: Zahrani¢ni obchod s zivymi kraliky a zemé s nejvétsim podilem na dovozu a

vyvozu (Roubalova a Mach, 2013).

Dovoz tuny Zemé K¢/kg Vyvoz tuny Zemé K¢/kg
2009

1582 celkem 91,14 215 celkem 586,71

1024 Polsko 38,55 65 Némecko 265,83

552 Slovensko 58,41 31 Belgie 1699,09

2 Némecko 3010,84 29 Nizozemsko 233,18

2 Francie 282,30 17 Francie 415,19

0,4 évycarsko 109,96 13 Spanélsko 1377,55

0,3 Italie 1307,41 13 Spojene 258,232

kralovstvi

2010

1322 celkem 54,37 334 celkem 345,87

788 Polsko 43,74 141 Spanélsko 126,33

531 Slovensko 56,03 56 Némecko 218,70

2 Némcko 2812,80 38 Nizozemsko 174,79

0,3 Italie 2996,10 28 Belgie 1589,67
2011

1588 celkem 43,09 9 celkem 315,93

359 Polsko 42 92 8 Némecko 315,21

230 Slovensko 43,24 2 Francie 315,65

Hospodarska krize se podili na stagnaci ndkupu kraliciho masa, jehoz cena je vysoka, kvili
zvySujicim se nadkladim na chov, pfedev§im zvySenim cen krmnych smési. Jandejsek (2013)
uvadi, ze pfi vaze jateCné opracovaného kralika 1,5kg je jeho cena témét 300 K¢/ks.

Z pohledu prvovyrobce a zpracovatele rozhodne o rozvoji chovu, zpracovani a prodeji
chlazeného kraliciho masa: cena krmnych smési, vySe marze v obchodnich fetézcich a objemy

porazky kraliki, které rozhodnou o cen¢ zpracovani 1kg kraliciho masa (Jandejsek, 2013).
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Tabulka 11: Zahrani¢ni obchod s kralicim masem a zemé¢ s nejvétsim podilem na dovozu a

vyvozu (Roubalova a Mach, 2013).

Dovoz tuny Zemé K¢/kg Vyvoz tuny Zemé K¢/kg
2010
511 celkem 84,83 455 celkem 94,80
505 Cina 84,70 186 Némecko 101,92
101 Slovensko 99,20
67 Rusko 122,13
2011
375 celkem 71,80 493 celkem 100,38
375 Cina 71,78 129 Némecko 110,19
129 Rusko 98,46
80 Slovensko 87,30
2012
733 celkem 72,72 300 celkem 106,44
623 Cina 71,15 99 Rusko 118,10
89 Némecko 83,75 74 Slovensko 93,57
8 gpanélsko 62,70 66 Némecko 111,65
2013 1-7 mésic
474 celkem 78,57 224 celkem 95,56
711 Cina 77,69 127 Slovensko 109,00
26 Madarsko 99,45 40 Rusko 95,66
5 gpanélsko 66,95 27 Némecko 94,94

Jak bylo vyse uvedeno, od roku 2003 cenou neustale klesa spotfeba krali¢iho masa.
Diivodem je vysSi cena nejenom celych kralika, ale predev§im finanéné vice néarocnych
krali¢ich dila. V roce 2009 byla spotieba tohoto druhu masa 2,3kg, vroce 2010 klesla
na 2,2kg na obyvatele a rok, coz je pokles 0 4,4 %. V roce 2011 se poprvé spotieba dostala
pod uroven 2 kg na obyvatele a rok a tento obrovsky pokles pokracoval i v roce 2012. K
zemim s nejvyssi spotiebou kraliciho masa stale patii Italie s téméf 5 kg na osobu a rok

(Roubalova a Mach, 2013).
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Tabulka 12: Spotieba krali¢tho masa v CR v kg na obyvatele za rok (Roubalova a Mach,
2013).

2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012

3,0 3,0 2,9 2,8 2,6 2,6 2,5 2,3 2,2 18 1,4

2.6.2. Slozeni krali¢iho masa

Krali¢i maso je dobfe ocenovano pro své vysoké nutricni a dietetické vlastnosti. Je dietni,
bohaté na bilkoviny, jeho aminokyseliny maji vysokou biologickou hodnotu, ma nizky obsah
cholesterolu a sodiku a je bohaté na draslik, fosfor a hoi¢ik (Dalle Zotte, 2002, Zadina a kol.,
2004; Roubalova, 2005; Tamova a kol., 2011; Proktpkova a kol., 2011). Pro prodejce i pro
spotiebitele je dalezitd 1 oxidacni stabilita masa. Obohacenim krali¢tho masa o n&které
vyznamné komponenty, jako jsou antioxidanty, by se mohla zvysit jeho atraktivnost pro
spotiebitele. Pravé antioxidantim se v posledni dobé vénuje zvlastni pozornost ve vyziveé jak
lidi, tak 1 zvifat. Hlavni pfi¢innou je schopnost eliminovat volné radikdly a podpora
imunitniho systému a jejich celkovy vliv na podporu zdravi organismu (Dokoupilova, 2009).

Tamové a kol. (2011) uvadi, Ze se obsah cholesterolu pohybuje se kolem 0,6 g.kg™, obsah
tuku je mezi 0,5 — 3,9 %. Obsahem cholesterolu se také zabyvali Lukefahr et al. (1989).
Tamova a kol. (2011) také upozornuje na to, ze jednotlivé cenné partie se ve svém slozeni
vyznamné 1i§i, vSeobecné plati, Ze svalovina hibetu obsahuje vyssi podil bilkovin a svalovina
stehen vice tuku a cholesterolu. Krali¢i maso ma rovn€z vysoky obsah kvalitnich, vysoce
stravitelnych bilkovin oproti ostatnim druhlim mas. Obsah bilkovin se pohybuje v rozmezi
226-230 g.kg™ (Tamov4 a kol., 2011). Toto maso je cendno také pro piiznivy obsah fosforu a
vapniku, véetné pritomnosti mikroprvkl (médi, kobaltu a zinku). Stravitelnost krali¢itho masa
véetné bilkovin je asi 90% (Zadina a kol., 2004). Podle Timové a kol. (2011) a dalSich
(Zadina a kol., 2004; Roubalova 2005) je krali¢i maso charakterizovano jako kiehké, stavnaté
s typickou vini. Babicka (2007) uvedl, ze krali¢i maso téméf neobsahuje zadné alergeny; ma
také velmi nizky obsah zivocisnych tuki, z tohoto hlediska je mozné jej povazovat za témet
dokonaly zdroj pfi sestavovani diety spadajici pod pyramidu zdravé vyzivy (Babicka, 2007).
Tabulka 13 uvadi procentudlni srovnani krali¢iho masa s masem ostatnich hospodaiskych

zvirat.
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Tabulka 13: Srovnani krali¢iho masa s masem ostatnich hospodarskych zvirat (Zadina a
kol., 2004).

Maso Voda Bilkoviny Tuk Cholesterol | Mineralni Energeticka
[90] [%0] [%0] [mg/100g] latky [%0] | hodnota [kJ/100g]
Hovézi 68,5 15,0 4,5 3883 0,85 584,7
Skopové 551 12,1 11,5 65— 80 0,90 655,1
Veprové 51,1 15,3 13,9 70-105 0,75 784,9
Teleci 77,8 20,0 1,0 37-48 1,20 382,4
Kufteci 76,2 19,7 1,4 75-108 1,37 415,9
Krali¢i 69,3 20,4 4,0 35 1,39 638,8

Podle Zadiny a kol. (2004) maji nejkvalitnéjsi maso po strance chuti a obsahu jednotlivych
slozek brojlerovy kralici a kralici stfednich, pfedev§im masnych plemen. To vychdzi
I z experimentu, ktery uvedla Proktipkova a kol. (2011), kde byly porovnavany dva razné
genotypy a diva rizné zpusoby krmeni. Tamova a kol. (2011) v8ak z vysledku jejich pokusi
vyvodila, Ze sledovani potvrdilo horS§i kvalitativni ukazatele masa u velkého plemene
moravského modrého, vyrazné lepsi kvalitu masa vSak neméla ani malé plemena.

Dokoupilova a Skiivanova (2005) uvedly, ze pfidanim vitaminu E a selenu do standardni
krmné smési brojlerovych kraliki nad obvyklou uroven nemd vliv na uZitkovost ani
na zékladni parametry krali¢tho masa. Pfidavkem selenu se vSak docililo Zaddouciho zvySeni
obsahu selenu v mase, viz tabulka 14. Ob¢ aditiva zvySuji nutri¢éni hodnotu masa kralikd a

jeho stabilitu v dobé mezi vyrobou a spotiebou.

Tabulka 14: Vliv pfidavku Se do krmné smési na obsah Se [ug/kg] ve svaloving a jatrech
kralika (Dokoupilova a Skiivanova, 2005).

Skupina
Ukazatel I (kontrola) Il (+vit. E) 111 (+ Se)
Obsah Se ve svaloviné stehen 90,5 96,1 186,1
Obsah Se ve svaloviné hibetu 75,5 69,6 195,9
Obsah Se v jatrech 733,0 733,7 1045,9
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Prokiipkova a kol. (2011) uvadi, zdiraznuje vhodnost krali¢iho masa pro jeho zpracovani
na masné vyrobky. Tyka se to pfedevs§im vaznosti, kterd dosahuje u kraliciho masa vysokych
hodnot. Proktpkova a kol. (2007) zjistila, Ze zpisob skladovani (chlazenim, zamraZenim)
nema Vliv na slozeni krali¢iho masa, pfedev§im obsahu suSiny, tuku a bilkovin. DalSim
dalezitym ukazatelem je vliv dalSiho, tedy konecného, spotiebitelského, zpracovani
na vlastnosti masa. Podle Proktipkové a kol. (2011) jde zejména o schopnost masa udrzet
vodu vlastni, poptipad¢ ptfidanou, za pisobeni urcitych vnéjSich podminek. Témi je nejcastéji
tepelné opracovani, pii kterém dochazi k zasadnim zménam v mase, tedy denaturaci bilkovin.
U kraliciho masa byly zjistény vysoké hodnoty vaznosti, tato vlastnost se mize uplatnit

pfi ptipraveé riznych vyrobku (napt. krali¢i Sunka).

Tabulka 15: Zakladni slozeni a hodnota pH krali¢iho masa (Prokipkova a kol., 2007).

Cast JUT Voda [%] Tuk [%6] Bilkoviny [%6] pH

Kyta 72,7 2,7 22,2 6,37

Hibet 73,1 13 22,8 6,13

MraZeny Plec 70,4 6,5 19,9 6,49
Ofez 67,8 9,9 20,0 6,38

Primér 71,0 5,1 21,2 6,34

Kyta 73,2 2,2 21,7 6,38

Hibet 74,2 0,9 225 6,20

Chlazeny Plec 71,8 6,2 19,6 6,53
Ofez 68,2 9,4 19,9 6,48

Primér 71,6 47 20,9 6,40
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2.7. Welfare a ustajeni kraliki ve faremnich chovech

V soucasnosti je ve vSech druzich chovl, at uz v chovech hospodarskych zvifat, ¢i
chovech laboratornich zvitat, chovech exotickych zvifat v zoologickych zahradach a jinde,
hodn¢ diskutovanym tématem welfare zvifat, tedy jejich zivotni pohoda. Welfare je v kazdém
typu chovu definovan jinak, kazdé zvife potfebuje a jsou pro né¢ nutné jiné etologické
pozadavky, ma tedy jiné naroky na to, co je pro n¢j jesté snesitelné a co jiz neni. S rozvojem
této problematiky dochédzelo k riznym zménam chovll (zmény v klecové technologii —
pozadavky na rozméry a obohaceni, technologie souvisejici s krmivem, apod.), (Dousek,
2003; Webster, 2009; Majzlik a kol., 2011). V soucasné dobé se stale stupnuji pozadavky
spotiebiteld, které souviseji s tim, v jakych podminkach jsou zvifata na farméach chovéna.
Pohoda zvitat a jejich spokojenost je dana dosaZzenim urcitého stupné spokojenosti a komfortu

(Volek a Zita, 2013).

2.7.1. Welfare

Pozadavky na welfare by pro chovatele mély byt dalezité nejen z etického hlediska, ale
také z ekonomického, protoze jen zdravé zvite (a to jak fyzicky, tak psychicky vyrovnané
zvite) poskytuje maximalni uzitkovost. Zvifatim se tedy musi zajistit vhodné materialni
(prostor, krmivo, voda), tak 1 nemateridlni (etologické, socidlni, spravné psychické)
podminky. Je jasné, ze zvySovani komfortu zvifat (pf. vétsi rozméry klece), s sebou nese
ve svém vysledku i zvySovani ekonomickych nakladt, které ale jsou v zavéru S vyssi
uzitkovosti a vynosnosti pfi porazce na jatkach ekonomicky rentabilni (Dousek, 2005).

Zakladnich pét svobod zvifat, které se daji aplikovat na faremni chov brojlerovych kralikd,
jsou podle Webstera (1999) a Majzlika a kol. (2011) tyto:

1. Svoboda od Zizn¢ hladu a podvyzivy — zajisténi pfistupu k vodé a krkmivu

2. Svoboda od nepohodli — zaji$téni vhodného ustajeni

3. Svoboda od bolesti, zranéni a nemoci — prevence onemocnéni a nakazy

4. Moznost uskuteénit své normalni chovani — etologické pozadavky, socialni kontakt
zvitat, apod.

5. Svoboda od strachu a uzkosti — zajisténi podminek bez psychického stradani

Podle Webstera (2009) jsme to my lidé, ktefi témto zvifatim urcuji podminky, v jakych
budou zit. Jsme to my, kdo nad nimi ma nadvladu. Zvitata tedy maji malou nebo spise Zadnou
moznost vybéru, zvolit si kde a jakym zplisobem by chtéli zit. Jejich fyziologické a

behavioralni potieby jsou vymezeny lidmi, tedy chovateli a majiteli, kteti provozuji podnik.
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Kvalitu zivota kraliki mizeme posuzovat nepiimo, na zéklad¢ ukazateli danych ¢lovékem,
protoze neexistuje piima komunikace mezi ¢lovékem a zvifetem (Majzlik a kol., 2011)

Jak uvadi Zadina a kol. (2004) a Majzlik a kol. (2011), zajisténi kvality zivota kralika je
déano:

e kvalitou ustajeni: typem Kkleci, velikosti chovné plochy, mikroklimatem v chovném
zafizeni (teplota, vzduch), technologickym systémem,

e Zzajisténim fyziologickych potieb: v chovech kraliki byva plné€ zajisténo, dostateCnym
napajenim a krmivem (ad libitum ve vykrmu, davkovan¢), zoohygienickymi pozadavky,

e z3ajisténim behavioralnich potieb: socialni kontakt a moznosti normalniho a komfortniho
chovani a obohaceni prostiedi v chovném zafizeni,

e korektni manipulace se zvifaty ze strany ¢lovéka — transport, porazka.

Vlivem vysoké teploty na uzitkovost brojlerovych kralikii se vénoval Ondruska et al.
(2007). Zjeho vyzkumu vychazi, Ze kralici vystaveni pusobeni vysoké teploty (34+4 °C)
po dobu vykrmu vykazovali prikazné snizeni stravitelnosti zivin (suSiny, vldkniny,
dusikatych latek, tuku) z kompletnich krmnych smési. Prokazal také nepfiznivy vliv na
graviditu a prezivani nové narozenych mladat Vysoka teplota snizuje prumérny denni
prirGstek a zvySuje mortalitu odstavenych kralicat. Moznosti regulace mikroklimatu
ve faremnich chovech kralikt se zabyvali Rafay (2005).

Chodova a kol. (2011) se zabyvala vyznamem restrikce krmiva u brojlerovych kraliku.
Prokézala, Ze spolu s intenzitou restrikce se zlepSila konverze krmiva, na zivou hmotnost
restrikce vliv neméla. Restingovani kralici vSak méli prikazné niz$i jate¢nou vytéznost. Dale
dodava, ze restrikce krmiva u brojlerovych kraliki je predevS§im prevenci poruch traveni
vV obdobi kratce po odstavu. Rafay (2003) také zminuje pozitivni vliv restsrikce krmiva,
pfedevSim na sniZeni mortality u vykrmovanych zvifat a zlepSeni produkcénich vlastnosti
u krélic.

Preprava na porazku (pfevoz na jatka, pobyt na jatkach, zpisob omraceni, aj.) jsou velmi
stresujici zalezitosti, jez jsou upravovany mnohymi zékony (napft. z. €. 246/1992, o ochran¢
zvifat proti tyrani, v platném znéni pozd¢jSich uprav). Pfi dodrZeni spravného postupu a
omezeni stresu se sniZi ekonomické ztraty (nizsi vyskyt nekvalitniho masa), a proto by mél

byt bran diirazny dohled i na tuto problematiku (Dousek, 2005).

2.7.2. Ustajeni

K tomu aby chov poskytoval vyrovnanou celoro¢ni produkci bez sezonnich vykyvu, je

tteba kralikim zajistit vhodné podminky. Pozadované parametry dokaze splnit pouze halovy
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systém s moznosti upravy vnitiniho prostfedi (vétrani, vytapéni); Zadina a kol. (2004).
Ustajeni kralikl v intenzivnich chovech muize byt rizné, klecové systémy, obohacené klece,
ustajeni na podestylce nebo ustdjeni v zapusténych skupinovych kotcich. Kazdy z téchto
systémti ma své vyhody a nevyhody, ale vzdy pii ustdjeni kraliki bychom méli vytvaret
pro kraliky co mozna nejlepsi podminky (Timova a Zita, 2003).

Chovatel ma tfi moznosti pii vybéru vhodné budovy, prvni a nejlepsi varianta je umistit
kraliky do novostavby (coz je finan¢né narocné), nebo do takzvanych tunell, které jsou
podobné zahradnim foliovnikiim (pii extrémnich teplotach muize byt problém s udrzenim
teploty). U nas je velmi rozSifena varianta, umistit chov do adaptovanych objektl (jsou
na potizovani levnéjsi, ale hif se udrzuje spravné mikroklima); Zadina a kol. (2004). Podle
Janovce (2007) naprosta vétsina chovateltl v CR vyuziva k chovu zemédélské budovy, které
drive slouzily k jinym ucelim. V takovychto objektech je nutné vénovat maximalni pozornost

vlastni adaptaci a k ni vynalozenym finan¢nim prostiedkm.

Tabulka 16: Pozadavky na prostiedi v chovech brojlerovych kralikti (Zadina a kol., 2004).

Ukazatel Mladé kralice, mladi | Kralice s mlad’aty Vikrm
a chovni samci do odstavu
Teplota [°C] 14 -15 14 -16 14 -16
Relativni vlhkost [%0] 65-75 6575 6575
Vyména vzduchu [m*/kg/h] 2-3 3-4 3-14
Rychlost proudéni [m/s] 0,2 (max. 0,5) 0,2 (max. 0,4) 0,2 (max. 0,5)
CO; max. [%/obj.] 0,35 0,25 0,35
NH; max. [%/obj.] 0,015 0,010 0,015

Podle Tamové a Zity (2003) jsou obohacené klece jednou z moznosti jak zlepsit podminky
ustajeni v klecich. Jsou konstruovany tak aby umoznovaly kralikiim ptfikrmovéni senem, nebo
slamou, méli ¢ast s moznosti ukrytu (budniky) a dale i ohryzovy material. U chovnych kralic
jsou tyto klece dvoutiroviiové, kvili prostoru pro odpocinek pro kralici mimo mlad’ata.

Do popiedi zajmu se v posledni dobé dostavaji alternativni systémy ustajeni (Volek a Zita,
2013). Patii mezi né boxové ustajeni, oteviené klece s tunely. Jsou to systémy skupinové, coz
vede K lepsi adaptabilité a snizuje vnimavost k transportnimu stresu. Nevyhodou téchto
systémi jsou horsi hygienické podminky, které mohou zptlisobit znacné ztraty (Timova a
Zita, 2003). Pfedmétem poslednich vyzkumi jsou zejména systémy individualniho ustajeni

samic kralikt, coz je vSak z etologického hlediska mén€ vhodné. Samice by méli byt chovany
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pouze skupinove, coz vychazi vstiic jejich socialnim potiebam (Volek a Zita 2013). Szendrd
et al (2013) vsak zjistili, Ze skupinové ustajeni intenzivné chovanych samic s mlad’aty, zatim
piinasi spiSe fadu negativ nez kladi. Volek a Zita (2013) nedoporucuji skupinovy systém
ustajeni chovnych samic pro praktické vyuziti. Nejslibnéji se jim zatim jevi tzv. ,,combipark®,
tedy systém, ktery kombinuje skupinové a individudlni ustijeni. Hlavni problém, tedy
agresivita samic, v§ak ani v tomto uspofadani neni zcela vyfeSen.

Krmivo je mozno podavat dvéma zptsoby, bud’ ru¢né, nebo mechanizované. Ru¢ni zptisob
ma vyhodu, protoze umoziuje kontrolu zejména zdravotniho stavu kraliki (Drba, 2011).
Ve faremnich chovech je podavéani krmiva feSeno pomoci dopravniki krmiva ze zasobnikl
pfimo do krmnych zlabti, nebo mobilnimi davkovaci se zasobnikem krmiva (Rafay et al.,
2004).

K napdjeni se vzdy pouzivaji jen automatizované napdjecky, které mohou byt kapatkove,
tlacitkové nebo miskové. Rozvod pitné vody musi umoznit dadvkovani rozpustnych preparati
(Iéciva vitaminy) Napajecky se umistuji 160 mm vysoko nad podlahou kotce pro samice
s mlad’aty. V klecich pro vykrm se mohou napajecky umistovat vyse, a to asi 180 mm nad

podlahou kotce (Rafay et al., 2004).
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2.8. Zdravotni problematika

Dobry zdravotni stav je jednim ze zdkladnich ptfedpokladti prosperity chovu kralika.
Na zdravotni stav kraliki ma vliv mnoho faktorti, ovliviiuje ho napt. dédi¢na dispozice,
odolnost organismu, konstituce a kondice, zpiisob vyuziti vV chovu, vyziva a krmeni, ustajeni,
technologie krmeni atd. Pokud kralik nema vhodné podminky chovu, dojde dfive ¢i pozdéji
k poskozeni jeho organizmu — onemocnéni (Zadina a kol., 2004).

Zdravy kralik je cily, pravideln¢ zere, ma pftiléhavou lesklou a hladkou srst, jasné oko,
hodnoty triasu zdravého kralika uvadi tabulka 17. Naproti tomu nemocna zvitfata ¢asto mivaji
prijem nebo zacpu, neZerou, hubnou, oko je skelné a srst je matnd, zjeZzena. Objevuji se

vytoky z oéi a z nosu (Cernosek a kol, 1986).

Tabulka 17: Optimalni hodnoty triasu (Cernosek a kol., 1986).

Teplota (méfena rektalné) [°C] 38,5-39,5
Puls, tep 120 — 150/min
Dech 50 — 60/min

2.8.1. Nemoci kralika

V zasad¢ je mozné nemoci rozdé€lit na nemoci nakazlivé a nenakazlivé. Kazda s téchto
skupin ma své vlastni p¥i¢iny (Cernosek a kol., 1989).

Nenakazlivé nemoci jsou vyvolany vnéj$imi nebo vnitinimi pfi¢inami, tyto nemoci Se
nepifenasi na jina zvitata.

Vnitini faktory jsou pfedev§im dédi€ného pivodu, nejsou to nemoci casté, spiSe
vyjimecné. Kdyz uz se vyskytnou, vétSinou se nevyplati je 1é¢it. Kralici s témito zdravotnimi
problémy, by méli byt z chovu priabézné vytazovani. Jedna se predev§im o poruchy nervové
soustavy, nemoci o¢i, srsti, kosti, lebky, zubti, pohlavnich orgénti a krve (Fingerland, 1991).

Vnéjsimi faktory pak rozumime pfic¢iny zplsobené prostfedim. Jsou to tedy nemoci
zpusobené nevhodnym krmivem, nebo mikroklimatem (vysoké teploty, zvySend vlhkost,
pravan, nedostatec¢na ventilace). Dodrzuje-1i vSak chovatel veSkeré zasady spravného ustajeni,
vyZzivy a hygieny, nemusi se t€chto nemoci obavat (Fingerland, 1991).

Nakazlivé (infekéni) nemoci se prendseji na dalsi zvifata, mohou byt postizeny i celé
chovy. Infekéni onemocnéni je vyvolano vstupem choroboplodného zarodku do organismu
zvifete (Zadina a kol., 2004). Nakazlivé (infekéni) nemoci se rozdéluji podle ptivodce

onemocnéni do ¢tyf skupin: choroby zptisobené viry, bakteriemi, parazity a plisnémi.
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Viry. Virus je nebunéfny, velmi maly a variabilni organismus, neni schopen vlastniho
metabolismu, mnozi se jen v zivych tkanich. Jsou zna¢né infek¢ni a $ifi se mnoha zpisoby.
Mezi nejb€znéjsi virova onemocnéni patii zejména krali¢i mor a myxomatoza (Zadina a kol.,
2004).

Bakterie. Je to Siroka skupina mikroorganismi. Vyskytuji se napt. v pidé, organismu,
vodg, nebo krmivech. Patologicky Géinek se projevi v dobé oslabeni organismu ¢&i stresu. Siii
se kontaktem zdravych a nemocnych zvifat, krmivem, stelivem, vzduchem, hmyzem,
hlodavci apod. Nekteré mikroorganismy mohou vytvaret spory. To jsou klidova stadia, odolna
proti pusobeni vnéjSiho prostiedi. Nékteré mikroorganismy mohou vylucovat toxiny (jedy),
kterymi poskozuji metabolismus svého hostitele. Nejznaméjsi bakteridlni nakaza je
pasteureloza, dale sem patii infekéni ryma, spirochetéza (syfilis) kralikli, kolibaciloza,
enterokolitida(Cernosek a kol., 1989).

V minulych letech byla v popfedi z4jmu chovatelské vetfejnosti dvé zavaznd virova
onemocnéni kralikti — mor kralikti a myxomatéza. Pouzivanim ucinnych vakcin se podatilo
vyskyt téchto nebezpecnych infekénich chorob a s tim i spojené ekonomické ztraty vyrazné
snizit. V chovu kraliki tak zGstavaji stalym problémem néktera bakteridlni onemocnéni, napf.
pasteureloza (Hejlicek, 2003).

Parazité se d€li na dvé skupiny — endoparazité ziji ve vnitinich organech a poSkozuji je,
ektoparazité Ziji na povrchu téla. Parazitujici organismy zpiisobuji poruchy funkci organismu
hostitele, Skodi zplodinami svého metabolismu, ubiraji hostiteli Ziviny, drazdi postizené
tkané, postizené zvife zneklidiuji a mohou znehodnocovat produkty chovu. Mezi
nejdulezitéj$i parazitarni onemocnéni patii kokcidioza a toxoplazmoéza (Mach a Majzlik,
1997).

Plisné€ jsou castou pficinou koZnich onemocnéni, kterd jsou vétSinou obtizné lécitelna
(Zadina a kol., 2004). Drba (2011) uvadi, Ze v nékterych faremnich chovech se na jaie
objevuje plisniové onemocnéni trychofytdéza. Pro ochranu chovu doporucuje snizit vlhkost
prosttedi (napft. pfitopenim), ale je mozna 1 vakcinace.

Vice se této problematice vénuji ve své bakalaiské praci (Rezni¢kova, 2011).

2.8.2. Prevence chorob ve faremnich chovech

Vysoka koncentrace zvifat ve faremnim chovu je pfedpokladem rentabilni vyroby krali¢iho
masa. Pi1 dodrzovani vSech hygienickych a veterindrnich zasad v intenzivnich chovech by
choroby vibec nemély propuknout. Pfi zanedbani této prevence se vSak zvySuje riziko

propuknuti celé fady onemocnéni (Zadina a kol., 2004).
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Do chovu je mozné zatazovat pouze zvifata z prostfedi se znamou ndkazovou situaci
a nakoupené kraliky pfed zafazenim do chovu dat do karantény. Zvifata v chovu je tfeba
udrzovat v trvalé imunité proti nebezpecnym virovym nakazam. Jedince s vyraznymi
klinickymi pfiznaky onemocnéni je nutné hned vyradit z chovu. Pfi vykrmu brojlerovych
kralikd jsou nutné kvalitni krmné smési. (Mach a Majzlik, 1997).

Drba (2011) doporucuje dovézet jednodenni kralicata ze Slechtitelskych stanic, ktera se
podsadi pod kralice Cerstvé po porodu z mistniho chovu. Takovéto kraliGe je nejméné
infikované nemocemi a je to nejidedln€jsi zpiisob udrzeni zdravého chovu. Dnes se vSak tento
druh dovozu finanéné nevyplaci a dovazeji se chovni kralici 8 — 10 tydnt stafi, kteti vSak
mohou mit problémy s aklimatizaci.

Z vySe uvedenych chorob se ve faremnich chovech vyskytuji pfedevS§im pasteureloza,
toxoplasméza a pii zanedbani vakcinace i kréli¢i mor a myxomatdza. Pfi nevhodném

ustajovacim zafizeni jsou Casté otlaky koncetin (Drba, 2011).
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3. Hypotéza a cil prace

Hypotéza prace

Dopliikova krmiva probiotického charakteru zvysuji produkéni uc€innost krmiv a piispivaji
k poklesu dietetickych poruch. Rovnéz dochézi ke zlepseni zdravotniho stavu vykrmovanych
kraliki a snizeni jejich uhynl. Antikokcidika na pfirodni bazi (poddvané jako soucést
granulované kompletni krmné smési) omezuji vyskyt kokcidii, jejich ptipadnou invazi udrzuji
na mirné arovni, coz rovnéz snizuje zdravotni poruchy vykrmovanych kralikt a jejich thyny.
Vyznamnou antioxida¢ni funkci ma také vitaminE, jehoz je v pfirozenych zdrojich
nedostatek. Proto musi byt dopliiovan do krmnych smési pro hospodaiskd a domaci zvitata
(patii v téchto smésich k nejdraz§im komponenttim). Ptirodni anioxidanty mohou vitamin E
v krmnych smésich pro brojlerovy kraliky zcela, respektive ¢aste¢né nahradit.

Cil prace

Prokéazat ucinnost probiotického krmiva PROBIOSTANU a antioxidantu PX AV 3
(podavaného s prirodnim antikokcidikem EMANOX) na vykrmnost, jate¢nou hodnotu,
zdravotni stav a thyn vykrmovanych finalnich hybridl brojlerového kralika HYLA. Soucasné

je sledovan vliv nahrady finan¢né naro¢ného vitaminu E antioxidantem PX AV 3.
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4. Material a metody

Experiment probihal ve standardnich podminkach pokusné a demonstracni staje Fakulty
agrobiologie, potravinovych a piirodnich zdroji na Ceské zemédélské univerzité v Praze, jako
soucast vyzkumu Katedry genetiky a Slechténi zaméreného na genetické a krmivairské aspekty
produkce krali¢iho masa. V tomto pokusu jsme nahradili dopln€k vitaminu E, ktery je velmi
drahy a pro n¢které chovatele tak nedostupny, levnéjsim doplitkem piirodnich antioxidantt a
sledovali jsme jeho t¢inek na organismus a celkovou uzitkovost kralikd.

Sledovani bylo provedeno ve vykrmovém testu na dvou skupinach kraliki, kazdé po
50 kusech brojlerovych kralikti genotypu HYLA, nakoupenych z faremniho chovu ve véku
35 dnti. Vlastni testace byla zahajena po tydennim navykacim obdobi ve 42 dnech véku a byla
ukoncena jejich individualni pordazkou vzdy pti dosazeni hmotnosti 2600 g, nejpozdéji vsak
ve véku 84 dni. Po celou dobu trvani testu byli kralici krmeni ad libitum granulovanou
kompletni krmnou smési pro vykrm kralikt BIOSTAN KBO SPECIAL (s PROBIOSTANEM
a EMANOXEM)od firmy BIOKRON s.r.o0. Bluc¢ina. Slozeni této granulované krmné smési:
Vojtéskova moucka, oves sety, pSeni¢né otruby, slunec¢nicové expelery neloupané, jeCmen
sety, sladovy kvét, uhlicitan vapenaty, monokalciumfosfat, chlorid sodny, Inéné semeno,

vylisky dfené z ovoce. Analytické slozky krmiva viz tabulka 18.

Tabulka 18: Analytické slozky krmiva BIOSTAN KBO SPECIAL.

Hruby protein 16,5% Hrubé tuky a oleje 3,5%
Hruba vlaknina 15% Hruby popel 5,5%
Vapnik 1,2% Fosfor 0,55%

Tabulka 19: Rozdily ve slozeni krmnych smési jednotlivych skupin I (kontrolni) a

I (pokusnd).

Skupina | Vitamin E [mg/kg] | PROBIOSTAN [kg/t] | EMANOX [kg/t] | PX AV 3 [mg/kg]
I 90 18 0,2 -
1 - 18 0,2 400

Tato krmna smés se u jednotlivych skupin liSila pfidavkem vitaminu E a antioxidantu
PX AV 3 jak je uvedeno v tabulce 19. Skupina I byla kontrolni skupina krmena kompletni
krmnou smési s ptidavkem vitaminu E (90 mgna kilogram krmiva), bez pridavku tekutého

antioxidantu PX AV 3. Pokusnd skupina II méla kompletni krmnou smés obohacenou
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0 dopln¢k pfirodnich antioxidanti PX AV 3 (400 mg na kilogram krmiva) a bez ptidavku

vitaminu E.

U vykrmovanych zvitat probihala v tydennich intervalech sledovani zakladnich ukazatelti

vykrmnosti: (Ziva hmotnost, spotieba krmiva aj.) ze kteryc vypocitany dalsi ukazatele
vk i: (ziva h potieba krmiva aj.) ze kterych byly vyp y dalsi ukazatel

uzitkovosti. Po porazce byly zaznamenany jednotlivé ukazatele jatecné hodnoty.

Sledované ukazatele vykrmnosti:

Hmotnost ve 42 dnech — zahajeni vykrmu [g]
Pramérna denni spotieba krmiva [g]

Primé&rny denni ptirdstek [g]

Celkovy prirustek [g]

Celkova spotieba krmiva [g]

Konverze krmiva (spotfeba na jednotku piirtstku)
Hmotnost pii porazce v g (nejpozdéji v 84 dnech)

Vek pii dovrseni pozadované Zivé hmotnosti 2600g [dny]

Sledované ukazatele jate¢né hodnoty:

Ziva hmotnost pied porazkou [g]

Hmotnost kuze [g]

Hmotnost jater [g]

Hmotnost jate¢né upraveného téla [g] (hmotnost trupu s hlavou, ledvinami a
ledvinovym tukem a jater)

JateCna vyté€znost [%] (hmotnost jate¢né upraveného téla/ Ziva hmotnost pied

porazkou)

Sledované ukazatele prubéhu vykrmu:

Pocet zvifat na zacatku vykrmu
Ztraty (0hyn) béhem vykrmu (42 — 84 dnl véku)
Jedinci, kteti do 84 dnii (ukonceni pokusu) nedosahli pozadovanou Zivou hmotnost,

tedy 2600g.

Pro vSechny vySe uvedené ukazatele vykrmnosti a jatecné hodnoty byly standardnim

postupem zjistovany nasledujici hodnoty: X (aritmeticky primér), sy (stfedni chyba priméru),

s (smérodatna odchylka) a v% (variaéni koeficient). Prikaznost mezi obéma skupinami

vykrmovanych kralikii byla v jednotlivych hodnotach sledovdna na hladiné vyznamnosti

P (0,05 pomoci t-testu.
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5. Vysledky a diskuse

Tabulka 20 uvadi souhrnné ukazatele vykrmnosti v obou testovanych skupinach. Tabulka

21 totéz pro ukazatele jatecné hodnoty.

Tabulka 20: Primérné hodnoty vykrmnosti u obou sledovanych skupin (souhrnné

vysledky).
Skupina Vlastnosti X S
Hmotnost ve 42 dnech [g] 1536,67 163,61
Primérna denni spotieba krmiva [g] 142,96 11,24
Primérny denni pririastek [g] 39,98 5,51
| Celkovy prirastek [g] 1138,89 183,01
Celkova spotifeba krmiva [g] 4155,78 968,93
Konverze krmiva 3,62 0,43
VEK pii dosaZeni hmotnosti 2600g [dny] 71,18 6,86
Hmotnost ve 42 dnech [g] 1485,33 186,70
Primérna denni spotieba krmiva [g] 146,21 12,92
Primérny denni pririastek [g] 41,53 5,59
I Celkovy prirustek [g] 1191,78 199,29
Celkova spoti‘eba krmiva [g] 4248,67 883,27
Konverze krmiva 3,57 0,48
VEK pii dosaZeni hmotnosti 2600g [dny] 71,18 5,88

Tabulka 21: Primérné jate¢né hodnoty u obou sledovanych skupin. (souhrnné vysledky)

Skupina Vlastnosti X S
Ziva hmotnost [g] 2675,56 58,60
Hmotnost kiiZe [g] 413,11 24,94
| Hmotnost jater [g] 109,11 13,62
Hmotnost jate¢né opracovaného téla [g] 1610,67 60,88
Jate¢na vytéZnost [%0] 60,19 1,27
Ziva hmotnost [g] 2677,11 70,89
Hmotnost kiiZe [g] 409,11 28,27
1 Hmotnost jater [g] 107,78 17,70
Hmotnost jate¢né opracovaného téla [g] 1612,22 54,14
Jate¢na vytéZnost [%0] 60,23 1,41
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5.1. Vykrmnost

Ob¢ skupiny, kontrolni i pokusna, mély obdobné vysledky, a rozdily mezi nimi jsou
statisticky neprukazné, viz tabulka 22. Graf 1 znazornuje, jak se vyvijela hmotnost kralikt
Vv prubé¢hu vykrmu, Graf 2 vyobrazuje primérné denni pfiriistky v ¢ase a Graf 3 zobrazuje

pramérnou denni spotfebu krmiva v jednotlivych tydnech vykrmu.

Graf 1: Primérna hmotnost kralikid v jednotlivych skupinach v uréitych dnech véku.
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Konverze krmiva se pohybovala od 3,57 do 3,62. Dokoupilova a kol. (2013) zjistili
skupina 3,57, a ob& pokusné skupiny dosahovaly neprokazatelné¢ vyssi hodnoty 3,82. Mach a
kol. (2011a) uvadi rozmezi od 3,47 — 4,33, kde nizsi hodnoty vykazovali kralici, u kterych byl
vykrm ukoncen pii hmotnosti 2600 g, a statisticky prikazné vyssi hodnoty dosahovala zvifata
porazena v konstantnim veéku 84 dnii. Velmi nizké hodnoty vsak zjistil Mach a kol. (2009),

kde konverze krmiva nepiesahla hodnotu 3.
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Graf 2: Primérny denni piirtstek v jednotlivych fazich vykrmu.
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Primérny veék pii porazce (pti hmotnosti 2600 g) ¢inil 71,18 dnti. Obdobné vysledky uvadi
Mach a kol. (2009), primérna délka vykrmu byla 72,1. Nepatrné¢ vyssi hodnoty zjistila
Dokoupilova a kol (2009), 75 dnti — 78,1 dnt. V experimentech Dokoupilové a kol. (2013)
tato hodnota dosahovala dokonce 81,3 dnti — 84 dnd, jako duvod delsi doby potiebné
k dosazeni porazkové hmotnosti vidi v niz8i hmotnosti kraliki na zacatku testace (ve
42 dnech veku: 1094,4 g — 1196 g). Tato hodnota zpravidla ptesahuje 1300 g (Mach a kol.,
2009; 2010, Dokoupilova a kol., 2009a; 2012a). V nasem pokusu hmotnost ve 42 dnech
presahla dokonce 1400 g.

Graf 3: Primérna denni spotfeba krmiva v priabéhu vykrmu.
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Celkova spotfeba krmiva se pohybovala od 4155,78 g do 4248,67 g a priméma denni

spotteba krmiva 142,96 g — 146,21 g, coz jsou velmi ptiznivé vysledky. Dokoupilova a kol.

(2013) v pokusech zaznamenala hodnoty v rozmezi 5694,4 g — 6091,7 g, vykrm ale probihal

do pomérné vysokého véku, jak je zminéno vySe, coz vyrazné ovlivnilo tuto hodnotu,

prumérna denni spotieba byla obdobna jako v nasem pokusu 136,35 g — 150,34 g. Mach a kol.

(2011b) uvadi, ze celkova spotieba krmiva u vSech sledovanych skupin pfesahla dokonce

hodnotu 7600 g, pramérna spotieba byla az 182,3 g. V tomto pokusu vSak nebyl vyzkum

ukoncen individualni porazkou kralikti pfi dosazeni 2600 g, ale jednotné v 84 dnech, coz

vyrazné ovlivnilo celkovou spotiebu hodnotu.

Tabulka 22: Sledované ukazatele vykrmnosti.

Skupina X Sg s v% P(o,05)
Hmotnost ve 42 dnech [g]
| 1536,67 24,39 163,61 10,65
T 148533 27,83 186,70 12,57 _
Primérna denni spotieba krmiva [g]
| 142,96 1,68 11,24 7,86
1 146,21 1,93 12,92 8,84 )
Priamérny denni pFirtstek [g]
| 39,98 0,82 5,51 13,78
T 41,53 0,83 5,59 13,46 )
Celkovy priristek [0]
| 1138,89 27,28 183,01 16,07
1 1191,78 29,71 199,29 16,72 )
Celkova spotieba krmiva [g]
| 4155,78 144,44 968,93 23,32
T 424867 131,67 883,27 20,79 )
Konverze krmiva
| 3,62 0,07 0,48 13,45
T 357 0,06 0,43 11,88 )
VEK pii dovrSeni poZadované Zivé hmotnosti [dny]
| 71,18 1,01 6,78 9,53
1 71,18 0,87 581 8,16 )
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Z vysledku je jasné, ze pro pfiznivé parametry vykrmu (konverze krmiva, délka vykrmu,
jeho celkova spotieba) je kromé genotypu vykrmovanych kralikt a skladby kompletni krmné
smési rozhodujici predev§im vysoka hmotnost na zacatku vykrmu (Mach a kol., 2007; Vostry
a kol., 2008; Dokoupilova a kol., 2013), nizkd poc¢ate¢ni hmotnost znamena del§i dobu
vykrmu pro dosazeni pozadované porazkové hmotnosti. Dal§im rozhodujicim faktorem je
zpusob ukonéeni vykrmu — testace. Je-li vykrm ukoncen pii (po) dosazeni Zivé hmotnosti
2600 g (Dokoupilova a kol., 2009b; 2013; Mach a kol., 2008; 2009) je prakticky vzdy

dosazeno piiznivéjsi konverze krmiva i jeho celkové nizsi spotieby v porovnani s konstantnim

vékem pii porazce (Dokoupilova a kol. 2009a; Mach a kol., 2010; 2011b).
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5.2. Jatecna hodnota

Vzhledem ke konstantni zivé hmotnosti pied porazkou (po dosazeni 2600 g) nebyly
v tomto ukazateli ani v hmotnosti jatecn¢ upraveného téla mezi sledovanymi skupinami
podstatné rozdily. Signifikantni rozdily nebyly zjistény ani u jate¢né vytéZznosti a dalSich
sledovanych partii.

Jate€na vytéznost se pohybovala od 60,19 % do 60,23 %. Jedna se o ponékud vyssi
hodnoty, nez zjistili Mach a kol. (2006) u finalnich hybridi brojlerového kralika HYPLUS
porazenych pfi (po) dosazeni zivé hmotnosti 2600 g v 11 pokusnych skupin; s vyjimkou jedné
byla jate¢na vytéznost pod 58 %. Mach a kol. (2009) uvvadi Mirn¢ vyssi hodnoty
zaznamenala Dokoupilova a kol (2013), kde se jate¢na vytéznost se pohybovala od 58,29 %
do 59,23 %. Oproti tomu velmi nizkou jatec¢nou vytéznost 55,2 % uvadi Dokoupilova a kol.
(2009a) pii porazce kralikia HYLA pii (po) dosazeni Zivé hmotnosti 2200 g: 55,2 %, 2600 g:
56 % a v 84 dnech veéku: 57 %.

Obdobné vysledky jatecné vytéznosti zjistili Dokoupilova a kol. (2006), pii kiizeni
brojlerového kralika s tradi¢nimi plemeny, Mach a kol. (2007), ktefi studovali hodnoty
vykrmnosti a jate¢né hodnoty brojlerovych krélikli v zavislosti na zivé hmotnosti pti zahajeni
vykrmu a intenzit¢ rastu béhem vykrmu, Mach a kol. (2009), testovani ptidavka
PROBIOSTANU a EMANOXU u trech skupin brojlerového kralika HYLA, Mach a kol.
(2010b), kiizeni brojlerového kralika HYPLUS x HYLA — porazka v 84 dnech véku, krmné
smési obohaceny PROBIOSTANEM a EMANOXEM a Dokoupilové a kol. (2012a,b), vliv
chemickych a pfirodnich kokcidiostatik na uZitkovost a zdravotni stav brojlerového kralika
HYLA.

Zita a Tamova (2007) zaznamenali u brojlerového kralika HYPLUS zvySovani jate¢né
vytéznosti s vékem, pficemz maximalni hodnoty bylo dosazeno v 77 dnech. Dokoupilova a
kol., (2009a) také studovali jate¢nou vytéznost, ktera se jako stézejni ukazatel jatecné hodnoty
porazenych kralikti se zvySuje s pfibyvajici hmotnosti (vékem pii porazce). Maxima jsou (az
na vyjimky) u porazkové hmotnosti 2700 g — 2800 g. S vyssi hmotnosti porazenych kralika
rovnéz stoupa zastoupeni tukové tkané ve svaloving, coz znamena, Ze se zvySuje podil tuku na
jatecné vytéznosti.

Dalle Zotte (2002) uvadi, ze se stoupajici pordzkovou hmotnosti brojlerovych kralikii
klesaji ztraty chlazenim a zlepSuje se zmasilost jejich jate¢ného téla.

Hmotnost jater dosahovala hodnot od 107,78 g do 109,11 g. Dokoupilova a kol. (2013) ve

svych pokusech zaznamenali vyrazné€ niz§i hmotnost jater 97 g u kralikl, kterym byla
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podavana kompletni krmnéd smés obohacena pouze Silyfeedem a naopak prikazné vyssi
hodnotu 119g u kraliki, kde byla kompletni krmna smés doplnéna Silyfeedem
i PROBIOSTANEM.

Hmotnost kize se pohybovala mezi 409,11 g — 413,11 g. Vyssi hodnoty zaznamenala
Dokoupilova a kol. (2013) 413 g — 442 g, Mach a kol. (2009) 428 g.

Tabulka 23: Sledované ukazatele jate¢nych hodnot.

Skupina X Sg s v% P(o,05)

Ziva hmotnost [g]

| 2675,56 8,74 58,60 2,19

T 2677,11 10,57 70,89 2,65 _
Hmotnost kiizZe [g]

| 413,11 3,72 24,94 6,04

11 409,11 421 28,27 6,91 )
Hmotnost jater [g]

| 109,11 2,03 13,62 12,48

T 107,78 2,64 17,70 16,42 _

Jate¢né opracované télo [g]
| 1610,67 9,075 60,88 3,78
1 1612,22 8,071 54,14 3,36 )
Jateéna vytéznost [Q]
| 60,19 0,19 1,27 2,11
T 60,23 0,21 141 2,34 )
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5.3. Pribéh vykrmu

V tabulce 24 jsou uvedeny vysledky zdravotniho stavu kralikt, jejich uhyny a
nedostatecny rast. V obou skupinach, pokusné i kontrolni byly zaznamendny minimalni ztraty
uhynem. V pokusné skupiné to byla 4 % a v o néco horsi kontrolni skupiné 8 %. Kralici,
kterym byla podavana kompletni krmna smés obohacena vitaminem E, rostli rychleji (pouze
2 % nedosahla v 84 dnech véku pozadovanou zivou hmotnost 2600 g). Ve druhé skupiné bez
ptidavku vitaminu E s pfidavkem pfirodnich antioxidanti nedosadhlo pozadované zivé

hmotnosti 6 %.

Tabulka 24: Sledované ukazatele zdravotniho stavu.

) Celkem kusii Porazka Uhyn Nedorostlo
Skupina
Kusu % Kusu % Kusu % Kusu %
I 50 100 45 80 4 8 1 2
| 50 100 45 80 2 4 3 6

Pti vyuziti dopliikii, esencialnich oleji a bylinnych vytazkl, byl zaznamenan thyn 4,46 %
a v kontrolnich skupinach kompletnich krmnych smési bez doplnkt 8,64 % (Chrastinova et
al., 2007). Ondracek a kol. (2007) zjistili uhyny 6 % a 14 % ve dvou pokusnych skupinach
s ptidavkem probiotického krmiva PROBIOSTAN a ve dvou kontrolnich skupinach 10 % a
26 %. Mach a kol (2009) zjistili pfi testaci tfech genotypli brojlerového kralika HYLA
Vv kombinaci se ¢tyfmi rozdilnymi krmivy, které méli rizny obsah PROBIOSTANU a
EMANOXU, celkovy tthyn 10 % a 9,4 % jedinct nedosahlo do 84 dni zivé hmotnosti
2600 g. Janda a kol. (2011) ve svém vyzkumu péti riznych genofondu vykrmovanych
brojlerovych kralikl zjistili thyn 6,7 %.

Dokoupilové a kol. (2012a) ve svém vyzkumu prokézali snizenou nemocnost a thyny u
vykrmovanych kraliki HYLA v pokusné skupiné, do jejiz krmné smeési bylo pfidavano
piirodni kokcidiostatikum ADICOX v kombinaci s PROBIOSTANEM, hodnoty obou
ukazatelt ¢ini 2 %. Pousna skupina krmené kompletni krmnou smési pouze s dopliikem
ADICOX se v tomto sméru nevyrovnal klasickému kokcidiostatiku Robenidin. V dalSim
vyzkumu, mél ADICOX (4%) vyrazné lepsi vysledky nez EMANOX (20%) na vyskyt
prijmovych onemocnéni u kralikit HYLA ve vykrmu. Co se tyce ztrat zpisobenych thynem,

EMANOX (6 %) si vedl 1épe nez ADICOX (2 %), (Dokoupilova a kol. 2012b).
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Dokoupilova a kol (2013) pfi testaci dopliiku Silyfeed zaznamenali u vSech skupin
minimalni, resp. zddné thyny. V pokusné skupiné, které byl podavan pouze Silyfeed
nedosdhlo poZzadovanou hmotnost 2600 g nejpozdéji do 91 dnh 7,14% kraliki. Kontrolni
skupina a skupina se smési obohacenou o Silyfeed a PROBIOSTAN, dosahli horsich
vysledka (14,29 % a 17,39 % nedorostlych). Na téchto vysledcich se vyrazné podilela nizka

hmotnost kralicat na zac¢atku vykrmu.
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6. Zavér

Soucasny trend ve vyzive lidi i zvifat je zamétfen na vyuziti piirodnich latek pro prevenci,
piipadné 1écbu celé fady onemocnéni. Tento smér je podtrzen i zdkazem podavani pridavku
antibiotik (od 1. 1. 2006) do krmnych smési pro hospodarska a domaci zvirata.

Predkladana diplomova prace je (v souladu s témito trendy) zaméfena na vyuziti probiotika
PROBIOSTAN v kombinaci s antioxidantem PX AV 3 a pfirodnim antikokcidikem
EMANOX ve vyzivé brojlerovych kralikt. Sleduje vliv téchto latek na vykrmnost, jate¢nou
hodnotu, zdravotni stav a uhyn béhem vykrmu u finalnich hybridi brojlerového kralika
HYLA. Prace se rovnéz zabyva nahradou finan¢né naro¢ného piidavku vitaminu E vyse
uvedenym antioxidantem.

Kralikiim byla podavdna kompletni krmna smés (KKS) uréend pro intenzivni vykrm.
Pokus probihal ve dvou skupinach. V prvni (kontrolni) byl do KKS piidan vitamin E
(90 mg/kg), probiotikum PROBIOSTAN (1,8 kg/t) a EMANOX (0,2 kg/t). V druhé (pokusné)
byl vitamin E nahrazen antioxidantem PX AV 3 (400 mg/kg), ptidavek PROBIOSTANU a
EMANOXU byl stejny jako u prvni skupiny. Vykrm byl ukonéen pii hmotnosti (t€sné po)
2600 g.

Primérny denni pfirGstek a primérnéd konverze krmiva za cel¢ obdobi vykrmu byla v prvni
skupiné (39,98 g, 3,62), odpovidajici hodnoty druhé skupiny jsou (41,53 g, 3,57). Vyse
pozadované zivé hmotnosti dosahli kralici prvni skupiny v 71,2 dnech, pfi jate¢né vytéznosti
60,19 %, odpovidajici udaje druhé skupiny jsou 71,2 dntt a 60,23 %. V kontrolni skupiné
nedosahl pozadované hmotnosti 1 kralik a béhem vykrmu uhynuli 4 kusy, v pokusné skupiné
nedorostli 3 a uhynuli 2 kralici.

Nahrada vitaminu E pfirodnim antioxidantem PX AV 3 v krmné smési neméla negativni
vliv na uzitkovost a zdravotni stav kraliki ve vykrmu. Z vysledki vyplyvé, ze PX AV 3
v davce 90 mg/kg v kombinaci s PROBIOSTANEM a EMANOXEM plné nahradi vitamin E
v krmnych smésich pro brojlerovy kraliky.

Doplnéni standardnich kompletnich krmnych smési probiotikem PROBIOSTAN
v kombinaci s ptirodnim antikokcidikem EMANOX pfiznivé pisobi na vykrmnost a jate¢nou
hodnotu brojlerovych kralikii. Vyraznym zlepSenim bylo snizeni vyskytu prijmt a Ghynu.
Krmivo s touto kombinaci je schopno plné nahradit krmnou smés s klasickym chemickym

kokcidiostatikem.
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Uzitkovost vykrmovanych kralikli, vcetné jejich zdravotniho stavu a uhynu béhem
vykrmu, je rovnéz vyrazné ovlivnéna jejich genotypem a vékem pii porazce. Vzdy by se mélo
jednat o findlni hybridy ptislusného genofondu brojlerovych kralikti. Ti by méli byt porazeni
pii dosazeni zivé hmotnosti 2600 g, nejvyse ve véku 84 dnu.

Tyto poznatky jsou v souladu s jiz publikovanymi vysledky pokust (Mach a kol. 2009;
Dokoupilova a kol. 2013).
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