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Prace se bude zabyvat ohroZenym druhem suchych teplomilmych lesi a kfovinatych strani, vstavadem
nachowym Orchis purpurea, v severczapadni Casti stredofeského regionu, v pohofi DEban.

Cilem prace je zjistit soucasny stav vyskytu této rostling v regionu, pfedeviim pak podrobnéji
charakterizovat populaci v PR Milska stran. Bude zjistovana fitness rostlin, kterd bude déna do souvislost
se stanovistnimi podminkami.
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pfi planovani péce o lesni i nelesni vegetad v chranénych dzemich.

Metodika

W rederini casti prace bude studentka charakterizovat zkoumany druh, stanovizté vhodna pro jeho wskyt
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znamenany stanoviztni charakteristiky lokality (napf. orientace, sklon a zastinéni).
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Abstrakt

Zamérem této bakalarské prace je vyzkum ohrozeného druhu rostlin suchych
teplomilnych lesii, xerotermnich a subxerotermnich travnikii a kiovinatych strani
Orchis purpurea Huds. v severozapadni ¢asti stiedoCeského regionu pohoti Dzban,
konkrétné v PR Milska stran, kde se vyskytuje pravdépodobné nejpocetnéjsi
populace toho druhu v Cechach, v porovnani s méné poéetnou populaci v blizkosti
mésta Kryry. Pfedmétem préace je charakteristika druhu a stanovist' jeho vyskytu,
které¢ budou dale porovnavany V zavislosti na zjiSténém stavu populace, fitness
jednotlivych rostlin, mife zastinéni, ekologickych podminkdch na stanovisti a
stanoviStni charakteristice. Vysledné hodnoty potvrzuji zavislost fitness parametrti na
zastinu, charakteristice lokality, vlhkosti plidy a pidnim chemismu. Bylo zjisténo, Ze
nejveétsi vliv na vzrist rostlin a pocet dozralych tobolek ma zastin a vlhkost, jelikoz
na zastinénych lokalitach, u kterych byla zdroven potvrzena vys§i maximalni
kapilarni kapacita mély rostliny mnohem vétsi vzristové parametry fitness a pocet
kvétl, avSak nejvice opylenych tobolek se nasledné vyskytovalo na xerotermni

lokalité s absenci zastinu a ve velmi prosvétleném lesnim porostu.

Kli¢ova slova: ohrozené druhy, Orchideacea, Orchis purpurea, Dzban, Milska straf,

parametry fitness



Abstract

The aim of this batchelor thesis is the research of endangered species of plants native
to dry, thermophilous forests, xerothermic and subxerthermic lawns and bushy
hillsides the Orchis Purpurea Huds., in the Northwestern part of the Central
Bohemia region of the DZzban mountanins, particularly in the Milska stran Natural
Reserve, were possibly the greatest population of this species in the Czech Republic
occurs, in comparison to a smaller population near the town Kryry. The subject of
this thesis is the characteristics of the species and the sites of its occurance, which
will be further compared, depending on the discovered condition of the population,
fitness of individual plants, the extent of shading, ecological conditions at the sites,
and the site characteristics. The resultant values comfirm the dependance of fitness
parameteres on shading, location characteristic, moisture of the soil and soil
chemism. It has been discovered that shading and moisture have the greatest
influence on growth of plants and the number of ripe pods, becouse at shaded
locations, where higer maximum oapillary capacity has been confirmed at the same
time, the plants had much greater growth parameters, fitness, and number of
blossoms, however, the most polinated pods subsequently occured at a exothermic

location with shading absent, and in a very bright forest growth.

Keywords: endangered plant species, Orchideacea, Orchis purpurea, Dzban, Milska

stran, parameters fitness
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1 Uvod

Orchideaceae (vstavacovité) jsou suchozemské, jednod€lozné a krytosemenné
rostliny. Patfi mezi nejvétsi Celedi semennych rostlin ¢itajici okolo 27 000 druht,
spolu s ¢eledi Asteraceae. VétSina druht se vyskytuje v tropickych oblastech
s epifytickym zptsobem zivota, hlavné¢ v Americe a Asii (Stern, 2014). AvSak zbyla
¢ast orchideji jsou terestrické a vyskytuji se napti¢ Evropou.

Orchidaceae jsou pomérné velmi intenzivné studovanou c¢eledi rostlin, avsak o
slozitym Zivotnim cyklem, kterym se orchideje vyznacuji. Jelikoz pfrili$ tésna vazba
na mykorhizni houby, bez kterych semena orchideji v ptirodé¢ nevykli¢i, zptisobuje

vvvvvv

stanovisté. (Jersakova, Kindlmann, 2004; Dykyjova, 2003)

Nejen pro tyto ditvody je tato &eled jednou z nejohrozenéjsich ve svété, ale i v Ceské
republice. VSechny druhy této ¢eledi jsou soucasti umluvy o mezindrodnim obchodu
s ohrozenymi druhy volné Zijicich zivocichi a plan€ rostoucich rostlin
(www.ochranaprirody.cz), Cerveného seznamu Ceské republiky a v Cervené knihy
CR. V Ceské republice se vyskytuje 68 druhii a poddruht, které jsou ohrozeny a

chranény, ¢tyfi druhy jsou dokonce jiz vyhynulé.

Prace byla zaméfena na zastupce rodu Orchis (vstavac), konkrétné Orchis puruprea
(vstava¢ nachovy), jehoZ vyskyt je vazan jak na lesy, lesni lemy, lesostepni lady, ale

1 na xerotermni, subxerotermni travniky a kfovinaté porosty (Jersakova, Kindlmann,

2004).

Vyzkum byl provddén v PR Milskd stran, kde se nachédzi pravdépodobné
nejpocetnéj§i populace tohoto druhu v Ceské republice, ktera ¢ita v ptiznivych letech
az tisic kvetoucich jedinci. Orchis purpurea na strani roste v pomérn¢ rozdilnych
biotopech, a to jak v xerotermnich travnicich, tak i v sutovych lesich, proto je toto
uzemi velmi vhodné pro zjisténi soucasného stavu této rostliny v regionu,
charakteristiku oblasti a porovnani stanoviStnich podminek. Pro leps$i porovnéni
vysledkli a vétSi pestrost zkoumanych lokalit byla dale zkouména jesté jedna
maloplosna lokalita v blizkosti mésta Kryry, ktera ¢ita ptiblizné 50 kvetoucich

jedincti a nabizi se tak srovnani velké a malé populace daného druhu.



Obrazek 1- Orchis purpurea, Milska stran

2 Cile

Cilem této prace bylo zhodnoceni stavu populaci Orchis purpurea na jednotlivych
maloplosnych lokalitach a dale porovnani parametrii fitness, které budou dany do

souvislosti se stanovistnimi podminkami.

Konkrétné se prace zabyva otdzkami, zda fitness vybranych rostlin, tedy pocet kvéta,
listd, tobolek, délka a Sitka nejdelsiho listu, vyska prytu, Sitka prytu pod kvétem a u
baze je ovlivnéna zastinem, typem stanovisté, jeho podminkami a plidnim
chemismem na konkrétnich lokalitach.

Zjisténé udaje by mély piispét k lepSimu poznani ekologickych narokt tohoto druhu,
také je bude mozné uplatnit pii dalSim planovani péce v lesni a nelesni vegetaci
V chranénych uzemich 1 mimo n¢. Také tyto vysledky poslouzi k uréeni optimélnich

podminek vhodnych z hlediska rozsiteni a reprodukce druhu.
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3 Literarni reSerse

Jak jiz bylo zminéno v uvodu, orchideje jsou celosvétové velmi ohrozenymi druhy.
Vv rostlinné fisi viibec, a to v disledku svého pohlavniho rozmnozovani vazaného na
specifické vymirajici opylovace a svého neobvyklého zplisobu mykotrofni vyzivy

V nenarusenych ptirodnich padach.

O prizpisobeni kvétd specifickym druhim opylova¢im pojednava také Cacko
(2013), ktery uvadi, ze kvéty orchideji se v podobé¢, jakou zname, zacaly vyvijet
ptiblizné pted vice nez 100 miliony lety, v druhohorach. Za dlouha tisicileti vyvoje
rostliny a hmyz zacCaly spolupracovat a zacaly se vzdjemné ptizplisobovat. Rostliny
pro své rozmnozovaci organy vytvorily rizné atraktivni obaly — okvétni listky, aby je
hmyz snadnéji spatfil. Naptiklad tofice napodobujici svym télem rGzné druhy

¢lenovceu.

Orchideje jsou tedy predevSim entomogamni a tento pfirozeny zptsob je vyhodné&jsi
pro jejich reprodukci. Timto tématem se napiiklad zabyval vyzkum zabyvajici se
opylovanim druhu Spiranthes spiralis, kdy bylo mimo jiné zjisténo, Ze pii opylovani
orchideji hmyzem je produkce semen skoro dvounisobné vys§i nez u rostlin

opylovanych ru¢né (Willems, Lahtinen, 1997).

Avsak nékteré orchideje zacaly vyuzivat i1 autogamii zejména ve ztiZenych
podminkach. K autogamii dochézi jak v otevienych kvétech, tak také v uzavienych.

Tento zplisob opyleni je jevem sekundarnim (Prochazka, Velisek, 1983).

Kvéty jsou specifické také svou odliSnosti reprodukénich orgéand, tedy pestikli a
ty¢inek, kdy cely prasnikovy tutvar predstavuje samostatny organ—brylku. Tyto
brylky se tercikem pfilepi na kofen sosdku nebo hlavu opylovace v podobé dvou
tré¢icich rtizka a jsou prendseny jako jeden celek z jednoho kvétu na kvét (Dykyjova,

2003).
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Obrazek 2- Cetonia aurata s pfilepenou brylkou na tykadle, sedici na Orchis pallens, foto: Miroslav Broum

Dalsim limitujicim faktorem, pravdépodobné hlavni pro orchideje je mykotrofni
symbidza. Nebot' pro orchideje je neobvykly zplisob mykotrofni vyZivy Zivotné
dilezity. Symbidza mezi houbou a orchideji je vyznamna jak pii vyméené latek a
vyvoji hliz, tak také pfi vlastnim klieni, kdy semena rostlin, bez této symbidzy ani
nevykli¢i (Dykyjova, 2003; Prochazka, 1980). O neschopnosti vykli¢eni orchideji
bez mykorhizy pojednavaji také Prochdzka a Velisek (1983), ktefi uvadi, Ze semena
orchideji za¢nou kli¢it ve vhodnych podminkéch vzdy, ale po zapoceti vyvojovych
procestt musi dojit k houbové infekci a vzniku mykorhizy. V heterotrofni fazi
podzemniho vyvoje je mykorhiza jedinym prostiedkem, kterym muze vstavacovita

rostlina ziskéavat potfebné zasobni nebo stavebni latky.

Snizovani poctl populaci ovliviiuji také zdsadnim dilem antropogenni vlivy, a to
napiiklad odvodiiovani lesnich a lucnich ploch, ubyvani vhodnych stanovist

zéastavbou, nebo zemédelskou plochou, poskozovani clovékem (vyrypadvanim hliz a
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odnéasenim kvéti, aplikace herbicidil). A velky vliv mélo v minulosti také nadmérné

hnojeni, které mélo za nasledek eutrofizaci stanovist’ (Jersakova, Kindlmann, 2004).

Pro zachranu téchto vymirajicich populaci je potifeba pochopit popula¢ni dynamiku
orchideji, a znat alespon zakladni tidaje o jejich Zivotnich strategiich (Jersakova,
Kindlmann, 2004). Proto je dulezit¢é pochopit konkrétni ekologické naroky
jednotlivych druhti. Poté je teprve mozno zasahovat tim, Ze budeme vytvaret vhodné

podminky stanoviStnich narokt pro jejich vyvoj a setrvani na lokalité.

Vysledné plany péce véetné konkrétniho managementu pro chranéna tizemi mohou
pomoci pfi jejich zachovani a udrzeni biologické rozmanitosti. Jak se zmifiuje
Prochazka (1980) i samotna absence vhodného managementu ma velky vliv na

vyskyt nékterych druhil.

O vhodném managementu také pojednava Gay (2003) ve védeckém clanku o
populacich druhu Orchis purpurea v Kentu. Jako podstatné doporuceni upozoriiuje
na potiebu zvySovat vhodné podminky prostiedi a ¢asteéné profezavat a prosvétlovat
lesy, ve kterych se druh vyskytuje. Doporucuje také sledovat vliv slune¢niho zéfeni

na fitness a popula¢ni dynamiku.

3.1 Popis druhu Orchis purpurea a podminky jeho vyskytu
Orchis purpurea se tadi do rodu vstavac, ktery je v Evropé€ jednim z nejpocetnéjSich

v &eledi vstavadovité. V Ceské republice je druhové nejbohatiim rodem (Prochazka,

Velisek, 1983).

Druh Orchis purpurea je popsan jako vapnomilny, vyskytujici se v prosvétlenych,
fidkych dubovych lesich, lesnich lemech, lesostepnich ladach, xerotermnich,
subxerotermnich travnicich a kiovinatych porostech. Vzacné se vyskytuje
v sekundérnich borech na krystalickych vapencich. Dle biotopti se jedna konkrétné o
dubohabiiny hercynské, vapnomilné buciny, bazifilni teplomilné doubravy
perialpidské a stfedoevropské, uzkolisté suché travniky, Sirokolisté suché travniky,
suché bylinné lemy, nizké xerofilni kifoviny a sekundarni valeckové bory (Jersakova,
Kindlmann, 2004). Podle Kvéteny CR (Stépankova, 2010) jde o pudy vysychavé,
vapnité, zdsadit¢ nebo nanejvys neutralni, Casto skeletovité, s nizkym obsahem
dusikatych latek. Prochdzka a Velisek (1983) uvadéji, ze se jednd o druh obligatné
alkalofytni, jelikoz roste na pudach jen alkalickych (ph: 7,4-9,1).
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Morfologické znaky (Stépankova, 2010): ,,Hlizy elipsoidni aZ téméf kulovité, kofeny
cetné, kratké, tlusté. Lodyha jemné ryhovand, tmavozelena, na bazi s nezelenymi
Spi¢atymi Supinovitymi listy, v dolni 'z olisténd, v horni “4-'% Casto bezlistd a n€kdy
fialové nabéhla. Listy v poétu 5-10, podlouhlé az podlouhle vej¢ité 6-17 cm dl., 2-7
cm Siroké, na vrcholu tupé Spicaté, sivozelené, na lici lesklé, nejhotejsi 1(2) listy
Casto uzce kopinaté, lodyhu objimajici. Klas vejcovity az valcovity, 6-15 (20) cm dl.
Mnohokvéty; listeny vej¢ité az tzce kopinaté, mnohem krat§i nez semenik, na
vrcholu $picaté, jednozilné, vétSinou fialové. Kvéty velké, vné hnédavé nachové
nebo rizové, nachoveé az cerné teckované; vSechny okvétni listky s vyjimkou pysku
sklonéné v pftilbu, lysé, vnéjsi vejcité, 12-14 mm dl., na vrcholu $picaté, vnitini uzsi,
carkovité kopinaté, zpravidla o malo kratsi; pysk v obrysu okrouhly az obvej¢ity, 10-
15 (20) mm dI., delsi nez Siroky, plochy, bily nebo riZovy, husté teCkovany
nachovymi barvami, 3dilny, stfedni lalok jiz od baze se rozSifujici, obsrdcity,
okrouhly, vz. trojuhelnikovity nebo témét celistvy, zpravidla vSak vykrojeny, ve
vykroji nékdy s ndpadnym zoubkem, postranni laloky podlouhlé, utaté, mnohem

mensi a krat$i nez stfedni lalok, ostruha dold sehnuta, kratce valcovita, zdéli 1 j"3 -%

semenikl, tupd; semenik valcovity, za kvétu 13-15mm dl., zeleny, nékdy fialove

nab¢hly. Tobolky tzce elipsoidni, 18-25 mm dl.*

Obrazek 3- vykvétajici Orchis purpurea, Milska stran

14



Jedna se o alogamickou Salivou rostlinu bez nektaru s podprimérnou tvorbou plodii.
(Helmut, Kunkele, Lorenz, 2009). Tyto druhy lékaji opylovace té¢kavymi latkami,
které na nich hmyz sbira a predstavuji vysokou specializaci druhu (Dykyjova, 2003).
Avsak stale se vedou spory o evolucnich vyhodach, které orchidejim zptsobuje,
avSak u mnohych druhti existuje extrémné velké variabilita v procentu opyleni kvétt

(Jersakova, Kindlmann, 2004).

Orchis purpurea je znam nezmérnou variabilitu. V rozsahlej$ich populacich se jen
vyjimecné najdou dva jedinci se zcela barevné i tvarové shodnymi kvéty. Takeé
kifizeni je vramci rodu velmi casté, napiiklad na spolecnych lokalitdich vstavace
nachového a vstavace vojenského se Casto vyskytuji jejich kiizenci, nékdy i1 Castéji

nez oba rodi¢e dohromady (Prochazka, Velisek, 1983).

KftiZeni mezi rody orchideji je jeden z dalSich faktorti ohrozeni jejich druhti. Reed a
Frankham (2003) ve svém védeckém clanku uvadi, ze pribuzenské kiizeni snizuje
reprodukéni zpusobilost, proto ve svém vyzkumu predpokladaly korelaci mezi
heterozygoty a populacni fitness. Tento ptedpoklad se potvrdil, jelikoz primeérna
vazena korelace byla velmi vyznamna. Viz Orchis hybrida, ktery popisuje Hoskovec

(www.botany.cz).

Druh Orchis purpurea se rozmnoZuje generativné i vegetativné. Jeho fenologie
zac¢ind obdobim rlstu nadzemnich organi od tnora do poloviny dubna. Hlavni
obdobi kveteni je od poloviny dubna do druhé poloviny cervna. Obdobi tvorby
semenikll a vypadavani semen za¢ina v poloviné kvétna a konci v Cervenci. Typem
zasobniho organu jsou hnizdovité kofeny. Vlhkostni naroky ma xerofilni az
mezofilni. Mira mykotrofie je stfedn¢ silna a svételné naroky druhu jsou helisciofilni

(Jersakovéa, Kindlmann, 2004).

Tedy, 1 kdyZz roste na vyslunnych stanovistich, napiiklad na pastvindch nebo
nehnojenych loukach, vice se vSak vyskytuje v kiovindch a ve svétlych lesich, hlavné

v doubravach (Prochazka, Velisek, 1983).

Vyznam svételnych ndrokt uvadi také Jacquemyn a kol. (2010) ze sedmiletého
sledovani druhu Orchis purpurea v obdobi let 2003-2009 v otevienych a stinnych
lesich. Zabyval se otazkou, zda a jak je dilezité pro lesni orchideje mira zastinéni.

Vysledky prokézaly vliv svétla na produkci semen, kterda byla 2x vétsi a Cistd mira
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reprodukce pak v priméru 6x vyssi nez na zastinénych lokalitach. Dale se prokazalo,
ze rostliny v otevienych lesnich porostech kvetly Castéji v pribehu let a produkovaly

vyznamné vice tobolek nez rostliny ve stinnych lesich.

Orchis purpurea je dle aktualizované tieti verze Cerveného seznamu cévnatych
rostlin kvéteny Ceské republiky fazen do kategorie C2 b, tedy druhd silng
ohrozenych (Grulich, 2012).

V Cechach v osmdesatych letech minulého stoleti ochranafi ptirody zaznamenaly
velmi snizujici druhy populaci Orchis militaris, Orchis purpurea, Cypripedium
calceolus, Platanthera bifolia, Cephalanthera damasonium, Listera ovata a
Epipactis helleborine v PR Milska stran, kterou se tato prace zabyva. Pravidelné a
systematicky organizované zasahy jsou zde provadény od roku 1996 a vedou
zejména k odstranéni naletu a kazdoro¢nimu koseni a odstraniovani vymladkl dfevin.
V roce 2001 jiz bylo dokumentovano kolem 2500 kvetoucich exemplaii Orchis

purpurea (Jersakova, Kindlmann, 2004).

Také na Moravé dochazi k velkému poklesu populaci, do roku 1980 existovalo
celkem sto historickych lokalit Orchis purpurea, avsak terénni vyzkumy Simitaka a

Janitové (1995) z let 1980-1995 prokazaly, Ze celkové procento ubytku ¢inilo 66 %.

Naptiklad i v Bilych Karpatech, které jsou na orchideje pomérné bohaté je Orchis
purpurea vzacnym druhem. V roce 1990 bylo zaznamenano pouze 33 udaju z 26
lokalit vyskytu tohoto druhu, a to pouze v zipadni Casti daného Uzemi (Tlusték,

Jongepierova, 1990).

OhroZeni druhu spoc¢iva hlavné ve zménach nebo destrukci biotopti (zartstani lokalit,
terasovani svahl, urbanizace okoli apod.), a v pfimém lidském vandalstvi.
Managementova opatieni by méla sméfovat zejména k zabranovani postupujici

sukcesi, a to ve forme koseni a odstranovani naletovych dievin apod. (Prasa, 2005).

V posledni dobé se také otevira otazka, zda za ohrozenim vyskytu druhil orchideji
nemuze byt také klimaticka zména. Jacquemyn a kol. (2009) ve svém vyzkumu
zjistovaly, zda ménici se klima ovliviiuje zivotaschopnost velkych populaci
V porovnani s malymi populacemi druht Orchis purpurea a Neottia ovata po dobu
peti let. Produkce ploda ve velkych populacich vykazovala mnohem vyssi stabilitu,

nézZ u malych a byla méné ovlivnéna extrémnimi povétrnostnimi podminkami.
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Tématem dopadu klimatickych zmén na orchideje se také zabyvaji ve své védecké

publikaci Traxmandlova a kol. (2015).

Obrazek 4- vykvétajici Orchis purpurea, Milska stran

3.2 Rozsifeni v Ceské republice

Orchis purpurea se vyskytuje v Cechach hlavné v termofytiku od DZbanu a Labské
sttedohoti po Cesky kras a vychodni Polabi. Vzacné se vyskytuje v jiznich Cechach
a v mezofytiku severozapadnich Cech. Na Moravé roste vzicné také na stiedni a
jihovychodni &asti na sever po Kufim a Brno, v moravském predhiiti Ceskomoravské
vrchoviny, Podyji, Pavlovskych kopcich, Bilych Karpatech a v Jihomoravské
pahorkatin€. Na severni Moravé a ve Slezsku neroste viibec. Vyskytuje se prevazné

v kolinnim aZ suprakolinnim stupni, vyjimeéné i vyse (Stépankova, 2010).

3.3 Rozsireni ve svété

Rozsifen je hlavné v centralni Evropé, piedeviim v Némecku, CR, Slovensku a
Mad’arsku, na zdpad¢ zasahuje do jihovychodni Anglie a Francie, na jihu do Itélie, na
sever do Danska, na vychod¢ do Turecka, a na Kavkaz a Krym. Vzacné se nachazi

v severni Africe. (Stépankova, 2010).
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Ve Slovenské republice roste roztrousené v nizSich a teplejSich oblastech od
Devinské Kobyly, Malych a Bilych Karpat pies cel¢ uzemi k vychodu az po
vapencové piedhoii Vihorlatu (Prochazka, Velisek, 1983).

3.4 Zkoumané lokality

3.4.1 Piirodni park DZban

Ptirodni park Dzban byl vyhlaSen v roce 1994. Lezi na rozhrani tii okrest. Zaujima
celkovou rozlohu 41 578 ha (Kuncova a kol., 1999). PP Dzban je od severozapadu
zastinén hrani¢nim zlomovym pasmem Krusnych hor, na zapadu sousedi s Zateckou
plosSinou a Doupovskymi horami. Jizni a jihovychodni ¢&ast vystupuje nad
Rakovnickou plosinu. Na severu se nachazi Ceské stfedohoii a dolni Poohii.

Nadmoftska vyska celého tizemi se pohybuje okolo 300-400 m. n. m. (Houda, 1969).

Geologicky podklad oblasti tvoii usazeniny druhohorniho kiidového mote,
jemnozrnné piskovce, jilovce a slinovce, nazyvané opuky. Jedna se o kladensko-
rakovnickou panev, ktera se rozd€luje na dvé casti: spodni dvé souvrstvi kladenské a
tynecké, kde se nachazeji slepence, jilovce a prachovce a svrchni souvrstvi slanské a

linské, zde prevazuji jilovce a prachovce (Skoudlinové, 1999; mésto-rakovnik.cz).

Srazky v této oblasti se pohybuji od 490-510 mm, coZ je mimo jiné zplsobeno
zejména srazkovym stinem Krusnych hor. Teploty jsou zde pomémé vysoké a to 8,3
— 8,9 °C, proto je tato oblast charakterizovdna jako velmi suchd a pomérné tepla

(Houda, 1969).

Jedna se o oblast s bohatou pfirodovédeckou hodnotou. Vyskytuji se zde stepni a
teplomilnad spolecenstva severniho bezles¢ého Dzbanu, dzbanské pahorkatiny
petrofyty (skalni druhy), podhorské a horské druhy a dzbanské slatiny a raSeliny
(Houda, 1969).

Uzemi pokryva 70% les, misty se dochovaly pfirozené smisené porosty. Pro bezlesé
oblasti je typicka stepni a teplomilna kvéten, ve smisenych lesnich porostech, ve
zbytcich bucin, habfin a doubrav je mozné nalézt vzacné rostlinné druhy jako
napiiklad Veratrum nigrum, Adenophora liliifolia, Orchis purpurea, Cypripedium
calceolus, Cephalanthera damasonium, Cephalanthera longifolia, Dictamnus albus a

endemit Sorbus gemella. Zivodisné druhy jsou zde rozmanité, Zije zde naptiklad
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Ichthyosaura alpestris, Salamandra salamandra, Hyla arborea, Natrix natrix, Vipera
berus, Picus viridis, Dryobates minor, Accipiter gentilis, Bubo bubo, Ciconia nigra.
Velmi bohata je zde také avifauna, bylo zde pozorovano hnizdéni vice nez 60 druht

ptakt (Kuncova a kol., 1999).

V piirodnim parku se vyskytuje Orchis purpurea také naptiklad u obci Dolni Rocov,

Vinatice u Loun a Domousice (Www.ndop.nature.cz).

3.4.2 Ptirodni rezervace Milska stran

Milské stran je vyznamnym biotopem, ve kterém se vyskytuje mnoho vzacnych a
ohroZzenych druhi jak rostlin, tak také zivocichll. Roste zde pravdépodobné
nejpocetngjsi populace Orchis purpurea VCR a je to jedna z nejdéle
obhospodarovanych chranénych lokalit, jelikoz s postupnym profezem kfovin se
zacalo zhruba v poloviné sedmdesatych let a rozsdhlé managementové zasahy byly

zapocaty rokem 1996 (Stefanek, 2016).

Obrazek 5- pohled severnim smérem na Milskou strai

Lokalita se nachazi ve StredoCeském kraji v okrese Rakovnik, necely kilometr
zapadnim smérem od obce Mily, jizné necelych patnact kilometri se nachazi mésto

Nové StraSeci a vychodnim smérem, pfiblizn¢ dvacet kilometr lezi mésto Slany.
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Necely kilometr pod Milskou strani protéka Hiesicky potok a necelé dva kilometry

severn¢ protéka Zlonicky potok nad strani (Www.mapy.cz).

Obrazek 6- Mapa Milské strané s vyznacenymi lokalitami A, B a C (www.mapy.cz)

PR Milska strain ma rozlohu 13,1653 ha. Organem ochrany pfirody je Krajsky trad
Stfedoceského kraje. Pfedmétem ochrany jsou teplomilna travinnd a kfovinna
spolecenstva rostlin a zivo€ichli slinovcovych, tzv. bilych strani vcetné vyskytu
stievicniku pantoflicku. Prvni vyhlaseni PR nastalo 23. 9. 1988 a posledni vyhlaSeni

se odehralo 11. 4. 2011 (www.drusop.nature.cz).

PR se nachazi v katastralnim uzemi Mily, v nadmotské vysce 381-450 m. Jedna se o
bioregion Dzbansky (1.17), fytogeografické ¢lenéni — Dzban (6), Geomorfologicka
jednotka — Dzban (VA1). Klimaticka oblast je zde mirné tepla 11 (MT11), pfirodni
lesni oblast je zde Rakovnicko-kladenska pahorkatina (9), spada do lesniho
hospodaiského celku LHO okres Rakovnik (www.drusop.nature.cz). Podle
geomorfologického &lenéni Ceské republiky tizemi spada do Hercynského systému —
provincie Ceska vysodina — subprovincie Poberounska soustava — oblast Brdska

oblast — celek DZban — podcelek Revni¢ovska pahorkatina (Stefanek, 2016).

Milska opukova stran je strmy a protahly svah, v délce 930 m od vychodniho okraje

zastavby obce Mily. Nachazi se zde sutovy les a kfoviny s teplomilnymi trdvniky
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s bohatou populaci vstava¢e nachového a vyskytem dalSich vzacnych a ohrozenych
druhd. A jak jiz bylo zminéno, Milska stran se fadi mezi tzv. Bilé strané, které se
vytvafeji na kiidovych slinitych piskovcich a jsou typické osypy a sesuvy na
pohyblivych svazich (Kubikova a kol., 2016).

Klima Milské strané je ovlivnéno jejich orientaci k jihu a tim, dale je dobfe chranéna
od Sa SZ, odkud pfichazi hlavni vzdusné proudéni. Piedstavuje tedy exklavu

S teplym mikroklimatem (Lozek, 1993).

Obrazek 7- Orchis purpurea, Milska stran

Sklon svahu je v hornich ¢astech okolo 35° a v dolnich okolo 20°. Z fytografického
hlediska uzemi patii do Ceského termofytika (Stefanek, 2016).

O geologii Milské stran¢ se zmifluje Agentura ochrany piirody, kterd uvadi, ze strmy
strukturni svah je tvofen kiidovymi pis¢itymi slinovci a piskovci, kde prevladaji
pararendziny promiSené¢ opukovou suti. Pfimés skeletu v pidé klesd od vrcholu
Kk paté svahu (LoZek a kol., 2005). Pararendziny jsou charakterizovany jako hnédé
pudy na zvétralindch karbondtové—silikatovych hornin: vapnitych btidlic, piskovei,

opuk, ale také na zvétralinach ¢edici (Tomasek, 2003).
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O geologickém podkladu pojednava také Lozek (1993), ktery uvadi, ze se jedna o
spongilitické slinovce — opuky, které urcuji charakter této lokality jak svymi
chemickymi vlastnostmi, napf. obsahem CaCO3, tak fyzikalnimi vlastnostmi, které se
projevuji vyskytem suti. Suté horniho tseku a vrcholové hrany strané piekryvaji

témet uplné podlozi souvrstvi, coz jsou cenomanské piskovce.

Jiz od minulosti bylo uzemi hojné vyuzivané ¢lovékem: udrzovaly se zde ovocné
sady, v nize poloZenych partiich se péstovaly zemédé€lské plodiny, tzemi bylo

pravdépodobné vypdséano. Je zde i ziejmy vliv té€zby opuk (www.botany.cz).

Také agentura ochrany pfirody uvadi, ze tyto opukové stran¢ na okraji Dzbanu se
vyvijela pod dlouhodobym tlakem osidleni a uzivani krajiny jiz od pravéku. Stran

byla v minulosti odlesnéna a vypasana, ¢asteéné i obdélavana (Lozek a kol., 2005).

Ve 20. stoleti na této strdni botanici zaznamenali celou fadu u nas vzacnych druht
rostlin. V této dobé¢ se jesté moc neprosazovaly ochranaiské myslenky a na Milské
strani se prilezitostn¢ pasl dobytek, obdélavala drobna kamenitd policka nebo zakla-
daly ovocné sady a malé chmelnice. Nejcenngjsi cast Milské stran€ byla v roce 1988
vyhlasena za chranéné izemi, které ma dnes statut ptirodni rezervace a soucasné
evropsky vyznamné lokality. Jde o pestry komplex stanovist, jako jsou travnaté stra-
n¢, porosty kfovin, pas listnatého lesa a plochy suti na celkové plose pres 11 hektart

(Vlaciha, 20009).
Konkrétné se zde vyskytuji tfi rozdilné ekosystémy: (Stefanek, 2016).
e Spolecenstva bylich strani a bylinna spolecenstva hlubsich ptd, xerotermni tra-

vinna spole€enstva. Tato spoleCenstva zastupuji 30 %.

e Kioviny (Prunion spinosae) jsou vzniklé absenci hospodaieni v travinnych bio-
topech, hlavné pastvy. Vyskytuji se zde lesni biotopy piedev§im dubohabiiny
svazu Carpinion a teplomilné doubravy fazeny do svazu Quercion pubescenti-

petrae. Uzemi téchto spoleéenstev zaujima 50 %.

e Opukové skaly, suté a drt€¢ se vyskytuji v hornich ¢astech svaha a hran Milské
stran¢, véetné kolmé stény tzv. Bednaiské skaly coz je byvaly lom. Jedna se pou-

ze 0 5 % Uzemi.
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Zvlaste chranénych a ohrozenych druht rostlin a zivoc¢ichti je v Milské strani mnoho,
a jsou nedilnou soucasti ochrany. Patii mezi n¢ podle Cerveného seznamu Veratrum
nigrum, Epipactis muelleri, Orchis militaris, Orchis purpurea, Anemone nemorosa,
Aster amellus, Cephalanthera damasonium, Clematis recta, Melittis melissophyllum,
Cornus mas, Lilium martagon, Stachys germanica, Gentianopsis ciliata, Juniperus
communis, Lithospermum purpurocaeruleum, Epipactis helleborine agg. a Epipactis
distans, z zivoc¢icha také Eresus sandaliatus, Cicadetta Montana, Lacerta agilis,
Anguis fragilis, Natrix natrix, Coronella austriaca, Viper berus, Hyla arborea, Bufo
bufo, Rana dalmatina, Salamandra salamandra, Triturus alpestris, Emberiza
hortulana, Miliaria calandra, Sylvia nisoria, Picus viridis, Dendrocopus minor,

Muscardinus avellanarius (Stefanek, 2016).

V soucasné dobé se o PR Milska stran stard a provadi management Pozemkovy
spolek Launensia, ktery si klade za cile, na svych webovych strankach
www.mistoproprirodu.cz vykupovat ohrozené cenné ptirodni lokality, kterym hrozi
akutni nebezpeci. Dale vykupovat pozemky, které jsou vhodné pro obnoveni vodnich
tokli, vysadby biocenter a bioindikéatord. Zajistit t€mto pozemkim vhodnou péci a

propagovat myslenku pozemkovych spolkll v ramci Siroké vetejnosti.

Cilem ochrany Milské stran¢ je udrzet biologickou rozmanitost celého Uzemi
v dlouhodobém horizontu. Jelikoz se jedna o jemnozrnnou mozaiku mensich porostt
kfovin, teplomilnych typl lesii (dubohabfiny, doubravy) a travnikl, poskytujici
toulavy stin vhodny pro mnoho vzacnych druhii, které se zde vyskytuji (Stefinek,

2016).

Managementové zasahy spocCivaji hlavné v pravidelném a postupném koseni na
vétSin€ ploch s vegetaci suchych travnikt v Cervenci az srpnu. Koseni probiha
mozaikovitym zptsobem a jsou ponechavany nepokosené plochy, které jsou kosené
V nasledujicim roce. Dale pfi kaceni dfevin jsou ponechavany roztrousené stromy,

jelikoz slaby zastin je pro kli¢eni vstavaée nachového vhodny (Stefanek, 2016).

Hlavnim ukolem pravidelného profezdvani je prosvétleni, které vytvaii ploSné
omezené loucky a liniové priseky, kterymi pravidelné protahuje zvEéf a zoochorné

prenasi semena vstavacu (Jersakova, Kindlmann 2004).
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4 Metodika

Veskeré pouzité fotografie jsou mé vlastni, az na jednu fotografii, konkrétné obrazek

¢islo 2 u kterého je uveden autor.

4.1 Charakteristika lokalit
Terénni prizkumy zapocaly v dubnu, kdy byl pouze zmapovéan terén a vytyceny
rozlisSné maloplosné lokality. Lokality byly vybirany dle zkoumaného druhu a

nasledné dle co nejrozdilnéjsich biotopl na daném tGzemi.
Vyzkumné lokality tii rozdilnych biotopli jsou situovany v PR Milska stran,
konkrétné¢ se jedna o stanovis$t¢ v Xxerotermnich travnicich, pod kiovinami a

Vv sut'ovém lese. Posledni je maloplo$na lokalita nachazejici se v lesostepnim svahu u
mésta Kryry.

U konkrétnich lokalit bylo pouzito pro rozdéleni dfevinného patra fenologicky
pristupu podle etazi.

Tabulka 1 - Rozdéleni dievinného patra dle fenologického piistupu na etize

Patro

Stromové patro Rostliny vyssi nez 3 m (nékdy 2/5 m)

Kefové patro Dreviny a polokefe s vySkou 1-3 m

El Rostliny s vyskou do 1 m (semene a vys$si vytrusné rostliny,
polokere, semenacky drevin)

EO Tvoreno rostlinami kryjicimi pldu (mechorosty, lisejniky)

4.2 Fitness rostlin

Pro fitness rostlin byl vybran z kazdé lokality ndhodné€ 20 rostlin na pfeméteni.

Dne 20. 5. 2018 prob¢hlo prvni sbirdni dat, a to ve form¢ pocitani kvétd, pocitani a
méfteni listl a mefeni vySky a Sifky prytd a nasledné pocitani tobolek a preméfeni
listi a vysky a Sitky pryta se uskutecnilo 20. 6. 2018 u 20 jedinct druhu Orchis
purpurea na kazdé lokalite. Vysledky byly nasledné zpracovany Vv programu
Statistica 13.

24



4.3 Pidni analyzy
Pidni vzorky na veSkeré pudni analyzy byly odebirany na zacatku vegetacni sezony,

konkrétn¢ na pielomu biezna a dubna 2018 z hloubky 10-20 cm.

4.3.1 Mehlich 3
Pidni vzorky po piivezeni do VURV byly nastrouhdny, nésledné¢ odebrano
z kazdého vzorku 10g zeminy, které byly piidany do 100ml extrakéniho Cinidla,

nasledovalo tfepani 10 minut a poté filtrace.

M¢feni je zajiStovdno na optickém emisnim spektrometru s indukéné vazanym
plazmatem ICP-OES Thermo Scientific iCAP 7400 Duo od firmy Thermo Fisher
Scientific (Cambridge, UK).

Slozeni extrakéniho roztoku Mehlich 3 se sklada z kyseliny dusi¢né 65 %, fluoridu
amonného, dusi¢nanu amonného, kyseliny octové koncentrované, kyseliny

etylendiamino-tetraoctové (EDTA) (home.czu.cz).

Tato pidni analyza byla pouzita, jelikoz nam udéava, kolik mnozstvi konkrétnich
prvkl rostlindm pfistupnych muze rostlina ¢erpat. Protoze z hlediska piijmu Zivin
rostlinami neni rozhodujici celkovy obsah jednotlivych Zivin v pid¢, ale obsah Zivin
vyskytujicich se v pid¢ v chemickych forméch, v nichz jsou pro rostliny piistupné.
Jednu z moZnosti stanoveni pfijatelného obsahu Zivin rostlinou v pidé predstavuje
extrakce ¢inidlem Mehlich 3, coz je kysely roztok, ktery obsahuje fluorid amonny
pro zvySeni rozpustnosti riznych forem fosforu vazanych na hlinik. V roztoku je
pfitomen i1 dusi¢nan amonny, ktery pfiznivé ovliviiuje desorpci drasliku, hoiciku a
vapniku. Kysela reakce vyluhovaciho roztoku je nastavena kyselinou octovou a
Kyselinou dusi¢nou. Ptitomnost EDTA zajistuje dobrou uvolnitelnost nutricné

vyznamnych mikroelementt (home.czu.cz).

4.3.2 Maximalni kapilarni kapacita a pH ptudy
Vysledky maximalni kapilarni kapacity a pH byly poskytnuty z védecké prace Mgr.

Radky Broumové.

25


http://home.czu.cz/
http://home.czu.cz/

5 Vysledky

5.1 Charakteristika zkoumanych lokalit

5.1.1 Lokalita A: Xerotermni travinna spolecenstva

Tato lokalita se nachdzi piiblizné uprostted svahu xerotermniho travniku na pfimém
slunci, kde rostliny sice nemaji dostatek vldhy, avSak dle vysledkli se zde nachéazi
nejvice opylenych kvéti a nasledné tobolek pravdépodobné diky zvysené frekvenci
opylovacu. Tato lokalita se vyznacuje absenci zastinu, nema tedy oproti ostatnim
lokalitdm zadné zastinéni. Plida je oproti ostatnim lokalitdm nejvice skeletovita a

melka.

Obrazek 8- Milska strafi, xerotermni Lokalita A

Tyto lokality se podle planu péce vyznacuji druhové bohatymi suchymi travniky
hlavné na prudkych svazich okraje DZbanské plosiny, pfedevsim na skeletovitych a
opukovych padach s velmi pocetnou populaci Orchis purpurea. Na nejsvétlejSich
mistech a pfi okrajich kfovin se v podrostu hojné vyskytuji druhy suchych bylinnych
lemt a suchych Sirokolistych travnikt (Bromion), pro které jsou charakteristické
druhy naptiklad: Orchis purpurea, Stachys germanica, Aster amellus, Clematis recta,
Carex digitata var. Pallens, Gentianopsis ciliata, Brachipodium pinnatum, Bromus

erectus, Origanum vulgare, Salvia pratensis, Salvia verticillata, Carlina vulgaris,
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Anthericum ramosum, Galium glaucum, Scabiosa ochroleuca, Stachys recta,
Teucrium chamaedrys, Cirsium acaulon, Anagallis coerulea, Adonis aestivalis,
Galeopsis ladanum (Stefanek, 2016).

Zbylin se na této lokalit¢ dle mych terénnich prizkumi dale vyskytuje Silene
nutans, Dactylis glomerata, Sanguisorba minor, Lotus corniculatus, Centaurea
jacea, Agrimonia eupatoria, Euphorbia cyparissias, Orchis purpurea,
Arrhenatherum elatius, Bromus erectus, Achillea millefolium, Securigera varia,
Fragaria viridis, Salvia pratensis, Galium glaucum, Plantago lanceolata. Astragalus
glycyphyllos, Oreganum vulgare, Galium album, Campanula trachelium, Medicago

lupulina, Arrherantherum elatius.

Také se zde vyskytuje mnoho malych ketli, ale pouze v prvni etdzi, a to Cornus
sanguinea, Crataegus spp., Rosa sp. Acer campestre, Ligustrum vulgare, Corylus

avellana, Prunus domestica, Viburnum opulus.

Obrazek 9- Milska stran, xerotermni Lokalita A

Dle planu péce a nalezenych druhti se jedna o svaz Bromion erecti.

Vegetace Ceské republiky charakterizuje svaz Bromion erecti jako Sirokolisté suché
travniky subalpinského rozSiteni. V zépadni Casti Evropy je casto dominantnim
druhem Bromus erectus. Svaz je rozsifen hlavné v zapadni ¢asti stiedni Evropy, ktera

je pod vlivem oceanického klimatu (Willems, 1982 in Chytry, 2007). Pro tento svaz
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jsou charakteristické druhy naptiklad Brachypodium pinnatum, Knautia arvensis,
Sanguisorba minor, Securigera varia, Achillea millefolium agg., Arrhenatherum
elatius, Euphorbia cyparissias, Fragaria viridis, Hypericum perforatum, Lotus
corniculatus, Plantago lanceolata a Plantago media (Chytry, 2007). A s nejvétsi
pravdépodobnosti by se mélo jednat o asociaci Scabioso ochroleucae-
Brachypodietum pinnati. Tato asociace se vyznacuje mirn¢ jizn¢ orientovanymi
svahy V nizinach a pahorkatinach, pudy typu pelozem a pararendzina zpravidla
S vysSim obsahem vapniku. Tyto vegetace vznikaji na mistech ptivodnich dubohabitin
a teplomilnych doubrav, kter¢ byly dlouhodobé ovliviiovany pastvou

(www.pladias.cz).

5.1.2 Lokalita B: Pod kiovinami

Na této nejstinnéjsi lokalité vstavac nachovy roste pod stromy Prunus domestica, kde
ma pfiznivy zastin pro jeho riist, zastin porostu je zde 80 %. Lokalita se nachazi pod
svahem, kam pravdépodobn¢ vétSina vody pii destich stéka a udrzuje se zde, jelikoz
zjisténé fitness rostlin na této lokalité ma nejvyssi hodnoty ve vzristu rostlin, délce a

mohutnosti listd a poctu kvétl oproti ostatnim lokalitdm.

Konkrétné o této lokalité se také zmiituje Houda (1969): .,V zadni Casti strané,
v mistech, kde vybihaji do strdné¢ zbytky nékolika fad Svestek, je bohatd lokalita
Orchis purpurea. Roste tu mezi silnymi porosty trnky a planymi Svestkami. Neni
vzacné, Ze tu na celkem malé plose lze napocitat 30-50 kvetoucich stalych

exemplari*.
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Obrazek 10- Milska stran, kiovinna lokalita B, po levé strané

Dle planu péce se jedna o spolecenstva kfovin svazu Prunion spinosae, kde jsou
viadéimi kefi Prunus spinosa, Cornus sanguinea, Rosa canina agg., Rhamnus
cathartica, Corylus avellana, vzacneji Cornus mas, Berbers vulgaris, Viburnum
opulus, Sorbus aria agg., Sorbus torminalis. Podrost kiovin zaleZi zejména na
vlhkosti, struktufe a charakteru piidy, dominantni dfeviné v daném misté¢ a na
mnozstvi dopadajiciho svétla, tedy na zapoji porostu. AvsSak v nasem piipadé je

dominantni dievinou Prunus domestica.

Zbylin se na této lokalit¢ dle mych terénnich prizkumi vyskytuje Astragalus
glycyphyllos, Lotus corniculatus, Galium album, Veronica chamaedrys, Ranunculus
acris, Viola mirabilis, Taraxacum sect. Ruderalia, Dactylis glomerata,
Arrherantherum elatius, Anthriscus sylvestris, Plantago media, Agrimonia eupatoria,
Achillea millefolium, Geum urbanum, Sanicula europaea, Primula veris, Plantago
lanceolata, Potentilla anserina, Securigera varia, Orchis purpurea, Medicago

lupulina.
V prvni etazi se vyskytuji Prunus domestica a Prunus spinosa,

V druhé etazi Prunus domestica, Prunus spinosa, Rosa sp., Crataegus spp., Cornus

sanguinea, Ligustrum vulgare.
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Ve tieti etazi se zde nachazi dominantni Prunus domestica (90 %) a Prunus spinosa
(10 %).

Obrazek 11- Milska stran, Orchis purpurea, kifovinna lokalita B

Dle planu péce a nalezené vegetace by Se mélo jednat o svaz Prunion spinosae,
konkrétn¢ o asociaci Pruno spinosae-Ligustretum vulgaris. Tuto asociaci
charakterizuje vegetace Ceské republiky jako druhové bohaté husté porosty
teplomilnych kfovin. Porosty jsou Casto zcela zapojené. Dominanty zastupuji Cornus
sanguinea, Corylus avellana, Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare, Prunus
spinosa. SpoleCenstvo se vyskytuje v nizinach a teplych pahorkatinach na
stanoviStich s velmi Sirokym rozsahem vlhkostnich podminek. Porosty na svazich a

terasach plni protierozni a reten¢ni funkci (Chytry, 2013).
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Obrazek 12- Milska stran, Lokalita kfovinna B, bylinné zastoupeni

5.1.3 Lokalita C: Sutovy les
Tato lokalita se nachdzi v sutovém lese a jeho okraji pfiblizné v poloviné stran¢.
Pida je zde opét vyrazné skeletovitd. Zastin porostu je zde 70-75 %, tedy jen o néco

malo niZ$i nez na lokalité B.

Obrazek 13- Milska stran, Lokalita C v sutovém lese
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Dle planu péce se jedna o lesni spoleCenstva dubohabifin svazu Carpinion
s dominantnim druhem Carpinus betulus a pfimési dal$ich dfevin jako je Fagus
sylvatica, Acer campestre, Acer pseudoplatanus, Acer platanoides. V kefovém patie
se vyskytuji druhy Prunion, Corylus avellana, Lonicera xylosteum, Acer campestre,
Viburnum opulus. Z bylin se zde vyskytuje naptiklad Viburnum opulus, Hepatica
nobilis, Campanula trachelium, Galium sylvaticum, Lathyrus vernus, Sanicula
europaea, Stellaria holostea, Pulmonaria obscura, Mercurialis perennis, Poa

nemoralis, Melica nutans, Lilium martagon, Brachypodium sylvaticum, Listera

ovata, Viola mirabilis, Carex sylvatica.

Obrazek 14- Epipactis helleborine vyskytujici se v sutovém lokalité C

Z bylin se na této lokalité dle mych terénnich prizkumut dale vyskytuje Sanicula
europaea, Campanula trachelium, Cephalanthera damasonium, Galium album,
Fragaria vesca, Viola mirabilis, Rosa majalis, Taraxacum sect. Ruderalia,
Aegopodium podagraria, Actaea spicata, Euphorbia cyparissias, Orchis purpurea,
Anthriscus sylvestris, Epipactis helleborine, Silene nutans, Galeopsis ladanum,
Securigera varia, Sanguisorba minor, Melilotus albus, Medicago lupulina, Dactylis
glomerata, Melica nutans.
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Dieviny v prvni etazi jsou zde Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare, Corylus

avellana, Rhamnus cathartica, Acer campestre, Carpinus betulus.

V druhé etazi Acer campestre, Prunus domestica, Corylus avellana, Rhamnus

cathartica, Cornus sanguinea.

A ve tieti etdzi se zde vyskytuje Carpinus betulus 50 % jako hlavni drevina s primési
druhit Prunus avium 10 %, Acer campestre 15 %, Prunus domestica 15 %, Quercus
petraea 10 %.

Obrazek 15- Milska stran, lokalita C v sutovém lese

Dle informaci z plnu péce a mych terénnich prizkumt se jedna o svaz Carpinion

betuli.

Svaz Carpinion betuli je uvadén jako dubohabrové haje s dominanci Carpinus
betulus smisené s Quercus petraea nebo Quercus robur. Dubohabfiny se nejcastéji
nachazeji na mezickych stanovistich s dobrou mineralizaci zivin, maji v§ak pomé&rné

sirokou ekologickou amplitudu (Chytry, 2013).
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5.1.4 Stran Kryry

Tato lokalita se nachazi v blizkosti mésta Kryry pfiblizn€¢ 1,3km jihozapadnim
smérem od Zelezni¢niho nadrazi na jizné orientovaném svahu nad silnici na Bfeznici.
Orchis purpurea se zde ve svahu vyskytuje v nadmotské vysce piiblizné 350-375 m.

vV dubovém velmi prosvétleném lesostepnim porostu.

Obrazek 16- kvét Orchis purpurea, lesostepni lokalita D, stran u Kryr

Nachézi se v okrese Louny na rozhrani Usteckého a Stfedo¢eského kraje. Piiblizng
20 km zapadnim smérem se vyskytuji Doupovské hory Pod touto strani protéka

pfiblizné 30 m potok Bfeznice a Podvinecky (mapy.cz).

Dle geologické mapy se jednd o sediment zpevnény, hnédocervené jilovce,
prachovce a piskovce. Jedna se o soustavu Cesky masiv, oblast svrchni karbon a
perm, region stiedoCeské a zapadoceské mladsi paleozoikum, souvrstvi linské (Chab

a kol., 2007; www.mapygeology.cz).

Zbylin se na této lokalit¢ dle mych terénnich prizkumu vyskytuje Anthericum
liliago, Anthericum ramosum, Securigera varia, Scabiosa canescens, Aster amellus,
Centaurea triumfettii, Trifolium alpestre, Geranium sanguineum, Stipa pennata,
Anthriscus sylvestris, Astragalus cicer, Astragalus glycyphyllos, Thymus praecox,
Melittis melissophyllum, Cephalanthera damasonium, Inula hirta, Carex humilis,
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Nonea pulla, Myosotis sparsiflora, Veronica teucrium, Veronica vindobonensis,
Rosa rubiginosa, Anemone sylvestris, Cotoneaster integerrimus, Peucedanum
cervaria, Galium glaucum, Salvia verticillata, Vincetoxicum hirundinaria,

Platanthera chlorantha, Orobanche kochii, Thalictrum minus, Orchis purpurea.
V prvni etazi se zde vyskytuji druhy Ligustrum vulgare, Cotoneaster integerrimus.
V Druhé etazi Berberis vulgaris a Ligustrum vulgare.

V tieti etdzi je zde zastoupen Quercus petraea 95 % jako hlavni dfevina s piimési

druht Sorbus aria 4 % a Prunus comunis 1 %.

Dle nalezenych druhi a charakteru svahu se lze domnivat, ze se jedna o netypicky

ptiklad vegetace svazu Quercion pubescenti-petraeae.

Obrazek 17- Orchis purpurea, lesostepni lokalita D, stran u Kryr

Svaz Quercion pubescenti—petraea je charakterizovan jako submediteranni bazifilini
teplomilné doubravy. Tyto doubravy se nejCastéji vyskytuji v izemich s ¢lenitym
reliéfem na horninach bohatych vapnikem. Obvykle zde ptevladaji duby, nejcastéji
Quercus petraea nebo Quercus pubescens s piimési dalSich teplomilnych a

svétlomilnych dfevin. Tyto doubravy patii mezi druhové nejbohatsi lesni
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spolecenstva, coz je umoznéno rozvolnénym stromovym a kefovym patrem (Chytry,
2013).

Obrazek 18- Saperda carcharias na prytu Orchis purpurea, lesostepni lokalita D, strafi u Kryr

Obrazek 19- Pohled severnim smérem z lesostepni strané u mésta Kryry
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5.2 Fitness rostlin
Data zaznamenané v terénu byly nasledné prepsané do tabulky v Microsoft Excel.

Tato tabulka byla nasledné pouzita jako vstupni data v programu Statistica 13.

Tabulka 2 - Vytez z dat fitness jednotlivych rostlin zpracovana v Microsoft excel (kompletni tabulka s daty se
nachazi v piiloze €. 1).

univer_&islo  lokalita  Eislo_rostliny  vySka_prytu &itka_prytu_1 Sitka_prytu_2 podet_kvétd potet_listd délka_nej_listu 3itka_nej_listu  poloha_nej_listu poget_tobolek

1 A 1 43,0 8 5 44 6 19,5 35 2 5
2 A 39,5 11 5 66 7 15,0 45 2 21
3 A 3 49,0 10 5 53 7 15,0 35 2 26
4 A 4 28,0 5 3 29 4 14,0 35 2 1
5 A 5 40,0 7 5 53 6 21,0 46 2 5
6 A 6 41,0 8 3 40 5 19,0 3,0 2 17
7 A 7 52,0 15 10 77 8 19,0 63 1 21
8 A 8 26,0 7 4 43 5 16,0 35 2 10
9 A ] 36,5 8 4 63 5 17,0 46 2 11
10 A 10 43,0 8 5 52 4 20,0 5.8 2 6
11 A 11 46,5 7 4 37 5 18,0 35 1 12
12 A 12 38,5 10 4 28 6 16,5 38 3 4
13 A 13 46,5 11 5 48 6 19,0 35 1 11
14 A 14 46,0 13 8 48 6 235 5,7 1 5
15 A 15 52,0 11 6 55 7 24,0 4,0 2 13
16 A 16 37,2 8 4 47 5 17,0 3,0 1 5
17 A 17 25 7 5 2 5 20,0 33 2 0
18 A 18 27,5 6 4 34 4 16,0 2,7 2 2
19 A 19 52,0 13 4 55 7 25,0 39 2 19
20 A 20 425 10 6 52 8 17,5 3.2 2 23
21 B 1 40,0 12 6 63 6 18,3 5,7 2 3
22 B 60,5 18 7 106 8 21,0 7,0 2 13
23 B 3 42,0 11 4 54 6 24,0 53 2 3
24 B 4 46,0 10 4 53 8 19,0 45 4 5
25 B 5 63,5 13 5 56 7 27,0 55 2 7
26 B 6 58,0 15 6 60 7 26,0 5,7 2 2

5.2.1 Vyhodnoceni dat v programu Statistica 13

V programu Statistica 13 byly nejprve vytvoreny grafy (Box plots) porovnavajici
jednotlivé parametry fitness dle jednotlivych lokalit. Porovnani fitness na
zkoumanych lokalitdch bylo provedeno jednoduchou analyzou variace (ANOVA),
ktera se vyuziva, pokud porovnavame vice nez dva praméry pomoci post hoc testu
(LSD). Také byla pouzita korelaéni analyza (Correlations dialog—Correlation

matrix), vysledky z této analyzy jsou uvedené v diskuzi.
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Obrazek 20- Krabicovy diagram porovnavajici vysku prytu ve zkusnych lokalitach Orchis purpurea

Krabicovy diagram porovnavajici vysku prytu v populacich Orchis purpurea, podle

v

Ctyt biotopt. Nejvyssi pryty mély rostliny na nejstinnéjsich lokalitach, kfovinné B a
sutové C, naopak nejniz§i mély rostliny na xerotermni a nejsussi lokalite¢ A.
Prikaznost rozdilt je vyznaena standardni pismenkovou konvenci, kdy xerotermni
lokalita A a lesostepni lokalita D a kiovinna lokalita B a sut'ova lokalita C se shoduji.

Signifikace rozdili je pro vSechny ptipady prikazna na hladiné p=0,0001.

o | [ Sitka_prytu_1: F(3;76) = 6,5862; p = 0,0005
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Obrazek 21- Krabicovy diagram porovnavajici §itku prytu pod kvétem ve zkusnych lokalitach Orchis purpurea
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Krabicovy diagram porovnavajici Sitku prytu pod kvétem v populacich Orchis

-----

cwwvr

nejsussi lokalit¢ A. Signifikace rozdili je vyznaCena standardni pismenkovou
konvenci, kdy xerotermni lokalita A se shoduje s lesostepni lokalitou D a kfovinna
lokalita B se sutovou lokalitou C. Signifikace rozdili je pro vSechny piipady

prikazna na hladiné p= 0,0005.
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Obrazek 22- Krabicovy diagram porovnavajici $ifku prytu u baze ve zkusnych lokalitach Orchis purpurea

N

Krabicovy diagram porovnavajici Sitku prytu u baze v populacich Orchis purpurea,

vvvvv

B a sutové C, avSak rozdily nejsou statisticky prikazné. Prikaznost rozdilu je
vyznacena standardni pismenkovou konvenci, kde je patrné, ze vSechny lokality se

shoduji. Signifikace rozdila je pro vSechny pfipady prikazna na hladin€ p= 0,2438.
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Obrazek 23- Krabicovy diagram porovnavajici pocet kvétl ve zkusnych lokalitach Orchis purpurea

Krabicovy diagram porovnavajici poc¢et kvétd v populacich Orchis purpurea, podle
Ctyt biotopt. Nejpocetnéjsi kvéty mély rostliny na nejstinnéjsich lokalitach kfovinné
B a sutové C, naopak nejméné mély rostliny na nejsussi a lesostepni lokalité¢ A, a na
lesostepni lokalit¢ D, ktera méa oproti lokalit¢ A ma mnohem SirSi rozptyl.
Signifikace rozdilli je vyznacena standardni pismenkovou konvenci, kdy lokalita B a
C se shoduji a zaroveni lokalita D se shoduje s lokalitou A, a zaroven s lokalitami B a

C. Signifikace rozdili je pro vSechny ptipady priikaznd na hladiné p= 0,0207.

]_po:‘:et_listil: F(3;76) = 7,0093; p = 0,0003
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Obrazek 24- Krabicovy diagram porovnavajici pocet listi ve zkusnych lokalitach Orchis purpurea
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Krabicovy diagram porovnavajici pocet listd v populacich Orchis purpurea, podle
Ctyt' biotopi. Nejvice listh mély rostliny na nejstinnéjsich lokalitaich B a C, naopak
nejnizsi mély rostliny na xerotermni nejsussi lokalité A, a na lesostepni lokalité D.
Priikkaznost rozdila je vyznacena standardni pismenkovou konvenci, kdy xerotermni
lokalita A a lesostepni lokalita D a kiovinna lokalita B a sutova lokalita C se shoduji.

Signifikace rozdili je pro vSechny ptipady prikazna na hladin¢ p= 0,0003.
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Obrazek 25- Krabicovy diagram porovnavajici délku nejvétsiho listu ve zkusnych lokalitich Orchis purpurea

Krabicovy diagram porovnavajici délku nejvétsiho listu v populacich Orchis
purpurea, podle ctyf biotopl. Nejdelsi listy méla nejstinnéjsi, kfovinna lokalita B,
dale také velmi stinna lokalita v sutovém lese C, ktera ma podobné hodnoty
S lesostepni lokalitou D. Nejmensi délky mély rostliny na xerotermni nejsuSsi
lokalité¢ A. Signifikace rozdilii je vyznacena standardni pismenkovou konvenci, kdy
lokalita B a D a B se shoduji s lokalitou C. Signifikace rozdil je pro vsechny

piipady priikazna na hladiné p= 0,00003.
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Obrazek 26- Krabicovy diagram porovnavajici $itku nejvétsiho listu ve zkusnych lokalitach Orchis purpurea
Krabicovy diagram porovnavajici S$itku nejdelSich listd v populacich Orchis
purpurea, podle ¢tyt biotopi. Nejdelsi listy mély rostliny na nejstinnéjsi lokalité B,
dale lokality sutova C a lesostepni D, naopak nejnizs$i mély rostliny na xerotermni a
nejsussi lokalit¢ A. Prikaznost rozdili je vyznacena standardni pismenkovou
konvenci, kdy se shoduji lokalita A a D, B a C a C a D. Signifikace rozdila je pro
vSechny piipady pritkazna na hladin¢ p=0,0013.
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Obrazek 27- Krabicovy diagram porovnavajici pocet tobolek ve zkusnych lokalitach Orchis purpurea
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Krabicovy diagram porovnavajici pocet tobolek v populacich Orchis purpurea, podle
Ctyt biotopli. Nejvice tobolek mély rostliny na xerotermni a nejslunnéjsi lokalité A,
dale lesostepni lokalita D, naopak nejnizsi mély rostliny na nejstinnéjSich lokalitach
kiovinné B a sutové C. Signifikace rozdili je vyznacena standardni pismenkovou
konvenci, kdy se shoduji lokalita C a D s lokalitou B. Signifikace rozdili je pro
vSechny piipady pritkazna na hladin¢ p=0,0037.

5.3 Pidni analyzy

5.3.1 Mehlich 3

Tabulka 3- vysledky pudni analyzy, Mehlich 3, zakladni prvky

(mg/kg™) %

P Mg K Ca P Mg K Ca

Lokalita A- | 15,35 175,9 570,3 15046 0,002 0,018 | 0,057 | 1,505
xerotermni

Lokalita B— | 20,05 191,0 810,3 11401 0,002 0,019 | 0,081 | 1,140
kfovinna

Lokalita C— | 23,91 290,6 685,6 14782 0,002 0,029 0,069 1,478
sutova

Lokalita D- | 103,6 684,4 398,2 5328 0,010 0,068 | 0,040 | 0,533
lesostepni

Tabulka 4 - obsahy piistupnych Zivin v ptdg, trvalé travni porosty, metodicky pokyn &. 9/SZV, Ustfedni kontrolni
a zku$ebni ustav zemédélsky

. DRASLIK (mgkg!) |HORCIK (mgkg") VAPNIK (mgkg?)
FOSFOR — - -
Obsah (mg.ka) puda puda puda
£x8 lehka stiedni | téZka lehka stiedni | téZka lehka stfedni | tézka
nizky do 25 do 70 do 80 do 110 |do 60 do 85 do 120 | do 1000 do 1100 do 1700
vyhovujici 26 - 50 71-150 |81-160 |[111-210 |61-90 86-130 |121-170 | 1001-1800 | 1101-2000 | 1701-3000
dobry 51-90 151-240 [161-250 | 211-300 | 91-145 | 131-170 | 171-230 | 1801-2800 |2001-3300 | 3001-4200
vysoky 91 - 150 241-350 [251-400 | 301-470 | 146-220 | 171-245 | 231-310 | 2801-3700 |3301-5400 | 4201-6600
velmi vysoky |[nad 150 nad 350 [nad 400 [nad 470 [nad 220 [nad 245 | nad 310 |nad 3700 [nad 5400 | nad 6600

Nejvice fosforu mohou rostliny Cerpat z piidy na lesostepni lokalit¢ D (obsah
vysoky). U vSech zbylych lokalit nachazejicich se na Milské strani byly zjiStény
procentudlné stejné hodnoty (obsah nizky). V této pilidni analyze Melich 3 byly
zjistény pomérné odlisné vysledky v zavislosti na lokalité. Vysledné hodnoty budou
porovnavany s obsahem pfistupnych zivin v ptidé na trvale travnich porostech,

jelikoz k Melichové metod€ neexistuji obsahy pfistupnych ptudnich Zivin v lesich.
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Proto u lesostepni lokality D musime brat v potaz, ze zastoupeni zZivin bude pomérné

vysoké, jelikoz se jedné o vEtsi zapojeny les.

Hoi¢ik rostlinam pfistupny v nejvyssim zastoupeni byl zjiStén u lesostepni lokality D
(obsah velmi vysoky), nasledovala lesni sutova lokalita C (obsah velmi vysoky), a

(obsah vysoky).

Draslik je nejlépe dostupny pro rostliny na nejstinnéjsi kfovinné lokalit¢ B (obsah
velmi vysoky), nasleduje sutova lesni lokalita C (obsah velmi vysoky), dale
xerotermni lokalita A (obsah velmi vysoky) a nejmén¢ drasliku mohou rostliny

Cerpat na lesostepni lokalité D (obsah vysoky).

Vépnik rostlindm pfistupny byl v nejvys§im zastoupeni zjistén na xerotermni lokalité
A (obsah vyhovujici) nasledovaly lokality sutova C (obsah vyhovujici) a kfovinna B
(obsah vyhovujici), které maji vysoky obsah skeletu. Nejméné dostupného vapniku

pro rostliny se vyskytuje v lesostepni lokalité D (obsah nizky).

Tabulka 5 - vysledky ptudni analyzy, Mehlich 3, stopové prvky

(mg/kg™)

Cu Zn Fe Mn B
Lokalita A— 3,510 13,13 45,92 130,8 3,983
xerotermni
Lokalita B— 6,532 66,36 77,53 1224 3,602
kfovinna
Lokalita C— 2,999 19,39 46,35 138,7 4,468
sutova
Lokalita D— 1,519 5,892 172,5 122,4 2,762
lesostepni

M¢d’ a zinek mohou nejvice Cerpat rostliny na kifovinné lokalité¢ B, zato nejméné na

lesostepni lokalité D.

Nejvyssi zastoupeni rostlinam piistupného Zeleza bylo zjiSténo na lesostepni lokalité

D, nasledovala kiovinna lokalita B.

Mangan dostupny rostlinam v nejveétsim mnozstvi je na vSech lokalitich podobny,
nejvyssi hodnoty byly zjiStény u sutové lokality C a u xerotermni lokality A. Bor

mohou nejvice Cerpat rostliny ze sut'ové lokality C.
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Tabulka 6 - vysledky maximalni kapilarni kapacity a pH na jednotlivych lokalitach

Lokalita MKP-water MKP—dry MKP-% pH-H.0
Lokalita A— 112,86 72,21 56,29 7,81
xerotermni

Lokalita B— 123,85 76,76 61,35 7,7
kfovinna

Lokalita C— 97,01 61,49 57,77 7,67
sutova

Lokalita D— 146,9 84,9 71,29 7,73
lesostepni

5.3.2 Maximalni kapilarni kapacita a pH plidy
Maximalni kapilarni kapacita je dle zjiSténych hodnot nejvyssi na lesostepni lokalité
kapacity byly zjiStény na nejvice skeletovitych lokalitach, a to na lokalit¢ C

V sutovém lese a na xerotermni lokalité.

PH bylo zjisténo u vSech lokalit zisadit¢é a velmi podobné. Nejvyssi pH ma
xerotermni lokalita A, dale lesostepni lokalita D, nasleduje kfovinna lokalita B a

nejniZsi pH bylo zjiSténo u lesni sut'ove lokality C.
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6 Diskuze

6.1 Charakteristika lokalit v souvislosti s fitness

6.1.1 Zastinéni

Mira zastinéni podle zjisténych udaji mé zésadni vliv na fitness rostlin. Jelikoz
z vysledki je patrné, Ze rostliny na stinnych lokalitaich Orchis purpurea maji celkové
vysSi a vetsi vzristové parametry fitness nez rostliny na lokalitach slunnych. Se
vzristem rostlin také uzce souvisi pocet kvétl, jelikoZ ma rostlina vétsi prostor pro

jejich tvorbu a umisténi.

S celkovym vzristem orchideji souvisi 1 velikost kofenovych hliz. Vysledky
z vyzkumu Kindlmanna a Balounové (1999) potvrzuji kombinaci métenych ploch

listd a kvétu s velikosti hliz.

Vzrist parametra fitness rostlin ve stinnych porostech je pravdépodobné zpiisoben

adaptaci rostlin na nedostatek svétla a tim jeji snahu zvysit svou asimilaéni plochu.

Naopak absence zastinu dle zjisténych vysledkd zplsobuje vétsi pocet dozralych
tobolek, ztejmé diky vyssi koncentraci opylovact. Vyssi pocet opylovacu se zde
vyskytuje pravdépodobné diky velké rozmanitosti a skladb& lucnich kvéti a

otevienému prostoru.

Z korelac¢ni analyzy je patrné, Ze veskeré méfené vzristové parametry fitness rostlin,
a to vyska prytl, jejich Sitka pod kvétem a u baze, pocet listd, Sitka a délka
nejvetsSiho listu a pocet kvétl spolu velmi souvisi. Tato analyza je prikaznd na

hladiné p <0,05.

Tabulka 7 - korela¢ni analyza parametri fitness

Variable Means | Std.Dev. | wy3ka prytu | Sitka prytu 1 | Sifka prviu 2 | pocet kvdtd | poCet listd | délka nej listu | 3ifka nej listu

vySka_prytu 4923500 10,97056 1,000000 0,662833 0,599429 0,565989 0,551621 0,588871 0,570369
Sifka_prytu_1 11,23750 3,55871 0,662833 1,000000 0,723519 0,588560 0,653974 0,492438 0,766239
Sifka_prytu_2 5,45000 1,45741 0,599429 0,723519 1,000000 0,678589 0,524409 0,451363 0,751202
pocet_kvata 54,65000 16,99225 0,565989 0,588560 0,678589 1,000000 0,564195 0,411044 0,603512
pocet_listd 6,60000 1,24880 0,551621 0,653974 0,524409 0,564195 1,000000 0,447319 0,453133
délka_nej_listu 21,49750 3,79830 0,588871 0,492438 0,451363 0,411044 0,447319 1,000000 0,479408
Sitka_nej_listu 470500 1,23390 0,570369 0,766239 0,751202 0,603512 0,453133 0,479408 1,000000

Na xerotermni a nejslunnéjs$i lokalit¢ A se vyskytovaly rostliny s nejmensim
vzristem. Tedy s nejnizs$i vyskou pryta, Sitkou, délkou a Sitkou nejvétsiho listu a
S nejniz§imi pocty kvéti. Jednim z hlavnich faktorfi, diky kterému maji rostliny na
této lokalité¢ nejmensi vzrist je tedy mira zastinéni, jelikoz na této lokalité ne

nevyskytuje zadny zastin. Naopak pocet dozralych tobolek byl na této lokalité
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vyrazné nejvyssi oproti ostatnim lokalitdm, coz je tedy zplsobeno hlavné druhovou

rozmanitosti xerotermnich travnikl a tim vét$i nabidkou pro opylovace.

S malym vzrastem rostlin a potem kvéth nasledovala lesostepni lokalita D, kde je
mira zastoupeni porostu 65 %, coz opét potvrzuje, ze ¢im vice slune€niho zatfena
Orchis purpurea ma, tim jsou rostliny mensi a maji mensi pocet kvéti. AvSak pocet
dozralych tobolek zde byl opét vysoky, jen o malo mensi nez u xerotermni lokality A

s uplnou absenci zastinu.

Kfovinna lokalita B a lokalita v sutovém lese C maji velmi podobnou vysokou miru
zastinéni, proto mély rostliny daleko vétsi vzrist parametrti fitness a pocet kvéti.
Vsechny vysledné hodnoty mély tyto lokality velice podobné, az na velikost listu,
kdy kiovinna lokalita B méla o néco malo listy Sirsi a del§i. AvSak pocet dozralych
tobolek byl na téchto lokalitach niz$i. Lokalita C v sutovém lese méla pocet

A4

o malo vétsi a tim padem mély i vice kvét (viz. obrazky 20-27).

6.1.2 Vlhkost

Vlhkost pidy na konkrétnich lokalitich méa také vliv na vzrist rostlin, avSak
S nejvétsi pravdépodobnosti jiz ne na pocet dozralych tobolek. Pro zjisténi schopnosti
zadrZzovani vody v pudé poslouzila analyza maximalni kapilarni kapacity. Z této
analyzy bylo zjiSténo, ze nejvice vody zadrzuje pida v lesostepni lokalit¢ D,
pravdépodobné diky pomérné vysokému obsahu humusu v pudg, jelikoz se ze vSech
zkoumanych lokalit je tato v nejvice zapojeném porostu. Nasledovala kiovinna
lokalita B, jelikoz tato lokalita je nejstinnéjsi a je situovana pod svahem, kde dochézi
k zadrzovani vétsiho mnozstvi vody, ktera ze svahu pfitéka. Nejmensi schopnost
zadrzovat vodu méla lokalita v sutovém lese a lokalita A v xerotermnich travnicich.
U téchto lokalit je to dano zfejmée tim, Ze plida zde je nejvice skeletovitd. U nejsussi a

xerotermni lokalita A je to zptisobeno také absenci zastinéni (viz tabulka 6).

Z vyse uvedenych udaji vyplyva také spojitost mezi zastinem a vlhkosti. Jelikoz
zastinéngj$i lokality si udrzuji dlouhodobé vyssi vlhkost, zvlasté na exponovanych
mistech, kde tolik nedochazi k vysychani pud a rostliny mohou ¢erpat pro svij vyvoj
vice vlahy. S timto se také poji informace, kterou uvadi Stefanek (2016) v planu péce

o Milskou stran, ze pro uspé&$né vykli¢eni Orchis purpurea je zastin dtlezity, nebot’
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semena kli¢i, jak jiz bylo uvedeno pomoci mykorhizy a intenzita této symbidzy
zavisi na vlhkosti. Proto je mozné, zZe sice rostliny na zastinénych lokalitdch nemaji
tolik opylenych tobolek, ale maji vétsi pravdépodobnost, ze jejich semena vykli¢i a

cey

semenacky preziji.

6.1.3 Ziviny a pH

U vsech sledovanych lokalit je pH zasadité. Jelikoz Orchis purpurea je druhem
obligatné alkalofytni, kdy se pH pohybuje v rozmezi 7,4-9,1 (Stépankova, 2010). U
vSech lokalit jsou rozdily pH velmi malé, ale u xerotermni lokality A je dle

ocekavani nejvyssi, protoze je nejvice skeletovita.

Pro orchideje jako ostatné pro vSechny rostliny maji pudni ziviny vliv na jejich
vyskyt, vzhled a vitalitu. Z pidni analyzy Mehlich 3 nas zajimalo, jestli piijatelné
mnozstvi zivin v pad¢é ma vliv také na fitness parametry a reprodukci. Z vysledki se
domnivam, Ze mnozstvi pfistupnych Zivin nemda zas takovy vliv na reprodukci a
parametry fitness, jako maji vySe zmiflovany zastin a vlhkost. Pro orchideje je hlavné

limitujicim faktorem v ptidé mykorhiza.

Vyluh dle Mehlich 3 byl provadén pro fosfor, draslik, hoi¢ik, vapnik, méd’, zinek,

zelezo, mangan, bor.

V pis€itych pidach v mirn€ vlhkych regionech se obsah fosforu pohybuje do 100
mg/kg. V silikatovych, hlinitych a jilovitych pudach v mirném podnebi se obsah
fosforu pohybuje mezi 200-800 mg/kg (Blume a kol., 2016). V pud¢ je obsazeno
primémeé 0,1 % fosforu. Do lesni pidy se dostdva fosfor z matecnych hornin a
rozkladem organickych zbytkli. Fosfor je v pldé ptitomny ve dvou zékladnich
formach — organické a mineralni. Organického fosforu je 30 az 50 % z celkového
mnozstvi fosforu v pade€. Minerdlni slouceniny fosforu v padé jsou pirevazné
nerozpustné. Pouze cast celkového fosforu v piid¢ je rozpusténa v plidnim roztoku.
Rozpustného fosforu je velice malo, asi 1 % z celkového fosforu v ptdé, a jeho
koncentrace v piidnim roztoku byva 0,1 az 1 mg.I™. Ze viech hlavnich Zivin nutnych

cv v

kterou rostliny a mikroby pfijimaji, je ortofosforecnanovy anion (Kal¢ik, 2001).

Lokalita D ma nejlepsi podminky pro cerpani fosforu z pudy, oproti ostatnim

lokalitdm skoro Ctyfndsobné. AvsSak vapnik pro rostliny ptistupny je na lokalité D
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fixace fosforu na vapnitych ptdach popisuje naptiklad Janssens a kol. (1998). Tato
rozdilnost na obou zkoumanych uzemich je s nejvétsi pravdépodobnosti zplisobena
rozdilnym geologickym podlozim, jelikoz na Milské strani se nachazi spise kiidové
pisecné slinovce a piskovce (Lozek a kol., 2005) a na strani u mésta Kryry se
vyskytuji hnédocervené jilovce, prachovce a piskovce (Chab a kol., 2007;
www.mapygeology.cz) Zastoupeni fosforu se také vaze na mnozstvi rozkladajicich

se organickych zbytkli a mnozstvi a kvalit¢ humusu.

Hoft¢ik je v mirné€ vlhkych klimatickych oblastech v ptidach s nizkym obsahem soli a
uhli¢itanti obvykle zastoupen mezi 0,5 a 5 g kg — 1 (Blume a kol., 2016). Hoi¢ik je
nejvice pristupny pro rostliny opét na lesostepni lokalit¢ D. Z Milské strané je
nejvice pristupny v lokalit¢ C vsutovém lese. Tyto vysledné hodnoty jsou

Mrwe

bohat§i humusovou vrstvou pidy.

Draslik je rostlinami absorbovany jako kation (K +) z piidniho roztoku. Draslik je
vazan v silikatech, alkalickych zivcich a slidach, také v rostlinné biomase a
mikrobidlni biomase. Koncentrace hoif¢iku v plidnim roztoku se obvykle pohybuje
mezi 2-20 mg/l-1 (Blume a kol., 2016). Pro rostliny pfistupny draslik je nejvice
zastoupen na nejvlh¢i lokalité¢ B pod kifovinami. Nasleduji ostatni lokality na Milské
strani a nejméné pristupny je na lesostepni lokalit€¢ D. Tyto vysledky potvrzuji fakt,
ze Milska stran v minulosti obhospodafovana lidmi a spasand zvéti. Vysoky obsah

drasliku je tedy s nejvétsi pravdépodobnosti zptisobena vlivem pastvy z minulosti.

Mangan, ktery je pfistupny jako Mn2+ je nejvice pfistupny pro rostliny na
xerotermni lokalité¢ A. Také bor je na této lokalité zastoupen nejvice, ten je piijiman
kofeny rostlin pfedeviim jako nedisociovana kyselina borita (Cermék a kol., 2017).
Nejvice zkoumanych stopovych prvki maji k dispozici rostliny v kiovinné lokalité
B, kde se v pomérné¢ vysokém pomeéru nachdzi vSechny zkoumané prvky. Sutova
lokalita C ma v porovnani s ostatnimi lokalitami pomérn¢ vysoké hodnoty médi,
manganu a boru. Lesostepni lokalita D je vyznacnd nejvysSim piistupnym
zastoupenim Zeleza, jelikoz Cervena jilovita plda, kterd se zde nachdzi ma takovéto

zbarveni diky vysokému obsahu Zeleza. Tato plida je pro tyto oblasti obvykld a
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vyuziva se predev§im pro péstovani chmelu. Obsah rozpustného Fe v pudé je
extrémné maly v porovnani s jeho celkovym obsahem. Zelezo je rostlinami
pfijimano ve form¢ Fe2+, Fe3+ a v chelatové formé. Pfijem Fe rostlinami je
ovlivitovan hodnotou pH pudy, kdy v rozmezi pH 5,5-6,5 je rozpustnost, a tim i

piijem Fe piiméfeny (Cermak a kol., 2017).

Ze vsech lokalit ma lesostepni lokalita D nejlepSi podminky pro Cerpani ptidnich
prvkli, coz je zplusobeno tim, ze se jedna o lesni porost. Vysoké zastoupeni
ptijatelnych prvkt méla také lokalita C v sutovém lese, zde se také vysoké hodnoty

vyskytuji dle mého nazoru kviili stejnému diivodu (viz obrazky 3 a 5).
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7 Zavér
Tento vyzkum potvrdil zavislost fitness rostlin na zéstinu, typu stanovist¢ a pudnim

chemismu.

Ze zjisténych vysledkt je patrné, ze nejvétsi vliv na klicové parametry pro
reprodukéni fitness ma zastin. Jelikoz bylo zjisténo, ze ¢im vice zastinu Orchis
purpurea ma, tim ma vétsi vzristové parametry fitness rostlin, ale naopak méné
dozralych tobolek. Vlhkost ma na vzrist rostlin patrné také vysoky vliv, ale jiz
nikoliv na pocet opylenych tobolek. AvSak v porovnani zastinénych lokalit, by se
dalo fici, ze je-li rostlina vétsi a ma veétsi pocet kvétl, tak ma vétsi pravdépodobnost
dosahnout vice dozralych tobolek. Dale je pravdépodobné, Ze rostliny ve stinnych
lokalitach maji sice malo opylenych tobolek, ale semena maji vétsi pravdépodobnost
vykli¢it, protoze v zastinu je vlhéi pida a ta vyhovuje houbam, které svou
mykorhizni symbidézou pomahaji semeniim vyklicit. Zjisténé pudni vysledky jsou
pomérné rozdilné, avSak pro samotnou reprodukci rostlin nemaji zasadni vliv.
Jelikoz 1 pies to, ze maloploSna lesostepni lokalita D ma mnohem Zivnéjsi piidu nez
lokality na Milské strani, tak populace Orchis purpurea, neni zdaleka tak pocetna a
rozsahla. Ma sice vysoky pocet opylenych tobolek, ktery je zplsoben pomérné

oteviengj$im typem biotopu, ale je mozné ze semena jsou neplodna.

Orchis purpurea se na Milské strani velmi dafi je to patrné zejména na poctu
populace a jejim stavu. AvSak bez lidské péce, ktera napodobuje hospodaieni
minulosti, na které byly rostliny zvyklé a adaptované by nikdy tato lokalita nebyla
takto pocetna. Jelikoz Milska stran je jednou z nejdéle obhospodarovanou lokalitou,

proto se dnes nachéazi v takovém stavu.

Stran u mésta Kryry je velmi malou vymirajici populaci, ktera je zachovana v malém
uzemi lesostepni doubravy, které je z obou stran ohrani¢ené neptivodnimi akatinami.
Populace se nenachdzi v pfiznivém stavu, je ohrozovana hmyzimi $kidci a inbredni
depresi. Této lokalit¢ se nedostava Zadné péce, neni ani nikterak chranénd. Proto dle
mého nézoru jakykoliv zajem a péce o tuto malou pfirodni zachovanou lokalitu se

zajimavym bylinnym zastoupenim by byla velmi vitana.

Predkladané vystupy by mély predstavovat vstupni tdaje pro dlouhodoby vyzkum

mé diplomové prace s podobnym zaméfenim na druh Orchis purpurea. Béhem
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nasledujicich dvou let budou dale sledovany parametry fitness, provadény pudni
analyzy a nové¢ také schopnost kli¢eni semen na konkrétnich lokalitich. Mimo jiz
zkoumané lokality budou pfibrany pro vyzkum dalsi maloplosné lokality nejen

Z oblasti PP Dzban.

Zjistovani schopnosti kliceni orchideji ndm ujasni, zda na velkych lokalitach
V porovnani s maloplo$Snymi vymirajicimi lokalitami jsou rostliny stale schopny
vyprodukovat tobolky se zivotaschopnymi semeny, jelikoz je pravdépodobné, Ze
budou trpét inbredni depresi. Proto by tyto zjisténé vysledky byly velmi pfinosné pro

ochranu téchto malych vymirajicich populaci.
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9 Seznam priloh

Ptiloha 1: parametry fitness u jednotlivych rostlin druhu Orchis purpurea.
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10 Prilohy
Ptiloha 1: parametry fitness u jednotlivych rostlin druhu Orchis purpurea.

univer_tislo lokalita  &islo_rostliny wyEka_prytu Eifka_prytu_1 Eifka_prytu_2 pofet_kvétl polet listl délka_nej_listu Eifka_nej_listu poloha_nej_listu pocet_tobolek

1 A 1 43,0 8 5 44 6 19,5 35 2 5
2 A 2 39,5 11 5 66 7 150 4,5 2 21
3 A 3 49,0 10 5 53 7 150 3,5 2 26
4 A 4 28,0 5 3 29 4 140 3,5 2 1
5 A 5 40,0 7 5 53 5] 210 4.6 2 5
=] A =] 41,0 8 3 40 5 15,0 3,0 2 17
7 A 7 52,0 is 10 77 8 15,0 6,3 1 21
8 A 8 26,0 7 4 43 5 16,0 3,5 2 10
9 A 9 36,5 8 4 63 5 17,0 4,6 2 11
10 ) A 10 43,0 8 5 52 4 20,0 5,8 2 =]
11 1 A 11 46,5 7 4 37 5 18,0 3,5 1 12
iz A 12 38,5 10 4 28 3] 16,5 3,8 3 4
i3 A 13 46,5 11 5 48 3] 15,0 3.5 1 11
14 A 14 46,0 i3 8 48 3] 235 5.7 1 5
15 A 15 52,0 11 6 55 7 240 4.0 2 13
15 A 16 37,2 8 4 47 5 17,0 3,0 1 5
i7 A 17 425 7 5 42 5 20,0 3.3 2 o
18 A 18 27,5 6 4 34 4 16,0 2,7 2 2
19 A 19 52,0 13 4 55 7 25,0 3.9 2 19
20 A 20 42,5 10 6 52 8 17,5 3.2 2 23
21 B 1 40,0 12 & 63 & 18,3 57 2 3
22 B 2 60,5 18 7 106 8 210 7.0 2 13
23 B 3 42,0 11 4 54 6 240 53 2 3
24 B 4 46,0 10 4 53 8 19,0 45 4 5
25 A B 5 63,5 13 5 56 7 27,0 55 2 7
26 B 6 58,0 15 6 60 7 26,0 57 2 2
27 B 7 58,3 14 6 54 6 210 5,0 2 o
28 B 8 53,0 10 6 60 7 27,0 5,6 3 o
29 B 9 49.0 10 4 64 8 225 4,0 3 9
30 B 10 46,5 10 4 27 8 23,0 33 2 11
31 B 11 325 13 6 68 7 26,5 5.2 2 3
32 B 12 75,0 20 9 84 7 32,5 8,2 2 5
33 B 13 46,0 3] 4 36 3] 19,5 4,0 2 3]
34 B 14 63,5 15 7 53 8 255 6,0 2 15
35 B 15 66,0 15 7 69 8 25,0 6,0 2 8
36 B 16 55,0 12 8 107 8 26,5 54 2 4
37 B 17 49,5 8 4 38 3] 245 5.2 3 3
38 B 18 41,5 10 4 21 3] 210 4,2 2 o
35 A B 15 725 15 7 64 3] 245 53 2 10
40 B 20 75,0 18 8 104 10 26,5 6,5 2 25
41 C 1 63,5 15 6 56 ] 225 53 2 1
42 C 2 42,5 9 4 41 &6 16,0 3,3 2 1
43 C 3 52,0 15 6 55 8 28,0 55 2 11
44 A C 4 37.5 15 4 60 8 220 4,5 3 ]
45 C 5 42,0 9 4 50 6 20,0 4.0 2 8
46 C 6 415 20 8 45 7 23,0 7.2 1 o
47 C 7 57,5 12 3 73 7 20,0 51 2 10
48 c 8 46,5 9 3 68 7 215 4.0 2 5
49 ) c 9 39,5 7 4 38 6 18,0 5.0 4 o
50 c 10 61,5 8 5 52 6 210 5,0 2 10
51 C 11 46,0 13 6 65 8 18,5 4,5 2 2
52 c 12 69,5 10 6 65 8 26,0 3,5 1 5
53 c 13 55,0 12 5 67 7 17,0 3,5 2 2
54 ) C 14 710 20 7 72 11 250 7.5 2 4
55 ) C 15 67,0 17 7 74 7 28,0 6,4 2 4
56 ) C 16 68,0 17 ] 86 7 220 8,0 2 iz
57 C 17 59,0 15 7 54 7 23,0 5,0 1 1
58 C 18 40,0 10 4 42 &6 175 3,5 2 3
59 C 15 59,3 11 5 55 6 23,0 50 2 2
60 C 20 55,0 9 5 55 & 26,0 3,8 2 4
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