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Abstrakt
Filip Vagner

Mortalitni faktory provazejici odumirani jasani v dasledku infekce nekroézou

jasant Hymenoscyphus fraxineus v oblasti podhiifii Orlickych hor.

v

V ramci diplomové prace byly zpracovany nejnovéjsi informace o nekroze jasant. Byla
popséana bionomie houby ve spojitosti s fenologii jasanil. Sledovany byly také vSechny
mozné mortalitni faktory, které se podili na odumirani jasani. CeloplosSnym prizkumem
uzemi byly vyhodnoceny dopady choroby na lesni hospodafstvi a navrzeny dalsi
opatieni. Nejvétsi faktor ohrozujici jasany je lykohub jasanovy (Leperisinus fraxini),
ktery se pfemnozil na oslabenych jasanech a zacal pusobit skody i na jasanech bez
piiznakti onemocnéni, proto by mély byt zasahy v mladych porostech cileny spiSe proti
Iykohubovi. V praci byly hodnoceny porosty novou metodikou, ktera vznikla pravé pro
mapovani miry poskozeni zpusobené Hymenoscyphus fraxineus a byla potvrzena

korelace mezi raSenim a mirou napadeni jasant.

Kli¢ova slova: Chalara fraxinea, Hymenoscyphus fraxineaus, nekroza jasant, Eshen

Schaden, Hymenoscyphus albidus, Hymenoscyphus pseudoalbidus, jasan, Fraxinus

The diploma thesis summarizes the latest information about necrosis of the ashes. The
author describes the bionomy of the fungus in connection with the phenology of the
ashes. In addition to this were also observed all possible mortality factors involved in
the Ash dieback. The impact to the forest economy was evaluated by the complex
exploration of the respective area. Along with the evaluation of the impact the autor
sugested some next steps. The most endangering factor for the ashes is the bark beetle
(Leperisinus fraxini), which became overpopulated on the weakened ashes and started
to damage the healthy trees with no symptoms of the disease. That is why the
interventions in the young cultures should be focused against the bark beetle. The
author used a new method for measuring of the damage, developed especially for the
damage caused by the Hymenoscyphus fraxineus — this method confirmed correlation

between budding and damage range.

Keywords: Chalara fraxinea, Hymenoscyphus fraxineaus, Ash dieback, Eshen
Schaden, Hymenoscyphus albidus, Hymenoscyphus pseudoalbidus, Ash, Fraxinus
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1. Uvod

V soucasné dobé probiha civilizatni vyvoj ve vétSiné odvétvi stale rychleji a rychleji.
Nastup novych technologii, novych poznatkii, které pfinaseji stale vétsi poznani, nuti
clovéka neustdle se pfizpisobovat novym vécem. U oborli zabyvajicich se naptiklad
elektronikou, informa¢nimi technologiemi ¢i vyvojem modernich stroji mize kazdy
pozorovat posun Vv fadu rokt, avSak i v oboru lesnictvi dochédzi k neustalému vyvoji,

ktery nemusi byt na prvni pohled zcela patrny.

V soucastné dobé dochazi k vyraznym klimatickym extrémim, kterym je les pfirozenc
vystavovan, a lesni hospodaii se snazi tomu odpovédné cCelit. AvSak i pfes znacnou
civilizacni vyspélost stidle nedokazeme predikovat vyvoj klimatu do budoucich let.
Tudiz soucasné lesnikovo Usili a rozhodovani pti obnové lesa a Castecné 1 pii vychové
lesa, mize do budoucich let piindset mnoho daldich komplikaci. Zatimco Ceska
republika postupné ztraci podil smrku ztepilého (Picea abies) zejména V nizSich
polohéch, dochazi rovnéz ke ztraté dalsich druhti domécich dievin, konkrétné se jedna

hlavné o jasan (Fraxinus excelsior), kterému je tato prace vénovana.

Protoze nemiizeme znat dalsi vyvoj klimatu nebo jinych Skodlivych Ciniteld, je snaha
péstovat dieviny ptivodni, difeviny ve smésich, dieviny s kratsi dobou obmytni, dfeviny
Slechténé nebo jakkoliv jinak odolné. JenZe bohatost porosti se vlivem mnoha
Skodlivych Cinitelli na fadé mist spiSe zmenSuje, dfeviny rychle rostouci nemusi byt
z pohledu ekologické stability témi nejstabiln€j$Simi a Slechténi dfevin muize vést
k ochuzeni genofondu o geny ¢i alely s vlastnostmi, které nemusi byt z hlediska
produkce zadoucimi, ale v budoucnu se pravé tito jedinci mohou ukazat odolngjSimi

napftiklad viici néjaké nové se Sifici chorobé.

Pro trvale udrzitelny rozvoj lesi je tudiz nezbytné Cinit pouze rozhodnuti promyslend a
pokud mozno s co nejleh¢imi zdsahy do ptirodnich procesti. Aktualni problémy jako je
hrozba sucha a s tim spojena o¢ekavana kirovcova kalamita budou muset byt feSeny
komplexn¢ béhem kratké doby a néslednd otazka, které druhy nahradi smrk v niz§ich
polohach, bude neustdle aktudlni. Vice druhli dfevin s riznymi ekologickymi nikami
vSak dava vétsi moznost ochrany pied neofekavanymi hrozbami budoucich let. Z tohoto
divodu je dulezity neptetrzity vyzkum S ptipadnou rychlou aplikaci poznatkd v praxi,

aby se daly co nejrychleji vyfesit pripady vyskytnuti se onemocnéni, kterym je



napiiklad nekréza jasanl. I tato prace by méla prispét k feseni problému zptisobenym
pravé jednim z neocekavatelnych rizik, jakym je patogenni houba jménem Chalara

fraxinea, dnes mozna vice znama pod nazvem Hymenoscyphus fraxineus.

Chalara fraxinea je pomérné nové onemocnéni, prvné popsané roku 2006 v sousednim
Polsku T. Kowalskim, ackoliv chfadnuti jasanti bylo pozorovano jiz o nékolik let diive.
Jednad se o patogenni houbu rozvijejici se pod kiirou jasanl, kde ni¢i kambium,
zabranuje toku asimilatti a vody stromem. Jedinci jsou postupné oslabovani, dochazi
k pfedCasnému opadu listh, pficemz jasany se Casto brani tvorbou novych vyhont.
Vzhledem k vyborné regeneracni schopnosti se dokazou jasany dobie branit delsi dobu

pravé novymi vyhony ze spicich pupend, ¢asto vsak konci napadeni jedince smrti.

Ptes fadu bézicich vyzkumnych programi zlstavd vSak mnoho nejasnosti o presném
chovani této houby, ktera ve vétsiné Evropy decimuje populace rodu Fraxinus a je
zadouci ziskavat dal§i nové poznatky, které mohou prispét k feSeni tohoto problému.
Tato diplomova prace navazuje na bakalaiskou praci Nekroza jasanu Chalara fraxinea
— fenologie, bionomie, charakteristika symptomy, rozsiteni v oblasti podhtii Orlickych

hor, ktera je mou praci, a jsou z ni ptevzaty nékteré pasaze, které jsou aktualizované.



2. Cile prace

Hlavnim cilem prace bylo vybrat n€kolik ploch s dominantnim zastoupenim jasanu
Vv rizné fazi odumirani. Na zaklad¢ nejnovéjSich poznatkli a nové metodiky provést
vizualni zhodnoceni napadenych stromi nekrézou jasanii a zejména sledovat dalsi
mortalitni faktory provézejici odumirani jasant v disledku infekce nekrozou jasant

Hymenoscyphus fraxineus.

Zaroven na vybranych plochéach byla sledovana biologie houby v zévislosti na fenologii
jasanu. Cilem tohoto pozorovani mél vzniknout symptomaticky obraz infekce béhem
ro¢nich obdobi. Pozornost zde byla nejvice zamétena na fruktifikaci teleomorfniho
stddia v zavislosti na rozvoji symptomt nekrézy jasaniti. Déle zde byly hodnoceny
fenologické rozdily u jednotlivych jasani, zejména rozptyl raseni v Korelaci

s poskozenim infekci houbou Hymenoscyphus fraxineus.

Dalsim cilem bylo vyhodnotit dopad infekce na mortalitu porostii v riznych vékovych
stupnich. A rovnéZ komplexni hodnoceni dopadu této choroby na hospodateni v lesich
v dané oblasti. Po zhodnoceni by méla byt navrzena dalsi hospodaiska opatfeni pro

poskozené porosty.



3. Literarni ptehled

3.1. Fraxinus excelsior

Jasan je strom s pfimym kmenem dosahujicim vysky az 40 m a dozivajici se 250 let.
Koruna je §tihla s pravidelnym vstficnym vétvenim, kiira v mladi hladkd, u starSich
stromt dochazi k sitovitému rozbrazdéni. Ze vstiicnych Cernych pupent vyristaji
lichozpetené listy, které jsou pievazné rozprostfeny po obvodu koruny. Listy se pred
opadem nezbarvuji, ale opadavaji zelené (Uradnicek et al. 2009). Kvéty jsou
jednopohlavné i oboupohlavné, uspotfadané v latach, kvetouci pred rasenim listi.
Plodem je kiidlata naZzka (Slavik, 1997). Podlouhlé naZzky na bazi zaokrouhlené, se
semennym pouzdrem nedosahujicim ani do poloviny nazky, dozrdvaji na podzim a

zpravidla vytrvavaji pres zimu (Uradniek et al. 2009).

Néarovec a kol. (2008) uvadi, Ze jasan je Sestou nejrozsifengjsi dfevinou v CR
s podilovym zastoupenim v dfevinné skladbé 3,5 %. Dle zelené zpravy o stavu lesa a
lesniho hospodaistvi vydané Ministerstvem zemédélstvi roce 2012 je vsak jasan v
drevinné skladbé zastoupen pouze 1,4 %, pficemz jeho doporucené zastoupeni by mélo
byt pouhych 0,7 %. Jasan je na nasem Uzemi rozsifen ve vSech tfech ekotypech. Luzni
ekotyp jasanu lze nalézt nejcastéji v zaplavovanych luzich spole¢né s dubem letnim a
jilmy. Dalsi ekotyp jasanu ztepilého provédzi dub zimni na bazickych vapencovych
horninach, kde se ptizplisobil nedostatku vldhy a tvoii zde aZ lesostepni spolecenstva.
Naopak horsky jasan vyZzaduje piiznivéjsi vlhkostni a pldni podminky, Casto na
sutovych pramenistnich stranich vystupuje s klenem a jilmem horskym az na 1000 m n.

m. (Uradni¢ek et al. 2009).

Aredl rozSiteni jasanu zaujima velkou ¢ast Evropy. Na sever zasahuje do jiznich teplych
¢asti Skandinavie, vychodni hranici roz§ifeni tvoii jizni ¢ast Uralu, posléze stepni
severni Casti Irdnu, dale pokracuje jizni hranice pies severni oblasti Turecka, Recka,

Italie a Spanélska. V zapadni Evropé obsazuje celou Francii a Britské ostrovy.
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Obr. 1: Svétové rozsifeni jasanu ztepilého (Euforgen, 2014)

Jasan je dfevinou smiSenych lest, 1 kdyZ na n&kterych lokalitich mulze vytvaret
nesmiSené porosty, které vSak nedostatecné stini plidu, dochéazi k zartstani travni
vegetaci a neni tudiz zcela vyuzit ristovy prostor. Pro tuto skutecnost je ekonomicky i
ekologicky nevhodné péstovat jasan v nesmiSeném porostu (Poleno a Vacek, 2009).
Z péstebniho hlediska je jasan bezproblémovou dfevinou, nékdy je kviili spontdnnimu
silnému naletu vniman negativng, predevSim na lokalitach se zvySenym zdjmem
ochrany pfirody a krajiny (napf. v Narodnim parku Ceské Svycarsko nebo na
Kftivoklatsku) a v jinych Gzemich ptirodovédecky ¢i esteticky vyznamnych (Narovec et
al. 2008). Pro svoji schopnost v mladi snaSet zna¢né zastinéni, se jasanové nalety
objevuji 1 v plné zapojenych porostech. Jasan je velice vitalni dfevinou, ktera mtiize
nabyvat 1 charakteru dfeviny pionyrské, pravé diky snaSeni vysokého zastinu, ale 1
podminek holin. Ve stddiu mlaziny jasany své poZadavky na svétlo rychle zvySuji,
dochdzi v této fazi ke znacné autoredukci a ve stddiu tyCovin jsou porosty natolik
profidlé, Ze svym fidkym zapojem jednoznaéné projevuji svou nevhodnost (Poleno a

Vacek, 2009).

Ekologické naroky jasanu na prostfedi jsou vysoké, proto druh fadime mezi tzv.
narocné listnace. Ptirozeny vyskyt jasanu indikuje nejlepsi pidy, ponévadz vyzaduje
hluboké, humézni a svézi pidy, které byvaji ¢asto obohacené dusikem. (Uradnicek et al.

2009). Kyselost pud snasi do pH < 4,2 (Pautasso et al. 2012)

Dievo jasanu je velice kvalitni kruhovité porovité dfevo s tmavsim jadrem. Pro svou

dobrou opracovatelnost, tvrdost a esteticnost patii mezi vyhleddvané materidly
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pouzivané k vyrobé nabytku, parket, dyh, ale i sportovniho nafadi, hudebnich néstrojti a
mnoha dalSich nastroji (nasady, topirka, oStépy, luky aj.). Jasany se diive uzivaly
Vv lidovém Iécitelstvi, ponévadz se jednd o vyborny zdroj tfislovin, éterickych oleju a
terpent. Z listl se pfipravovaly nalevy majici projimavy a moc¢opudny tcinek. Klest se
pouzival jako letnina pro dobytek. Vyuzivan byl rovnéz pii zaklddani ochrannych
lesnich pasti nebo jako alejovy strom podél horskych silnic (Uradni¢ek et al. 2009).
Podle norské mytologie existuje obrovsky jasan nazyvany Y ggdrasil, ktery drzi vesmir

svymi mohutnymi kofeny a vétvemi (Pautasso et al. 2012)

3.2. Dalsi druhy rodu Fraxinus

Rod Fraxinus L. zahrnuje 43 druhti vyskytujicich se v mirném a subtropickém pasu
severni polokoule. V Severni Americe je rozsifeno 20 druht, ve vychodni Asii také 20
druhd a 3 druhy jsou rozsiteny v Evropé a zapadni Asii. Fraxinus je jednim z 24
existujicich rodu ¢eledi Oleaceae — olivovnikovité (Wallander a Albert, 2000). Rod je
monofyleticky a vyznacuje se vétsimi slozenymi listy a jednosemennymi okfidlenymi
nazkami. VétSina druht jsou stfedné velké az velké stromy, ale n¢které druhy v suchych
oblastech maji pouze ketovity vzrist. Druhy se od sebe odliSuji zejména v morfologii
listh tj. tvarem, texturou, poctem listkli, okrajem listkd, délkou fapiku atd. (Wallander,
2008).

Na uzemi Ceské republiky se vyskytuji spolu s jasanem ztepilym jesté dalsi dva druhy.
Jednim znich je jasan tuzkolisty (Fraxinus angustifolia L.), jehoz severni hranice
pivodniho aredlu vyskytu prochazi uvaly jizni Moravy. V CR se pravdépodobng
vyskytuje pouze poddruh jasan uzkolisty podunajsky (Fraxinus angustifolia subsp.
danubialis Pouzar). Ekologie tohoto druhu je podobna luznimu ekotypu jasanu
ztepilého. V minulosti byl vysazovan na naSem tizemi jasan zimnat (Fraxinus ornus L.),
jehoz nejblizsi plivodni vyskyt je na sousednim Slovensku. Vzacné se mizeme setkat i s
jasanem pensylvanskym (Fraxinus pennsylvanica Marshall). Dalsi druhy jasant lze

najit vyjimeéné a to zejména v parcich &i arboretech (Uradnicek et al. 2009).

3.3. Vyskyt Chalara fraxinea a historie jejiho Sifeni

Jiz koncem 80. let 20. stoleti se zacalo u jasanl objevovat rychle se Sifici odumirani, jez

se nespecificky nazyvalo ,,dying of ash“. To vyvolalo u vlastnikli lesa obavy, které
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vedly béhem roku 1988 k uskute¢néni podrobného fytopatologického vyzkumu a
rozsahlych terénnich Setieni. Vysledky ukazaly na casty vyskyt houby Verticillium
dahliae, ovSem az pozdéjsi studie prokazaly, Ze hlavni pfi¢inou odumirani jasant

ztepilych je skutecné tento druh (Hiemstra, 1995).

T. Kowalski vsak béhem svych vyzkumi ohledné chiadnuti jasand zjistil, Ze se na
chradnuti podili jind patogenni houba nazyvana jako Chalara fraxinea, ktera zptisobuje
tzv. nekrozu jasanl. V anglickém jazyce oznacovana jako Ash Dieback, v némciné
dostala nazev Eshen Schaden. Zpravy o odumirani jasant nejsou nové, jiz poc¢atkem 90.
let minulého stoleti bylo popisovano nadregionalni chiadnuti lesnich porostl ptedevsim
Vv pobaltskych zemich (Kowalski a Holdenrieder, 2008). Do jaké miry je za chfadnuti
jasanii zodpovédna pravé houba Chalara fraxinea a jakou mérou k chiadnuti piispivaji
jini bioticti Cinitelé pfipadné abiotické vlivy a jejich synergismus je predmétem
zkoumani (McKinney et al. 2011). V CR se touto problematikou zabyvéa napt. Ustav
ochrany lesti a myslivosti Mendelovy univerzity v Brn¢, v sousednim Rakousku pak
napt. videiisky Ustav ochrany lest, kde tym rakouskych fytopatologi v Gele s Dr.
Thomasem L. Cechem na zdkladé odebranych vzorka identifikoval dal$i bézné se
vyskytujici druhy napi.: Phomopsis scobina Hohn., Cytophoma pruinosa (Fr.) Hohn,
Diplodia mutila (Fr.) Mont., a jeho teleomorfu Botryosphaeria stevensii Shoem.
Vysledky vyzkumu prezentované v publikaci Eschenschiiden in Osterreich poukazuji,
ze dosud nejsou znamy vSechny spoluptsobici Skodlivé faktory, avSak za mozny
2004, mohou ptisuSky klimaticky abnormalniho roku 2003, diky nimZ dochézi

Kk snizovani obranyschopnosti jasanti vii¢i houbovym patogentim (Narovec et al. 2008).

Nekroza evropskych jasant, zejména jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior), je dle
nejnovejSich poznatkl zpisobena askomycetni houbou Hymenoscyphus fraxineus , jejiz
anamorfni stadium je pravé Chalara fraxinea. Poprvé se odumirani objevilo okolo roku
1992 v Polsku a za velice kratkou dobu se rozsitilo do mnoha zemi (Timmermann et al.
2011). Avsak az vroce 2006 byla v Polsku T. Kowalskim popsana houba Chalara
fraxinea, ktera byla oznaCena za potencionalniho puvodce rychlého odumirani jasant
v Evropé (Jankovsky et al. 2009). Od zacatku tisicileti byla choroba potvrzovana
odborniky z mnoha zemi, konkrétné v Loty$sku 2000, Estonsku 2003 (Juodvalkis A.,
Vasiliauskas A., 2002), z jihu Svédska 2001 (Barklund, 2005), Danska 2003 (Thomsen

et al. 2007). Nekroza se rychle Sifi do jizni a zapadni Evropy, po aredlu rozSifeni
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Fraxinus excelsior. V Ceské republice bylo pozorovano vyrazngjsi ploiné odumirani
jasani od roku 2004 (Jankovsky et al. 2009). Na Slovensku, Mad’arsku a Rumunsku
potvrzeno brzy poté (Szabo, 2009). V listopadu 2010 bylo onemocnéni hlaseno
z celkem 22 evropskych zemi (Timmermann et al. 2011). Dalsi vyskyt byl potvrzen v
letech 2010 az 2011 v Belgii (Lustr et al. 2011), v Rusku nedaleko Petrohradu (Gross et
al, 2014) a na Ukrajin¢ (Davydénko et al. 2013). V tnoru 2012 byla Ch. fraxinea
nalezena v zasilce infikovanych stromu zasilané ze Skolky v Nizozemsku do Skolky
v Buckinghamshire v Anglii. Od té doby byla zjisténa na fadé riznych mist ve Velké
Britanii véetné méstskych pozemkovych systémi, v noveé osdzenych lesich, a dalSich
Skolkach (Forestry Commission, 2014). V témze roce se onemocnéni vyskytlo i v Irské
republice a Severnim Irsku (Douglas a Ryan, 2012; Forestry Commission, 2013;
Sansford, 2013). V 2013 byl hlaSen vyskyt i v Bosné¢ a Hercegovingé (Trestic a
Mujezinovic, 2013). Dle nejnovéjsich vysledkt vyzkumu byl H. fraxineus potvrzen jiz
celkem v 29 evropskych zemich.

Potvrzeny vyskyt
Chalara fraxinea

@ Dosud nepotvrzeny
vyskyt Ch. fraxinea

e Hranice rozsirepi

Obr. 2: Orientacni mapa rozsiteni Chalara fraxinea ve statech Evropy, kde byl

potvrzen vyskyt



V Ceské republice se vyrazngjsi vypuknuti choroby projevilo po roce 2003, ackoliv
Kk projeviim chiadnuti jasani dochéazelo pomistné jiz od konce 90. let. Mezi roky 2004—
2008 bylo pozorovano prosychani korun, odumirani letorostt a pod klirou téz vytvareni
nekrotickych pletiv na mnoha lokalitach. V roce 2008 vysel ¢lanek o chiadnuti nasich
jasanii, vnémz Narovec, Trejtnarovd a Jancaiik upozornili na hrozici nebezpeci
(Jankovsky et al. 2009). Vyzkumny ustav lesniho hospodarstvi a myslivosti v Opocné
ve spolupraci s LCR - LS Langkroun a LS Rychnov nad KnéZnou zaznamenali lokalni
odumirani jasanovych porostli v Sazavském udoli (povodi Moravské Sazavy) a podél
feky Divoké Orlice u obce PotStejn. Poskozeni stromil se projevovalo zasychanim
letorostli vyraSenych v roce 2007 a pokracovalo chronickym odumirdnim c¢asti korun.
Jasanové porosty byly napadeny i na okolnich stanovistich s jinymi stanovistnimi
podminkami, naptiklad v podsadbach starSich porostti, pfi uméelé obnové lesnich ptud
nebo na zalesniovanych zemédélskych plochéach, ale i v pfirozeném zmlazeni (Narovec
et al. 2008). Dalsi pozorovani odumirani jasanti bylo z Beskyd (LS Jablunkov, LS
Ostravice), Jesenikli, Krkonos, Sumavy, Ceskomoravské vrchoviny, Drahanské
vrchoviny, Hostynskych vrchti, Chiibt, okoli Prahy, oblasti LZ Zidlochovice a z jiz
zmitiovanych vychodnich Cech. Chiadnuti byla pozorovéana také v lesnich $kolkach,
kde byl zjistén vyskyt choroby i na kultivarech Fraxinus excelsior, zejména na kultivaru

,,Pendula®, ale i na druhu Fraxinus angustifolia.

3.4. Hymenoscyphus fraxineus jako zkaza evropskych jasant

3.4.1. Taxonomické zafazeni

Hymenoscyphus fraxineus (T. Kowalski) Baral, Queloz, Hosoya je nové vzniklé
jméno, ¢eskym pojmenovanim voskovicka jasanova. Taxonomicky se fadi do fise Fungi
— houby, tfida Leotiomycetes, fad Helotiales — voskovickotvaré, celed” Helotiaceae —
voskovickovité, rod Hymenoscyphus — voskovicka. Teleomorfni stadium houby Chlara
fraxinea po svém objeveni bylo nékolikrat pfejmenovano. Az v Cervenci 2011 na
zasedani mezinarodniho botanického kongresu (IBC) byla upravena pravidla pro
pojmenovavani novych druhli. Na zdklad€ téchto novych pravidel bylo posléze dle
principu ,,widely used” zménéno druhové jméno =z pseudoalbidus na fraxineus.

Hymenoscyphus pseudoalbidus bylo uznano jako synonymum. Samotné sjednoceni



pojmenovani houby jednim védeckym nazvem H. fraxineus umozni védcim, a dalSim
subjektim zabyvajicich se touto nemoci, jednozna¢nou komunikaci pti dalsim vyzkumu

(Baral et al. 2014).

3.4.2. Hymenoscyphus albidus a jeho role ve vyzkumu chiadnuti jasant

Vazné odumirani jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) bylo pozorovano jiz kolem roku
1995, ovsem az pozdéji T Kowalski oznacil za ptivodce chifadnuti houbu jménem
Chalara fraxinea. N¢kolik roku nato T. Kowalski a Ottmar Holdenrieder publikovali o
nalezeni pohlavniho stadia pomoci molekuldrnich metod, které bylo identifikovano jako
Hymenoscyphus albidus (Kowalski a Holdenrieder, 2009). Tato houba je ov§em znama
jiz od roku 1850 také jako Peziza albida Roberge, avsak jako saprobni druh na ¢ernych
¢astech jasanovych listi. U H. albidus nebyla ovSem nikdy potvrzena patogenita. Na
zakladé¢ molekularnich sekvenci prokazal Queloz a kol. (2011) z apothécii ¢i kultur
jedincti ze Svycarska a jinych evropskych zemi, Ze existuji dva morfologicky podobné
taxony H. albidus a Hymenoscyphus pseudoalbidus. Rozdily mezi nimi byly nalezeny
Vv misté genetického kddu zvaném calmodulin, silngjsi rozliSeni bylo ziskdno pouzitim
tzv. ISSR makers (Queloz et al., 2011). Jeden z druhd byl rozsiten v oblastech, kde
nedochazelo k plosnému chiadnuti jasani, ten byl oznacen jako nepatogenni H. albidus.
Druhy vyliSeny druh vytvafel v umélych kulturdch nepohlavni stddium identické
s houbou Chalara fraxinea. Tento druh byl oznacen jako druh virulentni a pojmenovan
H. pseudoalbidus. Pozdé¢jsi vysledky vyzkumid poukazuji, ze tento druh byl
introdukovan z Asie (Zhao et al. 2012), kde byl tento druh jiz dfive popsan pod jménem
Lambertella albida Gillet (Hosoya et al. 1993). Na asijskych druzich jasani vSak nebyly
popsany zadné symptomy, které jsou typické u evropskych druhli jasanti napadenych
touto houbou. Cinské a japonské druhy jasant F. mandshurica a F. chinensis jsou vici
H. fraxineus doposud rezistentni, proto lze pfedpokladat tuto oblast za puvod rozsifeni
(Zheng a Zhuang, 2014)

3.4.3. Symptomy nekrdzy jasani zptisobené Chalara fraxinea

Chiadnuti jasant je vazné infekéni onemocnéni jasanu ztepilého (Fraxinus excelsior) a
ostatnich druhti rodu Fraxinus v Evropé€. Pro toto onemocnéni je charakteristicka Sirsi
Skala symptomu. Mezi nejvice napadné ptiznaky patii zejména nekrotické 1éze na kife.

Na fezu lze pozorovat barevné zmény na dfevu, typické je hnédnuti v oblasti
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meristematickych pletiv kambia a floému, coz zapficiiiuje nasledné odumirani letorostd,
které je znazornéno na priloZzené fotografii (viz Obr. 3), kde jsou zobrazeny nekrotické
1éze na mladych vyhonech. Na napadenych jedincich se daji také najit pfiznaky na
listech (Kirisits et al. 2010). Prvni symptomy se zacinaji objevovat v ¢ervnu a ¢ervenci
v podob¢ drobnych skvrn (Skovsgaard et al. 2010). Jedna se o nekrotické 1éze na listech
¢i fapicich, které se zvétsuji a zpasobuji postupné chiadnuti listli a jejich predCasny
opad (Kirisits et al. 2010). Uvadlé listy vSak casto zlstavaji zaschlé na stromé
(Skovsgaard et al., 2010). Symptomy na listech jsou ukazkové zobrazeny na obrazku
nize (viz Obr. 4). Léze se nachazi pobliz listové jizvy, coz také indikuje infekci
zpusobenou Chalara fraxinea (Krautler, Kirisits, 2012). Jiz z dalky mizeme poznat
napadeny strom dle habitu, jelikoZ patogen postupuje od mladsich vyhonki, dochazi
K prosychani koruny po obvodu. Vitalni jedinci se mohou branit nasazenim novych

vyhontu (vlkl), které vyrtstaji na siln€jSich dosud nepostizenych vétvich. V disledku

toho vznikd typické shlukovité olisténi s az 80-90% redukci koruny, nez jedinec

odumfte (Koukol a Havrdova, 2014).

Obr. 3: Léze v brzkém stadiu nekrozy jasant (Krautler, Kirisits, 2012)
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Obr. 4: Symptomy na F. excelsior vyskytujici se v pozdnim 1ét¢ (Krautler, Kirisits,
2012)

vvvvvv

projevem infekce je vyskyt 1ézi, jez nejcastéji vznikaji v okoli pupenti v misté nasazeni
leto$nich letorosti. Drobné 1éze maji tvar spise okrouhly, pozdéji se elipticky rozsifuji a
zaroven ni¢i kambium pod kirou. U viceletych letorosti miZe dochéazet k zavalovani
nekroz kalusem a nasledné tvorbé povrchovych rakovin. V nékolika piipadech bylo
pozorovano na SLP Kitiny zahojeni dvou aZ tiiletych zahojenych rakovin. U mladych
jedincti se miize nekroza vyskytnout az na bazi kminku. Dokonce se podatilo izolovat
Chalara fraxinea i z mrtvych kotenu zivych jasant (Jankovsky a Palovéikova, 2009).
Tento dikaz potvrdil, Zze H. fraxineus dokaze infikovat jasany i v kofenovych a bazalnich
castech, kde po napadeni vznikaji bazalni nekrézy. Béhem vyzkumu nebylo nalezeno
spojeni mezi infekci skrze listy, piipadné skrze vétve, a infekci v bazalnich a kotfenovych
¢astech u infikovanych jasand. Z toho vyplynulo, ze infekce askosporami mutize prob&hnout
i pfes ktiru v bazalni ¢asti kmene, pravdépodobné pies lenticely (Rozsypalek, 2015, Husson
etal., 2012).

J 24

Infikované stromy, které¢ nevytvari sekundarni korunu, se daji poznavat i podle olisténi

béhem roku, avSak s velikou nepfesnosti. Obecné plati, Ze jasany nasazuji listy pozdéji
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na jafe, oproti jinym druhlim stromti, ¢asto az na konci kvétna. Takze pokud od dubna
do kvétna jasan nema listy, tak to nutné¢ neznamena, ze je napadeny nebo ze odumira,
ale do poloviny cCervna by mély byt vSechny zdravé jasany plné olisténé (Forestry

Commission, 2014).

Nekteré symptomy projevujici se na napadenych jasanech se mohou snadno zaménit
S poSkozenim stromd mrazem ¢i poSkozenim zasoleni pidy. Zasoleni se tyka predevsim
aleji podél silnic. Ackoli chfadnuti jasanli bylo pozorovano i na lokalitach, kde doslo
béhem poslednich let k poskozovani mrazem, nelze prozatim potvrdit zaddné asociace

mezi infekei a pozdnim mrazem (Jankovsky a Palovc¢ikova, 2009).

3.4.4. Zivotni cyklus H . fraxineus a zptisob pfenosu

Za zacatek infekce mizeme povazovat obdobi jara, kdy se zacinaji vytvaret drobné bilé
plodnicky na infikovanych loniskych listech opadlych na zemi béhem piedchéazejiciho
vegetatniho obdobi. Na plodni¢kach tzv. apothéciich se utvari malad vrecka, jez za
pomoci vétru uvolnuji drobné askospory do prostiedi. Pokud se podati askospore pristat
na jasanovém listu, zac¢ina vznikat mycélium anamorfniho stadia Ch fraxinea, které se
ptes priduchy dostdvd do mezofylu listu (Pautasso et al., 2012). Pletivem fapiku se
mycélium dal $ifi pies listovou stopu do vyhonil. Askospéry se do hostitelské rostliny
muzou dostat 1 pfimo pfes pupeny nebo skrze lenticely ¢i pfes mechanicky poranéna
mista. Po napadeni dojde k usychani a pfed€asnému opadu listii (Koukol a Havrdova,
2014). Pod kurou letorostu se zaCne vytvafet nejprve okrouhlé, pozdéji elipticky se
protahujici 1éze prechazejici v nekrozy. Ty se pod kirou S$ifi v transpiracnim
I asimilacnim sméru, v niz zpusobuji odumirani kambia. Mizotoky se vSak nevytvari.
Infekce se z nekroz dostava do dievni ¢asti a postupné zabarvuje dievo do Sedohnédé
barvy (Jankovsky et al., 2009). Mycélium houby pieziva zimu v pletivech jasanu, kde se
poté dale §ifi. Od Cervna az do srpna se na fapicich ¢i vétvickach lezicich na zemi
objevuji apothécia (viz Obr. 5), tedy drobné plodnicky, které opét za¢nou produkovat
znacné mnozstvi askospor a dochézi k opakovani cyklu. Vyjimeéné se mohou apothécia

objevovat i na napadenych vyhonech stromu (Koukol a Havrdova, 2014).
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Obr. 5: Apothécia H. fraxineus na vétvicce jasanu. Velikost nejvétsich plodnicek na

obrazku je kolem 5 mm (Kirisits et al. 2012).

Dulezitym faktorem v Sifeni askospdr je vzduSnd vlhkost. Z vyzkumu Havrdové a
Cerného (2013) bylo potvrzeno, Ze vlhkost vzduch ovliviiuje intenzitu napadeni jasanu
houbou H. fraxineus. Vzdusna vlhkost byla dana do souvislosti s poskozenim korun.
Z vysledki vyplynulo, Ze u solitérni vysadby o primérné vlhkosti 78,98 % doslo
k 2,33% poskozeni korun, zatimco bfehovych porostd o primérné vlhkosti 84,66 %
doslo az k 17,02% poskozeni korun. Vysledky také ukézaly, ze suché a teplé pocasi
zatatkem léta miZze ovlivitovat infekci v témZe roce (Havrdova a Cerny, 2013).
terénu, expozice, zapoj porostu, objem korun jasanti nebo i nadmotska a relativni vySka

(Havrdova et al. 2014).

Asexualni neboli nepohlavni ¢i anamorfni stadium Chalara fraxinea vytvaii konidie,
které vSak béhem pokusti umélého infikovani viibec nevykliCily, a tudiz pravdépodobné
nejsou zapojeny do infekéniho procesu. Po dlouhém vyzkumu se Svycarskym védcim
podafilo odhalit roli anamorfniho stadia a konidii v zivotnim cyklu H. fraxineus (Gross
et al. 2012). Diky DNA analyzam se zjistilo, Ze H. fraxineus je druh heterotalicky, tedy
ze kpohlavnimu procesu jsou potieba dvé mycélia sriiznym péarovacim typem.
Parovaci typ je uréen jednou z variant genu MAT, ktery se nachazi v genomu mycélia.

K pohlavnimu procesu miize dojit pouze u mycélii S odliSnou variantou tohoto genu.
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Tento fakt by se mohl zdat limitujici pro patogen, ve skute¢nosti se vSak oba parovaci
typy vykytuji v populacich rovhomérné zastoupeny. Tim se podatilo odhalit cely Zivotni

cyklus H. fraxineus (Koukol a Havrdova, 2014).

3.5. Vyznam H. fraxinues pro lesnictvi

Hromadné odumirani jasanti v Evrop¢, které¢ bylo poprvé identifikovano v roce 2001
jako Chalara fraxinea, se do soucasné doby rozsitilo téméf po celé Evropé (Havrdova a
Cerny, 2013). Nebezpetnost patogenu je znepokojujici zejména svou rychlosti
rozsifeni. Nekteti odbornici maji velmi skepticky pohled na dalsi vyvoj epidemie a
dokonce pfipousti i moznost kolapsu celych populaci jasanu (McKinney et al. 2011).
Nekréza jasand poskozuje vSechny vékové stupné jasanovych porosti véetné vysadeb.
Lze ocekavat nejveétsi dopad praveé ve vysadbach, na plochach s vy$Sim zastoupenim
jasanu a na vlh¢ich stanovistich, pfedev§im v jasanovo-olsovych luzich, v tvrdych
luzich niZinnych fek a obecné v biehovych porostech. Jesté vétSi ekonomicky a
ekologicky dopad mé nekrdza ve vysadbach ve volné krajin¢, kde je jasan casto
vyznamnou slozkou prvké USES, at’ jiz v biehovych porostech nebo i ve stromofadich

&i remizech (Havrdova a Cerny, 2013).

Vyzkumy ve Spojeném kralovstvi zabyvajici se dopady nekrdzy jasant na biodiverzitu
Vv lesich poukazuji na vyznam ploSného odumirdni jasani ve smiSenych porostech.
Pokud ma jasan rovnomérné zastoupeni v porostech do 10 %, tak se diry v porostech
oznacované jako gapy, zatdhnou korunami okolnich stromi. Jestlize je zastoupeni
jasanu 10-20 %, dochazi k zarustani gapt stinomilnymi druhy kefd. Pfi zastoupeni
jasanu nad 20 % zacinaji v porostech vznikat plochy, které je nezbytné zalesnit
(Lawrence a Cheffings, 2014).

KdyZz dojde k vymizeni jasanu zekosystému lesa, ekosystémové funkce se
pravdépodobné zméni. Zejména kolob&h Zivin, ktery je znacn€ ovlivilovan jasanem.
Zmény ve fungovani kolobéhu Zivin v ekosystému mohou byt minimalizovany, pokud
dojde k nahrazeni jasanu dfevinami s podobnymi vlastnostmi. Na zakladé analyz naroka
jednotlivych dfevin se ukézalo, ze Zadna z analyzovanych dfevin nebyla naroky
podobna jasanu, ackoliv jednotlivé naroky ndhradnich druht dfevin se mohou shodovat

s naroky jasanu. OlSe a osika byly oznaceny za dieviny s nejpodobnéjsimi vlastnostmi,
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zatimco douglaska a jirovec mad’al za nejvice odlisné od jasanu (Lawrence a Cheffings,

2014).

Hymenoscyphus fraxineus nedecimuje pouze dfeviny rodu Fraxinus, ale nepifimo i
evropsky ptvodni saprotrofni druh Hymenoscyphus albidus. Je to zptisobeno tim, Ze
askospory H. albidus kolonizuji fapiky listd az opadlé na zemi. Pokud je jiz na stejném
uzemi rozsifen H. fraxineus, dochazi k tomu, Ze jiz H. albidus nemize ke kolonizaci
najit nenapadené rapiky, protoze H. fraxineus je jiz kolonizoval na stromé. Mohlo by se
zdat, Ze to neni nijak zasadni fakt, ale pro H. albidus jiz nezbyvaji Zadné tfapiky ke
kolonizovani. JelikoZ dosud nebyl nalezen vyskyt obou téchto druhti na jednom fapiku,
H. albidus nemuze kolonizovat substrat, nedochazi k tvorbé novych apothécii a
pravdépodobné az k uplnému zaniku druhu na lokalité. Tento jev je u hub velmi vzacny

(Koukol a Havrdova, 2014).

3.6. Ochrana a obrana vii¢i nekréze jasanti

Obecné u takto rychle se Sificich pivodct chorob v lesnich porostech je ochrana i
obrana prakticky nemozna (Jankovsky et al. 2009). Houba je rozsifovana vzduchem na
velké vzdalenosti (Pautasso et al. 2012), proto nenapada jen stromy v souvislych lesnich
porostech ¢i stromotadich, ale 1 volné€ rostouci jasany v krajiné€, popiipadé v méstskych
vysadbach. Vzhledem k tomu, Ze nekréza jasanti se vyskytuje na celém tzemi CR, je
mozné, Ze by se jasan mohl zafadit mezi ,,problematické dfeviny* (Jankovsky et al.
2009). Nejlepsi ochrana jasant v lesich proti nekrdze jasanti spoiva ve vybrani
odolnych jedinct, které by mély byt péstovany ve smésich s jinymi druhy dfevin.
Castedné lze provadét ochranna opatfeni odstrafiovanim napadenych jedinct dfive, nez
u nich za¢ne opadavani listd nebo pfipadné opadané listy odstraiiovat (Kirisits et al.
2012). Na zaklad€ pozorovani v n¢kolika zemich se ukéazalo, Ze niZ§i intenzita napadeni
je na suSSich mistech, mySleno v ramci ekologické amplitudy jasanu (Schumacher,
2011). Dalsim moznym feSenim by mohlo byt péstovani jinych, nepiivodnich druht
jasani, avSak napfiklad u druhti ze Severni Ameriky jako Fraxinus americana, F. nigra
a F. pensylvanica nebo na asijském druhu F. mandhurica byla rovnéz pozorovana

napadeni timto patogenem (Kirisits et al. 2012).

Chemicka obrana mize byt moznym feSenim snad pouze ve Skolkach, avsak i zde kvali

dlouh¢ infekéni periodé H. fraxineus se mohou aplikace fungicidii mijet G¢inkem. O
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néco lepSim feSenim je odstranovani opadlych listd, nejlépe palenim, coz vede k redukci
vyskytu patogennich spoér a tim i snizeni infekcnosti ve Skolce. Dal§im doporucenim je
péstovani semendcku C¢i sazenic jasanu v su$Sich castech Skolky. AvSak tim

vvvvvv

zavle€eni choroby do dosud zdravych porostt (Kirisits et al. 2012).

3.7. Dalsi vyznaéni §ktidci na jasanech

Ze zivoCisné fise rodu Fraxinus Skodi v nasich podminkach napt. lykohubi, jejichz
vyskyt se vlivem prosychani zvySuje. Jde pifedev§im o lykohuba jasanového Leperisinus
fraxini Panzer, ktery se vyviji na jasanech v mladsSim véku (viz Obr. 6) a o lykohuba
zrnitého Hylesinus crenatus Fabricius., ktery potiebuje pro svij vyvoj starsi stromy se

silné;si klrou.

Obr. 6: Leperisinus fraxini: a - pfezimujici dospélci v okoli suku, b,c — pozerek, d —
dospélec (délka téla 2,5 — 3,5 mm) (Modlinger a Knizek, 2012).

Oba druhy jsou vazany pfimo na jasany, a proto zaroven s rozSifovanim jasant, jakozto
melioraéni a zpeviujici dieviny, doslo i k rozsifeni téchto druht mimo ptivodni oblasti
luZznich lesti a pahorkatin. Lykohub zrnity je méné hojnym druhem soustfedicim se
zejména na star$i kmeny, ¢i jasanova stromotadi, které je pii opakovaném naletu
schopen postupné zahubit. VyznamnéjsSim lesnim Skiidcem je bezpochyby Iykohub
jasanovy, ktery pii pfemnozeni je schopen napadat 1 zdanlivé zdravé stromy, kde piisobi
Skody na mladSich stromech jak rozplozovacim zirem, tak i zirem uzivnym. Lykohub

17



ma sice jen jednu generaci v roce, ¢asto se vSak objevuje sesterské prerojeni. Je urcité
vyznamnym spolutcastnikem v komplexu odumirani jasani, ale do jaké miry je jeho

role pouze sekundarni nelze s urcitosti fici (Modlinger a Knizek, 2012).

Dalsim Skddcem je dutilka jasanova Prociphilus bumeliae Schrank., ktera se
Vv poslednich letech hojné objevuje na listech jasanti, kde zplisobuje deformace lista.
Dutilka je relativné velka msice z ¢eledi Pemphigidae. Samicky dutilky jasanové jsou
Vv dospélosti svétle hnédé az zlutaveé nacervenalé, ¢asto vSak jejich télo pokryva sedavy
popraSek ¢i bélava vata z voskovych vypotki. Velikost téla je 3,8-5,5 mm, nymfy
dorustaji délky 1,3 mm a bilym voskem jsou pokryté celé. Do roka maji dutilky nékolik
generaci, pricemz prvni jedinci se objevuji z jara na kiife mladych vétvi jasanii nebo na
Cerstvé vyrasenych listech, kde zplsobuji, Casto jiz z dalky patrné, zkadeteni ¢i tzv.
listové hnizda (Beranek, 2016). Proto vznikla mysSlenka spojitosti savého hmyzu a
nekroz v disledku infekce Chalara fraxinea, jez podpofil fakt, ze na n€kolika lokalitach
byly pozorovany v obdobi kvéten-Cerven gradace predev§im dutilky jasanové
(Prociphilus bumeliae) a dutilky hnizdové (Prociphilus fraxini). Vzhledem k velikosti
spor vSak hmyz nebude piimym vektorem, ale mohl by znacné pfispivat k proniknuti
infekce misty po sani (Jankovsky et al. 2009). Na jasanech lze dutilky nalézt od kvétna,
okfidlené samicky pak v pribéhu Cervna prelétaji na jedli, kde na kofenech vytvari
nekolik generaci kolonii, pro které je typickd voskova vrstva. Koncem srpna se mSice
vraci zpét na jasany, kde pred zimou nakladou vajicka, jez pieckéavaji do jara.
Pfitomnost mSic Ize nepfimo poznat také zvySenym mnoZstvim mravenci, ktefi se Zivi

na listech potiisnénych cukernymi vymésky msic (Beranek, 2016).

Z &eledi krascovitych (Buprestidae) se rozsifil invazivni druh ptivodem z Asie. Jedna se
o druh Agrilus planipennis (Fairmaire), ktery byl zavleCen do Severni Ameriky, kde
behem kratké doby zplisobil vysoké Skody na jasanech. Do zemi Evropské unie diky

pfisnym karanténnim podminkam vSak dosud nebyl zavlecen (Spurna et al. 2010).

Na odumirani jasanti se mohou podilet i dfevokazné houby. Na jasanech se v CR
nejcastéji vyskytuje spalenka skofepata Kretzschmaria deusta (Hoffm.) P.M.D. Martin
(AOPK. 2016), také znama jako dievomor kofenovy. Dale pak vaclavka Armillaria spp.,
Supinovka kostrbata Pholiota squarrosa (Vahl) P. Kumm., troudnatec jasanovy
Perenniporia fraxinea (Bull.) Ryvarden, rezavec S§tétinaty Inonotus hispidus (Bull.) P.

Karst. Dfevni houby se primarné podili na sniZeni stability kmene. Deformace vétvi a
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kmeni s naslednym rozvojem rakovin jsou zpiisobeny nejcastéji bakteriozou jasanu
Pseudomonas savastanoi (E.F.Smith) Sievens f.sp. fraxini (Brown) Dowson (Jankovsky a
Palov¢ikova, 2009).

3.8. Charakteristika hodnoceného uzemi

Zkoumana lokalita se nachazi ve vychodnich Cechéch, v kraji Pardubickém, naleZici do
pfirodni lesni oblasti 26 — Pfedhoti Orlickych hor. Podle M. Culka (1996) oblast okoli
Zamberka je prechodna zona Svitavského bioregionu (&. 1.39) a Orlickohorského

bioregionu (€. 1.69), 1ze v ni proto nalézt rysy obou sousedicich bioregionii.

3.8.1. Geomorfologické podminky

Z hlediska regiondln¢ geomorfologického clenéni patii cast vybraného uzemi do
krkonoSsko-jesenické soustavy a jeji orlické podsoustavy. Z geomorfologickych celkli
na tizemi zasahuji Orlické hory, Podorlick4 pahorkatina a z jihozapadu vybézek Ceské
tabule a to podsoustavou Vychodoceské tabule (Demek et al. 1987). Reliéf ma
prevladajici charakter Cclenitych vrchovin s vySkovou C¢lenitosti 200-300 m, pfi
pramérné vysce bioregionu 350600 m (Culek et al. 1996). V okoli vybraného tizemi se
nachazi mnoho endogennich tvarli a to pfedev§im zlomové svahy. Ve vychodni ¢asti
z4yjmového uzemi omezuji zlomové svahy Lichkovskou brazdu vazanou na lichkovsky
zlom a zapadn€ od Rybné nad Zdobici, Zachlumi a Bohousova pak probihd zlomovy
svah vazany na regionalni liticky zlom. Celkové se povrch tizemi sklani od vychodu k
Zamberku a znovu mirné stoupa k zapadnimu okraji Gizemi. Zbytky plochého povrchu

jsou rozfezany tidolimi vodnich tok.

3.8.2. Geologické a pedologické podminky

Geologicky spada tato oblast do luzické oblasti (lugikum), konkrétné se pak jedna o
sedimentarni horniny nachézejici se v ¢eské kiidové panvi vzniklé v obdobi kiidy pfi
tzv. orlicko-zd’arském vyvoji. Jedna se zde o piséité slinovce az jilovce. Pod touto
svrchni vrstvou jsou prekarbonské sedimenty tvofené piskoveci, jilovci a slepenci. Uplné

spodni vrstvu tvofi krystalinikum nazyvané prevariské paleozoikum. (Stelcl a Vavra,
2016).
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muzeme nalézt luvizemni hnédozemé na spraSovych hlinach. Misty se vyskytuji 1 vétsi
plochy primarnich pseudoglejii a oglejenych luvizemi (Culek et al. 1996). Co se tyce
pedologické charakteristiky tzemi pfimo v okoli Zamberka, tak se zde podle padni
mapy Ceské geologické sluzby vyskytuji pievazné kambizemé, méné pseudogleje a
gleje. Podél vétsich vodnich tokt se lze setkat s fluvizemi. Na zkoumaném uzemi se
nachazi kambizem vyluhovana a pseudoglej kambicky. Kambizemé se vyznacuji
texturni, trofickou, skeletovitou i1 hloubkovou rozmanitosti, vznikaji na raznych
geologickych podlozich ¢i pudotvornych substratech. Jedna se o trojfazovou pudu
s hlavnim diagnostickym horizontem Bv, jakozto kambického horizontu, kde probiha
pudni proces brunifikace. Pro subtyp vyluhované kambizemé je ur€ujici nepfitomnost
karbonath pravé v podpovrchovém horizontu Bv. Pidy oznacované jako pseudogleje se
nachazeji na stanovistich s docasnou stagnaci srazkové vody v periodicky rtiznych
ronich obdobi. Tento jev je podminén mélo vod¢ propustnymi pudnimi C¢i
geologickymi vrstvami. Plda je vétSinou ¢tyifazova, pod organomineralnim horizontem
a nad mramorovanym horizontem Bm byva vytvofen hydromorfni podpovrchovy
horizont E. Pseudoglej kambicky se vyznacuje rozdélenim B horizontu na dva

subhorizonty (Vavii¢ek a Pancova Simkova, 2014).

3.8.3. Klimatické a hydrologické podminky

V celkovém republikovém priméru je Svitavsky bioregion mirné teplej$i na vétSing
svych okrajich vSak chladnéj$i. Srazek zde béhem roku spadne v priméru vice nez na
vétsin€ nasi republiky, pfi¢emz nejvlhéi €asti jsou na navétrné severozéapadni strané a
naopak jizni moravska ¢ast lezi v mirném srdzkovém stinu (Culek et al. 1996). Podnebi
se Vjednotlivych Castech okresu vyrazné méni s nadmoiskou vyskou. Ve vysSich
polohach dosahuje primérna teplota jen 4 — 5 °C a primér srazek prevysSuje 900 mm na
rozdil od nizsich poloh bioregionu, kde je primérna rocni teplota vzduchu 8 °C a thrn
srazek kolem 650 mm. Konkrétni meteorologické tidaje z okoli Zamberka byly ziskany
Z mistni meteorologické stanice, kterd je od lokality Park vzdalena necelé 2 km a rovnéz
se shoduje 1 expozi¢n€. Primérny uhrn srazek za rok je 950 mm a primérna ro¢ni
teplota vzduchu je 8,8 °C. Trvani slune¢niho svitu se pohybuje kolem 1746 hodin
(Balik, 2014).
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Svitavskym bioregionem probiha hlavni evropské rozvodi, diky tomu je biota
severozapadni a jihovychodni ¢asti mirn¢ odlisna (Culek et al. 1996). Region je protkan
fadou drobnych vodnich toka. Mezi hlavni toky regionu patii Ticha Orlice, do niz usti
mensi feky Retiivka a Tiebovka. Dal§i vyznamnou fekou je Divoké Orlice, na které se
nachazi piehrada Pastviny, jejimiz podstatnéj$imi pfitoky jsou feky Rokytenka a
Zdobnice. Jizni Casti protéka feka Loucnd. VSechny tyto feky odvadéji vodu do Labe,
pouze mala ¢ast okresu na jihovychod¢ zasahuje do povodi Moravské Sazavy, odkud je
voda odvadéna do Dunaje. Piimo zkoumanym tGzemim neprotéka Zadny vodni tok,
pouze severni strana je lemovana Mlynskym potokem, ktery je zdrojem vody pro

zamecky rybnik.

3.8.4. Biologické podminky

Bioregion se rozprostira v mezofytiku, z hlediska fytogeografickych okrest velkou ¢asti
patti do okresu 63. Ceskomoravské meziho¥i, vyjma vychodniho okraje
fytogeografického podokresu 63a. Zambersko. Zastoupenymi vyskovymi vegetaénimi
stupni dle Skalického zde jsou suprakolinni az submontdnni stupné. Plvodni vegetaci
v severni ¢asti bioregionu, v podhiii Orlickych hor, ptedstavuji acidofilni doubravy
(Genisto germanicae-Quercion). V nizSich polohach v jizni ¢asti bioregionu kolem
Moravské Tiebové a Svitav se zejména ve sniZeninach kolem vodnich tokl vyskytuji
dubohabtiny (Melampyro nemorosi-Carpinetum). Ve vyssich polohach se rozprostiraji
rizné typy bucin, pfedevsim buciny kvétnaté (Dentario enneaphylli-Fagetum) a bikové
(Luzulo-Fagetum). Ostravkovité na svazich kolem fek se vyskytuji sutové lesy (Aceri-
Carpinetum a Mercuriali-Fraxinetum). Hlavni slozkou kvéteny jsou typické mezofilni
druhy hercynskych lest, vyskytuji se zde vSak i druhy karpatského migrantu (Culek,
1996).
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4. Metodika prace

4.1. Vybér lokality pro pozorovani odumirdni jasanii vlivem patogenniho

agens Hymenoscyphus fraxineus

Pro zpracovani diplomové prace byla vybrana stejna lokalita jako na bakalafskou praci
ztoho divodu, aby hodnocend data méla ndvaznost, mohlo dojit k opakovanym
méienim a hodnocenim za ucelem ziskani moznosti porovnat data z vice vegetacnich
obdobi. Lokalita byla pojmenovana podle lesnického useku Park, v misté¢ bydliste
pozorovatele, aby mohl byt pravidelné kontrolovan priibéh infekce béhem vegeta¢niho
obdobi. Bliz§i upiesnéni tizemi vramci Ceské republiky je uvedeno v literarnim
ptehledu Vv kapitole Charakteristika hodnoceného uzemi (viz kap. 3.8.). Nejedna se o

Siroké mapovani Podhiifi Orlickych hor na vice mistech, ale pouze o jednu lokalitu.

Vybrany lesni Gsek je tvofen malymi lesnimi komplexy prostoupenymi loukami a
remizky. Zaroven je vyuzivan i jako bazantnice. Mimo to lokalita pfiléha k méstu
Zamberku a je zde tudiZ zvySena rekrea¢ni funkce lest (viz Obr. 7). To byl divod, pro¢

nebyla na plochéch zfizena klimatick4 stanice.

Zamecky

LEGENDA
l. priméstska cast
- 1. Velky hajek

- lll. Kraviny

- vyzkumné plochy

Q_190 200 300 490 %0 640 700

Obr. 7: Orienta¢ni mapa uzemi rozdélena dle oddéleni na 3 ¢asti
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Ackoliv lesni tsek Park zahrnuje 4 oddéleni, pro tcely vyzkumu byla vybrana pouze tii,
podle kterych bylo tizemi rozélenéno. Césti jsou zobrazeny na mapé a slouzi pouze pro
lepsi orientaci. Veskeré pozemky, na kterych probihal vyzkum, patii soukromému
vlastnikovi Davidu Anthony Parishovy, kterému zajistuje odborné hospodareni Sprava
Parishovych lesti. Vybrané ¢asti zaujimaji 103 ha lesnich porosti. Na jednotlivych
¢astech byly provadény vyzkumy, detailni popisy porostii vSak budou dale popsany
pouze pro vybrané plochy jednotlivych vyzkumnych ploch.

4.2. Zhodnoceni porost dle metodiky Rozsypalek (2015)

Pro jednotné posuzovani poskozenych porosti nekrézou jasanti Chalara fraxinea byla
na Mendelové univerzit¢ v Brn€ vytvofena Jifim Rozsypalkem metodika, ktera je
zalozena v prvé fad¢ na posuzovani zmeén v architektuie koruny, celkové vitalité a
defoliaci. Sekundarni vyhony jsou také hodnoceny, ale je jim pfikladana mens$i véha,
protoze se mohou vyskytovat i U neinfikovanych stdrnoucich stromil. VétSina této

kapitoly je pfevzata ptimo z metodiky Rozsypalek (2015).

4.2.1. Vybér ploch s dominantnim zastoupenim jasanu

Metodika byla rozdélena zvlast pro 3 vékova stadia porosti na metodiku pro mladé,
dospivajici a dospé€lé porosty. V kazdém stadiu jsou jedinci zhodnoceni a zatfazeni do
deseti stupnii poSkozeni dle intenzity napadeni. K provedeni hodnoceni byly vybrany
pouze porosty, u kterych bylo zastoupeni jasant dle hospodaiské knihy nad 90% a dvé
Casti porostu, kde byl jasan zastoupen do 80 %. Protoze na zajmovém uzemi nebyl v
hospodaiské knize nalezen porost jasanu do véku 10 let se zastoupenim jasant z 90 % a
vice, byl vybran skupinkovité shloucené narost jasanu uvnitf jiného porostu. Jeho veék
byl odhadnut dle ro¢nich pfirGstd. K orientaci na Uzemi byla pouzZivana lesnicka

porostni mapa (viz pfiloha ¢. 1).

4.2.2. Prvotni prace pfed zahajenim hodnoceni dle metodiky Rozsypalek (2015)

Jednotlivé porosty s inventarizaénimi plochami (viz kap. 4.2.8) byly oznaceny GPS
soufadnicemi, nadmotskou vyskou a byla k nim pofizena fotodokumentace. Zdravotni
stav porostl byl hodnoceny podle metodiky ,,Hodnoceni poskozeni zdravotniho stavu

jasani s ohledem na napadeni nekrdozou jasanti Ch. fraxinea“ (Rozsypalek 2015).
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Hodnoceni porostt se fidilo podle nékolika zékladnich pravidel. Posuzovano bylo vzdy
maximalné 100 jedinct hlavni etaze porostu, a pokud se vyskytovalo zmlazeni jasanu,
tak bylo hodnoceno maximalné 50 jedincii pro kazdy porost (Prouza, 2015). VSechny
informace nasbirané¢ v terénu byly zaznamenany do terénniho zapisniku a poté
prevedeny do elektronické formy, konkrétné do programu Microsoft Excel 2007.
Béhem hodnoceni kritérii byly pozorovany i dalsi faktory vyskytujici se na jasanech.
Jednalo se pfedevS§im o pozorovani vyskytu hmyzich Skidcl, dfevokaznych hub ¢i

abiotickych ¢initeld, jejichz ptipadny vyskyt byl fotografovan.

Vyhodnoceni probéhlo 11. 4. 2015, tedy na zacatku rasSeni listl, protoZe dle autora
metodiky je piesnéjsi hodnoceni u neolisténych jasant, diky lepsi viditelnosti do korun
(Rozsypalek, 2015). Pfi tomto hodnoceni byl v porostu ¢. 11 (vyzkumna plocha €. 3)
kazdy strom ocislovan za Gcelem zjisténi korelace mezi raSenim a mirou poskozeni
jasanil. Za vyraSeni byl povaZovan takovy stav, kdy bylo pouhym okem patrné
rozevieni pupenu s novymi listky (viz Obr. 8). Jednou tydné byl porost kontrolovan.
Posledni takto provedena kontrola byla tehdy, kdyz vSechny zivé jasany vyrasily
alesponl na né€kolika pupenech. Termin vyraseni byl porovnavan s hodnotou poskozeni,

ktera byla udélena dle metodiky Rozsypalek (2015).

Obr. 8: Rozdilna doba raseni ke dni 2. 5. 2015.
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4.2.3. Zakladni kategorie dle metodiky Rozsypalek (2015) na zhodnoceni poskozeni

jednotlivych dievin v porostech.

Metodika byla rozdé€lena pro jednotlivé dieviny podle véku do tfech kategorii. U kazdé
kategorie je blize specifikovan popis jedinct, podle stupné poskozeni. Stupiiii je celkem

10 a jsou podrobné popsany v dalSich kapitolach:

Mladi jedinci — dieviny ve v€ku od 1 do 10 let, u kterych mizeme diky nizkému vzristu

vyhodnotit detailné veskera poskozeni a jednotlivé symptomy infekce.

Dospivajici jedinci — od 11 do 30 let. U téchto jedinci jiz nelze detailné zkontrolovat
jednotlivych vyhond, stale vSak mizeme pozorovat symptomy infekce. Zde se jiz
hodnoceni zaméfuje na zmény v architektue koruny a mnozstvi sekundéarnich vyhont,

které by u téchto jedincii v pfirozeném stavu nemély byt viibec pfitomny.

Dospéli jedinci — 31 a vice let. Hodnoceni je zalozeno pfedev§im na zménach v
architektufe koruny, celkové vitalit¢ a defoliaci. Sekundarni vyhony hodnotime, ale
piikladdme jim mensi véhu, protoZze se mohou vyskytovat i u zdravych starnoucich

jedinct.

4.2.4. Mladi jedinci

1) Strom bez zjevného naruSeni vitality s pfirozenou architekturou koruny a
nenaruSenym pribéhem riistu. Na kminku ani na vétvich nejsou pozorovany poskozeni
ani podkorni nekrézy.

2) Strom bez zjevného naruSeni vitality s mirné naruSenou architekturou koruny
(nasledkem zjevného poSkozeni, odumieni terminalu, nebo nekteré z kosternich vétvi v
minulosti). Na kminku ani na vétvich nejsou pozorovéany letoSni podkorni nekrozy,
mohou byt pozorovany nekrdzy z piedeslych let.

3) Strom bez zjevného naruSeni vitality s naruSenou architekturou koruny (vlivem
pfitomnost suchych vétvi nebo pahylll v koruné). Na kminku ani na vétvich nemusi byt
(max. do 2 kusll) pozorovany letosni podkorni nekrozy, jsou zde vsak patrné nekrozy z

predeslych let.
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4) Strom s mirn¢ naruSenou vitalitou a silné¢ narusenou architekturou koruny (vlivem
nékolikandsobného odumirani terminélu a letorosti v dfivéjsich letech, korunka mirné
zdeformovana a zahusténa, ptitomnost suchych vétvi nebo pahyli v korun¢). Na vétvich
mohou byt v malém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy (fadoveé do 5 kusu,
pouze na koncich vétvi a bazich malych vétviéek na kmeni), na vétvich jsou patrné také
nekrozy z predeslych let.

5) Strom se zietelné narusenou vitalitou a silné narusenou architekturou koruny (vlivem
zdeformovana a siln¢ zahusténa, tvorena velkym mnozstvim kodominantnich vyhont,
absence priabézného kmene v koruné, ptitomnost suchych vétvi nebo pahyla v korung).
Na vétvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letoSni podkorni nekrézy
(nekrozy se objevuji 1 na bazich vétvi a v horni Casti kminku), na suchych vétvich jsou
patrné také nekrozy z predeslych let.

6) Strom s vyrazné sniZzenou vitalitou a se zni¢enou architekturou koruny (pvodni
korunka stromu z velké casti - cca 60 % - sucha, preziva pouze ve formé¢ nckolika
poslednich Zivych vétvi ve spodni ¢asti koruny, strom se tuto ztratu snazi kompenzovat
vytvafenim sekundéarnich vyhoni ze zdravé c¢asti kmene pod nasazenim puvodni
korunky). Na vétvich mohou byt pozorovany ve velkém rozsahu leto$ni podkorni
nekrozy (nekrozy se objevuji 1 na bazich vétvi a kminku), na suchych vétvich jsou
patrné také nekrozy z predeslych let.

7) Strom s vyrazné€ sniZenou vitalitou. Korunka tvofena pouze sekundarnimi vyhony
(korunka tvotena jen n€kolika, zpravidla dvéma az tfemi silnymi vyhony, které vyrostly
z nejvyse polozené zdravé ¢asti kmene). Na téchto vyhonech mohou byt pozorovany
letos$ni nekrozy ve velkém rozsahu (nekrézy se objevuji i na bazich vétvi a na kminku),
na suchych vétvich a kmeni jsou patrné také nekrozy z predeslych let.

8) Strom se zbytkovou vitalitou piezivajici pomoci vymladki na zbytku zdravé casti
kmene (jak primarni, tak sekunddrni koruna stromu odumfely diky postupujicim
podkornim nekrézadm, strom pirezivd diky vymladkliim na spodni aZ bazalni casti
kmene). Na vymladcich mohou byt pozorovany letosni nekr6zy na odumielé koruné a
kmeni jsou patrné loniské nekrozy.

9) Odumftely strom vlivem celkového vycCerpani a postupného zhorSovani zdravotniho
stavu. Infekce dosdhla baze kmene, diky ¢emuz strom pfisSel o veskery asimilacni aparat

celkové vyCerpani, kdy vétSinou na jafe nevyrasi.
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10) Odumfiely strom bez vnéjsich ptiznakd odumirani v koruné ¢i na kmeni, které by

Mrwe

pricina odumieni stromu vlivem problému v kofenové ¢asti stromu).

4.2.5. Dospivajici jedinci

1) Strom bez zjevného naruseni vitality, s pfirozenou architekturou koruny (na stromé
nejsou pozorovana zadna poranéni ¢i suché vétve, vyjma piirozeného vyvétvovani
zastinénych vétvi v korung€). Na stromé nejsou pozorovany letosni ani lonské podkorni
nekrozy.

2) Strom bez zjevného naruSeni vitality, s mirné naruSenou architekturou koruny (na
strom¢& se vyskytuji misty (do 10 %) suché vétve posledniho tadu (IV.) piedevSim na
periferii koruny, u starSich kultur prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢ésti koruny). Na
strom¢& nejsou pozorovany letosni ani loniské podkorni nekrozy.

3) Strom s mirn¢ narusenou vitalitou a s narusenou architekturou koruny (v koruné se
vyskytuji suché vétve III. (misty do 10 %) a IV. (v malé mife do 25 %) tadl, predevsim
na periferii koruny, u starSich kultur prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢asti koruny. V
koruné se taktéz zacinaji (do 5 %) vyskytovat adventivni vyhony pfedevSim na vétvich
IV. tadu.). Na kmeni ani na vétvich nejsou pozorovany letosni podkorni nekrozy,
mohou se vSak objevit nekrozy z predeslych let.

4) Strom se zfeteln¢ narusenou vitalitou a naruSenou architekturou koruny (v koruné se
vyskytuji suché vétve II. (misty do 10 %), III. (v malé mitfe do 25 %), a IV. (hojn¢ do 50
%) tadl, zacina ustup a deformace piedevSim periferie koruny, absence terminalniho
vyhonu. U starSich kultur prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢asti koruny, terminal tedy
muze zlstat zachovan. V koruné se taktéz (do 25 %) vyskytuji adventivni vyhony
pfedevSim na vétvich 1V. a III. fddu.). Na vétvich mohou byt v malém rozsahu
pozorovany letos$ni podkorni nekrozy (pfedevsim na vétvich IV. a IlII. tadu), na suchych
vétvich jsou patrné také nekrozy z predeslych let.

5) Strom se zfeteln¢ naruSenou vitalitou a siln€ narusenou architekturou koruny (v
koruné se vyskytuji suché vétve II. (v malé mife do 25 %), III. (hojné do 50 %), a IV.
(ptevazné nad 50 %) tadu, zietelny ustup a deformace predevSim periferie koruny,
absence terminalniho vyhonu. U starSich kultur prosychani prostupuje od spodnich ¢asti
koruny az k vrcholu, termindl nezfetelny. V koruné€ se v hojné mite (do 50 %) vyskytuji

adventivni vyhony piedev§im na vétvich III. a II. ¥adu.). Primarni koruna zacina byt
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postupné nahrazovana korunou sekundarni. Na vétvich mohou byt ve velkém rozsahu
pozorovany letoSni podkorni nekrézy (nekrozy se objevuji i na bazich vétvi IV. fadu),
na suchych vétvich jsou patrné také nekrozy z predeslych let.

6) Strom s vyrazn¢€ snizenou vitalitou a se zni¢enou architekturou koruny (v koruné se
vyskytuji suché vétve L. (misty do 10 %), II. (v malé mife do 25 %), III. (pfevazné nad 50
%), rada. Vétve IV. tadu se jiz v koruné¢ nevyskytuji. Koruna silné zdeformovana a
zahusténa v celém rozsahu. Tvofena pfevazné (nad 50 %) vymladky sekunddrniho
charakteru, které se vyskytuji uz i na vétvich 1. fa&du. Na vétvich mohou byt ve velkém
rozsahu pozorovany leto$ni podkorni nekrozy (nekrozy se objevuji i na bazich vétvi II.
fadu), na suchych vétvich jsou patrné také nekrozy z predeslych let.

7) Strom s vyrazné snizenou vitalitou a prevazné sekundarni korunou (koruna tvorena
vymladky rostoucimi z vétvi L. a II. fadu, ¢astecné také vymladky rostoucimi z horni
casti kmene pod tUrovni kosterniho vétveni primdrni koruny. Koruna tvofena
nepravidelnymi shluky vymladku, zivé vétve IV. a V. fadu se jiz téméf nevyskytuji. Na
vétvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrozy (nekrdzy se
objevuji 1 na bazich vétvi . fddu a na kmeni), na suchych vétvich jsou patrné také
nekrozy z predeslych let.

8) Strom se zbytkovou vitalitou, pifezivajici pouze diky vymladkiim na kmeni (cela
primarni koruna 1 vymladky na vétvich 1. fadu odumftely vlivem rozsifeni podkornich
nekrdz pod uroven koruny a na kmen. Strom pfeziva jen pomoci vymladki na kmeni.
Na kmenovych vymladcich mohou byt pozorovany letoSni nekrézy, na suchych vétvich
a kmeni jsou patrné nekrozy z predeslych let.).

9) Odumftely strom vlivem celkového vycerpani a postupného zhorSovani zdravotniho
stavu (infekce doséhla baze kmene, diky ¢emuZ strom pfiSel o veskery asimilaéni aparat
a celkové odumiel. Né&které stromy mohou jesté chvili pfezivat pomoci bazalnich
vymladk. Nékdy miize strom odumfit 1 v nékteré¢ z drivéjSich fazi, na celkové
vycerpani, kdy vét§inou na jafe nevyrasi).

10) Odumftely strom bez vnéjSich ptiznakd odumirani v koruné ¢i na kmeni, které by

vrwe

pti¢ina odumfieni stromu vlivem problému v kofenové ¢asti stromu).

4.2.6. Dospéli jedinci

1) Strom bez zjevného naruSeni vitality s pfirozenou architekturou koruny (na stromé
nejsou pozorovana zadna poranéni €i suché vétve, vyjma piirozeného vyvétvovani
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zastinénych vétvi v korun¢). Na stromé nejsou pozorovany letos$ni ani loniské podkorni
nekroézy.

2) Strom bez zjevného naruSeni vitality s mirné narusenou architekturou koruny (na
strom¢ se vyskytuji misty (do 10 %) suché vétve posledniho fadu (V.) pfedev$im na
periferii koruny, v husté zapojenych porostech prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢asti
koruny). Na stromé nejsou pozorovany letosni ani lofiské podkorni nekrézy.

3) Strom s mirné narusenou vitalitou a naruSenou architekturou koruny (v korun¢ se
vyskytuji suché vétve IV. (misty do 10 %) a V. (v malé mite do 25 %) fadd, predevSim
na periferii koruny, v husté zapojenych porostech prosychaji vétve spise ve spodni ¢asti
koruny. V koruné se taktéz zacinaji (do 5 %) vyskytovat adventivni vyhony, pfedevsim
na vétvich IV tadu.). Na kmeni ani na vétvich nejsou pozorovany letoSni podkorni
nekrozy, mohou se vSak objevit nekrdzy z predeslych let.

4) Strom se zfetelné narusenou vitalitou a narusenou architekturou koruny (v koruné se
vyskytuji suché vétve III. (misty do 10 %), IV. (v malé mite do 25 %), a V. (hojné do
50 %) tadl, zacind Gstup a deformace predevs§im periferie koruny. U husté zapojenych
porostll prosychaji vétve spiSe ve spodni ¢asti koruny. V koruné se taktéz (do 25 %)
vyskytuji adventivni vyhony pfedev§im na vétvich IV. a IIl. fadu.). Na vétvich mohou
byt v malém rozsahu pozorovany letoSni podkorni nekrozy (pfedev§im na vétvich V. a
IV. fadu), na suchych vétvich jsou patrné také nekrozy z predeslych let.

5) Strom se zfeteln¢ naruSenou vitalitou a siln€ narusenou architekturou koruny (v
koruné se vyskytuji suché vétve III. (v malé mife do 25 %), IV. (hojn€ do 50 %), a V.
(prevazné nad 50 %) tadu, zretelny ustup a deformace piedevsim periferie koruny. U
husté zapojenych porostil prosychani prostupuje od spodnich ¢asti koruny az k vrcholu.
V koruné se v hojné mifte (do 50 %) vyskytuji adventivni vyhony, pfedev§im na vétvich
IV. a III. fadu.). Primarni koruna zac¢ina byt postupné nahrazovana korunou sekundarni.
Na vétvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letoSni podkorni nekrozy
(nekrozy se objevuji 1 na bazich vétvi IV. fadu), na suchych vétvich jsou patrné také
nekrozy z predeslych let.

6) Strom s vyrazné¢ sniZenou vitalitou a se zni¢enou architekturou koruny (v koruné se
vyskytuji suché vétve 1. (misty do 10 %), II. (v malé¢ mite do 25 %), III. (hojn¢ do 50
%), IV. (pfevazné nad 50 %), fadt. Vétve V. fadu se jiz v koruné nevyskytuji. Koruna
siln¢ zdeformovéna a zahusténa v celém rozsahu. Tvofena pievdzné (nad 50 %)
vymladky sekundarniho charakteru, které se vyskytuji uz i na vétvich 1. fadu.) Na

vetvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrézy (nekrdzy se
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objevuji 1 na bazich vétvi II. fadu), na suchych vétvich jsou patrné také nekrozy z
ptredeslych let.

7) Strom s vyrazné snizenou vitalitou a prevazné sekundarni korunou (koruna tvoiena
vymladky rostoucimi z vétvi 1. a II. fadu, ¢astecné také vymladky rostoucimi z horni
casti kmene pod urovni kosterntho vétveni primarni koruny. Koruna tvofena
nepravidelnymi shluky vymladk, zivé vétve IV. a V. fadu se jiz témet nevyskytuji.) Na
vetvich mohou byt ve velkém rozsahu pozorovany letosni podkorni nekrdzy (nekrdzy se
objevuji 1 na bazich vétvi 1. fadu a na kmeni), na suchych vétvich jsou patrné také
nekrozy z predeslych let.

8) Strom se zbytkovou vitalitou, pfezivajici pouze diky vymladkim na kmeni (celd
primérni koruna i vymladky na vétvich 1. fadu odumfely vlivem rozsifeni podkornich
nekrdz pod uroveil koruny a na kmen. Strom pifeziva jen pomoci vymladki na kmeni.
Na kmenovych vymladcich mohou byt pozorovany letosni nekrézy, na suchych vétvich
a kmeni jsou patrné nekrozy z piedeslych let).

9) Odumfely strom vlivem celkového vycCerpani a postupného zhorSovani zdravotniho
stavu (n€které stromy mohou jesté chvili ptezivat pomoci bazalnich vymladka. Nekdy
muze strom odumfit i v nékteré z diivéjsich fazi, na celkové vycerpani, kdy vétSinou na
jafe nevyrasi).

10) Odumftely strom bez vnéjSich ptiznakd odumirani v koruné ¢i na kmeni, které by

vrwe

pri¢ina odumieni stromu vlivem problému v kofenové ¢asti stromu).

4.2.7. Hodnoceni porostl

Pied samotnym hodnocenim bylo nutné zjistit z hospodarské knihy zastoupeni jasant v
hodnoceném porostu, jejich vék a rozlohu hodnoceného porostu. Protoze v tomto
konkrétnim piipad¢€ jsou vSechny porosty zna¢n¢ malé a protoZe byly hodnoceny pouze
porosty se zastoupenim jasanu 90 %, vyjma dvou porostd, kde bylo zastoupeni dle
hospodatské knihy o trochu niz§i, avSak jasany se na ¢astech porostti vyskytovaly témér
Vv Cist¢ monokultufe, je zde vypsana pouze zkracen€j$i verze metodiky. Tedy prvnim
krokem pti ptichodu do porostu Se nejprve zjisti typ smiSeni porostu (nejedna-li se o
jasanovou monokulturu).

Nasledné v porostu vyty¢i inventarizacni plochy (viz niZze kap. 4.2.8.) v hustoté 1 plocha

na 0,4 ha rozlohy porostu. Inventariza¢ni plochy by mél hodnotitel umistovat tak, aby
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co nejlépe pokryly hodnoceny porost a spadal do nich co nejvetsi pocet jasanl. V
porostech s malou rozlohou hodnoceni probihd vzdy minimalné na dvou plochach. U
skupinovit¢ smiSenych porostii umistuje hodnotitel inventariza¢ni plochy pouze do
jasanovych skupin, jako by se jednalo o porost se zastoupenim jasanu 100 %.

Navic byla u kazdého porostu do tabulek hodnocena tato data, jako: provedeni
vychovného zasahu (zadny, slaby — vyiez neposkozujici vyrazné porost, silny — vyiez
poskozujici natrvalo porost), stupenl zabuienéni (nezabuiené¢lé, fidCeji nebo stiedné
pomistné zabufen€lé, silné souvislé zabufenéni, silné houzevnaté zabufenéni), vlhkost
stanovis$té (sus$i, nelze wurcit, vlhéi). Rovnéz bylo navrzeno dal§i feSeni u

problematickych porostii.

4.2.8. Inventarizacni plocha

Inventarizacni plocha se skladd ze dvou soustfednych inventarizacnich kruhd o
polomérech 12 m a 3 m. V mens$im kruhu je hodnoceno jasanové zmlazeni (je-li v
porostu pfitomno). Do hodnoceni jsou zahrnuty jasany od 0,5 m vysky, neni tedy
hodnoceno zmlazeni v podobé semendcki. Hodnoceno je maximalné 50 jedincii na
porost. Ve vétsSim kruhu jsou hodnoceni jedinci z hlavni etdZe porostu. Maximalné je
hodnoceno 100 az 150 jedinci na porost. Pokud nastane situace (naptf. v mladych
porostech), Ze bude mozné dosdhnout maximalniho poctu jedinc pro porost jiZ na
jedné inventarizacni ploSe, je hodnotitel povinen vytvofit a zhodnotit minimalné jeste

jednu inventariza¢ni plochu pro lepsi zachyceni pravdépodobné diverzity porostu.

4.2.9. Pfesné vymezeni pojmil

Fyziologicka vitalita:

NenaruSena — strom se bez problému vyrovnava s vnéj§imi vlivy prostiedi, kontinualné
pfirasta a v koruné se nevyskytuji suché vétve (kromé vétvi pfirozen¢ odumirajicich
vlivem zastinéni v korun¢), ani vymladky (vétve sekundarni koruny vzniklé z
adventivnich pupentl).

Mirn€ naruSena — strom se bez problému vyrovnava s vnéjSimi vlivy prostiedi, piirast
zaCina byt nepravidelny (v nékterych letech strom vytvaii abnormalni pfiristy, ¢imz
kompenzuje vznikla drobna poskozeni), a v koruné se vyskytuji suché vétve (do 20 %,
pfedev§im vétve vysSich tada). Vymladky (vétve sekundarni koruny vzniklé z

adventivnich pupentl) se na strom¢ objevuji jen ziidka.

31



Zieteln¢ naruSena — strom oslabeny, mize mit problém vyrovnat se se silngjSimi
negativnimi vnéj$imi vlivy prostiedi, diky cemuz mlze v ojedinélych ptipadech dojit k
nahlému odumieni. Pfirtst nepravidelny v rdmci koruny (zdravé vétve infikovanych
stromu pfirtstaji mnohem vice nez u zdravych stromt, infikované vétve maji vlivem
oslabeni minimdalni pfirast. PrirGst taktéz zacinaji zkreslovat objevujici se vymladky
sekundéarni koruny), v koruné¢ se vyskytuji suché¢ vétve (do 40 %, predevSim vétve
vysSich fadi, misty vétve L., I1. a II1. fadu). Vymladky (vétve sekundarni koruny vzniklé
z adventivnich pupentl) se na strom¢ objevuji ve vétSim mnozstvi.

Vyrazné snizend — strom zietelné oslabeny, mé problém vyrovnat se se siln¢jSimi
negativnimi vnéj§imi vlivy prostiedi, diky ¢emuz muze dojit k ndhlému odumfeni.
PtirGst vyrazné nepravidelny v rdmci koruny (zdravé vétve infikovanych stromt
pfirtistaji mnohem vice nez u zdravych stromil, infikované vétve maji vlivem oslabeni
minimalni prirdst. Piirtst taktéz zkresluji vymladky sekundarni koruny), v koruné se
vyskytuji suché vétve (do 60% veskeré vétve vyssich fadl a misty i kosterni vétve).
Vymladky (vétve sekundarni koruny vzniklé z adventivnich pupenil) se na stromé
objevuji ve velkém mnoZstvi a zacinaji v koruné ptevazovat, pfirozené¢ tak nahrazuji
ubytek zpisobeny schnutim primarni koruny.

Zbytkova — strom prezivajici vyrazné oslabeny, bez schopnosti vyrovnat se se silnéjSimi
negativnimi vlivy prostiedi, diky cemuZz v této fazi ¢asto dochdzi k ndhlému odumfeni.
Vyrazné nepravidelny pfirtst tvofen predevsim vymladky na kmeni a vétvich 1. fadu
(zdravé vétve infikovanych stromt pfirtistaji mnohem vice nez u zdravych stromu,
infikované vétve maji vlivem oslabeni minimalni pfirGst. Piirdst taktéz zkresluji
vymladky sekundéarni koruny), v koruné se vyskytuji suché vétve (do 80 % usychd i
vétSina kosternich vétvi, pfevazna cast zelené koruny tvofena vymladky). Vymladky
(vétve sekundarni koruny vzniklé z adventivnich pupenll) se na strom¢ objevuji ve
velkém mnozstvi a prakticky tvoti zbytek zelené ¢asti koruny.

Odumfely strom — strom bez znamek fyziologické vitality.
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Obr. 9: Piiklady hodnocenych stromu. Jedinec vlevo byl ohodnocen stupném 3 jako
strom s mirné narusenou vitalitou a mirné narusenou architekturou koruny. Vpravo se

jedna o jasan se zbytkovou vitalitou a se sekundarni korunou hodnoceny stupném 8.

Architektura koruny:

Ptirozena — koruna tvofena primarnimi vyhony s pribéznym kmenem a vétvemi L. az V.
fadu (dle stafi hodnoceného jedince: u mladé vysadby tvoii pfirozenou architekturu
napt. jen vétve L. a II. fadu ale u dosp€lého porostu, by mel mit kazdy jedinec hojné i
vétve V. fadu). U mladych a dospivajicich stroml mizeme zietelné pozorovat terminal.
Koruna nezahusténa s pfirozenou stavbou.

Mirn¢€ naruSend — koruna tvofena primarnimi vyhony s pribéznym kmenem a vétvemi 1.
az V. tadu (dle stafi hodnocené¢ho jedince: u mladé vysadby tvoii piirozenou
architekturu napft. jen vétve I. a II. fadu ale u dospé€lého porostu, by mél mit kazdy
jedinec hojné 1 vétve V. fadu). U mladych a dospivajicich stromli mizeme zietelné
pozorovat termindl. Koruna mirn€ zahusténa diky nahrazovéni usychajicich vétvi
poslednich radi.

Narusend — koruna tvofena pifevdzné primarnimi vyhony, ale miizou se postupné
objevovat i sekundarni vymladky (reakce na ztrdtu nadzemni biomasy). Stale je v
koruné patrny pribézny kmen a vétve 1. az IV. fadu (dle stafi hodnoceného jedince: u

mladé¢ vysadby tvofi pfirozenou architekturu napft. jen vétve L. a II. fadu ale u dospélého
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porostu, by mél mit kazdy jedinec hojné i vétve V. fadu), vétve V. fadu ve velké mife
usychaji a jsou postupné nahrazovany sekundarnimi vymladky, diky tomu je koruna v
perifernich Castech siln¢ zahusténa. Termindlni vyhon byva zpravidla nahrazen dvéma
az tremi sekundarnimi vymladky a tak se jiz v této fazi neda zieteln¢ odlisit terminal.
Siln¢ narusena — koruna tvofena primarnimi i sekundarnimi vyhony v poméru cca 1:1
(reakce na ztratu nadzemni biomasy). Stale je v korun¢ patrny prubézny kmen a vétve L.
az III. fadu, vétve V. fadu se v korun¢ jiz téméf nevyskytuji a vétve IV. fadu ve velké
mife usychaji a jsou postupné¢ nahrazovany sekundarnimi vymladky. Diky tomu je
koruna siln¢ zahus$téna, bez pfitomnosti terminalniho vyhonu.

Zni¢end — koruna tvorena prevazné sekundarnimi vyhony rostoucimi na kosternich
vétvich a kmeni (reakce na ztratu nadzemni biomasy). V korun€ jiz neni patrny
pribézny kmen a korunu tvoii pouze vétve I. fadu, na nichZz shlukovité vyristaji
sekundarni vymladky. Koruna je proto siln¢ fragmentovand a zahusténa.

Sekundérni — koruna jiz téméf neexistuje, je tvofena pouze sekundarnimi vymladky na
kmeni a u baze kmene.

Nekrozy:

LetoSni nekr6za — ma zlutoc¢ervenou az tmavé hnédou barvu. Hlavni rozdil mezi leto$ni
a loniskou podkorni nekrézou je v okoli této nekrdzy. LetoSni nekr6za ma po obvodu
zdravou hladkou kiiru zeleno$edé barvy s nepozménénou stavbou dieva.

Lonskd nekroza — jedna se o podkorni nekrézu, ktera je nepravidelné ohranicena,
zpravidla je v jejim stfedu listova jizva, nebo suchd vétev vyssiho fadu a ma tmavé
hnédou az hnédocernou barvu. Lonska nekroza je ohrani¢ena zdufeninami kalusu, ktery
je Sedohnédé barvy a ma hruby povrch. Letorost nebo vétev, na niZ se nekroza
vyskytuje, mé na prafezu pfirozenou geometrii pouze v misté bez podkorni nekrézy. V
misté nekrozy je geometrie siln€ pozménéna rastem kalusu. TaktéZ je mozné, Ze dievina
kolem starych nekrdz kalusovy val nevytvoii (vétSinou u silné oslabenych dievin), v
tomto ptipadé je potieba do letorostu v misté nekrdzy fiznout a odstranit kiiru. Pokud je
pod ni ¢ernd vrstvicka odumielého felogénu a kambia, je nekroza letoSni, pokud je tato
vrstva jiz zahnédld, jde o nekrozu loniskou.

Metodika byla pozd€ji doplnéna o aplikacni cast, ktera stanovuje procentudlni
odstranéni jedinct dle stupné hodnoceni porostu. U kazdého porostu byla navrzena
konkrétni péstebni opatfeni, ktera jsou ovlivnéna vice faktory nez jen podilem

chiadnoucich jasant, proto tato ¢ast v této praci nebyla viibec fesena.
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4.3. Navazujici vyzkum z roku 2014

Za ucelem vypracovani bakalarské prace Vagner (2014) bylo v roce 2014 zahajeno
nekolik dil¢ich vyzkumu ¢i pozorovani. VéEtSinu nashroméazdénych dat bylo obtizné
vyhodnotit, protoze nebyla moznost porovnani pozorovani za vice vegetacnich obdobi.
Proto n¢které dil¢i vyzkumy pokracovaly a nékteré byly zruSeny ¢i zredukovany.
Zejména laboratorni vyzkum byl ukoncen, protoze se podafilo jiz roku 2013 izolovat

Skodlivého agens, a tudiz nebyla prace v laboratofi jiz dale feSena.

4.3.1. Zhodnoceni vyzkumnych ploch v porostech zaloZenych roku 2014

Na jafe roku 2014 byly vybrany 4 jasanové porosty, ve kterych se jasan ztepily
vyskytoval témét v Cistych monokulturach. Porosty jsou v souc¢asné dobé ve véku 21—
30 let a jsou zhodnoceny odliSnym zplsobem, z diivodu neexistence metodiky
Rozsypalek v roce zalozeni, a je jim proto v praci vénovana mensi dalezitost. AvSak
nékteré inventariza¢ni plochy se nachazi piimo v téchto porostech, a proto lze nekteré
vysledky casteén¢ porovnat. Vyzkum zde pokracoval mimo jiné z diivodu sledovani
Sifeni lykohuba jasanového, jakozto mortalitniho faktoru. Na téchto vyzkumnych
plochach byly provedeny péstebni zasahy v rtuznou dobu a s odliSnou intenzitou.
Snahou bylo ziskat praktické pfinosy z hlediska dalSich moZnosti péstovani jasanovych
porostil. Velikost ploch se stanovila podle nejmensi plochy na 0,15 ha, pfesnéji 30x50
m. Kazda plocha byla vyfotografovana a popsana z hlediska stanoviStnich podminek se

zam¢fenim na podrost.

Na téchto plochach dochazelo jednou tydné k navstéveé za tcelem sledovani biologie
této houby. V souvislosti s pozorovanim zivotniho prib&éhu houbového patogenu byla
sledovana zejména fenologie napadenych jasanti, piedev§im rozvoj symptomul nekrozy
jasanl. Pozornost byla také zaméfena na vyhledavani apothécii Hymenoscyphus
fraxineus. V kazdém porostu byla nalezena a oznacena 2 mista S vyskytem lonskych
fapikt. Na téchto mistech byl umistén dfevény kolik tak, aby byla mista kazdy tyden
znovu k naleznuti. V kruhu o poloméru cca 1 m od koliku byly pozorovany zmény na
fapicich. Cilem téchto Castych navstév od 4. 4. 2015 do 28. 11. 2015 bylo popsat
symptomaticky obraz infekce v riznych ro¢nich obdobich. Pfesnéjsi vyzkum
fenologickych projevii jasanti na zacatku vegetacniho obdobi je popsan v kapitole 4.2.,

kde je zhodnocen rozptyl raseni jasanii podle miry poskozeni patogenem. S timto
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pozorovanim jsou spojeny i kontroly dvou ploch, kde bylo hodnoceno poskozeni
jasanového naletu (viz kap. 4.3.2.). Oznacovani fenofazi je prevzato z diplomové prace

J. Rozsypalka (2015) nésledujicim rozdélenim:

0 - nenalezeny zadné plodnice,

1 - plodnice objeveny v malé mite do 10 % fapikil pfedevSim na vlh¢ich mistech,
2 - plodnice nalezeny ve vétsi mife do 50 % tapiki s plodnicemi,

3 - plodnice nalezeny v hojné mife nad 50 % fapiki s plodnicemi,

4 - plodnice nalezeny na vice nez 90 % tapiki.

Samotné jednorazové hodnoceni vyzkumnych ploch probihalo na neolisténych jasanech
v dob¢& vegetacniho klidu v dubnu roku 2014 a vbteznu 2016. Na plochach byl
hodnocen kazdy strom zvlast. Zjistovanymi parametry byla zejména vycetni tloustka
ve vySce 1,3 m, kterd byla méfena primérkou s piesnosti na 1 cm. Do méfeni byly
zahrnuty pouze stromy s vycetni tloustkou 5 a vice centimetrti. Vyska byla zméfena
pasmem na pokaceném stromu, jez odpovidal primérnou vyskou celému porostu na
vyzkumné ploSe. Vysky ostatnich hodnocenych stroml byly uZz pouze odhadovany
z divodu zarazeni jedinci do patra. Hlavnimi hodnocenymi prvky byla koruna a

celkova vitalita stromu. Pro cozZ byla vytvofena ¢tyfbodova stupnice:

0 — zdrava koruna bez symptomi

1 — napadené koruna se suchymi letorosty nahrazenymi ndhradnimi vétvemi

2 —napadend koruna se znacnou ¢asti suchych letorosti, ale bez nahradnich vétvi

3 — sucha koruna, jedinec je jiz odumiely nebo pieziva pouze s kmenovymi vymladky

Soucasné bylo pozorovano napadeni jasanti Skidci na kmenu, vyskyt nekréz a 1ézi na
kmenu. Poté byl kazdy strom ohodnocen ve vztahu k sousednim stromtim z pohledu
zapoje a zafazen do jedné ze tii kategorii: tésny ¢i téZ dokonaly zapoj (koruny se téméf
dotykaji, zapoj 100 %), slaby zapoj (dokonaly zapoj je jiz znacné narusen) a kategorie
solitérni jedinec v ramci porostu (vn&jsi okraj sousedicich korun je vétsi nez 5 m).
V nekterych ptipadech byly k zépoji rovnéz uvadény sousedici dieviny. VSechny
hodnocené kritéria byla zaznamenavana do tabulky (viz Obr. 10). Do sloupce

Poznamky byla zaznamenana dal$i pozorovani.
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Obr. 10: Vzor tabulky pro hodnoceni vyzkumnych ploch

4.3.2. Pficiny vyssi odolnosti n€ékterych jedinct

Vyzkum pokracoval také u dvou odolnych jedinct jasanu ztepilého, které rostly v silné
infekénim prosttedi na vyzkumnych plochach €. 1 a €. 2 a dosud nevykazovaly znamky
napadeni. Zde byla provadéna kontrola pochiizkou kazdy tyden. Sledovani zaméteno na
hledani morfologickych a fyziologickych odliSnosti mezi zdravym jedincem a

sousedicim napadenym stromem.

Jelikoz pfi celkovém hodnoceni celého tzemi roku 2014 byla objevena mista s témé&f
nenapadenym ¢i jen velmi slabé napadenym naletem jasanu, byly na téchto plochach
vytvoteny 2 vyzkumné plochy (dale oznacované jako naletové plochy) o rozmérech
10x10 m, kde byl posuzovan zdravotni stav mladych jedincti béhem vegetacniho
obdobi. Jednalo se predevsim o 2 — 5 let staré jedince, ktefi by se obtizn¢ hodnotili dle

metodiky Rozsypalek, proto byla pouzita zjednoduSena stupnice:

0 — z&4dné symptomy ¢i poSkozeni

1 — Zivi jedinci s nekrotickymi vétvemi ¢i jinymi zndmkami napadeni
2 - odumfeli jedinci

Na plochach byly spocitany i jedinci jinych druhl stromt, do vysledkd vSak nebyli
zapocitani, protoze jejich pocet byl nevyznamny. Zhodnoceni probéhlo celkem 2krat
vzdy na zacatku vegetatniho obdobi. DoSlo k rozfazeni jedinc dle ohodnoceni.
Vyhodnocovany byly zejména zmény mezi novym a piedeslym hodnocenim. Naletové
plochy v8ak byly rovnéz zbézné kontrolovany jednou za 14 dni. Tyto pochizky méli ve
vegetacnim obdobi slouzit hlavné k hledani plodnic H. fraxineus nebo vyskytu
symptomu infekce, aby ptipadné doplnily vysledky provadéna za timto ucelem na vyzk.

plochéch (viz kap. 4.3.1.). VSechny nélezy ¢i zmény na ploSe byly zaznamenany.
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4.3.3. Zhodnoceni rozsifeni a dopadt na celé lokalité Park

Celoplosny priizkum jednorazové provedeny béhem dubna 2014 byl proveden i v roce
2016. Cilem tohoto prizkumu bylo zhodnotit prakticky dopad choroby na rozsifeni
jasanu a dopady na hospodateni v lesich v dan¢ oblasti. Tento priazkum byl zaloZzen na
pozorovani dopadu infekce na odumirani porostii podle odliSnosti stanovist’, vékovych
stupniit a zastoupeni jasand. Z divodu néaro€nosti pozorovani a popisu porostd, byly
vybrany pouze porosty, ve kterych je dle hospodaiské knihy zastoupen jasan vice nez
10 %. V n¢kolika ptipadech byly do mapovani zarazeny i porosty s niz§im podilem
jasant z duvodu toho, ze se V téchto porostech nachazely jakési ostrivky, na kterych
dosahovaly jasany i 100% zastoupeni. Pfesny popis stanovistnich podminek
jednotlivych porostii byl popsan jiz v bakalarské praci Vagner (2014), proto v této praci
nebylo cilem znovu popsat jednotlivé stanovistni charakteristiky, ale pouze porovnat a
vyhodnotit zmény b&hem dvou let hospodafeni. Pro alespoii Céastecné piiblizeni
stanovist’ byly popsany stanovistni podminky pro kazdou ¢ast, na které bylo tizemi dle
oddéleni rozdéleno (viz kap. 4.1., Obr. 7). Hodnocen byl pfedevsim rozsah napadeni
resp. procentudlni podil napadenych jasani. Pro moznost vyhodnoceni dopadu na
hospodareni byla vysledna data porovnana s udaji z hospodaiské knihy platné od 1. 1.
2011. Prvni vyskyt chiadnuti jasanti zpiisobené Ch. fraxinea nelze piesné urcit, ale jiz
v 1été roku 2008 byly pozorovany ptiznaky nemoci, pfedev§im byly objeveny nekrozy
na letorostech. Nikdo z lesnik( ¢i pracovniku taxacni spolecnosti Lesprojekt, ktera
vypracovavala lesni hospodaisky plan, vSak nebral rozvijejici se onemocnéni v potaz.
Od taxacnich méfeni a prizkumu 2014 je rozdil témé&f 5 let a proto byla vypracovana
souhrnna tabulka porostii, kde byla odhadnuta procentualni ztrata dievni zasoby jasanu.
Tabulka byla rozSifena o aktualizovany stav, ktery byl vyhodnocen pii prizkumu

V bieznu 2016.

Postup mapovani vzdy zacinal popisem stanovisté. To bylo v praci pouze shrnuto pro
jednotlivé asti. V kazdém porostu se jiz dale hodnotily pouze parametry, jako jsou:
plocha, zastoupeni dievin, vycetni tloustka, vyska, zdsoba v m?® bez klry a ostatni udaje,
které byly pro konkrétni piipady pievzaty z hospodaiské knihy. RovnéZz se zde
hodnotilo antropologické ovlivnéni, poSkozovani zvéfi, ale predev§im byly vyhledavani

dalsi Skadci, ktefi mohou pfispét k odumirani jasanovych porostii.
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K posouzeni a zejména moznosti porovnani informaci z hospodéiské knihy a redlnym
stavem bylo nezbytné kazdy porost nékolikrat projit a vyhledat napadené jasany.
V piipadé starSich mytnich porostii byly zkontrolovany vSechny stromy a urcil se podil
napadenych vici zdravym jedincim. U téchto starSich jedinct byl za napadeny urcen
takovy jedinec, u kterého dochazelo k zasychani koncovych vétvi a vytvareni
nahradnich letorosti. K moznému zhodnoceni suchych a zdravych vétvi vysoko
Vv korunéch byl pouzit dalekohled Zeiss 10x50 Jena. U nastavajicich kmenovin a ty¢ovin
bylo rovnéz provedeno stejné vyhodnoceni, ale vétSinou pouze na redukovanych
plochach, z diivodu vysokého poctu stromi. Redukované plochy byly vybirany nikoliv
nahodng, ale v mistech s odpovidajicim pomérem zdravych a napadenych jedinct. To
znamena, ze pokud jedna okrajova €ést porostu byla cela napadend a druh4 strana jen
miniméln¢, tak se hledala vhodna plocha s odpovidajici skutecnosti se blizicimu
poméru. V porostech ve véku mlazin a tyckovin se v nékterych ptipadech, kde byla
infekce v natolik pokrocilém stadiu choroby nebo zde byly jasany jiz vSechny suché,
nepocital pocet stromil, ale plocha, kterd je nutnd k zalesnéni. Vysledné hodnoty
napadenych jedinct jsou odecitdny od piedpokladané zasoby z hospodaiské knihy.
Takto rozsahlé a komplexni zhodnoceni nedosahuje zcela presného vysledku, a proto
jsou ubytky dievni hmoty zaokrouhleny na desitky procent. Z takto zjisténych vysledkt
lze odhadnout miru intenzity na rGznych stanoviStich a v nékterych piipadech i1

odhadnout faktor, ktery napomaha nebo naopak brani infekei.
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5. Vysledky

5.1. Vyhodnoceni vybranych porostti dle metodiky Rozsypalek (2015)

Na zkoumané lokalit¢ Park bylo touto novou metodikou zhodnoceno celkem 10
porostl. Vice jasanovych porosti vhodnych k posouzeni se na uzemi nenachazelo.
Jasanové porosty s menSim zastoupenim jasanu, byly hodnoceny pouze komplexni
jednorazovou pochuzkou, jejiz vysledky jsou vyhodnoceny v dalsi kapitole (viz kap.
5.24)).

Snahou bylo hodnotit vékové rtiznorodé porosty, proto byl vybran i jeden narost, u
kterého nebyly znamy udaje z hospodaiské knihy, musel u n¢ho byt vék pouze

odhadnut. Vyskyt jednotlivych porostl je znazornén na nasledujici mapé (viz Obr. 11).
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Obr. 11: Mapa znazornujici hodnocené porosty

Hodnoceni probéhlo jednorazove 11. 4. 2015, protoze dle vysledki vyzkumu ohledné

metodiky je obdobi mimo olisténi jasanil nejpresnéjsi.

5.1.1. Popis porostii

Kazdy vyhodnocovany porost byl vyhodnocen dle metodiky Rozsypalek (2015) a spolu
s dal§imi parametry shrnut do tabulek. Zarovenl byl navrzen dalsi postup a sledovany

mortalitni faktory.
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Porost €. 1

Tab. 1: Souhrnné informace o porostu €. 1.

Porost:  153E2b |Vék: 24 |Zast.: 100 |Plocha: 0,18ha|Expozice: V |Ter. typ: 12
Ostatni dieviny v %:

Provedeny zasah: silny
Stupen zaburenéni: silné souvislé zaburenéni
VIhkost stanovisté: vlhéi
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky priimér jednotlivych jasani): 6,58
Vysledné hodnoceni zmlazeni (aritmeticky primér jednotlivych jasana): 8,34

Jasanovy kotlik po silném zasahu, pii kterém byla vétSina siln€ posSkozenych jasand jiz
odstranéna. Tento porost je nezbytné rekonstruovat, protoze zde navic zptisobuje Skody
1 lykohub jasanovy, ktery se nachazel na vétSiné kmenech a jiz v dob& hodnoceni byl

zaznamenan zacatek rojeni.
Porost €. 2

Tab. 2: Souhrnné informace o porostu ¢. 2.

Porost:  153E5. |[Vék: 54 |Zast.. 90|Plocha: 0,17ha|Expozice: JV |Ter. typ: 12
Ostatni dieviny v %: KL 10
Provedeny zasah: slaby
Stupen zaburenéni: silné souvislé zabufenéni
VIhkost stanovisté: nelze urcit
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky priimér jednotlivych jasanu): 2,97
Vysledné hodnoceni zmlazeni (aritmeticky primér jednotlivych jasant): 5,23

Pruh jasanové kmenoviny, ktery je ze vSech stran plné oslunén. V tomto porostu byly
vytéZeny siln€ napadené stromy. Zlstalo zde pouze 29 jedinct, ktefi vykazuji jen slabé
poSkozeni. Dfevo napadené lykohubem bylo z velké ¢asti asanovano. Jiné faktory
nebyly pozorovany, proto by bylo vhodné zbytek porostu zachovat, ptipadné nékteré

¢asti podsazet.
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Porost ¢. 3

Tab. 3: Souhrnné informace o porostu €. 3.

Porost:  155B2a |[Vék: 22|Zast.. 98|Plocha: 0,44ha|Expozice: Z |Ter. typ: 14
Ostatni dieviny v %: SM 2
Provedeny zasah: slaby
Stupen zaburenéni: silné souvislé zaburenéni
VIhkost stanovisté: vlhéi
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky priimér jednotlivych jasani): ‘ 5,4

Znacn¢ prestihleny porost se zvySenym poctem napadenych stromii lykohubem
jasanovym. Pro vysoky pocet stroml na plochu by bylo zapotiebi vytézit napadené
stromy, aby nedoSlo k napadeni dosud pomérné vitdlnich jedinct. Tento porost bude

vsak nejpravdépodobnéji diive rozvracen lykohubem nez nekroézou jasant.
Porost ¢. 4

Tab. 4: Souhrnné informace o porostu €. 4.

Porost:  155B6 Vék: 63|Zast.: 97|Plocha: 0,43ha|Expozice: Z |Ter.typ: 24
Ostatni dieviny v %: KL3
Provedeny zasah: slaby
Stupen zaburenéni: nezaburenélé
VIhkost stanovisté: vlhéi
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky priimér jednotlivych jasanu): ‘ 3,07

Porost se nachéazi v mirné snizenin¢, kde vétsSinu roku protéka maly potok. V porostu se
nachdzi téméf tretina strom uplné bez pfiznakli. V tomto piipadé je potieba

odstraniovat pouze vice poskozené jasany zdravotnimi zasahy.
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Porost ¢. 5

Tab. 5: Souhrnné informace o porostu €. 5.

Porost:  156Cla |[Vék: 14|Zast.: 90|Plocha: 0,47ha|Expozice: SZ |Ter. typ: 11
Ostatni dieviny v %: BR5,KL5
Provedeny zasah: slaby
Stupen zaburenéni: silné houZevnaté zabufenéni
VIhkost stanovisté: vlhéi
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky priimér jednotlivych jasani): 6,73
Vysledné hodnoceni zmlazeni (aritmeticky primér jednotlivych jasant): 8,5

Siln¢ poskozeny porost, ktery bude tieba S vysokymi ndklady kvili houzevnatému

zabufenéni znovu obnovit. Jiz béhem hodnoceni zde byla zna¢na ¢ast jedincti oznacena

k vytéZeni. Také lykohub se tu vyskytoval téméf na kazdém druhém jasanu.

Porost ¢. 6

Tab. 6: Souhrnné informace o porostu €. 6.

Porost: 156A3

Vék: 25|Zast.: 100 |Plocha: 0,17ha|Expozice: Z |Ter. typ: 12

Ostatni dieviny v %:

Provedeny zasah:

slaby

Stupen zaburenéni:

fidce nebo pomistné stfedné zaburenélé

VIhkost stanovisté: sussi
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky primér jednotlivych jasant): 5,72
Vysledné hodnoceni zmlazeni (aritmeticky priimér jednotlivych jasant): 9,14

Jasanova monokultura je siln¢ napadena nekrozou, avsak pirekvapivé malo napadena

lykohubem. Ackoliv zde bylo nalezeno pouze nékolik jedincl bez ptiznaki, bylo by

vhodné porost podsazet, nez dojde k protidnuti a ndslednému zabutfenéni. Pod porostem

vyskytujici se zmlazeni je viceméné celé odumielé.
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Porost ¢. 7

Tab. 7: Souhrnn¢ informace o porostu ¢. 7.

Porost:  156E6. |[Vék: 57 |Zast.: 99 |Plocha: 0,54ha|Expozice: SV |Ter. typ: 14
Ostatni dieviny v %: DB 1
Provedeny zasah: slaby
Stupen zaburenéni: nezaburenélé
Vlhkost stanovisté: vlhci
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky priimér jednotlivych jasani): 3,02
Vysledné hodnoceni zmlazeni (aritmeticky primér jednotlivych jasant): 9,27

Jasanova kmenovina s dobrymi vyhlidkami na doziti do mytniho véku. Dlouhodobé
napadeni je z velké casti malo agresivni vici jasanim. Formou probirek je vhodné
odstrafiovat vice napadené ¢i odumirajici jasany. V tomto porostu byla ovSem rozsifena
i jakasi rakovina na kmenech asi 13-ti jasand, jejimz pivodcem je s nejvyssi
pravdépodobnosti hlivenka bukova (Nectria galligena) (viz Obr. 12). V jedné
rakovinové ran¢ byla nalezena plodnice, ktera byla za pomoci odbornikii z LDF

MENDELU ptif¢ena ostropdrce topolové (Oxyporus populinus) (viz pfiloha ¢. 5).

Obr. 12: Rakovinové rany na jasanu ztepilém
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Nectria galligena neni typickym houbovym onemocnénim na jasanech a rovnéz
Oxyporus populinus neni dfevokaznou houbou, ktera by byla vazana pouze na jasan,

proto nejsou zminéné v literarnim piechledu.
Porost €. 8

Tab. 8: Souhrnné¢ informace o porostu ¢. 8.

Porost:  155D3a |Vék: 27|Zast.: 97 |Plocha: 0,88ha|Expozice: — |Ter. typ: 12
Ostatni dfeviny v %: BR1,SM1,KL1
Provedeny zasah: silny
Stupen zaburenéni: silné souvislé zaburenéni
VIhkost stanovisté: sussi
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky priimér jednotlivych jasant): 8,8
Vysledné hodnoceni zmlazeni (aritmeticky primér jednotlivych jasant): 8,07

Jedna se zaroven o vyzkumnou plochu €. 2. Porost se jiz prakticky pfirozené rozpadl a
zacina zarustat kefi. Na né€kolika ¢astech se objevilo zmlazeni, které je jiz z velké ¢asti
zcela odumielé. Porost je nezbytné znovu obnovit, nejlépe néjakou meliora¢ni dievinou
naptiklad dubem, protoze okolni porosty jsou smrkové monokultury, ackoliv se jedné o

hospodatsky soubor 45.
Porost €. 9

Tab. 9: Souhrnné informace o porostu €. 9.

Porost:  156D2a |Vék: 24|Zast.: 80|Plocha: 0,85ha|Expozice: V |Ter. typ: 13
Ostatni dieviny v %: KL 20
Provedeny zasah: slaby
Stupen zaburenéni: fidce nebo pomistné stfedné zaburenélé
VIhkost stanovisté: nelze urcit
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky primér jednotlivych jasant): 3,7

Porost je rovnéz vyzkumnou plochou €. 4. Protoze je zde rovnomérné rozsifen javor
klen se zastoupenim 20 % a vyskytuje se zde vice jasanl bez piiznaki napadeni, je
predpoklad zachovat porost, u které¢ho by se podil javoru sice zvySoval, ale jasany by

zde zustaly zachovany.
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Porost ¢. 10

Tab. 10: Souhrnné informace o porostu ¢. 10.

Porost: 156D10 |Vék: 9|Zast.: 100 |Plocha: 0,3 ha |Expozice: J |Ter.typ: 12
Ostatni dieviny v %:

Provedeny zasah: zadny
Stupen zaburenéni: nezaburenélé
VIhkost stanovisté: sussi
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky priimér jednotlivych jasani): 7,99

Samotny porost 156D10 jiz neexistuje, protoze doslo k jeho smyceni. Zistal pouze
jasanovy narost stinény tfemi starymi duby. Okolni porosty jsou ve fazi kultur ¢i
mlazin. Na narostu nebyly pozorovany zadné jiné mortalitni faktory kromé nekrozy
jasani. Vzhledem k vysokému poskozeni je tieba plochu vyfezat a znovu zalesnit.
Nebyl zde nalezen jediny strom bez piiznaki. Narost byl vybran, aby doslo

k vyhodnoceni jasanti z kategorie mladi jedinci (viz kap. 4.2.4.).
Porost €. 11

Tab. 11: Souhrnné informace o porostu ¢. 11.

Porost:  156C3 Vék: 29|Zast.: 84 |Plocha: 2,94ha|Expozice: — |Ter. typ: 12
Ostatni dieviny v %: KL6,SM 4, MD 4, BR 2
Provedeny zasah: slaby
Stupen zaburenéni: silné houZevnaté zabufenéni
VIhkost stanovisté: vlhci
Vysledné hodnoceni dle metodiky (aritmeticky primér jednotlivych jasani): ‘ 4,87

Tento porost je tvofen dvéma ¢astmi, které maji témét shodné stanovistni podminky. Na
jedné ¢Gasti je zaroven vyzkumna plocha ¢. 3. Cast s vyzkumnou plochou je méné
poskozena. Byla zde v zacatcich rozvoje Chalara fraxinea provedena zdravotni
probirka, kterd odstranila vétSinu jesté zivych, avsak jiz napadenych jedincii, coz mohlo

zmirnit dopady na porost. Zde byl také pozorovan pribéh raseni (viz kap. 5.1.4.).

Celkovy vazeny prumér ze vSech 10 porostli a jednotlivé priméry jsou uvedeny
v souhrnné tabulce (viz Tab. 12). Parametr vahy je zde plocha v hektarech. U

vyhodnoceného zmlazeni (viz Tab. 13) byl spo€itan pouze aritmeticky prumér.
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Tab. 12: Souhrnny vysledek za vSechny porosty hodnocené na lokalit¢ Park

Plocha porostu | Zastoupeni | Plochajasanuv | Vysledek hodnoceni
(ha) (%) porostu (ha) dle metodiky
Porost: 153E2b 0,18 100 0,18 6,58
Porost:  153ES. 0,17 90 0,153 2,97
Porost: 155B2a 0,44 98 0,4312 54
Porost:  155B6 0,43 97 0,4171 3,07
Porost: 156Cla 0,47 90 0,423 6,73
Porost:  156A3 0,17 100 0,17 5,72
Porost:  156E6. 0,54 99 0,5346 3,02
Porost: 155D3a 0,88 97 0,8536 8,8
Porost: 156D2a 0,85 80 0,68 3,7
Porost: 156D10 0,3 100 0,3 7,99
Porost: 156C3 2,94 84 2,4696 4,87
Aritmeticky pramér vsech 10 porosta: 5,35
Vazeny prameér podle ploch jasanu v kazdém porostu: 5,31

Tab. 13: Vysledek hodnoceného zmlazeni

Vysledek hodnoceni

zmlazeni dle metodiky
Porost: 153E2b 8,34
Porost: 153ES5. 5,23
Porost: 156Cl1la 8,5
Porost: 156A3 9,14
Porost: 156E6. 9,27
Porost: 155D3a 8,07
Aritmeticky primér 8,09

5.1.2. Vyhodnoceni porostti dle véku a poskozeni

Vzhledem k malému poctu porosti nelze s jistotou fici, ze s vysSim vékem se snizuje

poskozeni porosti. AvSak i pfes maly zkoumany vzorek a neidedlni rozlozeni véku

porosti je z grafu (viz Obr. 12) patrné, ze by tato hypotéza mohla byt pravdiva.

Vyrazngji se od spojnice trendu (linearni vyjadieni miry poskozeni) odchyluji pouze

porosty s vyzkumnymi plochami, které byly uceloveé vybrany kvili vysi poskozeni.
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Obr. 12: Zavislost staii porostu a miry poskozeni.

5.1.3. Porovnéni poskozeni porostii podle metodiky S jinymi parametry

Jiné parametry u porost byly ohodnoceny tfemi ptipadné ¢tyFmi stupni.

=
(=)

O R N W R U N W

Poskozeni dle vlhkosti stanovisté

153E2b

mylhéi stanovisté

W neuréeno

155B2a

M sussi stanovisté

155B6 156Cla 156E6. 156C3 156D2a 153E5. 156A3 155D3a 156D10

Obr

. 13: Zobrazuje miru poSkozeni vlh¢ich a sussich stanovist’ podle stupmiti hodnoceni

Na vySe uvedeném grafu (viz Obr. 13) je znazornéna mira poSkozeni dle stanovisté.

Stanovisteé bylo posouzeno na zakladé odborného odhadu autora a znalosti izemi béhem

celého roku. Sussi stanovisté méla vétSinou jizni ¢1 zdpadni expozici, nedochazelo zde

k Zadné stagnaci povrchové vody. Dvé stanovisté nebyla urCena, protoze se zde

jednozna¢né nedalo fici, zda se jedna o vlh¢i €i sussi stanovisté. Rovnéz bylo piihlizeno

K rostlinam v podrostu, kde naptiklad medvédi ¢esnek (Allium ursinum) poukazoval na

vlhéi stanoviste.
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Dalsim parametrem b&hem posuzovani bylo, jestli v porostu doslo k né&jakému
péstebnimu zasahu. Hodnoceni bylo rozdéleno na bez zasahu, se slabym zasahem a se
silnym zasahem, ktery narusil porost tak, Ze je nezbytné ho rekonstruovat. Slaby zasah
byl proveden u osmi porosti a $lo zde zejména o zdravotni zasah, ktery ovlivnil miru
infekce zejména v naCasovani. K zabranéni rozmnozeni lykohuba jasanového vSak
zadné zéasahy nebyly provadény, a proto se nékteré porosty rozpadnou spise plisobenim
tohoto mortalitniho faktoru. V nékterych porostech byl tak silny tlak lykohuba na zbylé
jasany, ze dochazelo k napadéni 1 jasant bez ptriznakt nekrdz, které byly dle metodiky

Rozsypalek (2015) hodnoceny ¢islem 1.

Pro hodnoceni zabutfenéni plochy byla pouzita ¢tyt bodova slovni stupnice, ktera byla
prevzata z vykonovych norem v péstebni Cinnosti. Téméf vSechny lesni porosty na
vybrané lokalit¢ Park spadaji do Zzivnych stanovist, proto pii poruseni zépoje dochazi
velmi rychle k zabutfenéni, které zvySuje naklady na ptipadnou obnovu porost. Bufen
je v tomto hodnoceni brana jako nepiimy indikator poSkozeni jasanovych monokultur.
Tedy jinak feceno, ¢im vice a ¢im déle je porost poskozen, tim siln€j$i zabufenéni se

Vv porostu vyskytuje.

Nadmoiska vyska byla zaznamendna u kazdého porostu, jeji vliv vSak nebyl bran
V uvahu, protoZe mezi nejvyse a nejnize polozenym mistem je vySkovy rozdil necelych

50 m.

5.1.4. Porovnani doby raSeni v zavislosti na mife napadeni

Tato hodnoceni probihala u porostu ¢. 11 Vv terminech: 11. 4. 2015, 18. 4. 2015, 25. 4.
2015, 2. 5. 2015, 9. 5. 2015 a 16. 5. 2015. V prvnim terminu nebyli nalezeni zadni rasici
jedinci. U tohoto porostu byly vSechny hodnocené stromy ocislovany, vyhodnoceny dle
metodiky Rozsypalek (2015) a v téchto terminech bylo kontrolovano, zda jiz dochazi
k raseni. Celkem bylo raseni pozorovano u 85 jasanu stejného stafi, kteti byli rozfazeni
do skupin dle miry poSkozeni. Datum jejich raSeni bylo zprimérovano za skupinu a
vlozeno do grafu (viz Obr. 14). Z daného grafu je patrna korelace mezi raSenim u
zdravych a nemocnych jedinci. Do grafu byla také vlozena funkce modus, ktera

ukazuje na to, jaky termin vyrasilo nejvice jasani z dané skupiny.
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Obr. 14: Zobrazeni korelace mezi dobou raseni a mirou poskozeni

5.2. Vysledky z vyzkumu zapocatého jiz roku 2014

5.2.1. Vyhodnoceni vyzkumnych ploch ve vybranych porostech zaloZenych roku 2014

V dubnu 2014 byly vyznaceny 4 vyzkumné plochy v porostech nebo v ¢astech porostu
v misté, kde byl jasan zastoupen ze 100 %. Velikost plochy byla stanovena na 30x50 m.
Na plose byl kazdy strom zméfen a vyhodnocen. Souhrn vysledki je shrnut do tabulky

(Tab. 14) pod popisem vyzkumnych ploch.
Plocha ¢. 1

Jedna se o Cast porostu 153E16/2c¢, kde cast tvori jasanova skupinka o velkosti 0,15 ha.
Dle hospodatské knihy zde byl ur€en: lesni typ 3B3, LVS 3, terénni typ 11. Na celé
plose se vyskytoval travni podrost. V roce 2013 bylo provedeno vyfezani odumielych
nebo odumirajicich stromu tak silnym zasahem, Ze zde zbylo pouze 102 jasani. Stromy
zlstaly na ploSe, procez nasledné doSlo k pfemnozeni lykohuba jasanového. Béhem

dvou let Iykohub napadl vétsinu jasantl, proto bude nezbytné porost rekonstruovat
Plocha €. 2

Plocha byla vytyCena uprostied porostu 155D3a. Stanovisté patii do lesniho typu 4B1,

LVS 4, terénni typ 12. Plocha je siln¢ zabufenéla, Casto se zde vyskytuji i mensi kefe.
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V roce 2013 byla vétsi ¢ast profezdna a dfivi odvezeno z porostu pry¢. Odhadem jedna
tietina porostu vSak nebyla profezana a doslo zde k lokalnimu zvyseni poctu lykohuba,
ktery napadl i jedince v profezané ¢asti. Vyzkumna plocha byla zalozena v proiezané
¢asti, kde bylo zhodnoceno 88 jasant. I na této plose doslo po dvou letech k totalnimu

rozpadu zptisobeného lykohubem jasanovym
Plocha ¢. 3

Plocha v porostu 156C3, lesni typ 4B1, LVS 4, terénni typ 13, je cela zarostla
ostruzinikem a ¢esnekem medvédim (Allium ursinum). V roce 2012 byla v porostu
provedena probirka, pfi niz byli odstranéni nejvice napadeni jedinci. Dusledkem toho
zde nebyl pfemnozen L. fraxini, ktery v sousednim porostu napadl téméf vSechny
jasany. Na této plose byl sledovan rozptyl raseni jasand, pravé kvali malému tlaku

lykohuba. Za 2 roky tady nedoslo k vyraznéjSimu odumirani jasand.
Plocha ¢. 4

Vékove nejmladsi jasanovy porost 156D2a, ktery se nachazi na okraji lesa, na nejvyse
polozené ¢asti uizemi, plné oslunéné a s vysokym proudénim vzduchu. Kvili vy$simu
zastoupeni javoru, byla vyzkumnd plocha vyznaCena v mistech sco nejmensSim
zastoupenim javoru, ktery se vSak na ploSe v n€kolika jedincich také nachazi. Lesni typ
je zde 4B1, LVS 4 a terénni typ 13. Podrost je na stanovisti pfevazné bylinny, tvofen
naptiklad bylinami Aegopodium podagraria, Mercurialis perennis. Do roku 2014 nebyl
v porostu dosud proveden zadny vychovny zasah. K nému doslo az v roce 2015, avSak

zasah nikterak neeliminoval poskozené jedince, ale spisSe jen upravoval hustotu stromt.

Vysledné shrnuti pozorovani znazornéné v tabulce (viz Tab. 14) ukazuje, Ze U prvnich
dvou ploch doslo k rapidnimu poklesu jasanil, tudiz nebylo moZzné rozpoznat piesné
patrovitost. Na téchto dvou plochach doslo k pfemnozeni lykohuba, ktery napadl i
jasany hodnocené nulou, tedy stromy s korunou bez piiznakii. Na prvnich dvou
plochach nebyl nalezen zadny neposkozeny ¢i nenapadeny jasan, proto jsou tyto plochy
odsouzeny k zaniku. Dal$i plochy maji nad€ji na preziti, avsak i zde dochéazi k mirnému
zhorSeni. Nékteré vyzkumné plochy byly soucésti hodnocenych porosti dle metodiky

Rozsypalek (2015), proto byly do vysledné tabulky vloZeny, pro nepfimé porovnani.
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Tab. 14: Vysledné vyhodnoceni vyzkumnych ploch

¢.1 ¢.1 c.2 ¢.2 ¢.3 ¢.3 c.4 ¢.4
Vyzkumna plocha (rok hodnoceni): | (2014) | (2016) | (2014) | (2016) | (2014) | (2016) | (2014) | (2014)
Hodnocenych strom(: 102 35 88 37 109 106 165 115
Primérna vyska (m): 9,5 9,5 11 11 13,5 14 9,5 10
Priimérna vyc. tloustka (cm): 8,9 12,6 9,6 10,4 12,9 13,2 9,2 9,1
Pocet jedincl v I. patre: 17 n 9 n 16 16 40 34
Pocet jedinct v Il. patie: 58 n 79 n 70 69 76 64
Pocet jedinct v lIl. patfe: 27 n - n 23 21 49 17
Procento zdrav. jasand v |. patfe: 35,3% ni| 11,1% n| 81,3%| 68,7%| 90,0% | 82,4%
Procento zdrav. jasand v Il. patre: 18,9% n 5,1% n| 457%| 33,3%| 77,6% | 71,9%
Procento zdrav. jasanu v lll. patfe: 25,9% n - n| 34,7%| 28,5%| 55,1% | 58,9%
Pocet jasan( s korunou 0O: 24 5 2 0 53 37 122 84
Pocet jasan( s korunou 1: 47 4 34 12 31 45 20 23
Pocet jasan( s korunou 2: 21 3 41 15 19 18 14 7
Pocet jasan( s korunou 3: 10 23 8 10 6 6 9 0

Celkem napadenych jedinct L.
fraxini: 36 31 45 37 5 8 23 16
Celkem nenapadenych zdravych
jedincl: 23 0 2 0 53 37 122 68
Hodnoceni dle metodiky Rozsypalek
(2015) 8,8 4,87 3,7

n - nelze urcit

Sifeni nekrézy v jasanovych monokulturach probiha vice v podiirovni, méné v Grovni a
nejméné V nadirovni porostu. Zabufenéni plochy nema prokazatelny vliv na Sifeni
patogenu, spiSe jen prodrazuje piipadné obnoveni porostu. Spravné nacasovanymi
zasahy lze vyrazné ovlivnit dal$i vyvoj porostu. Predev§im je dilezit¢ nedovolit
pfemnoZeni lykohuba jasanového, jez se muize zmeénit ze sekundarniho Sklidce na

Skiidce primarniho. Jiné mortalitni faktory nebyly béhem tohoto vyzkumu objeveny.

5.2.2. Symptomaticky obraz infekce béhem roku

Tento vyzkum byl zaloZzen na pravidelnych prochazenich 4 vyzkumnych ploch, kde
byla jakdkoliv. zména na jasanech zaznamenidna do zapisniku, pfipadné
vyfotografovdna, a bylo u ni uvedeno datum nalezu zmény. Timto zplsobem byl

zaznamenan i1 vyskyt plodnicek na jednotlivych plochach. Vse bylo ddno do souvislosti
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S pocasim v daném obdobi. Celkem byly za tucelem tohoto vyzkumu plochy

zkontrolovany 35krat.

Zacatek prvni fenofaze, tedy zvétSovani a rozevirani pupentd, byl vyhodnocen jiz
v kapitole 5.1.4. (Porovnani doby raSeni v zavislosti na mife napadeni), kde byla
potvrzena korelace mezi dobou raseni a mirou poskozeni jasand. Prvni raSici jedinci
byli pozorovani 18. 4.. Vétsinou se jednalo o jedince bez symptomt z loniskych let nebo
jen s mirnym poskozenim (1., 2. a 3. stupen poskozeni dle Rozsypalka). Dalsi tyden,
tedy dne 25. 4., bylo pozorovano raseni jiz vice jak tietiny jasand. VétSina chfadnoucich
jasanti (hodnocenych stupném 5 a vice) zacinala rasit az 2. 5. a 9. 5.. Béhem Sestého
pozorovani, tj. dne 16. 5., jiz zacali rasit i nejvice posSkozeni jedinci. Zdravi jedinci vSak

byli vétsinou jiz 2 tydny olisténi.

V kazdém porostu byla 2 mista trvale oznacena, kde byl pozorovan vyskyt apothécii
béhem vegetacniho obdobi. Prvni plodni¢ky byly nalezeny 30. 5. na tfech plochéach
zaroven (vyzk. plochy €. 1, 3, 4), avSak pouze v malé mifte, tj. u 10 % fapika. O tyden
pozdéji 6. 6. se jiz plodnice vyskytovaly ve vétsi mife na plochach €. 1 a 4, na plose 3
byly stile v malé¢ mife a na 2. ploSe nebyly nalezeny zadné plodnice. Dalsi vyvoj

vyskytu plodniéek je znazornén na grafu (viz Obr. 15).
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Obr. 15: Vyskyt plodnicek dle stupné hodnoceni fruktifikace

Ptes znacné suché 1éto roku 2015 doslo od 14. 7. do 8. 8. k uplnému zmizeni plodnicek,
pozdé&ji se jesté néjaké objevily, ale jiz v mensi mife. Posledni nalezené plodnicky byly
na 12. 9. na vyzkumné plose €. 3.
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Dal$im pozorovanym symptomem byla defoliace. Jiz 9. 5. zaCalo dochézet k usychéani
listd na lofiskych vyhonech, coz bylo zpiisobeno rozsiteni nekrdzy, ktera se v jasanu jiz
vyskytovala. Listy vétSinou uvadly, ale zlistaly na stromé&. Tento jev byl pozorovan na
vSech plochach, piicemz podil takto poSkozenych vétvi v koruné byl odhadnut
v rozmezi 5-10 %. U napadenych jedinct se 11. 7. zacaly na Cepeli listi objevovat
drobn¢ kulovité skvrny. Z vysledkii pozorovéani naletovych ploch vyplyvéa, Ze od
objeveni skvrn do opadnuti listi ubéhnou 3—4 tydny. Jasany vykazujici symptomy
chiadnuti byly 3. 10. jiz vSechny bez listi. Béhem vegetacniho obdobi se nekrozy
rozs§itily vétSinou pouze v nove nasazeném letorostu, proto je priibéh choroby chronicky nez

akutni.

5.2.3. Vysledky v pozorovani rozdilti v odolnosti nékterych jedinci.

Néletové plochy jasanu, které byly vybrdny, se nenachazely vibec pod vysokymi
jasany, nybrz pod uplné jinou hlavni dfevinou porostu. Naletova plocha ¢. 1 se
vyskytovala v porostu, kde je z 90 % zastoupen smrk ztepily. Nalet pochazi z nékolika
pfimiSenych jasant, u kterych nebyly shledany Zadné symptomy napadeni. U druhé
plochy vznikl nalet pod jirovci, kam byl zanesen z vedlejSiho jasanového porostu, kde
se rovnéz nachazi nékolik statnych jedincti bez poskozeni. Na plochach 10x10 m byl
spocitan v dubnu 2015 a 2016 pocet jedincti a urcen jejich stav dle tii bodové stupnice.
Vysledky hodnoceni jsou zobrazeny v grafu (viz Obr. 16), kde je patrny urcity podil
infikovanych jedincii, av§ak pomé&mé maly. Sice za rok sledovani ptibylo infikovanych

jedinct, na kterych byly nalezeny nekrozy, ale velmi nepatrné.
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Obr. 16: Vyhodnoceni po¢tu jedinct na plochach
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Dalsi obrazky naletovych ploch jsou v ptiloze (viz piiloha ¢. 2 a 3). Vedle naletové
plochy ¢. 2 se pod vedlejsim jasanovym porostem, ze kterého pravdépodobné vznikl
nalet na ploSe, vyskytoval narost, ktery sice jevil znamky napadeni, ale neustale
prirastal. Tato odolnost mladych jedinct byla pozorovana pouze v této Casti, coz vede
k domnénce, ze jsou v této priméstské Casti jedinci s geny odolnosti vic¢i nakaze.
Nejedna se o rezistenci, jak bylo uvadéno v bakalafské praci Vagner (2014), ale pouze o
mensi vnimavost vi¢i patogenu. Sledovani naletu bylo zafazeno do vyzkumu po
navstéve autora metodiky Jifiho Rozsypalka, avSak kvili zvySené intenzité navstévnosti
lesa lidmi nebylo mozné vyuzit pfistroji pro méfeni presnéjsich dat, zaznamenavajicich

vice faktort, proto byla provedena jaka si ,,inventarizace* ploch.

Do tohoto sledovani odolnosti byli zafazeni také 2 zdravi jedinci, rostouci na
vyzkumnych plochach €. 1 a 2. V dubnu zacali rasit hned pfi prvni pochtizce, tedy 18. 4.
2015 a stile nejevili sebe mens$i znadmky posSkozeni. Po 14 dnech, kdy byl jiz
Vv porostech pfitomen lykohub, doSlo k hromadnému napadeni téchto vic¢i nekrdze
jasanl odolnych jedinci. Vybrané stromy asi do meésice uschly, tim padem bylo toto

pozorovani pred¢asné ukonceno.

5.2.4. Zmapovani odumirani na celém Gzemi
Nejprve byly stru¢né popsany jednotlivé ¢asti.

5.2.4.1. Charakteristika priméstské casti

V této Casti je zvySena socidlné-rekreacni funkce, protoze cast piiléha na zapad
k méstské zastavbeé. Kvili zvySené rekreacni a estetické funkci zde bylo ponechano
nékolik prestarlych stromi, zejména dubu letnich (Quercus robur), pod nimiz se ¢asto
pfirozené vytvoiila spodni etdz tvofena jasany, javory a lipami. Podle lesnickych
charakteristik patii celd ¢ast do 3. LVS, lesni typ 3B3, hospodaisky soubor 9441, sklon

terénu nikde nepievysSuje 8 %. Pro celou Cast je typicky piid typ kambizemé.

5.2.4.2. Charakteristika casti Kraviny

Cast Kraviny je tvofena oddélenim, které je slozeno ze 4 dilct. Dva dilce tvoii porosty
na piikrych svazich se severni az severovychodni expozici, kde sklon misty piesahuje
40 %. Zbylé dva dilce maji jiz rovinatéjsi charakter s expozici spiSe zapadni. Na celé
Casti je stanoven 4. LVS s lesni typy: 4D3, 4B9, 4D6, 4V1, 4S1 a 4Bl. Cislo
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hospodatského souboru je 9441. 1 zde se vyskytuje nejcastéji pudni typ kambizem,

v nékterych ¢astech se vSak mize vyskytovat pseudoglej.

5.2.4.3. Charakteristika casti Velky Hajek

Jedna se o nejvyse poloZenou ¢ast a zaroven nejvzdalenéjsi od mésta, proto je zde
zvySeny vyskyt zvéte, predevS§im zvéfe srnéi a Cerné. Ackoliv je v této Casti nejvyse
polozeny bod tzemi, nenachazi se tu zadné prudsi svahy, jde spise o pozvolné stoupani,
piesto touto ¢asti prochazi hranice LVS. VétSina porostii spadd do 4. LVS, méné do 3.
LVS. Z drfevin se v casti Velky Hajek nachazi nejvice smrk, ktery zde je neptivodni a je
péstovan Vv monokulturach. Ty jsou mozaikovité prostoupeny listnatymi porosty.
Nejvice listnatych porostu tvofi jasan, ktery je zde péstovan bud’ v monokulturach nebo
ve smésich s javorem klenem. PfimiSené dieviny jsou zejména modtin, habr, lipa, dub,
ale i jilm vaz (Ulmus laevis). Pievazujici lesni typ ve Velkém Hajku je 4B1, méné se
vyskytuji 4H1, 3H1 nebo 301. Hospodaisky soubor 9441. Pidami v této Casti jsou

kambizemé, misty pseudogleje.

5.2.4.4. Hodnoceni komplexniho priizkumu
Smyslem celoplosného prizkumu bylo zhodnotit prakticky dopad choroby na rozsifeni
jasanu a dopad na hospodateni v lesich v dané oblasti. Zaroven s tim byla navrzena

mozna lesnicka opatieni v poskozenych porostech.

5.2.4.5. Souhrn vysledkii celoplosného prizkumu

V kazdé porostni skupiné na tzemi byli nalezeni infikovani jedinci, avSak jednoznaéné
nejvetsi mortalita byla pozorovana u jasanovych mlazin, tyCkovin a tyCovin, kde
usychani jasanll bylo nejvice patrné v monokulturnich porostech. Avsak 1 pfimiSené a
vtrousené jasany v tomto véku hromadné odumiraly. Pokud bychom porovnali rozdil
V odumirani jasanid podle vyskytu ve smésich dievin, tak procentudlné nejmensi byla ve
smési s javorem. V hodnoceni byly v potaz brany také abiotické faktory. Z pozorovani
vyplynulo, Ze porosty, u kterych dochazi k minimalnimu omezovani proudéni vzduchu,
jsou mén¢ poSkozeny nez porosty vétru uzaviené. V mlad$im véku se vice dafilo
jasanim Vv porostech s mensim zastoupenim jasanu. Toto tvrzeni potvrzuje bohaty nalet
jasanovych semenacku (viz priloha ¢. 4) pod jirovcovym porostem, kde dochazelo k
témét 100% zastinéni a zaroven K vy$$imu proudéni vzduchu. S proudénim vzduchu je

v uzké souvislosti vihkost vzduchu.
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Cela lokalita patii do zivnych stanovist’, coz pfinasi problémy pii obnovovani porosti
hlavné¢ diky rychlému a houZevnatému néstupu butené. Tento problém castec¢né vytesila
rychld a az invazivni pfirozena obnova jasanu, ktera vypliiovala mista, kde se uméla
obnova jinych druhti dfevin neujala. Vzhledem k tomu, Ze pfi celoplo$ném prizkumu
nebyl nalezen zadny Zivotaschopny narost na holinach, nebude mozné s jasanem pocitat

pfi feSeni problému tohoto typu, coz do budoucna zvysi naklady na obnovu porosti.

Velkym problémem u vétSiny porosti ve stadiu mlaziny az tyCoviny je lykohub
jasanovy. V dubnu 2014 byl jeho vyskyt lokalné zvySeny a to zejména v porostech
S vysokym zastoupenim jasanu. V dubnu 2016 byl vSak lykohub pfitomen ve vSech
porostech a napadal i jedince, ktefi nevykazovali symptomy napadeni. Na tzemi byli
nachdzeni spiSe dlouhodobé chiadnouci jedinci, u mladych porosti infikované jasany
z velké ¢asti odumiraly, avSak u starSich jedinci bez symptoml nebo se slabym
poskozenim dochdzelo k znacné regeneraci. V pfilohach je uvedena tabulka, kde je
shrnut komplexni prizkum u porostii se zastoupenim jasanu 10 % a vice. Aktualni
dopady vlivem napadeni Chalara fraxinea, které bude nutno fesit, jsou znazornény

Vv tabulce nize (viz Tab. 15).

Tab. 15: Navrhovana opatieni po prizkumu z dubna 2016

Navrhovana opatieni:

Uméle obnovit: 2,1 ha
Provést podsadbu: 0,4 ha
Provést rekonstrukci porostu: 2,08 ha

Celkem bude potieba v nejblizsi dobé obnovit plochu 4,58 ha. U nékterych porost
bude vhodné obnovit porosty podsadbou, aby se piedeslo zvySenym nakladim na boj
S bufeni. Jasan na uzemi plisobi jako meliora¢ni dfevina, proto bude nezbytné vétSinu
plochy obnovit se zvySenymi naklady na oploceni jiné ndhradni meliora¢ni dfeviny.
Dlouhodob¢jsim dopadem bude fakt, ze jasan bude ztracet podil v druhové skladbé a
jakoZto melioracni dfeviny budou muset byt uméle vnaSeny jiné dfeviny, coz opét zvysi
naklady na obnovu. Pokud ani v budoucnu se nebude dafit obnovovat jasan v porostech,
pfijde Gzemi o druh domaci dieviny, ¢imZ se z0zi druhova bohatost uzemi. Spolu

S mizenim jasanovych porostii mize byt zaroven ochuzovano i bylinné patro.
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Tab. 16: Orientac¢ni snizeni dfevni zasoby jasanu

Odhadnuty podil snizeni zasoby jasanového dieva

Zasoba z hospodarské knihy 2011: 2619 m3
Odhadnuta zasoba 2014: 1476 m3
Odhadnuta zdsoba 2016: 1404 m3

V tabulce (viz Tab. 16) je odhadnuta zasoba jasanového dieva v porostech. Je patrny
zna¢ny ubytek zasoby zejména v letech 2011-2014. Zde uvedené zasoby dieva jsou de
facto jasanové stromy, které nejevi ptiznaky napadeni, a tudiz se zde piedpoklada jejich
neznehodnocovani. Dievo, které nebylo =zapocitdno, je zcasti stale piitomno
Vv porostech, avSak ma znacn€ sniZenou kvalitu a s nejvétsi pravdépodobnosti bude
vyuzito pouze jako palivové diivi. Do vysledného ubytku vSak nejsou zapocteny
napadeni jedinci v mytnich porostech, u nichz je ptedpoklad, Ze v nejblizsi dobé
neuschnou a po smyceni jest¢ vygeneruji zisk. V dusledku ndkazy vznikaji vyrazné

finan¢ni ztraty a zvySuji se ndklady na obnovu porosti.

Pti komplexnim prizkumu nebyly nalezeny jiné druhy jasanti. Vyskytoval se zde pouze
jasan ztepily (Fraxinus excelsior). Fotograficka dokumentace nékterych jasanovych

porostl a porostni mapa uzemi byla vlozena do ptiloh prace.
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6. Diskuse

Prace prinesla fadu zajimavych pozorovani, které mohou napomoci lep§imu poznani
tohoto nového onemocnéni. Zejména doslo k otestovani metodiky, ktera byla vytvoiena
piimo na toto onemocnéni. V této praci nebyla pouzita aplikacni ¢ast metodiky, protoze
bylo hodnoceno pouze 10 porostli a u kazdého byl navrzen konkrétni zésah ¢i opatieni.
Metodika vytvoiend J. Rozsypalkem je zalozena na posuzovani zmén v architektuie
koruny, celkové vitalité¢ a defoliaci. Hodnoceni je rozdéleno do tii kategorii podle stafi
hodnoceného stromu, coz je vhodné rozdé€leni, protoze pii vstupu do porostu urcité¢ho
stafi mizeme postupovat konkrétné se stupnici pro dany vék a vénovat se symptomim,
které 1ze u daného vékového stupné pozorovat. Zaroven rozvrzeni na roky 1-10 let, 11—
30 let a 31 a vice let je dobré, avsak u mladého naletu se té¢zko urCovala architektonika
koruny, proto byla na vyhodnoceni naletovych ploch pouzita zjednodusena tii bodova
stupnice, jejiz vyznam spocival v rozliSeni zdravych, tj. jedincl bez symptomd,
nemocnych a jiz odumfelych jasanl. Toto pozorovani je nezbytné pozorovat vice let,
protoze je nezbytné hodnotit vysledky v ¢ase. Jelikoz vSechny mladé porosty v dobé
hodnoceni jiz zanikly, byla pro zhodnoceni vybrana skupina narostu, jejiz vyhlidky na
preziti jsou ovSem také nulové. U tohoto vyssiho narostu byla pouZzita metodika a nebyl
problém s hodnocenim stromil. Primérny vysledek metodiky vysel 5,31, coz je dle
mého néazoru Spatny vysledek zpohledu dopadu tohoto onemocnéni na lesnické
hospodareni. Tento vysledek vSak nemd pfili§ vypovidajici hodnotu, dokud ho neni

s ¢im porovnat. Pro vyvoj choroby by bylo zapotiebi provést hodnoceni opakovang.

Na ctyfech vyzkumnych plochach byla posuzovana bionomie houby. Kirists et al.
(2010) uvadi, Ze patogen zpusobuje hnédnuti v oblasti meristematickych pletiv floému a
kambia, coz vede k odumirani letorostii. DalSim ptiznakem jsou hnédé skvrny na
listech. Tyto symptomy onemocnéni byly pozorovany u vétSiny infikovanych jedinci.
Drobné skvrny na listech dle Skovsgaarda et al. (2010) se na listech zacinaji objevovat
Vv ¢ervnu a v Cervenci. Na zkoumaném uzemi byly prvni skvrny na listech nalezeny 11.
7., tedy i tento jev byl potvrzen. Typicky habitus napadeného stromu popisuje Koukol a
Havrdova (2014) jako strom s prosychajici korunou po obvodu, casto u vitalnich
jedincti doprovazena tvorbou mladych vyhonki, ¢imz vznikd typické shlukovité
olisténi, dokud jedinec neodumie. Takto vypadajici jasany se vyskytovaly rovnéz na

celém tzemi.
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V pribéhu vegetaéniho obdobi byla sledovana fruktifikace teleomorfni plodnice. Toto
pozorovani bylo zaméfeno pouze na sledovani vyskytu apothécii. Sledovani pfineslo
zjisténi, Ze plodnice se zacinaji objevovat od zacatku kvétna az do pulky zafi, avSak od
4. 7. do 8. 8. doslo k zmizeni plodnicek, coz by mohlo byt zptisobeno zejména velmi
suchym 1étem roku 2015. Z vyzkumu Havrdové a Cerného (2013) bylo prokazano, Ze
vzdusnd vlhkost ovliviiuje intenzitu napadani jasanu patogenem, pficemz uvadi, Ze
suché a teplé pocasi zacatkem I1éta miize mit vliv na infekci v témze roce. Diky suchému
1étu 2015 a nahlému ubytku apothécii H. fraxineus se projevil tento jev i béhem tohoto

vyzkumu.

Pti zjistovani doby raseni, kterd byla porovnavana u jedinct s odliSnou mirou
poskozeni dle metodiky Rozsypalek (2015), byl potvrzen vliv infekce na fenologické
chovani jasanii. Podle ¢lanku vydaného Forestry Commission (2014) infikované jasany
Ize nepiimo poznavat podle pozdéjsiho olisténi. Do poloviny ¢ervna by vSak mély byt
vSechny jasany olisténé. Vysledky této prace ukazuji, ze jiz 16. 5. zacaly vSechny

pozorované jasany rasit.

Na celé lokalité byly nalezeni infikovani jedinci, ale mortalita v jednotlivych porostech
byla riznd. Pautasso et al. (2012) uvadi, Ze houba je rozSifovana vzduchem na velké
vzdalenosti, coz potvrzuje vyskyt napadenych jasanii daleko od dalSich jedinct téhoz
druhu. Nejvétsi podil siln€é napadenych jasanid vykazovaly porosty nizSiho véku.
ProtoZze nemoc pusobi chronicky, dokaze diive zahubit mladsi jedince, i pfes jejich
vysSi vitalitu. Star§i jasany byly sice také napadany, ale stile prezivaly 1 po
opakovanych infikovanich. Navic by mohl hrat roli i fakt, ze mladSi jasany maji niZe
polozeny asimila¢ni aparat a je tedy vyss$i hustota spor H. fraxineus na kazdy list.
S touto domnénkou tuzce souvisi i vy$§i procento poSkozenych jasanti v porostech
S vys§im zastoupenim jasanu, kde je rovné€z vyssi hustota spor. Ve smiSenych porostech
byl jasan nejméné posSkozovan ve smeési s javorem (Acer pseudoplatanus). Priciny
tohoto vysledku jsou nezndmé, moznd by javorovy opad mohl mirné¢ omezovat
fruktifikaci houby piekryvanim diive opadlych jasanovych tapikl, avSak to je pouze

domnénka.

Pozorovany byly také abiotické faktory a to zejména vitr a vlhkost. V porostech, ve
kterych je zvySené proudéni vzduchu, tj. v okrajovych ¢astech lesa, je mira napadenych

jedinct mensi, nez v uzavienych vlhkych porostech. Tento jev byl pozorovan u vétsiny
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porostl, ackoliv pfi hodnoceni 10 vybranych porosti vySel vysledek opacény. Pti tak

malém poctu hodnocenych stanovist’ nelze vsak toto tvrzeni vyvratit.

Vzhledem ktomu, ze pii celoplosném prizkumu byly pii stejnych stanovistnich
podminkach nalezeny jedinci s minimalnim posSkozenim vedle jedinct silné
napadenych, lze se domnivat, Ze odolnost viici nakaze bude dana geneticky. Toto
tvrzeni potvrzuje bohaty nalet jasanii, ktery byl na 2 plochach hodnocen. Nalet se
vyskytoval v porostech, kde byl jasan pouze vtrousenou dievinou. Ne&které dospélé
jasany odumfiely, avSak u nékterych nebyly shledany Zzadné ptiznaky napadeni.
Takovych to jedincii bylo na vybrané lokalit¢ Park vice, avSak zde byl pod jasany
pritomen bohaty plosny nalet, ktery byl napaden jen velmi slab¢. Toto pozorovani vede
K tomu, ze existuje jista dédi¢na predispozice k nekroze jasant. Pro zachovani jasanu
jako druhu bude nezbytné takovéto odolné jedince V porostech zachovavat, ptipadné
Z nich, az ptejde hlavni vlna nakazy, vypéstovat odoln¢jsi sadebni material. Tento zavér
uvadi i Kirisits et al. (2012), ktery navrhuje zachovéavat odolné jedince a dale je péstovat
ve smésich sjinymi druhy dfevin. Napadené jedince navrhuje odstranovat ve

vegeta¢nim obdobi jesté pred opadem listt.

ProtoZze se na celém uzemi nachazi zivna stanoviste, je zde pii obnové porostll vetsi
problém s bufeni. Pfi Spatné provedené¢ umélé obnové jasan doplioval kultury, ¢imz
usnadnil praci se zajiSténim kultur. Pfi celoploSném prizkumu vSak nebyl nalezen
zadny Zivotaschopny ndlet ¢i narost na holinach, tudiz takovéto paseky bude nutné se
zvySenymi naklady vylepSovat. Mimo to doslo na lokalité Park jiz k rozpadu n¢kolika
porostl, které bude tieba znovu zalozit. Dle Lawrence a Cheffingse (2014) by bylo
vhodné z hlediska ekologickych narokli vyuZit jasanu nejbliz§i olSi a osiku, avSak
Z pohledu lesniho hospodateni na lokalit¢ zde budou spiSe zakladany dubové porosty

S pfimeési javoru. Zajisténi dubovych kultur vSak ptinasi op€t vyssi naklady.

Ackoliv se pfi celoplosném prizkumu v roce 2016 zdalo, Ze star§i jasany znacné
regeneruji pomoci jiz znovu neinfikovanych ndhradnich vétvi, nelze fici, ze nekrdza
jasanu ustupuje. Je dosti mozné, ze diky suchému létu behem roku 2015, doslo diky

snizené fruktifikaci apothécii k zpomaleni infekce.

Jako mortalitni faktor doprovazejici odumirani jasant byl na lokalité pozorovan pouze
lykohub jasanovy, ktery se ukazal jako obrovskym problémem u vétSiny porosti ve

stadiu mlazin, tyCkovin a tyCovin. Tento sekundarni Skidce jasanii se postupné
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namnozil na ponechanych oslabenych jedincich a pifi pruizkumu v dubnu 2016 byl
nalezen ve vSech porostech. Problém by nenastal, pokud by lykohub napadal pouze
oslabené jasany, avSak pii pfemnozeni zacal napadat i jedince bez ptiznaki napadeni,
které¢ by bylo vhodné v porostech zachranit. Diky tomuto zjisténi je zapotiebi dirazné
dbat na odstranovani oslabenych jasanti, aby nedoslo k pfemnozeni lykohuba v dosud
relativné zdravych jaseninach, protoze dopady na jasanové porosty mohou byt i horsi

nez chronicky ptsobici Chalara fraxinea.

V jednom porostu bylo nalezeno 13 jedincti, které¢ byli napadeni hlivenkou bukovou
(Nectria galligena), ktera vSak napadené jasany nezahubi rychle, ale spiSe pouze narusi
mechanickou stabilitu kmene, ktery je pak nachylnéjsi predevsim k poskozeni vétrem.
Z n¢kolika ran po hlivence vyristala ostroporka topolovd. Tyto ojedinélé vyskyty
dievokaznych hub vSak nemaji vyrazny vliv na mortalitu porostd. Dalsi skudci jako
Iykohub zrnity, dutilka jasanova ¢i vaclavky nebyly na lokalité¢ pozorovany. Také nebyl

na Gizemi nalezen jedinec jiného druhu nez Fraxinus excelsior.
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7. Zaver

Tato prace byla zamétena na pokracovani sledovani chfadnuti jasani vlivem nového
patogenniho onemocnéni zpusobeného houbou Chalara fraxinea na lokalit¢ Park,
protoze zde nekroza jasani béhem kratkého Casu napadla vSechny jasanové porosty.
Kwvuli neexistenci poznatkli 0 tomto onemocnéni, nevédéli lesni hospodari, jak maji
postupovat. Na zaklad¢ toho zde zapocal vyzkum, jehoz cilem bylo pfispét k poznani

této nemoci, s ¢im souvisi i pfeklad nejnovéjsich poznatki z jinych zemi.

Vyzkum zapocal jiz v roce 2013 a pozdéji byl doplnén dal§imi dil¢imi pozorovanimi.
Hlavni ¢ast spocivala v komplexnim prizkumu celého Gzemi, na jehoz zéklad¢ vznikla
posléze dal§i pozorovani. Vysledkem celoplosného prizkumu bylo ekonomické
vyhodnoceni a navrzena dalsi opatieni v rozpadajicich se porostech. Ciselné vyjadieny
dopad nebyl, ale skody se budou pohybovat kolem milionu korun. Jedna se o ztraty na

dievni produkci a také naklady na obnoveni 4,58 ha porostti meliora¢nimi dievinami.

Dale pokracovalo sledovani 4 vyzkumnych ploch zalozenych v roce 2014 v jasanovych
monokulturdch. Vysledné vyhodnoceni poukdzalo na vétsi Sifeni houby v podurovni,
neZ v urovni a nadirovni horniho stromového patra. Déle byl objeven nejvyznamnégjsi
mortalitni faktor, ktery doprovazi chiadnuti a tim je 1ykohub jasanovy. Na plochach
byly zhodnoceny péstebni zasahy, které by mély spocivat v Casném odstranéni zejména

lykohubem napadeného dfeva a poté i siln¢ infikovanych jedinct.

Chalara fraxinea, ktera byla na této lokalité v roce 2014 laboratorné potvrzena, byla
nadale pozorovana b&hem celého vegetacniho obdobi. Byly sledovany symptomy na
listech, nekrozy na letorostech i pribéh raseni a opadu listi. Také na vyzkumnych
plochach byl sledovan vyskyt plodnic béhem roku, ktery ukazal na dv€ obdobi vyskytu
plodnic, coz v§ak mohlo byt zptisobeno velmi suchym létem. Béhem vSech kontrol byli

sledovani i dal$i $ktidci na jasanu.

Nové bylo zhodnoceno 10 porostii podle metodiky Rozsypalek (2015), kterd byla
vytvofena béhem pozorovani a méla by vyhodnocovat jasanové porosty v CR, které
jsou napadené pravé timto onemocnénim. Pro hodnoceni naletu, ktery byl v n€kolika
mistech minimalné infikovan, byla vSak pouzita zjednodusena stupnice. Tento fakt, ze
nékteré ¢asti v kompletné celkové oblasti svéd¢i o rizné vnimavosti viaci nemoci. U

jednoho hodnoceni byla prokazana souvislost zac¢atku raseni a mife poskozeni.
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8. Summary

This work was focused on observation of wasting of the ashes, which develops as a
result of new illness caused by the fungus Chalara Fraxinea. Due to huge amount of the
trees in the Park area, necrosis of the ashes attacked very quickly all of the related
cultures there. The foresters didn’t know how to deal with this situation, because there
was no information about the illness. This was the reason to start the research with

purpose to expand the knowledge about it.

The research started in 2013 and later was upraged with some additional observations.
The essential part was detailed exploration of the entire area, which was the ground for
another observations. The complex exploration was performed for a purpose of
evaluation of effect on the forest economy. The results were economical evaluation and
suggestions for next steps in the ruined ash cultures. Although the impact wasn't
quantified exactly, the estimated damage is around one million CZK - this amount
consists of damage on the wood production and costs on the restoration of 4,58 ha of the

forest with the substitute wood species.

Above that, the author continued with the observation of four research areas founded in
2014 in the ash monocultures. The final evaluation showed bigger spreading of the
fungus in sublevel than in the normal level and upper-level of the high tree floor.
Furthermore, the author discovered the most important mortality factor accompaning
the wasting of the ashes Leperisinus fraxini. The evaluation of silvicultural
interventions on the area discovered that these procedures should contain fast removal
of the wood attacked by the bark beetle and then also removal of the heavily infected

ashes.

The appearance of Chalara fraxinea in this area, laboratory confirmed in 2014, was
continuously observed during the whole growing season. The author focused on the
symptoms on the leaves, necrosis on the annual shoots and flushing or falling of the
leaves. In the research areas he observed two seasons of appearance of the sporocarp,

which may have been caused by the very dry summer.

Newly, the author evaluated ten cultures in accordance with the Rozsypalek method
(2015), which was developed during the observation and is dedicated for the ash

cultures in Czech Republic suffering with the mentioned illness. For the evaluation of
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the culture with few small areas of the infection we used a simplified scale. The fact that
only some parts of the whole area were infected indicates various sensitivity to the
infection. In one case the author discovered relationship between the beginning of
budding and the degree of damage.

65



9. Literarni ptehled

AOPK CR. Ustiedni seznam ochrany piirody (USOP) [online] citovano 25. biezna
2016. Dostupné na World Wide Web: http://portal.nature.cz/publik syst/nd nalez-
public.php?idTaxon=78582

Balik, M. Meteo Zamberk [online] citovano 21. dubna 2014. Dostupné na:

http://meteozamberk.webnode.cz.

Baral, H. O., Queloz, V., Hosoya, T. 2014. Hymenoscyphus fraxineus, the correct

scientific name for the fungus causing ash dieback in Europe. IMA Fungus. 79-80.

Barklund, P. 2005. Ash dieback sweeping over South and Central Sweden. SkogsEko.3.
11-13 (In Swedish)

Beranek, J. 2011. Zahradnictvi. Dutilka jasanova — Prociphilus bumeliae [online]
citovano 20. bfezna 2016. Dostupné na: http://zahradaweb.cz/dutilka-jasanova-

prociphilus-bumeliae/.

Culek, M., Grulich, V., Povolny, D. 1996. Biogeografické clenéni Ceské republiky.
Praha. Enigma. 347 s. ISBN 82-85368-80-3.

Davydenko, K., Vasaitis, R., Stenlid, J., Menkis A. 2013. Fungi in foliage and shoots of
Fraxineus excelsior in eastern Ukraine: a first report on Hymenoscyphus pseudoalbidus.
Forest Pathology 43. 462—467.

Demek, J., Balatka, B., Buéek, A., Czudek, T., Dédeckova, M., Hradek, M., Ivan, A.,
Lacina, J., Louckova, J., Rauser, J., Stehlik, O., Sladek, J., Vanéckova, L., Vasatko, J.
1987. Zemépisny lexikon CSR. Hory a niziny. Akademia. 584 s.

Douglas, G., Ryan, C., 2012. Situation with ash in Ireland: stand characteristics, health
condition, ongoing work and research needs. In: Vasaitis R (ed.), Meeting program and
abstracts of country presentations, COST Action FP1103 FRAXBACK 1st Management
Committee / Working Group Meeting, 13-14 November 2012, Vilnius, Lithuania, pp.
24-25.

Euforgen. Fraxinus excelsior [online] citovano 23. dubna 2014. Dostupné na World

Wide Web: http://www.euforgen.org/distribution_maps.html

66



Forestry commission. 2013. National Forest Inventory (NFI) survey of the incidence of
Chalara fraxinea infection of ash (Fraxinus excelsior) in Great Britain. [online]
citovano  12. ledna  2016. Dostupné na  World Wide  Web:
http://www.forestry.gov.uk/pdf/NFI_survey of incidence_of Chalara_
fraxinea_infection_of ash.pdf/$FILE/NFI_survey of incidence_of Chalara_fraxinea_i
nfection_of_ash.pdf

Forestry commission. Chalara dieback of ash. [online] citovano 24. dubna 2014.
Dostupné na World Wide Web: http://www.forestry.gov.uk/forestry/infd-8udm6s.
Gross, A., Zaffarano, P.L., Duo, A., Griinig, C.R. 2012 Reproductive mode and life
cycle of the ash dieback pathogen 10 26th USDA Interagency Research Forum on
Invasive Species - 2015 Shaping our Understanding and Response to Emerging Forest
Pathogens Hymenoscyphus pseudoalbidus. Fungal Genet Biol 49 (12). 977-986.

Gross, A. et al., 2014. Hymenoscyphus pseudoalbidus, the causal agent of European

ash dieback. Molecular plant pathology. 15. 5-21.

Havrdova, L., Cerny, K. 2013. Vyznam vlhkosti vzduchu v epidemiologii nekrozy
jasanl — predbézné vysledky vyzkumu. Zpravy lesnického vyzkumu 58/4. 347- 352.
Havrdova, L., Zabransky, P., Cerny, K. 2014. Extrémni rozvoj nekrozy jasani v
biehovych porostech je podminén vysokou vlhkosti jejich prostiedi. Vodni
Hospodatstvi 64(11). 1-4.

Hiemstra, J. A. 1995. Verticillim wilt of Fraxinus excelsior. PhD Thesis. Wageningen

Agricultural University 213 s.

Hosoya, T., Otani, Y., Furuya, K. 1993. Materials for the fungus flora of Japan
(46). Transactions of the Mycological Society of Japan 34: 429-432

Jankovsky, L., Palovéikova, D. 2009. Novy piiklad chiadnuti dfevin v CR — nekréza
jasanl. [online] citovano 18. bifezna 2016. Dostupné na World Wide Web:

http://zahradaweb.cz/novy-priklad-chradnuti-drevin-v-cr-nekroza-jasanu/

Jankovsky, L., Stastny, P., Palovéikova, D. 2009. Nekréza jasanu Chalara fraxinea
v CR. Lesnicka prace, s. 1. 0., SV. 88, &. 1, 16--17. ISSN 0322-9254.

Juodvalkis, A., Vasiliauskas, A. 2002. The extent and possible causes of dieback
of ash stands in Lithuania. LZUU Mokslo Darbai, Biomedicinos Mokslai. 56. 17-22 (in

Lithuanian with English summary).

67



Kirisits, T., Krautler, K., Cech, TL. 2010. Wieder frither Blattfall der Esche (Again
early leaf shedding of ash). Forstzeitung 121(10): 30-31.

Kirisits, T., Kritsch, P., Krautler, K., Matlakova, M., Halmschlager, E. 2012. Ash
dieback associated with Hymenoscyphus pseudoalbidus in forest nurseries in Austria.
Journal of Agricultural Extension and Rural Development Vol. 4(9). 230-235.

Koukol, O., Havrdova, L. 2014. Vieckovytrusna zkéza jasani. Academia, SSC AV CR.
[online] citovano 18. bfezna 2016. Dostupné na World Wide Web:
http://www.ziva.avcr.cz/files/ziva/pdf/vreckovytrusna-zkaza-jasanu.pdf.

Kowalski, T., Holdenrieder, O. 2009 The teleomorph of Chalara fraxinea, the causal
agent of ash dieback. Forest Pathology 39. 289-360.

Kowalski, T., Holdenrieder, O. 2008. Pathogenicity of Chalara fraxinea. Forest
Pathology. 39(1). 1-7.

Krautler, K., Kirisits, T. 2012. The ash dieback pathogen Hymenoscyphus
pseudoalbidus is associated with leaf symptoms on ash species (Fraxinus ssp.). Journal

of Agricultural Extension and Rural Development Vol. 4(9). 261-265.

Lawrence, R., Cheffings, C.M. 2014. A summary of the impacts of ash dieback on UK
biodiversity, including the potential for long-term monitoring and further research on
management scenarios. JNCC Report No: 501. 4-5. ISSN 0963 8901

McKinney, LV., Nielsen, LR., Hansen, JK., Kjer, ED. 2011. Presence of natural
genetic resistance in Fraxinus excelsior (Oleraceae) to Chalara fraxinea (Ascomycota):
an emerging infectious disease. Heredity (Edinb). 106(5): 788-797.

Modlinger, R., Knizek M. 2012. Lykohubi na jasanu. Lesni ochranna sluzba. Lesnicka
prace ¢.11: 1-3.

MZe. 2013. Zprava o stavu lesa a lesniho hospodaistvi Ceské republiky v roce 2012.
Praha. 132 s. ISBN 978-80-7434-112-0.

Narovec, V., Trejtnarova, J., Jancaiik, V. 2008. Ceka jasany chiadnuti?. Hradec

Kralové. Lesu zdar. 14(5). 4-6.

Pautasso, M., Aas, G., Queloz, V., Holdenrieder, O. 2012. European ash (Fraxinus
excelsior) dieback — A conservation biology challenge. Biological Conservation. 158.
37-49.

68



Poleno, Z., Vacek, S. 2009 Praktické postupy péstovani lesii. Lesnicka prace, s. I. 0.,
s.951. ISBN 978-80-87154-34-2.

Prouza, M. 2015. Monitoring a ovéteni metodiky hodnoceni nekrozy jasanti zptisobené
patogenem Chalara fraxinea na vybranych tUzemich. Bakalaiska prace. Mendelova

univerzita v Brné: Lesnicka a dievarska fakulta. 125 s.

Queloz, V., Griinig, C. R., Berndt, R., Kowalski, T., Sieber, T. N., Holdenrieder, O.
2011. Cryptic speciation in Hymenoscyphus albidus. Forest Pathology. 41. 133-142.

Rozsypalek, J., 2015. Infekéni biologie Chalara fraxinea a faktory ovliviiujici
fruktifikaci teleomorfy Hymenoscyphus pseudoalbidus jako zdroje infekce nekrozy
jasanu. Diplomovéa prace. Mendelova univerzita v Brn¢: Lesnickd a dievarska fakulta.

107 s.

Schumacher, J. 2011. The general situation regarding ash dieback in Germany and
investigations concerning the invasion and distribution strategies of Chalara fraxinea in
woody tissue. EPPO Bull. 40: 7-10

Skovsgaard, J., Thomsen I., Skovgaard I., Martinussen T. 2010. Associations

among symptoms of dieback in even-aged stands of ash (Fraxinus excelsior L.). For.
Path. 40. 7-18.

Slavik, B. (ed.) 1997. Kvétena Ceské republiky, dil 5. Praha. Academia. 447-450

Spurna, J., Kapitola, P., Ruzicka, T., 2010. Nebezpec¢ny Sktdce jasani krasec Agrilus
planipennis. Ministerstvo zem&délstvi ve spolupraci se Statni rostlinolékaiskou spravou,

Praha. 8 s.

Stelcl, J., Vavra, V. Multimedialni mineralogicko — petrograficky exkurzni privodce po
tizemi Cech. Piehled geologickych jednotek Ceského masivu [online] citovano 13.
bfezna 2016. Dostupné na:

http://pruvodce.geol.cechy.sci.muni.cz/regionalni_geol/geologie_ CM.htm

Szabo, 1. 2009. First report of Chalara fraxinea affecting common ash in Hungary.
Plant Pathol. 58, 797.

Thomsen, IM., Skovsgaard, JP., Barklund, P., Vasaitis R. 2007. Fungal disease is the
cause of ash dieback. Skoven. 39. 234-6 (in Danish).

69



Timmermann, V., Berja, 1., Hietala, A. M., Kirisits, T., Solheim, H. 2011. Ash dieback:
pathogen spread and diurnal patterns of ascospore dispersal, with special emphasis on
Norway. Bulletin OEPP/EPPO Bulletin 41. 14-20.

Trestic, T., Mujezinovi¢ O. 2013. Ash dieback in Bosnia and Herzegovina?! In: Vasaitis
R., Cleary MR (eds.), Program and abstracts, COST Action FP1103 FRAXBACK 4th
Management Committee Meeting and workshop ‘Frontiers in ash dieback research’, 4—

6 September, Malmo, Sweden, 2013, pp. 30-31.

Uradnigek, L., Madéra, P., Ticha, S., Koblizek, J. 2009. Dieviny Ceské republiky. 2.
preprac. vyd. Lesnicka prace, s. r. 0., 367 s. ISBN 978-80-87154-62-5.

Vavtitek, D., Pancova Simkova, P. Atlas pud [online] citovano 21. dubna 2014.

Dostupné na World Wide Web: http://jirman.info/www/ugp/atlas_pud/pudy/index.htm.

Wallander, E. 2008. Systematics of Fraxinus (Oleaceae) and evolution of dioecy. Plant

Systematics and Evolution. 25-49.

Zheng, H., Zhuang, W. 2014. Hymenoscyphus albidoides sp. nov. and H. pseudoalbidus
from China. Mycological Progress 13, 625-638.

70



10. Piilohy

SV/i LAY . : : / CHOPAV
1 “5,/1 - N, Zamberk-Kraliky
§/! e . \ 3
y 1 ) - & —
Ny |\ L =

A\ 4 + \ . [t =
G/9 A E g - | “Zh =

Ptiloha €. 2: Néaletova plocha €. 1

71



Ptiloha ¢. 4: Naletova plocha jasanu pod jirovci
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Ptiloha ¢. 5: Ostroporka topolova (Oxyporus populinus) na jasanu napadeném hlivenkou
bukovou (Nectria galligena)
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