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Abstrakt

Tato bakalaiska prace se zabyva problematikou jedné z nejvyznamnéjsich skupin
$kodlivych ¢initel na uzemi Ceské republiky — abiotickymi giniteli. Tito &initelé
zpisobuji znacny stres lesnimu ekosystému a vSem zivym organismiim V ném Zzijicich.
Abioticky stres je zodpovédny za znacéné vypéti lesniho ekosystému. Tito Cinitelé byli
predmétem zajmu jiz odpradavna, ovSem jejich védecky vyzkum zacal az v devatendctém
stoleti. Skody zptisobené témito &initeli jsou Easto vyrazné vyssi ve srovnani s biotickymi
Ciniteli, kterymi jsou napiiklad: Lykozrout smrkovy (Ips typographus) zftad

dfevokazného hmyzu, nebo z fad dfevokaznych hub napt. nejbéznéjsi vaclavka smrkova

(Armillaria ostoyae).

Prace se zabyva konkrétnimi $kodami na uizemi Mé&stskych lestt Hradec Krélové.

Klicova slova: abioticti Cinitelé, vliv abiotickych faktort na lesni porosty, Méstské lesy

Hradec Kralové



Abstract

This bachelor thesis deals with the topic-issue of abiotic factors in Czech republic, which
are one of the most important harmful factor, which make great stress on forest ecosystem
and all live organisms inside. Abiotic stress is responsible for considerable strain. Abiotic
factors were relevant issue since lately, but academic research started in beginning of 19th
century. The importance of abiotic stress is significant, cause the most of harms in forest,
also in comparison with biotic factors like Ips typographus from group wood-destroying

insects and wood-destroying fungi like Armillaria ostoyae.

Deer, or anthropogenic factor has greater importance. Abiotic factors include wind, fire,
drought, snow, water, mineral or water deficit, temperature, pollutants or sunshine. This

thesis study deals with specific information from Méstské lesy Hradec Kralové.

Keywords: abiotic factors, influence of abiotic factors on forests, Hradec Krélové Forests
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Uvod

Lesy jsou multifunkénimi ekosystémy. Umoziuji kolob¢h vody a Zivin, zarovenl jsou
domovem zvitat i rostlin a zdrojem prace pro mnoho lidi i spole¢nosti. Piesto na lesy
pusobi mnoho faktord, jenz zpusobuji jejich poskozeni a naslednou ztratu mnoha
vyznamnych hodnot lesi — ekonomickou, environmentalni, socilni a plnéni dalsich
funkci lesa (Dreslerova et al., 2008). Skodlivé ¢initele miizeme rozdglit na dvé hlavni
skupiny — biotické a abiotické. Z biotickych vlivii jsou nejcastéji zastoupeny tyto
organismy; rostlinni a zivo¢isni Skadci z fad hmyzu, lesni zvéF, dievokazné houby a nelze

zanedbat ani skody zptsobené ¢lovékem (antropogenni skody).

Abiotickych vlivii je mnoho, zcela zasadnim abiotickym vlivem, ptsobicim na lesni
porosty, je pocasi, které zahrnuje vitr, vodu a s ni spojené vlivy jakymi jsou; obla¢nost,

dést’, mlha, snih, snéhové bouie, hurikany, tornada, sucho a dalsi (Lundquist, 2011).

Odolnost dfevin vuci abiotickym vliviim se zna¢né 1i8i, zalezi na mnoha faktorech,
napiiklad na stafi porostu, zdravotnim stavu porostu, na druhu dievin. Podle studie
Savchenkové (2020), ktera probihala v ¢asti Narodniho Parku Losiny Ostrov v Rusku, se
odolnost dievin vuéi vétru snizuje S jejich vékem a zavisi také na jejich vysce, velikosti
atvaru koruny. Byly zjistény jisté odliSnosti Vv odolnosti dfevin vaci vétru — podle
rustovych tiid, které jsou vymezeny vyskou a vyvinutosti koruny. Ve vétsing pripadii se
vyvraty stromil tykaly predev§im vysSich skupin stromt. Vyssi stromy s dobie rozvinutou
korunou byly také poSkozeny vétrem, ale vyvraty nebyly casté. Stromy stfedniho
a nizsiho vzristu a dale podrost, postupné padaly dle obvyklého potadi. Stav porostil se
zhorsil v disledku vyvrati jinych dievin (Seidl, Blennow, 2012). Na odolnost dfevin ma
velmi pozitivni ucinek vychova porosti, napiiklad zapoj korun. Pti zanedbani tadné
vychovy jsou dfeviny vyrazn€ nachylnéjsi na poSkozeni Skodlivymi €initeli, napt. Skody
snéhem, které se objevuji v intervalech 2-3let. Pokud panuji extrémni klimatické
podminky — napf. pietrvava vlhky snih, dochazi k uhynu nejslabsich jedinct, tyto jevy
byly pozorovany na smrkovych porostech se zanedbanou vychovou (Slodi¢ak, VULHM
Opocno, 20006).

Abiotickymi vlivy se zabyva Siroka Skala védeckych obort, z toho divodu, ze byvaji
Castou pfi¢inou vychyleni dfevin z normélniho zdravotniho stavu a jinych rostlinnych

druhti do nezadouciho stresového stavu — dochazi k vypéti organismu a naslednym



energetickym ztratam v dusledku mobilizace imunitniho systému, v extrémnich situacich

az k vyCerpani kompletnich energetickych zasob — Uhynu.

Stres v tomto pojeti tedy predstavuje odchylku od normalniho fungovani organismu, pii
kterém organismus funguje za piiznivych podminek, s dostatkem zasobnich latek a neni

tak vystaven Zadnému stresovému faktoru. Pokud v§ak dojde ke staviim vychyleni

z tohoto ,,normalniho* stavu, tak jsou vedlejsi funkce kromé samotné existence
upozadény a fungovani organt je také znatné omezeno, pokud dojde K vyCerpani
veskerych energetickych zasob, dochazi k thynu organismu. Zalezi na mife schopnosti
téchto organismil adaptovat se viic¢i jednotlivym stresorim. Béhem vyvoje se vytvaii dva
typy adaptace, stabilni a nestabilni adaptace. Ke stabilnimu typu tohoto procesu dochazi,
pokud se organismus ptizpusobuje skupiné vétsiho mnozstvi specifickych podminek
vyskytujicich se v dané oblasti. Opacny typ stabilniho ptizptisobovani probiha v ¢asovém
useku, béhem kterého dochazi k ontogenezi, kdy jej ovliviiuji vnéjsi podminky a urcuji
intenzitu tohoto procesu. Zcela zasadnim vlivem na lesy v Ceské republice je vitr, jenz
poskozuje nejvyssi mnozstvi porostl a ¢asto je zodpovédny i za thyn porostid. Obnova
lesnich ekosystémii po extrémnich povétrnostnich udéalostech zdvisi na zavaznosti
arozsahu pocatecniho poSkozeni apoté poSkozeni jinymi Skodlivymi Ciniteli, na
ristovych reakcich ptezivSich stromd, uvolnéni stromi v podrostu a kolonizaci

dostupného prostoru novou regeneraci (Mitchell, 2013).



1 Cileprace

Tato prace se zamétuje na Skody V lesnich porostech zpisobenych biotickymi vlivy
(hmyzi Sktdci, lesni zvet, parazitické houby arostliny, ...), ale pfedev§im na Skody
zpusobené abiotickymi vlivy (vitr, snih, namraza, jinovatka, sucho, ohen, polutanty
a dalsi). Prace se zabyva jejich zakladni charakteristikou, popisem nejcastéjSich Cinitelt
a porovnanim Cetnosti a vyznamnosti skod. Znacna ¢ast této prace se zaméfuje na
charakteristiku Méstskych lesu Hradec Kralove, na jejich soucasti, na popis danych
lokalit formou grafického zndzornéni, porovnéni S$kod zptisobenych jednotlivymi faktory,
na popis Skodlivych Cciniteld adale na popis mimoprodukénich funkei lesa, které

predstavuji vyznamnou funkci té€chto lest.



2 Rozbor problematiky

Faktory prostredi, které piisobi na organismy, mohou byt prospésné i skodlivé, kazdy
organismus disponuje ur¢itou mirou tolerance vic¢i Skodlivému ¢initeli, tato tolerance

zavisi také na intenzité piisobeni Skodlivym organismem.

Abiotické stresory mizeme rozdélit do nékolika skupin, z hlediska charakteru stresoru
a lokality ve které pisobi. V ekosystému se vyskytuje mnoho faktorti souc¢asné, dochazi

tak ke vzdjemnému ovlivilovani, vétSinou pisobi vice abiotickych faktori soucasné.

Podle Kudely et al. (2013) miizeme aplikovat n€kolik systémil ¢lenéni abiotickych

faktora:
Podle povahy stresorii:

e Fyzikalni (deficit nebo abundance zéfeni, teplota, mechanické uc¢inky vétru
a téles).

e Chemické (deficit nebo abundance vody, zivin, deficit kysliku, ptebytek iontd,
toxické latky a plyny, pesticidy).

Podle mista ptivodu nebo vyskytu stresori:

e Kosmické (slune¢ni, ultrafialové, infraéervené a fotosynteticky aktivni zateni).

o Atmosféricke (toxické latky a polutanty).
Podle ekonomického a ekologického vyznamu stresorii:

e Podle rizika ohrozeni existence druhti a poruseni rovnovahy ekosystému.
e Podle rizika poruseni funk¢éniho rovnovazného stavu organismu.

e Podle predispozice odolnosti rostlin a dfevin viéi pivodctim infekénich chorob.

Kazdy Zivy organismus toleruje urCity faktor prostfedi v ur€itém rozpéti, jen do urcité
miry. Mira intenzity pisobeni uréitého faktoru na organismus urCuje ekologicka
amplituda. Intenzita a rozsah pusobeni ur¢itého faktoru, $itku jeho optimalniho vlivu

urcuje ekologicka valence.

Biotické organismy jsou schopné vyrazné kvalitn&jsi existence diky procesu adaptace,
tzn. ptizpusobeni vlastnosti a chovani (fyzikalni nebo biochemické adaptace). To vse

provadéji jako reakce na zmény probihajici v prostiedi s cilem pieziti a kvalitnéjsiho byti.



Vysoka druhova diverzita je diusledkem tohoto procesu, souc¢asné s procesem, ve kterém
dochazi ke stépeni druhti (Ktdela et al., 2013).

V lesnich ekosystémech jsou nejCastéjsi abiotické stresové faktory predevSim vitr
a sucho. Abiotické faktory jsou ¢asto doprovazeny biotickymi. Pokud je lesni porost
vyznamng&ji oslaben uréitym abiotickym stresovym faktorem, je vyrazné€ nachylné&jsi

k napadeni dalsimi faktory napt. z fad dfevokazného hmyzu, houbami a také ¢lovékem.

2.1 Abioticke faktory

2.1.1 Vitr

Vitr je vzhledem ke geografickym a dal§im piirodnim podminkdm na tizemi Ceské
republiky ziejmé nejdulezitéj$im vlivem ze vSech abiotickych vlivii — to znamend daleko
vyznamnéjs$i nez voda nebo sucho, je ptivodcem nejvyssiho mnozstvi Skod lesnich

porostt (Brézdil et al., 2004).

V severském lese vitr nejvice Skodi na okrajich oteviené krajiny sousedici S odlesnénymi
plochami a pokéacenymi, zejména star§imi vzrostlymi stromy (Laiho, 1987; Zubizarreta-
Gerendiain et al., 2012). Vitr ma vyrazny vliv na mnoho dievin, mezi nejnachylIné&jsi druh
dievin v8ak ziejmé patii smrk ztepily (Picea abies) s m¢lkym kofenovym systémem, jenz
se velice snadno vyvréti. Z tohoto divodu neni tento druh jiz delsi dobu doporuc¢ovan
odborniky k zalestiovani porostnich ploch na tuzemi Ceské republiky, ale ani v jinych
zemich, kde je vitr vyznamnéj$im Skodlivym cinitelem. Hlavnim argumentem pro
vysazovani smrku je ekonomické hledisko — z toho divodu, ze smrk poskytuje snadny
zisk dievni hmoty i jinych materialt diky rychlejSimu rdstu oproti jinym dievinam.
Nicivy vliv vétru se vSak nevyhybd ani jinym druhim dfevin, z jehli¢nant je dalsi
Vv poradi borovice lesni (Pinus sylvestris), z listnatych dievin jsou na poSkozeni vétrem
nachylné zejména tyto druhy: bfiza bélokora (Betula pendula), bfiza pytita (Betula
pubescens) a topol osika (Populus tremula). Citlivé jsou zejména v 1été na rozdil od
pozdniho podzimu a zimy, kdy jsou dieviny holé a neolisténé (Laiho, 1987; Zubizarreta-
Gerendiain et al., 2012).

Podle Mitchella (2013) ma vitr jako pfirozeny rusivy Cinitel v lese na dieviny Sirokou
Skalu vliva — od akutnich az po chronické. Nékteré z nich mohou mit ¢aste¢né a jiné zcela
letalni nasledky. Proudéni vzduchu skrze jehlice nebo listy usnadiiuje transpiraci

a vyménu oxidu uhli¢itého za kyslik mezi listy a atmosférou.



Péstebni zésahy v porostu vedou ke zménam ristu, jakymi jsou naptiklad; zvySeny
tloustkovy a vySkovy ptirist nebo rozvoj kofenové soustavy stromt. Tyto rustové reakce
vedou ke vzniku silngjSich kment a vétvi, zlepSené stabilité stromt a ukotveni
kofenovych soustav v pad¢, které 1épe odolavaji pusobeni vétru. Stromy si pak samy

pretvareji svou strukturu soub&zné s jejich ristem a vyvojem.

Stromy také vzajemné soupefi 0 pfisun svétla a zivin, které poskytuje puda a pti tom
vSem jeSt¢ musi efektivné hospodafit S energii potiebnou pro fotosyntézu. Ohybani
stroml pod uroven jejich tézisté iohybani vlivem vétru vede ke stresu v kambiu
a vn&jsich vrstvach dieva. Cast fotosyntézy ptidélena strukturalnimu pfiristku mize byt
nejefektivnéji vyuzita, pokud kambium produkuje nové dievo zptisobem, ktery vyrovna
rozlozeni stresu podél vnéjsiho povrchu kmene. Tyto procesy oznaCujeme pojmem

,Jednotnd stresova hypotéza®.

Na vitr se az pfili$ ¢asto pohliZi jako na vyjimeéné Katastrofického ¢initele vice nez jako
na opakujici se ptirodni rusivy vliv, ktery spada do spektra chronickych a akutnich t¢inkt
abiotickych vlivai na lesy. Tento vliv ptitom fidi ekosystémové vzorce a procesy (Kalina,
2002; Mitchell, 2013).

Pfi¢inou vzniku vétru je piedevsim rotace Zemé, a také nerovnomérné rozlozeny piijem
slunecniho zafeni na Zemi. Zateni ohfiva zemsky povrch, nasledné je ohfivan vzduch,
a protoze ma teply vzduch niz$i hustotu nez studeny, stoupa nahoru, pficemz studeny
vzduch zistava u zemského povrchu. Z tohoto diivodu vznikaji tlakové vyse a nize, takto
vznikd horizontalni tlakovy gradient, ktery je zakladni pfi¢inou vzniku zejména
velkoprostorového proudéni. Kromé sily tlakového gradientu, kterd ptsobi smérem do
nizsiho tlaku vzduchu a jejiz velikost je umérna velikosti tlakového gradientu, ptisobi na
vzduchové ¢astice uchylujici sila zplisobend zemskou rotaci (Coriolisova sila).
V dasledku této sily vznikd tzv. geostrofické proudéni. Toto proudéni predpoklada
pfimocary horizontalni pohyb ¢astice, rovnovahu mezi horizontalni silou tlakového
gradientu a horizontalni slozkou Coriolisovy sily. Dilezitou vlastnosti geostrofického
vétru je, Ze proudi podél izobar a to tak, Ze na severni polokouli sméruje doprava od sméru

sily tlakového gradientu (Cetkovsky et al., 2010).
Beaufortova stupnice silnych vétria

M¢ti a udava smér a rychlost vétru, na né€kterych stanicich i narazy vétru. Smér vétru je

prevladajici smér svétové strany, z které vane vitr. Rychlost vétru spole¢né se smérem



vétru je pramérna hodnota rychlost vétru méfena v ¢asovém tiseku 10 minut. Naraz vétru
je kratkodobé zvyseni rychlosti vétru (po dobu alesponi 1 s, nejvyse vSak 20 s) o rychlosti
nejméné 5 m/s nad primérnou rychlost vétru, zpravidla nad hranici 12 m/s (CHMU,
2010).

Tab. &. 1 Beaufortova stupnice sily vétru (CHMU, 2020)
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Ochrana proti vétru

Pro ochranu porosti proti vétru, ktery je, jak jiz bylo zmin€no, nejvyznamnéj$im
abiotickym ¢initelem, se pouzivaji tzv. zavory, odluky a rozluky. Obrannym opatfenim
proti pusobeni vétru se vénuje obor Péstovani lesit a Tézba lesti. Je nutné nenarusovat
porostni plast’ na navétrnych okrajich porosti a s tézbami postupovat od vychodu
k zapadu. Pii zakladani novych porostl na vétrem ohroZzenych lokalitach pouzivame
dreviny odolngjsi k poskozeni vétrem (dub, buk, modfin a borovice). Do téchto porosti
je vhodné zallenit jiz pii jejich zakladani tzv. zavory — pruhy lesa s tid$im sponem,
vedené ve sméru sever — jih (kolmo na smér pievladajicich vétrir). Odluky a rozluky
mizeme definovat jako pruhy mladsiho porostu Siroké 20-30 m, které jsou orientované

kolmo na smér bofivého vétru.



Odluka se pouziva pro ochranu navétrné stény mladSiho porostu po odtéZeni star§iho
porostu. Rozluka slouZi k rozélenéni velkych stejnorodych porostti na mensi ¢asti. Jejim
ucelem je zabranit rozsifovani ptipadného polomu a jeho postupu az po zavétrny okra;.
Tyto ochranné prvky pini dobrou funkci v rovinach, nejsou ale vhodné pro porosty
rostoucich na strméjsich kopcich a v horach (Kunca et al., 2012). Vyznam ochrannych
lesnich past, resp. vétrolami zminuje také Duftkova (2007). Diky vétrolamim klesa
rychlost vétru v oblastech pied i za nim. Vétrolam je vicetroviiovy, slozeny ze dvou nebo
vice vrstev, nebo pater. Jako vhodné dieviny pouZzivané do vétrolamt jsou povazovany
nasledujici; v nejvyssim patie topoly, konkrétné napi. topol kanadsky (Populus
canadensis), v niz§im patie jasany, javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer
platanoides), javor jasanolisty (Acer negundo) nebo dub letni (Quercus robur). Pod
stromovym patrem se obvykle nachazi kefové patro tvorené druhy jako napt. rize Sipkova
(Rosa canina), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), bez ¢erny (Sambucus nigra)

nebo trnka obecna (Prunus spinosa).
2.1.2 Voda

Voda je esencialnim prvkem zivota na planeté Zemi. Veskera fauna a flora véetn¢ lidské
existence je podminéna vodou, ktera umoziuje zivot a s nim spojeny vyvoj i zivot
organismi. Voda spole¢né s lesy pokryva vétsinu povrchu planety Zemé. Mezi lesem
a vodou je vzajemna silna vazba, protoze les je, stejné jako vSechny Zivé organismy, na
vodé zcela zavisly. Z tohoto divodu se lesy vyskytuji v lokalitach, jejichz ro¢ni Uhrn
srazek je minimalné 500 mm. Les jako ekosystém ovlivituje kolobéh vody skrze abiotické
i biotické slozky. Voda slouzi jako transportni médium v lesnim ekosystému. Stromy jako
biotické faktory ovlivituji kolobéh vody svymi asimila¢nimi organy, kterymi jsou listy
a jehlice, dale pak svymi kofeny. Timto zpisobem si lesni ekosystém zajist'uje vyzivu
a ziskavani zivin z pudy, zaji$t'uje si optimalni fyziologické procesy (prevence pichiati
organii pomoci vyparu) avytvaii si vhodné mikroklima. V mirném pasu je les
pfevazujicim typem ekosystému. Hydrologicky cyklus funguje zejména diky
atmosferickym srazkam v riznych formach, jakymi jsou dést’, snih a dalsi (Hnilicka,
2016).

Tvar rovnice pro hydrologickou bilanci je: srazky = vypar + odtok



2.1.3 Snih a teplota

Dilezitym faktorem pro zdravi lesniho ekosystému je teplota, negativni formou teploty
je mraz, snih, ndmraza, ledovka a jinovatka. Fyziologické pusobeni téchto faktord
usnadiiuje pristup dalSim Skodlivym cCinitelim na rostlinné organismy. Snih a vysSe
zminéné faktory zpusobuji Skody, Které jsou casto vyrazné az destruktivni. Zavaznost
Skod ovliviiuje mnoho dalSich faktor®, jakymi jsou napt. druh difeviny a vliv vnéjSich
podminek. Velmi skodlivy je vlhky az mokry snih, tedy teploty tésné kolem O °C.
Extrémni teploty vSak nezpiisobuji odumfieni dievin Casto (Pfeffer et al., 1961). Na
Skodlivé ptisobeni snéhu ma vyznamny vliv namraza, pti které dojde ke spojeni jehlic
a snih tak mize snaze pretrvavat a zpusobit tak vyrazné vyssi Skody. Vysoka vzdusna

vlhkost je dulezita pro snih, ledovku, jinovatku i ndmrazu.

Nejskodlivejsi z nich je zfejmé snih a snéhové kalamity, kalamity vétsiho typu se déji
jedenkrat za 4-5 let, pii¢emz kalamity destruktivniho typu vznikaji jedenkrat za cca 20
let. Snih je skodlivy zejména Vv listopadu a v prosinci. Zaroven snih zptsobuje zlomy

V korundach stromil, pokud je jeho vrstva 25 az 40 cm silnd (Vicena et al., 1979).

Obr. ¢. 1 Snih na borovici lesni (Fotosearch, 2019)



2.1.4 Jinovatka

Je pocate¢ni namraza, je tedy jejim zakladem, co se tyce jejiho vzniku, podminkou pro
vznik jinovatky je sniZeni teploty pod cca -4 az -8 stupnii C, vznikda, kdyZ je vzduch
nasyceny nebo naopak piesyceny vodni parou, na vSech pfedmétech a na vegetaci, ale
neni nebezpecna. Je usazeninou ledu, co se tyce tvaru, tvofi jemné Supinky, jehlicky,

kornoutky nebo sloupky. MiiZzeme ji snadno sklepat a timto ji odstranit.

Na rozdil od namrazy vznikd jinovatka tak, ze vodni péara sublimuje rovnou na
predmétech, namraza vznika tim, Ze kapky mlhy v mrazu narazi do pfedmétd a poté k nim
rovnou piimrznou (Kralova, 2007). Jinovatka je nebezpeéna, pokud panuji ¢asté mlhy,

Vv tomto piipadé se vytvori zavésy o délce 10-20 cm (Forst et al., 1985).
2.1.5 Ledovkaa namraza

Definice ledovky, dle odborné encyklopedie je nasledujici:

Ledovka je stejnoroda prihledna ledova usazenina s hladkym povrchem, ktera vznikne
zmrznutim piechlazenych kapicek mrznouciho dest¢ nebo mrholeni na predmétech,
jejichz teplota je lehce pod 0 °C. Pokud pietrvavaji vhodné podminky, ledovka se vytvari

na vétvich i kmenech stromu.

-

Obr. ¢. 2 Ledovka na borovici ¢erné — Pinus nigra,
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Kapky dopadajici na povrch splynou spole¢né pied zmrznutim a tim dojde k vytvoteni
souvislého ledového obalu, mohou se vytvofit i drobné rampouchy. Pokud se vytvoii
silngjsi ledova vrstva a tloustka ledové vrstvy je az nékolik centimetrti, dochézi k lamani

silnych vétvi i celych stromt (Kralova, 2007).

Krystalicka vrstva vody se nejéastéji tvoii za mlhy nebo pii vyskytu oblaku typu stratus,
dotykajiciho se zemskeho povrchu. Vodni kapky pfi styku s predméty, které se nachazeji
na zemskem povrchu a maji teplotu v rozmezi -2 az —10 °C, rychle mrznou (Kralov4,
2007).

Pfi namraze jsou jednostranné zatizeny koruny stromt, pokud dojde K piekroceni
dfevinou snesitelné meze, dochazi K lamani vétvi, vrcholku, nebo kmene stromu. Lesni
porosty na navétrnych svazich, jenz jsou vystaveny jiznimu az jihozdpadnimu proudént,
jsou ohrozeny nejvice, pokud se vyskytuji v polohach vyssich nez 700 m. n. m. do cca
1100 m. n. m. Nejvice byvaji postizeny stromy uroviiové a naduroviiové, druh dieviny
nema zasadni vyznam. Z tohoto dtivodu je zapoj porostu klicovy, porosty s horizontalnim

zapojem jsou teoreticky nejodolnéjsi (Kalina, 2002).
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Obr. ¢. 4 Namraza na dubu zimnim — Quercus petraea(Flogaus-Faust, 2006)
2.1.6 Sucho

Jako sucho miZeme oznadit obdobi, kdy se krajina nebo konkrétni oblast potyka
s nedostatkem vody. Vseobecné k nedostatku vody dochézi v dasledku dlouhodobé
podprimérného Ghrnu srazek, dal§imi diivody vzniku sucha jsou napfiklad: nadmérna
zemédélska ¢innost, nadmérné zavlazovani, odvodiovani, odlesiiovani rozsahlych ploch
(Casto za Gcelem vzniku zemédé€lskych ploch), coz mimo jiné zpisobuje pidni erozi.
Sucho zpisobuje sniZzeni produktivity lesa (Dale et al, 2001).

Neékteré druhy dievin jsou citlivéjsi vici poSkozeni suchem nez jiné, ve smiSenych
porostech byvaji tyto druhy nahrazovany dfevinami odoln€j$imi. Souvislosti mezi vékem
stromu, citlivosti k poranéni a tim i pfipadnou mortalitou, mizZe byt mnoho, souvislosti
mohou byt proménlivé, patii mezi né napiiklad intenzita a doba trvani sucha, predchozi
pusobeni sucha v dané oblasti, topografie, konkrétni druh dieviny nebo struktura porostu.
Schopnost pfijimat vodu velmi zavisi také na velikosti kofenového systému dievin,
nedostate¢né rozvinuty kofenovy systém semenacktl a mladych stromi zna¢né¢ limituje
schopnost ziskavat pudni vodu, takze jsou vyrazné zranitelngj$i nez star$i jedinci
(Lundquist et al., 2011).

Dtlezitou prevenci sucha umoziuji vodni nadrze arybniky, kterych je konkrétné na
uzemi M¢éstskych lest Hradec Kralové Vv soucasnosti celkem 13. Jejich vyznam se
zvySuje vzhledem k extrémnim suchiim poslednich let, zna¢né také ptispivaji ke zlepSeni
mikroklimatu (Schmidt, 2017). Sucho ma také, podle proménlivych klimatickych
podminek, vliv na nahodilé t&zby. Na tzemi Ceské republiky patii mezi suchem
dlouhodobé postizené tyto kraje: StiedoCesky, Jihomoravsky, Moravskoslezsky
a Olomoucky (Ministerstvo zemédélstvi CR, 2007).
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2.1.7 Ohen

Vznik lesnich pozart zna¢né zavisi na mistnich podminkach, podle jejich rozsahu
a Cetnosti V rizné mife narusuji stabilitu lesnich ekosystémt. Na zasazenych uzemich
jsou patrné zmény vodniho rezimu a na ohném zasazenych uzemich rovnéz dochazi ke
zmén¢ skladby zivin ajinych chemickych latek, jejich kolob&hu, fyzikalnimu
a chemickému sloZeni pudy (Boerner, 1982, Certini, 2005, Somsék et al., 2009).

V mnoha regionech svéta jsou lesni pozary ptirozenym pfirodnim procesem, v takovych
pfipadech mohou pfinést znacné benefity pro lesni porosty, naptiklad uvolnéni semen ze
Supin SiSek poté, co jsou vystaveny intenzivnimu zéru, diky tomu mulze zacit proces
kliceni semen a nasledny vznik novych semenacka. Lehké vani vétru umoziuje semenim
pohyb na dlouhé vzdalenosti pies snéhové krusty na izemi shotelych porostli 8 umoziuje
tak regeneraci lesa. Pozary v boredlnich lesech Severni Ameriky a Eurasie jsou

pravidelné se opakujicim procesem nutnym k samotné existenci lesa (Camp et al. 1997).

Kdykoliv jsou lesni pozary pfili§ intenzivni nebo se vyskytuji na nespravném misté
a Vv nespravném obdobi nebo piili§ ¢asto, jednd se o signalizaci faktu, ze je ekosystéem
rovnéz poskozen lidskou intervenci. V takovém piipadé lesni pozary predstavuji vaznou
hrozbu nejen pro lidskou populaci, ale také pro ekosystém. Lesni pozary mizeme rozd¢lit
do nékolika fazi: Nejdiive dojde ke vzniceni travy a suchého podrostu, coz je podnét pro
vznik velkého pozaru, ktery je vSak snadno kontrolovatelny. Pokud ovSem nastane faze,
kdy se pozar rozsifi az ke korunam stromt, dojde K zna¢né¢ komplikované situaci —
vznikne korunovy pozar, jenz je nejSkodlivéjSim typem pozaru, pozar se rychle Sifi a je
velice obtizné mit jej pod kontrolou, v extrémnich ptipadech je skoro nemozné jej uhasit

(Hirschberger, 2016).

Typy jednotlivych pozara

Siteni ohné zna¢n& zavisi na druhu lesa. Rozliujeme poZary pozemni, podzemni
a korunové. Mohou ptisobit spole¢né i samostatné (Keeley, 2009).

Podzemni pozary

Jsou nejéast&jsim typem pozart na izemi CR. Nejdiive dojde ke vzniceni travy a suché
vrstvy porostu, dalsi Sifeni probihd jen na povrchu tohoto pozemniho odumielého
porostu, takze pozar postihuje pouze ¢ast kmene tésn€ nad zemskym povrchem, ptipadné

také vyCnivajici koteny dfevin. U tohoto typu pozart rozliSujeme jeste dalsi dva druhy —
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tzv. rychly a trvaly typ. Rychly typ pozaru postihuje nadzemni ¢ast vegetace, a to nejen
odumielou, ale i Zivou. Tento typ poZaru se nazyva rychly z toho dtvodu, Ze k jeho Siteni
dochazi velmi rychle, ptedevsim v jarnim obdobi, kdy prosycha jen povrch ana ném
vznétlivé materialy. Oproti tomu trvaly typ pozemniho poZaru se dostava i lehce pod
povrch pudy aohen tak spolu s kirou postihne ikofeny stromu. Muze k nému dojit
nejdiive v 1été az poté, co proschne nizsi vrstva pod svrchni vrstvou pudy, aby se ohen

mohl ,,prohofet* nize pod povrch (Keeley, 2009).

Tento typ pozaru zahrnuje hoteni pidy az do hlubokych spodnich vrstev ptidy — humusu,
ktery tvoii podlozi lesnich porost. Vznik tohoto typu pozaru tizce souvisi S pozemnimi
pozary, pfi nichz hofi vrstva raseliny. K tomuto typu pozari nedochdzi pfili§ Casto,
podzemni pozar se §ifi pomalu, rozhodujici je mnozstvi hoflavého materialu a hladina

spodni vody.

Obr. ¢. 5 Pozemni pozar (Sundt, 2021)

Korunové pozary

Korunovy pozar mizeme charakterizovat jako pozar, ktery se §ifi po korunach stromu,
shofi pfi ném jehli¢i, také tenké nebo i silnéjsi vétve stromi. Tento typ pozaru vznika
prechodem z pozemnich pozart v porostech dievin, které maji nizké koruny stromu, na
vzrostlé porosty. Nejéastéjsi lokalitou tohoto typu poZzaru jsou horské lesy, kde se ohen
$ifi nahoru po piikrych stranich. Vyznamnou roli zde hraje vitr, ktery maze Sitfeni pozaru
znacné urychlit a tim zvysit Skodlivost pozaru (Keeley, 2009). Existuje n€kolik druhii
tohoto pozaru. Trvaly typ pozaru probiha, pokud se ohen po korunach §iti v zavislosti na

tom, jak rychle se $ifi okraj pozemniho pozaru. Pfi tomto typu pozaru shoii vSechny
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nadzemni ¢asti porostu véetné¢ mladého porostu a ohen znaéné poskodi i kmeny dfevin,
takto probiha trvaly typ korunového pozaru, jenz za sebou zanecha pouze ohotelé

pozustatky kment.

Oproti tomu rychly typ pozaru vznika jen za silného vétru. K jeho Sifeni dochazi pomoci
clon av nekterych piipadech se dostane pted okraj pozemniho pozaru (Keeley, 2009).

Rychlému typu pozaru velmi napomaha vitr, pti¢emz Sifeni probiha ptes jiskry a rychlost

pozaru po korunach dosahuje rychlosti 15/20 km/h (Francl, 2007).

2.1.8 Blesk

Vyznamnou roli hraje tvar terénu — nejvice jsou postihovany lomy nad udolimi,
predispozice tderu blesku zna¢né¢ zavisi na druhu dfeviny. Nejcastéji byvaji poskozeny
vysoké jehli¢naté dieviny, a to zejména smrk s borovici. Z listnatych druhd dievin jsou
nejohrozenéjsi skupinou jilmy, duby a topoly na rozdil od javori, jetabu, lip a biiz. Blesk

mize byt nebezpecny i pro rostliny, pokud se blesk vybije do pidy a nasledkem toho
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dojde k odumirani rostlin v kruzich. Mira poskozeni je nejvyssi pfimo v misté uderu

blesku a klesa oddalovanim od tohoto mista.

Neni vyjimkou, Ze v blizkosti tderu blesku odumiou okolni difeviny v disledku
poskozeni kofenového systému, vétSinou v rozsahu nékolika arti. Vyse skod zavisi kromé
intenzity blesku také na vlhkosti pidy, blesk je tedy vyznamnym cinitelem pro vznik
lesnich pozart (Kidela et al., 2013).

2.2 Méstské lesy Hradec Kraloveé

2.2.1 Historie a charakteristika Méstskych lesit Hradec Kralové(dale
MLHK)

Méstu Hradec Kralové byly lesy darovany od fimského krale Albrechta roku 1307.
V nasledujicich staletich se jejich rozloha postupné zvétSovala. V roce 1931, odkoupenim
¢asti panstvi markrabéte Pallaviciniho, se vyméra méstskych lest zvétSila téméf na
dvojnasobek. Dnes je vlastnictvim statutarniho mésta Hradec Kralové 3800 ha lesa,
véetné rybnikd adalSich pozemki. Od roku 1991 je obhospodaiuje a spravuje
ptispévkova organizace Méstské lesy Hradec Kralové. V roce 2001 byla pfeménéna na

akciovou spolecnost Méstské lesy Hradec Kralové a.s.

Tyto lesy jsou osvobozeny od placeni pozemkové dané a jsou zvyhodnovany pfi Cerpani

dotacénich titulad.

V 90. letech 20. stoleti otevienim pisniku Marokanka rozsitily ¢innost spole¢nosti 0 t€zbu
Stérkopisku. V roce 2011 MLHK pfistoupily ke zméné vizualni identity spole¢nosti. Jeji
nova podoba odrazi soucasnou filozofii spole¢nosti, tedy priblizit méstské lesy vice lidem
avedle t¢zby dieva, pisku arybnikaistvi posilit i rekrea¢ni funkci lesi. V roce 2012
zasahla lesy rozsahld kalamita. Vétrna smrSt’ po sob€ zanechala poldmané porosty na

plose vice nez 200 ha. Odstranéni jejich nasledkt probihéd az do dnesnich dnd.

Management spolecnosti usilovné buduje a stile zlepSuje firemni kulturu, pfetvari
Mg¢stské lesy Hradec Kralové a.s. v moderni a dynamicky se rozvijejici spole¢nost,
realizuje teze schvalené strategie a zvysuje kvalitu sluzeb a zaméstnanecké odpovédnosti.
Spoleénost je firmou stiedné velkou avyznamnym podnikatelskym subjektem
Kralovéhradeckého regionu (MLHK, 2020).

16



Rozloha lest zahrnuje také mnoho ostatnich tizemi, jakymi jsou naptiklad rybniky, obory,
kemp a dalsi. V soucasnosti jejich rozloha ¢ini 3700 m3 a tvofi samostatny celek, totiz
akciovou spole¢nost. Lesy zvlastniho ur¢eni tvoii 98 % uzemi a zbylé 2 % tvofi les

hospodaisky.

Vétsinova ¢ast lest — tedy lesy zvlastniho uréeni, jsou lesy urcené pro rekreacni ¢innost
s cilem pfiblizit les Siroké verejnosti a podpofit tim také vzdelavani o lese od nejmladSich
vékovych skupin az po dospélé. Rekreaéni ¢innosti | vzdélavani vefejnosti umoznuji
objekty a prvky v mistnich lesich, konkrétn¢ kemp Stiéibrny rybnik, nau¢né turistické
stezky, vylovy v rybniku a dalsi (Méstské lesy Hradec Kralové, 2020).

Mcestské lesy Hradec Kralove

=

5t
e

=% | telefon
J 1 Cisa¥skd studdnka | Lubomir Hlavadek | 603 216 603 |
2 Obicka o Vojtéch Louda | 603216601 |~
3 Lipiny Miroslav Jabiirek 603 216 605
4 Kapounky Miroslav Stépanek 603 216 606_|
5 Podébradska Hynek Myslivec | 727901 245
e [ Jan Hysek | 603216 607
vt SnnAnA i kGGG Platné od 1. 7. 2019

Obr. ¢. 7 Rozdéleni méstskych lestt (MLHK,2020)
2.2.2 Cinnosti a funkce Méstskych lesi Hradec Kralové

Kromé t€zby a prodeje dieva se Méstské lesy od 90. let dvacéatého stoleti zabyvaji také

t&Zbou Sté€rkopisku. Co se tyce ekonomické stranky, lesy nemusi platit pozemkové dané.

Vétrna boute v roce 2010 po sob¢ zanechala polomy na plose vice nez 200 ha. Odstranéni

jejich nasledki probiha az do dnesnich dnil.
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2.2.3 Skladba lesnich porosti

Vyskytuji se zde zejména dieviny 2. a 3. vékového stupné, tyCoviny.

Zdejsi lesni porosty maji vysokou druhovou diverzitu, nejedna se o monokultury, oproti
vét§ing lesti na uzemi Ceské republiky netvoii smrk ztepily (Picea abies) vétsinu,

a dokonce ani vyznamnou procentudlni ¢ast lesa v porovnani s ostatnimi dievinami.

Mistni lesy tvoii z pfevazné ¢asti tyto druhy; borovice lesni (Pinus sylvestris), borovice
vejmutovka (Pinus strobus), dub letni (Quercus robur), dub zimni (Quercus petraea)
a smrk ztepily (Picea abies). Zbytek lesa pokryvaji listnaté druhy dievin, kterymi jsou:
btiza bélokora (Betula pendula), buk lesni (Fagus sylvatica), modiin opadavy (Larix

decidua) a olse lepkava (Alnus glutinosa).
Charakteristika dfevin s nej¢astéjSim vyskytem v MLHK
Borovice lesni (Pinus sylvestris)

Je dfevina s Sirokou ekologickou valenci, jedna se 0 vyrazné svétlomilny druh, z tohoto
divodu ji omezuje pouze ptisun svétla. Tento druh je dlouhovéky, standartni staii dievin
tohoto druhu byva obvykle cca 300-500 let. Tvar kmene je valcovitého tvaru o priméru
kolem 100 cm. Borka je velmi odolna, $itky cca 3 cm, v mladi lehce oranzova. Kromé
prisunu svétla je rovnéz citliva na poSkozeni snéhem a namrazou. Tento druh ma dvé
jehlice ve svaze¢ku, jenZ jsou obnovovany po dvou letech (Uradnigek, 2009). Z daivodu
Sirokého geografického rozsifeni vzniklo mnoho typut, tiemi zékladnimi typy jsou
severskd, kavkazskéa a vychodoasijska (Businsky, Velebil, 2011). Dievo Pinus sylvestris
je rozdélené na jadro a bél, s vyrazné ostrym piechodem letokruhi mezi jarnim dievem
na letni. Na tzemi Ceské republiky nebyva borovice pievazujici dievinou v lesnich
porostech, ¢asto se vyskytuje V porostech se smési jinych dievin, jakymi jsou napt. biiza,
dub, buk, smrk nebo modfin (Durrant, De Rigo, Caudulo, 2016). Méstské lesy Hradec
Kralove jsou z tohoto hlediska vyjimkou.

Dub letni (Quercus robur)

Dorutsta vysky az 40 metra, disponuje Sirokou, rozlozitou korunou a silnym kmenem,
sitky az 1,5 m. Pfi ptiznivych zivotnich podminkach se muze dozit az 500 let. Z hlediska
pusobeni abiotickych Cinitell je oproti jinym dievindm odolng¢j$i vii¢i vétru a hnilobé.
Citlivy je na snih amréz. Z tad biotickych Ciniteld byva casto poskozen druhy padli

dubové (Erysiphe alphitodes) a sktidci rodu Zlabatkoviti (Cynipidae).
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Pokud dfevina roste mimo porost, plodi az ve vé€ku od 40 let na rozdil od dfevin zijicich
Vv porostu, kde se doba prodluzuje na 70 let, pifi¢emz plodi v nepravidelnych intervalech
ptiblizné tii az Sest let. M4 vysokou schopnost vymladnosti, aredl jeho vyskytu zahrnuje
celou stfedni Evropu aZ po sever Spanélska, Italie a balkanskych zemi. Tento druh se
vyskytuje v prvnim lesnim vegetaénim stupni, na uzemi Ceské republiky se vyskytuje

zejména v nizinach (Uradni¢ek, Chmelaf, 1995).
Dub zimni (Quercus petraea)

Na rozdil od dubu letniho neni tak mohutny, jeho koruna méa nepravidelné ¢lenéni, je
protahla. Nedisponuje Sitkou dubu letniho, je $tihlejsi, kmen ma nepravidelny tvar
a borka je hrub¢ rozbrazdéna. Ma schopnost vysoké vymladnosti, mtize se dozit velmi
vysokého veku, az n¢kolik set let. Letorosty ma lysé s lenticelami, které jsou drobné
a tidké. Stejné jako Quercus robur je teplomilnou dfevinou, naroky na svétlo jsou vsak
0 néco nizsi. Z abiotickych vlivii je velmi odolny vuéi suchu, snasi ho bez problému.
Vyskytuje se na lesostepich, na skalnich porostech ina sprasich, naopak $patné snasi
mrazy, z biotickych faktort je napadan ochmetem evropskym (Loranthus europaeus).
Aredl jeho rozsifeni je od zapadni Evropy pies stiedni az po jihovychodni Evropu, na
tizemi CR se vyskytuje ve smiSenych lesnich porostech teplych pahorkatin, zejména
v povodi Berounky, dolnim Povltavi, v teplé ¢asti Ceského stiedohofi, spodnich ¢astech
Krusnohoti aj. Na Uzemi Moravy je pievazujici dfevinou V oblasti pahorkatiny jizni
Moravy, dale napt. na Drahanské vyso¢iné ana mnoha jinych oblastech Moravy
(Uradnicek, et al., 2001).

2.2.4 Turistika ve zdejsich lesich

Management spolecnosti usilovné buduje astale zlepSuje firemni kulturu, pretvari
Méstské lesy Hradec Kralové a.s. v moderni a dynamicky se rozvijejici spole¢nost,
realizuje teze schvélené strategie a zvysuje kvalitu sluzeb a zaméstnanecké odpovédnosti.
Spolec¢nost je firmou stfedni velikosti a vyznamnym podnikatelskym subjektem mistniho

regionu.
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Obr. ¢&. 8 Orientaéni mapa Méstskych lestt Hradec Kralové (Méstské lesy Hradec Kralové, 2020)

2.2.5 Tézebni a péstebni ¢innost

Hospodaiské zaméry vlastnika odpovidaji ihlavnim zasadam evropské lesnické
organizace PRO SILVA propagujici prirod¢ blizké hospodafeni. Lesy mésta Hradec
Kralové jsou v ni prezentovany jako demonstraéni objekt piirodé blizkého hospodaieni
na stérkopiskovych stanovistich (MLHK, 2020).

V lesich mésta Hradec Kralové se na plose 3 771 ha nachazeji rozsahlé porosty borovice
lesni (zastoupeni 67 %). Tyto porosty rostou na chudych stérkopiskovych nanosech reky
Orlice s vySkou nanost od hladiny spodni vody okolo 8 az 15 m. V tomto kraji je nizky
uhrn destovych srazek. Ro¢ni Uhrn srazek dosahuje jen cca 550 mm vodniho sloupce,

piesto zdejii porosty dosahuji vysoké kvality, téméF nejlepsi v Ceské republice.

Historicky vyskyt borovice na Kralovéhradecku i neptimo potvrzuji nazvy mistnich obci,
jakymi jsou napi. Bor nebo Borovinka aj. Prvni zaznamy o vyskytu borovice pochazeji
az z 16. stoleti, kdy jiz byly mnohé lesy zdmérné ¢lovékem preménény, a lze jen obtizné

zjistit, jaké zastoupenti tato dievina ve smiSenych lesech méla.
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Hlavnim smérem hospodaieni na téchto stanovistich se stérkopiskovymi nanosy je v co
nejvetsi mite vyuziti ptirozené obnovy vysoce kvalitniho ekotypu vychodoceské borovice
pfi kopirovani ptirodniho procesu obnovy lesa ,pfi pozaru“. Clonné sefe se
v podminkéch na spravovaném uzemi vlivem malého uhrnu srazek a sniZeni slune¢niho
zateni projevily jako nevhodné. Borové porosty zachycuji intercepci okolo 30 % Uhrnu
srazek a dalsi vodu odjimaji z ptidy svymi koteny (desukce). Tim je ztizena jejich obnova

pod matefskym porostem.
2.2.6 Vzacné druhy fauny a flory

V lesnim komplexu Holické vyvySeniny se vyskytuje mnoho vzacnych rostlinnych,
zivocisnych i mykologickych druht, tento komplex se rozklada na Uzemi od
jihovychodniho okraje Hradce Kralové az po Chocen, Méstské lesy Hradec Kralové jsou
soucasti tohoto komplexu. PodloZi tohoto komplexu tvoii Stérkopiskové pleistocenni
terasy, jeZ jsou navrstvené S riznou mocnosti na kiidovych slinech. Rizné typy podlozi
preduréuji charakter vegetace, na slinu — vapnitém jilu, je pfirozenym stanovi§tém
stanovi$té typu jedlové a bukové habiiny. Na §térkopisku a vatych piscich se daii chudym
borovym doubravdm s bortivkovymi bory. Zdejsi Sstanovisté ovlivnéna vodou, jakymi
jsou terénni deprese aokoli rybnikl, pokryvaji biezové a jedlové doubravy, na
podmacenych stanovistich olSiny. Nachazeji se zde lesni chranéna Uzemi — U Cisaiské
studanky, Sitovka, Cerna strafi a U Sitovky. Chranéné Uzemi, dale CHU U Cisai'ské

studanky, bylo zalozeno v roce 1960.

Spolu s borovici lesni (Pinus sylvestris) toto CHU na kyselém stanovisti tvoii bukovy
porost. Na dubech byl opakované zjistén krasec (Corabeus undatus), na svétlinach
vzacny motyl prastevnik uzankovity (Hyphoraia aulicea). V CHU Cerna stran byla
nalezena houba pavucinec natfeny (Cortinarius delibutus) a motyl srpoktidlatec olSovy
(Drepana curvatula). Vyznamnou soucasti Méstskych lesti jsou rybniky v celkovém
poctu 13 (Schmidt, 2017).
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2.3 Abiotické a biotické faktory v MLHK

2.3.1 Abiotické faktory

Ohen

Ohen v mistnich lesich neptfedstavuje vyznamny vliv, Skody ohném jsou zde minimalni.
Nepéli se zde klest. Mistni obyvatelstvo je ukaznéné. Ukéznénosti obyvatel napoméahéa
opatieni spole¢nosti MLHK, kterd na plose rekrea¢nich tizemi umistila dostateéné
mnozstvi ohnist’, ve kterych je povoleno zakladat oheti a provazet s nim spojené ¢innosti.
Toto opatieni, az na vzacné piipady, vylucuje divody K zakladani ohiit mimo dana
stanovi§té¢ za tcelem rekreace. Mimo tato mista se zde oheni vyskytuje vyhradné pti
udrzovani tradic — konkrétné pfi tzv. ,,paleni ¢arodéjnic v dubnu. U této ¢innosti je vzdy
ptitomen hasi¢sky sbor, jenz dikladné dohlizi na bezpe¢né pouzivani ohné a celkovy
prubéh celé akce. Navic zde spole¢nost MLHK vybudovala tfi retenéni nadrze slouzici
jako alternativni zdroj vody v piipad¢ vzniku rozsahlejsiho pozaru, navic tyto nadrze

zadrzuji spodni vodu v lese a udrzuji tak vihkost v okoli (MLHK, 2018).
Voda

V roce 2010 zasahla mésto Hradec Kralové povodeil véetné izemi MLHK a zplsobila
rozsahlejsi Skody, nastésti nebyly likvidacéni (Archiv MLHK). Kromé této udalosti na
uzemi MLHK voda neni Skodlivym ¢initelem a na lesy nema mimo béznych zékladnich

funkci vyznamnéjsi vliv na rozdil od vétru.
Vitr

Mezi lety 2005-2020 byla nejni¢ivéjsi vétrnou kalamitou pro MLHK vétrna boufte v roce
2012, jenz zasahla tizemi na plose vétsi nez 200 ha. Tato boute zpisobila rozsahlé skody,
znicila vice nez 30 000 m3 dfeva a zpisobila tak finan¢ni ztraty pies 15 miliont K.
Odstranovani nasledkid této bouie trvalo nékolik mésicii, témét rok, bouie zpisobila
nepriichodnost cest a nebezpecny pohyb po znacné ¢asti Méstskych lest, z toho diivodu
byl vyhlasen kalamitni stav a pfi piipadném poruseni opatieni hrozba sankce (Vinklar,
2014).

O nicivosti této boute referuje rovnéz Cesky hydrometeorologicky ustav ve své vyroéni
zpravé pro rok 2012 — prvni Cervencovy tyden se na Uuzemi CR- témét kazdy den

vyskytovaly silné bouiky spolu s tropickymi teplotami a8. 7. 2012 pfiSla nejsiln&;jsi
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vétrna boute soucasné s kroupami na mnoha Uzemich, kterd zpusobila zna¢né Skody

a vysoké ekonomické ztraty véetné uizemi MLHK (Dvordk, 2013).
2.3.2 Bioticti Cinitelé

Krom¢ abiotickych Ciniteld pusobi na mistni lesy také bioti¢ti Cinitelé, mezi
nejvyznamnéjsi zdejsi druhy patii: Iykozrout smrkovy (Ips typographus) a lykozrout
vrcholkovy (Ips acuminatus), dale krasec borovy (Phaenops cyanea), (archiv MLHK).

S biotickymi faktory, jez poskozuji lesni ekosystémy, je slozité bojovat, protoze po
pouziti riznych chemickych obrannych prosttedkil se rychle prizplisobi a prosttedky tak
pfestanou ucinkovat. Biotické organismy jsou schopny vyrazné€ lepsi existence diky
procesu adaptace tim, Ze prizpisobuji své vlastnosti at’ uz fyzikalniho nebo
biochemického typu (Ktdela et al., 2013).

s i i

Obr. ¢. 9 Krasec borovy — Phaenops cyanea- larva (Vyzkumny Ustav lesniho hospodaistvi a myslivosti,

v.v.i.2016)
LykozZrout smrkovy (Ips typographus)
R&d brouci (Coleoptera), ¢eled nosatcoviti (Curculiondiae), rod Ips.

Zastupci tohoto druhu jsou brouci s délkou téla 4 az 5,5 mm, tmavohnédé az cernohnédé
barvy, po stranach s dlouhym zlatavym ochlupenim. Zadni strana krovek je fidce a jemné
teCkovana, na okrajich vroubena, krovky maji na konci prohluben, ktera je lemovana

4 pary tup¢ kuzelovitych zubt, z nichz zuby 3. paru shora jsou nejvetsi.

Jedna se odruh, vyvijejici se pod kurou smrki, vyjimeéné ipod kirou borovice
a modfinu. Jeho plivodnim prostfedim ve stiedni Evropé byly vzdy horské smrciny

(do 2000 m. n. m.), odkud se s uméle vysazovanym smrkem rozsifil i do nizin.
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V CR ma obvykle dvé pokoleni do roku. V niZsich polohach se brouci poprvé roji koncem
dubna, ve stfednich polohach v prvni poloviné kvétna, ve vysokych nadmotskych

vySkach v horskych oblastech az ve druhé poloving kvétna.

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) jinak nazyvany vyrazem ,kurovec®, K svému
VyVoji potiebuje silngjsi vrstvu Cerstvého nebo mirné zavadlého lyka. Proto idealni
prostfedi naléza pod ktirou 60-100letych smrki, vyvracenych vétrem nebo poldmanych
snéhem, podzimnimi, zimnimi nebo jarnimi vichficemi. S oblibou nalétavaji také na
dieviny Cerstvé pokacené a velmi Casto také na dfeviny fyziologicky oslabené, trpici
néjakou chorobou nebo jinak posSkozené, idealn¢ Cerstvé odumielé. Pokud dojde
k silnému pfemnozeni, osidluji dieviny zcela zdravé, v nékterych ptipadech také dieviny

mladSich vékovych tid.

Mista zavrtil na lezicich kmenech jsou be&hem prvnich tydni napadeni snadno
rozpoznatelna diky malym hromadkam hnédych drtinek. Na zivych kmenech je poté
zpocatku kapkovity vyron pryskyfice, pozd&ji (pii opakovaném naletu) také hnédavé
drtinky. Lykozrout smrkovy je polygamni druh. Ma podélny dvouramenny pozerek.
Snubni komtrky se obvykle nachazeji v kiife, a proto nejsou po jejim sloupnuti na vnitini
stran¢ lyka patrné. Pti slabSim vyskytu jsou matecné chodby vzdy delsi, pozerky jsou
vétSinou dvouramenné nebo tfiramenné. Pfi kalamitnim vyskytu jsou matecné chodby
krat$i, apozerky byvaji vétSinou jednoramenné. Celkova doba vyvoje od zavrtani
sameckt do kury az po vylet dospélych broukt je 7 az 13 tydnd (v horéch i déle).
Lykozrout smrkovy je nejcastéj$im kirovcem v dospivajicich a dospélych smr¢inach,
s bekyni mniskou (Lymantria monacha L.) je nejskodlivéjsim hmyzim sktidcem v nasem
lesnim hospodafstvi. Jedna se 0 sekundarni druh, ktery se za ptiznivych povétrnostnich
podminek (zejména béhem teplého asuchého 1éta) rychle pfemnoZuje na stromech
poSkozenych bofivym vétrem, snéhem, ledovkou anamrazou ataké na stromech
pokacenych ¢i oslabenych dlouhotrvajicim suchem, vaclavkou smrkovovou (Armillaria
ostoyae), kofenovnikem vrstevnatym (Heterobasidion annosum) apod. Nenalézaji-li
nové vylihli brouci pro sviij vyvoj vhodné mrtvé ¢i oslabené stromy, stava se lykozrout

smrkovy primarnim $kidcem (Ktistek, Urban 2004).
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Krasec borovy (Phaenops cyanea)
Rad brouci (Coleoptera), deled’ krascoviti (Buprestidae).

Postihuje zejména borovici lesni (Pinus sylvestris) ale idalsi druhy borovic, také
postihuje smrk ztepily (Picea abies) a druh modiin (Larix), zavrtava se do dieva a kury.
Velikost dospélych jedinci je cca 0,7 az 1,2 mm, ovalného tvaru, barva dospélce je lehce
fialova az modra jak uz napovida druhové latinské jméno, oproti larvdm, které jsou bélavé
s hnédou hlavou, uz u larev jsou rozpoznatelna kusadla, diky mensi velikosti oproti jinym
druhtim krasce vyskytujicim se na jinych druzich dievin, je tento druh Iépe rozpoznatelny.

V pozerku jsou typické obloukovité uspoiadané svétlé a tmavé drtinky.

Vyvoj tohoto druhu trva jeden rok, stadium larvy ukoncuje uvnitt povrchovych vrstev

dfeva nebo kiiry. Stejné jako lykozrout nejhojnéji Skodi na poskozenych stromech

(UKzUZ, 2021).
LykozZrout vrcholkovy (Ips acuminatus)
Rad brouci (Coleoptera), &eled’ nosatcoviti (Curculiondiae), rod Ips.

Je oligofagnim druhem borovice lesni a borovice ¢erné, napadajicim s oblibou oslabené
jedince, zfidka se vyskytuje na douglasce a na smrku, jeho velikost se pohybuje kolem
2,2 az 3.5 mm u dospélych. Zir larvami je podkorni. Typickym znakem dospé&lého jedince
jsou pouze tfi zoubky na zadni ¢asti krovek. Napada vrcholky dfeviny tencich rozmért,
pozerky jsou vyplnéné drtinkami a trusem. Poskozuje stromy jako jini zastupci rodu 1ps

(UKzUZ, 2021).

v

Mezi dalsi biotické Skodlivé Cinitele patii dievokazné houby, mezi nejSkodlivé;si patii
vaclavky (Armillaria spp.). Jednou z nejcastéjsich je vaclavka smrkova (Armillaria

ostoyae) Skodici na smrku, dale kofenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum).

Tyto druhy zpisobuji znacné poruSeni kofenového systému difevin, protoZe zpiisobuji
hnilobu. ProtoZe je hniloba dlouhodob4, poranéni je vazné. Pusobi az do hloubky kmene,
narusSuje se tim stabilita dfeviny, timto se stdvaji ndchylnéjsi k poskozeni jinymi Ciniteli,
zejména vétrem, ale také snéhem a ndmrazou, pokud hniloba zasahuje zna¢nou ¢&ast
kmene do hloubky. Kvili zdvaznému naruSeni kofenového systému jsou napadené

dieviny citlivgjsi na poskozeni vétrem, dochazi tak snaze k vyvratam (Vicena. 2001).
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3 Metodika

Bakalarskéd préace ,,Vliv abiotickych cinitelii na lesni porosty Méstskych lestt Hradec
Kralové™ je zaméfena predevSim na zpracovani védecké literatury, odbornych clanki
a knih. Toto zpracovani poskytne vhodné teoretické vychodisko pro zpracovani jiz

existujicich dat. Tato data jsou ziskéna piimo od Méstskych lesti.

Poskytnuté data: vySe planovanych a nahodilych tézeb, charakteristika a vyse nahodilych
téZeb (zplsobené abiotickymi i biotickymi faktory), druhova skladba porosti, byla
odborné zpracovana do piehlednych tabulek, grafii a nasledné popsana textem. Veskera
data byla zpracovana na zaklad¢ tdaju uvedenych v archivu a ostatnich zéznamech

poskytnutych ptimo od M¢stskych lesi Hradec Kralové (MLHK).
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4 Vysledky

Spolu s teoretickou ¢asti této prace byla zaroven zpracovana data z evidence dokumentt
Méstskych lest Hradec Kralové, pricemz byla zjistovana data jako naptiklad kvantita

a druhy skod zptsobenych abiotickymi €initeli na tzemi mistnich lest.

Skody zptisobené dfevokaznymi houbami, konkrétné véaclavkou smrkovou (Armillaria

wewv

zpusobenych vodou, tzn. jinovatkou, namrazou a ledovkou. Rovnéz $kody vzniklé

okusem zv¢ti jsou drobné a z tohoto divodu nejsou evidovany.

Udaje z evidence Méstskych lestt Hradec Kralové ukazuji, Ze obvykla vyse téZby je cca
20 000 m3ro¢né. Vyjimkou je rok 2012, kdy byly mistni lesy 5. ¢ervence 2012 zna¢né
poskozeny vétrem, ktery v nékterych usecich dosahoval rychlosti az 220 km za hodinu.

Timto abiotickym c¢initelem bylo ponic¢eno 170 ha lesa a nékolik rekreacnich objekti

(Fremuth, 2013).

Vyse tézby v m?
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Graf ¢. 1 Vyse tézby dieva v letech 2005-2020 (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

Tato udalost zpiisobila uzavieni MLHK pro vefejnost po dobu, po kterou byly nésledky
kalamity odstranovany. Diky vhodnému managementu MLHK byly brzy vytéZeny
poskozené stromy anasledné vysazeny nové sazenice. Béhem jednoho roku bylo

vysazeno pies 1,5 milionu sazenic misto obvyklych 100 tisic sazenic za rok.

Takto velké $kody, zptisobené abiotickymi ¢initeli byly naposledy v MLHK v letech
1988 (Fremuth, 2013, Vinklat, 2014).
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Vyse nahodilé a celkové tézby
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Graf ¢. 2 Celkové vs. nahodilé tézby (vlastni zpracovéani dle archivu MLHK)

V grafu ¢. 2 mizeme porovnat celkové vs. nahodilé t€Zby zpusobené abiotickymi
a biotickymi ¢initeli v MLHK. Z grafu je zfejmé, ze nahodila téZba tvoii obvykle pouze
jednu az dvé tietiny z celkové tézby. Takto nizké hodnoty jsou zplsobeny faktem, ze
hlavni funkci MLHK je funkce rekreacni, kterd pievySuje ekonomické funkce lesa
(Vinklat, 2014).

MLHK fadi tézby do nésledujicich skupin: Nahodilé tézby; zptsobené abiotickymi
Ciniteli (voda, vitr, ...), biotickymi ¢initeli (Iykozrout smrkovy, bekyné mniska, krasec
borovy...) a ostatnimi ¢initeli (3kody zptisobené zvéti, Glovékem, ...). Skody zpiisobené
ostatnimi ¢initeli jsou natolik nizké, ze je MLHK neeviduji. V tabulce ¢. 2 av grafu
¢. 3 1ze vidét, ze v letech 2010-2013 bylo nejvice §kod zptisobeno biotickymi Einiteli

Vv letech 2016-2020 byli nejvyznamné&j§imi Ciniteli ostatni Cinitelé.

Z grafu ¢. 4. je zjevné, Ze 65 % z celkové t&Zby je zptisobeno abiotickymi Skadci, 25 %

ostatnimi faktory a cca 10 % hmyzimi $kudci.
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Tab. ¢. 2 Nahodilé t&zby (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

Nahodila téZzba v m? bez kiiry (122)

Rok Zivelna Hmyzova Ostatni Celkem
2010 8 456 40 1124 9620
2011 2117 147 2124 4388
2012 74 156 14 1541 75711
2013 17 425 11 825 18 261
2014 4571 2754 7325
2015 3015 2 455 946 6416
2016 3567 915 5819 10 301
2017 4423 594 5318 10 335
2018 6 563 3923 3760 14 246
2019 764 8541 10 066 19371
2020 1530 3343 13604 18 477
Celkova nahodila tézba 126 587 19 983 47 881 194 451

80 000
70 000
60 000
50 000
40 000
30 000
20000

m? bez kury

Nahodila tézba v m? bez kiiry

oo A L s s ad d A

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Roky
ZivelnA MExhalaéni ®Hmyzova B Ostatni MCelkem

Graf ¢. 3 Nahodilé t&zby mezi lety 2010-2020 (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)
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Relativni podil Skodlivych ciniteld v nahodilé tézbé v m3
bez kary

Graf €. 4 Relativni podil $kodlivych ¢initeltl v nahodilé t€zbé (vlastni zpracovani dle MLHK)

V praci dale porovnavam vysi nahodilé tézby zptusobenou abiotickymi a biotickymi
Ciniteli. Z grafu ¢. 5: Celkova vySe nahodilé t€Zby zptusobend abiotickymi a biotickymi
faktory, je patrné, ze tfi Ctvrtiny nahodilé tézby jsou zpusobeny abiotickymi Ciniteli,
predev§im vétrem. Skody zpiisobené vétrem jsou dle Lundquist (2011) v Ceské republice
nejvyznamnéjsi, tento abioticky Cinitel ma nejvyssi podil v nahodilé t&€zbé, ato 65%
oproti t€Zbam zpusobenych ostatnimi Ciniteli - 25% ahmyzimi ¢initeli-10%, jak
vyplyvé z grafu ¢. 4.

Porovnani $kod zpusobenych abiotickymi a biotickymi ¢initeli v jednotlivych letech

nalezneme v grafu ¢. 6.

Vyse nahodilé tézby, abiotické a biotické faktory

" Abiorické faktory ®  Biotické faktory

Graf ¢. 5 Celkova vys$e nahodilé tézby v roce 2010-2020 zptsobend abiotickymi a biotickymi faktory
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(vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

Vyse nahodile téZby, abioticke a bioticke faktory
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Graf ¢. 6 VySe nahodilé t&zby v jednotlivych letech dle abiotickych a biotickych faktort (vlastni
zpracovani dle archivu MLHK)

Druhova skladba drevin

= Jehliénaté stromy Listnaté stromy

Graf ¢. 7 Zastoupeni jehli¢natych a listnatych dievin v % porostni plochy (vlastni zpracovani dle Archivu

MLHK)

Dalsim faktorem, kterym se ve své bakalarské praci zabyvam v souvislosti s MLHK, je

druhova skladba porostu. Zgrafu ¢. 7. je patrné, ze v MLHK pievazuje vyskyt

jehli¢natych drevin.

Tab. ¢. 3 zobrazuje piesné udaje z roku 2019, zasoby jednotlivych dievin MLHK a také

velikost jejich porostni plochy. Z téchto udaju je ziejmé, z v tomto zajmovém Uzemi je
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nejvice zastoupena borovice, a to z vice nez z 55 %, nésleduje smrk — cca 25 %, dub —
cca 8 % a poté ostatni dfeviny. Tyto udaje jsou znazornény také graficky v grafu ¢. 8.

av grafu ¢. 9.: (druhové skladba dle zasob jednotlivych dievin).

Tab. ¢. 3 Podrobna druhova skladba dle zasoby a plochy (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

Bonita Zasoba Plocha
Dievina m?3 b.k. % ha %
1 2 3 4 5

smrk 28,71 204036 26,63 734,65 20,67
jedle 26,21 889 0,12 32,26 0,91
borovice 27,43 445869 58,19 2046,52 57,58
modfin 30,63 11027 1,44 50,15 1,41
douglaska 35,63 3392 0,44 12 0,34
jedle obr. 33,23 460 0,06 2,53 0,07
smrk exoty 29,01 16 0,00 0,23 0,01
Dub 26,12 60833 7,94 344,03 9,68
Buk 20,15 3244 0,42 44,52 1,25
habr 27,55 1856 0,24 15,44 0,43
javor 27,57 793 0,10 8,53 0,24
jasan 25,71 1735 0,23 13 0,37
Jilm 23,71 46 0,01 0,8 0,02
Akat 21,9 54 0,01 0,57 0,02
briza 25,73 13737 1,79 117,33 3,30
Olse 25,29 10477 1,37 92,49 2,60
Lipa 26,45 5866 0,77 28,51 0,80
top. nesl. 27,96 1826 0,24 8,17 0,23
Vrby 21,94 60 0,01 0,95 0,03
ostatnf list. 22,22 38 0,00 1,64 0,05
Celkem 766254 100 3554,33 100
holiny v ha 43,26
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Zastoupeni drevin podle porostni plochy v %
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Graf ¢. 8 Zastoupeni dievin podle porostni plochy v % (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)
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Graf ¢. 9 Druhové skladba dle zasoby jednotlivych dievin (vlastni zpracovéani dle archivu MLHK)

33



Tab. ¢. 4 Piehled pozara v MLHK (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

Datum Udalost

26.09.2003 | pozar v oddéleni 228 A, 1,30 ha

20.09.2003 | pozar v oddéleni 37 B 10, 0,005 ha

30.03.2003 | pozar v oddéleni 214 B 2, 0,20 ha

17.08.2004 | pozar v oddéleni 202 A, 0,25 ha

29.04.2004 | pozar klestu v oddéleni 203 B 11

20.06.2005 | pozar v oddéleni 88 A 4 b, zalozeno GimysIng, trestny ¢in
20.06.2005 | pozar v oddéleni 104 64 b, zalozeno timyslng, trestny ¢in
20.06.2005 | pozar v oddéleni 79 A2, zaloZeno GimysIng, trestny &in
20.06.2005 | pozar v oddéleni 238 C3, zalozeno tmyslng, trestny ¢in
31.07.2006 | pozar v oddéleni 26 B, plocha2x 2 m

25.09.2007 | pozar v oddéleni 208 C b

01.03.2007 | probihd pribézné paleni klesti

26.09.2008 | nahl4Seno zahoteni v oddéleni 219, hlidani do druhého dne
22.02.2010 | nahlaseni péleni klestu v oddéleni 105

20.04.2011 | pozar v oddéleni 20, rosti

11.04.2011 | nahlaSeno zahofeni v prostoru 120 A a (Skoda do 5 000,- K¢&)
13.09.2012 | nahlaseno péleni lesniho klesti

20.04.2012 | nahlaSeno zahoteni v prostoru 92 A 4 a

18.03.2012 | pozar v oddéleni 44 A 9, trava

27.07.2013 | pozar lesniho porostu v oddéleni 40 A 28 b, hrabanka, hlidanido druhého dne
21.07.2014 | pozar stromu smrku v oddéleni 35 A7, vzniceni od blesku
16.06.2014 | pozar lesniho porostu 54 A 10

23.03.2014 | pozar lesni louky, oddéleni 33 A 11/6

14.07.2015 | pozar lesniho porostu, oddéleni 8. B9, 3 x 3 m

08.08.2015 | pozar lesniho porostu, oddéleni 1025 b, 5 x 5 m, hrabanka, zasah dohofeni
03.08.2015 | pozar v oddéleni 11 C8

01.10.2015 | pozar lesniho porosty hrabanky, 43 B 10, 2x 3 m

17.08.2016 | pozar v oddéleni 50.84, 2x3m (hrabanka)

23.10.2018 | pozar lesniho porostu

Tabulka ¢. 4.: Jednotlivé pozary v MLH spolu s grafem ¢. 10.: Pozary v MLHK v letech
2003-2018 zobrazuji jednotlivé pozary a jejich rozsah v letech 2003 az 2018. Tyto udaje

pochazi z Pozarni knihy MLHK. Z tabulky je zfejmé, ze vétSina pozara je velmi malého

rozsahu.
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Graf 10 Pozary v MLH v letech 2003-2018 (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)
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ZAaveér

Abioticti Cinitelé a jejich vliv na lesni ekosystémy jsou celosvétovym problémem a na
tizemi Ceské republiky rovnéz. Oproti biotickym &initelim zptisobuji vyrazné vyssi

poskozeni lesti a S nimi spojenych Gzemi.

Hlavnimi $kodlivymi ¢initeli v MLHK jsou abiotické vlivy, jakymi jsou vitr, snih
a oheni. V Méstskych lesich Hradec Kralové se biotiti ¢initelé vyskytuji vétSinoveé na
smrku ztepilém (Picea abies), dale pak na borovici lesni (Pinus sylvestris), témito ¢initeli
jsou lykozrout smrkovy (Ips typographus) a krasec borovy (Phaenops cyanea). Na jinych
drevinach se prakticky nevyskytuji. Minimalné€ zde piisobi naptiklad difevokazné houby

— druh vaclavka smrkova (Armillaria ostoyae), nepatrné $kody zpusobuje zvef okusem.

Antropogenni vlivy jsou prakticky nulové, zdejsi obyvatelstvo je ukdznéné. K pozarim

dochazi minimalné, vétSinou nedbalosti.
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