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Abstrakt

Tato bakalarskd prace se zabyva problematikou jedné znejvyznamnéjSich skupin
skodlivych &initeld na tzemi Ceské republiky — abiotickymi &initeli. Tito &initelé
zpusobuji znacny stres lesnimu ekosystému a v§em Zivym organismum v ném zijicich.
Abioticky stres je zodpoveédny za znacné vypéti lesniho ekosystému. Tito Cinitelé byli
prfedmétem zajmu jiz odpradavna, ovSem jejich védecky vyzkum zacal az v devatenactém
stoleti. Skody zptisobené témito &initeli jsou Gasto vyrazné vyssi ve srovnani s biotickymi
Ciniteli, kterymi jsou napiiklad: Lykozrout smrkovy (Ips typographus) ztad
dfevokazného hmyzu, nebo z fad dfevokaznych hub napt. nejb€znéjsi viclavka smrkova

(Armillaria ostoyae).

Prace se zabyva konkrétnimi Skodami na uzemi Méstskych lestt Hradec Kralové.

Klicova slova: abiotiCti Cinitelé, vliv abiotickych faktorti na lesni porosty, Méstské lesy

Hradec Kralové



Abstract

This bachelor thesis deals with the topic-issue of abiotic factors in Czech republic, which
are one of the most important harmful factor, which make great stress on forest ecosystem
and all live organisms inside. Abiotic stress is responsible for considerable strain. Abiotic
factors were relevant issue since lately, but academic research started in beginning of 19th
century. The importance of abiotic stress is significant, cause the most of harms in forest,
also in comparison with biotic factors like Ips typographus from group wood-destroying

insects and wood-destroying fungi like Armillaria ostoyae.

Deer, or anthropogenic factor has greater importance. Abiotic factors include wind, fire,
drought, snow, water, mineral or water deficit, temperature, pollutants or sunshine. This

thesis study deals with specific information from Méstské lesy Hradec Kralové.

Keywords: abiotic factors, influence of abiotic factors on forests, Hradec Kralové Forests
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Uvod

Lesy jsou multifunkénimi ekosystémy. Umoziuji kolobéh vody a zivin, zaroven jsou
domovem zvitat irostlin a zdrojem prace pro mnoho lidi i spoleCnosti. Piesto na lesy
pusobi mnoho faktor, jenz zpusobuji jejich poskozeni andslednou ztritu mnoha
vyznamnych hodnot lesi — ekonomickou, environmentalni, socidlni a plnéni dalSich
funkci lesa (Dreslerova et al., 2008). Skodlivé &initele mizeme rozdélit na dvé hlavni
skupiny — biotické a abiotické. Z biotickych vlivii jsou nejCastéji zastoupeny tyto
organismy; rostlinni a zivocisni skadci z fad hmyzu, lesni zvér, dievokazné houby a nelze

zanedbat ani Skody zpusobené clovékem (antropogenni Skody).

Abiotickych vlivli je mnoho, zcela zasadnim abiotickym vlivem, plisobicim na lesni
porosty, je pocasi, které zahrnuje vitr, vodu a s ni spojené vlivy jakymi jsou; oblac¢nost,

dést’, mlha, snih, snéhové boufe, hurikany, tornada, sucho a dalsi (Lundquist, 2011).

Odolnost dfevin vaci abiotickym vlivim se zna¢né lisi, zalezi na mnoha faktorech,
napfiklad na stafi porostu, zdravotnim stavu porostu, na druhu dfevin. Podle studie
Savchenkové (2020), kterd probihala v ¢asti Narodniho Parku Losiny Ostrov v Rusku, se
odolnost dievin vici vétru snizuje s jejich vékem a zavisi také na jejich vysce, velikosti
atvaru koruny. Byly zjiStény jisté odliSnosti v odolnosti dievin vici vétru — podle
rastovych tfid, které jsou vymezeny vyskou a vyvinutosti koruny. Ve vétsin€ pripada se
vyvraty stromu tykaly pfedevsim vy§Sich skupin stromt. Vyssi stromy s dobfe rozvinutou
korunou byly také poSkozeny vétrem, ale vyvraty nebyly cCasté. Stromy stfedniho
a niz§iho vzrastu a dale podrost, postupné padaly dle obvyklého potadi. Stav porostt se
zhorsil v dusledku vyvrath jinych dievin (Seidl, Blennow, 2012). Na odolnost dfevin ma
velmi pozitivni U¢inek vychova porostd, napfiklad zapoj korun. Pfi zanedbani radné
vychovy jsou dieviny vyrazné€ nachylné€jsi na poSkozeni Skodlivymi Ciniteli, napt. Skody
snéhem, které se objevuji v intervalech 2-3 let. Pokud panuji extrémni klimatické
podminky — napft. pretrvava vlhky snih, dochazi k ahynu nejslabSich jedincu, tyto jevy
byly pozorovéany na smrkovych porostech se zanedbanou vychovou (Slodi¢ak, VULHM
Opocno, 2006).

Abiotickymi vlivy se zabyva Siroka Skala védeckych obort, z toho duvodu, ze byvaji
Castou pric¢inou vychyleni dfevin z normdlniho zdravotniho stavu a jinych rostlinnych

druht do nezadouciho stresového stavu — dochédzi k vypéti organismu a ndslednym



energetickym ztratdm v disledku mobilizace imunitniho systému, v extrémnich situacich

az k vyCerpani kompletnich energetickych zasob — dhynu.

Stres v tomto pojeti tedy predstavuje odchylku od normalniho fungovani organismu, pfi
kterém organismus funguje za ptiznivych podminek, s dostatkem zasobnich latek a neni

tak vystaven zadnému stresovému faktoru. Pokud vsak dojde ke staviim vychyleni

ztohoto ,normalniho” stavu, tak jsou vedlej§i funkce kromé& samotné existence
upozadény a fungovani organt je také znacn€ omezeno, pokud dojde k vycCerpani
veskerych energetickych zasob, dochdzi k uhynu organismu. Zalezi na mife schopnosti
téchto organismu adaptovat se vici jednotlivym stresorim. Béhem vyvoje se vytvaii dva
typy adaptace, stabilni a nestabilni adaptace. Ke stabilnimu typu tohoto procesu dochdazi,
pokud se organismus piizpusobuje skupiné vétSiho mnozstvi specifickych podminek
vyskytujicich se v dané oblasti. Opacény typ stabilniho pfizptisobovani probiha v ¢asovém
useku, beéhem kterého dochazi k ontogenezi, kdy jej ovliviiuji vnéjsi podminky a urcuji
intenzitu tohoto procesu. Zcela zasadnim vlivem na lesy v Ceské republice je vitr, jenz
poskozuje nejvyssi mnozstvi porosti a Casto je zodpoveédny i za uhyn porosti. Obnova
lesnich ekosystémt po extrémnich povétrnostnich udalostech zavisi na zavaznosti
arozsahu pocateCniho poskozeni apoté posSkozeni jinymi Skodlivymi Ciniteli, na
rastovych reakcich prezivsich stromt, uvolnéni stromti v podrostu a kolonizaci

dostupného prostoru novou regeneraci (Mitchell, 2013).



1 Cile prace

Tato prace se zaméfuje na Skody v lesnich porostech zpusobenych biotickymi vlivy
(hmyzi skudci, lesni zvér, parazitické houby arostliny, ...), ale pfedevS§im na Skody
zpusobené abiotickymi vlivy (vitr, snih, namraza, jinovatka, sucho, ohen, polutanty
a dalsi). Prace se zabyva jejich zakladni charakteristikou, popisem nejcastéjsich Cinitelt
a porovnanim cetnosti a vyznamnosti Skod. Znacna Cast této prace se zameéfuje na
charakteristiku Mestskych lest Hradec Krilové, na jejich soucasti, na popis danych
lokalit formou grafického znazornéni, porovnani skod zptisobenych jednotlivymi faktory,
na popis Skodlivych Ciniteld a dale na popis mimoprodukénich funkci lesa, které

predstavuji vyznamnou funkeci téchto lest.



2 Rozbor problematiky

Faktory prostredi, které ptusobi na organismy, mohou byt prospésné i skodlivé, kazdy
organismus disponuje urcitou mirou tolerance viic¢i Skodlivému Ciniteli, tato tolerance

zavisi také na intenzit¢ ptisobeni Skodlivym organismem.

Abiotické stresory mizeme rozdélit do nékolika skupin, z hlediska charakteru stresoru
a lokality ve které pasobi. V ekosystému se vyskytuje mnoho faktor( soucasné, dochazi

tak ke vzajemnému ovliviiovani, vét§inou pusobi vice abiotickych faktorti soucasné.

Podle Kudely et al. (2013) mazeme aplikovat né€kolik systémua clenéni abiotickych

faktort:
Podle povahy stresoru:

e Fyzikalni (deficit nebo abundance zareni, teplota, mechanické ucinky vétru
a téles).
e Chemické (deficit nebo abundance vody, zivin, deficit kysliku, prebytek iontd,

toxické latky a plyny, pesticidy).
Podle mista pavodu nebo vyskytu stresorii:

o Kosmické (slunecni, ultrafialové, infraCervené a fotosynteticky aktivni zatfeni).

e Atmosférické (toxické latky a polutanty).
Podle ekonomického a ekologického vyznamu stresoru:

e Podle rizika ohrozeni existence druhti a poruSeni rovnovahy ekosystému.
e Podle rizika poruseni funkéniho rovnovazného stavu organismu.

e Podle predispozice odolnosti rostlin a dfevin viuci plivodciim infekcnich chorob.

Kazdy zivy organismus toleruje urcity faktor prostiedi v ur€itém rozpéti, jen do urcité
miry. Mira intenzity plUsobeni urCitého faktoru na organismus urCuje ekologicka
amplituda. Intenzita a rozsah pusobeni urcitého faktoru, Sitku jeho optimalniho vlivu

urcuje ekologicka valence.

Biotické organismy jsou schopné vyrazné kvalitnéjsi existence diky procesu adaptace,
tzn. prizpusobeni vlastnosti a chovani (fyzikdlni nebo biochemické adaptace). To vse

provadeji jako reakce na zmény probihajici v prostiedi s cilem preziti a kvalitnéjsiho byti.



Vysoka druhova diverzita je disledkem tohoto procesu, soucasné s procesem, ve kterém

dochazi ke stépeni druht (Ktdela et al., 2013).

V lesnich ekosystémech jsou nejCastéjsi abiotické stresové faktory predev§im vitr
a sucho. Abiotické faktory jsou Casto doprovazeny biotickymi. Pokud je lesni porost
vyznamnéji oslaben ur¢itym abiotickym stresovym faktorem, je vyrazné nachylnéjsi

k napadeni dal§imi faktory napf. z fad dfevokazného hmyzu, houbami a také ¢lovékem.

2.1 Abiotické faktory

2.1.1 Vitr

Vitr je vzhledem ke geografickym a dal§im pfirodnim podminkdm na uzemi Ceské
republiky zfejmeé nejdualezitéjSim vlivem ze vSech abiotickych vlivil — to znamena daleko
vyznamnéj$i nez voda nebo sucho, je puvodcem nejvyssiho mnozstvi Skod lesnich

porosti (Brazdil et al., 2004).

V severském lese vitr nejvice Skodi na okrajich oteviené krajiny sousedici s odlesnénymi
plochami a pokdcenymi, zejména star§Simi vzrostlymi stromy (Laiho, 1987; Zubizarreta-
Gerendiain et al., 2012). Vitr mé vyrazny vliv na mnoho dfevin, mezi nejnachylnéjsi druh
drevin vSak ziejme patii smrk ztepily (Picea abies) s mélkym kofenovym systémem, jenz
se velice snadno vyvrati. Z tohoto divodu neni tento druh jiz delsi dobu doporucovan
odborniky k zalesfiovani porostnich ploch na tizemi Ceské republiky, ale ani v jinych
zemich, kde je vitr vyznamnéj§im Skodlivym Ccinitelem. Hlavnim argumentem pro
vysazovani smrku je ekonomické hledisko — z toho divodu, ze smrk poskytuje snadny
zisk dfevni hmoty ijinych materiald diky rychlej§imu ristu oproti jinym dfevinam.
Nic¢ivy vliv vétru se vSak nevyhyba ani jinym druhim dfevin, zjehli¢nand je dalsi
v poradi borovice lesni (Pinus sylvestris), z listnatych dfevin jsou na poskozeni vétrem
nachylné zejména tyto druhy: bfiza bélokord (Betula pendula), btiza pyfita (Betula
pubescens) atopol osika (Populus tremula). Citlivé jsou zejména v 1ét€ na rozdil od
pozdniho podzimu a zimy, kdy jsou dieviny holé a neolisténé (Laiho, 1987; Zubizarreta-

Gerendiain et al., 2012).

Podle Mitchella (2013) ma vitr jako pfirozeny rusivy Cinitel v lese na dfeviny Sirokou
skalu vliva — od akutnich az po chronické. Nékteré z nich mohou mit ¢astecné a jiné zcela
letdlni ndsledky. Proudéni vzduchu skrze jehlice nebo listy usnadiiuje transpiraci

a vyménu oxidu uhli¢itého za kyslik mezi listy a atmosférou.



Péstebni zdsahy v porostu vedou ke zménam rustu, jakymi jsou napiiklad; zvySeny
tloustkovy a vySkovy pfirast nebo rozvoj kofenové soustavy stromd. Tyto rustové reakce
vedou ke vzniku silnéjSich kment avétvi, zlepSené stabilit€ stromd a ukotveni
kofenovych soustav v pudé, které 1épe odolavaji pusobeni vétru. Stromy si pak samy

pretvareji svou strukturu soubézné s jejich ristem a vyvojem.

Stromy také vzajemné soupefi o prisun svétla a zivin, které poskytuje pida a pfi tom
vSem jest¢ musi efektivné hospodafit s energii potfebnou pro fotosyntézu. Ohybani
stromi pod uroven jejich t€zist€ iohybani vlivem vétru vede ke stresu v kambiu
a vngjSich vrstvach dieva. Cast fotosyntézy piidélena strukturalnimu piirGstku mize byt
nejefektivnéji vyuzita, pokud kambium produkuje nové dievo zptisobem, ktery vyrovna
rozlozeni stresu podél vnéjSiho povrchu kmene. Tyto procesy oznaujeme pojmem

jednotna stresova hypotéza“.

Na vitr se az prili§ ¢asto pohlizi jako na vyjimecné katastrofického Cinitele vice nez jako
na opakujici se ptirodni rusivy vliv, ktery spada do spektra chronickych a akutnich a¢inka
abiotickych vlivi na lesy. Tento vliv pfitom fidi ekosystémoveé vzorce a procesy (Kalina,

2002; Mitchell, 2013).

Pficinou vzniku vétru je predevsim rotace Zemé, a také nerovnomerné rozlozeny piijem
slune¢niho zafeni na Zemi. Zafeni ohfiva zemsky povrch, nasledné je ohfivan vzduch,
a protoze ma teply vzduch niz§i hustotu nez studeny, stoupd nahoru, pfi¢emz studeny
vzduch zastava u zemského povrchu. Z tohoto divodu vznikaji tlakové vySe a nize, takto
vznikd horizontdlni tlakovy gradient, ktery je zékladni pfi¢inou vzniku zejména
velkoprostorového proudéni. Kromé sily tlakového gradientu, ktera pisobi smérem do
nizsiho tlaku vzduchu a jejiz velikost je umeérna velikosti tlakového gradientu, pisobi na
vzduchové castice uchylujici sila zpisobena zemskou rotaci (Coriolisova sila).
V disledku této sily vznika tzv. geostrofické proudéni. Toto proudéni predpoklada
pfimocary horizontalni pohyb castice, rovnovdhu mezi horizontdlni silou tlakového
gradientu a horizontalni slozkou Coriolisovy sily. Dulezitou vlastnosti geostrofického
vétru je, ze proudi podél izobar a to tak, Ze na severni polokouli sméruje doprava od sméru

sily tlakového gradientu (Cetkovsky et al., 2010).
Beaufortova stupnice silnych vétru

Meéfi a udava smér a rychlost vétru, na nékterych stanicich i narazy vétru. Smér vétru je

prevladajici smér svétové strany, z které vane vitr. Rychlost vétru spolecné se smérem



vétru je prumérna hodnota rychlost vétru méfena v Casovém tuseku 10 minut. Naraz vétru
je kratkodobé zvyseni rychlosti vétru (po dobu alespori 1 s, nejvyse vSak 20 s) o rychlosti
nejméné 5 m/s nad praimémou rychlost vétru, zpravidla nad hranici 12 m/s (CHMU,

2010).

Tab. &. 1 Beaufortova stupnice sily vétru (CHMU, 2020)
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Ochrana proti vétru

Pro ochranu porostd proti vétru, ktery je, jak jiz bylo zminéno, nejvyznamnéjsSim
abiotickym cCinitelem, se pouzivaji tzv. zavory, odluky a rozluky. Obrannym opatfenim
proti plsobeni vétru se vénuje obor Péstovani lesii a Té€zba lest. Je nutné nenarusovat
porostni plast na navétrnych okrajich porosti a s tézbami postupovat od vychodu
k zapadu. Pii zakladani novych porostli na vétrem ohrozenych lokalitach pouzivame
dfeviny odolng&jsi k poskozeni vétrem (dub, buk, modfin a borovice). Do téchto porosti
je vhodné zaclenit jiz pti jejich zakladani tzv. zavory — pruhy lesa s fidSim sponem,
vedené ve sméru sever — jih (kolmo na smér prevladajicich vétrti). Odluky a rozluky
muzeme definovat jako pruhy mladsiho porostu Siroké 20-30 m, které jsou orientované

kolmo na smér bofivého vétru.



Odluka se pouziva pro ochranu navétrné stény mladsiho porostu po odtézeni starSiho
porostu. Rozluka slouzi k rozc€lenéni velkych stejnorodych porosti na mensi casti. Jejim
ucelem je zabranit rozsifovani pfipadného polomu a jeho postupu az po zavétrny okraj.
Tyto ochranné prvky plni dobrou funkci v rovinach, nejsou ale vhodné pro porosty
rostoucich na strméj§ich kopcich a v hordch (Kunca et al., 2012). Vyznam ochrannych
lesnich pasua, resp. vétrolamt zminuje také Dufkova (2007). Diky vétrolamim klesa
rychlost vétru v oblastech pred i za nim. Vétrolam je viceuroviiovy, slozeny ze dvou nebo
vice vrstev, nebo pater. Jako vhodné dfeviny pouzivané do vétrolamil jsou povazovany
nasledujici; v nejvys§im patie topoly, konkrétné naptf. topol kanadsky (Populus
canadensis), v niz§im patie jasany, javor klen (Acer pseudoplatanus), javor mlé¢ (Acer
platanoides), javor jasanolisty (Acer negundo) nebo dub letni (Quercus robur). Pod
stromovym patrem se obvykle nachazi kefové patro tvorené druhy jako napft. rize Sipkova
(Rosa canina), hloh jednosemenny (Crataegus monogyna), bez cerny (Sambucus nigra)

nebo trnka obecnd (Prunus spinosa).
2.1.2 Voda

Voda je esencialnim prvkem zivota na planeté¢ Zemi. Veskera fauna a flora véetné lidské
existence je podminéna vodou, kterd umoziuje zivot a s nim spojeny vyvoj i zivot
organismu. Voda spolecné s lesy pokryva vétSinu povrchu planety Zemé. Mezi lesem
a vodou je vzdjemnd silnd vazba, protoze les je, stejné jako vSechny zivé organismy, na
vodé€ zcela zavisly. Z tohoto divodu se lesy vyskytuji v lokalitach, jejichz ro¢ni thrn
srazek je minimalne€ 500 mm. Les jako ekosystém ovliviiuje kolobéh vody skrze abiotické
i biotické slozky. Voda slouzi jako transportni médium v lesnim ekosystému. Stromy jako
biotické faktory ovliviiuji kolobéh vody svymi asimila¢nimi organy, kterymi jsou listy
a jehlice, dale pak svymi kofeny. Timto zpisobem si lesni ekosystém zajistuje vyzivu
a ziskavani zivin z pidy, zajistuje si optimalni fyziologické procesy (prevence prehrati
organi pomoci vyparu) avytvari si vhodné mikroklima. V mirném pasu je les
pfevazujicim typem ekosystému. Hydrologicky cyklus funguje zejména diky
atmosférickym srazkam v riznych formach, jakymi jsou dést, snih a dalsi (Hnilicka,

2016).

Tvar rovnice pro hydrologickou bilanci je: srazky = vypar + odtok



2.1.3 Snih a teplota

Dulezitym faktorem pro zdravi lesniho ekosystému je teplota, negativni formou teploty
je mraz, snih, namraza, ledovka a jinovatka. Fyziologické plsobeni téchto faktora
usnadniuje pristup dalsim skodlivym Cinitelim na rostlinné organismy. Snih a vyse
zminéné faktory zpusobuji $kody, které jsou Casto vyrazné az destruktivni. Zavaznost
Skod ovliviiuje mnoho dalSich faktord, jakymi jsou napf. druh dfeviny a vliv vnéjSich
podminek. Velmi Skodlivy je vlhky az mokry snih, tedy teploty tésné kolem 0O °C.
Extrémni teploty vSak nezpUsobuji odumfeni dfevin Casto (Pfeffer et al., 1961). Na
Skodlivé ptsobeni snéhu ma vyznamny vliv namraza, pii které dojde ke spojeni jehlic
a snih tak mize snaze pretrvavat a zpusobit tak vyrazné vyssi §kody. Vysoka vzdusna

vlhkost je dulezita pro snih, ledovku, jinovatku i namrazu.

Nejskodlivejsi z nich je zieymée snih a snéhové kalamity, kalamity vétsiho typu se déji
jedenkrét za 4-5 let, pficemz kalamity destruktivniho typu vznikaji jedenkrat za cca 20
let. Snih je skodlivy zejména v listopadu a v prosinci. Zaroveni snih zpisobuje zlomy

v korunach stromt, pokud je jeho vrstva 25 az 40 c¢m silna (Vicena et al., 1979).

Obr. €. 1 Snih na borovici lesni (Fotosearch, 2019)



2.1.4 Jinovatka

Je pocatecni namraza, je tedy jejim zakladem, co se tyCe jejiho vzniku, podminkou pro
vznik jinovatky je snizeni teploty pod cca -4 az -8 stupna C, vznika, kdyZz je vzduch
nasyceny nebo naopak presyceny vodni parou, na vSech predmeétech a na vegetaci, ale
neni nebezpecna. Je usazeninou ledu, co se tyCe tvaru, tvoii jemné Supinky, jehlicky,

kornoutky nebo sloupky. Muzeme ji snadno sklepat a timto ji odstranit.

Na rozdil od ndmrazy vznikd jinovatka tak, Ze vodni pdra sublimuje rovnou na
predmétech, namraza vznika tim, ze kapky mlhy v mrazu narazi do predmétti a poté k nim
rovnou piimrznou (Kralova, 2007). Jinovatka je nebezpecna, pokud panuji ¢asté mlhy,

v tomto pripadé se vytvori zaveésy o délce 10-20 cm (Forst et al., 1985).
2.1.5 Ledovka a namraza

Definice ledovky, dle odborné encyklopedie je nédsledujici:

Ledovka je stejnoroda prahledna ledova usazenina s hladkym povrchem, ktera vznikne
zmrznutim pfechlazenych kapic¢ek mrznouciho desté¢ nebo mrholeni na predmétech,
jejichz teplota je lehce pod 0 °C. Pokud pfetrvavaji vhodné podminky, ledovka se vytvari

na vétvich i kmenech stromu.

-

Obr. €. 2 Ledovka na borovici ¢erné — Pinus nigra,
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Kapky dopadajici na povrch splynou spolecné pred zmrznutim a tim dojde k vytvoreni
souvislého ledového obalu, mohou se vytvofit i drobné rampouchy. Pokud se vytvori
silngj$i ledova vrstva a tloustka ledové vrstvy je az n€kolik centimetrd, dochazi k lamani{

silnych vétvi i celych stroma (Krélova, 2007).

Obr. €. 3 Ledovka na Borovici ¢emé — Pinus nigra.

Krystalicka vrstva vody se nej¢astéji tvoii za mlhy nebo pii vyskytu oblaku typu stratus,
dotykajiciho se zemského povrchu. Vodni kapky pfi styku s predméty, které se nachdzeji
na zemském povrchu a maji teplotu v rozmezi —2 az —10 °C, rychle mrznou (Krédlov4,

2007).

Pifi namraze jsou jednostranné zatizeny koruny stromu, pokud dojde k piekroceni
drevinou snesitelné meze, dochazi k lamani vétvi, vrcholku, nebo kmene stromu. Lesni
porosty na navétrnych svazich, jenz jsou vystaveny jiznimu az jihozapadnimu proudéni,
jsou ohrozeny nejvice, pokud se vyskytuji v polohach vyssich nez 700 m. n. m. do cca
1100 m. n. m. Nejvice byvaji postizeny stromy uroviiové a naduroviiové, druh dieviny
nema zasadni vyznam. Z tohoto diivodu je zapoj porostu klicovy, porosty s horizontdlnim

zapojem jsou teoreticky nejodolnéjsi (Kalina, 2002).
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Obr. ¢. 4 Namraza na dubu zimnim — Quercus petraca(Flogaus-Faust, 2006)
2.1.6 Sucho

Jako sucho muzeme oznalit obdobi, kdy se krajina nebo konkrétni oblast potyka
s nedostatkem vody. VSeobecné k nedostatku vody dochazi v dusledku dlouhodobé
podprimérného thrnu srazek, dal§imi davody vzniku sucha jsou napiiklad: nadmérna
zemédélska ¢innost, nadmeérné zavlazovani, odvodniovani, odlesfiovani rozsahlych ploch
(Casto za ucCelem vzniku zemédélskych ploch), coz mimo jiné zpusobuje pidni erozi.
Sucho zptisobuje sniZeni produktivity lesa (Dale et al, 2001).

Nékteré druhy drevin jsou citlivéjsi vaci poskozeni suchem nez jiné, ve smiSenych
porostech byvaji tyto druhy nahrazovany dfevinami odolnéjsimi. Souvislosti mezi vékem
stromu, citlivosti k poranéni a tim i pfipadnou mortalitou, mize byt mnoho, souvislosti
mohou byt promeénlivé, patfi mezi né€ napfiklad intenzita a doba trvani sucha, pfedchozi
pusobeni sucha v dané oblasti, topografie, konkrétni druh dieviny nebo struktura porostu.
Schopnost pfijimat vodu velmi zavisi také na velikosti kofenového systému drevin,
nedostatecné rozvinuty kofenovy systém semenackti a mladych stromt znaéné limituje
schopnost ziskdvat padni vodu, takze jsou vyrazné€ zraniteln€jSi nez star$i jedinci

(Lundquist et al., 2011).

Dulezitou prevenci sucha umoziuji vodni nadrze arybniky, kterych je konkrétné na
uzemi Méstskych lest Hradec Kralové v soucasnosti celkem 13. Jejich vyznam se
zvySuje vzhledem k extrémnim suchtim poslednich let, znacné také prispivaji ke zlepseni
mikroklimatu (Schmidt, 2017). Sucho ma také, podle proménlivych klimatickych
podminek, vliv na nahodilé t&zby. Na tzemi Ceské republiky patii mezi suchem
dlouhodobé postizené tyto kraje: StfedoCesky, Jihomoravsky, Moravskoslezsky
a Olomoucky (Ministerstvo zem&délstvi CR, 2007).
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2.1.7 Ohen

Vznik lesnich pozarG znaCné zavisi na mistnich podminkach, podle jejich rozsahu
a Cetnosti v rizné mife narusuji stabilitu lesnich ekosystému. Na zasazenych uzemich
jsou patrné zmény vodniho rezimu a na ohném zasazenych tizemich rovnéz dochazi ke
zmén€ skladby zivin ajinych chemickych latek, jejich kolob&hu, fyzikalnimu

a chemickému slozeni pudy (Boerner, 1982, Certini, 2005, Somsék et al , 2009).

V mnoha regionech svéta jsou lesni pozary piirozenym pfirodnim procesem, v takovych
pfipadech mohou piinést znacné benefity pro lesni porosty, napiiklad uvolnéni semen ze
Supin SiSek poté, co jsou vystaveny intenzivnimu zaru, diky tomu muze zalit proces
kliceni semen a nédsledny vznik novych semenackd. Lehké vani vétru umoziuje sementim
pohyb na dlouhé vzdalenosti pies sn€hové krusty na uzemi shotelych porostii a umoziuje
tak regeneraci lesa. Pozary v boredlnich lesech Severni Ameriky a Eurasie jsou

pravidelné se opakujicim procesem nutnym k samotné existenci lesa (Camp et al. 1997).

Kdykoliv jsou lesni pozary piili§ intenzivni nebo se vyskytuji na nespravném misté
a v nespravném obdobi nebo pfili§ Casto, jednd se o signalizaci faktu, ze je ekosystém
rovnéz poskozen lidskou intervenci. V takovém pripadé lesni pozary predstavuji vaznou
hrozbu nejen pro lidskou populaci, ale také pro ekosystém. Lesni pozary mizeme rozdeélit
do nékolika fazi: Nejdiive dojde ke vzniceni travy a suchého podrostu, coz je podnét pro
vznik velkého pozaru, ktery je vSak snadno kontrolovatelny. Pokud ov§em nastane faze,
kdy se pozar rozsifi az ke korunam stromu, dojde k zna¢né komplikované situaci —
vznikne korunovy pozar, jenz je nejSkodlivéjsim typem pozaru, pozar se rychle §ifi a je
velice obtizné mit jej pod kontrolou, v extrémnich ptipadech je skoro nemozné jej uhasit

(Hirschberger, 2016).
Typy jednotlivych pozara

Sifeni ohné znac¢né€ zavisi na druhu lesa. RozliSujeme pozary pozemni, podzemni

a korunové. Mohou pusobit spolecné i samostatné (Keeley, 2009).
Podzemni pozary

Jsou nejcCastej§im typem pozara na izemi CR. Nejdfive dojde ke vzniceni travy a suché

vvvvv

porostu, takze pozar postihuje pouze cast kmene tésné nad zemskym povrchem, piipadné

také vycCnivajici kofeny dievin. U tohoto typu pozart rozliSujeme jesté dalsi dva druhy —
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tzv. rychly a trvaly typ. Rychly typ pozaru postihuje nadzemni ¢ast vegetace, a to nejen
odumfelou, ale i Zivou. Tento typ pozaru se nazyva rychly z toho divodu, ze k jeho Sifeni
dochézi velmi rychle, pfedev§im v jarnim obdobi, kdy prosychd jen povrch ana ném
vznétlivé materidly. Oproti tomu trvaly typ pozemniho pozaru se dostdva i lehce pod
povrch pidy a ohen tak spolu s kirou postihne i kofeny stromu. Muze k nému dojit
nejdiive v 1ét€ az poté, co proschne nizsi vrstva pod svrchni vrstvou pudy, aby se oheni

mohl , prohotet” nize pod povrch (Keeley, 2009).

Tento typ pozaru zahrnuje hofeni pudy az do hlubokych spodnich vrstev ptidy — humusu,
ktery tvoii podlozi lesnich porosti. Vznik tohoto typu pozaru uzce souvisi s pozemnimi
pozary, pfi nichz hofi vrstva raseliny. K tomuto typu pozar( nedochazi prili§ Casto,
podzemni pozar se §ifi pomalu, rozhodujici je mnozstvi hoflavého materialu a hladina

spodni vody.

Obr. €. 5 Pozemni pozar (Sundt, 2021)

Korunové pozary

Korunovy pozar mizeme charakterizovat jako pozar, ktery se Sifi po korunach stromu,
shofi pfi ném jehlici, také tenké nebo i silnéjsi vétve stromi. Tento typ pozaru vznika
prechodem z pozemnich pozart v porostech dfevin, které maji nizké koruny stromu, na
vzrostlé porosty. NejCastéjsi lokalitou tohoto typu pozaru jsou horské lesy, kde se oheri
§ifi nahoru po prikrych stranich. Vyznamnou roli zde hraje vitr, ktery mize Sifeni pozaru
znacné urychlit a tim zvysit Skodlivost pozaru (Keeley, 2009). Existuje nékolik druha
tohoto pozaru. Trvaly typ pozaru probiha, pokud se ohenl po korunéch §iti v zdvislosti na

tom, jak rychle se Sifi okraj pozemniho pozaru. Pfi tomto typu pozaru shofi vSechny
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nadzemni Casti porostu véetné mladého porostu a oheri znacné poskodi i kmeny dievin,
takto probiha trvaly typ korunového pozaru, jenz za sebou zanecha pouze ohorelé

pozistatky kment.

Oproti tomu rychly typ pozaru vznika jen za silného vétru. K jeho Sifeni dochazi pomoci
clon a v nékterych pfipadech se dostane pied okraj pozemniho pozaru (Keeley, 2009).
Rychlému typu pozaru velmi napomaha vitr, pfi¢emz Sifeni probiha ptes jiskry a rychlost

pozaru po korunach dosahuje rychlosti 15/20 km/h (Francl, 2007).

2.1.8 Blesk

Vyznamnou roli hraje tvar terénu — nejvice jsou postihovdny lomy nad uddolimi,
predispozice uderu blesku znacné€ zavisi na druhu dieviny. Nejcastéji byvaji poSkozeny
vysoké jehlicnaté dieviny, a to zejména smrk s borovici. Z listnatych druht dfevin jsou
nejohrozenéjsi skupinou jilmy, duby a topoly na rozdil od javoru, jefabu, lip a biiz. Blesk

muze byt nebezpecny i pro rostliny, pokud se blesk vybije do pidy a ndsledkem toho

15



dojde k odumirdni rostlin v kruzich. Mira poskozeni je nejvyssi pifimo v misté uderu

blesku a klesa oddalovanim od tohoto mista.

Neni vyjimkou, ze v blizkosti tderu blesku odumiou okolni dfeviny v dusledku
poskozeni kofenového systému, vétSinou v rozsahu nékolika arti. Vyse Skod zavisi kromé
intenzity blesku také na vlhkosti pady, blesk je tedy vyznamnym Cinitelem pro vznik

lesnich pozara (Kudela et al., 2013).
2.2 Meéstské lesy Hradec Kralové

2.2.1 Historie a charakteristika Méstskych lesu Hradec Kralové(dale
MLHK)

Meéstu Hradec Kralové byly lesy darovany od fimského krale Albrechta roku 1307.
V nasleduyjicich staletich se jejich rozloha postupné zvétSovala. V roce 1931, odkoupenim
Casti panstvi markrabéte Pallaviciniho, se vymeéra meéstskych lest zvétSila témér na
dvojndsobek. Dnes je vlastnictvim statutarniho mésta Hradec Kralové 3800 ha lesa,
vCetné rybnikd a dalSich pozemk(. Od roku 1991 je obhospodafuje a spravuje
ptispévkova organizace Méstské lesy Hradec Kralové. V roce 2001 byla pfeménéna na

akciovou spolecnost Méstské lesy Hradec Kraloveé a.s.

Tyto lesy jsou osvobozeny od placeni pozemkové dan€ a jsou zvyhodriovany pii Cerpani

dotaénich titulu.

V 90. letech 20. stoleti otevienim pisniku Marokanka rozsifily ¢innost spolecnosti o tézbu
Stérkopisku. V roce 2011 MLHK pfistoupily ke zméné vizualni identity spoleCnosti. Jeji
nova podoba odrézi soucasnou filozofii spolecnosti, tedy priblizit méstské lesy vice lidem
avedle tézby dreva, pisku a rybnikafstvi posilit i rekreacni funkci lest. V roce 2012
zasahla lesy rozsahla kalamita. Vétrna smrs§t' po sobé zanechala polamané porosty na

plose vice nez 200 ha. Odstranéni jejich nasledka probiha az do dnesnich dna.

Management spolecnosti usilovné buduje astale zlepSuje firemni kulturu, pretvari
Mestské lesy Hradec Kréalové a.s. v moderni a dynamicky se rozvijejici spolecnost,
realizuje teze schvalené strategie a zvySuje kvalitu sluzeb a zaméstnanecké odpoveédnosti.
Spole€nost je firmou stiedné velkou avyznamnym podnikatelskym subjektem

Kralovéhradeckého regionu (MLHK, 2020).
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Rozloha lest zahrnuje také mnoho ostatnich uzemi, jakymi jsou napfiklad rybniky, obory,
kemp a dalSi. V soucasnosti jejich rozloha ¢ini 3700 m3 a tvofi samostatny celek, totiz
akciovou spolecnost. Lesy zvlastniho urceni tvoii 98 % uzemi a zbylé 2 % tvorti les

hospodarsky.

VétSinova Cast lest — tedy lesy zvlastniho urceni, jsou lesy uréené pro rekreacni ¢innost
s cilem pfiblizit les Siroké vetfejnosti a podpofit tim také vzdélavani o lese od nejmladSich
veékovych skupin az po dospélé. Rekreacni ¢innosti i vzdélavani verejnosti umoziuji
objekty a prvky v mistnich lesich, konkrétné kemp Stiibrny rybnik, naucné turistické

stezky, vylovy v rybniku a dalsi (Méstské lesy Hradec Kralové, 2020).

MEstské lesy Hradec Kralové
P A ter i MR
% i

= - | telefon
studanka | Lubomir [llavaZek | 603 216 603

2 = Vojtéch Louda 603216 601 |-
3 Lipiny Miroslav Jabiirek 603 216 605 |
4 Kapounky | Miroslav Steépanek 603 216 606 |
5 Podébradska Hynek Myslivec 727901 245 |

| [ Jan Hysek | 603216607 |

SRR i iSGE66 Platné od 1. 7. 2019

Obr. ¢. 7 Rozdeleni méstskych lesa (MLHK,2020)
2.2.2 Cinnosti a funkce Méstskych lesii Hradec Kralové

Kromé tézby a prodeje dieva se Méstské lesy od 90. let dvacatého stoleti zabyvaji také

tézbou §terkopisku. Co se tyCe ekonomické stranky, lesy nemusi platit pozemkové dang.

Vétrna boute v roce 2010 po sobé zanechala polomy na plose vice nez 200 ha. Odstranéni

jejich nasledkt probiha az do dnesnich dnd.
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2.2.3 Skladba lesnich porosti

Vyskytuji se zde zejména dieviny 2. a 3. vékového stupné, tyCoviny.

Zdejsi lesni porosty maji vysokou druhovou diverzitu, nejednd se o monokultury, oproti
vétsing lesd na uzemi Ceské republiky netvoii smrk ztepily (Picea abies) vétsinu,

a dokonce ani vyznamnou procentudlni cast lesa v porovndni s ostatnimi dfevinami.

Mistni lesy tvoti z prevazné Casti tyto druhy; borovice lesni (Pinus sylvestris), borovice
vejmutovka (Pinus strobus), dub letni (Quercus robur), dub zimni (Quercus petraea)
a smrk ztepily (Picea abies). Zbytek lesa pokryvaji listnaté druhy drevin, kterymi jsou:
bfiza bélokora (Betula pendula), buk lesni (Fagus sylvatica), modiin opadavy (Larix

decidua) a olSe lepkava (Alnus glutinosa).
Charakteristika dfevin s nejcastéjsSim vyskytem v MLHK
Borovice lesni (Pinus sylvestris)

Je dfevina s Sirokou ekologickou valenci, jedna se o vyrazné svétlomilny druh, z tohoto
divodu ji omezuje pouze prisun svétla. Tento druh je dlouhovéky, standartni stafi dievin
tohoto druhu byva obvykle cca 300-500 let. Tvar kmene je valcovitého tvaru o praiméru
kolem 100 cm. Borka je velmi odolna, Sitky cca 3 cm, v mladi lehce oranzova. Kromé
pfisunu svétla je rovnéz citliva na poskozeni snéhem a ndmrazou. Tento druh mé dvé
jehlice ve svazetku, jenz jsou obnovovany po dvou letech (Uradnigek, 2009). Z dévodu
Sirokého geografického rozsifeni vzniklo mnoho typt, tfemi zdkladnimi typy jsou
severskd, kavkazskd a vychodoasijskd (Businsky, Velebil, 2011). Dievo Pinus sylvestris
je rozdélené na jadro a bél, s vyrazné ostrym piechodem letokruhd mezi jarnim difevem
na letni. Na tzemi Ceské republiky nebyva borovice pievazujici dievinou v lesnich
porostech, ¢asto se vyskytuje v porostech se smési jinych dfevin, jakymi jsou napt. bfiza,
dub, buk, smrk nebo modfin (Durrant, De Rigo, Caudulo, 2016). Méstské lesy Hradec
Kralové jsou z tohoto hlediska vyjimkou.

Dub letni (Quercus robur)

Dorusta vysky az 40 metrt, disponuje §irokou, rozlozitou korunou a silnym kmenem,
Sitky az 1,5 m. Pfi pfiznivych zivotnich podminkach se muze dozit az 500 let. Z hlediska
pusobeni abiotickych Cinitel je oproti jinym dievinam odolnéjsi vaci vétru a hnilob€.
Citlivy je na snih a mrdz. Z fad biotickych Ciniteld byva Casto poSkozen druhy padli

dubové (Erysiphe alphitodes) a $skudci rodu zlabatkoviti (Cynipidae).
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ee,

Pokud dfevina roste mimo porost, plodi az ve véku od 40 let na rozdil od dfevin zijicich
v porostu, kde se doba prodluzuje na 70 let, pficemz plodi v nepravidelnych intervalech
priblizné tfi az Sest let. Ma vysokou schopnost vymladnosti, areal jeho vyskytu zahrnuje
celou stfedni Evropu aZ po sever Spanélska, Italie a balkanskych zemi. Tento druh se
vyskytuje v prvnim lesnim vegetaénim stupni, na Gzemi Ceské republiky se vyskytuje

zejména v nizinach (Uradni¢ek, Chmelaf, 1995).
Dub zimni (Quercus petraea)

Na rozdil od dubu letniho neni tak mohutny, jeho koruna mé nepravidelné Clenéni, je
protahla. Nedisponuje Sitkou dubu letniho, je Stihlejsi, kmen ma nepravidelny tvar
a borka je hrubé rozbrazdéna. Ma schopnost vysoké vymladnosti, muze se dozit velmi
vysokého veku, az nekolik set let. Letorosty ma lysé s lenticelami, které jsou drobné
a tidké. Stejné jako Quercus robur je teplomilnou dfevinou, naroky na svétlo jsou vSak
o néco nizsi. Z abiotickych vlivi je velmi odolny vuci suchu, snasi ho bez problému.
Vyskytuje se na lesostepich, na skalnich porostech ina sprasich, naopak Spatné snasi
mrazy, z biotickych faktorii je napaddn ochmetem evropskym (Loranthus europaeus).
Aredl jeho rozsifeni je od zapadni Evropy pres stfedni az po jihovychodni Evropu, na
tizemi CR se vyskytuje ve smiSenych lesnich porostech teplych pahorkatin, zejména
v povodi Berounky, dolnim Povltavi, v teplé ¢asti Ceského stiedohofd, spodnich &astech
Kru$nohoti aj. Na uzemi Moravy je prevazujici dievinou v oblasti pahorkatiny jizni
Moravy, déale napf. na Drahanské vysoCiné ana mnoha jinych oblastech Moravy

(Uradnigek, et al., 2001).
2.2.4 Turistika ve zdejSich lesich

Management spolecnosti usilovné buduje astale zlepSuje firemni kulturu, pretvari
Mestské lesy Hradec Kréalové a.s. v moderni a dynamicky se rozvijejici spolecnost,
realizuje teze schvdlené strategie a zvySuje kvalitu sluzeb a zaméstnanecké odpoveédnosti.
Spole¢nost je firmou stfedni velikosti a vyznamnym podnikatelskym subjektem mistniho

regionu.
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Obr. ¢. 8 Orientacni mapa Méstskych lest Hradec Kralové (Méstské lesy Hradec Kralové, 2020)

2.2.5 Tézebni a péstebni Cinnost

Hospodarské zaméry vlastnika odpovidaji ihlavnim zdsaddm evropské lesnické
organizace PRO SILVA propagujici pfirod€ blizké hospodateni. Lesy mésta Hradec
Kralové jsou v ni prezentovany jako demonstracni objekt prirode blizkého hospodareni

na Sté€rkopiskovych stanovistich (MLHK, 2020).

V lesich mésta Hradec Kralové se na ploSe 3 771 ha nachdzeji rozsdhlé porosty borovice
lesni (zastoupeni 67 %). Tyto porosty rostou na chudych stérkopiskovych nanosech reky
Orlice s vySkou nanost od hladiny spodni vody okolo 8 az 15 m. V tomto kraji je nizky
uhrn destovych srazek. Rocni thrn srazek dosahuje jen cca 550 mm vodniho sloupce,

presto zdejsi porosty dosahuji vysoké kvality, tém&f nejlepsi v Ceské republice.

Historicky vyskyt borovice na Kralovéhradecku i nepfimo potvrzuji nazvy mistnich obci,
jakymi jsou napt. Bor nebo Borovinka aj. Prvni zdznamy o vyskytu borovice pochédzeji
az z 16. stoleti, kdy jiz byly mnohé lesy zamérn¢ ¢lovékem pfeménény, a lze jen obtizné

zjistit, jaké zastoupeni tato dfevina ve smisSenych lesech méla.
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Hlavnim smérem hospodateni na téchto stanovistich se Stérkopiskovymi nanosy je v co

nejvetsi mife vyuziti pfirozené obnovy vysoce kvalitniho ekotypu vychodoceské borovice
” P ; ” P L

pfi kopirovani pfirodniho procesu obnovy lesa ,pii pozaru“. Clonné sece se

v podminkach na spravovaném tzemi vlivem malého thrnu srazek a snizeni slunecniho

zafeni projevily jako nevhodné. Borové porosty zachycuji intercepci okolo 30 % thrnu

srazek a dalsi vodu odjimaji z pady svymi kofeny (desukce). Tim je ztizena jejich obnova

pod matefskym porostem.
2.2.6 Vzacné druhy fauny a flory

V lesnim komplexu Holické vyvySeniny se vyskytuje mnoho vzicnych rostlinnych,
zivoCisnych i mykologickych druht, tento komplex se rozkladd na tdzemi od
jihovychodniho okraje Hradce Kralové az po Chocen, Méstské lesy Hradec Kralové jsou
soucasti tohoto komplexu. Podlozi tohoto komplexu tvoii Stérkopiskové pleistocenni
terasy, jez jsou navrstvené s riznou mocnosti na kiidovych slinech. Ruzné typy podlozi
predurCuji charakter vegetace, na slinu — véapnitém jilu, je pfirozenym stanovi§tém
stanoviste typu jedlové a bukové habtiny. Na Stérkopisku a vatych piscich se dafi chudym
borovym doubravam s boravkovymi bory. Zdejsi stanovisté ovlivnéna vodou, jakymi
jsou terénni deprese aokoli rybnik, pokryvaji biezové ajedlové doubravy, na
podmacenych stanovistich olSiny. Nachazeji se zde lesni chranéna izemi — U Cisarské
studanky, Sitovka, Cerna straii a U Sitovky. Chranéné tzemi, ddle CHU U Cisafské

studdnky, bylo zalozeno v roce 1960.

Spolu s borovici lesni (Pinus sylvestris) toto CHU na kyselém stanovisti tvoii bukovy
porost. Na dubech byl opakované zjistén krasec (Corabeus undatus), na svétlinach
vzdeny motyl prastevnik uzankovity (Hyphoraia aulicea). V CHU Cerna straii byla
nalezena houba pavucinec natieny (Cortinarius delibutus) a motyl srpokfidlatec olSovy
(Drepana curvatula). Vyznamnou soucasti Méstskych lest jsou rybniky v celkovém

poctu 13 (Schmidt, 2017).
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2.3 Abiotické a biotické faktory v MLHK

2.3.1 Abiotické faktory

Ohen

Oheri v mistnich lesich nepfedstavuje vyznamny vliv, Skody ohném jsou zde minimdlni.
Nepali se zde klest. Mistni obyvatelstvo je ukaznéné. Ukdznénosti obyvatel napomaha
opatfeni spole¢nosti MLHK, kterd na ploSe rekreacnich Uizemi umistila dostatecné
mnozstvi ohnist’, ve kterych je povoleno zakladat ohein a provazet s nim spojené cinnosti.
Toto opatfeni, az na vzacné piipady, vyluCuje divody k zakladani ohnid mimo dana
stanovisté za ucelem rekreace. Mimo tato mista se zde ohenl vyskytuje vyhradné pfi
udrzovani tradic — konkrétné pfi tzv. ,,paleni ¢arodé€jnic™ v dubnu. U této Cinnosti je vzdy
pfitomen hasic¢sky sbor, jenz dikladné dohlizi na bezpecné pouzivani ohné a celkovy
prubéh celé akce. Navic zde spolecnost MLHK vybudovala tii reten¢ni nadrze slouzici
jako alternativni zdroj vody v pfipadé vzniku rozsahlejsiho pozaru, navic tyto nadrze

zadrzuji spodni vodu v lese a udrzuji tak vlhkost v okoli (MLHK, 2018).
Voda

V roce 2010 zasahla mésto Hradec Kralové povoden vcetné uzemi MLHK a zpusobila
rozsahlejsi Skody, nastésti nebyly likvida¢ni (Archiv MLHK). Kromé této udalosti na
uzemi MLHK voda neni §kodlivym cinitelem a na lesy nema mimo béznych zakladnich

funkci vyznamnéjsi vliv na rozdil od vétru.
Vitr

Mezi lety 2005-2020 byla nejnicivejsi vétrnou kalamitou pro MLHK vétrna boute v roce
2012, jenz zasahla izemi na plose vétsi nez 200 ha. Tato boure zplisobila rozsahlé skody,
znicila vice nez 30 000 m® dfeva a zpusobila tak finan¢ni ztraty pfes 15 miliont K¢&.
Odstranovani nasledkid této boufe trvalo nékolik mésicti, téméf rok, boufe zpusobila
nepruchodnost cest a nebezpecny pohyb po znaéné ¢asti Méstskych lesu, z toho davodu
byl vyhlasen kalamitni stav a pfi pfipadném poruSeni opatfeni hrozba sankce (Vinklaf,

2014).

O nicivosti této boure referuje rovnéz Cesky hydrometeorologicky ustav ve své vyro¢ni
zpraveé pro rok 2012 — prvni Cervencovy tyden se na uzemi CR- témét kazdy den

vyskytovaly silné bourky spolu s tropickymi teplotami a 8. 7. 2012 pfisla nejsilné;si
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vétrna boufe soucasné s kroupami na mnoha uzemich, ktera zpusobila znacné Skody

a vysoké ekonomické ztraty vcetn€ uzemi MLHK (Dvorak, 2013).
2.3.2 Bioticti Cinitelé

Kromé abiotickych Ciniteld pusobi na mistni lesy také bioticti Cinitelé, mezi
nejvyznamnéjsi zdej§i druhy patfi: lykozrout smrkovy (Ips typographus) a lykozrout
vrcholkovy (Ips acuminatus), ddle krasec borovy (Phaenops cyanea), (archiv MLHK).

S biotickymi faktory, jez poskozuji lesni ekosystémy, je slozité bojovat, protoze po
pouziti riznych chemickych obrannych prostredkt se rychle pfizpisobi a prostiedky tak
prestanou ucCinkovat. Biotické organismy jsou schopny vyrazné lepSi existence diky
procesu adaptace tim, ze pfizpasobuji své vlastnosti at uz fyzikalniho nebo

biochemického typu (Kudela et al., 2013).

Obr. €. 9 Krasec borovy — Phaenops cyanea- larva (Vyzkumny dstav lesniho hospodaistvi a myslivosti,
v.v.i.2016)
Lykozrout smrkovy (Ips typographus)
R4d brouci (Coleoptera), Celed nosatcoviti (Curculiondiae), rod Ips.
Zastupci tohoto druhu jsou brouci s délkou téla 4 az 5,5 mm, tmavohnédé az Cernohnédé
barvy, po stranich s dlouhym zlatavym ochlupenim. Zadni strana krovek je fidce a jemné

teCkovand, na okrajich vroubena, krovky maji na konci prohluberi, ktera je lemovana

4 pary tupé kuzelovitych zubt, z nichz zuby 3. paru shora jsou nejveétsi.

Jednd se o druh, vyvijejici se pod kirou smrkl, vyjimecné ipod karou borovice
amodfinu. Jeho plvodnim prostiedim ve stiedni Evropé byly vzdy horské smréiny

(do 2000 m. n. m.), odkud se s uméle vysazovanym smrkem rozsifil i do nizin.
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V CR ma obvykle dvé& pokoleni do roku. V nizsich polohach se brouci poprvé roji koncem
dubna, ve stfednich polohach v prvni poloviné kvétna, ve vysokych nadmofiskych

vyskach v horskych oblastech az ve druhé poloviné kvétna.

Lykozrout smrkovy (Ips typographus) jinak nazyvany vyrazem ,kurovec”, k svému
vyvoji potiebuje siln€jsi vrstvu Cerstvého nebo mirné zavadlého lyka. Proto idealni
prostiedi naléza pod kirou 60—100letych smrku, vyvracenych vétrem nebo polamanych
snéhem, podzimnimi, zimnimi nebo jarnimi vichficemi. S oblibou nalétdvaji také na
dreviny Cerstvé pokéacené a velmi Casto také na dieviny fyziologicky oslabené, trpici
n¢jakou chorobou nebo jinak poskozené, idedlné Cerstvé odumftelé. Pokud dojde
k silnému pfemnozeni, osidluji dieviny zcela zdravé, v neékterych piipadech také dieviny

mladsich vékovych trid.

Mista zavrti na lezicich kmenech jsou béhem prvnich tydni napadeni snadno
rozpoznatelnd diky malym hromadkam hnédych drtinek. Na zivych kmenech je poté
zpoc¢atku kapkovity vyron pryskyfice, pozdéji (pfi opakovaném naletu) také hnédavé
drtinky. Lykozrout smrkovy je polygamni druh. Ma podélny dvouramenny poZzerek.
Snubni komurky se obvykle nachazeji v kiife, a proto nejsou po jejim sloupnuti na vnitini
strané lyka patrné. Pfi slabsim vyskytu jsou mate¢né chodby vzdy delsi, pozerky jsou
vétSinou dvouramenné nebo tfiramenné. Pti kalamitnim vyskytu jsou mate¢né chodby
krat$i, a pozerky byvaji vétSinou jednoramenné. Celkova doba vyvoje od zavrtani
samecku do kiry az po vylet dospélych broukt je 7 az 13 tydnd (v horach i déle).
Lykozrout smrkovy je nejcastéj$im kirovcem v dospivajicich a dospélych smréinach,
s bekyni mniskou (Lymantria monacha L.) je nejskodlivéjsim hmyzim Skiidcem v nasem
lesnim hospodartstvi. Jedna se o sekundarni druh, ktery se za piiznivych povétrnostnich
podminek (zejména b&hem teplého a suchého 1éta) rychle premnozuje na stromech
poskozenych bofivym vétrem, sné¢hem, ledovkou andmrazou ataké na stromech
pokécenych ¢i oslabenych dlouhotrvajicim suchem, vaclavkou smrkovovou (Armillaria
ostoyae), kotenovnikem vrstevnatym (Heterobasidion annosum) apod. Nenalézaji-li
nove vylihli brouci pro svijj vyvoj vhodné mrtvé ¢i oslabené stromy, stava se lykozrout

smrkovy primarnim $ktidcem (Kfistek, Urban 2004).
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Krasec borovy (Phaenops cyanea)
Rad brouci (Coleoptera), Geled krascoviti (Buprestidae).

Postihuje zejména borovici lesni (Pinus sylvestris) ale idalsi druhy borovic, také
postihuje smrk ztepily (Picea abies) a druh modtin (Larix), zavrtava se do dieva a kury.
Velikost dospélych jedinct je cca 0,7 az 1,2 mm, ovalného tvaru, barva dospélce je lehce
fialova az modra jak uz napovida druhové latinské jméno, oproti larvam, které jsou bélavé
s hnédou hlavou, uz u larev jsou rozpoznatelna kusadla, diky mensi velikosti oproti jinym
druhtm krasce vyskytujicim se na jinych druzich dfevin, je tento druh 1épe rozpoznatelny.

V pozerku jsou typické obloukovité usporadané svétlé a tmavé drtinky.

Vyvoj tohoto druhu trvd jeden rok, stadium larvy ukoncuje uvniti povrchovych vrstev
dfeva nebo kuary. Stejné jako lykozrout nejhojnéji Skodi na poskozenych stromech

(UKZUZ, 2021).
Lykozrout vrcholkovy (Ips acuminatus)
Rad brouci (Coleoptera), Seled nosatcoviti (Curculiondiae), rod Ips.

Je oligofagnim druhem borovice lesni a borovice Cerné, napadajicim s oblibou oslabené
jedince, ziidka se vyskytuje na douglasce a na smrku, jeho velikost se pohybuje kolem
2,2 a73,5 mm u dospélych. Zir larvami je podkorni. Typickym znakem dospélého jedince
jsou pouze tii zoubky na zadni ¢asti krovek. Napada vrcholky dreviny tencich rozmeéra,
pozerky jsou vyplnéné drtinkami a trusem. Poskozuje stromy jako jini zastupci rodu Ips

(UKZUZ, 2021).

Mezi dalsi biotické Skodlivé Cinitele patfi dievokazné houby, mezi nejSkodlivéjsi patii
vaclavky (Armillaria spp.). Jednou z nejCastéjSich je vaclavka smrkova (Armillaria

ostoyae) Skodici na smrku, ddle kotfenovnik vrstevnaty (Heterobasidion annosum).

Tyto druhy zptsobuji zna¢né poruseni kofenového systému dievin, protoze zpusobu;ji
hnilobu. ProtoZe je hniloba dlouhodoba, poranéni je vazné. Pisobi az do hloubky kmene,
narusuje se tim stabilita dfeviny, timto se stavaji nachylnéjsi k poskozeni jinymi Ciniteli,
zejména vétrem, ale také snéhem a ndmrazou, pokud hniloba zasahuje znacnou cast
kmene do hloubky. Kvili zavaznému naruSeni kofenového systému jsou napadené

dfeviny citlivéjsi na poskozeni vétrem, dochézi tak snaze k vyvratim (Vicena. 2001).
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3 Metodika

Bakalaiska prace ,,Vliv abiotickych Cinitelt na lesni porosty Meéstskych lesi Hradec
Kralové“ je zameéfena piedevsim na zpracovani védecké literatury, odbornych ¢lanku
a knih. Toto zpracovani poskytne vhodné teoretické vychodisko pro zpracovani jiz

existyjicich dat. Tato data jsou ziskana ptimo od Méstskych lesu.

Poskytnuta data: vySe planovanych a nahodilych tézeb, charakteristika a vySe nahodilych
téZzeb (zpusobené abiotickymi i biotickymi faktory), druhova skladba porosti, byla
odborn¢ zpracovana do prehlednych tabulek, grafi a nasledn€ popsand textem. Veskera
data byla zpracovana na zakladé udaji uvedenych v archivu a ostatnich zdznamech

poskytnutych piimo od Méstskych lest Hradec Kralové (MLHK).

26



4 Vysledky

Spolu s teoretickou Casti této prace byla zaroven zpracovana data z evidence dokumenta
Meéstskych lest Hradec Kralové, piicemz byla zjistovana data jako napfiklad kvantita

a druhy skod zptsobenych abiotickymi Ciniteli na izemi mistnich lesu.

Skody zpaisobené dievokaznymi houbami, konkrétng vaclavkou smrkovou (Armillaria
ostoyae) jsou tak nepatrné, ze je MLHK neeviduji, stejné jako podrobnéjsi clenéni skod
zpusobenych vodou, tzn. jinovatkou, ndmrazou aledovkou. Rovnéz Skody vzniklé

okusem zveéfi jsou drobné a z tohoto divodu nejsou evidovany.

Udaje z evidence M&stskych lest Hradec Kralové ukazuji, ze obvykla vyse t&by je cca
20 000 m? roéné. Vyjimkou je rok 2012, kdy byly mistni lesy 5. Cervence 2012 znalné
poskozeny vétrem, ktery v nekterych usecich dosahoval rychlosti az 220 km za hodinu.
Timto abiotickym c¢initelem bylo poniceno 170 ha lesa a neékolik rekreacnich objekta

(Fremuth, 2013).

Vyse tézby v m?
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Graf €. 1 VySe t¢zby dieva v letech 2005-2020 (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

Tato udalost zplsobila uzavieni MLHK pro vefejnost po dobu, po kterou byly nasledky
kalamity odstranovany. Diky vhodnému managementu MLHK byly brzy vytézeny
poskozené stromy anasledné vysdzeny nové sazenice. Béhem jednoho roku bylo

vysazeno pies 1,5 milionu sazenic misto obvyklych 100 tisic sazenic za rok.

Takto velké skody, zpisobené abiotickymi Ciniteli byly naposledy v MLHK v letech
1988 (Fremuth, 2013, Vinklat, 2014).

27



VySse nahodilé a celkové tézby
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Graf €. 2 Celkové vs. nahodilé t¢zby (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

V grafu ¢. 2 mizeme porovnat celkové vs. nahodilé téZby zpusobené abiotickymi
a biotickymi ¢initeli v MLHK. Z grafu je zfejmé, ze nahodila tézba tvoii obvykle pouze
jednu az dvé tetiny z celkové t€zby. Takto nizké hodnoty jsou zplsobeny faktem, ze
hlavni funkci MLHK je funkce rekreacni, kterd pievySuje ekonomické funkce lesa

(Vinklat, 2014),

MLHK fadi t€zby do nasledujicich skupin: Nahodilé tézby; zpisobené abiotickymi
¢initeli (voda, vitr, ...), biotickymi ciniteli (lykozrout smrkovy, bekyné¢ mniska, krasec
borovy...) a ostatnimi ¢initeli (§kody zpaisobené zvéfi, Slovekem, ...). Skody zptisobené
ostatnimi Ciniteli jsou natolik nizké, ze je MLHK neeviduji. V tabulce ¢. 2 a v grafu
C. 3 1ze vidét, ze v letech 2010-2013 bylo nejvice Skod zpisobeno biotickymi Ciniteli

v letech 2016-2020 byli nejvyznamnéjSimi Ciniteli ostatni Cinitelé.

Z grafu C. 4. je zjevné, Ze 65 % z celkové t€zby je zpusobeno abiotickymi skudci, 25 %

ostatnimi faktory a cca 10 % hmyzimi Skadci.
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Tab. €. 2 Nahodilé tézby (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

Nahodila tézba v m3 bez kury (122)

Rok Zivelni Hmyzova Ostatni Celkem
2010 8 456 40 1124 9 620
2011 2117 147 2124 4 388
2012 74 156 14 1541 75711
2013 17 425 11 825 18 261
2014 4571 2754 7 325
2015 3015 2455 946 6416
2016 3567 915 5819 10301
2017 4423 594 5318 10335
2018 6563 3923 3760 14 246
2019 764 8541 10 066 19371
2020 1530 3343 13 604 18 477
Celkova nahodila tézba 126 587 19 983 47 881 194 451
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000 Y, . Laaa.a:ddld
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Graf ¢. 3 Nahodilé t¢zby mezi lety 2010-2020 (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)
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Relativni podil Skodlivych ¢initelt v nahodilé tézbé v m3
bez kdry

Graf ¢. 4 Relativni podil §kodlivych Cinitelti v nahodilé t€7bé (vlastni zpracovani dle MLHK)

V praci dale porovnavam vysi nahodilé té€zby zpsobenou abiotickymi a biotickymi
Ciniteli. Z grafu ¢. 5: Celkova vyse nahodilé tézby zpusobena abiotickymi a biotickymi
faktory, je patrné, ze tii Ctvrtiny nahodilé téZzby jsou zpisobeny abiotickymi Ciniteli,
predevsim vétrem. Skody zptsobené vétrem jsou dle Lundquist (2011) v Ceské republice
nejvyznamnéjsi, tento abioticky Cinitel ma nejvyssi podil v nahodilé t€zbé, ato 65%
oproti tézbam zplusobenych ostatnimi Ciniteli - 25% ahmyzimi Ciniteli-10%, jak

vyplyva z grafu ¢. 4.

Porovnani skod zptsobenych abiotickymi a biotickymi Ciniteli v jednotlivych letech

nalezneme v grafu €. 6.

Vyse nahodilé tézby, abiotické a biotické faktory

" Abiorické faktory ®  Biotické faktory

Graf ¢. 5 Celkova vys$e nahodilé t¢Zby v roce 2010-2020 zplisobend abiotickymi a biotickymi faktory
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(vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

Vyse nahodil¢ téZby, abioticke a biotickée faktory
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Graf ¢. 6 VysSe nahodilé t¢Zby v jednotlivych letech dle abiotickych a biotickych faktoru (vlastni
zpracovani dle archivu MLHK)

Druhova skladba drevin

» Jehliénaté stromy Listnaté stromy

Graf ¢. 7 Zastoupeni jehli¢natych a listnatych dievin v % porostni plochy (vlastni zpracovani dle Archivu
MLHK)

Dalsim faktorem, kterym se ve své bakalaiské praci zabyvam v souvislosti s MLHK, je
druhovd skladba porostu. Z grafu ¢. 7. je patrné, ze v MLHK prevazuje vyskyt
jehlicnatych drevin.

Tab. €. 3 zobrazuje piesné udaje z roku 2019, zasoby jednotlivych difevin MLHK a také

velikost jejich porostni plochy. Z téchto udaju je ziejmé, Z v tomto zdjmovém uzemi je
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nejvice zastoupena borovice, a to z vice nez z 55 %, nasleduje smrk — cca 25 %, dub —
cca 8 % a poté ostatni dieviny. Tyto tdaje jsou zndzornény také graficky v grafu ¢. 8.

a v grafu €. 9.: (druhova skladba dle zasob jednotlivych dievin).

Tab. €. 3 Podrobna druhovd skladba dle zdsoby a plochy (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

Bonita Zasoba Plocha
Drevina m3 b.k. % ha %
1 2 3 4 5

smrk 28,71 204036 26,63 734,65 20,67
jedle 26,21 889 0,12 32,26 0,91
borovice 27,43 445869 58,19 2046,52 57,58
modfin 30,63 11027 1,44 50,15 1,41
douglaska 35,63 3392 0,44 12 0,34
jedle obr. 33,23 460 0,06 2,53 0,07
smrk exoty 29,01 16 0,00 0,23 0,01
Dub 26,12 60833 7,94 344,03 9,68
Buk 20,15 3244 0,42 44,52 1,25
habr 27,55 1856 0,24 15,44 0,43
javor 27,57 793 0,10 8,53 0,24
jasan 25,71 1735 0,23 13 0,37
Jilm 23,71 46 0,01 0,8 0,02
Akat 21,9 54 0,01 0,57 0,02
biiza 25,73 13737 1,79 117,33 3,30
Olse 25,29 10477 1,37 92,49 2,60
Lipa 26,45 5866 0,77 28,51 0,80
top. nesl. 27,96 1826 0,24 8,17 0,23
Vrby 21,94 60 0,01 0,95 0,03
ostatnf list. 22,22 38 0,00 1,64 0,05
Celkem 766254 100 3554,33 100
holiny v ha 43,26
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Zastoupeni drevin podle porostni plochy v %
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Graf ¢. 8 Zastoupeni dfevin podle porostni plochy v % (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)
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Graf ¢. 9 Druhova skladba dle zdsoby jednotlivych dievin (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)
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Tab. €. 4 Pfehled pozari v MLHK (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)

Datum Udalost

26.09.2003 | pozar v oddéleni 228 A, 1,30 ha
20.09.2003 | pozar v oddéleni 37 B 10, 0,005 ha
30.03.2003 | poZar v odd€leni 214 B 2, 0,20 ha
17.08.2004 | pozar v oddéleni 202 A, 0,25 ha
29.04.2004 | pozar klestu v oddéleni 203 B 11

20.06.2005 | pozar v odd¢leni 88 A 4 b, zalozeno timyslng, trestny ¢in

20.06.2005 | pozar v odd¢leni 104 64 b, zalozeno umyslng, trestny ¢in

20.06.2005 | pozar v oddéleni 79 A2, zaloZeno umyslné, trestny ¢in

20.06.2005 | pozar v oddéleni 238 C3, zalozeno imyslné, trestny €in
31.07.2006 | pozar v oddéleni 26 B, plocha 2 x 2 m

25.09.2007 | pozar v oddéleni 208 C b

01.03.2007 | probiha pribézné paleni klesti

26.09.2008 | nahlaseno zahoieni v odd¢leni 219, hliddni do druhého dne
22.02.2010 | nahldSeni paleni klestu v oddéleni 105

20.04.2011 | pozar v odd¢leni 20, rosti

11.04.2011 | nahldSeno zahoteni v prostoru 120 A a (Skoda do 5 000,- K¢)
13.09.2012 | nahldSeno paleni lesniho klesti

20.04.2012 | nahldseno zahoteni v prostoru 92 A 4 a
18.03.2012 | pozar v odd¢leni 44 A 9, triva
27.07.2013 | pozdr lesniho porostu v odd¢leni 40 A 28 b, hrabanka, hlidanido druhého dne

21.07.2014 | pozar stromu smrku v oddéleni 35 A7, vzniceni od blesku

16.06.2014 | pozar lesniho porostu 54 A 10

23.03.2014 | pozdr lesni louky, odd¢leni 33 A 11/6

14.07.2015 | pozar lesniho porostu, oddéleni 8. B9,3 x 3 m

08.08.2015 | pozdr lesniho porostu, oddéleni 1025 b, 5 x 5 m, hrabanka, zdsah dohoteni
03.08.2015 | pozar v oddéleni 11 C8

01.10.2015 | pozdr lesniho porosty hrabanky, 43 B 10, 2x 3 m

17.08.2016 | pozar v oddéleni 50.84, 2x3m (hrabanka)

23.10.2018 | pozar lesniho porostu

Tabulka €. 4.: Jednotlivé pozary v MLH spolu s grafem ¢. 10.: Pozary v MLHK v letech
2003-2018 zobrazuji jednotlivé pozary a jejich rozsah v letech 2003 az 2018. Tyto ddaje
pochazi z Pozarni knihy MLHK. Z tabulky je zfejmé, ze vétSina pozara je velmi malého

rozsahu.
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Graf 10 Pozary v MLH v letech 2003-2018 (vlastni zpracovani dle archivu MLHK)
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Zavér

Abioticti Cinitelé a jejich vliv na lesni ekosystémy jsou celosvétovym problémem a na
tizemi Ceské republiky rovnéz Oproti biotickym &initelam zptisobuji vyrazné vyssi
poskozeni lest a s nimi spojenych tizemi.

Hlavnimi Skodlivymi c¢initeli v MLHK jsou abiotické vlivy, jakymi jsou vitr, snih
a ohen. V Méstskych lesich Hradec Kralové se bioticti Cinitelé vyskytuji vétSinové na
smrku ztepilém (Picea abies), ddle pak na borovici lesni (Pinus sylvestris), t€émito Ciniteli
jsou lykozrout smrkovy (Ips typographus) a krasec borovy (Phaenops cyanea). Na jinych
dfevinach se prakticky nevyskytuji. Minimalné zde pusobi napfiiklad dfevokazné houby

— druh véclavka smrkova (Armillaria ostoyae), nepatrné skody zpusobuje zvet okusem.

Antropogenni vlivy jsou prakticky nulové, zdejsi obyvatelstvo je ukaznéné. K pozarim

dochazi minimaln€, vétSinou nedbalosti.
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