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ABSTRAKT

Cilem disertani prace bylo, na zakladrybalancovani sgsné krmné davky dojnic po
strance kvalitativni i kvantitativni v jednotlivycHazich mezidobi zajistit optimalni
metabolismus krav, minimalizovat vyskyt prodokch chorob a tim zajistit zlepSeni
zdravotniho stavu dojnic a celého stada. V ramicoto byly provadny metabolické testy
vzdy 10 dojnic v jednotlivych skupinach tznych fazich mezidobi ffprava na porod, faze
rozdojovani a vrchol laktace). Z hlediska metalmlisdusikatych latek a bilkovin doslo ve
dvou gipadech pokusk signifikantnimu rozdilu koncentrace plazmatidetkove bilkoviny
CB u krav v pipraw na oteleni a v rozdojovaci fazi laktace. Koncesgrhilirubinu v plazr
ma rostouci tendenci u krav po oteleni. &S8iny pokug nebyl zaznamenan signifikantni
rozdil. Naopak u AST byly zji8hy prikazné rozdily mezi hodnotami vipraw na porod a
v rozdojovaci fazi laktace. Parametry energetickégtabolismu se v ramci jednotlivych
pokusi prikazné neliSily. Parametry mineralniho metabolisme WwtSine pokusi
nevykazovaly pikazné rozdily. Koncentrace vapniku v krevni plazikrav vykazuji
signifikantni rozdily v obdobiied a po porodu. NejvySSich hodnot Ca dosahovaliykra
Vv priprav na porod.
Kli ¢ovéa slova dojnice, krev, vyZiva
ABSTRACT

The aim of PhD thesis was to check effects afubatd mixed feeding rations ddiry
cows at the different stages of reproduction cyideensure minimal occurrence of metabolic
diseases, and improve the health of animals. @elanoticators for the metabolic profile of
blood plasma in 10 cows in each established groalvifig preparation, early lactation and
peak of lactation) were measured. In terms of jpmoteetabolism we found in two cases
significant differences in plasma total protein cemtration of cows in groups calving
preparation and early lactation. The concentrabbrbilirubin in plasma increased in the
group of early cows. But there were no found sigaiit differences. On the contrary, in the
case of AST, significant differences between cowgrioup calving preparation and early
lactation were detected. Parameters of lipids noditah did not significantly change as well
as parameters of mineral metabolism. The bloodnmasalcium concentrations show a
significant difference in the groups calving pregieon and early lactation. The highest values
of calcium achieved cows in the group of calvinggaration.

Key words: dairy cows, blood, nutrition
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1 UvOD

Ekonomiku chovu dojenych krav owiiuji mimo jiné vyraznym zfsobem
ukazatele plodnosti. Fertilita je daovana ddicnym zakladem na stranjedné a
pusobenim faktar zevniho prosgedi na stra® druhé. Zdi¢né zaloZzeni ma mensi vliv
na jednotlivé ukazatele plodnosti a reprothikvykonnost ufuje maximalg do 20 %,
zatimco vlivy vigjSiho prostedi hraji Ulohu rozhodujici adwiji fertilitu minimalné z 80
%. Mezi faktory ovliviujici ukazatele plodnosti gaplemenna fislusnost, konstituce,
télesnd kondice, &k, Urover ml&né uzitkovosti, technologie chovu, zoohygienické
podminky, urové oSetovatelské, zootechnické a veterinarnigéstresové faktory,
klimatické podminky a vyzZiva. VyzZiva dojnic je p@&avana za nejvyznanysi faktor
vngjSiho prostedi, ktery determinuje miéou uzitkovost, plodnost, zdravotni stav
zvifat a umo#uje realizovat geneticky potencial celého stadaesPznény rozvoj
védeckych poznatk z oblasti fyziologie a vyZivyigzvykava, péstovani a konzervace
picnin, optimalizace krmnych davekieg pokrok v krmivéském péimyslu, technologii
a technice krmeni dochassto k zavaznym nedostatk ve vyziw dojnic, které vedou
ke snizeni produkce, negatévrovliviwuji kvalitu mléka, fertilitu, zdravotni stav a
zpasobuji znané materidlni Skody ipdcasnym vyazovani dojnic z chovu, nutnymi
porazkami a Uhynem Zit.

Zdravotni problémy, které se u dojnic vyskytuji @ngsi s mlénou produkci
fadime mezi takzvané prodirK choroby. Jedna se o soubor metabolickych a
organovych onemoeni, ktera tzce souvisi s vysokou produkciaviJsou dsledkem
nerovnovahy fijimu a vydeje Zivin pdebnych k zaji&ni produkce a reprodukce.
Vyznamnym etiologickym faktorem prodékich chorob jsou nedostatky ve vy&iv
Spatna kvalita objemnych krmiv, nizka koncentrae@Znevyrovnanost Zivin v krmné
davce, nevyhovujici struktura krmné davky a nedkgta technice krmeni navozuiji
vznik poruch metabolismu a produiich chorob. Dochazi k poruse homeostazy, ke
snizeni mléné uzitkovosti, zhorSeni parametmléka, k porucham plodnosti a ke
zvySené brakaci dojnic. Incidence vyskytu prathikh chorob zavisi na plemenné
piislusnosti, vysi produkce, Urovni vyzivy, fazi lake, technologii ustajeni,
oSetovatelské a veterinarni gé Produkni choroby maji velmicasto subklinicky
priabéh, probihaji mnohdy velmi dlouhou dobu a kdyZ jslagnostikovany na zaklad
klinickych piiznaki, je organismus velmiasto vyraze poSkozen a néprava je velmi

obtizna. Dojnice je &tSinou vyazena z chovu pro sterilitu, mastitidu, sniZzenou



uzitkovost, onemocmi pazneht, onemocani orgarii gastrointestinalniho traktu a
jater. S ohledem na z&r@é ekonomické ztraty, které uvedené poruchy zdrawblavaji
jiz na subklinické drovni, je snalaSit tuto problematikuitive, nez se vyvine klinicky
syndrom onemogimi.

Pro udrZeni optimalniho zdravotniho stavu staddagebytna kvalifikovana
veterinarni prevence acasné feSeni problému odstréamim vyvolavajici piciny,
nedostatlk ve vyziw. Stado je neustale podrobovano celkovému posouglediuje se
vyzivny stav dojnic v pibéhu celého mezidobi, Zravostjegvykovani a charakter
vykali, denni produkce mléka, slozky mléka &zpaky fiji. Zjisténi jakékoliv
patologické zminy by nelo vést k podrobnému vyZeni stada, odhalenifipin a
navrzeni napravy vzniklého problému. Protgigni subklinickych forem proddhich
chorob dojnic je vypracovan systém preventivni dasgiky, takzvany metabolicky
profilovy test.

Mezi vyzivou a reprodukci existuji také zasadniabgt K rychlému a
bezproblémovému zaékznuti je zapdebi, aby po hypotalamohypofyzoovarialni ose
probéhla série signél Tento neurohumoralni regdtd@ mechanismus Ize vyZivou
vyrazre ovlivnit. Je toho mozno dosdhnoutigunem esencialnich Zivin v optimalni
kvalit¢ a mnozstvi. VyZiva dojenych vysokouzitkovych kjavpostavena vyhradma
celorané stabilni krmné davce slozené z konzervovanychketgith objemnych krmiv
a jadrnych krmiv. Dotaci vyvazeného mnozstvi makvkfp, stopovych prvik a
vitamini je nezbytné zajistit idavkem mineral® vitaminovych dopikovych krmiv
v sypké forng, k dobalancovani ptgb mineralnich latek jsou dojnicim k dispozici
v adlibitnim mnoZzstvi mineralni lizy.

Poruchy energetické rovnovahy jsou vyvolavajiciktdeemiady organovych i
systémovych onemoeni dojnic a z Zivin se vyznamnym igopbem podileji na vyskytu
poruch plodnosti. ZvySenyiifem sacharid a tuki miZze gedevsSim v druhé polown
laktace a v dobstani na sucho vyvolat syndrom &téni krav a steatézu jater a vlivem
snizeného ijjmu susSiny dojnicemi v nasledujici laktaci predispje ke vzniku
lipomobilizatniho syndromu, ketézy a jaterniho komatiel®tek lehce rozpustnych
jednoduchych sachafida Skroli mize vyvolat vznik acidézy bachorového obsahu a
metabolickou acidozu.

Na druhé strah snizeny fijem energetickych slozek krmné davky vede ke

vzniku negativni energetické bilance. Stouto situse nejastji setkavame



v rozdojovaci a vrcholné fazi laktace u vysokoptdagiich krav, kdy dojnice neni
schopna kryt vydej energie pebné na syntézu mléka dostatgm pijmem energie
v krmné davce a musiast produkce kryt odbouravanim vlastnich zasob gidiko
tuku a kosterni svaloviny. Vznikem lipomobil&zdho syndromu se épvyviji ketoza,
steat6za jater aZz jaterni koma. Na vzniku ketézkree sniZzeného ijjmu energie
muze podilet také zvySenyripem ketogennich kyselin maselné a octové v kyselyc
silazich, zvySeny ifjem tuki, nedostatek strukturalni vlakniny, makropiyk
mikroprvki a vitamini v krmné davce a nizka produkce kyseliny propiongyié

nevyvazené krmné dévce.



2 CiL

Cilem disertani prace je oéteni hypotézy, Ze na zakkadybalancovani sgsné
krmné davky dojnic po strance kvalitativni i kvaativni v jednotlivych fazich
mezidobi je mozné zajistit optimalni metabolismusavk minimalizovat vyskyt
produlkénich chorob a tim zajistit zlepSeni zdravotnihovstaelého stdda. Kontrola
dosazeni cile prace je zabesmyega metabolickymi testy krve dojnic v jednotlivych

skupinach v ramci fazi mezidobi.
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3 LITERARNI P REHLED

3.1 Vyznam a vyuZiti metabolickych test u skotu

Zdravotni stav vysokouzitkovych dojnic je vyr&zohroZzovan v fechodném
obdobi, které zahrnuje 3 tydnyenl a po porodu (DRACKLEY, 1999). Toto obdobi je
obdobim, ve kterém je vgzovan nej#tSi paiet dojnic z dvodu ffiznych onemoaini
jako jsou mastitidy, metritidy, klinické ketozy, temce placenty apod. (GOFF et
HORST, 1997; LeBLANC et al, 2010; MULLIGAN et DOHHER, 2008). V rdmci
prevence bylo vyvinuto zgaé vyzkumné Usili, za#hené na sledovani vazného
zhorSovani zdravi zkat v peripartalnim obdobi. Tyto studie podavagihped o adaptaci
fyziologickych proce& organismu dojnice naislusné riziko vyskytu choroby.

Testovani metabolického profilu krav bylo dop@#no, a je vyuzivano
piedevsim z @vodu identifikace probléf s nizkou mlénou produkci zfisobenou
nespravnou vyzivou a zudodu prevence metabolickych onemé&ch (MIA et
KROGER, 1976). PAYNE et al. (1970) byli jedni z pfeh, kdo navrhli z&kladni
rozsahy pro stanoveni paranietmetabolickych test Jejich doporteni vychazelo
Z testovani vzork krve odebranych od 2400 krav ve 13 stadech. Bwyiwvoteny
piiklady abnormalnich profil a vztazeny k dietetickym nedostatk, avSak bez
zakladnich informaci oiffmu krmiva a sloZzeni krmné davky, coZz neutimilo tyto
abnormalni vysledky tesverit.

PAYNE et al. (1973) prezentovaliikazny vliv rekterych nedietickych faktéry
jako napiklad vliv rocniho obdobi, fivodu zvfat a miéné produkce. Mezi jejich
zakladni poznatky pély informace o niZSi koncentraci albuminu adaeiny v zimnim
a vysoky obsah ntoviny v letnim obdobi. Také ROUSSEL et al (19823tij snizeni
albuminu v chlad&Sim obdobi. Zaznamenali s@as® mimo jiné rozdily v tdnosti
mléka.

HEWETT (1974) stanovil vyznamné rozdily koncentratetaboliti v krvi
v ramci ffiznych stadii laktace, padi laktace a dojivosti. Také LANE et al. (1992)
uvadtji vyrazné zngny koncentrace mineralnich pirivk krevni plazni s wekem zvfat,
stadiem laktace, gravidity a produkce miéka. DUNHAM71) zjistil vyznamny vliv
faze laktace na koncentraci plazmatického vapnMBEWETT (1974) uvagi pii
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zvySeni davky travni sildZze ni@t koncentrace plazmatického fosforu a draslikiu p
souwasném snizeni glukozy v krvi.

vysledcich analyz spojenych s mistem @dbkrve (MIA et KROGER, 1976). Odb

z ml&né Zily vykazuje vyssi koncentraci fosforu a nidbsah vapnik a haciku ve
srovnani s odlsem svena jugularis (STOUT et al.,, 1976). Stejntak @i odbiru

z podocasni zily byl zji&h vySSi obsah plazmatického fosforu a drasliku, naéae
vapniku, heciku nez pi odkéru zvena jugulariSsPARKER et BLOWEY, 1974).

V mnoha pipadech hodnoceni metabolickych tedtyla stanovena nizka
korelace s fijmem Zivin. Proto je kladen z&iay diraz na znalosti a zkuSenosti osob
vyuZivajici metabolicky profil  posuzovani nuténiho stavu zvat (PAYNE et al.,
1973). Autdi také uvadji, Ze homeostatické regdla mechanismy a vzajemné nairi
vztahy omezuji vyuziti metabolickych tést povaZzuji za vhodné vyuZiti analyz jinych
Zivocisnych tkéni. V skterych gipadech Ize vyuZzit také stanoveni Zivin idpich
vzorcich (MILLER, 1974). Statisticky vyznamné, iygnizké korelace mezi parametry
krevni plazmy a fijimem Zivin stanovili PARKER et BLOWEY (1976). Uvgd Ze
nekonsistentni vztah mezintito indikatory neumaluje vyuziti metabolickych profil
jako jediného progedku k posuzovani nutriiho stavu.

Nemoci v peripartalnim obdobi jsou spojeny (DOHMM&RTIN, 1984), a jsou
ovlivnény raiznymi fidicimi faktory (CURTIS et al., 1984). Velk#ast studii se vSak
zabyva vzdy samostatnpouze jednou poruchou,fipadré ovlivnénim jen céasti
rizikovych faktof. Tento Uzky pohled fize vést k proticldnym vysledkm a omezeni
celkového pochopenitgodi onemocsni, protoZze zde chybi hodnoceni i dalSich
faktoni a vzajemnych vztah

Terénni studie nabizeji moznost ziskat velkygbgozorovani v ramci stada a
prostedi pro generovani etiologickych hypotéz a vyhoéndcexperimentalnich
vysledii vyzkumu v terénnich podminkach. Rizikové faktokgeré maji vliv na
Tato Sfka pohledu vSak vytva statistické a metodologické problémy, nébonoho
onemocgni a rizikovych faktai je tteba hodnotit jako celek a ne individUAlfERB et
al., 1985).

VyZziva v obdobi stani na sucho a brzy po porodw jgahrnuty jako rizikové

faktory pro onemoaini v peripartalnim obdobi. MnoZstvfijatého vapniku a fosforu
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krmivem jsou spojovany s etiologii poporodni paré&CHURA et al., 1982), fijem
energie s etiologii ketézy (BAIRD, 1982), diety ysokym podilem jadrnych krmiv s
etiologii levostranné dislokace slezu (GRYMER, 1P88 gijem bilkovin s
reproduknimi poruchami (JORDAN et SWANSON, 1979).

Efektivni produkce mléka i nadale vyZaduje kazdofdkontinuitu ezosti a
porodu. Pechod krav v jednotlivych obdobich (laktace, staaisucho, gravidity) ma
pro zviatacasto katastrofalni nasledkygddina metabolickych onemogmi dojnic jako
poporodni paréza, ketdzy, zadrzena placenta akdistoslezu se objevu;ji v iighu
prvnich dvou tydf laktace (GOFF et HORST, 199FEtiologie mnoha z metabolickych
chorob, které nejsou klinicky patrn&hem gchto prvnich dvou tydn laktace, jako
laminitida, |ze zptn¢ vysledovat diky poskozeni, které se vyskytly #bghu za&atku
laktace.

Hmotnost plodu a placenty dojnice se zvySuje, &téggko poteba dodavky
energie , bilkovin, minerals a vyraz# nafista se zvysujicim se stadiem gravidity. Na
konci gravidity denni vyvoj plodu vyZzadujéilplizné 4 MJ energie, 117 g bilkovin, 10,3
g vapniku, 5,4 g fosforu, a 0,2 g ibiku (HOUSE et BELL, 1993). Nicmén
metabolické naroky kladené na kravy tvorbou mlezigkeko pesahuji tyto pozadavky
plodu. Vyroba pouhych 10 kg mleziva v den oteleyiaduje piblizn¢ 46 MJ energie,
140 g bilkovin, 23 g vapniku, 9 g fosforu a 1 gdfku z krmné diety, nebo z vlastnich
télesnych zasob. Vysoka poptavka po zivinaclisppena zvysenou aktivitou nifée
Zlazy nenize byt z ¢lesnych zasob uspokojena, coz vede k rozvoji métiych
onemocgni (porodni paréza, ketéza, steatdéza jater). Parodastup laktace jsou
obrovskou vyzvou pro homeostatické regniamechanismy organismu dojnice.

3.2 Parametry metabolického profilu krve ve vazl na vyZzivu krav

3.2.1 Organické latky

3.2.1.1 Bilkoviny krevni plazmy
Bilkoviny tvori hlavni podil organickych latek krevni plazmy. Nazeji se zde

ve frakcich globulid a albumiri. Globulinova frakce je roztbvana na alfa-, beta- a

gamaglobuliny. Pogr mezi globuliny a albuminy je ozdavan jako A/G kvocient a je
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druhow rozdilny (SOVA et al., 1990). Referari rozmezi A/G kvocientu pro dojnice
uvadsji PECHOVA et al. (2003) a to 0,8 - 0,9. Obsahkeoejch bilkovin v krevni
plazne, stejré jako u dalSich paramétrvnittniho prostedi, je neurohumoralnimi
mechanismy udrzovan ve fyziologickém rozmezi a jebdnoty ovliwiuji faktory jako
nagiklad vyZziva, ¥k, zdravotni stav jedince, atd. (SOVA et al., 199Bpdil -
globulini se zvy3uje se stoupajicirskem zvtat (VRCHLABSKY et al. 1990).

Plazmatické bilkoviny jsou zdrojem tk@ych bilkovin, popipact mohou
docasre kratkodol plnit funkci endogenniho zdroje bilkovitii pnladowni, uplatiuji se
pii zajiovani stalosti vnihiho prostedi, @i udrzovani koloidd osmotického tlaku a
acidobazické rovnovahy, spoligpbi @i sradzeni krve, uskut&uji vymeénu latek
v organismu a maji funkci transportni (SOVA et d990). Albuminy se nejvice
podileji na osmotickém tlaku, na transportu tyroximastnych kyselin, bilirubinu a
léka. Alfa a beta globuliny zaji%iji transport tuk (JELINEK et al., 2003).

Imunoglobuliny se vytvi&ji jako odpo¥d na setkani s cizorodymi latkami
vysokomolekularniho charakteru, kteréspbi jako antigen. Proniknou-li antigenni
latky do organismu, reaguje organismus na setkamims tvorbou protilatek, tj.
imunoglobulimi (SOVA et al., 1990). Imunologicky aktivni produkBrlymfocyta -
imunoglobuliny - dlime podle izotof, které uéuji jejich biologické vlastnosti na IgG,
IgM, IgA, IgE a IgD. Imunoglobulin G tv® asi 70% vSech imunoglobutin

Procentické zastoupeni bilkovin krevni plazmy jeriméru 5 — 7 %, coz
predstavuje koncentraci 50 — 70gP¥iblizne 30 — 35 % z celkového obsahu bilkoviny
predstavuji albuminy (KANEKO et al., 1997). Albumipsou povazovany za jeden
z ukazatel stavu metabolismu jedince a jejich koncentracevjézkém vztahu
s €lesnou hmotnosti a vyzivou zat (ROIL et al.,, 1974). Zsmy v koncentraci
albumini jsou spojeny také s dehydrataci, onendaén ledvin, GIT aj. (KANEKO et
al., 1997). Pokles hodnoty albuniin krav byl zjiSén po oteleni (PAYNE a PAYNE,
1987). Hladina bilkovin se udrzuje jejich iepZitou tvorbou, penim a zpracovanim
v buikéch. Zngny v obsahu a vzajemném pém bilkovin krevni plazmy jsou odrazem
primarnich zmin metabolismu v jatrech, kter&tginu plazmatickych bilkovin neustale
syntetizuji (BAA et al., 1972).

Jednotlivé sloZzky krevni plazmy se u holstynskydint dle PAERSONA a
WALDERNA (1981) n&ni s w¥kem, stadiem laktace, vyzivou, graviditou aj. V chm
holStynského plemene vSak nebyl jistozdil v obsahu celkovych bilkovin a albuminu
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v prvnim a druhém rocecku jak uvadji ABENI et al. (2007), a fpadné individualni
rozdily grisuzuji vyvoji metabolismu zigte a nutdnimu stavu. Zrny vzajemného
poneru jednotlivych frakci bilkovin jsouémi zménami latkového slozeni krevni
plazmy, které séasto vyskytuji i infekénich onemocenich (VRCHLABSKY et al.,
1990). Ri nedostateném gijmu tekutin a pi prajmech celkovd koncentrace bilkovin
v krevni plazmt narsta. Dlouhodoby nedostatek nepostradatelnych amssiik a
zarttlivé poskozeni jater je provazeno poklesem albunuELINEK et al., 2003).

PECHOVA et al. (2003) uvé&f refereni hodnoty celkovych bilkovin
v krevnim séru dojnic 60 - 80 g,lalbuminu 30 - 42 g¥, alfa-globuliri 7,5 - 10,5 gif,
beta-globulii 8,0 - 13,8 g, gama-globulin 16,2 - 26 gif. Vy3& obsah
gamaglobulif byl zjiStn u krav bez trzni produkce mléka ve srovnani sidemi
holstynského skotu (BLAHOVA a MATOUSKOVA, 2010). Aaii prisuzuji tuto nizsi
arovei obsahu gamaglobulinu dojnic oslabenim imunitni kapacity vysokou priociu
v pribehu laktace.

Pramérné hodnoty celkovych bilkovin a albuminu v krevpliazme dojnic
holStynského plemene stanovené autory POLAT ef2809) se pohybuji v rozmezi
hodnot od 78,5 do 82,11§. Obsah albuminu se nachazi v rozmezi od 31,1 dodi%.
Podobna rozmezi zjistili také PADILLA et al. (200 KARAGUL et al. (1999)
a MERT (1996). KANEKO et al. (1997) vSak u¥fid Ze hodnoty obsahu albuminu
niz&i neZ 32 4* se nachazeji pod spodni hranici refénéno rozmezi. Naopak HERDT
(2000) povaZuje obsah albuniiv rozmezi 30 ¢* a vice za stav spojeny s dobrym
zasobenim bilkovinami a na nedostat®u dotaci poukazuji dle tohoto autora hodnoty
pod 25 ¢ ™.

KLEBANIUK et al. (2009), steji jako HERDT (2000) a JAGOS a BOUDA
(1980) uvadji, Ze v pozdni fazi tezosti a prvnich tydnech laktace je patrné sniziovan
obsahu celkovych bilkovin. VysSi hodnoty celkovylitkovin v plazné mohou byt
parametrem dlouhodobého zasobenietei proteiny.

ABENI et al. (2000) poukazuji na skut®st, Zze metabolicky profil
dojnic se v podstatnentni s pamérnym dennim firastkem. Parametry, které jsou
timto ovlivreny jsou koncentrace glukézy a towiny, poukazuji naifjem energie a
bilkovin krmiva. Resto vSak mnozstvi albundira bilkovin Gzce souvisi i glesnou
hmotnosti a celkovym mnoZstvim straveného dusikerykje k dispozici pro dalSi
syntézu proteiln (ROIL et al.,, 1974). TAKASU et al. (2005) naproatimu stanovili
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pozitivni zavislost mezi obsahem bilkovin krevnazrhy a éstovou intenzitou. NiZSi
hladina koncentrace albunditvyla pozorovana u zkdt s fistovou retardaci.

Mezi neopomenutelné faktory, které owlyi tvorbu plazmatickych bilkovin,
pati vedle kvantity pedkladanych Zzivin (mineralnich latek a vitaiinpredevsim
pomer a kvalita aminokyselin krmné davky (PAYNE, 198V)iv kvantitativni restrikce
krmné davky na obsah celkovych bilkovin zjistikéaSUDA et al. (2003).

Snizeni obsahu celkovych bilkovin krevni plazm§zmm byt nasledkem karence
stravitelnych dusikatych latek v dietlojnic, a to pedevsim vlivem nedost&teé
tvorby bilkovin v gredZaludcich $ poruchach traveni v bachoru (VRZGULA et al.,
1982).

Bylo zjiSttno, Ze nahrada podilu kukéné silaze pSetmnou slamou a
vojteSkovym senem u holStynskych dojnic, vede ke zvy8beahu celkové bilkoviny a
koncentrace albumin (POLAT et al. 2009). CORATO et al. (2005) ugadmirné
snizeni hladiny celkovych bilkovin krevni plazmpmcentualniho zastoupeni bilkovin
a tuku mléka p nahrazeni kukticného Srotu extrudovanou kukei v krmné davce
dojnic. MELICHAROVA et al. (2009) zjistili zvySenkoncentrace plazmatickych
bilkovin v zavislosti na procentickém podilu bolaiezeného do krmné diety dojnic ve
srovnani s kontrolni skupinou.i@n&rné hodnoty se pohybovaly nad hranici 84 g.|

Signifikantni snizeni celkovych bilkovin v krevriapme dojnic byl zaznamenan
pii zvySeném podilu tuku v krmné davce wamni fazi laktace (LUBOJACKA et al.,
2005). Naproti tomu, PECHOVA et al. (2003) zjistily33i obsah plazmatickych
bilkovin u dojnic se steatézou jater.

ZvySeni plazmatickych bilkovin #ie byt odrazem tepelného stresui P
teplotach na 36C dochéazi ke zvySovani obsahu bilkovin, jak WiddOUBKOVA et
al. (2002).

3.2.1.2 Urea

Mocovina je konénym produktem femeény bilkovin aje syntetizovana v
jatrech z amoniaku. Amoniak je produkovan ulghu rozpadu protein béhem
tk&iové gemeny pii deaminaci aminokyselin. Syntéza &owiny probihd v jatrech a
nasleds je transportovana krvi do ledvin a vyt@ma mdi. Transformace amoniaku na

mocovinu  je preventivnim op#gnim organismu proti toxigit amoniaku.
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NejrozstergjSim zpisobem detoxikace amoniaku je ornitinovy cyklustugéh (SOVA

et al. 1990). Mdovina je BZnou sodasti krve a mléka. Do mléka pronika ¢owina

z krve. Hladina méoviny v krevni plazm kolisa v péibchu dne. Nejvyssi hodnoty jsou
zjistovany 4 az 6 hodin po nakrmeni, nejniz&dogijmem krmiva (BUCEK, 2006).

Intenzita syntézy mmviny je druho¥ specificka a je zavisla na drovni resorpce

a poteby aminokyselin (JELINEK et al., 2003). Uregivykavé je pro hladinu
mocoviny Vv Kkrvi rozhodujici pebyt&né mnozstvi amoniaku f@devsim v bachoru
(PECHOVA et al., 2000), nebo jak uvadi VRZGULA ét @990) pondr dusikatych

latek a energie v krmné davce.

Koncentrace mioviny v krevni plazmd je dobrym ukazatelem fijmu,
metabolismu a vydeje dusiku. Mavina v krvi kolisd v zavislosti natimu dusikatych
latek v krmivu. ZvySuje se zejmén# piijmu vySSich davek nebilkovinného dusiku. K
naristu ma&oviny provazi i nadrrnym rozkladem dnich bilkovin @i hladowni.
Snizuje se naopakiipdeficitu dusiku a po delSim hladmi, také vSak f vySSim
piisunu energie arprozSiujicim se pordéru zivin (SLANINA et al., 1985). Téz ILLEK
(2001) uvadi, Zze zvysSeni koncentrace nastavéiebytku dusikatych latek v krmné
davce, pi poruchach exkmni funkce ledvin, fi dehydrataci nebo ip katabolismu
svalové tka®. SniZzeni pak nastavaripnaruSeni funkce jater nebari pnedostatku
dusikatych latek v krmivu.

Koncentraci plazmatické mioviny vyrazré ovliviiuje vyziva. Jeji hodnoty se
meéni s vyuzZivanim sisné krmné davky v porovnani adeneho pedkladani jadrnych
krmiv. P¥i vyuziti tradiniho systému krmeni je zfidvana vysSi koncentrace. teg
stejnou krmnou dietu jsou ve skupinach dojnic vgkamny zn&né individualni rozdily
jak v krvi tak i v mléce. Pomoci stanoveni ¢govinového dusiku Ize hodnotit krmnou
dietu z hlediska koncentrace proteinu v krmné daweZ do jisté miry umaditije
shizovat naklady spojené s vyzivou dojnic (BUCEROQ®).

Urovei koncentrace plazmatické waviny vysokoproduknich dojnic odrazi
predevSim metabolismus bilkovin v bachoru. Koncesetrdasiku mooviny v krvi
pozitivné koreluje s koncentraci amoniaku ¥egzaludku HERDT (2000). Je
kratkodobym ukazatelem z&sobenosti dojnice bilkawina energii (KLEBANIUK et
al., 2009). Tito autid stanovili rozmezi primérnych hodnot méoviny v krevni plazra

4,14 — 5,96 mmol3. Fyziologické rozpti koncentrace mmviny v krevni plazns skotu
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se lisi dle autdr. VRZGULA et al. (1990) uvagi pramérné hodnoty v rozmezi
od 3,00 az 5,00 mmdf. Naproti tomu ABENI et al. (2007) stanovili rozniez
praimérnych hodnot holstynskych dojnic v Italii od 7,01726 mmol™. Podobné
hodnoty uvadji také POLAT et al. (2009) s koncentraci v rozmedi 6,41 — 7,21
mmoll™. U holstynskych dojnic uvéfi SRIKANDAKUMAR et JOHNSON (2004)
rozpsti pramérnych hodnot 5,53 a? 7,01 mmdl Za hodnoty fyziologické povaZuiji u
skotu JELINEK et al., (2003) 4,5 mmol,l SLANINA et al., (1992) 3 - 4 mmol*|
PECHOVA et al. (2003) a VRZGULA et al. (1990) kontraci 3 - 5 mmolf.

Z vysledki studie ABENI et al. (2000) je patrne, Ze plazekadi koncentrace
mocoviny vykazuje klesajici tendenci skem, a neopomenutelnym faktorem je také
rastova aktivita zvete, kdy je vysSi dennifipistek doprovazen vysSi koncentraci
mocoviny v krvi. Na podobné rozdily v koncentraci &owiny v krevni plazm
v souvislosti sistovou aktivitou poukazuje i studie BELLMAN et §004).

Zvysovani koncentrace rmaviny v krevni plazmy dojnic  Slovenského
strakatého skotu v obdobi od 4 tydoied porodem do 2 tydnpostpartum zaznamenali
TOTHOVA et al. (2008).

CHLADEK a MACHAL (2004) poukazuiji u dojnieského strakatého plemene,
ve fazi 20 az 100 dnpo oteleni na pozitivni zavislost koncentrace mplatzcké
mocovina a obsahu tuku mléce. @pau zavislost vykazoval obsah r@téch bilkovin.
Urcita pozitivni zavislost byla stanovena také mezéowinou v krvi a péadim laktace.

Za hlavni divody zvySovéani koncentrace guaviny v krvi dojnic povazuji
SLANINA et al. (1992) nedostatek energie a lehcavitelnych sacharid v die€, a
nedostatek dusikatych latek, kompenzovany rozkldgi#kovin vlastnich tkani.

Zvyseni mg@oviny v krevni plazm miZze byt také dsledkem
nékolikanasobného nadbytku ¥ipnu bilkovin. SniZzeni koncentracedasto disledkem
metabolicky narénych proces v jatrech a poruch metabolismu (JELINEK et al.,
2003). Ridavek proteinu do krmné davky dojnic zvySuje koricgci ma@oviny
priblizng 0 2 mmol.I' (DEMAEROVA et al., 2002). &koli podavani diet s vysokym
obsahem dusikatych latek vysokouzitkovym dojnicipsbbuje pi kladné dusikaté
bilanci nafist plazmatické koncentrace towiny. To niZze byt spojeno s poruchami
plodnosti, a to fedevsim viivem zrimy pH prostedi clohy (BUTLER, 1998).

PECHOVA et al. (2006) poukazuji na snizeni kon@agrmdaoviny u dojnic

v prvni teting laktace pi zkrmovani diety s vysokym podilem ligidve forme
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vapenatych soli mastnych kyselin. Naopak BELLOVAakt(2009) zjistili vyznamné
zvySeni plazmatické ndoviny u dojnic ped otelenim $ nahrazeni soji
hydrolyzovanym palmovym olejem.

Ackoli ROSELER et al. (1993) uvéfd, Ze kvyraznym rozdiim v obsahu
mocoviny v krvi vlivem gijmu proteinu nedochazi, RODRIGUEZ et al. (1997) na
zaklad vysledki jejich studie pedpokladaji, ze z#my koncentrace plazmatické
maocoviny jsou, krond sloZzeni krmné davky, ovlivimy predevSiméasovym intervalem
od @ijmu krmiva. K nafistu koncentrace ntoviny dochazi podle¢thto autod 2
hodiny po nakrmeni a k naslednému poklesu po Bedinach. Podobné vysledky také
uvadi ve své praci BUTLER (1998).

Vyznamré vySSi koncentraci plazmatické towviny vykazuji vysokoproduli
dojnice trpici jaterni steatézou ve srovnani seawgmni zviaty (PECHOVA et al.,
2003). Podobné vysledky uvadi také PADILLA-ARELLANEet al. (2007), avSak
rozdily mezi skupinami dojnic nebyly statistickyikazné. OHGI et al. (2005) naproti
tomu zjistili u dojnic holStynského plemene, u ktdr bylo pozorovano hromaui tuku
v jaterni tkani fyziologické rozmezi hodnot plazioké maoviny.

ZvySeni plazmatické ntoviny vychézejici z uzkého vztahu mezi parametry
energetického a bilkovinného metabolismu bylo pozéno u dojnic se zadrzenym
lazkem  (KUDLAC, SAKOUR, CANDERLE, 1995). Koncentrace plazmatické
mocoviny u dojnic klesa se zvySujicim sekem zviat, jak uvadii OHTSUKA et al.
(2005).

3.2.1.3 Cholesterol a triacylglyceroly

Lipidy v krevni plazné jsou stanovovany jako celkova lipemie. Vice ne%90
lipida v krevni plazmnd se vyskytuje ve for#h lipoproteimi, které jsou hlavnim
transportnim progedkem. Lipoproteiny jsou sloZzeny z triacylglycerolTAG),
esterifikovaného a volného cholesterolu, fosfolipédbilkovin (JELINEK, KOUDELA
et al., 2003). Podil mezi lipidovou a proteinovauxsisti lipoproteif urcuje jejich
hustotu. Lipoproteiny s nizSim zastoupenim TAG &3y podilem esterifikovaného
cholesterolu vykazuji mensSi hustotu (LDL) a lipdeioy s nizSim podilem TAG a
vysokym podilem protein se vyznauji vysokou hustotou (HDL). Lipoproteiny s

vysokym podilem TAG jsou ipnaSeny v podab submikroskopickychcastic —

19



chylomikroni. Tyto obsahuji mimo jiné nizké mnozZstvi choledtera fosfolipidi.
Chylomikrony cirkuluji v krvi jen kratkyasovy interval a jsou zabudovany viikéch
raiznych organ. Vysoky obsah chylomikran v krevni plazm je divodem jejiho
zékalu (VRCHLABSKY et al., 1990). Tuky jsou orgamiem gijimany v krmivu
piedevsim jako triacylglyceroly (neutralni tuky), folgpidy, cholesterol a jeho estery
(SOVA et al., 1990). Tuky resorbované v tenkéie\gt prostednictvim chylomikron
a lipoproteiri s velmi nizkou hustotou (VLDL) jsou transportovay mizy, ktera je
odvadi do krve

Cholesterol je prekurzorem steroidnich horfnoritaminu D, Zldovych kyselin
a je sodasti bugcnych membran. Jen ¥lé zvirat je mozné ho najit jak ve foem
esterifikované (60-80 % cholesterolu v krvi), tak forme neesterifikované, ale vzdy se
vaze na lipoproteiny (STOJEWI et al., 2008). Volny cholesterol je jednou ze
zakladnich satasti vSech ziv@iSnych burk. Aby mohl byt cholesterol transportovan
v lipoproteinech a uloZzen v bkach do zasoby, musi byt nejprve esterifikovan. dde
vazbu mastné kyseliny i@devSim linolové nebo linolenové) na OH skupinu
cholesterolu. Esterifikovany cholesterol je tramspioa zasobni formou cholesterolu. Je
transportovan uvnitlipoproteinovychéastic, jeho zasoba jagrevsim v hepatocytech
(SOSKA, 2001).V krvi skotu se udava mnoZstvi chelesu 1,2 az 5,2 mmdr-
Zvyseni v krvi niiZze nastat jednakiip zvySeni nabidky acetatu, jako zakladniho
substratu pro jeho tvorbu, nebéi py$sim gijmu tuka v krmivu (HOFIREK et al.,
2004).

VRCHLABSKY et al. (1990) uvai fyziologickou hodnotu triacylglyceral
0,35 mmol.', JELINEK et al. (2003) 0,46 mmot] PECHOVA et al. (2003) 0,17 -
0,51 mmolt. VRZGULA et al. (1982) udava fyziologické rozmeeholesterolu
v krevni plazn skotu 2,60 aZ 5,20 mmot.|

Cholesterol v organismu jeipodu exogenniho (z potravy a resorpce tenkého
stteva) endogenniho (z vlastni tvorby organismem). ofiTse Vv uéitém mnozZstvi
v podstat ve vSech bikach a spokn¢ s fosfolipidy je souasti struktury
plazmatickych membran. Nejgi produkce endogenniho cholesterolu probiha
v jatrech. Zde je zapojen do novotvorby plazmatitkijpoproteirii (Sova et al., 1981).
DalSimi misty tvorby cholesterolu je nervovaitk§vlakno), gonady, kZe a mléna
Zlaza. V tchto tkanich zabezpeje cholesterol strukturalni a metabolické funkce

souvisejici €innosti membran a syntézou steroidnich latek, j@au vitamin D,
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kortikoidy a pohlavni hormony. Spolu s dalSimi tukg cholesterol podili n&ézeni
permeability Kize pro vodu a zabezfage ochrannou funkcitke.

Koncentrace cholesterolu v krevni plazije zavisla na mnoZzstvi exogenniho
cholesterolu (hjatého v potra¥), na @ijmu nasycenych a nenasycenych lipid take
na &incich metabolicky aktivnhich horménDegradace cholesterolu krevni plazmy se
uskuté&nuje v jatrech transformaci na Zbwé kyseliny a syntézou steroidnich latek.
Hypercholesterolémie se vyskytuj& grmeni dietami bohatymi na nasycené kyseliny.
Niz5i obsah cholesterolu j&imym projevem naruseni jaternich Bkir(BODA et al.,
1971), i gesto, Ze se uipzvykavaé negativni vliv hypercholesterolémie nepotvrdil
(JELINEK et al., 2003). VRCHLABSKY et al., (1990Vvaxckji fyziologické rozmezi
hodnot celkového cholesterolu v krevni pl&z#;84 mmol. T, JELINEK et al., (2003)
3,9 mmol.I, PECHOVA et al., (2003) 2,6 - 5,2 mmdL.l

KANEKO et al. (1997) uvagi rozmezi pémérnych hodnot celkového
cholesterolu 2,2 — 3,63 mmiot. HUSSEIN a ABD ELLAH (2008) stanovili u dojeného
skotu rozpti hodnot plazmatického cholesterolu od 1,67 d& 2@noll™. BITMAN et
al. (1989) uvagi pramérnou hodnotu u laktujicich holstynskych krav 1rotl™,
PADILLA et al. (2007) pak 3,84 mmof. STENARDE et al. (2008) povazuji za
pramarné fyziologické rozmezi 2,0 — 5 mmd. Poukazuji na postupné zvySovani
koncentrace cholesterolu &kem, podob& jako ABENI et al. (2007). Referéni
rozmezi se podle VRZGULY (1990) pohybuje mezi 28-Bnmol.I'. JELINEK,
KOUDELA et al. (2003) uvagi pramérnou hodnotu 3,9 mmot

Hodnoty obsahu plazmatického cholesterolu ¢mtakolisaji v obdobi mezi
porodem a zaleznutim dojnic (PAERSON a WALDERN, 1978). Nejvyk8hcentrace
celkového cholesterolu byla zaznamenana v prvninuypo oteleni (KLEBANIUK et
al., 2009). DJOKOVIC et al. (2007) zaznamenali daiti €sre pied otelenim dojnic
hodnotu celkového cholesterolu 1,75 mmblpo porodu pak 1,86 mmot.l HUSSEIN
a ABD ELLAH (2007) stanovili hodinu postpartum kamiraci cholesterolu 1,9
mmol.I* a 0,21 mmol:f TAG. OHGI et al. (2005) zaznamenali u dojnic hatsgho
plemene po porodu nepatrné zvySeni cholesterohizersi koncentrace plazmatickych
TAG.

Kontinualni zvySovani koncentrace celkového cheledti v krevni plazm bylo
autory BELLOVA et al. (2009) zaznamenano u dojnipribéhu prvnich Sesti tydn
laktace z pim&rné hodnoty 2,22 na 6,12 mmalLIKUDLAC et al. (1995) uvagi
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signifikantni sniZeni koncentrace cholesterolu jnidopred porodem a v poporodnim
obdobi. Poukazuji na moZnou zavislost na zvySugei hladiny progesteronu
v predporodnim obdobi.

BELIBASAKIS et al. (1997) nezaznamenali vyznamngdity mezi koncentraci
cholesterolu v krevni plazirkrav krmenych kukii¢cnou a vojeskovou sildzi. Row¥
nebyla zjiS¢éna signifikace ve vztahu k produkci mléka a obsaflécnych slozek.
KOVAC et al. (2001) uvagi pramérné koncentrace plazmatického cholesterolu 5.1
mmol.I* a TAG 0,12 mmolt.

Ve studii LIU et al. (2008) nebyl prokadzan vliv mkovani rozdilnych druh
olejnin v krmné davce na zmy koncentrace plazmatického cholesterolu a TAG.
Oproti tomu BELLOVA et al. (2002) stanovili sigrintni rozdily u skupiny dojnic
krmenych v prvnich dvou tydnech po porodu dietopfidavkem hydrolyzovaného
palmoveho oleje ve srovnani se skupinou krmenoausdyiZzSi koncentrace TAG u
skupiny krmené soéjourpisuji autdi vyrovnargjSi kondici zviat v této skupié.

V praci MANDEBVU et al. (2003) nezaznamenali autmzdily v koncentraci
cholesterolu v krevni plazfru dojnic krmenych TMR s a bez vySSi dotace energie

PECHOVA et al. (2002) poukazuji na pozitivni vliaromu na metabolismus
dojnic, u nichZz dochazelo ke snizovani koncentreglkového cholesterolu a TAG
vlivem zvySené dotace chromu v krmné é&iet

NaruSenim funkce jater dochazi ke snizeni koncemtfaAG v krevni plazi
piedevsim fi steatéze a ip nedostatku energie v krmné davce. Snizeni kormest
TAG pod 0,17 mmol} je povaZovano za patologické (REICHEL, 1989). Niz$
koncentrace TAG je spojovana také s omezenou solstipjater produkovat TAG a
zvySenou syntézou lipoproteinové lipazy ve sval@ONNA et al., 2004). ZvySena
hodnota poukazuje na zvySenyj@m energie, fedevsim tuk.

ZvySeny obsah tuku v krmné davce dojnic v prvnii féaktace zvySuje
koncentraci celkového cholesterolu v krevni plézale i ges ukladani tuku v jaterni
tkani a vznik steatdézy neni tento trend patrny wabin plazmatickych TAG
(LUBOJACKA et al., 2005). PECHOVA et al. (2003kéanezjistili vliv nadnérného
ukladani tuku v jatrech na koncentraci TAG, ale ahblesterolu. Naproti tomu
(PADILLA-ARELLANES et al., 2007) poukazuji na sidiantni zvySovani TAG u

zvirat s jaterni steatdzou.
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Pri zdporné energetické bilanci a vyskytu ket6z uokgsiZzitkovych dojnic je
pozorovana nizi koncentrace celkového cholesterdAG (DJOKOVL et al., 2007).
PECHOVA et al. (2003) uvé&{ pramérné hodnoty nizsi nez je refet@r rozmezi
téchto paramefr. OHTSUKA et al. (2005) zjistili nizSi koncentracholesterolu
v krevni plaznd pii snizené Urovni vyzivy. Také Uplna kvantitativestrikce ve vyzi
a hlado¥ni zpisobuje pokles koncentrace plazmatického cholest@®UDA et al.,
2003). TAKASU et al. (2005) uvéf snizeni hladiny cholesterolu v krvi se snizugei
rastovou intenzitou.

Pri vyuziti krmiv s vysokym podilem antinutnich latek dochazi ke zvySovani
koncentrace plazmatického cholesterolu (MELICHARO®al., 2009).

Zastoupeni jednotlivych lipidkrevni plazmy je zavislé naku zvirete, sloZzeni
krmné diety, fyzické namaze a produkci fati VRCHLABSKY et al., 1990). Ke
zvySovani dochéziipdevsim fi nedostatku energie v délmobilizace zasobni tukové
tkare a také p nadngrném zkrmovani lehce stravitelnych sachaifdRZGULA et al.,
1982).

Urovei koncentrace cholesterolu u krav Gzce souvisi s@ésgu steroidnich
hormonri, predevSim progesteronu. Trvale zvySena koncentrackesterolu spokné
s koncentraci triacylglycerolu indikuje o poskoz@terniho parenchymu (VRZGULA
et al., 1982).

3.2.1.4 Neesterifikované mastné kyseliny (NEFA)

Neesterifikované ("volné" nebo nenasycené) mastygelikny (NEFA) jsou
hlavni slozkou triacylglycer@l| které se skladaji zéitmastnych kyselin vazanych na
pateg glycerolu. Hydrolyza uloZenych triacylglycefioftuku) v tukové tkani hormonem
senzitivni lipdzou uvolni NEFA a glycerol. Hormoengitivni lipdza (ktery se nachazi v
cytosolu adipocyt), je stimulovana iznymi hormony, vetn: glukagonu. NEFA
mohou byt pouZzity jako zdroj energie v mnoha tkhniaetné kosternich sval a
hepatocyti. V hepatocytech se jejich osud liSi v zavislosdi energetické ptdbs,
hormonalni rovnovaze a dostupnosti substratu. Bonema, Zze mohou byt pouzity pro
vyrobu energie, v affovné syntéze triacylglycerinl exportovany ve forghlipoprotein
s velmi nizkou hustotou (VLDL) a ulozeny v jatreamebo petransformovany na
ketolatky (KEITH et al., 1997).
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K lipolyze tuku uloZzeného ve foritriacylglyceroti v tukové tkani dochéazi z
duvodu zvySujici se spiby energie, kterd ndrhe byt dostaté hrazena glukozou.
Hormony glukagon, katecholaminy, kortikosteroidy rastovy hormon stimuluji
enzymatickou aktivitu senzitivni lipazy. Insulie paopak zodp@dny za inhibici
tohoto enzymu. Po lipolyze TGL jsou ve woderozpustné NEFAippravovany ve
vazk® na albumin. V hepatocytech jsou pak dale estentiky. Esterifikované kyseliny
se nasledh mohu slodit s glycerolem za tvorby TGL a inkorporovany do ML
Druhou moznosti je jejich vstup do mitochondriiaapodminky pitomnosti karnitinu
mohou byt vyuZzity pro tvorbu energie (citratovy & nebo ketolatek. Druha varianta
nastava v fipad nedostatku oxalacetatu a acetyl CoA je vyuZzit fwarbu ketor.
Nizké koncentrace NEFA se nachazeji v krvi zdravyefiat. ZvySené koncentrace
ukazuji na rozklad tukové tkénke kterému dochazi jako reakce na zvySenotepot
energie. Jsou tedy povazovany za biomarker nedativergetické bilance. Negativni
energeticka bilance timtagdukuje zviata ke steatdze jater, protoZelpytek NEFA je
ukladdan jako TGL v hepatocytech, a ket6ze. Ve wadeni medicid jsou NEFA
vyuzivany pro hodnoceni energetického metabolismajnicd v obdobi porodu
(OIKONOMOW et al., 2008).

Dojnice jsou v peripartalnim obdobi vZzdy ve staegativni energetické bilance
diky vysoké energetické namosti dané vyvijejicim se plodem a produkci mléka.
Tento stav vyvolava riziko gastrointestinalnich, tabelickych a infeknich chorob
v ¢asném obdobi po porodu (DRACKLEY, 1999).

U dojnic je obdobi kratce po oteleni povaZzovandéza reprodukniho cyklu,
kdy nefastji dochazi ke zvySenému vyskytu prodoich a reprodutnich poruch,
travicich, metabolickych a infékich onemocéni. Jelikoz pisun energie krmivem po
oteleni je nedostajici k pokryti energetickych pi@hb organismu vigsledku produkce
mléka, dojnice vstupuji do stavu tzv. negativnirgeéické bilance (GRUMMER et al.,
2004). Ke kompenzaci tohoto stavu dochazi odbowiéav&lnich rezerv, zasobniho
tuku v tukové tkani - lipomobilizaci za uveimi NEFA jako zdroje energie
(KOKKONEN et al., 2005). # prohlubovani negativni energetické bilance sekové
tkdné uvolhuje stale vice NEFA a zaravestoupa hladina ketolatek reprezentovana
betahydroxybutyratem, coz vede k riziku vzniku di&ké nebo klinické ketdzy
(DUFFIELD, 2000).
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Jednotlivi auté uvadtji pramérné hodnoty NEFA u dojnic krmenych TMR
vy$8i nez 0,6 — 0,7 mmot.l

Plazmaticka koncentrace NEFA a BHB po oteleni jéeZltym ukazatelem,
protoze
odrazi stupk lipomobilizace (PULLEN, 1990) a nésledny vyskytrabtnich poruch
spojenych s poporodnich obdobim, jako jsourikégd steat6za jater, ketdza, zadrzeni
lazka nebo dislokace slezu (DYK et al.,, 1995). DJOKHO\&t al. (2007) popisuji
pozitivni korelaci mezi hladinou lipid v jatrech a NEFA v krvi a negativni
korelaci mezi obsahem lipidv jatrech a koncentraci glukézy, TAG a celkového
cholesterolu v krvi aifedpokladaji, Zze tyto parametry jsou dobrym indikeéio steatdzy
jater u dojnic v poporodnim obdobi. OIKAWA et all997) popisuji zvySenou
koncentraci NEFA a snizenou koncentraci TAG a atelelu spolu s dalSimi zmami
pii vyskytu syndromu ulehnuti krav &iporodni paréze.

V obdobi 2 — 14 dniied porodem sectine u vysokoproduénich krav nachézi
v krevni plazns pramérné hodnoty nad 0,3 mmot.{JANOVICK et al., 2011).

3.2.1.5 Beta-hydroxyméselna kyselina (BHB)

Negativni energeticka bilance (NEB) vyvolaia@du organovych onemogmi.
Deficit energie oslabuje slozky imunitniho systémuim predisponuje &stjSimu
vyskytu mastitid a metritid. Negativni energetickélance se spolu s dalSimi
etiologickymi faktory vyznam& spolupodili na vzniku dilatace a dislokace slezu,
zpomalené involucedtbhy, syndromu ovarialnich cyst a rané embryonéiortalite.
Pri vyrazném deficitu energieiie dojit k syndromu ulehnuti dojnic, nutnym poranka
i uhynim zvitat (GRUMMER et al., 2004). Vede k razantnimu sniZendukce mléka
0 40 — 60 % i k vyznamnym zZmam v jeho skladb Vyrazre klesa obsah méé@éeho
proteinu acasté&n¢ i obsah laktdzy, vyviji se tzv. syndrom sniZenéuposté susiny
mléka, na pechodnou dobu stoupa obsah kho tuku, ktery pak s postuperasu
také klesa. SniZzuje se obsah kyseliny citronové&y&ue se koncentrace gaviny a
pocet somatickych butk v mléce.

Pri negativni energetické bilanci dochazi k poklekadimy glukézy v krvi. Tato
hypoglykemie vyvolava sniZzeni koncentrace inzulirvi a vzestup aktivity horman

glukagonu a somatotropinu, coz vede k twohni mastnych kyselin s dlouhym
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iettzcem z tukovych zasob. Neesterifikované mastnélikysgou transportovany do
jater, kde jsou oxidovanyies acetat na acetyl CoA. Acetyl CoAibe byt oxidovany
pies Krebév cyklus s oxalacetatem za vzniku glukézy a oxiduicitého. Intenzita
oxidace acetyl CoA v cyklu trikarboxylovych kyselg@visi na adekvatnim zasobeni
oxalacetatem, ktery vznik& z propionatu. Pokudrgdpkce propionatuip bachorové
fermentaci nedostatrd z divodi nedostatku jedevSim lehce rozpustnych
jednoduchych sachaidida Skroli, dochazi k poklesu obsahu oxalacetatu a oxidace
acetyl CoA se vyznaminomezuje. Acetyl CoA je metabolizovan na acetoddgbA a
nasledd na acetoacetat, aceton a betahydroxybutyidtigdmobilizatnim syndromu
dochazi k tukové dystrofii hepato@ytDruhym nemeé# vyznamnym zdrojem ketolatek
je epitel bachoru, kde z butyratiijatého v nekvalitnich silazich a vyprodukovaného
bachorovou fermentaci krmiva vznika betahydroxyktty(HACHENBERG et al.
2007).

Pti lipomobilizatnim syndromu a ket6ze dochézi k porucham fertiliiyem
zvySenych pozadavkorganismu na glukokortikoidy, které jsou stejako pohlavni
hormony steroidni povahy. Intenzita negativni eagcgé bilance NEB se da smystov
posoudit zndnou kondéniho skore BCS. iiPztrat 0,5 BCS z pti stupiové Skaly nebo
pii ztrak vice jak 5 % Zivé hmotnosti dojnicéhiem prvnich Sesti tydinaktace dochazi
ke zhorSenému z#édrzavani dojnice. NEB #igobuje prodluZzovani anovdlaiho anestru
u téner 30 % krav a suboptimalni Uravezaliezavani u cyklujicich dojnic. NEB
negativié ovliviiuje koncentraci progesteronu v krvi dojnic v posiflaim obdobi.
Schopnost produkovat a udrzet dostatel hladinu progesteronu jetldzita pro
fertilitu, protoze hladina progesteronu v jednomklay ovliviiuje, zvySuje hladinu
v cyklu dalSim a koncentrace progesteronu v lufdaln je vyssi u fezich krav nez u
jalovych. Panit’, kterou se NEB v postpartalni peréodkalizuje v redukci koncentrace
progesteronu neni dost&te objasgna. Ma se za to, Zze NEB negativovlivni
ovarialni folikuly kthem jejich fistu a vyvoje a ty po jejich ovulaci @gmene ve Zluta
téliska produkuji mensi mnozstvi progesteronu. Nackatraci sérového progesteronu
ma vliv prijem potravy, tzv. progesteronovy clearancéhdincasné laktace sefipem
energie i dusikatych latek dojnicemi zvySuje a ed@l dochazi k zvySenému
metabolickému odbouravani progesteronu v jatreelBUANC, 2010).

B-hydroxybutyrat (BHB nebo 3-hydroxybutyrat), faspolu s acetonem a

acetatem mezi ketony. U monogastrickychiaivipsi, kéky) jsou hlavnim zdrojem
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ketomi NEFA, které se uvalji z tukovych zésob véke, pri stavech negativni
energetické bilance. Ur@zvykavé mohou vznikat ketony jak z NEFA tak &éavych
mastnych kyselin (propionat, butyrat, acetat, kiso& produktem mikrobialrdinnosti
piedzaludku). Zejména butyrat je transformovan na BwBpitelidlnich biikach
bachoru a v jatrech. Primarni keton produkovangtregh z NEFA je acetoacetéat. Tento
je redukovan na BHB v mitochondriich a spontadekarboxyluje na aceton.

3.2.1.6 Bilirubin

Bilirubin je endogenni latka, ktera e byt toxickd (1), a to zejména u
novorozenych jedinc Nicméré se ukazuje, Ze nekonjugovany bilirubiny vykazuje
silnou antioxidani aktivitu, a Ze mirna hyperbilirubinémiei#e mit pozitivni viiv na
zdravi organismu. Bilirubin je koteym produktem degradace hemoglobinu a slouzi
jako diagnosticky ukazatel poruchy jater a krvelyofGLADER, 2004).

Bilirubin u savé ma zvlastni stereochemickou strukturu. Hydrofikupiny
jsou zapojeny do silnych vodikovych vazeb, a uzivispecifickou konformaci. V
zavislosti na pH krevni plazmy, @ionebo Zlgi, miZze byt nekonjugovany bilirubin
piitomen jako kyselina, dvojmocny nebo jednomocnyaniV gipad fyziologického
pH se je majoritni formou prédvkyselina. lonizované frakce jsou vyznafjin
zastoupeny i alkalickém pH (OSTROW et al., 1994)).

Bilirubin je tvoren z hemu ota@enim (oxidaci) tertrapyrolového kruhu. Toto
Stpeni je katalyzovano enzymem hemoxygenazou, a disie je uvoléni Zeleza
s tvorbou biliverdinu (FEVERY et al., 1989)

V Klinickych laboratdich je v krevni plaz nebo séru analyzovan celkovy
bilirubin a (TB) a pimy (DB). Celkovy bilirubin je tveen nekonjugovanym (tzv.
ne@imym) bilirubinem, konjugovanym {pmy bilirubin). Fyziologicky se v séru
nachazi hlavé nekonjugovany bilirubin, ktery je vazan na albunaimevylduje se
proto mai. Poruchy natrzné arovni metabolismu bilirubinu vedoutdznému zvysSeni
koncentrace jednotlivych frakci, patologicky se irbhin nebo produkty jeho
odbouravani (urobilinoidy) vyskytuji i v io(FEVERY et al., 1967)

Tvorba bilirubinu n@ize byt zvySena vigledku abnormath vysoké periferni
hemolyzy (GLADER, 2004), nebo v udledku poruchy erytropoezy. Tato

dyserytropoeza je spiSe vzacnoti¢ipou zvySené produkce bilirubinu, igobena
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pieruSenim vyvoj&ervenéiady v jedné z fazi mitézy. Tyto nezralé nebo abribnin
buiiky podstoupi rychlou destrukci, ktera vede k t¢oHilirubinu. Tato porucha se
vyskytuje také vlsledku nedostatku vitaminu B12 a kyseliny listové
(WICKRAMASINGHE et WOOD, 2005).

Koncentrace celkového bilirubinu v krvi vykazujepmibéhu ontogeneze krav
vyznamnou rytmicitu. Tento parametr se vyznamnmmni v peripartalnim obdobi, a
zména jeho koncentrace je igobena fedevSim fizpasobovani jater konfiguraci
noveého metabolického stavu (KANEKO et al., 1997atol skuténost souvisi se
skut&nosti Ze v pibéhu naréného obdobi po porodu a laktace, je dojnice vystave
negativni energetické bilanci (BERTONI et al., 2D08

STOKKAN et al. (2001) uvagi, Ze jatra jsou rytmickym organem a jejich
¢innost je v pimém vztahu k Zivotnimu prasdi. Poukazuji na vliv emiho obdobi na
koncentraci bilirubinu.

Jiné studie dokladaji, Ze vysoka teplota a relatwmkost vzduchu signifikantn
ovliviiuje metabolické funkce jater u dojnic, a tim takenéentraci plazmatického
bilirubinu (RASOOLI et al., 2004).

BROWN et al. (2000) zjistili, Ze katalytick& aktiai AST, stejs jako celkovy
bilirubin, nebyly ovlivreny podavanim diety obsahujici az 90% koncentratu.

V prab¢hu transitniho obdobi je zvySeni celkového bilinubiv krvi dojnic
povazovano za citlivy ukazatel poskozeni jater (AB@A et al., 1997). WEST (1990)
uvadtji, vyznamnou pozitivni korelaci mezi mnozstvimidip v jatrech a koncentrace
plazmatického bilirubinu. Koncentrace bilirubinuustsi nejen s intenzitou jaterni
steatdzy, ale také se zvySovanim produkce BHB @&dmnaci NEFA. DJOKOVIC et
al. (2011) uvagi rozmezi hodnot koncentrace bilirubinu u krav eripartalnim
obdobim 0,17-5,13 mméf. Zaznamenali signifikantni zvy$eniipmérné koncentrace
bilirubinu u peripartalnich krav ve srovnani safgshrezimi dojnicemi. Podolinjako
u bilirubinu doSlo u puerperalnich dojnic ke Znému zvySeni enzymatické aktivity
AST a GGT.

3.2.1.7 Aspartat transaminaza (AST)

Transaminazy jsou skupina enzymsloZzenych proteiin (Castnicich se velké

fady metabolickych procés Realizuji genos skupin -Ckl NH,, zbytku glukézy, aj.
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v aktivované formd z jejich darce na ffjemce. AST aminotransferaza +epasi
aminoskupinu z aminokyseliny na oxokyselinu.

Aspartataminotransferaza (AST) je Bany enzym, jehoZz vyskyt je rogkn
mezi cytoplazmaticky a mitochondrialni izoenzym. b&apé€uje prenos alfa-
aminoskupin z aminokyselin na ketokyseliny a jejicdnsport v do tkani ziwesnych
organisni (Trojan, 2003)

AST pati mezi enzymy vyskytujici se v mnoha organovych ssamach
a buikach tkani. Vysokou katalytickou aktivitu vykazujerde&ni a kosterni svalovin
jatrech, ledvinach, plicich, slezin pankreatu a dalSich (SCHNEIDERKA et al., 2004).
V krevni plazn¢ je AST gitomna jako holoenzym nebo apoenzym, jez vykazuji
zavislost na kofaktoru pyridoxal-5"-fosfate (ZIM2002). Jeden ze dvou izoenzyije
situovan do cytoplazmy, druhy je napojen na mitochi@ini membranu (KANEKO et
al., 1997). Tyto izoenzymy se za fyziologickych pudek dostavaji v malém mnozstvi
do a pondr mitochondrialni a cytoplazmatické AST jeilgizné 1 : 8. Biologicky
polocas AST se pohybuje na Urovni 18 hodin (SCHNEIDERKiAal.,, 2004). Jeji
aktivita se zvySuje zvl&Sipri poSkozeni svaloviny a pro diagnostikghito probléni je
citivym indikatorem. Nachazi se jak v cytoplagnak v mitochondriich buik. Proto
se v krevnim séru vyskytuje zejména mekrdze budk, k nepatrnému zvySeni dochazi
jiz pii poskozeni bu&né membrany (KRAFT et al., 2001). Wegvykava a koni je
aktivita AST v jatrech vySSi nez aktivita ALT a neké &tSi diagnosticky vyznam.
AST je u skotu nejcitligjSim enzymem pro diagnostiku hepatopatii. Mezi bbsa
tuku v jatrech a aktivitou AST v krevnim séru enjet signifikantni koreléni vztah.
Aktivita AST v krvi stoupa s obsahem tuku v jatre(RECHOVA et al., 2003).
Katalyticka koncentrace AST v krevni plagrekotu za fyziologického stavu dosahuje
hodnot 0,3 - 1,3kat.I* (JELINEK et al., 2003).

DEMETEROVA et al. (2002) stanovili pmérné koncentrace AST u
gernostrakatych krav v rozmezi od 0,47 do Qu&at.I'. Vyssi katalyticka koncentrace
AST byla stanovena u holStynskych jalovic s vySpimistkem hmotnosti ABENI et al.
(2000). SRIKANDAKUMAR a JOHNSON (2004) u holstysdio plemene
zaznamenali @im&rné hodnoty AST 0,81 a7 1,11 p#éat KLEBANIUK et al. (2009)
uvadji pramérné hodnoty v rozmezi od 1,29 do 1,42 piKatovséem HERDT (2000)
uvadi, Ze katalytickd koncentrace AST v séru jeatial stabilni a uvagi Zze,

v fyziologické hodnoty se nachazeji pod 1,67 tiRatHUSSEIN a ELLAH (2008)
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pozorovali skupiny dojnic skotu s ndliou uZzitkovosti, u nichZ zjistili plazmatickou
koncentraci AST v rozmezi od 0,67 do 1,65 lKat

DOORNENBAL et al. (1988) poukazuji na hatajici hodnoty aktivity AST s
zvysujicim se ¥kem krav.

Dle zjis€ni autofi BELLMAN et al. (2004) vykazuji masna plemena vySsi
koncentraci AST ve srovnani s plemeny &nlgmi. Mezi obsahem tuku v jatrech a
aktivitou AST v krevnim séru existuje signifikantkorelani vztah. Aktivita AST
v krvi stoupa sobsahem tuku vjatrech SCHAFER @)99Podobn, zvysena
katalyticka koncentrace byla zjg#ia u dojnic s vysokym obsahem tuku v krmné davce
a rozvijejici se jaterni steatézou (PECHOVA et2003). Ke stejnym z&vam dosgli
také autéi PADILLA-ARELLANES et al. (2007), kt& zjistili vyznamré zvySenou
aktivitu AST u dojnic postizenych jaterni steat6z(d46 pkat.), coz je hodnota
nachézejici se mimo refekamn rozmezi udavaného autory KAWAMURA et al. (2005).
KANEKO et al. (1997), povazuji za refetan rozmezi katalytické aktivity AST
hodnoty od 1,30 do 2,20 pKata uvadiji pramérnou hodnotu u dojnic 1,75 pkat

KOVAC et al. (2001) zjistili rozdilné hodnotyipraiznych odirovych mistech
z vena jugularis(1,51pkat.I') avena coccygeél,63pkat.).

MANDEBVU et al. (2003) posuzovalicinky zvySeného fiimu energie dojnic
v obdobi porodu. U skupiny s vysSi dotaci energienmé davce stanovili tyden po
porodu nizsi aktivitu AST ve srovnani s kontrolkdiginou (2,15ukat.M™).

Ve studii, ktera se zabyvala studiem katalytickéndemtrace AST u dojnic
krmenych dietou s vysokym obsahem jadrnych krmegzjistili BROWN et al. (2000)
vyrazné zminy aktivity AST po podani diety obsahujici az 908th&entratu.

Katalytickou koncentraci vyraZnneovliviiuje pfidavek lysinu a metioninu do
krmné davky dojnic. Ve srovnani s kontrolni skupiryly hodnoty aktivity AST mir&
vy$si (TRINACTY et al., 2009).

Zvysovani aktivity AST je zjivano s blizicim se porodem u dojnic,
nasledovano snizovanim jeji koncentrace v perifdnté obdobi (KUDLAC et al.,
1995). Autdi PECHOVA et al. (2003) zaznamenali postupné zvga®AST u dojnic
v poporodnim obdobi (1. tyden 0,Akat.I*, 2. tyden 1,24ikat.I* a 4. tyden 1,25Kkat.I
)

Signifikantni snizeni katalytické koncentrace ABKrevni plaznd dojnic bylo

pozorovano p podavani chromu do diety ve srovnéni s kontrskupinou. V obdobi
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od # do pti tydni po porodu byly stanoveny pnérné hodnoty 1,16 — 1,3{kat.I*
(PECHOVA et al., 2002)

3.2.1.8 Alkalicka fosfataza (ALP)

Fosfatazy pedstavuji skupinu enzyimzabezpéujicich hydrolyzu estérfosforu
a syntetizujici anorganické fosfaty. Jsotledy zejména do dvou skupin -alkalické
fosfatazy, které s reakim optimem pH 9-10 a kyselé fosfatdza s optimenimgH 5
(KRAFT et DURR, 2001). Kysela fosfataza je produkoa osteoklasty, které jsou
zodpowdné za odbouravani kostni tkanzatimco osteoblasty, jez zabeage
novotvorbu kosti, syntetizuji alkalickou fosfat&ALP). Pisobeni ALP v je tlvodem
k tvorbé vysoké koncentrace fosfatv blizkosti osteoblasgt a k precipitaci krystdl
hydroxyapatitu v kostni matrix (NEAS et al., 2002). ALP byla nalezena té#nve
vSech organech a tkanich Zz#&ného organismu organismu. Jeji katalyticka
koncentrace se v krevni plagmavitat pohybuje v rozmezi 0,64%kat.l, u dojnic se
fyziologické rozmezi pohybuje mezi 0 — 1,8kat.I*. V jaternich biikach je vdzana na
membranové struktury. Jeji koncentrace v krvi slkgg#wevysuji nejtive @i vyraznych
homeopatiich (KRAFT et DURR, 2001).

Aktivita ALP je dana ionty Zfi v jejich aktivnim centru, tyto enzymy jsou tedy
metaloproteiny a zinek zdeugobi jako kofaktor. Aktivace ALP je v organismu
zpisobovana ionty hdiku, kobaltu a manganu, a jako inhibitory tohotayami pasobi
nékteré z aminokyselin, nailad fenylalanin, inhibujici isoenzymy syntetizoéa
sttevem a placentou. Stanoveni katalytické koncentrAb® v krevni plazmy je
vyznamnym parametrem hodnoceni poruchy kostni ernattkag. Zatimco kostni
isoenzym se podili na mineralizaci kosti, ALP sitaiod na membranu btk epitele
tenkého gtva se tastni travicich procagCIBULKA, 2006).

DOUBEK et al. (1997), popisuji aktivitu ALP jako akatel intenzity dstu
mladych zviat, podoba jako OTTO et al. (2000) a KRAFT a DURR (2001), rkte
uvadji zvySené hodnoty ALP u mladych jedincNaopak ROUSSEL et al. (1982)
zaznamenal negativni korelaci mezi katalytickou demtraci ALP a &kem

sledovanych zvat.
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KRAFT a DURR (2001) poukazuji na pokles aktivity RL@i acidézach
bachorového obsahu uwgivykavdé. Hodnoty se snizuji také videhu gravidity a po
oteleni. Bhem laktace se ¢ppvre aktivita ALP zvySuje (Otto et al., 2000)

ABENI et al. (2000) zjistili nizSi katalytickou akitu ALP u jalovic
holStynského plemene s nizSintirpstkem ve srovnani s jedinci s vyS&istovou
aktivitou. Pozitivni korelaci mezi aktivitou ALP AST u holStynskych dojnic uvé
PADILLA et al. (2007). ABENI et al. (2007) uv&d hodnoty katalytické koncentrace
ALP u dojnic friského skotu 0,53 aZ 0,98pkatKLEBANIUK et al. (2009) stanovili
hodnoty ALP u laktujicich dojnic 1,19 aZ 1,34 pkat Podobné rozmezi hodnot
stanovili také KULAA (1993) a WINNICKA (2004). KAWMNURA et al. (2005),
uvadsji rozmezi pémérnych hodnot ALP 0,25 a? 2,50 pkdt JELINEK,

KOUDELA(2003) uvadji koncentraci ALP 0,6-ikat.I™.

3.2.1.9 Kreatin kindza (CK)

Kreatinkinaza (kreatinkinasa, CK) je cytoplazmajiegkmitochondrialni enzym,
katalyzujici reverzibilni fenos vysokoenergetického fosfatu z ATP na kredtaléza
se ve vysokych koncentracicliedevsim v srdci, v kosternim svalstvu a v mozku. V
organismu se cytoplazmaticky enzym vyskytujeieeh dimerickych forméach: CK BB
se sklada ze dvou podjednotek B (brain), CK MM ldad& ze dvou podjednotek M
(muscle) a CK MB je hybridni dimer, ktery je chaeisticky pro myokard. Izoenzym
MM muaze mit az 5 variant (Vaidya, 1984), je typicky puficné pruhovany sval
(kosterni sval a myokard). 1zoenzym BB je typicky ladky sval, mozek, prostatu,
dale se vyskytuje v nervoveé tkani, je popsana etkapexprese CK BB v erytrocytech
a destikach, fibroblastech a kiach lymfoblastoidni linie. MB izoenzym je typicky
pro myokard, vyskytuje se také v kosternim svalgMu(ALLIMANN et HEMMER,
1994)

CK ale neni pro srdei sval specificka, protoze je v dalek&tsi mie nez v
srdci obsaZzena v kosternim svalstvu. Dale je CKabdrsa v plicich, v mozkové tkani, v
travicim Ustroji, v ledvinach, vétbze a v jatrech. Aktivita séroveé kreatinkinazyista
zejména fi poSkozeni kosterniho nebo stdéo svalu (WALLIMANN et al., 1992)

Mitochondrie obsahuji 2 typy CK (ubikvitni a sarkertka). Mitochondrialni

izoenzymy jsou od cytoplazmy og&dny vrgjSi membranou mitochondrie, takZze spolu
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oba typy enzym (cytoplazmaticky a mitochondrialni) nijak nekomkugji. Pres vrgjsi
mitochondrialni membranu pronika kreatin a kreatféit (,shuttle”), nikoli ATP
generované uvritmitochondrie (SCHLATTNER et al., 2006).

U skotu, jako u jinych druh savd, kreatinkinaza je specificky enzym
kosternich svadl, myokardu, seva a mozek. 1zoenzym MM ft¥io vétSinu CK v
kosternich svalech a skagém svalu, a je také hlavnim plazmatickym izoenzyme
Rozdleni izoenzymi CK vSak nema v praxi rutinni vyuzZiti. Refeten hodnoty
v krevni plazns by u skotu nerly pieséahnout 17ukat.l* u dosglych jedindi.
Biologicky polaias rozpadu je kratky fiplizné 8 az 9 hodin, a koncentrace ve svalech
ponerné vysoka. CK je tedy citlivy, kratkodoby ukazatel§gozeni svdi bez ohledu na
etiologii: trauma, dlesna namaha, prolezeniny, intramuskularni injekngxikace,
nutricni myopatie apod. (BRAUN et al. 1995)

Z hlediska zmin laboratornich hodnotifipbiochemickém vySéeni krve bylo
zZjisténo, Ze vSechnyifpady syndromu ulehnuti zvySuji hodnoty aktivitg&tinkinazy
— CK (a to az stonasobn kterd je specifickym enzymem pro svalové poskaze
NejvySSi hodnoty kreatinkinazy jsou obvykle dosaroyvza 24 — 48 hodin po &ku
ulehnuti dojnice. Hodnoty aktivity kreatinkinazy plazne nebo séru poukazuji na
rozsah poSkozené svaloviny, ale protoZe tento enmyrkratky polodas rozpadu, ma
pomérné malou hodnotu z hlediska vysloveni prognézy, pretorize @i zvySené
hladiné dochazet k dalSimu poskozovani svaloviny (PAVLA&®al., 2008).

3.2.1.10 Gamaglutamyl transferaza (GGT)

Podle nazvoslovi enzyimpati GGT mezi transferazy ipnédsejici acylovée
skupiny, konkrétd aminoacyly. Katalyzuje reakcitipniz se z peptidu obsahujiciho
y-glutamylovy zbytek odgpi y-glutamyl, ktery je penesen na aminokyselinu za vzniku
dipeptidu:

(5-L-glutamyl)-peptid + aminokyselina = peptid 4.5glutamylaminokyselina)
(GOLDBERG 1980)

GGT se v gkterych tkanich podili na transportu aminokyseliaspbugcnou
membranu. Aminokyselina se navaze do aktivnihoraegmizymu, které je ¥nbunky.
Aby mohlo dojit k uvolgni aminokyseliny do cytoplazmy, musi se snizit griost

transportniho mechanismu i§v substrat vazat. #nosem y-glutamylu na tuto
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aminokyselinu se tak vytvbdipeptid, ktery je z molekuly enzymu uvéin Jako peptid
poskytujici y-glutamylovy zbytek slouzi tripeptid glutathion
(gamaglutamylcysteinylglycin = GSH)y-glutamyl mize byt genesen na tené
aminokyseliny krom prolinu, akceptorem vSakirie byt i dipeptid nebo voda. Energie
pro transport aminokyseliny igs membranu se tak ziskava régéhim vazby
glutathionu, uvaluje se cysteinylglycin. Po transportu je dipeptidytoplazng jinym
enzymem rozgpen na pvodni aminokyselinu a 5-oxoprolin. GSH musi bytétop
resyntetizovan (tzv. gamaglutamylovy cyklus), nhojeobnovu se spigbovavaji 3
ATP. Vzhledem k jinym moZnostentgmosu aminokyselintps membranu, které jsou
mére energeticky nammé, ma tento transportni mechanismus, zvany sku@ino
translokace, pravghodobr mensi vyznam. Ma vSak vysokou kapacitu, je rycpipio

je zvlast dalezity v ledvinovych epitelialnich bikach (TATE, 1985).

Glutathion je bikou vyuZivdn nap jako konjugani cinidlo pri
biotransformanich reakcich nebo jako antioxish latka, chranici hiku pred riznymi
oxidanty. GMT hraje kliovou roli v metabolismu této, pro #iku velmi vyznamné,
sloweniny. Siroce rozgén je tento enzym ve tkanich, které se podilejaimsorpci a
sekreci. V jatrech se vyskytuje hlaviv periferni zo# lobuli, kter4 je bohata na
Zlucoveé epitelové biky. Fetalni jatra maji vysokou aktivitu GGT vSudehepatocytu
je GGT sodasti endoplazmatického retikula, vilkach Zlkovodi se nachazi
v cytoplazmatické membrénV ledvinach je enzym iffomen v tubularnich hikach
(aktivita vztazena na 1 g tk&fe WtSi nez v jatrech). GGT se také vyskytuje vikach
tenkého seva a duktélnich bikdch pankreatu. Ve vysokém mnoZstvi jej nachazime
v buikach prostaty. V krvi se vyskytuje vzdy jen enzyatejniho fivodu. Aktivita
GGT ve Zlgi je 10krat vysSi nez v plaznfLUM et BAMBINO, 1972)

GGT je enzym jehoz koncentrace se v krevni ptazuySuje pi poSkozeni jater
a &inn¢ prispiva pra¥ k evaluaci poSkozeni tkdnKUPCZYNSKI, et al., 2002 ;
PECHOVA et al., (1997). GGT je mikrosomalni na medni vazany enzym
nachazejici se hlawrv jatrech, ledvinach a tenkénfesis (LUBOJACKA et al. 2005).
3.2.1.11 Glutathion peroxidaza (GSH-Px)

Glutathion peroxidaza (GSH-Px ) je souborné ¢enaskupiny enzyiin které

maji peroxidazovou aktivitu. Katalyzuji redukci peidu vodiku na vodu oxidaci
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glutathionu, pip. katalyzuji redukci hydroperoxidlipidi na alkoholy (DREVET,
2006).

Pritomnost GSH-Px v cytosolu a v binych membranach chraniiky pred
oxidatnim poSkozenim (SMITH et al. 1988). bylo zji%h, Ze 98% aktivity GSH-Px je
vazano na erytrocyty (SCHOLTZ et HUTCHINSON 197A%3hledem k tomu, Ze GSH-
Px se stava sdasti erytrocyi jiz v pribéhu erytropoézy, lze jeji aktivitu v plné krvi
povazovat za dlouhodoby stav selenu v organisntimea jeji koncentrace v krevni
plazne odrazi spiSe stav aktualni (GERLOF, 1992)

Stanoveni aktivity glutathion peroxidazy u skotuobeykle dava fednost ped
piimym stanovenim selenu awbdu mensi analytické a fin&m nar@nosti. Posouzeni
zasobenosti Se v organismiienim z GSH-Px je zaloZzeno na znalostech biologitkyc
funkci (PAVLATA et al., 2000)

Studie na pasoucich se ovcich poukazuji na faktaktitvita GSH-Px je
ovlivnéna pidou, charakteristikou pastvin (ANDRES et al., 19%)také ronim
odbobim v ramci pastevni sezony (ANDRES et al. 9199 dojenych plemen koz bylo
zjisténo, Ze aktivita GSH-Px v krvi je snizenahlem poporodniho obdobi, coz
nazn&uje ukitou miru oxid&niho stresu a peroxidaci lipid (CELI et al., 2010).
SLAVIK et al. (2008) zjistili zvy3eni aktivity GSHx u krav krmenych kvasnicemi
obohacenymi selenem ve srovnani s krmnou davkoahofisi seleritan sodny a
kontrolni skupinou. PILARCZYK et al. (2012) zjistite ptameérna aktivita GSH-Px v
krvi u dojnic stojicich na sucho byla vice nez d@akizsi nez ve fazi pozdni laktace a

vice neZtyiikrat niZSi nez dojnic po porodu natatku laktace.

3.2.1.12 Trijodtyronin a tyroxin (T3, T4)

Hormony S§titné Zlazy tyroxin (T4) a trijédtyronifi ) jsou hormony odvozené
od aminokyseliny tyrozinu. Jejich vznik je zabesgre pomoci organické vazby jodu ve
Stitné Zlaze (KROSCHWITZ a WINOKUT, 1990). Vychyéhi jodu Stitnou Zlazou a
jodace jsou nepostradatelnyginnostmi Stitné zlazy, a jejich bilologicka regudaje
zabezpéena tyreotropnim hormonem. Stimulaci timto horemondochazi ke
zvySovani epitele folikdl a nafistdni pdtu mikroklka folikularnich burk, které
neabsorbuji tyreoglobulin, jako prekurzor synté8yalT4. Aktivita folikuli Stitné zlazy
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je zavisla a koreluje s jejich rozny. MenSi folikuly s vySSim epitelem maji vysokou
aktivitu a opén¢ (REECE, 1998).

Hormony Stitné Zlazy jsou syntetizovany kontingaldejich molekuly jsou
ukladany do zasoby nasledmuvoliovany do krevniho aiwu niznou rychlosti na
zaklad regul&nich mechanisin Zasobenost tyroidalnich hormoje bézné v fadech
nékolika tydni. Biologicky pold@as rozpadu T4 je zhruba 7 dni. U T4 je vytakratSi a
piedstavuje cca jeden den (SCHNEIDERKA, 2006).

Vyznam tyreoidalnich hormdn je p‘edevSim v procesech hitmé
diferenciace, fetalniho vyvoje a linearitystu u nenarozenych a mladych jedinc
Podporuji hlavé vyvoj mozkové a kostni tk&n Pfi nedostatku dochazi k omezeni
rastové aktivity. V dosglosti sp@iva jejich funkce v regulaci metabolicky protes
reprodukce. Vysoka hladina tyroidnich hormioma u bilkovin ve #tSin¢ pripadi
katabolicky efekt (NORRIS, 1997). Tyroidni hormoifgou sogasti komplexnich
regula&nich mechanisfy ovliviiujicich steroidogenezi v vajeicich (SPICER et al.,
2001). Bylo dokazano, Ze koncentrace T3 a T4 j8inizzvtat bez ovarialni aktivity.
Snizeni koncentrace T3 bylo asociovano se snizugeihladinou estradiol
(SURIYSATHAPORN, 2000)

Aktivita Stitné Zlazy se zvySuje @mé prijmu krmiva (HERSOM et al., 2004).
Proto je také stanovovana niZSi koncentrace tyfoidrhormor u plemen skotu
vyuzZivanych v systému chovu bez trzni produkce mléle srovnani s plemeny
dojenymi (JELINEK, KOUDELA et al., 2003). Zvy3erglgece tyreotropniho hormonu
je dana také vlivem prasdi. V chladnych podminkach dochézi ke zvySovani
tyroidnich hormon. Trijodotyronin se fmo (Eastni procesu termogeneze a jeho
hladina se v zimnim obdobi zvySuje (SCOTT et CHRISPHERSON, 1993).
KAMAL a IBRAHIM (1969) uvadji snizeni aktivity Stitné zlazy v letnim obdob16
% ve srovnani s obdobim zimnim.

Mezi tyroidnimi hormony a hormonenistovym byl zjis¢n signifikantni vztah.
Trijodotyronin spoléné s kortikoidnimi hormony stimuluji transkripci STgenu, tzn.
dochazi k vyssi tvorba sekrecittstového hormonu (MURRAY et al., 1993).

Metabolick& aktivita trijodtyroninu je vyraZnvyssi ve srovnani s tyroxinem,
coz souvisi také sjeho niZ8i koncentraci v kreptdzme. Jeho mnozZstvi v krvi
poukazuje na stav Stitné zlazy. Obekoncentrace trijodtyroninu a tyroxinu koreluji, a

zavisi gedevsim na intenzitsyntézy a sekrece, dale pak na sile vazbkepgravni
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bilkovinou, odbouravani a vyléani z tla organismu. &nek tchto hormon je
samozejm¢ unmerny jejich koncentracim, vzhledem k charakteru kiamp hormon-
bung¢ny receptor. AvSak negati¥njej miaze ovlivnit gitomnost inhibitod a rizné
interakce (JELINEK, KOUDELA et al. 2003).

MnoZstvi tyroidnich hormahnu skotu zavisi négad faktoni, mezi €z pati také
sloZeni krmiva (RICHARDS et al., 1995). U veliay Ziva@iSnych drult véetné skotu
byla popsana pozitivni zavislost mezi koncentra@ialT4 a energetickou rovnovahou
organismu (CAPUCO et al., 2001). Ke snizovani [ejiclazmatické koncentrace
dochazi pi restrikci krmiva, zvySovani je patrnéi wyssich davkach krmiv (HAYDEN
et al., 1993). Podolsrtaké McGUIRE et al., (1991), HORNICK et al. (199®)ukazuji
na snizovani koncentraci tyroidnich hormanpnibéhu omezeni fedevsim energetické
slozky krmné davky. Wity pokles T4 byl zaznamena vlivem d&ku laktace, coz
autai vyswetluji adaptaci organismuriprozdojovani a nasledné vyssi produkci mléka
(TUCKER, 1988; MATAMOROS et al., 2003). Dojnice pmrodu, vyznéujici se
negativni energetickou bilanci maji v krevni pl&zsniZzené koncentrace T3 a T4
(YAMBAYAMBA et al., 1996; REINERT a WILSON, 1996)Zmény koncentrace
tyroidnich hormon byly zjiS&ny pri podavani krmnych davek &anym obsahem
Skrobu (BLUM et al., 2000). BARRETT et al. (199 8ukazuji na inhibici syntézy T3
T4 pri zkrmovani glukosinuldt (nag. epiprogoitrin (2 hydroxy-3-butynel), vedouci
k metabolickym porucham organismu (CARLSON a TOOKHY83; BARRAT et al.,
1997). Také &které alkaloidy, jako nap ergotamin obsazeny v ks rakosovite,
narusuji endokrinnéinnost stitné zlazy (TEPASCE et al., 1993; BROWNINGal.,
1998).

Primérné hodnoty tyroidnich horménv krevni plaznd skotu se idzni dle
jednotlivych autoli, ktefi tyto parametry sledovali. NIKOLI et al. (1997) uvéagi
pramérné hodnoty 1 nmold T3 a 30 nmolt T4, a povazuji tyto hodnoty za
fyziologické. CONTRERAS et al., (1999) stanovilidmoty T31.40 nmol.t'a T4 41,1
nmol.I". SLEBODZINSKI (1981) vSak uv&fl hodnoty T4 vys$i, v zAavislosti na
plemenné fislusnosti, a to v rozmezi 47 - 96 nmial.l

CABARAUX et al., (2005) poukazuji u skotu na poklesimérnych hodnot
v pribéhu dospivani fiblizn¢ o 25%, a fisuzuji tento jev rozdilné intenzit

metabolismu zwvat. U krav uvadji pramérné koncentrace plazmatického T3 1,3 nmol.|
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'a T4 52,2 nmol't. BITMAN et al. (1994) stanovili fim&rné hodnoty T3 u dojnic
v rozpiti 0,94 — 1,58 nmolia T4 42 — 50 nmoli

Zmeny tyroidnich hormot v krevni plazm skotu byly zjiSény v souvislosti
s dotaci mikroprvky v krmné davceigoevsSim selenu a jodu (AWADEH et al., 1998).
Koncentrace jodu je spojend se syntézou tyroidmichmoni, selen jako dlezity
antioxidant ovliviuje pozitivie funkci Stitné Zlazy, a koncentrace T3 a T4 se jeho
piidavkem zvySuji (ROWNTREE a al, 2004).

3.2.2 Mineralni latky

Mineralni latky a vitaminy jsou praist a reprodukci zcela nezbytn€adtni se
v organismu mnoha biochemickych pratessou sotasti tkani a orgdn slozky
teélesnych tekutin a katalyzatory v enzymatickych psmch. Mineralni latky, které jsou
pro zviata obzvlag dilezité, se dli na makroprvky — Ca, P, Na, K, Mg, S, Cl a
mikroprvky — Fe, I, Cu, Zn, Mn, Co, Mo, Se, F, M, Sn, Si, Va. Esencialita byla
prokdzana u arsenu, kadmia, olovachatika dalSich prvk. Mikroelementy jsou na
rozdil od makroelemeatobsaZzeny ve tkanich ve velmi malych mnoZstvidaow
mg/kg. Stopové prvky jsou pro organismus nezbyjgjgh koncentrace ve tkanich je
relativné konstantni a deficit Zsobuje stejné biochemické a morfologickéémnmn U
skotu se v naSich podminkach setkavame s primarnisekundarnimi karencemi
nékterych stopovych prik u telat se jednaredevsim o selen a zinek, u jalovic a krav o
med’, selen, zinek a jod. Karémi stavy se mohou vyskytovat ve farraubklinické i
klinické a v fiznych kombinacich jednotlivych mikropritk Karence u telat inhibuji
rast a vyvoj, naruSuji imunitu, zvysuji tak morbiditumortalitu. U krav se jedna
predevsim o sniZzenou uZitkovost a poruchy reproduMaseralni latky, které ovliiuji
reprodukci u skotu p#thlavre do skupiny mikroprvis, avSak nedostatek vapniku a
fosforu mize mit na plodnost také negativriinky. Klicem k &innosti mineralnich
latek neni jejich biologicka dostupnost, ale biatg aktivita. Tim se liSi organické
formy mineralnich latek od anorganickych. Cheldtpsvych prvk zlepSuji plodnost
k lepSimu oplozeni a snizuji prajgbdobnost embryonalni mortality. Bioplexy
stopovych prvie pozitivré ovliviuji porody Zivotaschopnych telat a minimalizuji Gy
telat v prvnich tydnech po narozeni.
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3.2.2.1 Vapnik

Vapnik je nejvice zastoupeny mineralni prvekle zviat. Zhruba 97 — 99 % je
situovana do kosti a ztibdo extracelularnich tekutin a jako gést membranovych
struktur také do wrkkych tkani. Je nepostradatelny v procesu hemokaegujako
aktivator gremeny proenzyni. V krevni plazng se vyskytuje v prmérné koncentraci u
savd 2,25 — 3 mmol}. Nachazi se zde ve foénonti (50 %), ve vazbach na soli (8 —
10 %) - kalciumcitrat, kalciumhydrogenfosfat, kaltinydrogenkarbonat a ve vaziha
organické latky jako ndpalbumin. Podil ionizované frakce stoupaviippc snizeni
pH krve.

Resorpce vapniku je zabeZprea pasivni difuzifiedevsim v tenkémigw a to
Vv pripact, Zze chymus obsahuje velké mnozstvi tohoto prvkuz\Bsené pdeks, nag.

z davodu ztraty vapniku mlékem v obdobi laktace nelativodu gravidity, vaiebava

se vapnik aktivnim transportem za $pby energie. Cesta resorpce je zavislad na
hladinach gkterych hormon a to fedevsSim parathormonu, kalcitriolu a specifického
proteinu poutajici vapnik.

Pti vysokém obsahu vapniku v krmné davce je snizéhzage fosforu, htiku
a zinku. Vapnik neni latkou toxickou, aleibe zmisobit fadu zdravotnich probléim
piedevSim u zwat s intenzivni produkci. N&sgjSimi onemoctnimi dosglych
jedinai je osteomalacie a osteopordza, u daldvyvojové poruchy kostry tkice).
Nap. u dojnic sec¢asto vyskytuje tzv. poporodni paréza, ale také m &obahnic
(JELINEK, KOUDELA et al. 2003)

Délka akniho potencialu s myokardu jézena zminami vstupu vapniku do
bunky, stejré jako kontraktilni sila sramiho svalu. Koncentrace Ca vitlkach je nizka,
okolo 0,1 — 0,01 nmol, co? je zfisobeno neustalym odsii@vanim vapniku
Z cytoplazmy buék. Jako kalmodulin ovliiuje rist burgk a zabezp®ije aktiviturady
vnitroburéénych enzyn.

Véapniku je pisuzovana schopnost omezit nezadousiopeni vodiku, drasliku a
hor¢iku pii poruSeni rovnovahy mezi procesy excitace a ickibv nervové tkani,
vyvolané vySe zmimymi prvky. Vapnikové ionty snizuji propustnost bémych
membran pro nezadouci latky a zvysuji intenzitw&gpzy leukocyi (SOVA et al.,
1990).
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Vapnik je antagonistou drasliku a také daitar miry hdciku. Vapenaté
sloweniny snizuji fisobi protizastlivé a antiexudativlh Vyvazanim vapenatych iant
z krve antikoagukenimi prostedky se krev stava nesrazlivou (ZIMA a ZWICK, 1990)

Rozpustnost slaienin vapniku a stim souvisejici Urévevstebavani je
podpdena kyselym pH chymu. Zasadité piesii vcasti steva prostup vapniku
inhibuje. Nedostatma tvorba HCI v Zaludku resorpci vapniku ve dvani&et sniZzuje.
Kyselina chlorovodikova ami uhlicitan vapenaty na jednoduSe resorbovatelny chlorid
vapenaty (KOMAREK, 1971). Vitbavani v duodenufippiva také milény cukr -
lakt6za, spravny poén aminokyselin, mastnych kyselin i dalSich lipidKyselina
Stavelova (oxalat) inhibuje resorpci z tohvddu, Ze napomaha tvarimerozpustného
kalciumoxalatu (BMA et LEBEDA, 1972). Mezi daldi inhibni latky snizujici
resorpci vapniku p#ttaké fosfor, draslik, hlinik, Zelezo, amoniakpdpZrychlenim
pasadze chymu v tenkémiesié se také sniZzuje mira vyuziti vapniku, hapri tvorbé
vapenatych mydelip zkrmovani diety bohaté na tuky (JELINEK, KOUDELgt al.,
2003).

ILLEK et al. (2006) stanovili 1,25 mmoflvapniku u krav se syndromem
ulehnuti po porodu. Nadbytek vapniku v dietevyvola intoxikaci, ale negati¥n
ovliviuje resorpci fosforu, oiku a zinku (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).
Nadbytek vapniku v krvi se projevuje sasreé s hyperparatyreoidismem. iMe byt
vyvolan podanim ilis velkych koncentraci vitaminu D. (BDA et LEBEDA, 1972).
Hypokalcemie mze byt @ic¢inou snizeného tonu hladké svaloviny gastrointéstiho
traktu vedoucim k dilatacim a dislokacim slezujze vést v reprodukim aparatu
k zadrZzovani placenty, opa&tym involucim @lohy a k naslednym zé&mum clohy.
Tyto divody potom naruSuji reprodéki parametry zvat, jako insemingni interval a
servis perioda, ip sowasném zhorSeném zZaavani. Vyldovaci soustavou se
z organismu odstiaje pouze velmi malé mnoZstvi vapniku a tgiig¥ekrmovani Ca.
Ve vySSi mife se vapnik vykuje pi demineralizaci kosti, metabolické acid6ze a
poskozeni ledvin.

JELINEK, KOUDELA et al. (2003) uvagi refereréni rozmezi koncentrace
vapniku pro skot 2,25 - 3 mmot.l ZIMA et ZWICK (1990) zjistili obsah vapniku
v krevnim séru hospotkkych zvfat 2,0 - 3,2 mmol}. ARENDARCIK (1988) uvadi

obsah vapniku v krevnim séru daho skotu 2,45 mmoll
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CRNKIC et al. (2010) zaznamenali zvyseni koncemtgaglazmatického vapniku
vlivem suplementace soli (Ch §) do krmné diety. BELIBASAKIS at al. (1997)
sledovali vliv kukdi¢né a vojeskove silaze na urosievapniku v krevnim séru u dojnic
v obdobi 60 — 100 dnpo porodu. Nezjistili ptkazny rozdil v koncentraci vapniku
v krevnim séru mezi krmnymi davkami. DEMETEROVA ait (2002) sledovali vliv
dopliku tuku a bilkovin na vybrané parametry yniho prostedi u dojenych krav na 3.
laktaci v obdobi do 70 dnpo porodu. Uvadi praimérné hodnoty 2,47 — 2,54 mmol.|

DOLEZEL et al. (1991) uvégi, ze hodnoty plazmatického vapniku u dojnic se
zvySuji do 20. dne po porodu a v obdobi do 4% @o porodu stanovili fimerné
hodnoty v rozmezi 2,20 aZ 2,66 mmidl.|

DUBREUIL a LAPIERRE (1997) uvagi refereni hodnoty vapniku
laktujicich holStynskych krav. V krevni plagndojnic na konci laktace zaznamenali
koncentrace plazmatického vapniku v rozmezi 2,3%3 mmol 1.

GOFF a HORST (1997) zaznamenali u dojnic, Ze poki@sniku v krevni
plaznt v obdobi porodu snizuje kontraktiliturggZzaludku, pedevSim slezu, jez je
piicinou atonie a roztaZzeni slezuiizhaky poporodni parézy zaznamenali p
koncentraci véapniku okolo fmérnych hodnot 0,99 mmotl V experimentu
zaznamenali 10 — 15 % vysokehich krav se subklinickou hypokalcemii (koncergrac
plazmatického vapniku m&meZ 1,87 mmofl}) v obdobi do 10. dne po porodu.

KUDLAC et al. (1995) nezaznamenali statistickyikazné zniny pramérnych
hodnot plazmatické koncentrace vapniku mezi domicee zadrZzenou placentou a

Klinicky zdravymi zvfaty.

3.2.2.2 Fosfor

Je druhym nejvice zastoupenym mineralnim prvkenvac¢Bném organismu.
Cca 80 — 90 % je situovano v kostech a zubech xganacké forng (hydroxyapatit,
fosfore&nan vapenaty, fosfo¥ean hdecnaty a sodny). Zbyvajicich 10 — 20 % je
umisgno v €lnich tekutindch a ostatnich tkanichiegevSim v organické form
(fosfolipidy, fosfoproteiny, nukleoproteiny apodYy3sSi koncentrace fosforu je ve
svalové tkanigervenych krvinkach a tkani nervoveé. V krevni pl&zse fosfor nachazi
jako organicky i anorganicky. Univerzalnost fosfge dana jeho dasti ve ¥tSine

metabolickych procés zasahuje do metabolismu bilkovin, aiukr vitamin,

41



mineralnich latek i aminokyselin. Je nepostradateldasti makroergnich sl@enin
(ATP, ADP, AMP, cAMP, kreatinfosfat, apod.) jakaakhiho zdroje energie pro funkci
vSech busk. Resorpce fosforu probiha v zaludku,ifagzvykava také v gedzaludcich,
vtenkém a a neupini v tlustém giew. Fosfor se resorbuje vyhradve forme
kyseliny fosforéné a jejich slokenin (KOMAREK, 1971).

Nevyznamna je vyuzitelnost fosforu ve farmmerozpustnych fytdt naopak
doke rozpustné formy jsou bez problému resorbovateldé.piezvykavd je
vyuzitelnost fytatové formy fosforu vyssi. VysSinaentrace vapniku, kg&ku, hliniku
a Zeleza v chymu sniZuje miru tettdvani.

Vysoka koncentrace fosforu inhibuje transformactaminu D na kalcitriol,
tlumi resorpci vapniku, zinku a Zeleza. Nedostédskoru v krmné diet naruSuje vyvoj
kosti coz vede k vyskytu rachitidy a celkovému oemézfistu a vyvoje jedince
(JELINEK, KOUDELA et al. 2003). Podle ZEMANA (200Redostatek fosforu snizuje
uzitkovost. BADA et LEBEDA (1972) uvadi, Zze hypofosfatémie se vyskytujéip
snizeném fivodu fosforu dietou (afosfor6ze). Hodnoty sérovéiogforu odrazeji
hlavré nedostatény aktualni pijem fosforu v diet (WHITAKER a al, 1998).

CHELLIAH et al. (2008) studovali vliv zkrmovani piim na past¥ krav na obsa
plazmatického fosforu. Bmérné koncentrace v krevni plaznbyly stanoveny jako
vy$8i nez kritickd hodnota 1,45 mmdlh pohybovaly se v rozmezi 2,16 mmibld
2,19 mmol 1,

MAPLESDERN et al. (1959) zjistili u krav ustdjenycle staji ptmeérnou
hodnotu fosforu v krevni plazim1,91 mmolt u krav pasenych pmérnou hodnoty
1,84 mmol.T.

Podle ZIMY et ZWICKA (1990) se fosfor nachazi vwné plazng
hospodé#skych zviat v rozmezi 2,5 — 6,6 mmoat,| z toho piblizng jednactvrtina jako
fosfor anorganicky. JELINEK, KOUDELA et al. (2003uvackji koncentraci
anorganického fosforu v krevni plazmskotu v peiméru 2 mmol.I'. ARENDARCIK
(1988) stanovil obsah fosforu v krevnim séru adbamh krav 2,13 mmor}i.

Fosfor se jako sai@st naraznikové soustavycastni udrzovani pH
extracelularnich i intracelularnich tekutiny. Jetésaznikova kapacita, vykyvy pH krve
Uplré nepotl&i, ale znan¢ zmirni (TROJANA, 1987).

U polygastéi je fosfor vyuzivan p fermentaci krmiva v fedzaludku. Je

nepostradatelnymistovym faktorem mikroorganisinpredzaludku, nutny pro syntézu
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digegnich a fermentmich enzyni, umo#ujicich syntézugkavych mastnych kyselin,
proteinu a vitamifi skupiny B. Zasahuje obdobitaké do Stpeni celuldzy.

U prezvykava@ se na udrzeni homeostazy fosforu podileji paratbar vitamin
D a slinné Zlazy. Parathormon a vitamin D umgi aktivni resorpce fosforu
v duodenu a ovliwji metabolismus kostni tk&n Parathormon uvauje vépnik a
fosfor ze skeletu a podporuje reabsorpchto prvki v ledvinach. Vitamin D je naopak
nezbytny v procesu mineralizace kostni tkami ukladani vapniku a fosforu.fiP
hypofosfatémii je stimulovana syntéza kalcitriolazavisle na koncentraci vapniku a
dochazi ke zvy3eni aktivni resorpce fosforu v dnad@ELINEK, KOUDELA et al.,
2003).

Zvysena hladina fosforu v séru byla zjisa u pokusné skupinyfiphodnoceni
vlivu indukce porod krav vlivem aplikace intramuskularn500 mg syntetického
analogu prostaglandiny na vybrané indikatory kre¢att (BOUDA et al., 1994).
KUDLAC a at. (1995) poukazuji na vyrazny pokles hladitazmatického fosforu u
krav se zadrZzenou placentrou.

DEMETEROVA et al. (2002) stanovili pmérna koncentraci plazmatického
fosforu po 16. dnech od porodu 1,30 - 1,69 mniol.Po 36 dnech byl zji&n obsah
fosforu 1,41 - 1,62 mmoll

DOLEZEL et al. (1991) zkoumali biochemické &my v parametrech periferni
krve u dojnych krav &ghem 45 dni po porodu ¥pdennich intervalech. Bmérné
obsahy fosforu (1,75 — 2,27 mmd)Istoupaly do 20. dne po porodu.

DUBREUIL a LAPIERRE (1994) i sledovani referemich hodnot fosforu u
laktujicich holStynskych krav dosli k z&w, Ze vSechny hodnoty stanovené ze vizork
krve telat i laktujicich krav se nachéazeji ve fyagickém rozmezi pro danou kategorii.
Hladina fosforu v plazeh sledovana u telatinila ve wku 8 tydri 1,99 mmol.t, 12
tydni 2,13 mmolt, 16 tydrii 2,14 mmol.f a 20 tydi 2,28 mmol.t. Ve vzorcich krve
dojnic odebranych ziskanych vipghu 2. ngsice laktaceinila hladina vapniku v 1.
den odru 1,53 mmolt, 15. den odéru 1,74 mmol.f, 29. den 1,68 mmotY 43. den
1,74 mmol.* a 57. den 1,71 mmof! Stanovili snizenou hladinu fosforu v krvi oproti
referenimu rozmezi, které uvadi SHAFFER et al. (1981)GUBELL et al. (1982),
coZ souvisi s tim, Ze obsah fosforu kles&lewm zviete. U sledovanych Zt byla

v rAmci celého experimentu jakoipnérna hodnota udavana 1,4 mmol.l
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3.2.2.3 Hacik

Horic¢ik je obsazen v organismech Ztiaht v malém mnozstvi pohybujicim se
okolo 0,05 % hmotnosti¢ka. VeétSina (az 70 %) je ulozeno ve skeletu (ZIMY a
ZWICKA, 1990). Jen 1 % se vyskytuje v extracelnléh tekutindch a v skkych
tk&dnich. Porérn¢ vysoka hladina h@iku byla stanovena v kosterni svalayifatrech a
nervové tkani (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Podobr jako fosfor je dlezitym prvkem pro mikroorganismyi@dzaludku.

V krvi se vyskytuje pedevSim Wervenych krvinkach. Jeho koncentrace se
zaznamendva ziny pouze B vyrazné karenci nebo poruchach metabolismu
organismu. V krevni plazéndosahuji hladiny h@iku pramérnych hodnot 0,7 — 1,4
mmol.I*. Jeho relativéa neménna koncentrace je zavisla na obsahu v krmné davce
rovni vstebavani (JELINEK, KOUDELA et al. 2003)

Resorpce se uskutguje aktivre i pasivie. U prezvykava se je mistem resorpce
jiz ptedzaludek, slez a nasledna intenzivni resorpceilpiiolde dvanactniku. Diky
vysokym hladinam ostatnich privk(vapnik, draslik) a také dusikatych latek v chysau
arovei vstrebavani snizuje. Celkova peba haciku je nizka. Diky tomu jsou zasoby
hoi¢iku v €le Zivaticht malé, zejména pak u starSichiavi Ri kratkodobé karenci
hoi¢iku v krmné diet je mozné sledovat zmy jeho koncentrace v krvi i v nid
(JELINEK, KOUDELA et al. 2003).

Nadbytek tohoto prvku je spiSe vyjitmgy a pisobi zrychleni peristaltiky isv.
Koncentrace hidiku v krevni plazmi se pohybuje vrozmezi 0,7 - 1,4 mmnibl.l
(JELINEK, KOUDELA et al., 2003). ZIMA et ZWICK (199) stanovili v krevnim séru
hospodé#skych zvfat pimsrné 1,2 - 2,0 mmolt. ARENDARCIK (1988) uvadi obsah
horeiku v krevni séru dostého skotu 0,78 mmol'l Podle TROJANA (1987) jedast
hoi¢iku podobi jako vapnik vazana na plazmatické bilkoviny. WHKER et al.
(1998) uvadji referergni rozmezi koncentrace titku v krevni plazmy 0,8 — 1,3
mmol.I*.

Horc¢ik ovliviiuje permeabilitu membran, nervovatinnost, nervosvalovou
drazdivost, zasahuje do imunitnich reakté ta je sotasti nebo aktivatorem vice jak
sta fiznych enzym, jejichz prostednictvim zasahuje do metabolismu aminokyselin,

nukleovych kyselin, bilkovin, sachatid lipidid, mineralnich latek a vitamin

44



(JELINEK, KOUDELA et al., 2003). Podle SOVY et §.990) se zéashuje syntézy
bilkovin tim, Ze aktivuje ribosomy.

Podle ZIMY et ZWICKA (1990) se chova fdk vici vapniku a fosforu
v ZivaciSnych organismech antagonisticky. CRNKIC et aD1(@) studovali vliv na
koncentraci hi¥iku v krevni plazns pridanim aniontovych soli (Ck $) do krmné
davky. U kontrolni skupiny byla koncentraceitiku v plazng¢ 1,06 mmol.l-1 a u
sledované skupiny hladina klesla na 0,9 mmol.I-1.

U prezvykava je hacik vyznamnym prvkem pro bachorové mikroorganismy.
Je dilezity pro jejich rozmnoZovani, pro tvorbu travicieenzyni, pro syntézu
mikrobialni bilkoviny a &kavych mastnych kyselin (JELINEK, KOUDELA et al.,
2003).

Podle TROJANA (1987) sniZzuje drazdivost kosterrshialstva a tluméinnost
centralni nervové soustavy. Vysoka hladin&ha ma narkotické &inky.

V rdmci svalové prace s&astni vylwovani svalového aktinu a myozinu, které
maji vyznam pro kontrakci svalSowasre se podili zabezgeni energetickych prisb
pro vlastni smrgni, uvolrenim z vazeb makroergnich st@nin. Nemalym vyznamem
se uplatuje i aktivaci fosforu a jeho organickych skmnin (ATP) v procesu oxidai
fosforylace (SOVA et al., 1990).

U telat v obdobi kolostralni vyzivy se &k resorbuje ve slezu, tenkém i
tlustém stewe, pricemz mira resorpce je velmi vysoka, 80 — 90 %. Pigmp
strukturalni vlakniny se mira resorpce v tlustéife\st omezuje a hi@gik se vsiteba
pievazri v predzaludku, slezu a duodenu, a to mirou resorpc83%.

K vyznamnému omezeni webavani h¥iku dochézi fi alteraci sliznice
traviciho Ustroji, fi zaretlivych procesech na sliznicich &i mietetickych zavadach
(JELINEK, KOUDELA et al., 2003). Indigesce ugivykavd, predevsim alkaléza
bachorového obsahu, vyznagnaniZzuje resorpci Hoiku az na 5 — 10 %. Nadbytek
vapniku, drasliku, strukturalni vidkniny a dusikdiylatek v krmné déavce negativn
ovliviiuje absorpci higiku.

Hypomagnezemie se vyskytujéi gpastevni, stajové a transportni tetanii, p
mléiné tetanii u telat aipprajmovych onemocenich. K mirnému zvySeni dochézi p
porodni paréze a metabolické acidéze.

Hypomagnesemie seure za witych podminek vyskytnout u laktujicich krav

spasajicich bujnou pastvu. U mladychratto neni bzné. Nicmén podobné podminky
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mohou navodit subklinicky mineralni deficit. Pokad tak stane, tize dojit k redukci
tempa fstu a také Pmo kovlivréni poteby mineralnich latek nebo oslabeni
bachorového traveni (GRUNES et al., 1984). MINSOMN9Q) sleduje posm
K/(Ca+Mg). Pokud pekrai 3 meq, pravépodobnost vyskytu hypomagnesemie u krav
se zvysSuje na vice nez 15 %. Tito &us® domnivaji, Ze hladina tidku v krvi odrazi
okamzity denni fijem, spiSe nez rezervy, které nejsou rychle dogtupzn., Ze je skot
ovlivnén nizkym obsahem fh&ku v die€. NicmérR hypomagnézémie éma @i
hodnot haiciku nizsi ne? 0,7 mmotila symptomy se z&aji objevovat fi Grovni
horéiku pod 0,4 mmolt.

BODA et LEBEDA (1972) uvadi, Zze pi akutni hypomagnezémii u
piezvykav@ nahle poklesne koncentracerdiku v séru, v pibéhu 2 dni o 50 % &asto
klesa v séru i vapnik. Tento rychly poklesidiku je provazeny sniZzenou produkci
mléka, zaSkuby sva| dale klonickymi a tonickymiike¢emi a smrti. Chronickou formu
charakterizuje strnuld éke. Vznik hypomagnezémie telat véku 2-6 nesiai Uzce
souvisi s krmenim plnotaym mlékem abnormaindiouho. Bhem rEkolika tydni se
vycerpaji rezervy higiku z kosti, protoZe jeho mnozstvi v mléku nefimgiené pro
zabezpéeni pozadavku rychléhdistu starSich telat. @em zimniho, resp. podzimniho
krmeni se pomalu vyviji tzv. sezénni anebo zimrgdmyagnezémie, kterou je mozné
piipisovat fedevsim deficienci Koiku v die€, jeho nizkym givodem v krmivu a jeho
ztizené absorpci. Typicka akutni klinicka hypomazgmeie u krav a byk se objevuje
na jade anebo na podzimfipjejich vyhnani na bujnou pastvu, ktera obvykle ma
normalni obsah hoiku. Prevladajici picinou akutni hypomagnezémie je porucisté
absorpce hi@iku. Snizeni absorpce #tku mizZze byt snizenim skuiré absorpce
hoi¢iku anebo zvySenim endogenni exkrecécitko do traviciho traktu, stejnjako
kombinaci obou procés

GRUNWALD et al. (2005) uvadi, Zze protoze hladina b&ku v krvi odrazi
okamzity denni fjem, spiSe nez rezervy, které nejsou rychle dostupje
pravdépodobné, Ze je skot ovlign nizkym obsahem H&ku v dieg€. Nicmerg
hypomagnezemie zma i hodnot hociku nizsi nez 0,7 mmoltl a symptomy se
zainaji objevovat fi trovni hagiku pod 0,4 mmol}).

Zvyseny gijem haciku je ojedirly, zpisobi pouze zrychleni peristaltikyrey,

ale intoxikaci nevyvola. Injelni aplikace vysoké davky kiiku intra venammuze
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vyvolat somnolenci, hgikovou nark6zu a zastavu srdce (JELINEK, KOUDELAE}
2003).

BELIBASAKIS et al. (1997) nezaznamenali vyrazné dibz v koncentraci
plazmatického sérového #tku u skupin dojnic krmenych davkou sepahou
kukuiicné sildZze nebo vaj§kové sendZze v obdobi 60 az 100 dni do porodu.
DEMAEROVA et al. (2002) zaznamenali nepatrny vligpthku tuku a bilkovin na
obsah h&iku v krevni plazra krav.

BIRES et al. (1994) zkoumali klinické a laboratornalezy u jalovic
vystavenych vlivu dietetickéhotiodlavku hdecnatého popilku &hem padesatidenniho
experimentu. V porovnani s gteinimi hodnotami se koncentraceiiu v krevnim
séru ptikazre jalovic prikazre zvySovala od 12. dne sledovani.iki@ové zatizeni u
jalovic se negativéprojevilo na koncentraci sérovéhorigu.

Pramérnou koncentraci hoiku 0,86 — 1,15 mmotlv krvi dojnic ktshem 45 dni
po porodu v ptidennich intervalech, ktera se od 25. dne po pomd/Sovala, zjistili
DOLEZEL et al. (1991). KUDLA a at. (1995) sledovali metabolicky profil
v poporodnim obdobi u krav se zadrzenou placertdoobou skupin, tedy i u skupiny
dojnic kde nebyla placenta zadrZzena, se hodnotitikwo pohybovaly v roz§ti
referetnich hodnot, #idka se objevily statisticky nejdazné rozdily.

3.2.2.4 Sodik

Radi se mezi biogenni prvky a je &et organismu obsaZen z 0,13 — 0,2 %
z celkové hmotnostiéta. U starSich jedincse koncentrace sodiku snizuje a naopak u
mladat je jeho obsah patmé vysoky. Je jednou z hlavnich sd@gti extracelularni
tekutiny. V bugcném progiedi je obsazen v malém mnozstviil€itou roli sodiku je
udrZzovat osmoticky tlak a acidobazickou rovnovalaéle je podstatnou soéasti
transportu latek a produktmetabolismu skrz bwinou membranu. JeubkZity pro
udrzeni spravného pH vedzaludku. V krvi je jeho koncentrace nejvysSi envkri
plazne, kde se téwt nentni. Zména koncentrace znamena, Ze doslo k poruseni
vnitiniho prostedi organismu nebo jinym porucham. V krevnickikach je jeho obsah
minimalni. (JELINEK, KOUDELA et al. 2003)

Vstrebavani sodiku se uskuib@je v ramci celého Useku traviciho uUstroji, a to

aktivré. U polygasti dochazi k resorpci i v bachoru. Sodikiza byt vylwovan
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i potem, a to tehdy ma-li 2 velké mnozstvi potnich Zlaz a je vystaveno ramdén
zaezi. JELINEK, KOUDELA et al. uvagi, Ze poteba sodiku v krmné davce je
v praméru 0,2 — 0,3 % susiny.

Pri vysokém mnozstvi sodiku v krmné davce a nedastate mnozstvi vody
dochazi k vyskytu nechutenstvi, porucham travenintaxikaci. Ta se vyznaije
nervovymi poruchami, vznikemi&i a korti ¢astym uhynem. Nizky obsah sodiku
vyvolava snizenou Zravost, zpomalujestr snizuje produkci mléka a plodnost. Jeho
nasledkem je dale dehydratace, svalova slabost agevyr lizavky (JELINEK,
KOUDELA et al. 2003).

Ke zmenam koncentrace sodiku mimo uvedené rozmezi doghidzyraznych
poruchach vnthiho prostedi organismu, fedevSim poruchach acidobazicke
rovnovahy, poruchach regulace &iterych zavaznych onemaarich.

Homeostaza sodiku j&izena mineralokortikoidy, kde ne&jéi roli hraje
aldosteron. Ten stimuluje #&mou resorpci sodiku a exkreci draslikuidiku, vodiku a
amoniaku v ledvinach.

Zvlase dlouhodoby nedostatek snizuje Zravostayiintenzitu #éistu, produkci
mléka a naruSuje plodnost. U #ati dochazi k dehydrataci, svalové slabosti a
k projevam lizavky. Za sotasného nedostatku vody vyvolava nechutenstvi, pgruc
traveni a nmize vést az k intoxikaci.iBzvykavci jsou tolerantni ke vySenémiijpu
sodiku.

CRNKIC et al. (2010) sledovali vlivijgani aniontovych soli (Cla §) do
krmné davky na koncentraci sodiku v krevni plazKrevni plazma kontrolni skupiny
obsahovala 136,83 mmat.sodiku a u sledované skupiny stoupla na 138,2 fimol

3.2.2.5 Draslik

Draslik je hlavnim kationtem intracelularni tekytia je vyznamnou sloZzkou
extracelularni tekutiny. Tvo priblizné 0,2 — 0,3 % hmotnostila. Nejvice drasliku
obsahuje svalova a jaterni tkaV buice ma draslik stejnou funkci jako sodik
v extracelularni tekutth Mezi jeho zakladni funkce gabvliviiovani aktivity enzyn,
acidobazické rovnovahy, permeability membréan, osrkého tlaku, kontraktility, tonu

svalstva vetns srde&niho svalu a podili se nagmosu vzruchu (JELINEK, KOUDELA
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et al., 2003). Tato drazdivost zavisi na relatdistribuci drasliku mezi nitrem kky a
extracelularnim prostorem ( TRAVNEK, 1977).

Ma zasadni vyznam pro¢él@éni burk a syntézu bilkovin. Z&fEinuje
dehydrataci bilkovin a sniZuje tak jejich bobtnsdiopnost (ZIMA a ZWICK, 1990).

Podle SOVY et al. (1990) ma draslik Uzky vztah kabelismu bilkovin
i sacharid. Pri biosyntéze glykogenu v lae do ni draslik pronika, naopak ptepeni
glykogenu pechazi z biiky do intercelularni tekutiny. iP svalové praci spojené se
Stpenim glykogenu opou$t ionty drasliku svalovou tkha hromadi se v jatrech,
jestlize svaly nepracuiji, ionty drasliku se do niglaceji. Podle ZEMANA (2002)
ovliviuje ukladani glykogenu v jatrech. Je antagonistépniku, sodiku a Hhdiku
(JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

Koncentrace drasliku v krvi je p@mmé stala, picemz v erytrocytech jefblizné
dvacakrat vysSi nez v krevni plazmRozdil v koncentraci drasliku v erytrocytech a
krevni plazn¢ je aktivre udrzovan metabolickou pumpou. Koncentrace drasliku
v krevni plazns ¢ini 3,6 — 5 mmol:f (JELINEK, KOUDELAet al., 2003).

JELINEK, KOUDELA et al. (2003) dale uvéjd obsah drasliku v krevni plazm
skotu 4,3 mmolit. ZIMA et ZWICK (1990) publikuji obsah drasliku véuni plazns
hospodé#skych zvtat 4 - 6 mmolif. ARENDARCIK (1988) stanovil obsah drasliku
v krevnim séru dosgého skotu 5,2 mmoli

Draslik se velmi snadno resorbujeepazrié v tenkém gew. U prezvykava
dochéazi kresorpci drasliku i vbachoru. Zorganisnse draslik vyltuje
prostednictvim ledvin. Obsah drasliku v #ige prfimo angrny pfijmu drasliku dietou.
Cim vy33i je pijem drasliku, tim vy3si je jeho koncentrace wmwylu¢ovani vykaly
je minimalni.

Homeostaza drasliku je jeghmegulovana. Extracelularni koncentrace raslikuje
udrzovana ve fyziologickém rozmezi jednakegunem mezi extracelularni a
intracelularni tekutinou, dale vylavanim prosednictvim ledvin a v malé i
vyluéovanim tlustym sevem. Nejvice drasliku obsahuje svalova a jatékad.

V buice ma draslik stejnou funkci jako sodik v extral@ghi tekutirg. Ovliviiuje
acidobazickou rovnovahu, osmoticky tlak, aktivinzgmi, permeabilitu membran..

Pri zvySené koncentraci drasliku v extracelularniute®, nag. po zvySeném
piijmu drasliku potravou, dochazi ke zvySené sekireailinu, ktery podpti prestup

drasliku do bugk a tim snizi koncentraci drasliku v extracelulamutine. Vstup
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drasliku do buek stimuluje i aldosteron a adrenalin, dochaziékn i v pibchu
metabolické alkal6zy. Rozhodujici roli v homeostdeasliku maji ledvinyCim vice je

v distalnim tubulu resorbovan sodik, tim vice jeeseovan draslik. Vysoka mira
vylu¢ovani drasliku brani vytiovani vodikovych iorit a miZe vyvolat poruchy
acidobazické rovnovahy. Reba drasliku je u zkdt pongrné vysokd. Krmné davky
vSak obsahuji dostateé mnozstvi drasliku, takZze s jeho karenci se képs@ine. U
piezvykava@, zvlasé v obdobi pastvy, je ifjem drasliku velmi vysoky a #ie
negativré ovlivnit zdravotni stav zvat (JELINEK, KOUDELA et al., 2003).

S projevy nedostatku drasliku seizeme setkat u mi&@t v obdobi mléné
vyZzivy a v obdobi fechodu na objemnou krmnou davku, d&ieopemocini traviciho
traktu. K deficitu dochazi iip chronickych péjmovych onemocEnich u telat, kdy
dochazi kvelkym ztratam drasliku. Nedostatek dtasinavozuje izny stupé
hypokalémie, ale figdevSim dochazi k poklesu koncentrace draslikunidmh tkani a
organi. U zvirat se vyskytuje nechutenstvi, svalova slabost, ghgrisrd€ni ¢innosti,
které lze zaregistrovat i Zmami EKG. Ke sniZeni koncentrace drasliku v krevni
plazne (hypokalémii) dochaziip prajmech, dlouhodobém hladéwi, zvraceni a i
zvySené&innosti redniho laloku hypofyzy atky nadledvin. Hypokalémie se vyskytuje
i v prabéhu narkdzy, v poopetaim obdobi a po dlouhodobé metabolické acidoze
(JELINEK, KOUDELA et al., 2003). Podle ZEMANA (20Dp2iochéazi k dekalcifikaci
kostry, ztrak chlupi a zpomalenitstu. BODA et LEBEDA (1972) uvadi, Ze &tsina
krmiv obsahuje pméiené mnozstvi drasliku, a proto dietni deficiencepsakticky
nevyskytuje.

ZvySeny pijem drasliku je zvlastu skotucasgjSi. NaruSeni zdravotniho stavu
vznika gedevsim tehdy, vyskytuje-li se s@asré s pebytkem drasliku nedostatek
sodiku. Draslik omezuje resorpciibiku a tim napomaha ke vzniku tetanii, u krav
v poporodnim obdobi zpomaluje involuctlahy, spolufsobi g vzniku ovarialnich
cyst, sniZuje Zravost At a jejich produkci. Enormni hyperkalémie, kter&Zm byt
dusledkem vysokéhoifjmu drasliku nebo jeisledkem Spatného vylavani drasliku
pii onemocwni ledvin, vyvolava poruchy srdei cinnosti, znény EKG a nmiize vyvolat
zastavu srdce. Vyjim@¢ se niizeme setkat i s intoxikaci draslikem, a to u telat.
VétSinou se viak jednd o spoligobeni viceciniteli. Ke zvySeni hladiny drasliku

(hyperkalémii) dochazi ip metabolické acidoze, Soku, dehydratadi mzsahlych
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zaretlivych procesech aip poruchach regulace, zpravidl@ mnemocrni nadledvin
(JELINEK, KOUDELAet al., 2003).

Zvysovani koncentrace drasliku v krevni pl&zpasoucich se jalovic plemene
Aberdeen Angus vlivemifdavku kukdi¢ného zrna a kukicného Skrobu zaznamenali
ARELOVICH et al. (2003). Uvagi pramérné hodnoty hladiny drasliku u jalovic
v kontrolni skupig 3,78 mmolt, ve skupii s gidavkem kukii¢ného zrna 4,47
mmol.I* a ve skupit s gidavkem kukécného Skrobu 4,63 mmotl Zaznamenali
shizovan koncentrace v zavislosti nkw zvirat zaazenych do sledovani.

P porovnavani vlivu podavani kukidiné sildZze a vojSkové senédze na krevni
komponenty u dojnic v obdobi 60 az 10Gigro porodu nebyly shledany zadné rozdily
v koncentraci hi#iku v krevnim séru mezi zkoumanymi krmnymi davkami
(BELIBASAKIS et al., 1997).

DUBREUIL a LAPIERRE (1994) stanovovali refetein hodnoty drasliku
u laktujicich holStynskych dojnic a u odstavenysmitydennich telat. Hladina drasliku
v plazn¥ sledovana u telainila ve wku 8 tydri 4,60 mmol.F, 12 tydri 4,51 mmol.t,
16 tydri 4,26 mmol 1 a 20 tydri 4,12 mmol.t. Se zvySujicim sedkem se hladina
drasliku redukovala. Ve vzorcich krve krav odebjcdmn posledni 2 wsice laktace
ginila hladina vapniku v 1. den o#tir 4,01 mmol.f, 15. den odéru 4,10 mmolf, 29.
den 4,00 mmol1, 43. den 4,08 mmoltla 57. den 4,04 mmotl

Pfi hodnoceni vlivu indukce pordadkrav (500 mg syntetického analogu
prostaglandinu) nadkteré parametry krve telat bylo zjgb, Ze indukce pord@dnema
Z&adny vliv na zmainu koncentrace séroveho drasliku u telat ani uiddBOUDA et al.,
1994).

CRNKIC et al. (2010) studovali vlivifani aniontovych soli (Cla §) do
krmné davky na koncentraci K v krevni plazm krevni plazmi. Kontrolni skupina
mé&la hodnoty 4,53 mmolia u pokusné se jen nepatrkoncentrace zvysila na 4, 56

mmol.I".
3.2.2.6 Md
Je zastupcem biogennich pilyk<tery ma v organismu hospddiych zvfat

mnoho funkci. Wastni se tvorby pigmeint kolagenu, elastinu a také seéastni

metabolismu skeletu a tim ho i ovije. Je dlezita pro krvetvorbu, reprodaki
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funkce, spravnodinnost nervové soustavy a méa vliv i na imunituddkezitou sloZzkou
mnoha enzyrin (NEHASILOVA, 2005).

Tvori 0,002 — 0,005 % z hmotnostld. Jak je jiz uvedeno, je stasti velkého
mnoZstvi enzyr, a proto se &astni i mnoha metabolickych prodes t¢le. Pongr
medi, obsazené v krvi a erytrocytech, je vyrovnangmBci erytrocyi je med’ vazana
na erytrokuprein a hemokuprein, coz jsou spedfibilkoviny. V krevni plazm se
méd” vaze do ceruloplazminu z 80 % a zbyvajici mnozgtvivazano v albuminu.
(JELINEK, KOUDELA et al. 2003). Koncentrace zinkiksevnich bitkach (leukocyty
a erytrocyty) je porrné vysoka (NEHASILOVA, 2005)

Resorpce probiha aktivnim igobem v tenkém g\, V pripac, Ze je pijem
medi velice vysoky, zapojuje se i pasivni resorpceéer& probiha na zaklad
koncentrégniho spadu. Schopnost organismu resorbovat 8mi asi 10 — 30 %. Ve
chvili, kdy se mid dostane do krve je transportovana do jater poratiziminu, na
ktery se vaze.

Podle SOVY et al. (1990) napomaha&dnpienaseni Zeleza do kostnietk,
kde stimuluje dozravani erytrodytVe vztahu k reprodukci twje aktivitu nestabilnich
hypofyzarnich hormain v krvi. Médi se gipisuje i antibakteridlni a antiparazitarni
(cinek a schopnost zvySovat odolnost organismu.

Koncentrace rdi v krevni plazmd skotu &ini 12 — 16 umol.I* (JELINEK,
KOUDELAet al., 2003). ZIMA et ZWICK (1990) uvé&d, Ze obsah rdi v krevnim
séru hospodakych zvfat se nachazi v rozmezi 12,6 — 18rBol.I". ARENDARCIK
(1988) udava obsahdui v krevnim séru dostého skotu 17,4amol.I™.

Dlouhodoby nedostatek ddi vyvolava poruchy pigmentace srsti, poruchy
plodnosti, pedevsim dochazi k rané embryonalni motak¥i vyrazné karenci vznika
anémie, osteoporOza, defekty n&ndéich aorty a cév a kardiomyopatie. U dda
vznikaji ataxie a poruchy nervowénnosti (JELINEK, KOUDELA et al., 2003). Podle
ZEMANA (2002) dochéazi také ke zpomaleti$tu.

Nadbytek nédi muze vyvolat intoxikaci, i které vznika dystrofie jater,
hemolyza erytrocyl, ikterus a hemoglobinurie (JELINEK, KOUDELA et,&#003).

BODA et LEBEDA (1972) uvadi, ze deficience i u krav, ¢asto spojena
s deficienci kobaltu, se vyskytuje nadgifgch pidach bohatych na vapnik. \ékierych
oblastech obsahuje pastva velké mnozstvi molybdesmorganické siry, které omezuji

utilizaci medi zviretem a vyvolavaji ataxii a ostatnfiznaky deficitu nddi, v kdyz
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v past¥ je ho dostatek. Nejvyznargi enzymatickou poruchouipmedostatku rédi je
ztrata aktivity cytochromoxidazy, z&r@ se snizuje také syntéza fosfolipida
protohemu, a to usnn¢ stupni anémie. Deformity kosti, pozorované u kgedstavu;ji

v zakla@d osteoporézu s rozsahlou absorpci a rozgaust kosti. U mladych zvat je
zpisobuje porucha ukladani kostniho materidlu v mathxupavky. NejgasrgjSim a
nejsenzitivijSim indexem deficience &di je achromatotirichie, tj. porucha normalni
produkce melaninu. Tato porucha pigmentace vyp#paruchy konverze tyrozinu na
melanin, protoze aktivita enzymu, ktery obsahujeéd’m polyfenoloxidazy,
katalyzujiciho tuto femenu, je snizena. U mnohym diulzvirat se vyskytuje defektni
keratinizace viny nebo chlap Akutni srdéni porucha krav s jejich ndhlou smrti ma
sezonni charakter. Tuto poruchu je mozZrigpgat poruSe respirace myokardu jako
nasledek wv§erpani cytochromoxidazy. tiP jednoduché deficienci &li se niize
vyskytnou ptijem, ¢astji se vSak vyskytuje, kdyz je tato deficience spaje dietnimi
abnormalitami, zejm. siffmem WtSiho mnoZstvi molybdenu.

CHELLIAH et al. (2008) studovali vliv sloZeni pasty na koncentraci g&di
v krevni plaznd. Kdyz byla zviata pasena na pastvinach, které obsahovali &igek
a byla dokrmovana ovsem, koncentracgalnbyla 14,6 pumolt. Dalsi rok byla pasena
na stejné pastvin ale nebyla nedokrmovana ovsem a koncentragdi mkrevni
plazms byla 13,53 umolt.

PECHOVA et al. (2008) sledovali vliv faze laktace fkoncentraci redi
v plazng, kdy zjis&na koncentrace byla 8,268 pmdl.|

Podavani 500 mg ketnatého popilku s obsahem 88 %diku, 1,6 % vapniku,
0,36 % drasliku, 0,26 % sodiku, 1,89 % Zeleza, 250 zinku, 0,000294 % &di a
stopy fosforu v digt dvouletych jalovic snizilo koncentraci sérovédnv pribéhu
padesatidenniho sledovani (BIRES et al., 1994).

PAVLATA et al. (2004) sledovali hladinu &di v krvi a kolostru krav a krvi
telat hem kolostralni vyzivy a sledovali rozdily v metébmu prvku u skotu ve
vztahu matka -mlad U 12 krav v den porodu a jejich telded napojenim kolostrem a
pak na konci obdobi kolostralni vyzivy byla odelar&nev pro stanoveni hladinyeat.

U vyiazenych krav byla zji§ha pamérna koncentrace i 8,95umol.I* v séru, 5,37
umol.I* v kolostru. V krvi telat fed 1. napojenim kolostrem byla v porovnani s jejich
matkami zjistna pfikazrs niz&i koncentrace &di — 3,23umol.I'. Bshem kolostralni

vyzivy doSlo vkrvi telat k ptkaznému zvySeni obsahuédn na 7,53 pmol.I.
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Prokazali, Ze hladina &di v séru novorozenych telat v porovnani s jejichtkami je
vyrazre nizSi a hladina #di v kolostru dosahuje jen okolo 60 % hodnoty tohotvku
v séru krav. Bhem kolostralni vyzivy hladina &di v krvi stoupa, ale i@sto na konci
tohoto obdobi nedosahuje hodnot koncentragdi mséru matky.

Pri sledovani mineralniho metabolismiznych kategorii skotu vykazovala
skupina krav vyssi hladinu ddi v porovnéni s ostatnimi kategoriemi. ufgrna
hladina n&di u krav dosahovala 13,62mol.I"; u telat 10,18:mol.I*, jalovic 10,96
umol.I* a byki 11,18umol.I". Rozdily v koncentraci tli byly pozorovany u 28 %
sledovanych krav (20 % stada), 70 % telat (80 %a9té65 % jalovic (80 % stada) a u
70 % byki (60 % stédda) (PAVLATA et al., 2005).

3.2.2.7 Zinek

Zinek je obsaZen i v krevnich itkach a krevni plazem Asi jedna ttetina zinku
obsazeného v krevni plazrije volrg vazana na albumin, zbyéést je pevét vazana na
betaglobuliny. V erytrocytech se zinek nachazi poue forn¢ karboanhydrazy. Jen
z minimalni ¢asti je souasti ostatnich enzyimv erytrocytech. Formou fosfatazy,
superoxiddismutazy a jinych metaloproteie zinek zastoupen v leukocytech. Hladina
zinku v krvi a plazm je zavisla na jeho mnoZstvi v potéavakZze pokud dodavame
v ramci krmné davky zvySené mnozstvi zinku, zvsi gbsah v krevni plaztra krvi, a
naopak.

Zinek se vaebava v tenkém i, negastji ve dvanactniku, aktivni formou.
Nejprve se vaze na specificky protein, ktery jeadie®m v enterocytech a naslédse
resorbuje do lymfy a krve. Mira ¥sbavani je ovlivéna wkem zviat, kdy mlada
zvirata vstebavaji zinek lépe, nez starSi jedinci. Dale zavasichemické forgh zinku
a jeho rozpustnosti ve dvanactniku, obsahu tohotkupv krmné davce a na samotné
potrebe organismu (JELINEK, KOUDELA et al. 2003)

V dnesni dob se nedostatek zinku, v porovnani s minulosti, gragnsnizil.
Predavkovanim krmné davky vapnikem se objevi nasleédostatek zinku. U telat se
to projevi snizenim imunity a stim souvisejicikasgjSim onemocénim. Mezi
negasgjSi nasledné problémiadime piijmova a respiréni onemocani. U dosglych
krav se nejvice vyskytuje snizena plodnost, vy§@kyt ovarialnich cystcasté

onemockni pazneht a nachylnost k mastitidam. U hykpostihuje spermatogenezi a
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naru3uje vyvoj varlat (JELINEK, KOUDELA et al. 2003 Diky antagonismu siry a
molybdenu niZe dochézi k nedostatku zinku na pastvindch, zegmgak na
zamoKenych stanovistich (NEHASILOVA, 2005K nadbytku zinku v krmné davce
byvaji zviata adaptabilni. Pokud dojde nejraéndvojnasobnému zvysSeni koncentrace
zinku v chymu dojde k intoxikaci organismu, coZ ma néasledek z&h sliznice
traviciho traktu, naruseni funkce jater a ledviBLNEK, KOUDELA et al. 2003).

SPANN et al. (2010) provétl experiment u skotu chovaného na dvéanych
pastvinach. Koncentrace zinku v krevni pl&zoyla ve ¥tSine méteni adekvatni a jeho
hodnoty se pohybovaly v rozmezi > 3,92 — 5,23 plfhoU skupin pasenych pouze na
jilku byla koncentrace zinku v krevni plagml1. den vyraz& nizSi a 55. den vyssi.
Konkrétni hodnoty na pastwinkde byl skot dokrmovan ovsem byly: den 1. — 11,63
umol.I*, den 13. — 6,99 pmot) den 27. — 9,93 pmotizinku v krevni plazr 41. den
- 16,93 pmolt, 55. den - 4,12 pmofl a 68. den — 7,65 pmotl
U krav pasenych na jilku byla koncentrace zinkdazms den 1. — 12,75 pmot:) den
13. — 8,04 umoll, den 27. — 12,03 pmot) den 41. — 10,26 umot.l, den 55. — 8,95
umol.I* a 68. den — 6,40 pmot.|

SOCH et al. (2006) studovali vliv nadis&é vysky na koncentraci zinku
v krevni plazn. Jedna skupina byla pozorovana v 675 m n. m. laédskupina v 910 m
n. m. Hodnoty zinku v krevni plazmprvni skupiny byly 6,21 mmoll a u druhé
skupiny byla zji&na hodnota 5,29 mmot.

PECHOVA et al. (2008) zji®vali hladinu zinku v krevni plazéu krav v fizné

fazi laktace. Rimérna koncentrace zinku byla stanovena na 10,639 fiol
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4 MATERIAL A METODIKA

4.1. Charakteristika ZD Dolany

Zemedélsky podnik ZD Dolany se v Ziwisné vyrold mimo jiné zabyva
piedevsim chovem dojeného skotu a vyrobou syrovélnskeho mléka. Podnik chova
830 ks dojnic miéného holsStynského plemene iepodnéeho kzeni zéernostrakatého
nizinného plemene. iiZeni je provaého jiz fadu let, proto jsou jiz té& vSechna
zvifrata plemene H100. Dojnice jsou chovany na dvou dahm— ve Svini&nech
s kapacitou 500 ks a ve Slatimad Upou je 330 ks krav. Farma SvilaiSy byla
zrekonstruovana na volné boxoveé stelivové ustgjastylané separatem v roce 2007.
Odkliz chlévské mrvy se provaditiezne po 1 — 2 hodinach pomoci Sipovych lopat.
Na farn® Slatina byla rekonstrukce dok@mma na jge 2009. Je zde volné boxové
bezstelivové ustajeni na gumovych matracich dasfgla pilinami a automatické
Sipové lopaty na odkliz kejdy. Dojeni ve Slétimaji'uji ¢étyti dojici roboti se Sesti
dojicimi stanimi. Na farg Svini¥any je v laiském roce nay postavena dojirna De
Laval 2x16 ,site by site“. Dojnice na druhé a daldktaci se doji itkrat denr,
prvotelky a dojnice na konci laktace pouze dvakeatré. Na obou farmach jsou krmné
stoly. Smésnad krmna davka pro dojnice se na obou farm&grgvuje vybiracim a
michacim krmnym vozem SGARIBOLDI ¢elni frézou a jednoSnekovym
horizontalnim michanim naietl vozu. Na farve Svini¥anech je samochodny, ve
Slatirg tazeny michaci krmnyiz. Krmné davka se dojnicim ve Svitehiech zaklada
dvakrat, ve Slati trikrat deng. Ve Svini¥anech je postavena na kikmé silazi,
vojteSkové senazi, LKS, sildZzovanych cukrovarskyidtich, ¢erstvém pivovarskem
mlatu, I&nim sed, pSenéné slang a kompletni jadrné s#si. Ta obsahuje obiloviny
pSenici, jémen, kukdici, sojovy extrahovany Srotfepkovy extrahovany Srot,
hydrotermicky oséeny sojovy extrahovany Srot a mineralmitaminove dopikové
krmivo. Ve smésné krmné davce je naviciaaen bypas tukovyifpravek, melasa s
glycerinem, bikarbonéat sodny a kompletni minef&litaminové dopikové krmivo.

farmu Svinig€any, JE konveini staj pro vysokoproduki stddo holStynskych
dojnic s moznosti uplabvani fazové vyzivy a vyt¥éni vice skupin podle vySe nitée
uzitkovosti. Na farmy Slatina doslo na fa 2009 po vystawbnové staje k naskladni
dojnicemi ze dvou vaznych st§ji. Mi& uZitkovost této farmy je vyraZrovlivnéna
zmeénou ustajovaci i dojici technologie a vysokynétea prvotelek.
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4.2. Vyziva a krmeni ZD Dolany

4.2.1 Pokus 1

Ve Svini¥anech bylo pimérné ustajeno 500 ks dojnic. Kravy byly krmeny
objemnymi glycidovymi krmivy o nadfmérné kvali€, kukui¢na silaz byla vyborna se
zvySenym obsahem susSiny, LKS byla vyborna. &&ova silaz byla ménzddila,
zkrmitelna ve itidé 11l s vy$Sim obsahem vlakniny a nizSim obsahenikainch latek.
VojtéSkova silaz mdla vySSi stupge proteolyzy a zvySeny obsah kyseliny maselné.
Dojnicim bylo zkrmovanocerstvé pivovarské milato. Fazova vyziva dojnic byla
zajiSena podavanim Sesti drahsmésnych krmnych davekgtyii TMR laktaini,
suchostojny aifjprava na porod (tab. 1). Ve &smé krmné davce je ddidové krmivo
Formafat. Jedné se o bypass tuko¥ipiavek. Jsou to vapenaté soli volnych mastnych
kyselin palmového oleje. Obsah tuku je 84 % a WapRi%. Dale je v TMR dopkové
krmivo Energie MG. Jedna se o tekuté krmivo, zgrohotové energie, sfa 60 %
melasy a 40 % glycerinu.

Dojnice nadojily za kontrolni plemefsky rok 10385 kg mlékaipobsahu 3,62
% tuku a 3,09 % bilkoviny. Procentdezosti po prvni inseminaci bylo 34,2 %, po
vSech inseminacich 38,8 %, insendimiainterval ¢inil 74,8 dmi, servis perioda 128,8
dni a index zatezavani 2,4. ¥k pii oteleni ¢inil 804 dmi, mezidobi 400,4 dni a
pramérny paiet laktaci byl 2,4. Dojnice aktua@rmlojily a kontrolovanou plemenici 32,3
kg mléka, na zapojenou plemenici v KU dimilo 26,7 kg mléka. Mléna uzitkovost
holstynské populace €eské republic&inila 8620 kg mléka i obsahu 3,78 % tuku a
3,26 % bilkovin. Procento ibzosti v ceské holStynské populaci bylo po prvni
inseminaci 35 %, po vSech inseminacich 36 %, insami interval n&l hodnotu 84,5
dni, servis perioda 133,8 dna index zatezavani 2,2. ¥k pii oteleni ceskych
holStynskych jalovic byl 794,7 dn
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Tabulka 1: Rimérné Zivinoveé slozeni a vyzivna hodnota¢smych krmnych davek -

pokus 1
ZIVINY JEDNOTKY PRIPRAVA NA POROD | ROZODOJ LAKTACE VRCHOL LAKTACE
pfijem TMR kg 27,6 47,9 55,4
pfijem susiny kg 13,9 21,8 26,4
NL % vS 16,14 17,75 18,5
PDIN % vS 10,47 11,6 12,2
PDIE % vS 9,75 10,39 10,92
NEL MJv S 6,26 7,23 7,31
VL % vS 18,84 14,1 13,28
ADF % vS 21,65 15,86 14,88
NDF % vS 37,56 27,99 26,84
Tuk % vS 2,66 5,08 4,71
Skrob % vS 14,38 19,36 21,88
Cukry % vS 3,6 4,73 4,34
Ca % vS 0,69 1,01 0,89
P % vS 0,43 0,43 0,43
Mg % vS 0,35 0,27 0,26
K % vS 1,51 1,25 1,23
Na % vS 0,24 0,49 0,47
Zn mg/ks a den 1686 2187 2252
org. Zn mg/ks a den 0 405 405
Cu mg/ks a den 634 821 847
Se mg/ks a den 11 18,4 18,6
org.Se mg/ks a den 4,8 51 51
Mn mg/ks a den 1660 2133 2177
| mg/ks a den 41 52 52
Vit. A m.j./ks a den 300.000 375.000 375.000
Vit. D m.j./ks a den 50400 63.000 63.000
Vit. E mg/ks a den 1027 1303 1321
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4.2.2 Pokus 2

Dojnice byly krmeny objemnymi sacharidovymi krmiwy vyborné kvali,
kukuti¢cna silaz byla hodnocena vadE | se snizenym obsahem susSiny a zvySenym
obsahem vlakniny, LKS byla vyborna. Vi@kova silaz ve Svinif&nech byla mén
zdaila, zkrmitelna ve fiidé 11l s vySSim obsahem vlakniny a vysokym procentem
proteolyzy. VojeSkova sildz z Chvalkovic byla hodnocena kidétll jako zddila, méla
nizsi susinu a vyssi stupgroteolyzy. Dojnicim bylo zkrmovéaneerstvé pivovarské
mlato. Fazova vyziva dojnic byla zajigh podavanim Sesti dratsmesnych krmnych
davek,ctyii TMR laktacni, suchostojny aifprava na porod (tab. 2.). Ve gsmé krmné
davce je dopikové krmivo Formafat 100 G. Jedna se o bypass tuktipravek. Je to
doplikové krmivo s obsahem 99,5 % tuku z volnych madtriyselin palmového oleje
s obsahem minim&an70 % kyseliny palmitové. Tento produkt je vygabpomoci
frakcionace. Dale je v TMR dafitové krmivo Energie MG.

Dojnice nadojily za kontrolni plemeisky rok 10791 kg mlékaipobsahu 3,58
% tuku a 3,15 % bilkoviny. Procentdelzosti po prvni inseminaci bylo 35,5 %, po
vSech inseminacich 37,3 %, insengimiaintervalcinil 70,7 dni, servis perioda 125 dn
a index zatezavani 2,4. ¥k pii otelenicinil 760,5 dne, mezidobi 398 dni aiperny
pocet laktaci byl 2,16. Dojnice aktu&rdojily na kontrolovanou plemenici 36,1 kg
mléka, na zapojenou plemenici v KU tinilo 30,1 kg mléka. Mlé&na uzitkovost
holstynské populace €eské republicginila 8706 kg mléka f obsahu 3,77 % tuku a
3,3 % bilkovin. Procentoibzosti vceské holStynské populaci bylo po prvni inseminaci
34,9 %, po vSech inseminacich 35,8 %, insetmhanterval nél hodnotu 83,5 dne,
servis perioda 132,8 dra index zatezavani 2,3. ¥k pii oteleniceskych holStynskych
jalovic byl 788 dii, mezidobi 416,8 dni a{mérny paiet laktaci v holStynské populaci
byl 2,13.
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Tabulka 2: Rimérné Zivinoveé sloZeni a vyzivna hodnota¢smych krmnych davek -

pokus 2
ZIVINY JEDNOTKY PRIPRAVA NA POROD | ROZDOJ LAKTACE VRCHOL LAKTACE
pfijem TMR kg 28,6 49,9 58,4
pfijem susiny kg 14,5 22,3 26,7
NL % vS 16,09 17,55 18,14
PDIN % vS 10,34 11,47 11,89
PDIE % VvS 9,66 10,36 10,69
NEL MIv S 6,16 7,21 7,25
VL % VvS 19,16 13,86 13,16
ADF % VvS 21,72 14,94 14,44
NDF % VvS 37,48 27,03 26,16
tuk % vS 2,75 5,48 5,07
Skrob % VS 15,41 20,56 22,75
Cukry % VvS 3,47 4,56 4,14
Ca % VvS 0,63 0,91 0,88
P % VS 0,43 0,46 0,46
Mg % VS 0,34 0,26 0,25
K % VS 1,5 1,24 1,22
Na % vS 0,23 0,47 0,45
Zn mg/ks a den 1687 2578 2630
org. Zn mg/ks a den 0 0 0
Cu mg/ks a den 634 822 843
Se mg/ks a den 11 18,4 18,6
org. Se mg/ks a den 4,8 0 0
Mn mg/ks a den 1664 2547 2590
| mg/ks a den 41 52 52
Vit. A m.j./ksa den 300.000 375.000 375.000
Vit. D m.j./ks a den 50400 63.000 63.000
Vit. E mg/ks a den 1024 1297 1309
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4.3 Charakteristika ZD Ostietin

Zemedélsky podnik ZS Ogktin se v Ziveisné vyrokt zabyva vyhradhchovem
dojeného skotu a vyrobou syrového kravského mi@&adnik chova 550 ks dojnic
mléného holStynského plemene importovaného z Franciéolandska. Chov pit
mezi top 3 s p#tem uzéwrek nad 400 ks dojnic Ceské republice. Dojnice jsou
chovany na farm primo v Ostetirg, odchov jalovic na fartnhv Dolnim Jeleni. Farma
dojnic byla zrekonstruovana na volné boxové stelvastajeni zastylané separatem v
roce 2006. Odkliz chlévské mrvy se provadilgéne po 1 — 2 hodinach pomoci
Sipovych lopat. V fedlaiském roce byla dok@ena rekonstrukce rybinové dojirny
Fullwood 2x16 s rychlym odchodem. VSechny dojnieedsji tikrat deni. Na farng

jsou krmné stoly.

4.4 VyZiva a krmeni ZS Osketin

4.4.1 Pokus 3

Smesna krmna davka pro dojnice siéppavuje tazenym vybiracim a michacim
krmnym vozem s frézou a jednoSnekovym horizontalmichanim na #td vozu.
Krmna davka se dojnicim zakladé&tat deng. Je postavena z objemovych statkovych
silazovanych cukrovarskychizcich, cerstvém pivovarském mlatu, doim nebo
vojteskovém se#y pSenéné sland a pSeniné alkalage. Z jadrnych krmiv davka
obsahuje vihké kukicné zrno, obiloviny pSenici, §enen, sojovy extrahovany Srot,
hydrotermicky upravené &né semeno gepkovym extrahovanym Srotem a vapenatymi
solemi volnych mastnych kyselin, hydrotermicky ®8ey sojovy extrahovany Srot
Aminoplus a minerakvitaminové dopikové krmivo. Ve srssné krmné davce je navic
zarazen bypas tukovyifpravek Megalac — vapenaté soli volnych mastnyckeky
palmoveého oleje. Obsah tuku je 84 % a vapniku Déte je v TMR dopikové krmivo
Lactofeed 70. Jedna se o suché sypké krmivo, zuvbptové energie, sfm 70 %
laktézy a sojového extrahovaného Srotu, dale melglsaerol a bikarbonat sodny.
Mineralrg vitaminova dopikova krmiva maji individualni sloZeni podle pozakiana
pottebu Zivin dojnic v jednotlivych fazich mezidobi. Z6&a vyziva dojnic byla
zajiS€na podavanimétyi druhi smesnych krmnych davek, dv TMR laktani,

suchostojny aifjprava na porod (tab. 3).
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Dojnice nadojily za kontrolni plemefsky rok 11365 kg mlékaipobsahu 3,46
% tuku a 3,19 % bilkoviny. Procentdezosti po prvni inseminaci bylo 27,3 %, po
vSech inseminacich 28,3 %, insendimiainterval ¢inil 85,1 dmi, servis perioda 144,3
dni a index zatezavani 2,6. ¥k pii oteleni ¢inil 807,8 dri, mezidobi 430 dni a
pramérny paiet laktaci byl 2,27. Dojnice aktu&lrdojily na kontrolovanou plemenici
34,5 kg mléka, na zapojenou plemenici v KU dimilo 29,8 kg mléka. Mléna
uzitkovost holstynské populaceGeské republiceinila 8357 kg mléka f obsahu 3,8
% tuku a 3,26 % bilkovin. Procentdelzosti véeské holStynské populaci bylo po prvni
inseminaci 34,9 %, po vSech inseminacich 35,8 %ennn&ni interval nél hodnotu
86,8 drii, servis perioda 136,6 dra index zafezavani 2,3. ¥k pii oteleniceskych
holStynskych jalovic byl 808,2 dn mezidobi 419,2 dna pimérny paiet laktaci v
holStynské populaci byl 2,14.
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Tabulka 3: Pimérné Zivinoveé sloZeni a vyzivna hodnota¢smych krmnych davek -

pokus 3
ZIVINY JEDNOTKY ZAPRAHLE P RIPRAVA NA POROD | ROZDOJ A VRCHOL
pFijem TMR kg 27 31,1 48,9
pfijem susiny kg 12,3 16,2 23,9
NL % VvS 12,62 16,28 18
PDIN % VvS 7,54 10,44 11,42
PDIE % VvS 6,8 9,61 10,17
NEL MJv S 5,14 5,92 7,22
VL % VvS 26,69 20,95 15,59
ADF % VvS 10,63
NDF % VvS 18,06
Tuk % VS 1,5 2,48 4,81
Skrob % vS 9,14 18,57
Cukry % VvS 3,48 2,9
Ca % VvS 0,67 0,98 1,07
P % VvS 0,44 0,54 0,39
Mg % VvS 0,31 0,31 0,23
K % VvS 1,96 1,8 1,53
Na % VvS 0,18 0,27 0,48
Zn mg/ks a den 1651 3488 2966
Cu mg/ks a den 311 514 595
Se mg/ks a den 10,6 14 14,5
Mn mg/ks a den 1972 4007 2233
| mg/ks a den 25 47 53
Vit. A m.j./ks a den 231000 396000 350000
Vit. D m.j./ks a den 17500 34100 38500
Vit. E mg/ks a den 700 900 1090
4.4.2 Pokus 4

Dojnice byly krmeny objemnymi krmivy o vyborné jatai kvali€, kukui¢na

silaz a vlhké kukti¢cné zrno ndly mirné zvySenou susSinu, jetelova sildZz ngignizeny
obsah dusikatych latek.
Zivinové slozeni alkalage z pSenice ukazuje tabalkalyzy krmivé. 8. Dojnice byly
navic krmenyifepkovym extrahovanym Srotem a veésmé krmné davce byl misto
Megalacu zgazen bypas tukovyifpravek C16 Lodestar — 99,5 % tuku ve férmolné
mastné kyseliny palmitové. Dale je v TMRiigrava na porod navic isen
monopropylenglykol a kalcium propionat. Fazova v@Zidojnic byla zajisha
podavanim¢tyt druhi smésnych krmnych davek, dvTMR laktani, suchostojny a
piiprava na porod (tab. 4).

Dojnice nadoijily za kontrolni plemefsky rok 11978 kg mlékarpobsahu 3,5 %

tuku a 3,09 % bilkoviny. Procentddzosti po prvni inseminaci bylo 25,1 %, po vSech
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inseminacich 26,9 %, insemifrd interval ¢inil 82,7 dni, servis perioda 135,6 dra
index zalbezavani 2,4. ¥k pii oteleni¢inil 783 dmi, mezidobi 424,1 dni a {mérny
pocet laktaci byl 2,38. Dojnice aktud@rdojily na kontrolovanou plemenici 34,6 kg
mléka, na zapojenou plemenici v KU tinilo 29,2 kg mléka. Mléna uzitkovost
holstynské populace €eské republicginila 8620 kg mléka i obsahu 3,78 % tuku a
3,26 % bilkovin. Procento rbzosti v ¢eské holStynské populaci bylo po prvni
inseminaci 35 %, po vSech inseminacich 36 %, insami interval n¢l hodnotu 84,5
dna, servis perioda 133,8 dna index zakezavani 2,2. ¥k pii oteleni ¢eskych
holStynskych jalovic byl 794,7 dn mezidobi 421 din a pimérny paiet laktaci v
holStynské populaci byl 2,16.

Tabulka 4: Pimérné Zivinoveé slozeni a vyzivna hodnota¢smych krmnych davek -

pokus 4
ZIVINY JEDNOTKY PRIPRAVA NA POROD | ROZDOJ LAKTACE VRCHOL LAKTACE
pfijem TMR kg 25,6 50,9 50,9
pfijem susiny kg 14,2 25,8 25,8
NL % vS 16,35 17,99 17,99
PDIN % vS 10,34 11,53 11,53
PDIE % vS 9,16 10,19 10,19
NEL MJv S 6,54 7,23 7,23
VL % vS 15,37 12,25 12,25
ADF % vS 11,4 7,01 7,01
NDF % vS 18,28 10,71 10,71
Tuk % vS 3,98 5,63 5,63
Skrob % vS 20,08 22,16 22,16
Cukry % vS 4,41 4,86 4,86
Ca % vS 0,81 0,82 0,82
P % vS 0,52 0,48 0,48
Mg % vS 0,34 0,26 0,26
K % vS 1,4 1,26 1,26
Na % vS 0,18 0,44 0,44
Zn mg/ks a den 1900 3007 3007
org. Zn mg/ks a den 300 656 656
Cu mg/ks a den 669 963 963
Se mg/ks a den 11,5 14,5 14,5
org. Se mg/ks a den 5 3,2 3,2
Mn mg/ks a den 2378 2258 2258
org. Mn mg/ks a den 150 0 0
| mg/ks a den 26 54 54
Vit. A m.j./ks a den 300000 350000 350000
Vit. D m.j./ks a den 50000 52500 52500
Vit. E mg/ks a den 1270 1510 1510
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4.5 Metodika odkéru a zpracovani vzorki

V kazdé skupia jednotlivych pokus byly odebirany vzorky krve od 10 kus
krav z divodu dostaténého pdétu zvirat pro statistické vyhodnoceni. Krmné davky
jednotlivych skupin byly zkrmovany dojnicim po dobminimalré 3 mgsice ped
odkérem vzorki krve.

Odbér vzorki jednotlivych krmiv byl provaéh sondou z jednotlivych Zlalpied
zatadtkem zkrmovani pro dgly optimalizace krmnych davek pro jednotlivé faze
mezidobi krav. Vzorky s#snych krmnych davek TMR se odebiralyilmizne
z rekolika mist na krmném stole z jednotlivych skupirak v pfibéhu zkrmovani.
Analyzy TMR se provagy pro kontrolu spravnosti davkovani jednotlivycbnkponent
krmicem do michaciho krmného vozu. Jednotliva krmiva BIRT se celko¥

analyzovaly v agro laboraticEKOLAB Zamberk.
4.5.1 OdBr a uchovani vzork

Z podocasni Zilylgtinsky) bylo pomoci odérového systému HEMOS odebrano
10 ml krve a o3eéeno heparinemCast heparinizované plné krve (1,5 ml) byla
separovana bezprostre po odkEru, pro poteby stanoveni aktivity GSH-Px . Zbyvajici
mnoZstvi krve bylo odstdno pi 2500 ot.min* po dobu 15 minut. Krevni plazma byla
separovana a uchovani feplo& —20°C do analyzy. Analyza jednotlivych parantetr

byla provedena 3 dny po oftlech vzork.

4.5.2 Analyza jednotlivych paramétmetabolického profile

Koncentrace celkovych bilkovin (TP), albuminu (ALBnaioviny (UREA),
bilirubinu  (BIL), aspartataminotransferazy = (AST), rektinkinazy (CK),
gamaglutamyltrasferazy (GGT), alkalické fosfataz4LR), cholesterolu (CHOL),

riacylglyceroti (TAG), vapniku (Ca), fosforu (P), drasliku (K), iku (Mg),
zinku (Zn), neédi (Cu) byly stanoveny spektrometricky na automadio analyzatoru
Konelab T20xt (Thermo Fisher Scientific, FInsko) pauziti &Zn¢ dostupnych
komegnich dietgnostickych skt (Biovendor - Laboratorni MedicinaCeskéa

Republika). Stejnou metodou byla stanovena konaeatbetahydroxybutyratu (BHB),
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neesterifikovanych mastnych kyselin (NEFA), gluaperoxiddzy (GSH-Px ) za
pouziti set firmy Randox-Laboratorie, UK).

Stanoveni koncentrace trijodtyroninu (T3) a tyraxi(T4) bylo provedeno
chemiluminiscetini metodou na automatickém analyzatoru IMMULITEe{8ens), fi
pouZiti beZy dostupnych koménich set (Biovendor — Laboratorni medicin@eska
Republika).

4.5.3 Matematicko — statistické hodnoceni vystedk

Stanovené hodnoty z jednotlivych vzorkrve byly zpracovany a s&zeny
za pomoci vypeetni techniky s pouzitim tabulkového editoru MiaftsEXCEL.
Souhrnné charakteristiky, stéjpjako ANOVA a koreléni analyza, byly stanoveny
programem STATISTICA 8 (StatSoft).fiPhodnoceni vysledk byly vypaiteny
z&kladni souhrnné charakteristiky: aritmetickyrpér (x) a stedni chyba pmeéru (SE).
Vysledky v textové i tabulkovéasti jsou charakterizovany x + SE. Pro porovnani
rozdilh mezi jednotlivymi skupinami dojnic byla pouzZitadjefaktorova analyza
rozptylu s naslednym testovanim dle Tukeye na h&adi vyznamnos® < 0,05 aP <
0,01. Pro vyjatkeni vzajemnych vztahzivinovych parametr, metabolického profilu a
produlkénich ukazatdi byla pouzita korekni analyza na hladéwvyznamnostP < 0,05.
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5 VYSLEDKY

5.1. Metabolicky test — pokus 1

Praimérné koncentrace paramitrmetabolického profilu dojnic v pokusu 1 jsou
znazorrny v tabulces. 5.

Signifikatre nejvyssi (P<0,05) obsah celkovych bilkovin a albunkrevni plazmy byl
stanoven u dojnic v obdobi vrcholu laktacear®¥rna hodnota CB dosahovala 77,4 +
1,42 g.I', albuminu 34,78 + 0,57 ¢l Nejniz&i hodnota byla pro CB zji#ia u dojnic

v obdobi pipravy na porod, pro albumin u v obdobi rozdojegn&ikantr¢é nejvyssi
(P<0,05) pimérné hodnoty u dojnic na vrcholu laktace byly stasmev také u
koncentrace drasliku (4,73 + 0,05 mmidl.la GSH-Px (826,25 + 7,59 pkdail
dojnic v pipraw na porod. Podobny trend zvySovaniurpérnych hodnot
biochemickych parameir od gipravy na porod kvrcholu laktace byl z§iSt u
koncentrace mimviny, bilirubinu, TAG, haciku a zinku, avSak wthto gipadech
nebyly rozdily mezi obdobimi statistickytazné.

Signifikantre nejvyssi piimérné hodnoty v odbodbi rozdoje laktace ve srovnani
s ostatnimi skupinami byly stanoveny u katalytid@ncentrace AST (1,88 = 0,12
nkat.I*; P<0,05) a CK (37,83 + 6,12 pkat.IP<0,01). Obdobné tendence byla jist
pro koncentraci NEMK (0,91 + 0,08 mmadl)la BHB (1,09 + 0,11 mmolY), jejichz
praimérné hodnoty ve skupéndojnic v obdobi rozdoje signifikantrisily (P<0,01) ve
srovnani s obdobiméfpravy na porod a vrcholu laktace. Koncentraceeastelolu (4,03
+ 0,09 mmol.) a aktivita GGT (0,54 + 0,07 pkat) byly statisticky vyssi (P<0,05)
pouze ve srovnani sipmérnymi hodnotami v obdobiffpravy na porod. V obdobi
piipravy na porod byly jako statisticky nejvyssi zamenany pmimeérné hodnoty T4
(78,83 + 3,08 nmol} P<0,01). Plazmaticka koncentrace zbyvajicich bodnych
parametii (ALP, Ca, P, Cu, T3) se v jednotlivych sledovanyi@zich mezidobi
prakazre neliSila.
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Tabulka 5: Vysledky metabolického testu sledovarslalpin dojnic — pokus 1

Priprava na porod

Rozdoj

Vrchol laktace

jednotka | prameér SEM [P | pramér SEM prameér SEM
CB g.I" 69,43 + 117 |a| 76,73 * 0,87 |b| 77,40 * 142
Albumin g.I" 3418 + 0,33 |a| 3255 + 0,38|b| 3478 * 037]a
Urea mmol.I'| 460 <+ 0,10 486 + 021 522 + 0,24
Bilirubin umol.l* | 345 + 0,11 488 + 0,78 509 + 0,75
ALP pkat!* | 1,31 + 0,54 1,24 + 0,77 1,45 + 0,68
AST pkat* | 1,26 + 0,05|a|l 1,88 + 0112|b| 157 =+ 0114|a
CK pkat!* | 155 + 0,18 |A| 37,83 + 6,12|B| 2,36 + 0,28|A
GGT pkat!' | 024 + 002|al 054 + 007|b| 040 =+ 004]|b
Cholesterol| mmol.I* | 3,20 + 0,13|a| 4,03 + 0,09|b 366 + 0,14 1|b
TAG mmol.I'| 0,25 <+ 0,02 0,27 + 0,04 0,34 + 0,03
Na mmol.I' | 143,75 + 2,46 146,75 + 0,75 146,50 + 0,50
K mmol.I*| 433 + 006|a| 448 + 0,10|a| 473 + 005|b
Ca mmol.I*| 2,40 + 0,02 231 + 0,06 233 + 0,03
P mmol.I'| 1,82 + 0,04 1,85 + 0,04 1,82 + 0,05
Mg mmol.I*| 086 + 0,03 0,82 =+ 0,07 0,94 + 0,03
Zn umol.* | 13,10 + 0,44 13,06 * 1,02 14,33 + 0,32
Cu pmol.l* | 11,61 + 0,44 13,17 + 0,64 12,36 + 1,00
GSH-Px ukat.l* | 722,50 + 24,89|a| 808,75 + 8,18| b | 826,75 + 7,59 |b
NEMK mmol.l*| 0,32 + 004 |A| 091 =+ 0,08 056 + 0,04|C
BHB mmol.I*| 027 + 003|A| 109 + 011|B| 059 #* 004|C
T3celk. |nmoll*| 156 + 0,05 1,33 =+ 0,04 1,18 + 0,05
T4celk. | nmoll*| 7883 + 3,08 |A| 3353 + 520|B| 30,80 + 442|B
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5.2. Metabolicky test — pokus 2

Vysledky metabolického testu pokusu 2 jsou uvedetapulces. 6.

Parametry dusikového metabolismu (CB, albumin,covima) se v jednotlivych
obdobich mezidobi u dojnicidazre neliSily.

Signifikantre vy3$8i (P<0,05) koncentrace bilirubinu (4,64 + 0,Amol.l") byla
stanovena, stejnjako koncentrace celkového cholesterolu (4,79 26 nmol.l) a
plazmatického h@iku (0,99 + 0,04 mmold) u dojnic v obdobi vrcholu laktace ve
srovnani s hodnotami stanovenymi v obddigpnavy na porod.

Katalyticka koncentrace enzynAST (1,94 + 0,11 pkat) , CK (11,24 + 4,62 pkat)

a GGT (0,44 + 0,08 pkat) byla statisticky pikazre nejvyssi (P<0,05) v obdobi
rozdoje laktace ve srovnani s dojnicemi v ostatrd@diich. Podobné vysledky byly
zaznamendany také u koncentrace NEMK a BHB, kdeilprtkzi hodnotami v obdobi
rozdoje laktace byly vysoce statistickyipazné (P<0,01). Ve obdobfipravy na porod
byly v metabolickém testu vyhodnoceny jako statigtinejvyssi (P<0,05) koncentrace
plazmatického vapniku (2,37 + 0,02 pmd).& celkového T4 (93,67 + 2,81 nmd)
Primérné koncentrace ostatnich sledovanych pardmedtteré se vzajendn mezi
skupinami dojnic viiznych fazich mezidobi statisticky neliSili, jsovegieny v tabulce.
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Tabulka 6: Vysledky metabolického testu sledovarslalpin dojnic — pokus 2

Priprava na porod Ro0zdoj Vrchol laktace
jednotka | pramér SEM | P | pramér SEM | P | pramér SEM | P
CB g.I* 71,68 + 1,31 71,03 + 1,67 71,80 * 1,12
Albumin g.I* 32,85 + 0,66 33,43 + 0,82 32,70 + 0,82
Urea mmol.I'| 451 + 0,12 458 + 0,20 500 * 0,25
Bilirubin pmol.l* | 351 + 023|a| 433 + 030|ab| 464 =+ 037|b
ALP pkat.* | 0,87 0,08 1,46 0,28 1,42 0,19
AST pkat!* | 1,40 + 004|a| 194 + 011|b| 1,48 =+ 0,06]a
CK pkat!* | 1,85 + 022|a| 11,24 + 462|b| 323 + 050]|a
GGT pkat* | 0,31 + 004|a| 044 + 008|b| 030 =+ 004]|a
Cholesterol| mmol.I* | 3,71 + 0,14|a| 4,32 + 034|ab| 4,79 + 0,26|b
TAG mmol.I*| 0,32 + 0,03 0,29 + 0,04 0,35 + 0,04
Na mmol.I' | 145,83 + 0,83 142,33 + 1,89 146,67 + 1,52
K mmol.l* | 4,74 + 0,04 512 + 0,13 502 + 0,14 |ab
Ca mmol.I*| 2,37 + 0,02 223 + 0,03 230 + 0,04|b
P mmol.I*| 2,00 + 0,04 1,97 + 0,05 201 * 0,05
Mg mmol.I*| 0,80 + 004|a| 093 + 0,03|b| 099 =+ 004|b
Zn umol.l* | 1225 + 0,39 12,24 + 0,50 12,92 + 0,12
Cu umol.l* | 11,95 + 0,42 13,23 + 0,54 12,18 * 0,51
GSH-Px pkat.l' | 859,50 * 28,96 839,33 + 40,69 812,67 + 29,66
NEMK mmol.I*| 027 + 003|A| 1,03 + 0,09|B| 058 =+ 0,09|C
BHB mmol.I*| 0,31 + 005|A| 1,23 + 022|B| 064 + 0,05|A
T3celk. |nmoll*| 1,23 + 0,03 1,11 + 0,06 1,08 * 0,07
T4celk. |nmoli'| 9367 + 281|a| 8252 + 471|b| 6887 * 373|b
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5.3. Metabolicky test — pokus 3

NejvysSi ptimérny obsah celkovych bilkovin byl zj&t u skupiny dojnic v obdobi
rozdoje laktace (74,36 + 0,71 §la signifikante (P<0,05) se ligil od pmérné
hodnoty stanovené v u dojnic ve faztigpavy na porod. Odbodn koncentrace
plazmatické méoviny byla stanovena jako nejvysSi v obdobi rozdajgace (5,19 +
0,12 mmol) a roviéz zde byl zaznamenan signifikantni rozdil oprotijném
v pripraw na porod. Obsah albuminu se mezi jednotlivym gkapii dojnic nelisil.

U skupiny dojnic na vrcholu laktace byly stanovesignifikantré (P<0,05) vySSi
koncentrace bilirubinu (4,87 + 0,41 umd).la AST (1,45 + 0,02 pkat.) ve srovnani se
skupinou dojnic v fipraw na porod. Podobny trend byl zaznamenan také uekaraci
NEMK a BHB, avSak pimérné hodnoty v krevni plazéindojnic v gipraw na porod
byly signifikantré¢ nizSi (P<0,01) nejen ve srovnani se skupinou dojrda vrcholu
laktace, ale také ve stadiu rozdoje, jak je patrtebulkyc. 7.

Koncentrace Ca a Mg byly jako signifikastnejvyssi (P<0,05) stanoveny ve skupin
dojnic v @ipraw na porod a to 2,37 + 0,03 mmdi.a 1,01 + 0,03 mmoli Tak
koncentrace plazmatického fosforu vykazovala u idogtatisticky pékazné rozdily.
Nejniz8i hodnota byla naopak, ve srovnani s Ca a stégpnovena prévu dojnic
v pifpravé na porod (1,91 + 0,01 mmat).

Primérné hodnoty ostatnich hodnocenych parafingtirnuje tabulka. 7.
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Tabulka 7: Vysledky metabolického testu sledovarskalpin dojnic — pokus 3

Piiprava na porod Rozdoj Vrchol laktace
jednotka | prameér SEM [P | priamér SEM prameér SEM
CB gt 66,28 + 0,74 7436 + 0,71|b| 7348 + 068]|b
Albumin g.I* 33,68 + 0,32 32,58 + 0,38 33,42 + 0,52
Urea mmol.I'| 4,42 + 0,10 519 + 0,12|b| 501 #* 013|b
Bilirubin umol.I* | 3,37 + 0,10 422 + 042|ab| 487 =+ 041|b
ALP pkat* | 1,57 + 0,67 1,25 + 0,71 1,63 + 0,59
AST pkat!* | 1,37 + 0,03|a|l 143 + 0,03|ab| 1,45 + 002|b
CK pkat!* | 1,88 + 0,22 212 + 0,36 325 + 091
GGT pkat* | 0,28 + 0,03 0,43 + 0,05 0,45 + 0,08
Cholesterol | mmol.I* | 3,71 + 0,33 453 + 0,19 396 + 0,24
TAG mmol.I*| 0,28 + 0,03 0,30 * 0,09 0,33 + 0,08
Na mmol.I' | 146,75 + 0,75 146,20 + 1,28 147,33 + 0,42
K mmol.I*| 4,43 + 0,08 462 + 0,04 465 =+ 0,10
Ca mmol.I*| 237 + 003|al 205 + 003|b| 219 * 0,05]|c
P mmol.I*| 191 + 001|a| 208 + 004|b| 207 + 003|b
Mg mmol.I*| 1,01 + 0,03|al 091 + 002|b| 091 =+ 0,02]|b
Zn umol.I* | 12,70 + 0,17 |a| 11,06 + 0,37|b| 12,08 + 0,35 |ab
Cu umol.l* | 13,43 + 0,46 13,04 + 0,39 12,83 + 0,62
GSH-Px pkatl' | 921,75 + 14,17| | 931,00 + 25,06 906,67 + 22,01
NEMK mmol.I*| 026 + 004|A| 070 + 0,09|B| 090 =+ 0,10|B
BHB mmol.I*| 0,35 + 0,02|A| 084 + 015|B| 092 + 0,5|B
T 3 celk. nmol.l* | 1,36 + 0,03 1,41 =+ 0,79 1,39 = 0,15
T 4 celk. nmol.I* | 68,25 + 10,98 41,21 * 15,20 43,47 + 14,23
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5.4. Metabolicky test — pokus 4

Vysledky pokusu 4 nezaznamenali rozdily v obsalazmhtickych bilkovin dojnic ve
sledovanych fazich mezidobi. Naproti tomu bylat&ja signifikantd (P<0,05) vyssi
pramérna hodnota albuminu u dojnic ve fazigravy na porod (35,03 + 0,43Q)Ive
srovnani s dojnicemi v obdobi rozdoje a vrcholutdak. Statisticky gikazny rozdil
(P<0,05) byl stanoven pro koncentracidoany v krevni plazma dojnic (7,62 = 0,33
mmol.I) ve fazi vrcholu laktace v porovnani s dojnicengifipravé na porod i rozdoji
laktace. Podobny trend nejvySSichipernych hodnot v odbobi vrcholu laktace byl
zaznamenan také pro koncentraci bilirubinu (5,9, 23 pmol ), AST (1,54 + 0,11
nkat.I), cholesterolu (4,46 + 0,31 mmdl)| TAG (0,36 + 0,04 mmoll) a sodiku
(146,2 + 0,63 mmold), aviak zjistené hodnoty byly signifikattmy$si (P<0,05) pouze
ve srovhani s imérnou koncentraci jednotlivych parametrevni plazmy dojnic ve
fazi pripravy na porod (tab. 8).

Nejvyssi piimérné hodnoty NEMK (0,89 + 0,05 mmot)la BHB (1,04 + 0,07 mmol.|
) byly podobr jako u fredchozich metabolickych tésstatisticky pikazrs vyssi
(P<0,01) u dojnic v obdobi rozdoje laktace oprotidhotam &chto paramefr
stanovenym ve faziifpravy na porod a vrcholu laktace.

Koncentrace vapniku byla jako nejvySsi zaznamerndmavni plaznd dojnic v obdobi
pripravy na porod (2,43 + 0,02 mmd)l Tato hodnota byla pkazrs vyssi (P<0,05)
ve srovnani s imérnou koncentraci stanovenou v obdobi rozdoje (2,207 mmol.l
1). Také koncentrace T3 (1,82 + 0,04 nmYla T4 (94,38 + 3,36 nmol) byla nejvyssi
ve fazi gipravy na porod. AvSak pouze u T4 byl zaznamenatisstky piikazny
(P<0,01) rozdil ve srovnani s hodnotami krevni phakrav v obdobi rozdoje a vrcholu

laktace.
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Tabulka 8: Vysledky metabolického testu sledovarskalpin dojnic — pokus 4

Priprava na porod Rozdoj Vrchol laktace
jednotka | prameér SEM | P| pramér SEM | P | pramér SEM | P
CB gt 75,19 + 0,89 74,69 + 0,69 75,43 + 1,14
Albumin g.I* 3503 + 0,43 32,30 + 0,43 32,00 £ 0,72| b
Urea mmol.I'| 591 + 0,20 6,03 + 037|a| 762 * 033|b
Bilirubin umol.l* [ 395 + 0,10 543 + 0,43|b| 594 + 073|b
ALP pkat* | 1,41 + 0,31 2,27 + 0,42 2,46 + 0,33
AST pkat!* | 1,37 + 0,03|al 152 + 005|b| 154 + 011|b
CK pkat* | 2,27 + 0,26 2,09 + 0,37 2,41 + 0,28
GGT pkat* | 0,29 + 0,03|al 040 + 0,04|b| 039 + 0,02|ab
Cholesterol | mmol.l*| 2,92 + 0,18|a| 431 + 026|b| 446 =+ 031|b
TAG mmol.I*| 025 + 0,02|al 033 + 003|b| 036 + 004]|b
Na mmol.I' | 143,00 + 0,82 |a| 145,13 + 0,64 | b| 146,25 + 0,63 | b
K mmol.I*| 467 + 0,06|a| 464 + 008|a| 502 + 011|b
Ca mmol.I*| 2,43 + 0,02|a| 222 + 007|b| 229 + 0,04|ab
P mmol.I*| 1,88 + 0,03 1,92 + 0,07 1,91 + 0,02
Mg mmol.I*| 1,02 + 0,03 1,01 + 0,03 0,96 + 0,06
Zn pumol.I* | 13,14 + 0,31 |a| 13,67 + 0,37 |ab| 14,59 + 0,16 |b
Cu pumol.I* | 12,64 + 0,94 14,55 + 0,31 13,29 + 0,66
GSH-PX pkat.l' | 91550 + 25,69 | 970,63 + 29,02 910,00 + 20,63
NEMK mmol.I*| 0,35 + 0,03|A| 089 + 005|B| 072 + 0,06|C
BHB mmol.I*| 0,35 + 0,02|A| 1,04 + 007|B| 063 + 013|C
T 3 celk. nmol.I* 182 + 004|a|l 165 = 0,06|b 1,70 = 0,03 |ab
T 4 celk. nmol.l" | 9438 + 336 |A| 4963 + 471|B| 50,75 + 10,09 B
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5.5. Korelace Zivinového sloZeni krmné davky a pamaetri metabolického profilu

Vysledky korel&ni analyzy metabolické profilu a Zivinového slozdmmné
davky poukazuji na statisticky vyznamné (P<0,05)istésti mnoha paraméeiy které
byly v praci stanoveny.

Prijem TMR pozitivre koreloval s obsahem celkovych bilkovin v krevrazste
(r = 0,319; r = 308), koncentraci cholesterolu @#,594), NEFA (r = 0,675), BHB (r =
0,581) a ALP (r =0,347) jak je patrné z gref — 5. Tyto koreléni zavislosti byly
vyhodnoceny jako gdni. Negativni gedni zavislost byla stanovena meZijmem
-0,629) (gpall).

Graf 2: Korelace piijmu TMR a koncentrace cholesterolu v krevni plazmé
Cholesterol = 1,9646 + 0,04275 x prijem TMR
Korelace: r= 059422

TMR a suSiny KD a koncentraci T4 (r =

Graf 1: Korelace piijmu TMR a obsahu celkovych bilkovin krevni plazmy
CB = 68,871 + 0,10019 xpfijem TMR
Korelace : r=0,31907

84 60
°
82 5 65 °
’ o
80
78 P
~ E
*—_ E
2 n s
@ 5
° 7 g
S
2
[ ©
68
°
8 o
°
20 2 30 35 40 45 50 55 60
pilem TMR (kg) 095 Int.spol. prijlem TMR (ig) 0,95 Int.spol.
Graf 3: Korelace piijmu TMR a koncentrace NEFA v krevni plazmé Graf 4: Korelace pfijmu TMR a koncentrace BHB v krevni plazmé
NEFA = -0,1445 + 0,01789 x prfjem TMR BHB = -0,1796 + 0,02028 xpifjem TMR
Korelace : r = 0,67528 Korelace: r=058134
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Graf 5: Korelace pfijmu TMR a aktivity ALP v krevni plazmé
ALP = 0,36264 + 0,02807 xpfijem TMR
Korelace : r = 0,34697

Graf 6: Korelace pfijmu TMR a koncentrace T4 v kevni plazmé
T4=12882-1,374 xpfilemTMR
Korelace: 1= -0,6295
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Také gijem suSiny koreloval podobnako gijem TMR z rékterymi z vySe uvedenych
parameti (celkové bilkoviny - r = 0,308, cholesterol - 10552, NEFA - r = 0,657 a

BHB - r = 0,552) (graf 7 — 10).

Graf 7: Korelace pfijmu susiny a obsahu CB v krevni plazmé
CB = 68,672 + 0,21601 x pFijem susiny
Korelace: r= 030877

Graf 8: Korelace pfijmu susiny a koncentrace cholesterolu v krevni plazmé
Cholesterol = 1,9568 + 0,08851 x pfijem susiny
Korelace: r= 055228
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Graf 9: Korelace piijmu susiny a koncentrace NEFA v krevni plazmé
NEFA = -0,1845 + 0,03878 x pfijem susiny
Korelace : r = 0,65708
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Graf 10: Korelace pfijmu susiny a koncentrace BHB v krevni plazmé
BHB = -0,2027 + 0,04291 x pfijem susiny
Korelace: r= 055215
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Graf 11: Korelace pfijmu susiny a koncentrace T4 v krevni plazmé
T4=13476- 3,115 xpfijemsusiny
Korelace : r =-0,6404
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ZvySovani obsahu NEL v krmné davce pozitivavySovalo koncentraci
cholesterolu (r = 0,554), TAG (r = 0,350) a BHB=(0,596) na $edni Urovni (graf 12 -
14). Nizka pozitivni zavislost byla stanovena malzséahem NEL a &di (r = 0,277)
v krevni plaznd (graf 15). Stedni negativni zavislost (r = -0,633) byla stangverezi
NEL a koncentraci plazmatického T4 (graf 16).
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Graf 12: Korelace obsahu NEL a koncentrace cholesterolu v krevni plazmé

Cholesterol = -1,085 + 0,71942 xNEL
Korelace: r=0,55445

Graf 13: Korelace obsahu NEL a koncentrace TAG v krevni plazmé

TAG

=-,00022 + 0,04416 xNEL
Korelace : r=0,35009
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Graf 14: Korelace obsahu NEL a koncentrace BHB v krevni plazmé

BHB  =-1858+ 037526 xNEL
Korelace : r=0,59647

NEL (MJ)

Graf 15:Korelace obsahu NEL a koncentrace Cu v krevni plazmé
Cukrev= 82462 + 0,68375 x NEL

Korelace: r=0,27723
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Graf 16: Korelace obsahu NEL a koncentrace T4 v krevni plazm

T4 =23921-24,94 xNEL
Korelace: r=-0,6332

NEL (MJ)

Obsah vlakniny v krmné davce negatiworeloval s koncentraci plazmatického

bilirubinu (r = -0,292), AST (r = -0,341) a GMT @ -0,366) (graf 17 - 19).
Signifikantni pozitivni koreleni vztah ktuku v krmné davce byl stanoven u
koncentrace cholesterolu (r = 0,502), TAG (r = @28 BHB (r = 0,651) (graf 20 - 22).

Vysoka zavislost (r = 0,729) byla zaznamenana wé&otmace NEFA (graf 23).
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Graf 17: Korelace obsahu VL a koncentrace Bilirubinu v krevni plazmé Graf 18: Korelace obsahu VL a aktivity AST v krevni plazmé

Bilirubin = 5,8948 - 0,0889 xVL AST  =1,8516-0,0213 xVL
Korelace: r=-02924 Korelace: r=-0,3418
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Graf 19: Korelace obsahu VL a aktivity GMT v krevni plazmé Graf 20: Korelace obsahu Tuku a koncentrace cholesterolu v krevni plazmé
GMT = 57547 - 0,0129 xVL Cholesterol = 2,4360 + 0,32083 x Tuk
Korelace: r=-0,3660 Korelace: r=0,50206
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Graf 21: Korelace obsahu Tuku a koncentrace TAG v krevni plazmé Graf 22: Korelace obsahu Tuku a koncentrace BHB v krevni plazmé
TAG  =0,22291 +0,01761 x Tuk BHB  =-01704+ 020176 x Tuk
Korelace: r=0,28354 Korelace: r=0,65118
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Graf 23: Korelace obsahu Tuku a koncentrace NEFA v krevni plazmé
NEFA  =-0,1085+ 0,17155x Tuk
Korelace: r=0,72897
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Se zvySujicim se obsahem clukv krmné davce se signifikartnsnizovala

koncentrace miumviny, @iéemZ tato zavislost byla zaznamenana jakedsti (r = -
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0,432), naopak nizkd pozitivni zavislost byla zamenana mezi cukry krmné davky a
aktivitou plazmatické CK (r = 0,256) (Graf 24, 25).

Graf 24: Korelace obsahu Cukrii a koncentrace moc¢oviny v krevni plazmé Graf 25: Korelace obsahu Cukri a aktivity CK v krevni plazmé
Urea =7,4899-0,5438 xCukry

CK  =-9,183+ 35836 xCukry
Korelace: r=-0,4329
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Negativreé se projevil obsah Ca v krmné davce ve vztahu kedwtraci tohoto

makroprvku v krevni plazen (r = -0,259) (graf 26), avSak pozité&nve vztahu
k plazmatickému Mg (r = 0,405) (graf 27). Nizky, Sal signifikantni pozitivni
korela&ni vztah byl stanoven u P v krmné davce a ptafm= 0,248) (graf 28).
Z vysledku koreléni analyzy je také patrny negativni vliv Mg krmnévily na
koncentraci mdi v krevni plazny, vykazujici stedni zavislost (r = -0,305) (graf 29).
Obsah K v krmné davce byl v negativnim vztahu sckotraci Na (r =-0,294) a P (r = -
0,289) v krevni plazg (graf 30, 31).

Graf 26: Korelace obsahu Ca KD a koncentrace Ca v krevni plazmé
Cakrev=25019-0,2455 xCa- KD
Korelace: r=-0,2559

Graf 27: Korelace obsahu Ca v KD a koncentrace Mg v krevni plazmé
Mg krev= 0,67232 + 0,30256 X Ca - KD

Korelace : r = 040577
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Graf 28: Korelace obsahu P v KD a koncentrace P v krevni plazmé Graf 29: Korelace obsahu Mg v KD a koncentrace Cu v krevni plazmé
Pkrev=1,5982 + 0,76541 x P - KD Cukrev=16,186- 11,77 xMg - KD

Korelace : r=0,24874 Korelace: r=-0,3051
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Graf 30: Korelace obsahu K v KD a koncentrace Na v krevni plazmé Graf 31: Korelace obsahu K v KD a koncentrace P v krevni plazmé
Nakev= 151,17 - 4074 xK- KD P krev=2,1924-0,1756 xK - KD
Korelace: r=-0,2942 Korelace: r=-0,2897
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V ramci koreléni analyzy byly stanoveny také vyznamné zavisl{Rt0,05)
mezi parametry metabolického profilu a mikroprvkkmmé davce. Obsah Zn v diet
krav pozitivre koreloval s koncentraci &di v krvi (r = 0,444) (graf 32). Obsah |
v krmné davce pozitivhkoreloval (r = 0,459) s koncentraci bilirubinu kné plazmy

(graf 33), a negativin(r = -0,615) ve vztahu k hladinm4 (graf 34).

Graf 32: Korelace obsahu Zn v KD a koncentrace Cu v krevni plazmé Graf 33: Korelace obsahu | v KD a koncentrace Bilirubinu v krevni plazm
Cukrev=9,8553 + 0,00122 xZn - KD Bilirubin = 1,7810 + 0,05708 x| - KD

Korelace : r=0,44433 Korelace: r=0,45900
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Graf 34: Korelace obsahu | v KD a koncentrace T4 v krevni plazm
T4 =14836- 1,678 xI-KD
Korelace: r=-06195

T4 (nmol.I")

2 % ) s © s 50 55 60
1~ KD (mg s™Lden))

5.6. Korelace zivinového slozeni krmné davky a miaé produkce

Mezi soubory dat Zivin krmné davky a parametktualni mléné produkce bylo
stanoveno pouzesppiipadi signifikantni zavislosti (P<0,05).

Prijem TMR pozitivie koreloval s uzitkovosti dojnic (r = 0,371) (grab)3
Naopak negativni zavislost byla stanovena mégmem TMR a obsahem nmigého
tuku (r = -0,383) a T/B (r = -0,343) (graf 36 a 3Ppdbné korelmi zavislosti byly
zaznamenany také prdgijem suSiny KD. Koreléni koeficient pro obsah tuku v mléce

dosahoval hodnoty r = 0,329 a pro T/B byla jehabta r = 0,322 (graf 38 a 39).

Graf 35: Kolerelace pfijmu TMR a mlé&né uZitkovosti Graf 36: Korelace pfijmu TMR a procentra mlé&né ho tuku
UZitkovost = -2,725 + 0,92093 x pfijem TMR

tuk  =9,1665-0,1037 xpfijem TMR
Korelace: r=0,37161 Korelace: r=-0,3835
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Graf 37: Korelace pfijmu TMR a pom Graf 48: Korelace pfijmu susiny a obsahu mlééného tuku
T/B =2,9464 - 0,0324 xpFijem TMR

tuk  =82209-0,1782 xpfijem susiny
Korelace: r=-0,3432 Korelace: r=-0,3292
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Graf 39: Korelace pfijmu susiny a T/B
T/B=27784-0,0609 xpfijem suSiny
Korelace: r =-0,3220

24

22

20

06
21 22 23 24 25 26 27

prijem susiny (kg)

5.7. Korelace parametfi metabolického profilu a ml&né produkce

Negativni korelani zavislost (r = -0,340) na hladivyznamnosti (P<0,05) byla
zaznamenana mezi koncentraci plazmatického albuanpiimérnou uzitkovosti dojnic
(graf 40). Také vztah mezi koncentraci sodiku whkiglazng k obsahu miéného tuku
byl negativni (r = 0,356) (graf 41). Pozitivni zélaist byla stanovena mezi obsahem
mlécného tuku a T/B a koncentraci plazmatick&in{r = 0,536; r = 0,530) (graf 42, 43)

Graf 40:Korelace obsahu plazmatického albuminu a mlé¢né uZzitkovosti Graf 41: Korelace koncentrace plazmatického sodiku a mlé&ného tuku

uZitkovost = 107,04 - 1,896 x Albumin tuk  =20535-0,1145 xNa
Korelace: 1 =-0,3401 Korelace: 1 =-0,3569

uzitkovost (kg)

Albumin (g.1) 0,95 Intspol. Na (mmol.I) 0,95 Intspol.
Graf 42: Korelace koncentrace plazmatické m Graf 43: Korelace koncentrace plazmatické m
tuk  =-0,8398+ 0,35519x Cu T/B=-0,3376 + 0,12285 X Cu
Korelace: r=0,53616 Korelace: r=0,53077
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Tuk i T/B v mléce pozitivaa koreloval s koncentraci NEFA v krevni plazaojnic (r =
0,360; r = 0,395) (graf 44, 45).

Graf 45: Korelace koncentrace NEFA v krevni plazm
T/B = 0,83666 + 0,55414 x NEFA
Korelace : r= 39563

Graf 44: Korelace koncentrace NEFA v krevni plazm
tuk  =2,6802+ 1,4461 X NEFA
Korelace: r =0,36070
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6 DISKUSE

Koncentrace plazmatickych bilkovin nebyla v ramedsvanych skupin ziat
jednotna. NejvySSi obsah byl zaznamenan u dojniovneholu laktace a v obdobi
rozdoje. Za fyziologické hodnoty celkovych bilkovikrevni plazmy povazuji
PECHOVA et al. (2003) obsah 60 — 80'g.POLAT et al. (2009) 78,5 — 82,17
Podobné pmeérné hodnoty u krav stanovili také MERT (1996), KABAL et al.
(1999) a PADILLA et al. (2007). V naSem sledovaai mamérné hodnoty u dojnic
pohybovaly v rozmezi uvédych vySe zmiénymi autory. LIEBERG (1977) uvadi
vySSi obsah plazmatickych bilkovirtgal porodem a vyrazny pokles bilkovin v krevni
plazme bezprosiedre po oteleni. Bsuzuje toto snizeni akumulaci globulinové frakce
plazmatickych bilkovin v migné Zlaze. Také Van DORLAND et al. (2009) povaZuji
zmeény v koncentraci celkovych bilkovin krevni plazmydojnic za odraz mobilizace
dynamické zasoby proteirk zabezpéeni pozadované migé produkce. Nicmeéntito
autdi zjistili postupné snizovani plazmatickych bilkow prvnim tydnu po porodu a
mirné zvySovani v nasledujicich fazich. VySe uvédameny prisuzuji poklesu
globulinové frakce bilkovin a zvySovani plazmatickélbuminu.

Ani obsah albuminu v jednotlivych skupinach dojmevykazoval stejnou
tendenci. Byl zaznamenanugazre vyssSi obsah albuminu v krevnim plazm dojnic
v obdobi pipravy na porod, ale také v obdobi vrcholu laktatebdobi po porodu byl
zaznamenan pokles koncentrace albuminu (PAYNE a NHY 1987). Podohn
HERDT (2000) a KLEBANIUK et al. (2009) zjistili pbtgné snizovani obsahu
albuminu v pozdni fazitezosti a obdobi po porodu. Tyto &my jsou dle uvedenych
autoi odrazem zasobeni a vyuziti proteizviretem. Naopak PICCIONE et al. (2011)
zjistili mirné zvySovani obsahu albuminu v obdobfqulu. Tyto zrdiny mohou byt dle
autofi zpasobeny vysSi syntézou albuminu v jatreckipgdré také poklesem objemu
plazmy vlivem hypoglobulinemie. ZvySovani obsahbuahinu v obdobi po porodu
zaznamenali také PARK et al. (2010) a GRUNBERGalet(2009). Tyto rozdily
vysledki mezi jednotlivymi autory mohou byt danfasem od&ru vzorki v ramci
jednotlivych studii, fipadré také metodou stanoveni hodnoty albuminu v krevni
plazne.

Koncentrace mioviny u sledovanych skupin krav byla s vyjimkou
metabolického testu 3 nejvysSi u skupiniaivina vrcholu laktace. Naopak nejnizSi

hodnoty byly zaznamenany u dojnic v obdobipmvy na porod. Jak bylo uvedeno
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vySe, koncentraci plazmatické tmviny ovliviiuje velmi vyrazg vyZiva dojnic
v jednotlivych fazich mezidobi. Koncentrace doainy je navic velmi individualni i
pies uniformitu krmné davky ve skupinach dojnic (BUCE2006). Hodnoty
plazmatické meoéoviny stanovené v jednotlivych experimentech se ypaji ve
fyziologickém rozmezi uvamhém nap. KLEBANIUK et al. (2009), ABENI et al.
(2007), PECHOVA et al. (2003). Zvy3ovani koncergrgdazmatické mamviny do
piipravy na porod semem k obdobi rozdojovani sledovali podébjako v tomto
experimentu také TOTHOVA et al. (2008). Toto zvydolv ma@oviny v pribshu
sowasného ndistu ml&né produkce je ffisuzovano nedostatku energie a dusikatych
latek v krmné dévce dojnic, vedoucimu ke kompenzrazkladem bilkovin vlastnich
tkani organismu. Witym prikladem niize byt zjiséni autofi BELLOVA et al. (2009),
ktefi uvadji signifikantni nafist koncentrace néoviny v krevni plazra v obdobi
piipravy na porod v souvislosti s nahrazenim sgjirblygdovanym palmovym olejem.
AvSak nafist maoviny v krevni plazmd dojnic mize byt také zfisoben nadbytkem
dusikatych latek v krmné davce (BUTLER, 1998).

V praci byly zaznamenany signifikantni rozdily wkentraci celkového
cholesterolu a TAG. NejnizSi hodnoty obou paraidiyly sledovany v obdobi
piipravy na porod. Rkazné zvySeni bylo zaznamenano ve skupinach dejolodobi
rozdoje. Nasledh se ptimérné hodnoty dale zvySovaly, avSak bez statistické
signifikace (pokus 2 a 4)fipadre mirré poklesly (pokus 1 — 3). Bmérné hodnoty
celkového cholesterolu v krevni plagrse nachazely v rozmezi 2,92 — 4,79 mria.|
TAG 0,25 — 0,36 mmoli. PECHOVA et al., (2003) uvéf u dojnic pimérné hodnoty
celkového cholesterolu v krevni plazr®,6 - 5,2 mmol:f, HUSSEIN a ELLAH (2008)
1,67 - do 2,36 mmol, PADILLA et al. (2007) 3,84 mmadl', STENGARDE et al.
(2008) 2,0 — 5 mmd*. Rozmezi pimérnych hodnot TAG u dojnic uvéj
PECHOVA et al. (2003) 0,17 - 0,51 mmdi.|

Z literatury je patrné, Ze koncentrace cholesterolkrevni plazr kolisaji
v pribéhu mezidobi. Zriny primérnych hodnot stanovené ve sledovanych skupinach
vykazuji podobnou tendenci jako u¢idDJOKOVIC et al. (2007) a OHGI et al.
(2005), tzn. zvyseni cholesterolu v obdobi po porofaké BELLOVA et al. (2009)
zaznamenali zvySeni plazmatického cholesterol uwnidoy pribéhu rozdoje. Dle
MANDEBVU et al. (2003) neovlivni vySSi a nizSi dotaenergie v TMR hodnoty
koncentrace cholesterolu ani TAG v krevni pldzdojnic. AvSak OHTSUKA et al.
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(2005) uvadji ve své préaci nizSi koncentraci plazmatickéholesterolu pi snizené
arovni vyzivy, a to nejen kvalitativni, ale takédatitativni.

Pramérné koncentrace NEFA v krevni plaZmsledovanych dojnic vykazovaly
signifikantni rozdily mezi jednotlivymi skupinanilejnizsi hodnoty byly zaznamenany
u dojnic v gipraw na porod. K signifikantnimu zvySeni doSlo u faviv obdobi
rozdoje. S posunem Kk vrcholu laktaceirpérné hodnoty NEFA v krevni plazm
klesaly, avSak jejich hodnota byla stale statistightikazre vySSi ve srovnani
s dojnicemi ve fazi fipravy na porod. VySe uvedené vysledky podpordprmace o
stavu negativni energetické bilance v peripartadlmdbdobi a nasledného vzestupu
produkce mléka uva@mé v praci DRACKLEY (1999), stefnjako v praci autar
GRUMMER et al. (2004), ki¢ popisuji kompenzaci nedostateého pokryti
energetickych poeb lipomobilizaci souvisejici s uvmvanim NEFA. Z vysledk
disert&ni prace je patrné, Ze prohlubovani negativni ezl bilance je nesi
v obdobi faze rozdojovéni, nabade byly v jednotlivych skupinach zaznamenéany
nejvyssi hodnoty NEFA v krevni plazm

Vysledky prace se shoduji s vysledky udavanymi mutbANOVICK et al.
(2011), ktei uvadiji zvySeni pémérné koncentrace NEFA v krevni plagm
hostynskych dojnic v obdobi 3 — 14 tdrpostpartum ve srovnani s koncentraci
stanovenou i@d porodem. Také FNKAVA (2010) uvadiji, ze NEFA vykazuji
maximalni koncentraci v obdobi po porodu nasledryoklesem. HAYIRLI et al.
(2011) stanovili pimérné hodnoty NEFA fed porodem 0,3 mmot) nejvy$si hodnotu
v obdobi 7 — 14 dnf po porodu 1,2 mnidH v obdobi vrcholu laktace 0,6 mmdl.|

Prohlubovani negativni energetické bilance se awékkar uvoliuje stale vice
NEFA, avSak zarowe stoupa hladina ketdn reprezentovana nap
betahydroxybutyratem, coz vede k riziku vzniku dub&ké nebo klinické ketdzy
(DUFFIELD, 2000). Pimérné koncentrace BHB v krevni plaZndojnic stanovené
v této praci v jednotlivych skupinach se svou dyikam shoduji s analyzovanami
zménami koncentraci NEFAPENKAVA (2010) uvadii v obdobi do 12. dih po

porodu pimérné koncentrace BHB v krevni plazrdojnic 0,97mmol.I"- . HAYIRLI

et al. (2011) stanovili pm&rné hodnoty BHB fed porodem 0,57 mmot| nejvyssi
hodnotu v obdobi do tydne po porodu 1,34 mricalv obdobi vrcholu laktace 0,79
mmol.r*. Vysledky &chto autoéi plné koresponduji s hodnotami stanovenymi

v disert&ni praci.
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Celkovy bilirubin v krevni plazm dojnic sledovanych skupin vykazoval ve
v krevni plaznd dojnic ve fazi pipravy na porod. Po porodu v obdobi rozdoje se
pramérné hodnoty zvySovaly avSak bez statistické vyzrastinNejvysSi koncentrace
byly stanoveny ve skupéndojnic na vrcholu laktace. Tyto hodnoty se vyznarigily
od koncentraci stanovenych v obdolippavy na porod. VySe uvedena dynamikazm
vyplyva predevsim z adaptace jaterni tkara znény intenzity metabolismu souvisejici
s vyzivou plodu, porodem a naslednou produkci migha uvadji KANEKO et al.
(1997), kdy jsou dojnice vystavovany negativni entcgé bilanci BERTONI et al,
2008). BROWN et al. (2000) uv§d Ze koncentrac®ilirubinu souvisinejens intenzitoyaterni
steatozy ale také se zvySovanim proudkce BHRBR koncentraciNEFA, coz plr
koresponduje s vysledky diseftd prace. Také Djokovic et al. (201tpznamenali
signifikantni zvySeni m@mérné koncentrace bilirubinu u peripartalnich krae v
srovnani s vysokdkzimi dojnicemi, kdy dochazelo ke zvySovani koncerd
plazmatického bilirubinu na hodnoty vy3&i nez 5 rhitoS timto tvrzenim se shoduiji
také vysledky prace BNKAVA (2010), kterd uvadi pominé tésné vazby mezi
bilirubinem a NEMK

Katalyticka koncentrace AST v krevni plazrmskotu za fyziologického stavu
dosahuje hodnot 0,3 - 1jkat.I* jak uvadji JELINEK, KOUDELA et al. (2003).
V disert&ni préci vSak byly stanoveny koncentrace vy3SiniBkatné se koncentrace
AST zvySovala u dojnic ve fazi rozdoje a to aZ mamgrné hodnoty 1,94ukat.r*.
V dalsi fazi, tzn. u zvat ve skupit dojnic na vrcholu laktace dosSlo k&pvnému
poklesu pimérnych hodnot a to vdkterych gipadech signifikanth Podobny trend
byl zaznamenan také u Zmaktivity plazmatické GGT. NizSi aktivitu AST uwgitakée
DEMETEROVA et al. (2002) vrozmezi od 0,47 do 0,5&at.I'. Naopak
SRIKANDAKUMAR a JOHNSON (2004) u holstynského plemee zaznamenali
pramérné hodnoty AST 0,81 aZ 1,11 pkat KLEBANIUK et al. (2009) uvayi
rozmezi od 1,29 do 1,42 pKdt Ackoli HERDT (2000) uvadi, 7e katalytick&
koncentrace AST v séru je relatévrstabilni, autti HUSSEIN a ELLAH (2008)
pozorovali u skupiny dojni¢ernostrakatého skotu s mitu uzitkovosti, katalytickou
koncentraci AST v relativh Sirokém rozmezi od 0,67 do 1,65 pkatVyssi aktivita
AST stanovena u sledovanych dojnic v rdmci diseit@race je prawbodobré dana
vySSim zatizenim jaternich htknv pribéhu poporodniho obdobi. S timto tvrzenim
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koresponduje zjighi autofi Djokovic et al. (2011), k& zaznamenali signifikantni
zvy3eni AST u puerperélnich dojnic. Také KUDL /At al. (1995) a PECHOVA et al.
(2003) zjistili zvySeni aktivity AST po porodu. Zsgni katalytické koncentrace u
skupiny dojnic v obodbi rozdoje the byt zgisobeno vysSSim obsahem tuku v krmné
davce jak uvat]i PECHOVA et al. (2003). Také energie krmné daykydavana do
souvislosti s aktivitou AST v krevni plazmMANDEBVU et al. (2003) stanovili
dojnic ve skupit s vysSi dotaci energie v krmné davce tyden podaorozsi aktivitu
AST ve srovnani s kontrolni skupinou. U nami sleatoxch zvifat ve skupit v obdobi
rozdoje byla energie krmné davky vySsi ve srovisamiergii kmné davky u dojnic ve
fazi pripravy na porod, avsak aktivita AST byla na rozdilvysledik MANDEBVU et
al. (2003) vyssi.

Aktivita ALP v krevni plazm¢ sledovanych skupin dojnic v jednotlivych
pokusech vykazovala z&@ rozdily v tendenci zén v priibéhu sledovani. V pokusu 1
a 3 se jeji pimérna katalyticka koncentrace snizovala v obdobiiggravy na porod do
faze rozoje. Na vrcholu laktace pak u dojnic bylmgrena aktivita vyss. U dojnic
v pokusu 2 a 4 byla tato tendence odliSna, a ngjglSkatalytickych koncentraci
plazmatické ALP dosahovaly dojnice ve fazi rozdogSechny tyto diference vSak
nebyly signifikantni. KRAFT et DURR (2001) poukazaop nejvyssi gmeérné hodnoty
katalytick koncentrace 1,3ikat.l*. ABENI et al. (2007) uvagi hodnoty katalytické
koncentrace ALP u dojnic friského skotu 0,53 aBpiatl™. KLEBANIUK et
al. (2009) stanovili hodnoty ALP u laktujicich dignl,19 aZ 1,34 pkdt. Pomérng
Siroké rozmezi hodnoty aktivity plazmatické ALP déja KAWAMURA et al. (2005).
Autori PADILLA et al. (2007), poukazuji na pozitivni 2ébst mezi aktivitou ALP a
AST v krevni plazm, coz v nasSich pokusech nebylo prokdzano.co@daendence zén
katalytickych koncentraci ALP ve srovnani s ASTytéeji pokles v obdobi rozdoje a
tedy zvySovani energie krmné davky by mohla byivoxha poklesem aktivity ALPip
metabolickych poruchach bachoru (acidéza bachomvéhsahu), tak jak na ni
poukazuji Kraft a Durr (2001). OTTO et al. u¢adZe hodnoty aktivity ALP se sniZuji
v pribéhu gravidity a po oterleni, s &ovnym nafistem v pébéhu laktace.

Aktivita kreatinkinazy v krevni plazén poukazuji mimo jiné na poskozeni
svaloviny (Pavlata et al., 2008). AvSak tento enzjmprodukovan také v dalSich
tkdnich jako travici trakt, jatra,¢ldha apod. (Wallimann et al., 1992). V naSem
sledovani byl zaznamenan signifikantnidstrplazmatické aktivity CK v pokusu 1 a 2 a
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to vobou pipadech u dojnic ve fazi rozdoje. V pokusu 1 dosalo peimérna

katalytickd koncentrace 37,83 ukat v pokusu 2 pak 11,24 pkat V dalsich dvou
pokusech se jeji aktivita vigsehu sledovani signifikathnentnila. Jak uvagi Braun

et al. (1995), netly by hodnoty jeji aktivity pesahnou 17ikat.I* . Takovéto zvyseni
povazuji auti za mozny piznak poskozeni tkani diky prolezeninam, ruiri
myopatie, ¢&lesné namahy apodZ hlediska zmn laboratornich hodnot fip

biochemickém vySéeni krve které v prvnich dvou pokusech byly stangyelze

piedpokladat, Ze nami zvySené hodnoty jsousppeny vysokou z&ti organismu
v pribéhu rozpojovaciho odbodi. Pavlata et al. (2008) pauk na zvySovani aktivity
CK nekolikanasobn pii syndromu ulehnuti, s tim, Ze nejvyssi hodnotyakir&kinazy

jsou obvykle dosahovany za 24 — 48 hodin ptial ulehnuti dojnice.

Koncentrace tyroidnich hormén(T3 i T4) byla jako nejvysSi stanovena ve
vSech pokusech u dojnic ve skupiptiprava na porod. Statisticky signifikantni rozdily
ve srovnani se skupinou ve fazi rozdoje byly zazareny pedevsim u koncentrace T4.
S postupem laktace se hodnoty T3 ani T4 jiz dataang nenenily. Primérné hodnoty
T3 stanovené u kravigd porodem se pohybovaly v rozmezi 1,23 — 1,82 tifhal T4
68,25 — 94,38 nmolll U T3 byl zaznamenan pokles namerné hodnoty 1,11 — 1,65
nmol.I*, u T4 na 33,53 — 82,52 nmal.INIKOLIC et al. (1997) uvagi praimérné
hodnoty 1 nmolt T3 a 30 nmolf T4, a povazuji tyto hodnoty za fyziologické.
CONTRERAS et al., (1999) stanovili hodnoty T30 nmol.l a T4 41,1 nmol}.
SLEBODZINSKI (1981) vSak uvagi hodnoty T4 vysSi, v zavislosti na plemenné
prislusnosti, a to v rozmezi 47 - 96 nmdl.Tato zjis&ni koresponduji s vyslekdy praci
nékterych autoll (TUCKER, 1988; MATAMOROS et al., 2003) kdy bydznamenan
pokles hodnoty tyroidnich hormorv krevni plazmd na p@éatku laktace, coz auto
vyswtluji adaptaci organismufip rozdojovani a nasledné vysSi produkci mléka.
YAMBAYAMBA et al. (1996) a REINERT et WILSON (199)oukazuji na to, Ze se
dojnice po porodu vyzriajici negativni energetickou bilancicisnz souvisi snizené
koncentrace T3 a T4 v krevni plazm

SniZzovani plazmatické koncentrace tyroidnich honimmoinze byt dle HAYDEN
et al. (1993) zfisobeno restrikci krmiva, zvySovani je pak patriievgSSich davkach
krmiv. Podobg také McGUIRE et al., (1991), HORNICK et al. (1998)ukazuji na
snizovani koncentraci tyroidnich horniom pribéhu omezeni f@devSim energetické
slozky krmné davky. Do regulace syntézy a wghani tyroidnich horman v3ak
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v pribéhu mezidobi u dojnic zasahuje energeticky tidébo obdobi po porodu, ve
kterém, i pes zvySeni energie krmné davky dochazi k pokleswewtrace T3 a T4
v krevni plazng.

Plazmaticka koncentrace vapniku u dojnic vykazovedgysSich hodnot u dojnic
ve fazi @gipravy na porod. Rmérné hodnoty se pohybovaly na drovni fyziologickych
koncentraci uvashych autory JELINEK, KOUDELA et al. (2003), ZIMAt @WICK
(1990), ARENDARCIK (1988) aj. Snizeni koncentraci vapniku v u dopipokusu 2 a
3 bylo stanoveno jako statistickydggazné. Pokles hladiny plazmatického vapniku u
dojnic ve fazi rozdoje a nasledné laktace by bytwne odvodnit zvySenou péebou
vapniku v piibéhu periody vysoké produkce mléka. V krmné davceugakd byl obsah
Ca diet jednotlivych skupin totozny 0,81 — 0,82 % susSiyostatnich pokusech byla
dotace vapniku pro skupiny ve fazi rozdoje a vrahaektace vysSi ve srovnani s fazi
piipravy na porod. AvSak tato skuatest se neprojevila vyraznou nou koncentrace
plazmatického vapniku u dojnic jednotlivych skupwkusu 4 ve srovnani s pokusem 1,
2 a 3. Vys¥tleni pravépodobrg prameni ze schopnosti autoreguligh mechanisiin
upravujicich mnozstvi Ca v jednotlivych tkanich amgmu. Na rozdil od naSich
vysledki, DOLEZEL et al. (1991) uva{i, Ze hodnoty plazmatického vapniku u dojnic
se zvysuji do 20. dne po porodu. S nasSimy vyslettkjisté miry koresponduji hodnoty
uvadné autory DUBREUIL a LAPIERRE (1994) v krevni plazrdojnic v obdobi
poslednich 2 @sial laktace.

Koncentrace fosforu, Hheiku, sodiku, zinku a udi se v jednotlivych
sledovanych skupindch dojnic vyrg&zmentnila. Byly zaznamenény ojedilé
statisticky ptikazné rozdily mezi skupinami dojnic, avSak nebghslvan jednozriay
trend sniZovani, ifp. zvySovani pimérnych koncentraci v ramci jednotlivych pokus

Obsah fosforu v krevnim plazmsledovanych kravy se nachazel v rozmezi
fyziologickych hodnot uvashych nap. autory JELINEK, KOUDELA et al. (2003),
DOLEZEL et al. (1991), ARENDARIK (1988) . Jak uvayi WHITAKER et al.
(1998) je koncentrace plazmatického fosfortedevsim odrazem nedostatého
aktualniho pijmu v diet. Ve vSech skupinach sledovanych dojnic nebyla ppzma
pramérna koncentrace nizSi nez je spodni hranice fygiok&ho rozmezi.

Také koncentrace i&iku se u vSech sledovanych skupin dojnic pohybovala
fyziologickém rozmezi uvasém autory WHITAKER et al. (1998) 0,8 — 0,13 mmbl.|
Koncentrace plazmatického #tiku, jak uvadji GRUNWALD et al. (2005), je spiSe
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odrazem okamzitého dennih@ijmu, neZ rezerv organismu. Lze tediegpokladat, Ze
pouZité krmné davky jsou dostame suplementovany timto makroprvkem. DOLEZEL
et al. (1991) uvagi zvySovani koncentrace Rdku v krevni plazmd v obdobi po
porodu, coZ v této praci bylo zaznamenano pouzakugu 2.

Hladina drasliku v krevni plazimse v jednotlivych pokusech zvySovala po
porodu a nejvySSich hodnot dosahovala u skupin icdojm vrcholu laktace.
BELIBASAKIS et al. (1997) vSak ve svém experimentu dojnic po porodu
nepozorovali Zadné fkazné rozdily mezi skupinami.

Autoii JELINEK, KOUDELA et al. (2003), ARENDARIK (1988) uvadji
fyziologické rozmezi gmeérnych koncentraci i a zinku v krevni plazghskotu od
12 — 17, 4umol.I", coZ odpovida hodnotam zjisym v této praci u jednotlivych skupin
sledovanych dojnic. Naproti tomu, rafPECHOVA et al. (2008) v pb¢hu laktace
dojnic a PAVLATA et al. (2004) u dojnic po porodwvadiji pramérné koncentrace
8,26 — 8,95imol.I"*
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7 ZAVER

VyZiva dojnic je povaZzovana za nejvyznaijsi faktor vrgjSiho prostedi, ktery
determinuje mlénou uzitkovost, plodnost, zdravotni staviavia umo#uje realizovat
geneticky potencial celého stadae® znany rozvoj wdeckych poznaik z oblasti
fyziologie a vyzivy pezvykavd, péstovani a konzervace picnin, optimalizace krmnych
davek, pes pokrok v krmivEském ptimyslu, technologii a technice krmeni dochazi
casto k zavaznym nedostatk ve vyziw dojnic, které vedou ke sniZzeni produkce,
negativré ovliviuji kvalitu mléka, fertilitu, zdravotni stav aigobuji znané materialni
Skody gredtasnym vyazovani dojnic z chovu, nutnymi porazkami a Uhynaritat.
Vyznamnym etiologickym faktorem prodékich chorob jsou nedostatky ve vy&iv
Spatna kvalita objemnych krmiv, nizka koncentrae@aznevyrovnanost Zivin v krmné
davce, nevyhovujici struktura krmné davky a nedkgta technice krmeni navozuji
vznik poruch metabolismu a prodirkich chorob. Testovani metabolického profilu krav
bylo doporéeno, a je vyuzivanoipdevsim z @ivodu identifikace probléins nizkou
mlécnou produkci zfisobenou nespravnou vyzivou addu prevence metabolickych
onemocgni.

Cilem disertani prace bylo, na zaklddvybalancovani sgsné krmné davky
dojnic po strance kvalitativni i kvantitativni vdeotlivych fazich mezidobi zajistit
optimalni metabolismus krav, minimalizovat vyskybgukinich chorob a tim zajistit
zlepSeni zdravotniho stavu, plodnosti a dné& uzitkovosti dojnic a celého stada.
V ramci tohoto byly provathy metabolické testy dojnic v jednotlivych skupihaa
fazich mezidobi. V ramci pokusu 1 — 4 byly sledgvatojnice ve ttech stadiich
mezidobi (piprava na porod, faze rozdojovani a vrchol laktace)

Zawrem lze konstatovat, Ze z hlediska metabolismukadiygih latek a bilkovin
doSlo ve dvou fipadech pokus k signifikantnimu rozdilu koncentrace plazmatické
celkové bilkoviny CB u krav vifipraw na oteleni a v rozdojovaci fazi laktace. Rozdily
v obsahu CB v plazénu dojnic v rozdojovaci a vrcholné fazi laktace jiebyly
prikazné. U albuminu byl také signifikantni rozdil ericentraci u krav ve faziipravy
na porod a rozdojovaci fazi laktaceilazny rozdil v koncentraci ndoviny v plazng
byl rovnéz zaznamenan u krav vipraw na porod a v rozdojovaci fazi laktace. Obsah
celkové bilkoviny byl ve dvou pokusech u krav Wppaw na porod nizSi nez
koncentrace CB v plaz¢dojnic v rozdojovaci a vrcholné fazi laktace a fwesto, Ze
obsahy dusikatych latek NL a proteinu skatestravitelného ve stvé PDI nebyly
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rozdilné mezi jednotlivymi pokusy. Koncentrace ptatického albuminu signifikangn
kles& u dojnic v rozdojovaci fazi laktace iepto, Ze koncentrace dusikatych latek
v krmné davce stoupa. To souvisi s produkci kadoatmastupujici vysokou néléou
uzitkovosti. NejnizSi obsahy maviny v krevni plazm byly zaznamenany u kraved
otelenim. V rozdojovaci a vrcholové fazi laktacengentrace mioviny stoupd, coz
koreluje s rostouci koncentraci dusikatych latdkrmné davce po porodu. Hodnoty
mocoviny v plazng koresponduji také s rostoucirfijmem susSiny sgsné krmné davky
dojnicemi v laktaci.

U parameti enzymatického profilu metabolismu byly z§i8y nasledujici
zawry. Koncentrace bilirubinu v plazZtnma rostouci tendenci u krav po oteleni. U
vétSiny pokus nebyl zaznamenan signifikantni rozdil. Naopak uTAS/ly zjistny
prikazné rozdily mezi hodnotami ¥ipraw na porod a v rozdojovaci fazi laktace.
Hodnoty kreatinkindzy CK v krevni plazmdojnic u obou pokus v ZD Dolany
vykazovaly vyrazné signifikantni rozdily, u pokus ZS Ostetin nebyly rozdily
prikazné a aktivity CK @y jen mirre stoupajici tendenci. TaktéZz u hodnot GGT
v krevni plazm byly u wtSiny pokus prikazné rozdily mezi kravamii@d a po
porodu. ZvySené hodnoty transaminaz u dojnic vogrdici fazi laktace souvisi
s lipomobiliza&nim syndromem a subklinickou ket6zou dstbdku nastupujici vysoké
produkce mléka a nedostatého gijmu susiny krmné davky dojnicemi. Vysoky Osr
aktivity CK v pokusech v ZD Dolany souvisel navie svySenym stugimn kondice
dojnic pred otelenim a naslednym vyr&@im hubnutim a katabolismem kosterni
svaloviny v rozdojovaci fazi laktace. Rozvoji lipobilizatniho syndromu a
subklinické ketozy pspely také nizSi hodnoty lehce rozpustnych dcula nizke
mnozstvi Skrobu v krmné dévce dojnic v rozdojo\eaeicholové fazi laktace.

Parametry energetického metabolismu cholesteralriacylglyceroly TAG
nently u vétSiny pokus prikazné rozdily u krav v jednotlivych fazich mezidobi
obou parameir je patrna stoupajici tendence po oteleni. VyS8hbty cholesterolu a
TAG v plazné¢ dojnic vrozdojovaci a vrcholové fazi jgstsouvisi sjiz vySe
zminovanym lipomobiliz&nim syndromem a subklinickou ketdzou, alegjisiké se
zkrmovanim a vysSim obsahem bachérokrarénych tuki v krmné davce. Cholesterol
a TAG maji nizkou vypovidajici schopnost o poruthéonergetického metabolismu u

Vi s

kyselin NEFA a betahydroxymaselné kyseliny BHB. Uoo €chto paramefr ve
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vétSine pokusi byly vysoce piikazné rozdily mezi kravami Wipraw na porod a
rozdojovaci fazi laktace a také mezi rozdojovacivi@holovou fazi laktace.
Lipomobilizatni syndrom a néslednou subklinickou ket6zu s hepedddzou podmiuiji
spolu vySssSi kondice zaprahlych kravieg otelenim, nizka koncentrace lehce
rozpustnych cuKra Skrobu v krmné davce po oteleni a snizéfjgm susiny dojnicemi
v rozdojovaci fazi laktace. Negativni energetickidariti nezabranila ani vysoka
koncentrace bachoréxchrargnych tuki v krmnych davkéach.

Parametry mineralniho metabolismu w#Sin¢ pokusi nevykazovaly pikazné
rozdily. Aktivita gluthathionperoxidazy jako inditcd zasobeni organismu krav
selenem vykazovala ve vSech skupinach vSech pokgrevnané hodnoty odpovidajici
adekvatnimu mnozstvi Se v krmné davce. Aktivitppdtyroninu T3 jako fun&niho
hormonu §titné Zl4zy nevykazovala signifikantnidibz mezi skupinami v jednotlivych
pokusech. U koncentrace hormonu tyroxinu T4 byl frikazné rozdily mezi
hodnotami u krav i®d a po porodu. Pokles koncentrace T4 v krevnim géjnic
v rozdojovaci fazi laktace je v praxi¢dny a dochazi kdmu i pfes zkrmovani
dostaténého mnozstvi jodu v tranzitnim obdobi. Koncentraedcia Ca v krevni
plazne krav vykazuji signifikantni rozdily v obdobitgd a po porodu. NejvysSich
hodnot Ca dosahuji kravy ¥ipraw na porod, nejnizSich naopak v peripartadlnim
obdobi, bezprogtdre 1 — 2 dny okolo porodu. Pokles koncentrace kalckaevni
plazne mize vyrazg negativié prohloubit zvySeny vyzivny stav dojni¢qal porodem a
hepatosteatdza. V{gnehu laktace maji koncentrace Ca v pl&zpostup® vzestupnou
tendenci.

Jednotlivé parametry metabolického profilu dojse daji vyzivou ovlivnit, ale
jen do utité miry. Homeostatické mechanismy krav se snaiith@aavat co
nejstabilrgjSi vnittni prostedi a proto je proipsrEjSi diagnostiku dkterych parametr
vhodrgjSi volit jiny biologicky material nez krevni plazmPro svoji jednoduchost a
dostupnost odisu vzorki krve vSak #stavaji analyzy jednotlivych paramitr
metabolického profilového testu jako vyznamny r@skontroly vyzivného stavu a
zjistovani subklinickych forem poruch metabolismu dajnic

VyZiva dojnic tak nadéletustava nejvyznamijsim faktorem vijjSiho prostedi,
ktery predukuje vysSi ml€né produkce, reprodukce, zdravotni staviavia celou

ekonomiku chovu skotu.

94



8 POUZITA LITERATURA

ABENI, F. et al.: Effects of daily gain in Pre- ambstpubertal replacement dairy
heifers on body conditions score, body size, mdiahmwofile and future milk
production.Journal of dairy science€000, 83 (7), 1468—-1478.

ABENI, F., CALAMARI, L., STEFANINI, L.: Metabolic onditions of lactating
Friesian cows during the hot season in the Po yalle Blood indicators of heat
stressinternational Journal of Biometeorolog2007, (52) 2, 87—-96.

AGENAS, S., HEATH, M. F., NIXON, R. M., WILKINSONJ. M., PHILLIPS, C. J.
C.: Indicators of under nutrition in cattlénimal Welfare 2006, 15, 149-160.

ANDRES, S., JIMENEZ, A., MANE, M. C., SANCHEZ, JBARRERA, R..
Relationships between some soil parameters an8ltoel glutathione peroxidase
activity of grazing sheep/eterinary Record] 997, 141, 267—-268.

ANDRES, S., MANE, M. C., SANCHEZ, J., BARRERA, RIMENEZ, A.: Temporal
variations in blood glutathione peroxidase (GSH&bt)vity in sheep at pasture in a
Mediterranean are&.eterinary Journal1999, 157, 186-188.

ARANDA - OSORIO, G., VAN KESSE, A., OLKOWSKI, A. AMCALLISTER, T.
A., McKINNON, J. J.: Effect of dietary Ca maniputat, anionic salts and
supplemental vitamin D-3 on calcium homeostasigiroghing steersCanadian
Journal of Animal Scien¢@005, 85 (4), 521 — 531.

ARELOVICH, H. M., ARZADUN, M. J., LABORDE, H. E., XSQUEZ, M. G.:
Performance of beef cattle grazing oats supplerdentth energy, escape protein
or high quality hayAnimal Feed Science and Technolo2§03, 105, 29 — 42.

ARENDARCIK, J.: Fyziologie hospodékych zvfat IV. Funkce krve. VSV v Brj
1988, 69.

AWADEH, F. T., KINCAID, R. L., JOHNSON, K. A.: Effet of level and source of
dietary selenium on concentrations of thyroid hames and immunoglobulins in
beef cows and calvedournal of Animal Scienc&998, 76, 1204 — 1215.

BAIRD, G. D.: Primary ketosis in the high producidairy cow; clinical and subclinical
disorders, treatment, prevention and outlawurnal of dairy science,982, 65, 1.

BARRETT, J. E., KLOPFENSTEIN, C. F., LEIPOLD, H. WDetoxification of
rapeseed meal by extrusion with an added basicGaleal Chemistry1997, 74,
168 — 170.

95



BELAK, M., MARETTA, M. et al.: Veterinarna histoldg Priroda Bratislava, 1990,
504.

BELIBASAKIS, N. G., PROGIA, E., PAPAIOANNOU, A.: Guoparison of maize and
alfaalfa silages on milk production, milk compasitiand blood components of
dairy cows Veterinarni medicinal997, 42 (8), 239 — 242.

BELLOVA, V., PECHOVA, A., DVQRAK, R., PAVLATA, L.: Influence of Full-fat
Soybean Seeds and Hydrolyzed Palm Oil on the Mésabmf Lactating Dairy
Cows,Acta Veterinaria Brnp2009, 78, 431-440.

BIRES, J., BARTKO, P., MICHNA, A., WEISSOVA, T., BESOVA, M., JENIK,
F.: Clinicobiochemical aspects of magnesite flue durgtss in heifersVeterinarni
Medicina,1994, 39, (7), 355-376.

BITMAN, J et al.: Rythms of cholesterol, cholestegsters, free fatty acids and
triglycerides in blood of lactating dairy cowlournal of Dairy Sciencel990, (73)
4, 948-955.

BITMAN, J., KAHL, S., WOOD, D. L., LEFCOURT, A. M.Circadian and ultradian
rhythms of plasma thyroid hormone concentrationslaotating dairy cows.
American Journal of Physiolog$994, 266, 1797 - 1803.

BODA, K., LEBEDA, M.: Patologicka fyziologie hospotkych zvfat. 1. vydani SZN,
Praha, 1972, 462.

BOUDA, J., DOUBEK, J., MUZIK, J., TOTH, J.: Induoti of parturitions in cows and
its effect on development of biochemical and heiogioal indicators in the blood
of calvesVeterinarni medicinal 994, 39 (5), 223 — 230.

BOUDA, J. et al.: Indukce porodu u krav a jeji viha vyvoj biochemickych a
hematologickych ukazatelv krvi telat. Veterinarni medicinal994, 39, (5), 223-
230.

BROWN, M. S., KREHBIEL, L. R., GALYEAN, M. L., REMMENGA, M. D.,
PETERS, J. P., HIBBARD, B., ROBINSON, J., MOSELBY, M.: Evaluation of
model sof acute and subacute acidosis on dry matee, ruminal fermentation,
blood chemistry and endocrine profile of beef ste@dournal of Animal Science
2000, 78, 3155-3168.

BROWN, W. F., ADJEI, M. B.: Urea and feather meapglementation for yearling
steers grazing limpograss (Hemarthria altissima V@oralta’) pastureJournal of
Animal Science2001, 79, 3170-3176.

96



BROWNING, R., LEITE-BROWNING, M. L., SMITH, H. M. WAKEFIELD, T.:
Effect of ergotamine and ergonovine on plasma aainggons of thyroid hormones
and cortisol in cattleJournal of Animal Scienc&998, 76, 1644 — 1650.

BRUGERE - PICOUX, J., BRUGERE, H.: Particularitésld biochimie chlinique des
ruminants. Déterminantion de valueurs normales alesudes enzymes sériques.
Revue de Médicine vétérinajrg63, 1987, 1043-1053.

BUCEK, Pavel: Vybrané problémydtreni obsahu mmmviny v mléce Nas choy 2006,
10, 32-36.

BUTLER, W. R.: Effect of protein nutrition on ovan and uterine physiology in dairy
cattle. A reviewJournal of Dairy Sciengel998, 81, 9, 2533 - 2539.

CABARAUX, J. F. et al.: Effect of reducing energypply during the finishing of
Belgian Blue double-muscled cull cowsimal Science2004, (79) 3, 469-482.
CABARAUX, J. F. et al.: Effects of age on plasmatamelites and hormones in
finishing Belgian Blue double-muscled cull femalasimal Science2004, (78) 2,

229-235.

CABARAUX, J. F., DUFRASNE, I., ISTASSE, |, HORNICKJ. L.: Variation of
plasma parameters and nitrogen metabolism in fimgstBelgian Blue double-
muscled cull femaleslournal of Animal Physiology and Animal Nutritjo2005,
89, 55-62.

CASASUS, 1., SANZ, A., VILLALBA, D., FERRER, R., RALLA, R.: Factors
affecting animal performance during the grazingseeain a mountain cattle
production systemlournal of Animal Scien¢2002, 80, 1638-1651.

CAVESTANY, D., BLANC, J. E., KULCSAR, M., URIARTEG., CHILIBROSTE, P.,
MEIKLE, A., FEBEL, H., FERRARIS, A., KRALL, E.: Stlies of the transition
cow under a pasture-based milk production systestabolic profilesJournal of
Veteterinary Medicine. A, Physiology, PathologyiniCal Medicine 2005, 52, 1-7.

CABARAUX, J. F., DUFRASNE, I., ISTASSEL, L., HORNK; J. L.: Variation of
plasma parameters and nitrogen metabolism in fimgshBelgian Blue
doublemuscled cull femaledournal of Animal Physiology and Animal Nutrition
2005, 89, 55 — 62.

CELI, P., DI TRANA, A., CLAPS, S.: Effects of plara# nutrition on oxidative stress
in goats during the peripartum peridteterinary Journal2010, 184, 95-99.

97



CAPUCO, A. V., WOOD, D. L., ELSASSER, T. H., KAHIS., ERDMAN, R. A,,
VAN TASSELL, C. P., LEFCOURT, A., PIPEROVA, L. S.Effect of
somatotropin on thyroid hormones and cytokinesagtdting dairy cows dutiny ad
libitum and restricted feed intak&ournal of Dairy Scienc&001, 84, 2430 —2439.

CIBULKA, Tomas: Vliv imunizace na aktivitu jaterriicenzynii. Brno, Masarykova
univerzita, Diplomova préace, 2006, 99.

CONTRERAS, P. A, WITTWER, F., RUIZ, V., ROBLES, ,ABROHMWALD, H.:
Valores sanguineos de triyodotironina y tiroxinavawas frison negro a pastoreo.
Archivos deMedicinaVeterinariag 1999, 31, 2, 205 - 209.

COOKE, R. F., ARTHINGTON, J. D., ARAUJO, D. B., LAY G. C., EALY, A. D.:
Effects of supplementation frequency on performanggroductive, and metabolic
responses of Brahman-crossbred femalesirnal of Animal Scien¢e2008, 86,
2296-23009.

CORATO, A., SEGATO, S., ANDRIGHETTO, I.: Effects eftruded corn on milk
yield and composition and blood parameters in taxgadairy cowsltalian Journal
of Animal Science005, 4, 3, 166-168.

CRNKIC, C., MURATOVIC, S., PIPLICA, S. et al.: Bldogplasma mineral profile and
health status in postpartum cows fed an anionit lggdore parturition.Turkish
Journal of Veterinary & Animal Scienc2010 24, 255-260.

CURTIS, C. R., ERB, H. N., SNIFFEN, C. J., SMITH, R.: Epidemiology of
parturient paresis: Predisposing factors with emmgghan dry cow feeding and

managementlournal of Dairy Science,984, 67, 817.

DEBREUIL, P., LAPIERRE, H.: Biochemistry referengalues for Quebec Lactating
dairy cows, nursing sows, growing pigs and calv€snadian Journal of
Veterinary Researct,997, 61, 235-239.

DEMETEROVA, M., VAIDA, V., PASTIERIK, P., KOTELESA.: The effect of
protected fat and protein supplements on rumenbuoksan, on some parameters of
intermediary metabolism, and on the quality anddpotion of milk in dairy cows.
Folia Veterinarig 2002, 46 (1), 20 — 26.

DJOKOVIC, R. et al.: Changes in blood values of glucossulin and inorganic
phosphorus in healthy and ketotic dairy cows aftgravenous infusion of
propionate solutionActa Veterinaria Brno2007, 76, 4, 533-539.

DJOKOVIC, R., SAMANC, H., JOVANOVC, M., NIKOLIC, Z.. Blood

98



Concentrations of Thyroid Hormones and Lipids amaht€nt of Lipids in the Liver
in Dairy Cows in Transitional Perioécta Veterinaria Brnp2007, 76, 525-532.

DOHOQO, I. R., MARTIN, S. W.: Disease, productiondarulling in Holstein-Friesian
cows lll. Disease and production as determinantiisdasePreventive Veterinary
Medicine,1984, 2, 671.

DOLEZEL, R., KUDLAC, E., STUDEN'IK, B. et al.: Biochemical-changes in
peripheral-blood parameters in cows within 45 dafger parturition. Veterinarni
Medicina,1991, 36, 5, 265-271.

DONNER, I., FRIEDMANN, B.: Hematologie. 1. vydafraha, Aviceum, 1977, 85.

DOORNENBAL, H., TONG, A. K. W., MURRAY, N. L.: Refence values of blood
parameters in beef cattle of different ages angkestaf lactationCanadian Journal
of Veterinary Resear¢chi988, 52, 99 — 105.

DOORNENBAL, H.: Physiological and endocrine paraangtin beef cattle: breed, sex
and year difference€anadian Journal of Comparative MedicjnE977, 41, 13 —
18.

DOUBEK, J. et al.: Interpretace zakladnich biocheych a hematologickych nalez
zvirat. 1. vydani, Brno, Noviko a. s., 2007, 71, 75.

DOUBEK, J., ILLEK, J., ONDRAEK, J.: Preklinicka diagnostika metabolickych
osteopatii u byk ve vykrmu.Veterinarni Medicinal1994, 39 (5), 231 — 243.

DRACKLEY, J. K.: Biology of dairy cows during theansition period: the final
frontier?Journal of Dairy Sciengel999, 82, 2259-2273.

DREVET, J. R.: The antioxidant glutathione peroseldamily and spermatozoa: a
complex storyMolecular and Cellular Endocrinology006, 250, 70-79.

DUBREUIL, P., LAPIERRE, H.: Biochemistry Referen¢alues for Quebec Lactating
Dairy Cows, Nursing Sows, Growing Pigs and Calv€anadien Journal of
Veterinary Researgt997, 61, 235-239.

DUFFIELD, T.: Subclinical ketosis in lactating daicows.Veterinary Clinics of North
America: Food Animal Practic000, 16, 231-253.

DUNHAM, J. R.: Infuence of calcium in take and witsm D supplementation on
reproductive performance of dairy cowsurnal of Dairy Sciengel971 ,54, 204-
206.

99



DYK, P. B.: The association of prepartum non-efestifatty acids and body condition
with peripartum health problems on 95 Michigan gafarms. M. S. Thesis,
Michigan State University, East Lansing, 1995.

EICHER, R.: Metabolic profile testing in dairy herdvrong answer or wrong question?
Acta Veterinaria Scandinavic2003, (44) 1, 28.

ERB, H. N., SMITH, R. D., OLTENACU, P. A.: Path maldbf reproductive disorders
and performance, milk fever, mastitis, milk yielddaculling in Holstein cows.
Journal of Dairy Sciencel, 985, 68, 3337 - 3349.

FERGUSON, J. D. et al.: Serum urea nitrogen anceation rate: The usefulness of
test informationJournal of Dairy Science,993, (76) 12, 3742-3746.

FEVERY, J., HEIRWEGH, K., DE GROOTE, J.: Renal tubin clearance in liver
patients Clinica Chimica Actal967, 17, 63—71.

FEVERY, J., VANSTAPEL, F., BLANCKAERT, N.: Bile pigent metabolism.
Bailliere’s Clinical Gastroenterologyi989, 3, 283-312.

GERLOF, B. J.: Effect of selenium supplementationdairy cattleJournal of Animal
Science1992, 70, 3934-3940.

GLADER, B.: Anemia: general consideration. Chaf#ér In: Greer, J. P. et al.: ed.
Wintrobe’s Clinical Hematology. Lippincott, William& Wilkins Co., 2004; 965—
975.

GOAD, D. W., GOAD, C. L., NAGARAJA, T. G.: Ruminahicrobial and fermentative
ganges associated with experimentally induced subaxidosis in steerdournal
of Animal Sciencel998, 76, 234-241.

GOFF, J. P., HORST, R. L.: Physiological changesaaturition and their relationship
to metabolic disordergournal of Dairy Sciengel997, 80, 1260 — 1268.

GOKCE, G., GOKCE, H. I., GUNES, V., ERDOGAN, H. MC|TIL, M.: Alterations in
Some Haematological and Biochemical ParametersattieCSuffering from Foot-
and - Mouth Diseas@.urkish Journal of Veterinary and Animal Scien2e04, 28,
723-727.

10C



GOLDBERG, D. M.: Structural, functional, and clialc aspects of gamma-
glutamyltransferaseCritical Reviews in Clinical Laboratory Sciences980, 12
(1), 1 - 58.

GRUMMER, R. R., MASHEK, D. G., HAYIRLI, A.: Dry mat intake and energy
balance in the transition periodeterinary Clinics of North America: Food Animal
Practice,2004, 20, 447 — 470.

GRUNES, D. L., HUTCHESON, D. P., HORN, F. P., STERA B. A,
UNDERSANDER, D. J.: Mineral composition of wheatrdge as related to
metabolic disorders of ruminant. Proceeding of tlational Wheat Pasture
Symposium. Oklahoma Agricultural Experiment Statib®84, 115, 99.

GRUNBERG, W., STAUFENBIEL, R., CONSTABLE, P. D., DIN, H. M., MORIN,
D. E., DRACKLEY, J. K.: Liver phosphorus content Holstein-Friesian cows
during the transition period. Journal of Dairy $ae, 2009, 92, 2106-2117.

GRUNWALDT, E. G. et al.: Biochemical and Haematabad Maesurements in Beef
Cattle in Mendoza Plain Rangelands (ArgentinBppical Animal Health and
Productions 2005, 37, 527-540.

GRYMER, J.: Displaced abomasum - a disease oftaocaged with concurrent
diseasesCompendium on Continuing Educatjd®80, 2, 290.

GUEDON, L., SAUMANDE, J., DESBALS, B.: Relationskipbetween calf birth
weight, prepartum concentrations of plasma energtabolites and resumption of
ovulation postpartum in limousine suckled beef coWseriogenology 1999, (52)
5, 779-789.

HACHENBERG, S., WEINKAUF, C., HISS, S., SAUERWEIN.: Evaluation of
classification modes potentially suitable to idBnthetabolic stress in healthy dairy
cows during the peripartal periotburnal of Animal Scienc2007, 85, 1923-1932.

HARMON, D. L., BRITTON, R. A., PRIOR, R. L., STOCKR. A.: Net portal
absorption of lactate and volatile fatty acids teess experiencing glukose —
induced acidosis or fed a 70% concentrate dietilaitlm. Journal of Animal
Science 1985, 60, 560.

HAYDEN, J. M., WILLIAMS, J. E., COLLIER, J. J.: Péma growth hormone, insulin-
like growth factor, insulin, and thyroid hormonesasiation with body protein and
fat accretion in steers undergoing compensatoryn gater dietary energy
restriction.Journal of Animal Scienc&993, 71, 3327 — 3338.

101



HAYIRLI, A., KEISLER, D. H., DOEPEL, L., PETIT, H.Peripartum responses of
dairy cows to prepartal feeding level and dietatyyfacid sourcelournal of Dairy
Science2011, 94, 917-930.

HERBEIN, J. H. et al.: Glucagon, insulin, growthrim@ne, and glucose concentrations
in blood plasma of lactating dairy Cowdournal of Dairy Sciencel985, 68, 2,
320-325.

HERDT, T.H.: Ruminant adaptation to negative enebgyance. Influences on the
etiology of ketosis and fatty livelVeterinary Clinics of North America: Food
Animal Practice2000, 16, 215-230.

HEWETT, C.: On the causes and effects of variationthe blood profile of Swedish
dairy cattle Acta Veterinaria Scandinavid974, 50, AVSPAC, 1 — 152.

HIDALGO, C. O. et al.: Pregnancy rates and metabpibfiles in cattle treated with
propylene glycol prior to embryo transférheriogenology2004, (62) 3-4, 664—
676.

HOFIREK, B. et al.: Produti a preventivni medicina v chovech smého skotu. 1.
vydani, VFU Brno, 2004, 184.

HOLTENIUS, K., AGENAS, S.: Response to intravengligscose challenges in dairy
cows fed different amounts of atotal mixed ration the dry period.Acta
Veterinaria Scandinavic&003, (44) 1, 31.

HOLTENIUS, P., HORT, M.: Studies on the pathogenesis of fatty lii@rcows
Proceedings of XV World buiatric congress, Palmdldiea, 1988, 214-220.

HORNICK, J. L., VAN EENAEME, C., DIEZ, M., MINET, V, ISTASSE, L.
Different Period of Feed Restriction Efore CompémsaGrowth in Belgtan Blue
Bulls: 1. Plasma Metabolites and Hormondsurnal of Animal Sciencd998, 76,
260 — 271.

HOREJSI, J. et al.: Bilkoviny krevni plasmy, 1. vydaRiaha, Statni zdravotnické
nakladatelstvi, 1956, 369.

HOREJSI, J. et al.: Zaklady klinické biochemie ve kmiitn |ékastvi. 3. vydani, Praha,
Aviceum, 1979, 267.

HOUSE, W. A., BELL, A. W.: Mineral accretion in tHetus and adnexa during late
gestation in Holstein cowdournal of Dairy Science, 993, 76, 2999.

10z



HRISTOV, A. N., IVAN, M., RODE, L. M., MCALLISTER,T. A.: Fermentation
characteristic and ruminal protozoal populationscaitle fed medium or high
concentrate barely based dieksurnal of Animal Scien¢@001, 79, 515-524.

HULE, V., HENDRICH, F.: Klinicka biochemie. 3. vydg Praha, Statni pedagogicke
nakladatelstvi, 1978, 48, 80.

HUSSEIN, H., ABD ELLAH, M. R.: Effects of dystocidetotomy and caesarian
sections on the liver enzymes activities and comagans of some serum
biochemical parameters in dairy cattfnimal Reproduction Scienc2008, (105)
3-4, 384-391.

CHIMONYO, M., KUSINA, N. T., HAMUDIKUWANDA, H., NYONI, O.:
Reproductive performance and body weight changesdreught cows in a
smallholder semi-arid farming area of Zimbabweopical Animal Health and
Production 2000, 32, 405-415.

CHLADEK, G., MACHAL, L.: Blood plasma urea conceation and its relationship
with milk production parameters in czech pied codairnal of Central European
Agriculture 2004, (5) 4, 337-346.

ILLEK, J., LOKAJOVA, E., MATEJICEK, M., BECVAR, O.: Hypokalcémie krav a
jeji prevence. $edoevropsky buiatricky kongres, Milovy, 2001.

INGRAHAM, R. H., KAPPEL, L. C.. Metabolic profiléesting.Veterinary Clinics of
North America: Food Animal Practic&988, 4, 341 - 411.

BRAUN, J. P., LEFEBVRE, H., BEZILLE, P., RICO A. GTOUTAIN P. L.: Creatine
kinase in cattle. A reviewRevue de Médecine Vétéringidd95, 146, 615 - 622.
JAGOS, P., BOUDA, J.: Protein metabolism in cowd tireir calves fed from buckets.

Acta Veterinaria Brnp1980, (49) 1-2, 59-66.

JAGOS, P., ILLEK, J., DOUBEK, J., JURAJDOVA, J.: tbolic profile in beef bukks
under conditions of industrial technologidgta Veterinaria Brnp1985, 54, 41-45.

JAMBOR, V., VESELY, Z.: Krmime zdravva ekonomicky. 1. vydani, Praha, Brazda,
1992, 6,7.

JANOVICK, N. A., BOISCLAIR, Y. R., DRACKLEY, J. K.Prepartum dietary energy
intake affects metabolism and health during th@jpeturient period in primiparous
and multiparous Holstein cowdournal of Dairy Science2011, 94 (3), 1385 —
1400.

10z



JELINEK, P., KOUDELA, K. et al.: Fyziologie hospagéych zvfat, 1. vydani,
MZLU v Brng, 2003, 414.

JORDAN, E. R., SWANSON, L. V.: Effect of crude peot on reproductive efficiency,
serum total protein, and albumin in the high pradgdaairy cow.Journal of Dairy
Science1979, 62, 58.

JUNIPER, D. T., PHIPPS, R. H., GIVENS, D. I, JONEA. K., GREEN, C,,
BERTIN, G.: Tolerance of ruminant animals to higisd in-feed administration of
a selenium-enriched yeasournal of Animal Scien¢@008, 86, 197-204.

KANEKO, J. J., HARVEY, J. W., BRUSS, M. L.: Clinic&iochemistry of Domestic
Animals.Academic PressSan Diego, CA, USA, 1997.

KARAGUL, H., ALTINTAS, A., FIDANCI, U. R., SEL, T.:Basic Biochemistry
Applications.Medisan Yayin SerisAnkara, Turkey, 1999, 38.

KAWAMURA, S., NAITO, Y., MAEDE, Y.: The referencenterval of diagnostic
biochemical markerslapanese College of Veterinary Internal Medi¢ig805, 2,
331-336.

KAMAL, T. H., IBRAHIM, I. I.: The effect of the natral climate of the Sahara and
controlled climate on thyroid gland aktivity in Esian cattle and water buffaloes.
International Journal of Biometeorolog¥969, 13, 275 — 285.

KANEKO, J. et al.: Clinical biochemistry of domestanimal. 5. vydani, USA
California,Academic pressl997, 932.

FRAYN, K. N., SUMMERS, L. K., FIELDING, B. A.: Redation of the plasma non-
esterified fatty acid concentration in the postgiah state.Proceedings othe
Nutrition Society]1997, 56,713-721.

KENNERMAN, E., SENTURK, S., BIRICIK, H.: Effect ahonensin controlled release
capsules on blood metabolites in periparturientydaows. Veterinary Journal
2006, 84, 282—-284.

KIDA, K.: Relationships of metabolic profiles to kiproduction and feeding in dairy
cows. Clinical Pathologyl'he Journal of Veterinary Medical Scien@803, 65 (6),
671-677.

KICHURA, T. S., HORST, R. L., BEITZ, D. C., LITTLEIKE, E. T.: Relationships
between prepartal dietary calcium and phosphoritamin D metabolism and

parturient paresis in dairy cowdurnal of Nutrition 1982, 112, 480.

104



KLEBANIUK, R. et al.: Blood metabolic profile paraters of cows fed diet with
glucogenic additiveMedycyna weterynaryjn2009, (65) 11, 765-770.

KOKKONEN, T., TAPONEN, J., ANTTILA, T., SYRJALA - Q@IST, L,
DELAVAUD, C., CHILLIARD, Y., TUORI, M., TESFA, A. T: Effect of body
fatness and glucogenic supplement on lipid andeprainobilization and plasma
leptin in dairy cowsJournal of Dairy Scienge2005, 88, 1127-1141.

KOMAREK, V., SOVA, Z.: Anatomie a fyziologie hospéigkych zvfat. 2. vydani,
Praha, Statni ze¥délské nakladatelstvi, 1971, 415.

KOPECKY, J. et al.: Specialni chov hosptskjch zvfat 1. 1. vydani, Praha, Statni
zemedélské nakladatelstvi, 1977, 247.

KOUBKOVA, M. et al.: Influence of high environmeht@mperatures and evaporative
cooling on some physiological and biochemical pai@nms in high-yelding dairy
cows.Czech Journal of Animal Scien@)02, 47, 8, 309-318.

KOVAC, G. et al.: A comparison of selected haematoldgind biochemical indices in
blood samples collected from jugular and coccygeshs of dairy cowsFolia
veterinaria,2001, 45, 91-93.

KOVAC, G., HEJDA, B., LICHNOVSKA, M.: Klinickd biochemi€, Avicenum,
Zdravotnické nakladatelstvi, 1. vydani, 1986, 214.

KRAFT, W., DiRR, M.: Klinicka laboratérna diagnostika vo vetéiinej medicine.
Bratislava, Hajko & Hajkova, 2001, 380.

KRESAN, A. et al.: Morfologia hospodarskych zvierat vydani, Bratislava, Priroda,
1979, 124, 125.

KUDLAC, E., SAKOUR, M., CANDERLE, J.: Metabolic profileithe peripartal
period in cows with afterbirth retention and withdu Veterinarni Medicinal1995,
40 (7), 201 — 207.

KUPCZYNSKI, R., CHUDOBA-DROZDOWSKA, B.: Values okfected biochemical
parameters of cows blood during their drying-offiahe beginning of lactation.
Electronic Journal of Polish Agriculture Universs,2002, 5, 1.

LANE, I. J. et al.: Time series cross-correlatioralgsis of postparturient relationships
among serum metabolites and yield variables in tdmiscows.Journal of Dairy
Science1992, 75, 1891-1900.

10t



LeBLANC, S.: Monitoring metabolic health of dairattde in the transition period.
Journal of Reproduction and Developme2@10, 56, S29-S35.

LEE, A. et al.: Blood metabolic profiles: their uaad relation to nutritional status of
dairy cows.Journal of Dairy Sciencel 978, 61, 1652-1670.

LIBERG, P.: Agarose gel electrophoretic fractiooatof serum proteins in adult cattle.
A study of clinically healthy cowg\cta Veterinaria Scandinavicd977, 18, 40-53.

LIU, Z. L. et al.: Effect of dietary sources of sted oilseeds on blood parameters and
milk fatty acid compositionCzech Journal of Animal Scienc)08, 53, 5, 219-
226.

LOPEZ, S. M., GONZALES, D., ROJAS, N., VILLALOBOS;.: Blood levels of
calcium, phosphorus, and magnesium in crossbretérhe(Taurus — Indicus)
strategically fed during peripuberty period, RewisCientifica — Facultad de
Ciencias Veterinarias, 2006, 16 (3), 264 — 272.

LOTTHAMMER, K. H., BOEHNKE, H. J., MORAWIETZ, M.: Bziehungen zwischen
verschiedenen Blutparametern als Kriterien fur f@tec¢helstorungen und dem
Milchzellgehalt bei MilchrindermDeutsche Tierarztliche Wochenschrif®88, 95,
379-384.

LUBOJACKA, V., PECHOVA, A., DVORAK, R., DRASTICH, P KUMMER, V.,
POUL, J.: Liver steatosis following supplementatigith fat in dairy cows diets.
Acta Veterinaria Brnp2005, 74, 217 - 224.

LUBOJACKA, V. et al.: Liver steatosis following splementation with fat in dairy
Cow diets Acta Veterinaria Brno2005, 74, 2, 217-224.

LUM, G., GAMBINO, S. R.: Serum gamma-glutamyl trpeptidase activity as an
indicator of disease of liver, pancreas, or bdDknical Chemistry.1972, 18 (4),
358-362.

MANDEBVU, P. et al.: Effect of feeding an energypglement prepartum and
postpartum on milk yield and composition, and iecide of ketosis in dairy cows
Animal Feed Science and Technolo2§03, 105, 81-93.

MATAMOROS, R., CONTRERAS, P. A., WITTWER, F., MAYGERA, M. I.:
Hipotiroidismo en rumiante&rchivos de Medicina Veterinari2003, 35, 1, 1-11.

McGUIRE, M. A., BEEDE, D. K., COLLIER, R. J., BUON®O, F. C., DeLORENZO,
M. A., WILCOX, C. J., HUNTINGTON, G. B., REYNOLDSC. K.: Effects of

acute thermal stress and amount of feed intakeoanentrations of somatotropin,

10¢



insulin-like growth factor (IGF)-I and IGF-Il, anithyroid hormones in plasma of
lactating Holstein cowsJournal of Animal Scienc&991, 69, 2050 - 2056.

MELICHAROVA, V., PECHOVA, A., DVARAK, R., PAVLATA, L.: Performance
and Metabolism of Dairy Cows Fed Bean Sedadsi& fabg with Different Levels
of Anti-Nutritional Substance#cta Veterinaria Brnp2009, 78, 57-66.

MERT, N.: Veterinary Clinic BiochemistryCeylan PressBursa, Turkey, 1996, 280—
288.

MIA, A. S., KROGER, H. D.: Errors in blood chemigtests.The Practicing Vet1976,
48 (2), 13-19.

MILLER, W. J.: Role of biochemical measurementsgliagnosing mineral deficiency
problems in farm animal§&eedstuffs1974, 46, 24 - 28.

MINSON, D. J.: Forage in Ruminant NutritioAcademic Press\lew York, 1990, 483.

MIYOSHI, S., PATE, J. L., PALMQUIST, D. L.: Effectsf propylene glycol drenching
on energy blood plasma glucose, plasma insulinfimvdunction and conception
of dairy cows Animal Reproduction Scienc2)01, 68, 1, 29-43.

MOHEBBI-FANI, M., NAZIFI, S., SHEKARFOROUSH, S. SRAHIMI, M.: Effect of
monensin on serum lipoproteins, triglycerides, ebtdrol and total lipids of
periparturient dairy cows/eterinary Research Communicatip8606, 30, 7-17.

MONKE, D. R., KOCIBA, G. J., DeJARNETTE, M., ANDERMN, D. E.: Reference
values for selected hematologic and biochemicalalss in Holstein bulls of
various ageAmerican Journal of Veterinary Researd®98, 59 (11), 1386 — 1391.

MOSTAGHNI, K., ASKARI, M.: Changes in serum albumicholesterol and glukose
concentrations in subclinilal fatty liver syndrommedairy cattle Journal of Applied
Animal Researchl996, 10, 33-38.

MULLIGAN, F.J., DOHERTY M.L.: Production diseased the transition cow.
Veterinary Journal, 2008, 176(1), 3-9.

MURRAY, R. K. et al.: Harper's BiochemistrAppleton & Lange, a Publishing
division of Prencice - Hall International Inc. 2%&ditions. East Norwalk,
Connecticut. 1993. 872.

NDLOVU, T., CHIMONYO, M., OKOH, A. I., MUCHENJE, V..DZAMA, K., DUBE,
S., RAATS, J. G.: A comparison of nutritionally-aietd blood metabolites among
Nguni, Bonsmara and Angus steers raised on sweeWeterinary Journal 2009,
179, 273-281.



NDLOVU, T., CHIMONYO, M., OKOH, A. I, MUCHENJE, V. DZAMA, K.,
RAATS, J. G.: Assessing the nutritional status eéfbcattle: current practices and
future prospectdAfrican Journal of Biotechnology007, 6 (24), 2727-2734.

NIKOLIC, J. A., SAMANC, H., BEGOVIC, J., DAMJANOVIC, Z., OKOVIC, R.,
KOSTIC, G., KRSMANOVIC, J., RESANOVIC, V.: Low peteral serum thyroid
hormone status independently affects the hormooglgs of healthy and ketotic
cows during the first week postpartuActa Veterinaria — Beograd,997, 47, 3 —
13.

NORRIS, D. O.. The hypothalamo-hypophysial-thyroakis of mammals. In
VertebrateEndocrinologycademic PressSan Diego, CA, USA, 1997, 242 — 267.

OHGI, T., KAMIMURA, S., MINEZAKI, Z., TAKAHASHI, M.: Relationship between
fat accumulation in the liver and energy intakekrfat yield and blood metabolites
in dairy cows Animal Science Journag2005, 76, 549-557.

OHTSUKA, H. et al.. Effect of nutritional conditioron changes in leukocyte
populations in Japanese black calvBse Journal of Veterinary Medical Science
2005, 67 (2), 183-185.

OIKAWA, H., KATOH, N., KAWAWA, F., ONO, W.: Decreasd serum
apolipoprotein B-100 and A-1 concentrations in cowih ketosis and left
displacement of abomasurmmerican Journal of Veterinary Reseayd997, 58,
121-125.

OIKONOMOU, G., ARSENOS, G., VALERGAKIS, G. E., TSHAS, A,
ZYGOYIANNIS, D., BANOS, G.: Genetic relationship bbdy energy and blood
metabolites with reproduction in Holstein cowlsurnal of Dairy Scienge2008,
91, 4323-4332.

OTTO, F., VILELA, F., HARUN, M., TAYLOR, G., BAGGASE, P., BOGIN, E.:
Biochemical Blood Profile Of Angoni Cattle In Mozamue. Israel Journal of
Veterinary Medicing2000, 55, 95-102.

PADILLA, L., MATSUI, T., KEN-ICHI, S., KATAMOTO, H, YANO, H.:
Relationship between Plasma Vitamin C and Serumgristic Biochemical
Markers in Lactating Cowslhe Journal of Veterinary Medical Scien@®907, 69
(9), 909-913.

PADILLA-ARELLANES, S., CONSTANTINO-CASAS, F., NNEZ-OCHO, L.,
DOUBEK, J., VEGA-MURGUIA, C., BOUDA, J.: CoagulatioTests and Selected

10¢



Biochemical Analytes in Dairy Cows with Hepatic ldpsis. Acta Veteterinaria
Brno, 2007, 76, 541-546.

PARK, A.F., SHIRLEY, J.E., TITGEMEYER, E.C., COCHRK R.C., DEFRAIN,
J.M., WICKERSHAM, E.E., JOHNSON, D.E.: Charactetiaa of Plasma
Metabolites in Holstein Dairy Cows during the Partprient Periodinternational
Journal of Dairy Science&010, 5253-263.

PARKER, B. N. J., BLOWEY, R. W.: A comparison obbd from the jugular vein and
coccygeal artery and vein of cowéterinary Record]974, 95, 1, 14 - 18.

PARKER, B. N. J., BLOWEY, R. W.: Investigations anthe relationship of selected
blood components to nutrition and fertility of thairy cow under commercial farm
conditions.Veterinary Recordl1976, 98, 20, 394.

PAVLATA, L., PECHOVA, A., DVORAK, R.: Diferencialni diagnostika syndromu
ulehnuti u kravVeterin&stvi 2008, 58, 43-51.

PAVLATA, L., PECHOVA, A., ILLEK, J.:Direct and Indirect Assessment of Selenium
Status in Cattle - a Comparison. Acta Veterinarrad3 2000, 69, 281-287.

PAVLATA, L., PECHOVA, A., DVQRAK, R.: Microelements in colostrum and blood
of cows and their calves during colostral nutritiéicta Veterinaria 2004, 73, 421
—429.

PAVLATA, L., PODHORSKY, A., PECHOVA, A., CHOMAT, P .Differences in the
occurrence of selenium, copper and zinc deficieniciedairy cows, calves, heifers
and bulls Veterinarni Medicina2005, 50 (9), 390 — 400.

PAVLATA, L. et al.: Diagnostika a prevence metabkjich onemoceni telat v
poporodnim obdobi. Zdravotni problematikafefvykavdé: produkéni a
metabolické choroby skotu. Brno, 2003, 80.

PAYNE, E., LAWS, L.: Tissue enzyme levels as indiad protein status in sheep.
British Journal of Nutrition 1978, 39, 441-449.

PAYNE, J. M., ROWLANDS, G. J., MANSTON, R., DEW, 3$4.. A statistical
appraisal of the results of metabolic profile tests 75 dairy herdsBritish
Veterinary Journgl1973, 129, 370.

PAYNE, J. M., PAYNE, S.: The Metabolic Profile TeSixford University Pressl987,
192.

PAYNE, J. M., DEW, S. M., MANSTON, R., PAULES, MThe use of a metabolic
profile test in dairy herd&/eterinary Record1970, 87, 150.

10¢



PAYNE, J. M.: Indicators of protein status. The K=tlic Profile Test.Oxford
University PressNew York, 1987, 27-35.

PECHOVA, A., LLEK, J., HALOUZKA, R.: Diagnosis armbntrol of the development
of hepatic steatosis in dairy cows in the postpemt period.Acta Veterinaria
Brno, 1997, 66, 235 — 243.

PECHOVA, A., ILLEK, J., SINDELAR, M., PAVLATA, L.: Effect of chromium
supplementation of growth rate and metabolism tteféng bulls.Acta Veterinaria
Brno, 2002, 71, 535-541.

PECHOVA, A., PAVLATA, L., DVORAK, R. et al.: Contents of Zn, Cu, Mn and Se in
Milk in Relation to their Concentrations in BloodJilk Yield and Stage of
Lactation in Dairy CattleActa Veterinaria Brno2008, 77, 4, 523-531.

PECHOVA, A. et al.: Metabolic effects of chromiumpplementation in dairy cows in
the peripartal periodActa Veterinaria Brno2002, 71, 1, 9-18.

PECHOVA, A., DVARAK, R., DRASTICH, P., LUBOJACKA, V., PAVLATA, L.,
POUL, L.: Influence of increased lipid content imetdin the formof treated
rapeseed meal on the metabolism and milk yieldaofyccows in the first third of
lactation,Veterinarni Medicina2006, 51, 346—355.

PECHOVA, A., ILLEK, J., HALOUZKA, R: Diagnosis and Control of the
Development of Hepatic Steatosis in Dairy Cowshim Postparturient PerioActa
Veterinaria Brng 1997, 66, 235-243.

PECHOVA, A., ILLEK, J., PAVLATA, L.: Slozeni mlékadojnic ve vztahu k
metabolickému profilu. 5. odborny seminadravotni problematikaipzvykavdéi.
Brno, 2000, 57 - 66.

PECHOVA, A. et al.. Diagnostika a vyskyt hepatopati dojnic. Zdravotni
problematika fezvykavd: produkni a metabolické choroby skotu. Brno, 2003,
80.

PENKAVA, O.: Dynamika a vztahy vybranych biochemickycparameit v
peripartalnim obdobi primiparnich dojnic. Xll. karence mladych ddeckych
pracovniki, VFU Brno, 2010, 202 — 204.

PETERSON, R. G., WALDERN, D. E.: Repeatabilities sdrum constituents in
Holstein-Friesians affected by feeding, age, lamtatand pregnancylournal of
Dairy Sciencel981, (64) 5, 822-831.

11C



PICCIONE, G., MESINA, V., SCHEMBARI, A., CASELLA, SGIANNETTO, C.,
ALBERGHINA, D.: Pattern of serum protein fractioms dairy cows during
different stages of gestation and lactatidaurnal of Dairy Research2011, 78,
421-425.

PILARCZIK, B., JANKOWIAK, D., TOMZA-MARCINIAK, A. et al: Selenium
Concentration and Glutathione Peroxidase (GSH-Rtivity in Serum of Cows at
Different Stages of LactatioBiological Trace Element Resear@012, 147, 1-3,
91-96.

PODHORSKY, A. et al.: Metabolic disorders in daiglves in postpartum perioActa
Veterinaria Brno, 2007, 76, 8, 45-53.

POLAT, U. et al.. The effects of partial replacemei corn silage on biochemical
blood parameters in lactating primiparous dairy so¥eterinarni Medicina2009,
(54) 9, 407 - 411.

POLAT, U., GENCOGLU, H., TURKMEN, I.: The effectd partial replacement of
corn silage on biochemical blood parameters inatatg primiparous dairy cows.
Veterinarni Medicina2009, 54, 9, 407 - 411.

RADOJKCIC, B., SAMANC, H., PEJIN, I.: Concentration of caui, insulin, glucose
and lipids in the blood of calves at various adeta Veterinaria(Beograd), 2007,
57 (2-3), 191-198.

RADOSTITS, O. et al.: Veterinary medicine: a texikoof the diseases of cattle,
horses, sheep, pigs, and goats. 10th edition. 286¢, 2156.

REECE, O. W.: Fyziologie domécich gat. Grada Publishing, Praha, 1998, 456.
REICHEL, P.: Etiopatogenéza syndromu c¢senia krav z hladiska diagnostiky,
prevence a terapie. Thesis, University of Vetesireience, KoSice, 1989, 156.
REINERT, B. D., WILSON, F. E.: The thyroid and thgpothalamus-pituitaryovarian

axis in American Tree Sparrows (Spizella arboréa@neral and Comparative

Endocrinology 1996, 103, 60 — 70.
REIST, M., ERDIN, D. K., VON EUW, D., TSClM, K. M., LEUENBERGER, H.,

HAMMON, H. H., MOREL, C., PHILIPONA, C., ZBINDER, Y KUNZI, N.,

BLUM, J. W.: Postpartum reproductive function: agaton with energy,
metabolic and endocrine status in high yieldingydaows. Theriogenology2003,
59, 1707-1723.

111



REIST, M.: Concentrate feeding strategy in lactatidairy cows: metabolic and
endocrine changes with emphasis on lepicta Veterinaria Scandinavic&003,
(86) 1, 1690-1706.

RICO, A. G., BRAUN, J. P.: Interprétation des exande laboratoireRevue de
Médecine Vétérinairel63, 1987, 696-971.

RICHARDS, M. W., SPICER, L. J.,, WETTEMANN, R. P.nfluence of diet and
ambient temperature on bovine serum insulin-likewgh factor-l and thyroxin:
relationships with non-esterified fatty acids, gise, insulin, luteinizing hormone
and progesteron@&nimal Reproduction SciencE95, 37, 267 — 279.

RODRIGUEZ, L. A. et al.: Diurnal variation in milland plasma urea nitrogen in
Holstein and jersey cows in response to degraddiblary protein and added fat.
Journal of Dairy Science,997, 80, 12, 3368-3376.

ROIL, M. R., SUCKLING, G. W., MATTINGLEY, J.: Serurotal protein and albumin
levels in grazing sheeplew Zealand Veterinary Journdl974, 22, 232-236.

ROSELER, D. K. et al.: Dietary protein degradabibfffects on plasma and milk urea
nitrogen and milk nonprotein nitrogen in holsteows. Journal of Dairy Science,
1993, 76, 2, 525-534.

ROUSSEL, J. D., ARANAS, T. J., SEYBT, S. H.: Methb@rofiles testing in Holstein
cattle in Louisiana: Reference valuégsnerican Yournal of Veterinary Research
1982, 43, 1658 — 1660.

ROWNTREE, J. E., HILL, G. M., HAWKINS, D. R., LINKJ. E., RINCKER, M. J.,
BEDNAR, G. W., KREFT, R. A.: Effect of Se on sel@notein aktivity and
thyroid hormone metabolism in beef and dairy comd @alvesJournal of Animal
Science2004, 82, 2995 — 3005.

ROZMAN, J. et al.: Obecné zaklady z&é®né vyroby. 2. vydani, SZN v Praze, 1983,
440.

RUEGG, P. L., GOODER, W. J., HOLMBERG, C. A., WEAREL. D., HUFFMAN,
E. M.: Relation among body condition score, milloguction, and serum urea
nitrogen and holesterol concentrations in highpotidn Holstein dairy cows in
early lactationAmerican Journal of Veterinary Researd®92, 53, 5-9.

RUSSEL, A. J. F.,, WRIGHT, I. A.: The use of blooctabolites in the determination
of energy status in beef cowsnimal Production1983, 37, 335-343.



SAMBRAUS, H. H.: Atlas plemen hospad&ych zvfat. 1. vydani, Nakladatelstvi
Brazda, s. r. 0., Praha, 2006, 295.

SCOTT, S. L., CHRISTOPHERSON, R. J.: The effectatl adaptation on kinetice of
insulin and growth hormone in heife@anadian Journal of Animal Scienck93,
73, 33 - 47.

SEOANE, J. R. et al.: The use of double-muscledecéireeds in terminal crosses:
Animal performance and blood metabolit€anadian Journal of Animal Science,
1999, (79) 3, 293-299.

SHAFFER, L. L., ROUSSEL, J. D., KOONEE, K. L.: Efs of age, temperature-
season, and breed on blood characteristics of dattie.Journal of Dairy Science
1981, 64, 62 — 70.

SHARMA, M. C., JOSHI, C.: Serum mineral and haerbaichemical profile of
microfilariae infected cattle in India: Its effead® production and therappsian-
Australasian Journal of Animal Scien&§02, 15, 3.

SCHAFFER, A. L., JONES, S. D. M., TONG, A. K. W., LEPAGP., MURRAY, N.

L.: The effects of withholding feed and water omestve blood metabolites in
market weight beef steer€anadian Journal of Animal Sciencke90, 70, 1155-
1158.

SCHLATTNER, U., TOKARSKA-SCHLATTNER, M., WALLIMANN, T.
Mitochondrial creatine kinase in human health andease. Biochimica et
Biophysica Acta2006, 1762 (2), 164 — 180.

SCHNEIDERKA, P., JIRSA, M., KAZDA, A., KOCNA, P., WSEK, Z.,
NEKULOVA, M., PICK, P., SEBESTA, I., SIMIKOVA, M., STERN, P., ZIMA,
T.: Kapitoly z klinické biochemie. 2. vydani, Karam, 2004, 356.

SCHOLTZ, R. V., HUTCHINSON, L. J.: Distribution glutathione peroxidase activity
and selenium in the blood of dairy cowgnerican Journal of Veterinary Research
1979, 40, 245-249.

SINGH, R. et al.: Macromineral status of crosshratile of Shiwalik hills in relation to
soil and fodderlndian Journal of Animal Scienc2005, 75, 10.

SKRIVANOVA, V., SIMUNEK, J., MAROUNEK, M., KUBOUSKOVA, M.: Vliv
piidavku AMP-50 na uzitkovost, vybrané hematologickézatele a biochemické
parametry a stravitelnost Zivin u telat v gmiém vykrmu.Veterinarni Medicina,
1993, 38 (8), 485 — 495.

11¢



SLANINA, L. et al.: Metabolicky profil hovadziehootbytka vo vrahu k zdraviu a
produkcii. Bratislava, Statna veterinarna spraeaéhskej republiky, 1992, 115.
SLAVIK, P., ILLEK, J., BRIX, M. et al.: Influencefoorganic versus inorganic dietary
selenium supplementation on the concentration lehgan in colostrum, milk and

blood of beef cowsActa Veterinaria ScandinavicaP08, 50, 43.

SLEBODZINSKI, A. B.: Schilddrise. 1981 In: Ddcke, Weterinarmedizinische
Endokrinologie Gustav Fischer Verlag, Jena, 1994. 863.

SMITH, K. L., HOGAN, J. S., CONRAD, H. R.: Selenium dairy cattle: its role in
disease resistandeood Animal Practice1988, 8372-78.

SNIJDERS, S. E. M. et al.: Genetic merit for milloguction and reproductive succes
in dairy cows Animal Reproduction Scienc2Q01, 65, 1, 17-31.

SOCH, M., SREJBEROVA, P., BROUCEK, J.: The relasiop of copper and zinc
with hematological parameters in beef catileurnal of Animal Scienc006, 84,
1, 165-165.

SOMMER, A. et al.: VyZiva a krmenie hospodéarskystierat. 1. vydani, Bratislava,
Priroda, 1985, 7.

SOSKA, V.: Poruchy metabolizmu lipidGrada, Praha, 2001, 180.

SOVA, Z. et al.: Fyziologie hospottkych zvfat. Statni zewdelské nakladatelstvi
Praha, 1990, 469.

SOVA, Z. et al.: Biologické zaklady zi¢@né vyroby. 2. vydani, SZN v Praze, 1981,
584.

SPANN, A. J.,, CARTER, J. N.,, MCDOWELL, L. R. et :alForage Mineral
Concentrations and Mineral Status of Beef Cattlazteig Cool Season Pastures in
Northwestern Florida, Emphasizing Magnesit@ommunications In Soil Science
and Plant Analysis2010, 41, 4, 472 - 481.

SPICER, L. J., ALONSO, J., CHAMBERLAIN, C. S.: Efts of thyroid hormones on
bovine granulosa and thecal cell function in vitdependence on insulin and
gonadotropinJournal of Dairy Scienc&001, 84, 1069-1076.

SRIKANDAKUMAR, A., JOHNSON, E. H.: Effect of heatress on milk production,
rectal temperature, respiratory rate and blood c$teynin Holstein, Jersey and
Australian milking Zebu cowslropical Animal Health and Productio2004, (36)
7, 685-692.

114



STAHLHUT, H. S. et al.: Effect of chromium supplema&tion and copper status on
glucose and lipid metabolism in Angus and Simmeb&df cows.Animal Feed
Science and Technolog005, (128) 3-4, 253-265.

STEINHARDT, M., THIELSCHER, H. H.: Blood biochemicaariables and minerals
of non pregnant young cattle at pasture. Effectbrebd, age and body weight,
Tieraerztliche Umscha2006, 61 (8), 428 — 434.

STENGARDE, L. et al.: Metabolic profiles in fivedhi-producing Swedish dairy herds
with a history of abomasal displacement and ketogista Veterinaria
Scandinavica008, 50(1), 31-42.

STOJEVL, Z. et al.: The metabolic profile of Simmental\éee bulls. Veterinarski
Archiv, 2008, (78) 2, 123-129.

STOUT, W. L., KRADEL, D. C., JUNG, G. A., SMILEY,.G5.: Blood composition of
well-managed high-producing Holstein cows in Petuaya. Pennsylvania State
University, Agricultural Experiment Station Receyd 976, 358.

SUDA, Y. et al.: Changes in concentrations of plasmetabolites and insulin-like
growth factor-1 after feeding in Japanese Black dapanese Shorthorn cattle.
Animal Science Journg2003, 74, 493-497.

SUTTLE, N.: Overestination of copper deficienseterinary Record1993, 133, 123 —
124.

SURIYASATHAPORN, W.: Negative energy balance in fpastum dairy cows: its
effect on clinical mastitis and reproductive pemnfi@ance. Ph.D. thesis, Utrecht
University, Department of Farm Animal Health, 2000.

TAKASU, M., YAYOTA, M., NAKAMO, M., NISHII, N., OHBA, Y., OKADA, K.,
MALDA, S., MIYASAWA, K., KITAGAWA, H.: Results of Metabolic Profile
Test in Japanese Black with Growth Retardatidournal of Veterinary Medical
Science2005, 67 (12), 1269-1271.

TATE, S. S., MEISTER, A.: Gamma-Glutamyl transpégasie from kidneyMethods in
Enzymology1985, 113, 400 — 419.

TEDESCO, D. et al.:. Silymarin, a Possible Hepattgntor in Dairy Cows:
Biochemical and Histological Observationghe Journal of Veterinary Medical
Science2004, 51, 85-89.

11t



TEPASCE, M. R., POWELL, R. G., CLEMENT, S. L.: Agaks of selected
endophyte-infected grasses for the presence oieltlipe and ergot-type alkaloids.
Journal of Agricultural and Food Chemistry993,41, 2299 - 2303.

TOTHOVA, C. S., NAGY, O., SEIDEL, H., KONVINA, J., FARKASOVA, Z.,
KOVAC, G.: Acute Phase Proteins and Variables of Prd#gtabolism in Dairy
Cows during Pre- and Postpartal Periadta Veterinaria Brno2008, 77, 51-57.

TRAVNICEK, T. et al.: Obecnéa patologicka fysiologie. 1.dépi, Praha, Aviceum,
1977, 62, 63.

TROJAN, S. et al.: Lékaka fyziologie. Grada, Praha, 1999, 616.

TROJAN, S.: Lékeska fyziologie. 1.cast, 1. vydani, Avicenum, Statni zdravotnicke
nakladatelstvi n. p., Praha, 1987, 565.

TRINACTY, J. et al.: Effect of rumen-protected mettie, lysine or both on milk
production and plasma amino acids of high-yieldiagy cows.Czech Journal of
Animal Science2009, 54, 6, 239-248.

TUCKER, H. A.: Lactation and its hormonal contréhysiology of Reproduction
1988, 2235 - 2254.

UTLU, N., KAYA, N., YUCEL, O.: Biochemical Blood Rameters of Different Breeds
of Cattle.Turkish Journal of Veterinary and Animal Scien2@04, 28, 139-142.

VACHA, M., BICIK, V., PETRASEK, R., SIMEK, V., FELLNEROVA, |.: $wnavaci

fyziologie Zivatichi. 2. vydéni, Brno, Masarykova univerzita, 2004, 7.

VAIDYA, H., DIETZLER, D. N., LEYKAM, J. F. et al.:Purification of 5 creatine
kinase-mm variants from human-heart and skeletaeteu Biochimica et
Biophysica Actal984, 790, 3, 230-237.

Van DORLAND, H.A., RICHTER, S., MOREL, I., DOHERRJ.G., CASTRO, N.,
BRUCKMAIER, R.M.: Variation in hepatic regulatiorf onetabolism during the
dry period and in early lactation in dairy cowsurnal of Dairy Science2009, 92,
1924-1940.

VERHEYEN, A. J. M., MAES, D. G. D., MATEUSEN, B.,EBlPREZ, P., JANSSENS,
G. P.J., DE LANGE, L., COUNOTTE, G.: Serum biocheahreference values for
gestating and lactating sowgeterinary Journgl2007, 174, 92-98.

VRCHLABSKY, J., STEINHAUSER, L., DV@AK, P., CERNY, L., VESELA, V.:
Technologie krve jataych zvfat. 1. vydani, Brno, 1990, 159.

11€



VRZGULA, L. et al.: Poruchy latkového metabolizmospodarskych zvierat a ich
prevencia. 1. vydani, Priroda, Bratislava, 1982.49

VRZGULA, L. et al.: Poruchy latkového metabolizmospodarskych zvierat a ich
prevencia. Priroda, Bratislava, 1990, 503.

WALLIMANN, T., HEMMER, W.: Creatine kinase in non-scle tissues and cells.
Molecular and Cellular Biochemistry1994, 133-135, 193-220.

WALLIMANN, T., WYSS, M., BRDICZKA, D., NICOLAY, K., EPPENBERGER, H.
M.: Intracellular compartmentation, structure anthdtion of creatine kinase
isoenzymes in tissues with high and fluctuating rgne demands: the
"phosphocreatine circuit" for cellular energy homstasis. The Biochemical
Journal, 1992, 281 (1), 21 - 40.

WARD, W. R.: Effects of dietary energy and protein the fertility of high yielding
dairy cows Cattle Practice 1999, 7, 3, 235 — 238.

WEST, H. J.: Effect on liver function of acetonaanand the fat cow syndrome in
cattle.Research of Veterinary Sciend®90, 48, 221 - 227.

WHITAKER, D. A., KELLY, J. M., FAYRES, H. F.: Userma interpretation of
metabolic profiles in dairy cows, Department of &atary Clinical Studies,
University of Edinburgh, UK, 1998.

WICKRAMASINGHE, S. N., WOOD, W. G.: Advances in thederstanding of the
congenital dyserythropoietic anaemiBsitish Journal of Haematology 005, 131,
431 — 446.

YAMBAYAMBA, E. S. K., PRICE, M. A., FOXCROFT, G. R.Hormonal status,
metabolic changes, and resting metabolic rate ief beeifers undergoing
compensatory growtldournal of Animal Sciencd996, 74, 57 — 69.

ZEMAN, L.: VyZiva a krmeni hospodskych zviat, MZLU v Brrg, 2002, dostupné z
http://old.mendelu.cz/~zeman/skripta/pef99.htm

ZIMA, S., ZWICK, K.: Veterinarni chemie. 1. vydar§ZN Praha, 1990, 320.

ZIMA, T.: Laboratorni diagnostika. 2. vydani, Gal&arolinum, Praha, 2009, 906.

ZITNAN, R., SOMMER, A., GALLO, M., GALLO, J., BOMBA, A.VENGLOVSKY,
J., BULECA, J., BINDAS, L.: Mineral metabolism iroyng beef cattle during
transfer from winter feed ration to grazinggterinarni Medicina1995, 40 (3), 65
- 69.



ZITNAN, R., GALLO, J., GALLO, M., BOMBA, A., SOMMER, A. Ngkteré
biochemické parametry dusikatého a energetickéhabolismu v plazm a krvi
bycka v obdobi pasenVeterinarni Medicinal993, 38 (9), 521-529.

11¢€



SEZNAM PUBLIKACI

VOSTEROVA, |, PAVLIK, A., MATEJICEK, M., SLAMA, P. Effect Of Cattle
Production Type On Blood Plasma Biochemical Pararset[CD-ROM]. Proceedings
of international conferencednimal Physiology 201'%. 238-244.

PAVLIK, A., JELINEK, P., MATEJICEK, M. et al. Blood Plasma Metabolic Profile of
Aberdeen Angus Bulls during Postnatal Ontogendsita Veterinaria Brnp2010, 79

(3), 419-429

PAVLIK, A., JELINEK, P., ILLEK, J., MATEJICEK, M. Blood plasma minerals
profile of Aberdeen Angus heifers and bulls duritftge postnatal ontogenesis.
Veterinastvi.2010. sv. 60¢. S1, s. 108.

PAVLATA, L; ILLEK, J; PECHOVA, A: MATEJICEK,M. Selenium status of cattle in
the Czech Republi&cta Veterinaria Brnp2002, 71 (1), 3-8



