Pedagogicka Jihoceska univerzita

fakulta v Ceskych Budé&jovicich
Faculty University of South Bohemia
of Education in Ceské Budé&jovice

JihoCeska univerzita v Ceskych Bud&jovicich
Pedagogicka fakulta
Katedra aplikované fyziky a techniky

Navrh a vypracovani vyukovych plakati pro rucéni
obrabéni dreva na 2. stupni ZS

Bakalarska prace

Vypracoval: Martin ToSer
Vedouci prace: Mgr. Tomés Sosna

Ceské Budgjovice 2022



Prohlaseni

Prohlaguji, Ze jsem autorem této kvalifika¢ni prace a Ze jsem ji vypracoval(a) pouze
s pouzitim prament a literatury uvedenych v seznamu pouzitych zdroji.
V Ceskych Budéjovicich dne 21. dubna 2022.

Martin ToSer



Abstrakt a klicova slova

ABSTRAKT

Tato bakalarské préace se zabyva navrhem a vypracovanim plakati pro ru¢éni obra-
bénf dieva na 2. stupni ZS.

Prace se v teoretické roviné vénuje pfedevsim charakteristice dfeva obecné, metodam
zékladniho ru¢niho obrabéni dieva a zédkladnim néstrojum a nafadi pro ru¢ni obra-
béni. Dulezitou soucasti prace je i kapitola o bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci,
ktera by neméla chybét, protoze vzidy dbame na zdravi zaku. Na zékladé zvoleni
vhodnych metod obrabéni, a vhodné formy provedeni, byly vytvofeny a vytisknuty
vzdélavaci plakaty, jez jsou vystupem praktické ¢asti.

KLICOVA SLOVA

Plakat, ru¢ni obrabéni, dievo, vzdélavani, vrtani, méreni

ABSTRACT

This bachelor thesis deals with designing and developing posters for manual wo-
odworking in the 2nd grade of elementary school.

The theoretical aspect of the thesis focuses mainly on the characteristics of wood
in general, methods of basic manual woodworking, and basic tools and implements
for manual woodworking. An important part of the work is also a chapter on health
and safety at work, which should not be missed because we always take care of the
health of the pupils. Based on the selection of appropriate machining methods and
the appropriate form of execution, educational posters were created and printed,
which are the output of the practical part.
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1 UVOD

1 Uvod

Jako téma bakalarské prace jsem zvolil ndvrh a vypracovani vyukovych plakati pro
rucni obrabéni dreva na 2. stupni ZS. Jelikoz jsem ve gkole mél rad rizné vyukové
plakaty, nad vybérem nebylo pochyb. Dalsim motivem k vybéru byl pocit nedosta-
tecné propagace dilen, a konktrétné prace se dievem, mezi détmi. V neposledni rfadé
mi toto téma prislo vhodné, z divodu absence podobnych plakati potrebnych pfi
vyuce technické vychovy (existuji sice staré plakaty z roku 1983, nicméné nereflek-
tuji aktualni situaci a tvorbu v dilné).

Prace je rozdélena do dvou c¢asti, teoretické a praktické. V té teoretické je popiso-
vana zakladni nauka o dfevé, tedy jeho vlastnosti, a zptsob, jakym se dievo ziskava
a jak se zpracovavi. Nésleduje kapitola o bezpecnosti, kde je uveden i priklad, jak
by mohl vypadat fad dilen. V zavéru teoretické ¢asti jsou vypsané vybrané metody
ruc¢nfho obrabéni dreva, a u kazdé metody je zminén postup prace a konkrétni na-
stroje, vhodné k dané metodé.

Praktické ¢ast pak pojednava o samotném navrhu a tvorbé plakati. Zacina prvotnim
vybérem dvou konkrétnich metod. Pokracuje navrhem obsahu, vzhledu a rozlozenim
prvki na plakatech, a nakonec je popséna i samotna tvorba plakatu.

Moje bakalafska prace mé za cil navrhnout a vytvorit dva rizné plakéty, které by
dokazaly obstat jako plakaty vyukové, a nasly by uplatnéni pii technické vychové
na 2. stupni ZS.



2 CHARAKTERISTIKA DREVA

2 Charakteristika dreva

Drevo, jako material, ¢lovék pouziva uz od pradavna. Ze zacatku prevazné k exis-
tencénim potiebam, tedy jako surovinu pro rozdélavani a udrzovani ohné, ktery mu
poskytl teplo a tepelné upravenou stravu. Postupem c¢asu se dfevo zacalo vyuzivat
k vyrobé nastroju a pribytku. I pfes neustaly vyvoj novych materiéli je dievo stéle
v hojné mife vyuzivano pro nejriznéjsi ucely. Napiiklad jako stavebni prvek, ktery
tvorf nosné prvky, cely krov a nékdy i vnéjsi plast domu. Ze dieva je vétSina na-
bytku okolo nas, od zidle, na které sedime, aZz po stil, na kterém piSeme. Podlahy
a obklady mohou byt také difevéné a i papir, na ktery piSeme, je ze dreva.

Siroka skala produkti ze dreva je jasnym dikazem, Ze tento materidl urcité neni
na ustupu. Cesta dfeva od stromu k produktu se v pribéhu let razantné zmecha-
nizovala. V principu je ale stale stejné. Proto je vhodné zaklady ru¢niho obrabéni
$itit mezi mladistvymi, at uz na zékladnich skoldch nebo v zadjmovych ¢innostech.

2.1 Vlastnosti dfeva

Vlastnosti dfeva délime na fyzikalni, mechanické a samotnou skladbu dfeva. Stied
dfeva se nazyva dren. ,,Drevo se nachazi od drené ke kiire“[1] a je tvorfeno letokruhy.
Pomoci nich lze urcit staif stromu, ohranicuji totiz ro¢ni piirustek dieva. Letokruh
mé dvé ¢asti, jarni a letni pfiristek. Tyto prirtstky lze u jehliénatych a nékterych
listnatych stromu lehce mezi sebou rozeznat. Maji totiz jinou barvu dieva. Jarni
drevo byva zpravidla svétlejsi nez to letni. U nékterych pomalu rostoucich listnatych
stromu je tento rozdil velmi nepatrny. Suky jsou pozustatky po vétvich.|1]
Kambium je dfevotvorna vrstva mezi difevem a ktrou. ,V procesu ristu se butiky
kambia déli a vytvareji na vnitini strané drevo a na vnéjsi kiru. Jelikoz bunky
na vnitini strané maji déleni rychlejsi, priristd drevo mnohem rychleji nez kiira.“[1]
Lyko funguje jako cévni systém stromu a transportuje ziviny k bunkam kambia.
Samotné kura (borka) méa za kol chranit drevo pfed vnéjsimi vlivy.

drefiové paprsky

dren

jadrové dievo
bélové dievo
kambium

lyko

borka

Obrazek 1: Prvky kmene na pfi¢ném fezu, prevzato z [2]
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2.1.1 Fyzikalni vlastnosti dieva

Mezi fyzikalni vlastnosti patii ty vlastnosti, které 1ze zkoumat bez naruseni chemic-
kého slozeni a celistvosti materialu.[3] Muzeme tedy do této kategorie zatradit barvu,
vini a vlhkost dieva.

Barva dreva

,Barva je jedna z nejvyraznéji hodnotitelnych znakii dreva.“[1| Lze ji urc¢it popisem.
Drevo mé mnoho odstinu bilé, ¢ervenohnédé az hnédé a muze byt az v odstinech
¢erné. Odstin a barva zavisi na druhu dfeviny a na podnebi, ve kterém strom vy-
rusta. Podle barvy se rozhodujeme, jaké dievo pouzijeme, protoze prave vzhled (tedy
i barva) je pro nas, jako zakazniky, dulezity. Mezi barvu dfeva lze zafadit i texturu
neboli kresbu dfeva, ta zavisi na podminkach pfi ristu a na dalsich faktorech, jako
je napiiklad tvorba vétvi, nemoci dieva, ¢i fyzické poskozeni stromu.|[1]

Viné dreva

Vineé je fyzikdlni vlastnost dieva dana jeho slozenim. Ve dievé, stejné jako u ¢lo-
véka v zilach krev, koluje miza a pryskyfice. Tyto dvé slozky spolu s éterickymi oleji
tvori samotnou vuni dfeva. ,Nejvyraznéjsi viini maji Cerstvé porazené stromy“|(1],
a to za podminky, Ze je strom zdravy a neni nijak uschly. ,U jehlicnatych stromii je
viiné vyraznéjsi nez u listnatych“|1], diky pfirozené vétsimu mnozstvi pryskyftice.
Vlhkost dreva

,Drevo je hydroskopicky material, prijima tedy ze vzduchu vlhkost v podobé vod-
nich par, anebo ji zase zpét do vzduchu odevzdava.“.|4] V raznych éastech stromu
je i rizné mnozstvi vody. U cerstvé porazeného dieva se vlhkost odviji od druhu
stromu. Jelikoz dievo mé tendence podle prostfedi, ve kterém je skladovano, bud
bobtnat nebo sesychat, musi se dfevo k dalsimu zpracovani susit. Bobtnani probiha
za zvySené vlhkosti prostredi a dievo pii ném vodu piijimé a vlhne. Naopak sesy-
chani je nefizené, prili§ intenzivni vysouseni dieva. Pro predstavu, dfevo se na pilach
musi prevazné v letnich mésicich kropit, jinak by mohlo popraskat.[4]

2.1.2 Mechanické vlastnosti dfeva

Mezi mechanické vlastnosti dieva patii pruznost, tvrdost a trvanlivost. P¥i zkouméani
téchto vlastnosti material narusujeme.

Pruznost dreva

Je ,schopnost nabyvat sviij pivodni tvar poté, co na material prestane piisobit
sila.“|4] Pti trvalém zatizeni dochazi také k deformaci vlaken. Na pruznost maji
vliv i vady dreva.

Tvrdost dreva

,Tvrdost dieva rozhoduje o jeho opracovani.“[4] Uzce souvisi s hustotou bunék ve
drevé, ¢m vice bunék (vyssi hustota), tim vyssi tvrdost dfevo ma. Zavisi také
na druhu dfeva. Jsou totiz dieva méekka, to je vétsina jehli¢natych jako napf. smrk,
borovice (z listnatych napiiklad vrba nebo lipa) a dieva tvrda, kde méame prevazné
listnaté stromy napf. habr, dub a buk.[4]

Trvanlivost dreva

Je udaj, ktery ndm udéva pfibliZznou dobu pouzitelnosti materidlu pro potiebny
ucel, a ktery se lisi jak druhem dreva, tak i samotnym tucelem pouziti. Nosné
prvky vyzaduji delsi trvanlivost, nez tfeba takova drfevéna miska. Na trvanlivost
ma4 vliv i vlhkost dieva (viz. podkapitola 2.3.2). , VIhké dievo je méné trvanlivé nez

N v



2 CHARAKTERISTIKA DREVA

buk dokéaze vydrzet i pod vodou spoustu let.|1]

2.1.3 Obrobitelnost drfeva

,Obrobitelnost dreva neni jednoznacné definovana. Je dana tim, jak se jednotlivé
druhy dreva daji obrabét rucné i strojové a s jakym vysledkem.|1] Tedy zélezi
na tom, jaky druh pravé obrabime, ¢im ho obrabime, a co z néj délame. Volba druhu
dreva, sméru fezu vuci vldknim, a pouzité nastroje, nam dokazi urcit, kolik ndmahy
drevo listnatych stromii proti vlakntim, nez dievo jehli¢nant ve sméru vlaken. Na ob-
robitelnost méa vliv také vlhkost dieva a vady v ném. Tyto poznatky lze jednoduse
oveéfit pri Stipani Spalku sekerou. [1]

2.2 Zdroj dreva

,,Les je spolecenstvo Zivych organismii, které kromé stromii zahrnuje také pestry svét
rostlin, hmyz a houby, nesc¢etné mnozstvi mikroorganismu, pudu, ptaky a zver.“[4]
Proto nam les neposkytuje pouze dievo, ale je také nezastupitelnym prvkem pri-
rody. Kvili tomu pii tézbé dieva musime dbat také na Zzivotni prostiedi. Lesy
primo urcené pro tézbu dieva se nazyvaji hospodarskeé lesy. V Ceské republice mame
zhruba pres 30 % tzemi pokryto lesy a z toho je drtiva vétsina prave lest hospo-
darskych. Zbytek jsou pralesy, tedy ty lesy, do kterych clovék nezasahuje. Je tedy
ziejmé, jak vyznamnym materidlem dievo je. O lesy se ¢lovék, pokud v nich planuje
tézbu, musi starat. V hospodafskych lesich ¢lovék vykonéva prevazné dvé ¢innosti,
a to péstovani lesa a t&zbu dieva.[4]

2.2.1 Péstovani lesa

,,Péstovani je cilevédomd ¢innost za ticelem maximalizovani vynosu dieva.”.[1] S touto
¢innosti jde ruku v ruce ochrana klimatu a vod. Pti péstovani lesa se také dba na za-
chovani zalesnéné pudy v co nejblizsim rozsahu puvodniho stavu porostu. K vysadbé
se prevazné pouzivaji produkéni dieviny, tedy: smrk, borovice, jedle, modiin, buk,
dub, lipa, javor, topol, jasan, habr, jilm.[1]

2.2.2 Obnova lesa

Pro kontinualni pfisun dieva je zapotiebi lesy obnovovat. Obnova muze byt realizo-
vana ¢lovékem, tedy hovofime o obnové umélé, nebo obnova probihé prirozené. , Pri
obnové porostii nahrazujeme vytézeny porost novym.“.[1]

Obnova uméla

Uméla obnova je realizované clovékem. M4 za cil obnovit vytézenou plochu za co
nejkratsi dobu, popiipadé tplné novou vysadbu. Spociva ve vysadbé sazenic pro-
duké¢nich dfevin, pripadné vysadbé samotnych semen. Sazenice se péstuji v lesnich
skolkach. Po vysadbé se sazenice oSetiuji, naptiklad nastrikem proti kradezi ¢i okusu.
Proti okusu od lesni zvéfe se také sazenice ¢asto oplocuji. Dale se v okoli sazenic
odstranuji rizné nezadouci travy a kioviny, které by mohly sazenicim konkurovat.
Tato péce trva okolo péti let, poté je jiz mlady stromek nechan volnému rustu. Pri
ném dochazi k takzvanému prirodnimu vybéru, kdy slabsi, poskozené ¢i opozdéné
stromky zhynou.|[1]
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2 CHARAKTERISTIKA DREVA

Obnova pfirozena

Déje se prirozené opadéavanim semen z materského stromu, nebo naletem na nezales-
nénou plochu. Tato obnova je zna¢né pomalejsi a pro priumyslovou tézbu neefektivni.
Clovek mize svym zasahem zlep§it podminky pro pfirozené Sifeni semen.
Dulezitym procesem pii obnové je také vychova porostu. V knize Materialy a tech-
nologie — dievo [1] se piSe, Ze spravna vychova dokaze zkratit dobu ristu a zvysit
vytéznost porostu. Pii vychové se z porostu odstranuji poskozeni jedinci, nezadouci
dreviny, nebo se vytvari prostor silnym jedinctim. To jsou stromy kvalitni, stromy
bez bouli, sukt, s netoc¢ivym kmenem bez jizev, s velkou soumérnou korunou.

Mezi vychovné ¢innosti patii: profezavky, probirky a oklest.

Prorezavky

Provadi se v obdobi 10-20 let stromu. Slouzi k uvolnéni mista silnym a zdravym
jedincum. V tomto véku stromy totiz soupeii s ostatnimi o prostor k ristu. Silnéjsi
jedinci ty slabé prerostou a brani jim v rustu. Slabsi jedinci zaostavaji a vznikaji
u nich i kvalitativni vady. Jelikoz tyto stromy nejsou jiz ekonomicky vhodné pro
budouci téZzbu, jsou odstranény. Tomuto kroku se 1ika zaporny vybér, coz znamena,
7e se odstranuji nekvalitni a nezadouci porosty. V lese po profezavce zistavaji pouze
cilové kvalitni dfeviny tzv. stfedni patro.|1]

Probirky

Provadi se v obdobi 21-80 let stromu. Vytvaii se optimélni podminky pro rust ci-
lovych stromi. Pfi tomto typu vychovy se uplatiuje kladny vybér. Ten spociva ve
vyhledavani kvalitnich jedinct a vytvareni dostatecného prostoru pro jejich rist.
Vzhledem k ¢asovému rozmezi vychovy se probirky provadi i nékolikrat v urcitych
intervalech.|1]

Oklest

Pr1i oklestu se na rostoucich stromech odrezavaji spodni vétve. Timto jednoduchym
ruénim zasahem se zabrani tvorbé kfivych sukovitych kment a docili se rovnosti
vlaken v kmeni. Oklest se provadi na stromech o primeéru kmenu vétsim nez 10
cm. [1]

2.3 Tézba dreva a jeho zpracovani

Tézbu podle knihy Materialy a technologie — dfevo [1| miuZzeme rozdélit na dva typy:
dmyslnou a nahodilou.

Tézba imyslna

Déli se na fadnou mytni tézbu (tézbu porostu starsiho 80 let véku) a predmytni tézbu
(porost v rozmezi 21-80 let véku). Tyto dva typy jsou pfedem naplanované a neni
k nim potfeba zadné jiné udalosti. V pripadé nutné potieby, napiiklad nedostatku
dreva, se do imyslné tézby radi také tézba mimoradna. Ta se provadi na zvlastni
povoleni. |[1]

Tézba nahodila

Zaklada se na ¢isténi lesti od polomu nebo vyvratu.

Drevo ziskdvame pokacenim stromu. Tento tikon uz ve spousté pfipadu nezahrnuje
pouze difevorubce s motorovou pilou, ale stale ¢astéjsim ekonomic¢téjsim a rychlej-
$im TeSenim byva harvestor. Tento vétsinou kolovy, nékdy i pasovy stroj, ma hyd-
raulickou ruku, kterou dokaze kmen stromu uchytit, odiiznout, presunout, odvétvit
a nafezat na pozadovanou délku. To vSe na misté a obslouzeno jednou osobou.
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2 CHARAKTERISTIKA DREVA

Timto strojem se tedy da pfreskoc¢it hned nékolik kroki, které by normélné musel
vykonat ¢lovek.

Obréazek 2: Harvestor, prevzato z [5]

Cela tézba zac¢ina vyznacenim, kdy ,lesnik vyznaci jednotlivé stromy barevnymi
ter¢iky na kmenech“|1], uréenych k porazeni. To je ale piipad spiSe nahodilé tézby.
P1i tézbé timyslné lesnik vyznaci celou plochu tézby pouze hrani¢nimi stromy. Poté
jiz. nastupuje dievorubec nebo harvestor. V piipadé, kdy strom kéci dfevorubec, se
jim porazeny kmen musi posléze odvétvit a nafezat na dané kusy. Poslednim krokem
pred odvezenim kment z lesa je méreni. Mé&ri se jednotlivé surové kmeny, a to tak,
ze se délka kmene v metrech a stfedni prumér v centimetrech napisi na mohutnéjsi
¢elo kmene, a podle tabulek si pak lesnik dopoc¢ita vynos tézby.

Néasleduje uz jen odtah z lesa na misto dalsiho zpracovani. Ve vétsiné pfipadu tuto
praci jiz obslouzi stroje (traktory, kolové nakladace), pouze v nedostupném terénu
se stale vyuzivaji tazni koné.

2.3.1 Zpracovani dieva

Na pile dochazi k pfedposledni fazi zpracovani materidlu. Kmeny se pomoci pasovych
podavacu presunuji k riznym typtm stroji. Vétsinou se pod pojmem pila rozumi
misto, kde se z kment fezaji prkna, nezapominejme v8ak na jiné stroje, které dievo
dale zpracovavaji na ruzné druhy obrobki, ¢ rovnou hotovych vyrobki.

Kmenové pasové pily neboli katry, jsou pasové pily s pojizdnou hlavou na kolejni-
covém systému. Hlava pily s feznym pésem projizdi pfes kmen upnuty v drzacich
uvnitf kolejnic. Hlava méa dvé osy pohybu, osu X soubéznou s kmenem a osu 7, kte-
rou se pohybuje vertikalné nahoru a doli. Na katru se z kmenti narezaji prkna rtzné
tloustky a délky, ktera se odviji od specifikace stroje. Katry se dnes vyrabéji i jako
nastavby na privés. S timto mobilnim katrem se da zajet piimo do lesa a majitel
dreva si tak muze rovnou odvézt hotova prkna. Na primyslovém katru lze z kmene
nafezat nejen prkna, ale i fosny (tlusta prkna), laté, latky, tramy a jiné.

12



2 CHARAKTERISTIKA DREVA

Obrézek 3: Mobilni katr, prevzato z [6]

Stipatku mé uz spousta lidi i u sebe doma. Jedna se o jednoduchy stroj s jednim

pistem, ktery méa na sobé Stipaci trn. Po vloZeni Spalku do stroje trn pomoci pistu
rozstipne Spalek na pul. Opakovanim se docili polen vhodnych naptiklad k zatapéni.
Pramyslové verze stipacek uz funguji jako celé vyrobni systémy, kdy kmen projizdi
vertikalni pasovou pilou, kterd ho nateze na Spalky. Ty pak putuji k samotné Sti-
pacce, ta ale misto toho, aby tlacila trn proti Spalku, tlaci Spalek proti sadé trnu,
které ze Spalku rovnou udélaji polena. Ty se pak sypou do pytli nebo do kogu.
Dalsimi typy stroju jsou kuprikladu stroje na vyrobu dyhy. To jsou ,,... velmi tenké
listy dreva, které se ziskavaji rezanim, krajenim, nebo loupanim z vytezii velmi
kvalitniho dieva. Pouzivaji se jako vrchni dekorativni vrstva vyrobkud.“|7| Charakte-
ristickym vyrobkem s dyhou jsou nabytkaiské dievotfiskové desky:.
Poté se miizeme bavit o celych dfevozpracujicich zdvodech, kde z kmenu vznika po-
moci vyrobnich linek a soustavy stroju fada dievénych vyrobku. Riizné preklizkové
nebo latové desky s velkou variaci dyh, dfevotiiskové desky, lisované pelety, difevéné
kily, sloupy a jiné stfedové soumérné vyrobky. |7]

2.3.2 SuSeni dfeva

Dulezitou a nepomijitelnou soucasti zpracovani dieva je proces suseni. Dievo totiz
obsahuje velké mnozstvi vody. Ihned po pokaceni ze dfeva unika voda volné, , ktera
se nachézi ve vnitinich prostorach bunék.“[4| Poté, co tato voda samovolné vytece, je
ve dievé, podle druhu, okolo 22-35 % vody. Nevysugené dfevo ma tendenci bobtnat,
coZ je ,,déj opacny nez sesychani“|1] jak je jiz napsano v podkapitole 2.1.1. Proto se
musi pfed prodejem, nebo piipadnym dalsim zpracovanim, spravné vysusit. SuSeni
probihéa cirkulaci vzduchu, nejlépe teplého. Dievo tak predava svou vlhkost okoli
a samo schne. Cilem suseni je srazit vlhkost dfeva pod 15 %.[1]
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2 CHARAKTERISTIKA DREVA

V knize Dfevo a jeho obrabéni [4] se suSeni déli na piirodni a umélé.

Piirodni suSeni

Toto suseni za¢ind probihat uz po porazeni v lese. Kdybychom dfevo v lese nechali,
vyschlo by také, ale trvalo by to nékolik let. Proto se dfevo odvéazi a susi vétsi-
nou jinde nez na misté porazeni. Tento zptsob je nenaro¢ny na energie, proto jej
pouziva vétsina malych obchodi se dfevem nebo truhlari. Zakladnim zptisobem su-
Seni je dfevo naskladat do hrani. Hran se skldda ze samotného feziva a prokladu.
Rezivo se nasklada ve sméru proudénf vétru do urcité vysky (kniha Dfevo a jeho
obrabéni[4| udava max. 3 m), prikryje se, aby se zamezilo nechténému diivéjsimu
vysuSeni horntho Feziva. PTi vysouSeni feziva za komerénim tcelem se celni plochy
osetTi pred nechténymi trhlinami kovovymi sponami nebo natérem. Ve vertikalnim
sméru se mezi Fezivem nechéavaji mezery, v horizontédlnim se fezivo oddéluje pro-
klady. Jako proklad dobie poslouzi ¢tvercové laté poskladané nad sebou. V hranich
se tedy skladuji prkna, fosny, hranoly. Pfed nafezanim se kmeny kropi nebo noti do
vody, aby se zamezilo §ifeni plisni a hub. Mezi nevyhody patii stale pomérné dlouhé
doba suseni.|4]

Umeélé suseni

Diky pokro¢ilym technologiim lze dievo susit rychleji a efektivnéji. Pro umélé suseni
se vyuzivaji susarny. Jejich princip se od piirodniho suseni nijak nelisi, je pouze ze-
fektivnén, zmechanizovan a v mnoha ptipadech je i fizen autonomné. Susarny v dnes-
nich dnech vypadaji jako velké vyrobni haly. Do této haly se naveze fezivo v hranich
a diky Tizené cirkulaci a ohfevu vzduchu se dievo v uzaviené hale vysousi. Rychlost
je zde oproti piirodnimu postupu zna¢né zvysené (v fadech dnti maximélné tydni).
Navic jsou nékteré susarny velmi ekologicky smyslejici a srazi odvedenou vlhkost,
kterou pak vyuzivaji v jiné ¢ésti své vyroby. Dokonce i vyroba tepla je dnes na jiné
arovni.

Susenim dfeva se zabranuje velmi ¢astym defektiim na Tezivé. Spravnym postupem
lze zamezit prasklindm, ohybu, zkrouceni ¢ napadeni Feziva plisni nebo houbou.
Spravné vysusené dievo ,odpovida hodnoté vlhkosti prostredi, ve kterém bude vy-
robek z néj pouzivan.“|1]
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3 BEZPECNOST PRACE A RAD DILEN

3 Bezpecnost prace a rad dilen

Prace se dievem je krasna, ale také nebezpetna. Spatné podminky pro préci, ne-
odborna manipulace s nastroji a neproskoleny personal ¢asto vedou k drazu. Proto
ma kazda Skolni dilna svij Fad, se kterym musi byt kazda osoba, kterd se ucastni
provozu v dilné, sezndmena a fad musi byt dodrzovan.

3.1 Pozadavky na bezpecnost prace a rad dilen

Kazdy, kdo se ticastni vyuky v dilnach nebo se jinak v dilndch pohybuje, s nim musi
byt s fadem dilen obezndmen a musi ho dodrzovat. Rad dilen sestavuje osoba zodpo-
védna za dilny, tedy vétsinou uéitel/é nebo spravce dilen/mistr dilen, a podepisuje
feditel /ka skoly. V fadu musi byt pamatovano na vSeobecné pozadavky bezpeénosti
prace, ale i bezpe¢nostni pokyny tykajici se konkrétniho vybaveni uré¢ité dilny.|[8]
Mezi tyto pozadavky patii:

1. Zjisténi takovych podminek, aby byly splnény pozadavky na bezpec¢nou praci.
2. Pravidelné seznamovani tcastniki s podminkami a jejich dodrzovani.
3. Cyklické kontroly stavu pouzivanych prostiedki.

Vgechny tyto tfi body je dilezité dodrzovat a nepodcenovat. P1i jejich dodrzovani je
riziko trazu minimélni. Mezi pozadavky na bezpecnou praci patii napiiklad spravné
osvétleni pracovisté. Vhodna teplota na pracovisti a dobie odvétravany prostor je
také dulezity. Neméné dulezita je i pracovni moralka a motivace tcastniki vyuky.
Seznamovani ucastniku s fadem dilen probiha vzdy pred prvnim vstupem do dilen
kazdy rok. Kazdy zak pak podpisem potvrdi, Ze byl sezndmen, poucen a rad bude
dodrzovat. Pouceni o bezpecnosti se dale zapisuje do tiidni knihy. Pokud néktery zak
chybi, je nutné ho poucit o bezpecnosti dodateéné pii jeho prvni navstéve dilen.[8]
Kontrolu pracovnich prostiedki a vybaveni obecné je vhodné provadét co nejcastéji.
Pouzivané vybaveni se kontroluje pfed i po praci. Periodicky se provadi kontrola
veskerého vybaveni dilny.
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3.1.1 Priklad radu dilen na zakladni skole

Provozni rad dilen zpracovava vedouci dilny, je schvalovan vedoucim pracovisté, po-
piipadé feditelem skoly. Musi byt vyvésen v kazdé dilné nebo laboratori, pro kterou
je délan. Pri tvorbé tadu, jak je jiz uvedeno v kapitole 3.1, se musi pamatovat na
vSeobecné pozadavky bezpec¢nosti prace. Mimo nich se do fadu zapracuji i konkrétni
pozadavky a organiza¢ni potieby danych dilen.

Konkrétni Provozni fad dilen muze vypadat podle knihy Technické praktika I : ru¢ni
zpracovani dieva a plasti|8] takto:

1.

10.

11.

12.

13.
14.
15.

16.

Provozni tad obsahuje vSeobecna pravidla, ktera slouzi k dosazeni ucebniho
cile, udrzeni ¢istoty pracovniho prostiedi a ke spravnému zachéazeni s vybave-
nim dilny.

Vstup do dilen povolen pouze s vyucujicim a v dobé vyuky.

Kazdy ucitel zodpovida za dodrzovani fadu dilen pii svych hodinéch.
Kazdy zak musi byt obeznamen s fadem dilen a musi jej dodrzovat.
Obeznameni se provadi jednou roc¢né, a to vzdy prvni vyué. hodinu.

Kazdy zak ma pridélené své pracovni misto v dilné a pouze v jeho okoli se smi
pohybovat.

Vsichni ucastnici vyuky musi mit pracovni odév.
Praci zakum pridéluje pouze piislusny ucitel.

Bézné nastroje ma kazdy zak ulozené ve stolku na svém misté. Za tyto nastroje
po Cas vyuky zodpovida. Ostatni nastroje potiebné k vyuce zapujcéi ucitel
zékovi pouze na dobu prace. Po skonceni je zdk neposkozené vrati uciteli zpét.

Odnéseni néstroju z dilen je zakazano.

Jakékoliv zjisténé poskozeni mista nebo néstroju zak bezprostifedné nahlasi
uciteli.

Pri praci zak vykonéva pouze danou praci, nerusi ostatni zaky, nebéha po
dilné.

Pro praci zak vyuziva pouze to naradi, které je k dané praci potieba.
Kazdy ucastnik je povinen dodrzovat Cistotu a potradek na pracovisti.
O kazdé provedené praci je veden vykaz.

Rad dilen musf byt vyvésen u vstupu do dilen na dobte viditelném misté.
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4 PREHLED METOD ZAKLADNIHO RUCNIHO OBRABENI DREVA

4 Prehled metod ziakladniho ru¢éniho obrabéni dreva

,Obrabéni je technologicky pochod, kterym vytvarime pozadovany tvar obrobku
ve stanovenych rozmérech a ve stanovené kvalité obrobenych ploch.“[1] P¥i ru¢nim
obrabéni vykonéva praci s nastrojem c¢lovék pomoci pracovnich operaci. Samotné
obrabéni pak lze rozdélit na dva zptusoby obrabéni:

1. Obrabéni, pti kterém nastroj proniké do obrobku a ubiréd material. Tento zpii-
sob je nejbéznéjsi, radi se mezi néj zékladni typy obrabéni, popsané v této
kapitole.

2. Obréabénti, pti kterém se povrch zadnym nastrojem nenarusuje. Je zde ale nérok
na plastickou deformaci materidlu. Prikladem mize byt ohybani dfeva.

4.1 Obecna bezpecnost pri praci s materidlem

P1i jakémkoli zptisobu ru¢niho obrabéni dieva je dulezité dbat na obecné bezped-
nostni pokyny. Pri praci se dfevem vznika spoustu tiisek, pilin a prachu, je proto
vhodné mit pri praci vzdy nasazeny rukavice, bryle a ochranu dychacich cest. Vhodné
obleceni a obuv neni radno podcenovat.

Kontrolou nastroji dokdzeme préci nejen zefektivnit, ale pfedchazime tim i nechté-
nym drazum, napiiklad pfi vyklouznuti pily. Obecné jsou nastroje pro praci se die-
vem velmi ostré a je tfeba dbat zvySené opatrnosti jak pii praci samotné, tak i pii
manipulaci s nimi.

4.2 Péce o naradi a nastroje

Aby prace byla kvalitné provedena, je zapotiebi mit i spravné, a hlavné funkéni né-
fadi a nastroje. Poni¢ené nebo tupé ostii nastroju snizuje jejich funkénost, a znacné
ztézuje préaci s nimi. Proto je dilezité se o nafadi a nastroje starat a pravidelné je
pred kazdou praci kontrolovat.

4.2.1 Skladovani nastrojt a naradi

Kazdy kus vybaveni dilny mé mit své vyhrazené misto. Nepotadek a chaos v usporé-
dani vybaveni, néstroju a naradi pouze komplikuje praci. Po kazdé préci se oc¢isténé
pouzité vybaveni vraci na své misto. Nékteré nastroje vyzaduji specifické zachazent,
napiiklad u akumulatori do néfadi se nedoporucuje pro zachovani jejich zivotnosti
je skladovat v teplotach pod bodem mrazu. To samé plati i pro citlivou elektroniku
a jiné elektronické vybaveni dilny.

4.2.2 Brouseni nastroji

Dulezitou ¢asti péce o néstroje je jejich brouseni. Ost¥i nozi, vrtakt nebo zubt se
praci opotiebovava, je proto nutné nastroje po ¢ase pouzivani prebrousit. K tomu
slouzi rizné elektrické brusky s brusnymi kotoudi, nebo brusnymi pasy. Spatnym
brousenim lze néstroj poskodit a snizit jeho ti¢innost, proto je lepsi nechat si néstroje
brousit u specializovanych osob.
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4.2.3 Udrzba naiadi

Pred kazdou praci zkontrolujeme néstroje a naradi, se kterymi hodlame pracovat.
Kontrolujeme hlavné pohyblivé ¢asti, pripadné poskozeni vzniklé pfi transportu.
Prekontrolujeme i upinaci ¢asti naradi a nastroje v nich upnuté. Po praci zaspinéné
vybaveni oCistime.

4.3 Vybrané zptisoby pracovnich operaci

Za zakladni pracovni operace lze povazovat méfeni, orysovani, upinani, fezani, vr-
tani, rasplovani a pilovani, dlabani, hoblovani a brouseni.

4.3.1 Upinani

Abychom dokézali spravné obrabét dievo, je nutné si obrobek vhodné upnout. K to-
muto tcelu ndm v domacim prostiedi vétsinou postaci svérak nebo v horsim piipadé
kamarad. V piipadé truhlaiskych i skolnich dilen se vSak pouziva hoblice.

Hoblice se pouziva k upnuti obrobki a nastroji. Deska hoblice byvéa vyrobena z pev-
ného a tvrdého bukového dreva. Nékdy se skladéa z vice slepenych kust, aby se za-
branilo pokfiveni. Samotnéa deska stoji na dvou nohach (pfedni a zadni). Pro vétsi
stabilitu jsou nohy zajistény trnozi a stahovacim Sroubem. Mohutnost desky byva
kolem 10 cm. V pfednim okraji desky jsou otvory pro umisténi podéraku, klinti pro
zajisténi obrobku. Podéréky, popfipadé i jiné piislusenstvi, se skladuje v Supliku
pod deskou. V zadni ¢asti desky je prohluben (zlab), slouzici jako misto k odkladani
nastroju béhem prace. K upnuti obrobku slouzi dva svéréky (voziky). Na hoblicich
rozlisujeme dva typy svéraki: némecké a francouzské (paralelni). Némecké svéraky
jsou uchyceny na dlouhém ¢epu k desce, pomoci Sroubu se pfitlacuje obrobek na
hranu desky. Paralelni (francouzsky) svérak je rovnobézné uchycen na predni hranu
desky. Dnes je vyhradné pouzivanym typem svérakta pro schopnost stejnosmérného
upnuti obrobku.[4]

VRETENO

KLiC VRETENA % : e \
DIRY PRO PODERAKY sy

PREDNIVOZIK ZLAB

SVORNIKOVY SROUB

SuPLIK

Obrézek 4: Popis hoblice, prevzato z [9]

Do svérdku se da téz upnout zamecnicky svérak pripevnény na dievény hranol
upnuty ve svéraku hoblice.
Pro upinani se pouzivaji i rizné svérky (stolarské, trubkové, truhlaiské). Pii upinani
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se musi dbat na spravné a pevné uchyceni obrobku. Pozor se musi dat také na to, aby
Celisti svéraku, nebo svérek, neponicily povrch obrobku. Pii nespravném uchyceni
obrobku hrozi jeho uvolnéni a pohyb na ném pfi praci.

Moznosti upinani

Hoblice

Pracovni stil se dvéma voziky (pfednim a zadnim) slouzi k upevnéni obrobku. Je
vyroben z masivniho dfeva a vyuziva se zejména na praci se dfevem. Proto se vy-
skytuje v truhlarskych nebo dievoobrabécich dilnach.

Svérak

Upinaci néastroj se dvéma Celistmi pro uchyceni materidlu. P¥i upinani mohou celisti
svéraku poskodit material, proto je vhodné pouzit plastové vlozky na celisti.
Ztuzidla a svérky

Pouzivaji se k prichyceni materialu k desce stolu nebo k upevnéni vice ¢asti k sobé.
Vyrabi se v ruznych tvarech a délkach.

Obrézek 5: Svérky

4.3.2 Meéreni a orysovani

Pred zapocetim préace se musi jednotlivé ¢asti zmétit. ,Mérenim porovnavame fyzi-
kalni veli¢iny se stanovenymi méricimi jednotkami.“|4] Orysovanim se na material
prenasi naméfené hodnoty. Tento krok je velice diilezity a jeho zanedbani mize vést
k znehodnoceni materidlu. Zékladnim nastrojem pro orysovani je tuzka (nejlépe sto-
larskd), thelnik a pravitko, jehla, kruzitko. Pro méfeni pak poslouzi skladaci nebo
svinovaci metry, posuvna méfitka.[4]

Postup pri méreni a orysovani

Pii méteni je dilezité nastavit nulovou rysku na zacatek méreného materidlu. Na
rysku se divame kolmo, abychom predesli zkresleni hodnoty. Tuzka musi byt na-
ostfena a jeji tah se vede podél méridla, ne pres néj. Pii rysovani kolmic ptilozime
pravitko k hrané materidlu a spravné narysujeme tuzkou ¢aru. Pokud by se nam
¢ara nepovedla, nebo by byla chybna, preskrtneme ji vinovkou.|7]
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Meérici, rysovaci a kontrolni nastroje

Kruzitko

Na orysovéani kruznic. Byva kloubové nebo se stavécim Sroubem.|7|

Tuzka

Slouzi k vyneseni znacek a ¢ar na dievo.[l1]

Uhelnik

Uhelnik pouzivame pii rysovani kolmic nebo zjistovani pravothlosti materialu. Exis-
tuji uhelniky jak dfevéné, tak i kovové, raznych délek.|[7]

Ir-l

Obrazek 6: Uhelniky

Skladaci metr
Na oto¢nych kloubech spojené stejné dlouhé ¢asti rozdélené na centimetry a mili-
metry. Ruznych délek (1-2 metry), dfevéné, nebo plastové. Pouzivaji se na méfeni,
popiipadé jako pravitko k orysovani ¢ar.|[1]

r

Obrazek 7: Skladaci metr

Svinovaci metr
Pruzinova ocel v pouzdie umoznuje rychlou obsluhu i méfeni délek pies roh nebo obly
tvar. K pohodlné praci je svinovaci metr opatien aretaci vysuvné ¢asti. V ruznych
provedenich délky do 5 metri.|1]
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Obrazek 8: Svinovaci metry

Posuvné méritko
,,Posuvné méritko je mozné pouzit k méreni tloustky, vnitinich i vnéjSich rozméri
a k méreni hloubky.“[1] Lidové oznacované jako “Suplera“. Méfeni s nim je velmi
presné, dnes lze jiz koupit i digitalni.

Obréazek 9: Posuvna méritka

4.3.3 Rezani

Rezani patii mezi nejzakladnéjsi zpusoby ru¢niho obrabéni dieva. Pro spravné a efek-
tivni Fezani je zapotiebi nékolika kroki. Pfed kazdou praci je vhodné zkontrolovat
ostrost a celkovy stav pilového listu. U ramovych pil se kontroluje také rovnost
a napnuti pilového listu. Pilovy list samoziejmé musi byt v pile spravné nasazen
a zajistén. Zuby pily sméfuji smérem od osoby vykonavajici praci. Pti fezani je
vhodné Fezany material uchytit.

Postup pri rezani

Pilu drzime dominantni rukou a druhou rukou si pfidrzujeme material. P¥i fezani
stojime mirné rozkroceni s nakroc¢enim a v mirném nahnuti nad material. Nehrbime
se. Pilu uchopime pevné. Pila musi byt sklonéna od vodorovné plochy asi o 25°.
Na pilu netla¢ime a fezeme lehce. Vyuzivame celou délku pilového listu, nedéldame
kratkeé tahy. U dotezavani si rukou pridrzujeme odfezavany kus, abychom nezalomili
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spodni vldkna. Pilovy list se pfi dlouhém Fezani zna¢né zahiiva, proto po dofezani
dbame zvySené opatrnosti, abychom se jej nedotkli.|[1]

Nebezpecdi pii fezani

Pii manipulaci s pilou je vhodné mit ochranné rukavice a vhodny odév. Pila mé
velmi ostré zuby a hrozi tedy pofezani nebo potrhani kize. Pri praci musi byt fe-
zany material dobfe upnut, aby se nemohl svévolné pohybovat. Pi drzeni materialu
nestrkdme ruce pod, pred ani za pilu.

Naradi k fezani

Ramova pila

Univerzélni pila s vyménnym pilovym listem. Pilovy list, ktery je upnuty mezi dvéma
rameny s rukojeti, 1ze volit s riiznou jemnosti ozubeni. Ramena maji uprostied za-
sazenou pricku, aby se pila nerozklizila. K nasponovani pilového listu slouzi mo-
touz (zajistény kolikem) prichyceny k vrchu ramen.[1]

Obrézek 10: Ramova pila

Ocaska
Pila na vSestranné pouziti, jak na rostlé dievo, tak i na preklizky, desky a laté
o tloustce neptekracujici délku cepele.[1]

Obréazek 11: Ocaska
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Cepovka
K fezani kratsich dili z mékkého dfeva nebo preklizky. Diky jemnym zubtum je fez
Cisty, proto se Gepovky Casto pouzivaji v pokosnicich (ptipravek ke snadnému rezani
thlu).[1]

Obrazek 12: éepovka

Dérovka
Uzky a na konci ztzeny pilovy list pro fezani v tézko dostupnych mistech nebo pro
vyFezavani dér.[1]

Obrazek 13: Dérovka

Lupinkova pila
Pouziva se na fezani nepravidelnych tvaru v preklizkach a deskach z mékkého dieva.
Ma uzky vyménny pilovy list, ktery se prichycuje k trubkovému rdmu ve tvaru U
pomoci kiidlovych matek.[7]
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Obréazek 14: Lupinkova pila

Svlakovka
,Ma jednostranné ozubeny pilovy list, upevnény v drevéné rukojeti. PouZiva se pri
prefezavani boku svlakovych drazek.“[1]

Obrazek 15: Svlakovka
Dyhovka

,,PouZiva se k primocarému rezani dyh a preklizek. Pilovy list ma jemné nerozvedené
zuby a je obloukovité oboustranné ozuben.“|1]
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L

Obréazek 16: Dyhovka

4.3.4 Vrtani

,Pomoci vrtani zhotovujeme do dreva kruhové otvory pomoci vrtaki. Vrtat Ize rucné
pomoci kolovratki nebo rucnich vrtacek.“|1] V dne$ni dobé v8ak prevladaji aku vr-
tacky. Na trhu existuje mnoho druhi vrtaki, je tedy dulezité na praci volit spravny
vrtak. Pro vrtani uzsich dlouhych dér se pouzivaji vrtaky spirdlovité a Sroubovité.
Pro diry nizsi, vétsich prumeéri, pouzivame Spulife, které maji velké noze a ostré
lopatky na odhazovani trisek. Na vyvrtani suki se pouziva sukovnik a pro ru¢ni
vrtani nejcastéji slouzi nebozez. Pro zahloubeni okraju dér se pouzivaji zahlubniky.
Postup pri vrtani

Pred vrtanim se do obrobku vyznaci stfed otvoru, pomoci duléiku ve vyznaceném
stfedu vytvorime diilek, do kterého vkladame hrot vrtaku. Obrobek se podlozi die-
vem, aby se neposkodil stil pii provrtani obrobku. Obrobek pevné upneme. Vybe-
reme vrtadk potiebné sitky a délky a upneme jej do vrtacky. Hrot vrtdku ptilozime
k vyznacenému stfedu a za¢neme lehce vrtat. Na vrtak netla¢ime. Pro vrtani kol-
mych dér lze pouzit ptipravki na kolmé vrtani nebo stojanovych vrtacek. Predvrtani
dér pro vruty se provadi do délky az ¢tyf pétin délky vrutu.|[1]

Nebezpedi pri vrtani

Velkym rizikem pii vrtani je nebezpeci poranéni ostrym vrtdkem. Pti $patném upnuti
vrtaného materidlu muZze vrtdk sjet a zpusobit zranéni. Jelikoz se vrtak (hlavné
v elektrickych a aku vrtackach) pohybuje vysokymi otackami, je nutné dbat zvysené
opatrnosti. Vrtak nesmi byt ve sklic¢idle povoleny a nemél by byt poskozeny. Tupy,
nebo ohnuty vrtak, méa vétsi pravdépodobnost, ze praskne. PTi praci s aku vrtackou
je nutné mit vykasané rukivy a delsi vlasy svazat do culiku, aby nedoslo k zachyceni
vrtdkem, tudiz k poranéni.

Naradi k vrtani

Vrtacky

Pted prichodem prvnich ruc¢nich, pozdéji elektrickych, vrtacek, se k vrtani pouzivaly
kolovratky. Pro snadné uchyceni a moznost rychle ménit vrtaky ruznych délek, sirek
a typu jsou vrtacky opatieny skli¢idlem (vétsinou tficelistovym). Dalsim typem byly
rucni vrtacky s pfevodem, pohénéné pomoci postranni klicky.

Dnes se pouzivaji prevazné elektrické vrtacky. Velmi oblibené jsou nyni akumulato-
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rové vrtacky, které vynikaji svou vahou a moznosti pracovat na mistech bez elek-
trického pripojeni. Jejich slabinou je vsak slabsi vykon oproti kabelovym vrtackam,
ktery se v8ak postupné navysuje a dnes jiz lze zakoupit srovnatelné vykonné stroje,
jak akumulatorové, tak kabelové.

Obrazek 17: Elektricka vrtacka

Obrazek 18: Akumulatorova vrtacka s akumulatory

Vrtaky
,Vrtaky jsou ndstroje, kterymi vytvarime kruhové otvory pozadovanych rozméra. (1]
Jsou zhotoveny z tvrdych kovi, nejcastéji z rychlorezné oceli. Vrtak se sklada ze za-
vitového ostii na jedné strané, a z upinaciho trnu na strané druhé. Stika vrtaku
byva stejna jako vrtany prumér. Nejdulezitéjsi ¢ast vrtaku je jejich $picka/hrot, pii
zalomeni nebo poskozeni §pic¢ky /hrotu je vrtak nepouzitelny. Vrtéky lze délit podle
jejich typu. Pro vrtani do dfeva se pouzivaji tyto typy:

e Sroubovity vrtak
Bézny typ vrtaku pouzivany prevazné v elektrickych vrtackach, kvili potifebé
vyssi vrtaci rychlosti. Tyto vrtaky lze zakoupit se stfedicim hrotem nebo se
stfechovou $pickou. Slouzi k vrtani presnych dér.[1]
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Obrazek 19: Sroubovité vrtaky

e Hadovity vrtak
Pro hluboké diry se pouziva hadovitych vrtakt. Maji lepsi odvod t¥isek.[4]

Obrazek 20: Hadovity vrtak
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e Sukovnik
Vhodny na vyvrtavani tvrdych suki napiiklad z desek.|[1]

Obrazek 21: Sukovniky

e Spuliie
Pouzivaji se pro vrtani dér vétsich priméri. Pouze na mélké diry.[7]

Obréazek 22: Spulir
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e Zahlubnik
Vrtaky kuzelovitého tvaru pouzivané pro vrtani zahlubni pro hlavicky vruti.
Lze je taky pouzit pro zkoseni hran diry.[7]

Obréazek 23: Zahlubnik

Nebozezy

wJsou ndstroje, které se pouZivaji k ru¢nimu vrtani do dreva.“[1] Maji Sroubovité
ostif a slouzi k predvrtani dér pro vruty. Bud maji klasickou stopku pro upnuti do
skli¢idla nebo jsou opatieny rukojeti.

Obrazek 24: Nebozezy

4.3.5 Rasplovani a pilovani

Rasplemi a pilniky obrabime vétsinou hrany obrobki, daji se vSak jimi i vykruzovat
nebo zaoblovat ¢asti obrobku. Rasple se pouziva k hrubému odebiréni dfeva, pilniky
naopak k jemnému. Oba néstroje se vyrabéji v riznych hrubostech, v ruznych tva-
rech a délkach.[1]

Postup pri rasplovani a pilovani

Raspli nebo pilnik drzime ob&ma rukama. Postoj stejny jako u fezani. Nasadu drzime
dominantni rukou, druhou pak pfitlacujeme hlavu rasple, nebo pilniku, k obrabéné
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plose. Na néstroj nevyvijime velky tlak, pohyb vedeme Sikmo pfes smér vldken a za-
birdme smérem od sebe.

Nebezpecdi pri rasplovani a pilovani

Neopatrnym zachazenim s raspli/pilnikem hrozi, Ze se nastroj sesmykne z pod ruky
a prsty, které se opiraly o hlavu nastroje, si poranime. Je tedy vhodné mit pracovni
rukavice. Pred zapocetim prace zkontrolujeme stav rasple/pilniku. Nikdy nepracu-
jeme s néstrojem, ktery nemé rukojet, nebo ji ma poskozenou.

Nastroje na rasplovani a pilovani

Rasple

Rasple se sklada z rukojeti , téla a stopky. Rukojet byva dievéna nebo z plastu.
T¢€lo je vyrobeno z velmi tvrdé oceli, zakonceno stopkou vsazenou do rukojeti. Télo
samotné obsahuje velké mnozstvi hrubych zubu. Tyto zuby zanechavaji ve drevé
znacné stopy. Rasple se vyrabi v riznych tvarech a velikostech, nejcastéji ploché,
pulkruhové a kruhové.|7]

Obrézek 25: Rasple

Obrazek 26: Detail zubu
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Pilniky
Stejné jako raSple se pilniky vyrabi v ruznych tvarech. U pilnikd jsou misto zubu
takzvané seky. Tyto seky jsou bud jednoduché nebo kiizové. Dale se také délaji
ruzné hrubosti téchto seki.[7]

Obrézek 27: Pilniky

Obrazek 28: Detail seku

4.3.6 Dlabani

Na dlabéani se pouzivaji dlata. Maji rizné tvary a délky. Pouzivaji se pro dlabani
dér, otvort nebo tfeba na zkoseni rohti. Specidlnim typem dlabani je dlabani pomoci
fezbarskych dlat. Tento zpusob slouzi k ozdobnému vydlabavani do dfeva.

Postup pri dlabani

Pred dlabanim provedeme kontrolu ostii dlat, aby bylo spravné nabrousené a nebylo
nijak poskozené. Obrobek pevné upneme a orysujeme potiebny tvar na vydlabéni.
Dlato drzime nedominantni rukou pevné za rukojet. Ostii priloZime k obrobku a za-
vadime tudery dievénou nebo gumovou palickou do zadni zdéfe rukojeti. Dlato se
priklada na rysku kolmou na vlakna, aby se dfevo nerozstiplo. DIl4to tdery zara-
zime do dieva a totéz pak opakujeme na protéjsi strané dlabu. Nasledné dlabeme
ve sméru podélnych vladken do hloubky vydlabanych zasekit. Udery volime rozumné
vzhledem k tvrdosti daného dieva.|[1]
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Nebezpecdi pri dlabani

Béhem tudert do zdéte je dulezité pevné drzet druhou rukou rukojet. Hrozi totiz
sesmyknuti dlata z ruky a tuder do ni palickou. Dlato by pfi praci nikdy nemélo
sméfovat k télu.

Naradi na dlabani

Dlata
Slouzi k dlabani otvort a ¢epti. Ruznych délek a sitek cepele. Ta byva nejcastéji
plochéa, vyrabi se ale také cepele sesikmené nebo duté. [4]

Obrazek 29: Dlata

Rezbaiska dlata
Specialni dlata uréené pro jemné okrasné ryti. Maji ruzné tvary a délky.

Obrazek 30: Sada fezbarskych dlat
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4.3.7 Hoblovani

Za pomoci hobliki srovnavame povrch dieva. Dnes se pro usnadnéni prace pouzivaji
spiSe srovnavaci a hoblovaci elektrické néastroje. V hobliku je ulozen niz, ktery vy-
¢niva ze spodni strany. Rozdil vyé¢nivajiciho noze od spodni hrany hobliku (plazu)
nam udava tloustku tiisky ubirané z materialu.

Postup pii hoblovani

Hoblik peclivé zkontrolujeme a sefidime. Hoblikovy ntuz nabrousime a opatrné vlo-
Zime nabrousenou stranou doli do hobliku, ukazovackem levé ruky pfidrzime nuz
v usti hobliku. Pfilozime klin a pfiklepneme. Srovname niiz s rovinou plazu a na-
stavime pozadovany ubér trisky. ,,Obecné plati, Ze ¢im tvrdsi drevo, a ¢im vice
chceme hladsi plochu, tim musi byt tiiska mensi.“|1] Material pevné upneme. Po-
staveni shodné s fezanim pouze stojime vedle obrobku napii¢. Nedominantni ruku
zapfeme o kolik a dominantni o zadni chrani¢ ruky. Hoblujeme po sméru vlaken,
poté je vysledny povrch hladky. Kdybychom hoblovali proti sméru vldken, povrch
bude drsny. Tah hobliku vedeme jisté a rychle. Tlak se na hoblik snazime rozlozit
takto: na zacatku tahu tla¢ime na predni ¢ast do koliku, uprostied tahu udrzujeme
tlak na hoblik v rovnovaze a ke konci tahu pfeneseme tlak na zadni ¢ast hobliku.
Tuto ¢innost je dobré natrénovat. Pomoci zkusebnich tahi se také da zjistit smér
vlaken.[1]

Obréazek 31: Rozebrany klopkar

Nebezpeci pri hoblovani
épatné upnuty obrobek se pri hoblovani snadno uvolni a muze ohrozit nas i nase
okoli. Samotny ntz v hobliku je velmi ostry a je tfeba na néj dévat pfi manipulaci
s hoblikem pozor. Pro transport je lepsi opatfit niz gumovym navlekem.
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Naradi k hoblovani

Ubérak
Hoblik pro hrubé ubirani tfisky ze dfeva. Ma uzsi télo a niz méa zaoblené ostii.|7]

Obrazek 32: Ubérak, prevzato z [10]

Hladik
Zakladni hoblik s Sirokym télem a rovnym ost¥im noZe.|7]

Klopkar
Slouzi k velmi hladkému vyhoblovani ploch. Velmi podobny hladiku, s tim rozdilem,

ze jeho nuz je opatfen klopkou misto klinu.[7]

Obrazek 33: Klopkar
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4.3.8 Brouseni

Brouseni je jemné ubirdni materialu. Jedna se o dokoncovaci praci, pti které obrobek
zahladime. Na brousSeni se pouziva brusny papir (smirek). To je papir posypany
brusnym materidlem (zrna korundu, granatu, ...). Jednotlivé druhy smirku se déli
rovnou pouzije na obrobek, nebo se pfipevni na brousici kostku nebo jiny upeviovac.
P1i ruénim obrabéni se obrobek upevni a pohyby brusného papiru po obrobku se
povrch opracovava. V dnesni dobé lze pouzit riznych elektrickych néstroju, které
pohybuji brusnym papirem za néas. Poté lze bud pohybovat nastrojem po obrobku
nebo samotny obrobek prikladat k to¢icimu se brusnému péasu.[1]

Nebezpedi pri brouseni

P1i brouseni vznikd mnoho jemného prachu a drobnych pilin, proto je dobré mit
ochranu oc¢i a dychacich cest proti zaneseni prachem.

Nastroje na brouseni

Smirkovy papir

Brusny papir se prodava v mnoha zrnitostech. Zrnitost se udava ¢islem (¢im vyssi
¢islo, tim jemnéjsi) a zna¢i v jakém mnozstvi a jak velkd jsou brusnd zrna na
papife.|7|

Obrézek 34: Smirkovy papir
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5 Vytipovani vhodnych metod ru¢niho obrabéni dieva

Zvoleni dvou metod ru¢ntho obrabéni dfeva, na které bych navrhl a vypracoval
vzdélavaci plakaty, nebylo v mém piipadé nijak primocaré. Dlouhou dobu jsem se
rozmyslel a v hlavé si prochazel moznosti a osobni zkuSenosti, které bych mohl vy-
uzit.

Z mozného vybéru riznych metod jsem nejvice uvazoval nad tématy: fezani, brou-
Seni, vrtani a dlabani. Rezanf je mi velmi blizké, jelikoz prace v lese s pilou mi neni
cizi, ale prace s motorovou pilou je zcela odlisna od fezani s pilou ru¢ni. Proto jsem
rozhodl, Ze Tfezani nebude vhodné. Brouseni jsem po diskusi s vedoucim prace také
nezvolil. Brouseni je velmi zajimavé, a jisté by nebyl problém na toto téma udélat
vzdélavaci plakat, jenze v mych predstavach se tento plakét jevil spise jako reklama
na ruzné druhy smirku, coz by jisté nevypadalo dobie a ani by to nesplnilo tcel.
K vrtani jsem byl hned ze zac¢atku dosti naklonén. Jelikoz mé fascinuje technologie
akumulatori, vlastnim nékolik akumulétorovych vrtacek riznych znacek. Pii pfe-
mysleni nad timto tématem mé hned napadalo mnoho moznosti, jak a co na plakat
udélat a jak ho pojmout. Timto zpiusobem jsem se utvrdil v tom, Ze téma vrtani
bude na jednom z mych dvou plakati.

Pro prvni plakat jsem tedy téma naSel docela rychle. Téma pro ten druhy jsem ale
musel hledal déle. Z predeslych myslenek mi zbyvalo jesté provérit moznost dlabani.
Dlabani jako takové sice neni v mé dilné ¢astym jevem, ale jista forma této metody se
sem tam vyskytne. Potfebné vybaveni jsem podédil po dédeckovi, a tak jsem o této
metodé védél spise v tom rozmeéru, Ze existuje a mam na ni potiebné vybaveni. Kon-
zultoval jsem tedy i tuto metodu s vedoucim prace. Vzhledem k tomu, zZe podobné
téma vypracovava soubézné se mnou i mij kolega, a jeho znalosti dlabani jsou jisté
vétsi nez ty mé, rozhodl jsem se, ze ani dlabani vypracovavat nebudu. S prosbou
o radu jsem tedy zaSel za svym vedoucim, ktery po velmi kratké rozvaze navrhl,
abych jako své druhé téma zvolil méfeni. Prvotni myslenky byly spiSe negativni, ale
po ukéizce moznosti v daném tématu mi zacal jeho navrh davat smysl.

Po vytipovani obou témat jsem se mohl jiz plné pustit do prace na navrhu a vytvo-
feni dvou plakati.

36



6 ZVOLENI VHODNE FORMY UVEREJNENI NA PLAKATECH

6 Zvoleni vhodné formy uverejnéni na plakatech

U plakatt jsem se chtél hlavné zamérit na jejich snadnou citelnost a porozuméni.
Chtél jsem navrhnout a vytvorit plakaty takové, aby byly vizudlné zajimavé hned
na prvni pohled a aby zaujaly. Piikladem, jak nedélat plakaty, mi byly vzpominky
na vybledlé plakaty ze zakladni Skoly, které se pouzivaly na hodindch matematiky.
Pri vyuce geometrie nam na nich pani ucitelka ¢asto ukazovala nevyrazné tvary
a objekty.

Napadalo mné mnoho véci, které mohu do plakatu zapracovat, a tak jsem se musel,
hlavné u vrtani, dost rozhodovat, co a kam umistim. Styl plakatu jsem mél vymyslen
uz od pocatku zadani. Barevné vyrazné kreslené obrazky s popisky, které bych ja
osobné jako dité uvital a na které bych se vydrzel divat. Fotky jsou sice detailnéjsi,
ale abych je mohl pouzit na plakatu, musely by byt vSechny stejného stylu, stejné
nasvicené, ve stejné kvalité, a spoustu dalsiho, abych mohl byt spokojen. Navic jsem
chtél, aby se do plakatu dostal i muj styl, a to by u fotografii jisté nevyniklo.

6.1 Plakat ¢. 1 Vrtani

Prvni plakat, ktery jsem délal, byl ten o vrtani. Na néj jsem chtél udélat velkou
akumulatorovou vrtacku s jejim popisem, kterd by hned na prvni pohled upoutala
pozornost. Vzorem k tomuto rozhodnuti mi byl produktovy obrazek néjaké kabelové
vrtacky od Narexu, ktery visel na sténé v prodejné naradi. Poté jsem chtél pridat
par vrtaki do dieva, a aby plakat nevypadal jako reklama na samotnou vrtacku, tak
jsem do spodni ¢asti chtél umistit postup vyvrtani diry do dfeva, s ¢imz i vedouci
prace souhlasil. K popisu vrtani bylo jesté nutné doplnit kratky text s bezpecnosti
préace, aby bylo zfejmé, Ze i vrtani miize byt v nékterych situacich nebezpecné, a je
potieba dodrzovat pravidla BOZP.

6.2 Plakat ¢. 2 Méreni

Druhy plakat byl, co se tyce obsahu, ur¢ité slozitéjsi. Samotnych metri je na trhu
mnoho a vybrat ten vhodny, se kterym se déti mohou v dilnach setkat, zabralo
néjakou chvili. Z mnoha napadu jsem vybral kovové posuvné méritko a obycejny
svinovaci metr. Témto pomtckam jsem chtél vénovat nejvétsi pozornost na plakatu.
Aby vsak plakit obsahoval co nejsirsi skalu moznosti, musel jsem jesté doplnit dalsi
pomiticky. Konkrétné ocelové pravitko, které se jisté v dilnach pouziva, dale stale
popularni skladaci metr a ocelovy thelnik. Na popud vedouciho jsem pozdéji jesté
doplnil plastovy trojuhelnik s ryskou a plastovy thlomér. Sice mé tato moznost
samotného nenapadla, ale po chvilce mi dosel zdmér vedouciho. Piece jenom, a byl
to 1 muj zameér, jsem chtél plakaty vytvorit co nejsnadnéjsi na pochopeni, a to, co
déti jiz znaji z matematiky, pak mohou vyuzit i v dilnédch pii méfeni.
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7 Vytvoreni a vytisknuti vzdélavacich plakatt

Plakaty jsem tvoril v aplikaci PowerPoint, kde jsem vzdy vytvoril snimek, kterému
jsem upravil rozméry na pozadovanou velikost, a na kterém jsem poté cely plakét
vytvoril. Obrazky jsem kreslil v programu Inkscape.

Program Inkscape je jednoduchy vektorovy editor, tedy program pro tvorbu a editaci
vektorové grafiky. V tomto programu lze vytvaret jednoduché kresby i bez pouziti
specialnich grafickych tableti. Osobné jsem sice vyuzival k tvorbé dotykovy disple;j
se stylusem, ale jeho pouziti neni podminkou, nékteré obrazky jsem totiz kreslil
i pomoci mysi. Tvorba obrazku je velmi jednoduchéa, a podle mého, i uzivatelsky
velmi privétiva. Velkym plusem pfi vybéru programu bylo i to, Ze program je zdarma.
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Obrazek 35: Priklad prace v programu Inkscape

Snimky jsem volil velikosti A0. Na takto velky formatu bylo snaz$i vméstnat
dostatek informaci a obrazky mohly byt dostate¢né veliké. RozloZeni jsem volil na
vysku, aby vysledny plakat piipadné nezabiral tolik prostoru na sténé. Jako pozadi
jsem volil motiv dfevénych prken, ktery se mi na plakat tematicky hodil a barevné
nijak nerusil samotny obsah. Popisky jsem vkladal do vyraznych bilych obdélnicki,
aby text vyniknul a dobfe se ¢etl. Pro snazsi pochopeni jsem k nékterym popiskim
pridal bilé Sipky, aby bylo na prvni pohled zfejmé, ke které ¢asti nebo véci popisek
nalezi. Dilezité véci jsem bud oznacoval pomoci ¢ervené barvy, nebo jsem k nim
pritadil sipky, také ¢ervené.
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7 VYTVORENI A VYTISKNUTI VZDELAVACICH PLAKATU

7.1 Tvorba prvniho plakatu

Plakat o vrtani obsahuje akumulatorovou vrtacku s akumulétorem, zakladni vrtaky
do dfeva a popis vyvrtani a zahloubeni diry ve dievé. Jelikoz jsem mél tento plakét
jiz pfedem rozvrzen a celkovou predstavu jsem také mél, tvorba nebyla nijak slozita
a prace mi §la rychle.

Obrazek 36: Vrtacka z programu Inkscape

Vzorem vrtacky mi byla akumulétorova vrtacka PABSP z Lidlu. Vrtédky jsou
inspirované témi, které mam doma. Mezi tyto vrtaky patii jak bézné vrtéky, tak
i specidlni vrtaky do dieva, jako je naptiklad $pulif nebo zahlubnik. Vrtacku s po-
pisky jsem umistil do horni ¢asti doprostied, aby byla pomyslnym stfedem celého
plakatu. Okolo ni jsem umistil vrtaky s popisem pouziti. Toto rozlozeni se mi nato-
lik libilo, Ze jsem ho pozdé&ji nijak neménil. Do zbylé spodni tfetiny jsem poskladal
tii obrazky znazornujici postup pii vrtani diry se zahloubenim. Zbyvalo uz jen na-
psat zakladni bezpecnost prace pii vrtani, doplnit popisky a nésledné jen miniméln{
korektura pozice jednotlivych obrazku a popisku tak, aby vysledny plakat vypadal
ucelené a vse bylo jednim stylem.
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7 VYTVORENI A VYTISKNUTI VZDELAVACICH PLAKATU

7.2 Tvorba druhého plakatu

Plakit o méfeni popisuje posuvné méfitko, jeho Césti a na jaké méreni se pouzivaji
jakeé celisti a jehla. Déle se na plakatu nachézi svinovaci metr s popisem, dva zptsoby
pouziti svinovacitho metru a sada ostatnich mé¥icich pomicek.

B

Obrazek 38: Posuvné méritko z programu Inkscape

Posuvné méritko jsem, stejné jako rizné vrtaky, mél doma, takze s jeho kreslenim
problém nebyl. Do blizkosti celisti a jehly jsem vlozil obrazky s jejich ndzornym po-
uzitim a celé méritko jsem stejnym stylem jako vrtacku popsal. Pridal jsem postup
pii méfeni s posuvnym métitkem a cely tento blok umistil do horni ¢asti plakatu.
Pokud bychom plakat od shora rozdélili na tetiny, tak zhruba do druhé t¥etiny jsem
umistil svinovaci metr s popisky. Vedle néj vsak bylo jesté misto a délat svinovaci
metr vétsi, nez posuvné méritko, mi nepfislo, vzhledem k tomu, jakou dilezitost jsem
vénoval postupu méfeni s posuvnym méfitkem, relevantni. Opét jsem tedy dal na
radu vedouciho préace. Ten mi doporucil vizualné predvést dalsi vyuziti svinovaciho
metru. Po kratkém vyhledavani na internetu jsem, coz mi i vedouci naznacoval, ob-
jevil video o spousté dalsich moznosti prace se svinovacim metrem. Pro plakat jsem
vybral podle mé dvé docela zajimavé vyuziti. Jako prvni jsem zvolil naklopeni sa-
motného ocelového pdsma metru na hranu, aby se eliminovala moznost odchylky pii
méfeni, protoze pasmo se prohyba. Druhé vyuziti bylo pouziti otvoru v zobacku me-
tru k zachyceni o vrut nebo hiebik, a nasledna moznost mérit a rysovat pozadované
kruznice. Oba tyto obrazky nebylo snadné nakreslit. Abych si pomohl, vyzkousSel
jsem obé moznosti u sebe v dilné a vyfotil jsem si je, abych se pak mél ¢eho chytit
pii kresleni. Do pomyslné tieti tfetiny plakatu jsem postupné umistoval zbylé metry
s popisem jejich vyuziti. Skladaci metr, ocelové pravitko, thelnik, thlomér i troj-
thelnik s ryskou. Mezi thelnikem a tthlomérem jsem nakreslil ¢ervené x, aby bylo
na prvni podle jasné, Ze i prfes podobnost nazvi jsou tyto pomitcky velice odligné.
Nakonec, stejné jako u prvniho plakatu, jsem provedl korekturu popiski a stylu.

Oba plakaty jsem ulozil do souboru pdf a nechal jsem je vytisknout na velkofor-
matové tiskarné.
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8 ZAVER

8 Zavér

Ve své praci jsem se zabyval moznosti vytvoreni novych vyukovych plakiti pro po-
tfeby skolnich dilen a v nich probihajici technické vyuce. Prace byla rozdélena na
dvé Casti, a to ¢ast teoretickou a ¢ast praktickou.

V teoretické ¢asti byly sepséany zékladni informace o dievé a jeho zpracovani. Byl zde
popsan postupny proces od samotného vzniku dfeva, pres vysadbu, idrzbu a tézbu,
az po jeho cilové zpracovani riznymi zpusoby. JelikoZ je cela prace zaméfena na
rucni obrabéni dieva na 2. stupni ZS, byla do prace zahrnuta i bezpec¢nost préce
a Tad skolnich dilen. Zde byly popsany zakladni pozadavky na bezpe¢nost pii praci
se dfevem. Tyto informace jsou pak doplnény piikladem samotného Ffadu Skolnich
dilen, ktery byl vytvoren s ohledem na ony pozadavky. Jako posledni se v teoretické
¢asti pise o vybranych metodach ru¢niho obrabéni dieva. Vybrané metody jsou zde
popsany a doplnény o bezpecnostni rizika s nimi spojenéd. Nechybi u nich ani popis
postupu prace. Ke konkrétnim metodam jsou uvedeny i potfebné nastroje a naradi
s jejich popisem a ve vétsiné piipadu i fotkou/obrazkem.

V praktické ¢asti byl popsédn vybér dvou metod, které pak byly tématem vytvoie-
nych vyukovych plakati. Témata byla vybrana tato: Vrtani a méfeni. Déle se pise
o vhodné formé uvefejnéni na plakatech, tedy jak maji vysledné plakity vypadat,
jaké obrazky bude potieba vytvorit, jak a jakym stylem je popsat, a jak je na plakatu
rozmistit. Ke konci praktické ¢asti je popséan postup tvorby jednotlivych plakatu.
Popsén je zde i postup tvorby jednotlivych obrézkt vytvorenych v programu Inks-
cape (dohromady je jich na plakatech ptes 20), a jejich rozmisténi na plakatech,
dohromady s jejich popisky. Vysledné plakaty byly nasledné vytisknuty na velkofor-
matovy papir.

Cil bakalarské prace se podle mého nazoru podafilo splnit, le¢ plakaty nebyly v praxi
ovéfeny.

Pro tplné splnéni cile by bylo vhodné vytvorit celou sérii plakatt popisujicich vy-
brané metody ru¢ntho obrabéni dieva, a tyto plakaty v praxi ovérit, jak po strance
informativni, vizuélni, tak i pedagogické.
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