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Abstrakt

Tato diplomova prace se zabyva kmenem ¢lenovci jako vhodnym modelovym taxonem
vV uceni o prirod¢ na 1. stupni. Didakticka analyza vyuziti tohoto Zivoc¢isSného kmene
osvétluje ditvody, pro¢ vyuzivat ve vyuce prirodovédy praveé ¢lenovce a uvadi konkrétni
charakteristiky a projevy zivych organismu, které je na nich mozné demonstrovat.
Druhd ¢ést literdrniho ptehledu piedklada postaveni uceni o pfirodé v Rdmcovém
vzdélavacim programu a zastoupeni Clenovcll v ucivu Ceskych ucebnic prvouky a
piirodovédy. Soucasti diplomové prace je soubor noveé vytvorenych uloh urcenych pro
zaky 1. stupné zakladniho vzdé€lavani s vyuzitim vybranych zastupci clenovci.
Uvedené ulohy vyuzivaji metod pfimého studia ptirody a prvkd soudobé popularniho

badatelsky orientované¢ho vyucovani.

Kli¢ova slova:

¢lenovci, primarni vzdélavani, badatelsky orientované vyucovani, uceni o pirirode
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Abstract

This diploma thesis deals with the arthropod strain as a suitable taxon model in learning
about the nature at the first grade of a primary school. The methodological analysis of
using the animal strain explains the reasons why the arthropods are used in teaching
natural science lessons and provides specific characteristics and manifestations of living
organisms, which are possible to be demonstrated on it. The second part of the literature
review presents the status of learning about the nature according to the Framework
educational program and representation of arthropods in czech textbooks of the natural
sciences. The thesis is a collection of newly created exercises for a first degree pupils of
primary education, using the selected representatives of arthropods. These tasks use the
methods of the direct study of nature and the elements of contemporary popular

research-oriented teaching.
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1. UVOD

Jednim z hlavnich rysii soudobé spolecnosti jsou tendence k ekologickému uvazovani.
Vyspéla ¢ast populace si zacind uvédomovat, jak dulezité je chranit piirodu, kterd nas
obklopuje. Smeétovani k chapani vyznamu ochrany pfirody zacina jiz v nejutlejSim
veku, a také proto je jisté jednou z velmi dilezitych kompetenci, které se u zakt na 1.
stupni rozviji, ,,utvafeni ohleduplného vztahu k ptfirodé¢ a hledani moznosti aktivniho
uplatnéni pii jejich ochrang* (Jefabek a Tupy, 2016). Usp&$nou cestou, K rozvoji této
konkrétni klicové kompetence u zakii mladsiho Skolniho véku, mize byt poznavani
ptirody a objevovani jejich zakonitosti v ramci hodin prvouky a piirodovédy.

Cilem této diplomové prace je didakticka analyza vyuziti ¢lenovct a predlozeni
nabidky uloh, kde je vyuzito tohoto kmene jako modelového taxonu v u€eni o ptirode
na 1. stupni ZS. Ulohy jsou koncipovany tak, aby se Zaci seznamili s nékterymi
vlastnostmi organismu a charakteristikami zivocichti prostiednictvim vlastni ¢innosti.
V navaznosti na tento zameér jsou pro jejich feSeni vyuzity predev§sim metody piimého

studia pfirody a prvky badatelského vyucovani.



2.  LITERARNI PREHLED

2.1. Didakticka analyza vyuZiti ¢lenovci v uéeni o prirodé

Bransfodr a kol. (2000) v knize How people learn uvadi, ze zaci se nejlépe uci skrze
proces badani. Uceni o pifirod¢ je vzdelavaci oblasti, kde je mozné badani hojn¢ a
efektivné vyuzivat. Vybornym prostiedkem pro zkoumani zaka a ziskavani poznatkl o
piirod¢ prosttednictvim vlastni zamérné aktivity mize byt kmen ¢lenovct.

Clenovci jsou bezobratli Zivogichové, ktefi jsou charakteristiéti predevsim
¢lankovanym télem, chitinovym exoskeletonem a parovymi piivésky (Budd a Telford,
2009; Johnson, 2003; Lewis a kol., 2002). Mezi nejznamgjsi taxony ¢lenovcd patii
hmyz, pavoukovci, korysi, mnohonozky a stonozky. Tento kmen zahrnujici velké
mnozstvi druht je rozSifen na vSech kontinentech vetné Antarktidy (Odegaard, 2000).
Hmyz a dalsi tfidy ¢lenovcetll nabizi nevycCerpatelny zdroj ptfirodnich zajimavosti, jejichz
poznani a pochopeni mohou ucitelé jejich prostiednictvim zakiim umoznit (Matthews a
kol., 1997).

Mnoho zéstupct ¢lenovel je mozné pozorovat piimo v Zivé piirodé a vytvorit
tak zakam velmi atraktivni podminky pro u¢eni. Rada ugitel se viak neodvazuje
aplikovat vyuku biologie venku, at’ uz na Skolnim dvofe ¢i v blizkém okoli Skolni
budovy. Mezi faktory ovliviiujici jejich rozhodnuti preferovat vyuku biologie v ramci
Skolni tfidy patii zejména zodpoveédnost za Zdky a problémy s kazni a organizaci
(Matthews a kol., 1997).

V ramci ¢lenoveu je hmyz nejpocetnéjsi skupinou S nejvétsi diverzitou (Johnson,
2003). Hmyz je ¢asto vyuzivan v uéeni o pfirodé zejména pro jeho vhodnost jako
modelového taxonu mnoha biologickych procest, vysoky zajem zaku o tyto zivocichy a
dopad na lidskou spole¢nost (CIS, 1993). Studovany jsou zivotni cykly, chovani ¢i
schopnost adaptace. Kazdy ztéchto zkoumanych jevi poskytuje zdkiim rozsahlé
moznosti k formulovani zkuSebnich hypotéz (Matthews a kol., 1997). Matthews a kol.
(1997) doporucuje vyuzivat hmyz a dalsi tfidy ¢lenovci ve vyuce hned z né€kolika
divodi. Mnoho procest, které jsou prisuzovany zivym organismim, lze pozorovat
pfimo na hmyzu s mens$imi omezenimi nez u obratlovcd. Chov hmyzu je snadny, jeho
zastupci jsou Siroce dostupni a manipulace s nimi je jednoducha. Relativné kratkym

zivotnim cyklem a vyznamnymi télesnymi zménami béhem jeho vyvoje je hmyz



vhodnym materidlem pro laboratorni ucely. V soucasné dob¢, ktera je charakteristicka
nedostatkem financi ve Skolstvi, je hmyz také materidlem, jez je finanéné dostupny
(Flannery, 1991).

Dalsi diivod uvadi Inhelder (1958) ve vztahu k ontogenezi ditéte. Velka cast déti
mladsiho Skolniho veéku je schopna premyslet o abstraktnich vécech pouze, kdyz jsou
jim dany konkrétni piiklady, prostfednictvim kterych jsou abstraktni pojmy snadno
pochopitelné. Pravé hmyz je skvélym konkrétnim piikladem, na kterém je mozné
uspésné demonstrovat mnohé abstraktni pojmy (Matthews a kol., 1997).

Keck (s. a.) se zabyvala pfedev§im adaptaci hmyzu na kterykoliv typ prostiedi,
vyjma krateru sopky. Vytvofila studijni material ureny zakim zakladni Skoly, kde
popisuje zpusoby pfizpisobeni hmyzu tvarem téla, ustniho ustroji a typl nohou ¢i
schopnosti 1état.

Keck (s. a.) ve své publikaci uvadi konkrétni ptiklady zivodichu a zptisob jejich
prizptisobeni prostiedi. Strasilku popisuje jako zivoc¢icha, ktery pfipomina svym tvarem
téla list ¢i knéZici jalovcovou, jejiz polokrovky maji stejnou barvu, jako listy jalovce,
jehoz Stavy ji skytaji obZivu (Zahradnik, 1987). Kobylka je uvedena jako hmyz
s nohama uzpiisobenyma ke skoku pfes vysokou travu, ktery jim umozni Unik pied
predatory.

Sirokou vefejnosti nejoblibengjsi skupinou hmyzu jsou bezpochyby motyli,
zejména pak denni. Jsou idedlnimi organismy K demonstraci nejruznéjsich procesu.
Nejcastéji uzivanymi zivocichy k demonstraci produkce vlakna a metamorfozy je podle
nékterych autortt bourec moruSovy (napi. Smith, 1987; Frye, 1992). K demonstraci
promény dokonalé je také vhodnd Siroce rozsifena babocka koptivova (Echols, 1986;
Beaty a Fountas, 1993; CGED, 1992; Reno, 1994).

K demonstraci metamorfozy je také mozné vyuZzit snadno dostupného potemnika
moucného. Na tomto druhu Ize také dobfe demonstrovat feromonovou komunikaci
(Rutkowski, 1982).

K demonstraci chemické komunikace (Matthews, 1982) ¢i orientace v prostoru
(Abramson, 1990) jsou vynikajicim modelovym organismem mravenci. Prvni blizsi
setkani déti s hmyzem mitiZze probihat pravé skrze pozorovani umélych mravencich

farem (Glenn, 1990; Watts, 1990; Akre a kol., 1995; Dubois, 1995).
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Pozorovani vcelich tancti je dal$i vybornou aktivitou, jak se naucit vice o
komunikaci mezi zivo¢ichy (D’ Agostino a kol., 1994).

Pro demonstraci vztahii mezi predatorem a kofisti lze pouzit mnoho druht
slunécek (Majerus, 1989).

Epigamni chovani mohou déti pozorovat skrze zasnubni tance u octomilek
(Nissani, 1996).

K demonstraci agrese, teritoriality a akustické komunikace jsou nejcastéji
vyuzivani cvréei (Marcussen, 1991; Kneidel, 1993).

U kudlanky je mozné pozorovat rozpoznavani kofisti, pohybové (Kneidel, 1993)
¢i Cistici (Zack, 1987) chovani.

Dalsimi béznymi ¢lenovci, které je mozné vyuzit ve vyuce, jsou pavouci.
Pavouci jsou vzhledem ke své dostupnosti, vysoké abundanci a biodiverzité, ktera
s sebou nese i vysokou behavioralni a morfologickou diverzitu, idealni skupinou pro
demonstraci mnoha pfirodnich jevi a procest. Existuje velké mnozstvi literarnich
zdrojii zminujici aktivity s témito zivocichy (napt. Schultz, 1984; Hickman a Shore,
1991; Berg, 1994; Hampton a kol., 1994; Vansant a Dondiego, 1995).

Jednim z nejznamé;jsich pavouki je vodouch stiibfity. Je jedinym pavoukem na
svete, ktery travi vétsinu svého zivota pod vodou v pavucinovém zvonu (Grothendieck a
Kraus, 1994) a je tak vynikajicim druhem pro demonstraci zivota v extrémnich
podminkach. Pro pozorovani stavby pavoudi sité¢ a lovu kofisti je vhodnym druhem
ktizdk mostni, ktery je jednim z naSich nejvétSich a nejhojnéjSich kiizédka stavici si
typické velké kruhové sité (Heiling a Herberstein, 1998). Pro demonstraci schopnosti
barvomény vyborné poslouzi béznik kopretinovy (Gabritschevsky, 1927; Schmalhofer,
2000). Samice slid’akti jsou znamé pro svou vysokou miru mateiské péce. Nosi kokon
s vaji¢ky pfipevnény na snovacich bradavkach; po vylihnuti se mlad’ata premisti na jeji
zadecek a jsou jesté po nékolik tydnd pod ochranou samice (Foelix, 2011). U pavoukt
je také mozné pozorovat rizné¢ druhy lokomoce od skékani u skékavek, pies rychly
pozemni pohyb u slid’akd, po pohyb po vod¢ u lov¢iku ¢i pod hladinou vody u
vodoucha stiibfitého (Foelix, 2011). S pohybem uzce souvisi rozdilné strategie lovu;
aktivni vyhledavani kofisti u slid’aka a skakavek, pouzivani siti u kiizakt ¢i ¢ihani na

kofist na kvétech a listech rostlin u béznikt (Foelix, 2011).
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Za ideéalniho zastupce hmyzu pouzitelného pii pfimém studiu piirody u zaka
povazuje Wagler (2009) Svaby madagaskarské. Podle Waglera (2009) jsou vhodni
zejména pro svou neschopnost uletét, nekousou, nepienaSeji nemoci, pomalu se
pohybuji, péfe o né¢ je nenarona a je mozné na nich snadno demonstrovat velké
mnoZstvi charakteristickych znakii kmene &lenovctl. Svabi také odstrafiuji strach zakd
Zz hmyzu, produkuji pouze malé mnozstvi zdpachu a maji zajimavy socidlni systém.
Wagler (2009) prostiednictvim pozorovani a pokusti na Svabech zakiim demonstroval
obranu teritoria a pohlavni dimorfismus. Zaci pozorovali agonistické chovani dospé&lého
samce, kdy tento samec obhajoval své teritorium pied ostatnimi samci. Nasledné bylo
pozorovano patfeni samce, ktery obhajil, popf. ukofistil teritorium jiného samce,
s dospélou samici. Vzhledem k vyraznému sexualnimu dimorfismu je mozné na tomto
druhu také demonstrovat evolucni mechanismy a proces sexudlni selekce (Clark a
Moore, 1994; Guerra a Mason, 2005); dale pak také akustickou a chemickou
komunikaci (Dashefsky, 1995) ¢i orientaci v prostoru.

Kromé¢ toho, ze mohou byt pouziti v mnoha rtiznych aktivitich zamétenych na
zkoumani Zivocichll, se §vabi mohou stat oblibenymi zivocichy, diky kterym se Zaci
mohou ucit, jak se starat o zvifata (Wagler, 2009). Dne$ni déti jsou Casto separovany od
prirody. Vétsinu Casu travi uzavieni v jejich domovech, objevovani ptirody a okolniho
svéta je nahrazeno virtudlnim svétem televiznich pofadli, pocitacovych aktivit a
videoher. To vSe vede k apatii vii¢i environmentalni problematice a ke vzniku strachu a
averze K tvorim Zijicim ve volné piirodé (Orr, 2004). Clenovci, zejména hmyz a
pavoukovci, patfi k pfednim predstavitelim skupiny neoblibenych zZivo¢ichi. Divodem
jejich neoblibenosti je zejména jejich zvlastni vzhled, ptipadajici mnoha lidem odporny;
nebezpeci kousnuti ¢i bodnuti; strach z prenasenych chorob; schopnost sat krev; rychly
pohyb; vysokéa abundance; pronikani do lidskych obydli; obtiZzné vyhubeni; velky pocet
nohou a vydavani nepiijemnych zvuki (Rule a Zhbanova, 2012).

Ucitelé by se méli snazit zafazovat tyto zivo€ichy do vyuky a objasnit détem, jak
vySe zminéné charakteristiky a chovani pomahaji témto zivocichim prezit v jejich
pfirozeném prostfedi, a Ze vSichni zivocichové jsou dlleZitou soucasti vzdjemné
propojené sité, zejména pak potravniho fetézce (Rule a Zhbanova, 2012). Déti by se
mély naucit, ze nékteti zivoCichové (Svabi, msice), ktefi jsou nechténi uvnitf obydli, by

meli byt respektovani v jejich pfirozeném prostiedi. Mnoho déti v§ak nanestésti rychle
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zatadi tyto ZivoCichy mezi neoblibené a nechténé, coz casto vede k necitlivému a
krutému chovani vic¢i nim (Rule a Zhbanova, 2012). Takovéto chovani se mize pozdéji
odrazit i vezvySené pravdépodobnosti vyskytu nasilnického chovani v lidské
spolecnosti (Faver, 2010). Zatfazovani ¢lenovcli do vyuky poskytuje moznost lepsiho
porozuméni neoblibenym organismiim a vykazuje pozitivni vliv na vztah a chovani déti
k danym zivocichum (Fitzgerald, 1981; Malcarne, 1983; Ascione a Weber, 1996; Nicoll
a kol., 2008; Sprinkle, 2008; Arbour a kol., 2009; Aguirre a Orihuela, 2010; Faver,
2010; Rule a Zhbanova, 2012).

2.2.  Vymezeni uceni o prirodé Ramcovym vzdélavacim programem pro
zakladni vzdélavani

V soucasné dobé vse, co je spole¢né a nezbytné v povinném vzdélani zaka zakladnich
Skol, vymezuje Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni vzdélavani (dale jen RVP
ZV). Tento kurikularni dokument statni urovné zaroven stanovuje uroveinn klicovych
kompetenci, jichz by méli Zaci dosdhnout na konci jednotlivych etap zékladniho
vzdélavani. Skolni troven v systému kurikularnich dokumenti piredstavuji 3kolni
vzdélavaci programy (dale jen SVP), podle nichz se uskute¢iiuje vzdélavani na
jednotlivych skoléch.

Kli¢ové kompetence ptredstavuji souhrn védomosti, dovednosti, schopnosti,
postojit a hodnot dllezitych pro osobni rozvoj a uplatnéni kazdého ¢lena spolecnosti.
Smyslem a cilem vzdélavani je vybavit vSechny Zaky souborem kli¢ovych kompetenci
na urovni, ktera je pro n€ dosazitelna a ptipravit je tak na dalsi vzdélavani a uplatnéni ve
spole¢nosti. V etapé zakladniho vzdélavani jsou za klicové povazovany: kompetence k
uceni; kompetence k feSeni problémi; kompetence komunikativni; kompetence socidlni
a personalni; kompetence obCanské a kompetence pracovni (Jetabek a Tupy, 2016).

Vzdélavaci obsah zakladniho vzdélavani je v RVP ZV strukturovan do
vzdélavacich oblasti. Ugeni o piirodé je prvkem uéiva vzdélavaci oblasti Clovék a jeho
svét. Tato komplexni vzdélavaci oblast, kterd byla vytvofena pouze pro 1. stupeii
zékladni Skoly, vymezuje vzd€lavaci obsah tykajici se nejen pfirody, ale 1 ¢loveka,
rodiny, spolec¢nosti, vlasti, kultury, techniky, zdravi, bezpeci a dalSich témat (Jetabek a

Tupy, 2016).
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Vzdélavani v této konkrétni vzdelavaci oblasti rozviji klicové kompetence tim,

ze vede zaka k:

— utvafeni pracovnich navyku v jednoduché samostatné i tymové ¢innosti

— orientaci v problematice penéz a cen a k odpovédnému spravovani osobniho
rozpoctu

— orientaci ve svété informaci a k Casovému a mistnimu propojovani
historickych, zemépisnych a kulturnich informaci

— rozSifovani slovni zasoby v osvojovanych tématech, k pojmenovavani
pozorovanych skute¢nosti a k jejich zachyceni ve vlastnich projevech,
nazorech a vytvorech

— poznavani a chapani rozdili mezi lidmi, ke kulturnimu a tolerantnimu
chovani a jednani na zdklad¢ respektu a spolecné vytvofenych a pfijatych
nebo obecné uplatiovanych pravidel souziti, k plnéni povinnosti a
spole¢nych ukoli

— samostatnému a sebevédomému vystupovdni a jedndni, k efektivni a
bezkonfliktni komunikaci v méné béznych situacich, k bezpe¢né komunikaci
prostiednictvim elektronickych médii, k poznavani a ovliviiovani své
jedinecnosti (moznosti a limit{)

— utvareni ohleduplného vztahu k pfirod¢ 1 kulturnim vytvorim a k hledani
moznosti aktivniho uplatnéni pfi jejich ochrané

— pfirozenému vyjadfovani pozitivnich pocitli ve vztahu k sobé 1 okolnimu
prostiedi

— objevovani a poznavani vSeho, co ho zajimé, co se mu libi, a v ¢em by v
budoucnu mohl uspét

— poznavani podstaty zdravi 1 pfi¢in jeho ohrozeni, vzniku nemoci, Grazl a
jejich predchazeni

— pozndvani a upeviiovani preventivniho chovani, ucelného rozhodovéni a
jednéni v riznych situacich ohroZeni vlastniho zdravi a bezpecnosti i zdravi
a bezpecnosti druhych, véetné chovani pfi mimoradnych udalostech (Jetabek

a Tupy, 2016).
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2.3.  Pojeti tematického celku Rozmanitost p¥irody v SVP

Vzdélavaci obsah oboru Clovék a jeho svét (CJS) Jetabek a Tupy (2016) rozdélili do
péti tematickych okruhi:

— Miisto, kde Zijeme
— Lid¢ kolem nas

— Lid¢ a ¢as

— Rozmanitost ptirody

— Clovék a jeho zdravi

Ctvrty okruh v pofadi, v jakém jsou zde uvedeny, piedstavuje Zakiim planetu
Zemi a rozmanitost, proménlivost zivé a nezivé prirody nasi vlasti. Skrze toto ucivo
jsou zaci vedeni k ekologickému uvazovani o kiehké rovnovaze zivota na Zemi, kterou
muze Clovék snadno narusit. Na zaklad¢ praktického poznavéani se zaci uci hledat
dikazy o proménach pfirody, uci se vyuzivat a hodnotit svd pozorovani a zdznamy,
sledovat vliv lidské ¢innosti na ptirodu a hledat moznosti, jak jiz ve svém veku pfispét k
ochrané ptirody (Jetabek a Tupy, 2016).

Vzhledem k metodice vyzkumu byl analyzovan tematicky okruh rozmanitost
ptirody Skolniho vzdélavaciho programu sestavené¢ho zékladni Skolou, kde probéhla
realizace vyzkumu.

Analyzovana vzdélavaci oblast je charakterizovana podle RVP ZV nize
uvedenymi odekavané vystupy, které SVP blize specifikuje pro jednotlivé roéniky

zakladni Skoly:
Ocekavané vystupy pro 1. — 3. roénik ZS:

e (JS-3-4-01 74k pozoruje, popise a porovna viditelné promény v piirodé v
jednotlivych rocnich obdobich

o (JS-3-4-02 74k roztiidi nékteré ptirodniny podle napadnych uréujicich znakd,
uvede ptiklady vyskytu organismi ve znamé lokalité

o (JS-3-4-03 74k provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latek, uréuje
jejich spolecné a rozdilné vlastnosti a zméii zakladni veliiny pomoci

jednoduchych nastrojii a piistroja
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Ocekavané vystupy pro 4. — 5. roénik ZS:

o (JS-5-4-01 73k objevuje a zjistuje propojenost prvkil Zivé a neZivé piirody,
princip rovnovahy pfirody a nachazi souvislosti mezi konecnym vzhledem
pfirody a ¢innosti clovéka

e (JS-5-4-02 7ak vysvétli na zakladé elementarnich poznatkli o Zemi jako
soucasti vesmiru souvislost s rozdélenim ¢asu a stfidanim ro¢nich obdobi

e (JS-5-4-03 zak zkouma zékladni spoledenstva ve vybranych lokalitach regiont,
zdiivodni podstatné vzajemné vztahy mezi organismy a nachdzi shody a rozdily
v pfizptisobeni organismu prostiedi

o (JS-5-4-04 7k porovnava na zakladé pozorovéani zakladni projevy Zivota na
konkrétnich organismech, prakticky tfidi organismy do znamych skupin,
vyuziva k tomu 1 jednoduché klice a atlasy

e (JS-5-4-05 zak zhodnoti nékteré konkrétni &innosti &lovéka v piirodé a rozliduje
aktivity, které mohou prostiedi i zdravi ¢lovéka podporovat nebo poskozovat

o (JS-5-4-06 zak struén& charakterizuje specifické piirodni jevy a z nich
vyplyvajici rizika vzniku mimofadnych uddlosti; v modelové situaci prokaze
schopnost se u¢inn¢ chranit

o (JS-5-4-07 74k zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a zdiivodni postup,
vyhodnoti a vysvétli vysledky pokusu

Jako prostiedek k dosazeni ocekavanych vystupil je v RVP uvedeno ucivo, které
je doporuc¢eno $kolam k dal§imu zpracovani. V SVP se uZ stava zavaznym a je zaktim
zprostfedkovano ucebnicemi Prvouky a Pfirodovédy pro 1. stupeil zékladniho

vzdélavani (Jetabek a Tupy, 2016).

2.4. Zoologické ucivo a ¢lenovci v uc¢ebnicich prvouky a prirodovédy pro

1. stupen ZS

V navaznosti na metodiku vyzkumu probéhl, kromé analyzy SVP vybrané gkoly, i
podrobny rozbor vzdélavaciho obsahu ucebnic prvouky a prirodovédy od nakladatelstvi
Fraus (Dvorakova a kol., 2009; Stara a kol., 2009; Fryzova a kol., 2010; Fryzova a kol.,
2011), Nova skola (Fukanova a Stikova, 2011; Matyasek a kol., 2011; Stikova, 2011a;
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Stikova, 2011b; Stikova, 2011c) a n&ktera vydani udebnic piirodovédy od nakladatelstvi
SPN (Cechurové a Podrouzek, 2010a; Cechurova a Podrouzek, 2010b; Cechurova a
kol., 2011), které jsou na skole, kde byl vyzkum uskuteénén, pouzivany pii vyuce
zminénych vyucovacich pfedméti. Analyza uciva, které dané ucebnice predkladaji, byla
zaméfena na zivociSnou {i8i, primarné pak na znaky zivych organismd, jejich zékladni

ttidéni a zastoupeni a vyznam zastupct ¢lenovc.

2.4.1. Utebnice prvouky pro 1. roénik ZS

Na konci 1. roéniku zakladni $koly, by Zaci podle oéekavanych vystupti SVP méli byt
schopni popsat zmény v pfirodé v jednotlivych roénich obdobich. Fukanova a Stikova
(2011) v uéebnici Ja a mij svét pro 1. roénik stejné jako Cehurova a Podrouzek (2010a)
v Prvouce pro 1. roénik uvadi ucivo o pfirod¢ pravé v navaznosti na jednotlivd ro¢ni
obdobi. Elementarni informace o rostlinach a zivocisich jsou zde zakim predkladany ve
vztahovém ramci kalendainiho roku, kdy jsou zastupci obou téchto skupin dobie
pozorovatelni v pfirod€é. V navaznosti na posloupnost skolniho roku je prvnim ro¢nim
obdobim, se kterym se Zzaci pii praci s takto strukturovanymi ucebnicemi setkaji,
podzim. U¢ivo o zivocisich je zaméteno na jejich pfipravu na chladné obdobi zimy.
Jako dalsi ocCekavany vystup pro 1. ro¢nik analyzovany Skolni vzdélavaci
program uvadi dovednost Zakl roztfidit n€které ptirodniny podle napadnych urcujicich
znaki. Fukanova a Stikova (2011) i Cechurova a Podrouzek (2010a) v ramci kapitoly,
zivocichl na dvé skupiny. Prvni skupinu tvofi Zivocichové, ktefi u nas prezimuji a je
mozné je vidét v tomto obdobi v ptirodé. Druhou skupinu zastupuji Zivocichové, kteti
se knam po zimé vraci z teplych krajin. Jako zpestiujici obsah rozvijejici dovednost
tiidit zivocichy podle napadnych znakd, je v u€ebnicich uvedeno rozeznavani stop
nekterych zvitat ve snéhu (Cechurové a Podrouzek, 2010a; Fukanova a Stikova, 201 1).
Na obdobi zimy navazuje nejen v pfirodé, ale i v nékterych u¢ebnicich prvouky
a piirodovédy jaro. Zaci se poprvé setkavaji se zakladni stavbou rostliny a jejim
opylenim né&kterymi znamymi zastupci hmyzu. Cechurova a Podrouzek (2010a) uvadi
jako zastupce opylovacli véelu medonosnou a predstavitele dennich motyld, zlutaska

¢icoreckového. Charakteristickym znakem pro jarni obdobi je téz lihnuti ¢i rozeni
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zivoCicht. Zaci se uli rozeznavat a pojmenovavat mlad’ata nejznaméjsich

hospodatskych zvifat (Fukanova a Stikova, 2011).

2.4.2. U&ebnice prvouky pro 2. roénik ZS

Po absolvovani 2. ro¢niku zékladni Skoly by zak mél byt schopen, na zaklad¢ svého
pozorovani, zmény v piirodé v jednotlivych ro¢nich obdobich nejen popsat, ale i
porovnat (Jetdbek a Tupy, 2016). Stikova (2011a), v Prvouce pro 2. roénik, uchopuje
ucivo o ptirod¢ opét usporadanim do jednotlivych ro¢nich obdobi, tentokrat vSak blize
specifikuje pfirodni spolecenstva, ktera jsou v danych obdobich nejlépe pozorovatelna.

Ekosystém lesa je prezentovan z pohledu jeho vyznamnosti pro ¢lovéka. Jako
zastupce zivogichi zde Zijicich Stikova (2011a) uvadi velké mnoZstvi savci, u kterych
zaktim jeji ucebnice piedklada prvotni charakteristiku této zivocisné skupiny. Tato
charakteristika je orientovana na zivotni cyklus a druh pfijimané potravy.

Krom¢ tfidéni nékterych ptirodnin podle ndpadnych urcujicich znakli by mél byt
zak na konci 2. roéniku schopen uvést piiklady vyskytu organismt ve znamé lokalité
(Jetdbek a Tupy, 2016). V navaznosti na tento ocCekavany vystup autofi ucebnic
prvouky pro 2. ro¢nik zakladnich $koly prezentuji pestrou nabidku zZivoc¢isnych zastupcti
jednotlivych ekosystémil.

Se zéstupci kmene Clenovci se zéci setkavaji zejména v €asti ucebnic, kde se
autofi vénuji ekosystému rybnika. Cechurova a Podrouzek (2010b) vymezuji zakladni
charakteristiku tohoto ekosystému a uvadéji bézného zastupce vodniho hmyzu -
potapnika vroubeného. V ramci tématu o ekosystému rybnika Stikova (2011a)
charakterizuje nadtiidu ryb. Popisuje jejich pohyb pod vodni hladinou pomoci ploutvi.
Dvotakova a kol. (2009) srovnava ekosystém rybnika a potoka, a uvadi zastupce
vodniho hmyzu zde se vyskytujiciho, konkrétné bruslarku, jepici, bleSivce a vazku.

Ukryvani ve skrySich ¢i zimni spanek, jako nékteré ze zplsobl pfizpiisobeni
zvifat na chladné obdobi, uvadi Stikova (2011a) v kapitole zvifata v zimé.

Rak ti¢ni je fazen mezi zastupce dalSiho vodniho spolecenstva. Tentokrat si

vzali autofi pod lupu ptirodni spolecenstvo feky. Uc¢ivo je zafazeno do jarniho obdobi.
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Obdobi 1éta ma mnoho Zaki spojené s radovankami u vody. Stikova (2011a)
letni obdobi prezentuje téz prostiedim vody a jejiho okoli, zejména pak zivoCichy zde
Zijicimi.

V zévéru ucebnice Prvouky pro 2. ro¢nik se Zaci setkavaji se zastupci ptirodniho
spoledenstva louky. Zaci jsou vtomto tématu pobizeni k pozorovani rozdila mezi
jednotlivymi skupinami hmyzu a seznamuji se tak s jejich charakteristickymi znaky.
Novym poznatkem pro zaky je, ze u vétSiny téchto zivocichli mizeme pozorovat dva
pary kiidel, fad broukt se vyznacuje krovkami pokryvajicimi t€lo a také, ze pavouky
nefadime mezi hmyz (Stikové, 2011a).

V casti ucebnice, kde se zaci u¢i o ekosystému lesa je kladen zvlastni diraz na
mozné nebezpeci, které néktefi zivocichové ¢i rostliny tohoto pfirodniho spolecenstvi
mohou pro zaky piedstavovat (Stikova, 2011a). Pro tento ekosystém zvolila Stikova

(2011a) jako zastupce ¢lenovci ¢melaka.

2.4.3. U&ebnice prvouky pro 3. roénik ZS

Zakonceni 1. obdobi prvniho stupné je pifiznacné tim, ze by zak mél jiz umét uvést
hlavni rozliSovaci znaky nékterych rostlin a zivoCichti a popsat jejich stavbu téla
(Jetabek a Tupy, 2016).

Pravé podle vnitini stavby téla rozliduje uéebnice Stikové (2011b) Zivogichy na
obratlovce a bezobratlé. Jako dalsi moznost jejich tiidéni uvadi déleni podle druhu
potravy, kterou piijimaji, na byloZravce, masozravce a vSezravce. U skupiny
masoZzravcll se zaci seznamuji S pojmem dravec, Selma a hmyzoZravec. Posledni
uvedeny pojem zastupuje v udebnici Stikové (2011b) pavouk kiizak. Hmyz je zde
prezentovan jako nejpocetnéjsi skupina zivodichii. Na fotografiich, které Stikova
(2011b) do knihy zaclenila, si zaci mohou prohlédnout napf. sidlo ¢i tesatika a rohace,
jako zéstupce brouktli. Motyly zde zastupuji modréasek a babocka koptivova.

Stikova (2011b) také definuje pojem Zivé organismy. Mezi znaky, které maji
vSechny zivé organismy spolecné, fadi pfijimani potravy a vody, vylucovani vody a
dalsich latek, dychani vzduchu, z kterého spotfebovavaji kyslik a vydechuji oxid
uhlicity, reakce na zmény v ptirod¢, rizné zpiisoby pohybu, vyvoj v dospélého jedince a

rozmnozovani.
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Dalsi ocekavany vystup pro zaky 3. ro¢niku zakladni skoly zahrnuje prave ucivo
o rozmnozovani (Jefdbek a Tupy, 2016). Zaci by mé&li mit povédomi o jeho zakladnich
rozdilech, u jednotlivych skupin Zivodichd. Stikova (2011b) se zaméfuje na rozliseni
samce a samice a rozdil mezi zivoCichy Zivorodymi a vejcorodymi.

Na konci 3. ro¢niku by mél zak zvladnout odlisit ptirodniny od lidskych vytvora
a popsat, analyzovat nékteré vlastnosti zivo€ichil a rostlin zijicich v urcitych ptirodnich
spoleCenstvich (Jefabek a Tupy, 2016). Vybrané zastupce zivoc¢ichl by mél byt schopen
zaradit do pfislusného ptirodniho spoleCenstvi a popsat projevy jejich Zivota.

Novym ekosystémem, se¢ kterym se zaci setkavaji v ucebnici Staré a kol. (2009)
je puda. Znovu si také ve stejné publikaci zaci piipominaji pfirodni spolecenstvo louky
jako prostfedi pro zivot mnoha zivoc¢icht, kteti zde ziji a nachazeji potravu. Stard a kol.
(2009) uvadi problém ukrytu zivoc¢ichli na louce a jeho feSeni rliznymi zpusoby jako
napt. dovednosti uletét ¢i mensi napadnost. Ze zastupci ¢lenovcl ekosystému louky se
zaci setkavaji v Prvouce pro 3. ro¢nik (Stara a kol., 2009) s ¢meldkem, babockou pavim
okem, kobylkou, mravencem, saranc¢etem, slunéckem sedmite¢nym a hnédaskem (Stara
a kol., 2009). Stikova (2011b) se v tématu ekosystémi zaméfila na zahradu v obdobi
léta. Podle ni by Zaci méli byt schopni zafadit bélaska zelného ¢i msici mezi zastupce

ptirodniho spolecenstva zahrady.

2.4.4. Ucebnice prirodovédy pro 4. ro¢nik zakladni Skoly

Vzhledem ke skutecnosti, Ze by se zak podle SVP na konci 4. roéniku, mél orientovat
Vv jednotlivych ekosystémech a zaroven by mél chépat vztahy mezi organismy, které zde
funguji (Jetabek a Tupy, 2016), uvadi autofi ucebnic ptirodovédy pro 4. ro¢niky tyto
ekosystémy opravdu zevrubng. V ramci uciva o ekosystému louky, lesa, pole a feky ¢i
rybnika se zéaci dozvidaji informace o obecnych znacich zZivych organismt. Jsou zde
také uvedeny podrobné charakteristiky zivo¢ichi zijicich v daném spolecenstvi.

Stikova (2011¢) mezi znaky, které jsou vSem Zivodichim spoleéné, fadi
pfijimani vody a potravy, vyluCovani latek z téla, pohyb, vyuzivani smysld, vyvoj,
rozmnozovani a dychani. Fryzova a kol. (2010) zdiraznuje podstatu dychani u
zivocicht a uvadi jeho riizné typy napi. dychani vzdusnicemi u hmyzu a pavoukd. Jako

Soucast tématu rozmnozovani Fryzova a kol. (2010) seznamuje z4ky s novym pojmem
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hermafrodit. Také pfipomina dulezitost jednotlivych organismi pro fungovani
spolecenstva samotného a zmifnuje podminky nezivé ptirody, které umozni jeho vznik.
Fungovani potravniho fetézce, prolinajici se jednotlivymi ekosystémy, je pro zaky
4. ro¢niku zcela novym ucivem. Potravni fetézec v jednotlivych spolecenstvech rozvadi
Fryzova a kol. (2010) ktera zminuje bylozravy hmyz jako potravu masozravcu a
vSezravcu.

Cechurova a kol. (2011), v ramci uciva o ekosystému lesa, blize charakterizuje
zivocichy, ktefi jsou soucasti tohoto spolecenstva. U popisu jeStérky obecné se Zaci
poprvé setkavaji s pojmem ochranné zbarveni, které Cechurova a kol. (2011) popisuje
jako zbarveni, které se 1isi podle prostiedi, v kterém jestérka zije. Fryzova a kol. (2010)
také uvadi piizplisobeni zbarveni Zivocichil z diivodu ochrany pted nepfitelem. Zaci
mohou pozorovat rozdily v barevnosti rozevienych a uzavienych kiidel motyla. Mezi
zastupce bezobratlych Zivodichti spoledenstvi lesa Cechurova a kol. (2011) fadi
stievlika fialového, stievlik zlatolesklého a nejvétSiho zastupce broukl — rohace
obecného. Prostiednictvim obrazku poZerku lykoZrouta Cechurova a kol. (2011) zdkam
vysvétluje, ze nékteré druhy broukl patii mezi Skidce. Pozornost autofi zaméfili na
zivot mravence lesniho. Pojem parazit Cechurova a kol. (2011) definuje na dal§im
predstaviteli pfirodniho spolecenstva lesa - klistéti obecném.

Ekosystémem, ve kterém by se Zaci méli jiz dobfe orientovat, je spolecenstvo
luk. Cechurova a kol. (2011), v rAmci udiva o louce, uvadi podrobny popis ¢meléka
zemniho, ¢meldka skalniho & kobylky zelené. Zaci se na konkrétnich piikladech
zivocicht uéi rozliSovat pojmy rod a druh, coz je dalsi ocekavany vystup, ktery je pro
7aky 4. ro¢niku analyzovanym SVP definovan (Jefabek a Tupy, 2016). Cechurova a
kol. (2011) tadi vSechny babocky do skupiny motyld, ktefi spadaji do zivo¢isné skupiny
hmyzu. Miru ptibuznosti jednotlivych Zivocichli vysvétluje na mnoZstvi spole¢nych
znaku. Nejblizsi piibuznost je podle Cechurové a kol. (2011) u zastupcti jednoho druhu.
Mezi dal§i predstavitele piirodniho spoleéenstva luk fadi Cechurova a kol. (2011)
slunécko sedmitecné, které oznacuje za dravce, vylucujictho v piipadé nebezpeci
pachnouci tekutinu. Ze zastupcti motylii Cechurova a kol. (2011) uvadi babocku pavi
oko, babocku koptivovou a otakarka fenyklového. Na typickém zastupci rodu modraski
— modrasku jetelovém Cechurova a kol. (2011) upozoriiuje na vyraznou pohlavni

dvojtvarnost.
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V neposledni fadé uvadi Stikova (2011c) piirodni spoledenstvo feky. Mezi jeho
predstavitele z kmene ¢lenovci jsou fazeni pakomari, motylice, chrostici, bleSivci, raci
¢1 kamomil fi¢ni.

Dalsi oéekavany vystup, ktery SVP definuje, stanovi, ze by mél zak na konci 4.
roéniku zékladni Skoly rozliSit, a uvést ptiklady zivocichli bezobratlych a obratlovci
(Jetabek a Tupy, 2016). Proto, jsou informace ohledné stavby téla Zivocichd, které jsou
zaktim predavany, orientovany zejména na déleni zivocicht podle jejich vnitini stavby
téla. Podle Stikové (2011c) maji obratlovci vnitini kostru slozenou z kosti a patef
slozenou z obratli. Bezobratli Zivocichové nemaji kosti ani obratle. Blize také
charakterizuje hmyz jako zivocisnou tfidu, do které patii nejvétsi skupina zivocichd, a
jejichZ t&lo je ¢lenéno na hlavu, hrud’ a zadeéek. Dal§imi znaky, které Stikova (2011c)
skupiné hmyzu pfifazuje, jsou tykadla umisténd na hlavé spolecné s ocima a Ustni
ustrojim, 3 pary koncetin, 2 pary kiidel na hrudi a zadecek bez koncetin.

U vétsiny zivocCichti jsou zakim predkladany informace nejen o jejich stavbé
téla, ale i zékladnim taxonomickém zafazeni ¢i zafazeni podle druhu potravy, kterou
pfijimaji. V ndvaznosti na druh pfijimané potravy Fryzova a kol. (2010) uvadi
ptizplisobeni ustniho Ustroji u zZivoc€ichi.

Adaptace zivocichl na rtizné zivotni podminky napi. zplsob jak preckavaji
chladné obdobi zimy je dals§i informaci, se kterou se zaci u jednotlivych Zivocicht
setkdvaji v ramci udiva o piirodé. Fryzova a kol. (2010) a Stikova (2011c) d&li
zivocichy podle zplisobu pfezimovani na dvé skupiny. Do prvni skupiny fadi Fryzova a
kol. (2010) Zivocichy s proménlivou teplotou téla, druhou pak tvoifi ZivoCichové se

stalou teplotou téla.

2.4.5. U&ebnice p¥irodovédy pro 5. roénik ZS

Definitivni zavér 1. stupné zékladni Skoly pifindsi v oblasti u€eni o pfirodé¢ poznani
tfidéni Zivocichll na bezobratlé a obratlovce, a pochopeni, Ze rozdily mezi zpisobem
vyzivy jsou zakladnim rozlifovacim znakem hlavnich skupin organismi. Zak v tomto
obdobi uz dobfe vi, Ze jedinec patii k urcitému druhu, ktery se vyznacuje urcitou

stavbou a Cinnosti téla (Jetabek a Tupy, 2016).
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Matyasek a kol. (2011) uvadi tohle konkrétni tfidéni spole¢né s dalSimi
charakteristickymi znaky ZzivoCichi. Novou informaci, kterd zakim pomuze odlisit
jednotlivé druhy bezobratlych zivocichl je poznatek, ze brouci maji télo chranéno
pevnou schrankou a kromé tohoto faddu mezi hmyz fadime 1 fad motyli, blanoktidlych,
dvoukftidlych a vazek (Matyasek a kol., 2011).

Ptizplsobeni zivoc¢ichl na rozdilné Zivotni podminky, které jsou charakteristické
pro jednotlivé podnebné pasy, popisuje Matyasek a kol (2011) na konkrétnich
piikladech Zivocichli. Zaméfuje se na piizptisobeni tvarem téla ¢i zbarvenim.

Fryzova a kol. (2011), v ivodu ucebnice pro 5. ro¢nik, propojuje ucivo o ptirodé
s lidskou spolecnosti. Uc€ivo je orientovano na hospodaiské plodiny, Zzivocichy
nebezpecné ¢i nejedlé a jedovaté rostliny. Uvadi také dualezitost nékterych ¢lovéku ne
ptili§ oblibenych Zivocichi. Konkrétné se zabyva larvou komara jako potravou pro
ostatni Zivodichy. Zaci se seznamuji s pojmem $kiidce a uéi se vyhledavat ohrozené

rostliny a zivoc¢ichy v seznamu ohrozenych druhi.

2.5.  Vybrané vyu¢ovaci metody a formy v uéeni o piirodé na 1. stupni ZS

2.5.1. Vyudovaci formy

Podrouzek (2003a) mezi nejcastéji vyuzivané formy vyuky, zohlediujici charakter
vyuCovani, jeho organizaci a vyukové prostiedi V zoologické ¢asti prvouky a
prirodovédy, fadi vyucovaci hodinu, vychazku, exkurzi, besedu, chovatelské krouzky ¢i
tvorbu kolekei ptirodnin.

Vychdzka umoziuje zakiim pozorovat zivocichy pfimo v pfirodnim prostredi,
pfinasi vSak ssebou problém komplikovaného planovani cila vyucovaci jednotky,
protoze piesné nevime, co bude mozné pozorovat, respektive, jaké zivo€ichy uvidime.
Vychdzky mohou byt zaméfené na konkrétni téma napf. pozorovani hmyzu ¢i na
poznavani urcitého prostiedi. V soucasné dobé se velka ¢ast ucebnic prvouky a
pfirodovédy, zabyva pfirodovédnym ucivem v ramci jednotlivych ekosystémil, proto
muzou byt pravé tyto vychdzky vhodnym prostiedkem ke zhmotnéni teoretickych
poznatktli, které se zaci vramci ucebnic dozvidaji (Podrouzek, 2003a). Podrouzek
(2003a) uvadi jako vyznamnou formu vychazky navstévu zoologickych zahrad a

zooparkll. U takto feSené vyucovaci jednotky pfirodovédného uciva je dilezita pecliva
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pfiprava ucitele i zakl jeSté pied samotnou ndvstévou instituce, promysleni prubéhu
vychéazky a zavérecné zhodnoceni toho, zda byl naplnén jeji cil

Prostfednictvim besed u zaka rozSifujeme zajmy a zkuSenosti orientované na
dané téma. Nabizi se besedy s lesniky, vcelaii ¢i chovateli rtiznych druhti zvifat
(Podrouzek, 2003a).

Exkurzi je mozné volit spiSe jako dopliujici formu pfirodovédného uciva.
Chovatelské krouZky, at uz jsou zaméfeny na chov hmyzu ¢i akvaristiku, vyznamnym
zpusobem rozviji u zaka jejich zajmy, zkuSenosti i znalosti. V ramci i mimo ramec
téchto zdjmovych cCinnosti mohou zaci sbirat zoologicky materidl ¢i organizovat
vystavky ptirodnin. Pfi sbéru zivocicht je dulezité dodrzovat bezpe¢nostni a hygienické
predpisy. Vytvaret entomologické preparaty neni pro zaky 1. stupné vhodné vzhledem
K tomu, ze se hmyz musi usmrtit a velka ¢ast Zivoéichi je chranénych (Podrouzek,
2003a).

Dle hlediska organizovani zakli muze vyucCovani probihat napf. ve formé
hromadné, kterd je velmi efektivni, vzhledem ke skuteCnosti, ze pii ni lze zapojit
vSechny zéky. DalSimi vyufovacimi formami je vyuka skupinovéd a individudlni. Pfi
skupinové, neboli kooperativni vyuce, vyucujici vytvari takové situace, které umoznuji
zakim vzajemnou spolupréci. Individudlni vyuka umoziuje vyucujicimi zohlednovat

individualni rozdily mezi jednotlivymi zaky (Podrouzek 2003b.)

2.5.2. Vyudovaci metody

Metody, které jsou vyuzivany ve vyuce ptirodovédy za ucelem zkoumdani Zivych
organismi, jsou velmi blizké metodam studia pfirody v piisluSnych biologickych
veédach. V didaktice ptirodovédy (ptfirodopisu, biologie, apod.) jsou oznacovany jako
metody piimého studia ptirody (Petr, 2014). Pfirodni védy ndm umoZiuji poznavat
objekty jejiho zkoumani prostiednictvim vSech smysli. Mezi vyucCovaci metodu
vyuzivajici smyslové vnimani patii pezorovdni, které je mozné provadét prostym okem
nebo prostiednictvim riznych pomucek. Diulezité je si stanovit cil pozorovani a u
mladSich Zakd postupovat od pozorovani celku, pfes jednotlivé Casti az k detailim

(Podrouzek, 2003b).
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Mezi metody, které jsou nejhojnéji vyuzivané v zoologické casti prvouky a
ptirodovédy, fadi Podrouzek (2003a) rozhovor, popis, pozorovani v Koutku pfirody,
didaktickou hru.

Didakticka hra zakiim usnadiiuje uceni, motivuje, pii jeji aplikaci je mozné
zapojit velké mnozstvi zakli a zahrnuje na 1. stupni velmi dulezity prvek soutézivosti
(Podrouzek, 2003b).

Podrouzek (2003a) dale uvadi metody, diky kterym zéaci dovedou urcit
jednotlivé Zivocichy. Jednodussim zpiisobem urCovani piirodnin je urcovani podle
atlasti pfirodnin, které je zalozeno na zamérném pozorovani jednotlivych pfirodnin a
porovnavani skutecné pfirodniny s jejim vyobrazenim v atlase. Dal§im zplisobem je
pokud méme k dispozici zjednodusené klice (schémata, kterd klice pfipominaji), je
mozné ho vyuzivat i na 1. stupni (Podrouzek, 2003b).

Malo vyuzivanou metodou vyuky je chov zivocichd i pies skute¢nost, ze zakim
umoznuje pozorovat nejen stavbu téla daného zivocicha, ale i jeho chovéni,
ptizplisobeni prostfedi a zivotni potfeby. Vyraznym vélenénym prvkem je zde motivace
a posilovani vztahu k Zivym tvorim. Pro chov jsou vhodni drobni Zivocichové, ktefi
nejsou nebezpeéni a pfiliS nezapachaji. Ve Skole je nutné chov uskuteciiovat
Vv zafizenich, ktera jsou k tomuto G€elu ur€ena napft. v terariich, akvariich, insektariich ¢i
klecich (Podrouzek, 2003).

Prostiednictvim metody pokusu podle Simika (2011) Z4ci aktivizuji své mysleni
a ziskavaji elementarni védecké kompetence. Pedagogicky slovnik Prichy a kol. (2003)
definuje pokus jako ,.Cinnost zaku, zpravidla pod vedenim ucitele, kdy provadéji
pozorovani ur€itého jevu, jeho pribéh a vysledky zaznamenavaji a hodnoti*. Pokus je
vzdy spojen s pozorovanim piirodnich jevli za uméle vytvofenych podminek
(Podrouzek, 2003b). Podrouzek (2003b) obdobné jako Simik (2011) rozlisuje dva
zékladni typy pokust: demonstra¢ni, kdy pokus provadi ucitel a frontalni pokusy, které

provadéji zaci samostatné.
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2.6. Badatelsky orientované vyucovani

Badatelsky orientované vyucovani (dale jen BOV) definuje Petr (2014) jako specificky
zpusob prace, kde zaklim nejsou poznatky predkladany v hotové podobé, a jehoz cilem
je porozumeéni pfirodnimu i lidskému svétu a kriticky ptistup ke zjisténym faktim.

Zaci védomosti ziskavaji prostiednictvim procesu, ktery se podoba védecké
praci. V tomto procesu je ucitel pravodcem, ktery u zaki vytvari znalosti cestou feSeni
problému postupem obdobnym, jaky je bézny pii redlném vyzkumu a systémem
kladenych otazek. Postup je nasledujici: zaci formuluji problémy a jejich hypotézy.
Nésledné vyvaii metody jejich feSeni a zjiSténou metodikou ziskavaji vysledky, které
diskutuji a dostavaji se k zavéram (Papacek, 2010).

Prostfednictvim vlastniho badani si zaci osvojuji poznatky a odpovidajici
kompetence v piislusném predmétu a kompetence dilezité pro metodiku zkoumani.
Zaroven si rozviji zpisob védeckého a kritického mysleni (Petr, 2014). Badani mize
byt ve vyuce aplikovano mnoha riznymi formami. Martin, Jean-Sigue, Schmidt (2005)
uvadéji pozorovani; klasifikovani; komunikaci; méfeni; ptfedpoklady; odvozovani;
identifikaci a praci s proménnymi; formulovani a testovani hypotéz; interpretaci dat;
experimentovani; vytvaireni modelt. Podle vysledki vyzkumu, ktery Fucik a Kuchat
(2012) provadéli na Pedagogické fakulté Jihogeské univerzity v Ceskych Budgjovicich,
ucitelé potvrzuji, Ze Zaktim badatelsky zplisob vyuky ptijde pfitazlivy a zdbavny, ucebni
latku 1épe pochopi a zapamatuji si ji. Stuchlikova (2010) uvadi nékolik dalSich divodu,

pro¢ BOV zavadét do vyucovani:

e vytvafeni obecné schopnosti hledat a objevovat

e specialni schopnosti a dovednosti potiebné pro zkoumani

e zlepSené porozumeéni védeckym pojmim

e objevovani védeckych principti

e zvySeni citlivosti na nedostatky ve vlastnich znalostech a jejich dopliiovani
cestou systematického zkoumadni, upfesiiovani a vyuzivani dosavadnich

znalosti
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Zavéadéni badatelsky orientovaného vyucovani do vyuky vyzaduje dostate¢nou
pfedchozi pifipravu a vytvofeni podminek, pii kterych je mozné vyuzit pfirozené
zvidavosti zakt (Petr, 2014). Z vysledkl vyzkumu Fucika a Kuchate (2014) vyplyva, ze
ucitelim brani v zavadéni BOV do vlastni vyuky predevSim nedostatecné materialni
vybaveni, neschopnost zvladnout touto metodou vétsi objem uciva, nedostatek Casu a

velké pracovni zaté¢z, kterd jim neumoznuje potiebnou pripravu.
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3. METODIKA

Tato diplomova prace byla feSena v né€kolika logicky navazujicich krocich. Prvnim
krokem byla analyza kurikularnich dokumenti pro vzdélavani zakt, konkrétné
Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (Jetabek a Tupy, 2016) a
dale Skolniho vzdélavaciho programu zakladni §koly Kravsko, kde byl realizovan
nasledny vyzkum. Rozbor byl zaméfen na ucivo a ocekavané vystupy vzdelavaci oblasti
Clovék a jeho svét, podrobngji na tematicky okruh Rozmanitost piirody. Analyza byla
orientovana piedevSim na zoologickou ¢ast vyucovacich predméth prvouky a
ptirodoveédy na 1. stupni zakladni Skoly. Nasledné byl podrobné rozebran i vzdélavaci
obsah nékterych vydani souCasné vyuzivanych ucebnic prvouky a piirodovédy se
stejnym zaméfenim jako v pfedchéazejicim kroku. Analyzovéna byla vybrana vydani
ucebnic vySe uvedenych vyucovacich pfedméti od nakladatelstvi Fraus, Nova Skola a
SPN, jez jsou uvedeny v seznamu literatury.

Vsechny navrzené tlohy byly vytvafeny na zaklad¢ stejného postupu. Nejdiive
byl uréen cil ulohy, tedy to, co se maji Zaci prostfednictvim navrzené Glohy naucit a byli
vybrani zastupci ¢lenovcll na kterych je mozné zvolené ucivo demonstrovat. Déle byla
vytvotena zdkladni struktura ulohy, kterd sestdva z vytvoteni hypotézy k vyzkumné
otazce, vlastniho feSeni ulohy s vyuZitim pfimého studia pfirody, diskuze a stanoveni
zaveérd. Vyjimku tvoii pouze uloha ¢. 9, kterd neobsahuje ¢ast vénovanou diskusi. Na
zaklad¢ této struktury byly vytvofeny jednotlivé pracovni listy vyuZivajici rtiznych
forem a metod vyuky (Pfilohy 1-13). Pracovni listy ve vétSiné piipadii obsahuji
obrazky, které¢ pomahaji zakiim usnadnit pochopeni abstraktnich pojmti.

Pred praktickym ovéfenim navrzenych uloh probéhl sbéh ¢lenovel a dalSich
pfirodnin, kterych bylo v ulohach vyuzito. Podrobny seznam pouZzitého ptirodniho
materidlu je uveden v tabulce ¢. 1. K druhovému zatazeni téchto pfirodnin byly vyuzity

entomologické a jiné urCovaci klice.
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Tab. ¢&. 1: Piehled druhti vyuzitych v ulohach. Zkratky: V - vajicko, L - larva, K — kukla, D —

dospelec, P — pulec.

Druh VIVOIOVC pohlavi  Lokalita Fenologte Shirka 511)5111;
roha¢ obecny D 39 Kravsko V-VIII ZS Kravsko 6
tesafik dubovy D - Podmoli 1IV-VI1I 7S Kravsko 59
potapnik vroubeny L - Bojanovice V-VII - 3
stfevlik zahradni D - Bojanovice IV-IX - 2,5
chrobak lesni D - Bojanovice H1-1X ZS Kravsko 9
zlatohlavek hladky D - Kravsko V-IX Z8 Kravsko 9
slunécko sedmite¢né D - Bojanovice IV-X 7S Kravsko 59
modrasek podobny D 39 Lukov V-X ZS Kravsko 6,9
okag¢ strdivkovy D 3 Znojmo V-VIII ZS Kravsko 9
martina¢ pajasanovy V,LLK,D &9 chov v zajeti celorocné ZS Kravsko 8
Sidélko paskované D d Bojanovice V-VII ZS Kravsko 9
vazka Ctyfskvrnna L,D Q Bojanovice (L) celoroéné  ZS Kravsko 3
(D) V-ViI 9
mravenec lesni D - Kravsko celorocné ZS Kravsko 7
vosa obecna D - Bojanovice IV-X 7S Kravsko  5,7,9
¢melak zemni D - Znojmo IV-X ZS Kravsko 9
moucha domaci D - Bojanovice 1IV-XI - 2,9
komar pisklavy L - Kravsko celorocné - 3
strasilka australska D - chov v zajeti celorocné - 2
pakobylka rohata D Q chov v zajeti celorocné - 4
ruménice pospolna D - Bojanovice IV-X - 5
Skvor obecny D - Znojmo celoro¢né - 2
stepnik moravsky D &9  Dolni Kounice (9) celoro¢né VURYV Praha 6
(& 1V-VI 6
mnohonozka zemni D - Olbramkostel V-IX ZS Kravsko 5
Zizala obecna D - Bojanovice celoroéné - 2
pralesnicka batikovana P - chov v zajeti celorocné - 3

Na vybrané zakladni Skole byla ovéfena efektivita navrzenych tloh v praxi u

ro¢nikt, které¢ byly predem vybrany jako cilova skupina. Navrzené vzdélavaci postupy

byly ovéfovany v obdobi unor — Cerven 2016 v zavislosti na fenologii jednotlivych

uzivanych zivocichii. Aplikace jednotlivych tkol probéhla ve tfidach s poctem

vrozmezi 16 — 26 zakl. Pocet zakl, u kterych byly ulohy ovétovany, byl ovlivnén
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podminkou nenarusit bézny chod vyucovani a tematicky plan Skoly. Proto byly vyuzity
jiz existujici tfidy s pfedem stanovenym poctem zaku a ulohy byly zatazovany tak, aby
navazovali na soucasn¢ probirané ucivo. Kolektiv zakii pracoval riznymi organiza¢nimi
formami a metodami, které jsou uvedeny u konkrétnich tloh. Odpovédi ¢i mysSlenky
zakl, vyjadiené Vv pribchu feSeni ulohy i diskutovani vysledkt, byly zaznamenany na
diktafon.

V navaznosti na praktickou zkuSenost s navrZzenymi postupy byly ulohy
upraveny do vysledné podoby tak, jak jsou uvedeny vV kapitole vysledky. Pribéh

realizace tloh byl vyhodnocen v kapitole diskuze.
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4. VYSLEDKY

Do této kapitoly jsou zahrnuty navrzené a v praxi ovétené ulohy, které jsou vhodné pro
vyuziti v hodinach prvouky a ptirodovédy na 1. stupni zakladnich $kol. Ulohy jsou
chronologicky setazeny podle navazujicich rocniki a narocnosti ptredkladaného uciva.

Z4ci se prostiednictvim uloh, které vyuZivaji nékteré vybrané zastupce ¢lenoved,
seznami S n¢kterymi charakteristickymi znaky zivocichti a jejich Zivotnimi projevy.

Navrzené tulohy rozviji klicové kompetence zakl zejména prostiednictvim
,utvafeni pracovnich ndvykl v jednoduché samostatné i tymové ¢innosti, samostatné a
sebevédomé vystupovani a jednani, efektivni a bezkonfliktni komunikace pii diskusi a
prezentaci vysledkll své prace, rozsifovanim slovni zasoby v osvojovanych tématech,
pojmenovavani pozorovanych skutecnosti a k jejich zachyceni ve vlastnich projevech,
nazorech a vytvorech® (Jefabek a Tupy, 2016).

Ulohy vedou zaky k systematickému samostatnému pozorovani, jeho zdznamu a
nasledné prezentaci zjisténych vysledkii. Jsou u nich rozvijeny komunikaéni dovednosti
pii praci ve dvojici i ve skupiné a diskutovani vysledkt. Zaroven si 0svojuji dovednost
vyhledat informace z riznych informaénich zdroju a efektivné je vyuzit.

Vzhledem ke skute¢nosti, Ze zaci béhem fesSeni uloh pracuji S zivymi zZivoCichy
¢i jejich sbirkami, je dilezité vénovat dostate¢nou pozornost upozornéni na bezpecnou,
peclivou a opatrnou praci s timto pfirodnim materidlem, zejména proto, aby Zivym
zivoc¢ichim nebylo ubliZovano a sbirky nebyly poniCeny. Pro vétSinu uloh je téz
nezbytna spoluprace s atlasem zivocichli, je proto nutné, aby byli Zici predem
seznameni s technikou vyhledavani informaci v tomto informa¢nim zdroji.

V zéavérecné fazi Glohy je ucitel v roli moderatora diskuze, kde si Zaci sd€luji své
dojmy nad vypracovanim ulohy, navzijem se informuji o vysledcich pozorovani,
odpovidaji na doporucené otazky, ovétuji spravnost svych hypotéz a slovn¢ formuluji
zavery uloh. Tato faze je pro vstiebani poznatkl klicova, proto je dillezité této fazi
vénovat dostate¢né mnozstvi ¢asu (15-20 minut), aby méli Zzaci dostatek prostoru pro

utfidéni myslenek a zjisténych informaci.
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4.1. Uloha &. 1 - Pohyb Zivolichi

Cilova skupina zaci 3. tiid zakladnich skol
Casova naro¢nost 60 minut

Prostorové pozadavky okoli skoly — les, louka
Vyukova forma vychazka

Organizacni forma skupinova

Vyukova metoda pozorovani

Obdobi Skolniho rohu, kdy je

mozné ulohu realizovat vzhle- | kvéten, Cerven

dem k fenologii Zivo¢ichii.

Shrnuti

Zaci pozoruji rizné zpusoby pohybu zivocichi a seznami se konkrétnimi zastupci

¢lenovci, ktefi se danym zpiisobem pohybuji.

Vyzkumna otazka: Pohybuji se vSichni Zivo¢ichové stejné?
Navaznost na RVP:

e Oc¢ekavané vystupy pro 1. obdobi: CJS-3-4-02 - roztiidi nékteré piirodniny
podle nédpadnych urcujicich znak

e Ucivo: zivocichové — zivotni projevy: pohyb
Material a pomiicky:

¢ Pomiicky
papirovy karton A3
barevné fixy
lupy
atlasy zivoc€ichi (hmyzu, motyla, pavoukovci)
sitka
sklenéna nadoba

pracovni list €. 1 (Pfiloha 1)
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Podrobné pokyny:

1) Priprava realizace ulohy: Pred realizaci vychazky je nutné naplanovat trasu
vychazky, tak, aby vedla prostiedim, kde se ¢lenovci hojné vyskytuji — napt. louka
apod. Ucitel zaky rozdéli do 4 — 5 ¢lennych skupin. Kazda skupina zakt bude mit
k dispozici papirovy karton velikosti A3, sadu barevnych fixt, atlas bezobratlych

zivocichi, niizky, lepidlo a pracovni list €. 1.

2) Seznameni s vyzkumnou otazkou: Pfed samotnou vychazkou ucitel zaky
seznami s vyzkumnou otazkou: Pohybuji se vsichni zivocichové stejne? Ucitel povede

s zaky rozhovor na dané téma.

3) Motivace: Ucitel vybere jednoho z zaka a Septem ho pobidne, aby se prosel po
tfid¢. Ostatni zaci ho budou pozorovat. Poté se jich uditel zeptd, jakym zplsobem se
jejich spoluzak pohyboval. Nasledné kazda skupina na papirovy karton A2 barevnymi

fixy zapiSe zplsoby pohybu zivocicht, které je napadnou.

4) Vychazka: V ramci vychazky se ucitel s zdky zastavuje na pfedem vybranych
mistech. Béhem kazdé zastavky skupina zakl odloZi papirovy karton na zem a v jeho

okoli vyhledavéa zivocichy, u kterych pozoruje pohyb. Toto pozorovani zaznamenava.

Zastdavka ¢. 1 — mravenisté. Zde ucitel zakim predstavi, jakym zptisobem budou
pracovat. VSechny skupiny spolecné pozoruji mravence a jeho pohyb. Poté
z pracovniho listu €. 1 vystfihnou obrazek mravence a nalepi ho na papirovy karton A3
ke slovu, které vyjadifuje jeho zptsob pohybu. Nésledné se zaci pokusi najit v okoli
mravenis§t¢ dalSi zivoCichy. U nich op€t pozoruji jejich pohyb. Pokud zivocicha
nenaleznou na papiru S obrazky, musi si ho najit v atlase zivocichi a jeho nazev zapsat
ke zplsobu pohybu, ktery maji zaznamenany na kartonu. V pifipadé, Ze naleznou
zivoCicha, kterého vidi na obrazku, tak obrazek vystfihnou a nalepi ho na karton ke

zpusobu pohybu, ktery tam zapsali.

Zastdavka ¢ 2 — turika: Ucitel vybere dvojici zakt. Kazdy zak z dvojice dostane
k dispozici sitko. Sitkem se pokusi vylovit z taniky néjakého zivocicha. V piipadé, ze se

zakovi podafi vylovit néjaky druh zivocicha, vlozi ho do pfipravené prihledné nadoby
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s vodou. V nadob¢ s vodou mohou Zaci snadno pozorovat pohyb uloveného zivocicha.

Dvojice se stfidaji po dvou-minutovych intervalech.

Zastavka ¢. 3 — louka: Louka je misto, kde se Clenovci hojné vyskytuji. Zde
maji zaci opét za ukol vyhledat drobné ZivoCichy a pozorovat jejich pohyb. Poté

pokracuji stejné jako na ptedchozich dvou stanovistich.

5) Diskuze - naméty a otazky:
e Pohyboval se kazdy z zivocicht, které si pozoroval?
e Pohybovali se vSichni zivo€ichové, které si pozoroval stejnym zpisobem?
e Uved priklad Zivo€icha a zplsob jeho pohybu. Jaké ¢asti téla musi mit, aby se
danym zptisobem mohl pohybovat?
e Na ktery zplisob pohybu sis pted vychdzkou nevzpomnél?

e Ktery ze zptsobti pohybu zZivodichu ti pfipada nejzajimavéjsi a proc?

6) Pisemna formulace zavéru: Zaci formuluji ziskané poznatky ve formée kratkého
zapisu do svych seSitl, kam si zapisi, Ze ZivoC€ichové se pohybuji riznymi zpiisoby.

Dale uvedou konkrétni ptiklady Zivocichl a zptsob, jakym se pohybuji.

7) DalSi vyuziti zpracovaného plakatu: Plakaty, které Zaci z obrazkli a nazvl
zivocicht, které pozorovali, vytvofili, je moZné dale vyuzit v hodiné pfirodovédy c¢i

Z nich vytvofit ve tfidé vystavku.
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4.2. Uloha &. 2 — VyZiva Zivolichi

Cilova skupina z4ci 3. a 4. tfid zakladnich Skol
Casova naro¢nost 1 tyden

Prostorové pozadavky Skolni tfida

Vyukova forma vyucovaci hodina
Organizacni forma frontalni

Vyukova metoda pozorovani

Obdobi Skolniho rohu, kdy je

mozZné tlohu realizovat vzhle- | duben - ¢erven, zaii

dem k fenologii Zivo¢ichii.

Shrnuti

Zaci se sezndmi s tfidénim zivocichd, podle druhu potravy, kterou se zivi, na

masozravce, bylozravce a vSezravce.

Vyzkumna otazka: Pfijimaji vSichni Zivocichové stejnou potravu?
Navaznost na RVP:

e Ocekavané vystupy pro 2. obdobi: CJS-5-4-04 - porovnava na zikladé
pozorovani zékladni projevy Zivota na konkrétnich organismech

e Ucivo: Zivocichové — vyziva
Material a pomiicky:

e Piirodniny
strasilka australska
Skvor obecny
stfevlik zahradni
4 ks uhynula moucha domaci
4 ks vétvicka ostruzinik malinik
4 ks zizala obecna

4 ks jablko (Ctvrtka)
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4 ks cast rostliny napadené mSicemi

e Pomiicky
3 ks prosklena nadoba
pracovni listy ¢. 2 (Pfiloha 2)

Podrobné pokyny:

1. Piiprava realizace tlohy: Jednotlivé umistime do sklenénych nadob Zzivé
zivocichy, ktefi jsou sepsani v seznamu materialu. Nadoby ozna¢ime slovy masozravec,
bylozravec a vSezravec podle toho, do které skupiny fadime zivoCicha, ktery je v dané
nadobé umistén. Tyto nddoby umistime na dobie viditelné misto ve tfid¢. Piipravime si

rizné druhy potravy — vétvicky ostruziniku, mouchy, zizaly a drobné rybky.

2. Seznameni s vyzkumnou otazkou: Prijimaji vsichni Zivocichové stejny druh
potravy? Na tabuli ugitel nachystd dva sloupce. Zaci, kteii si mysli, Ze vsichni
zivo¢ichové piijimaji stejny druh potravy, se podepisi pod slovo ano, Zaci, ktefi si

mysli, Ze ne, se podepisi pod slovo ne.

3. Pokus: Zakum piedstavime zivodichy umisténé v nadobach. Zakim ucitel
vysvétli, Ze Zzivocichy, podle potravy, kterou konzumuji, délime na masoZravce,
byloZravce a vSezravce. Zaci maji za kol prostfednictvim pokusu zjistit, zda vSichni

tito zivocichové konzumuji stejnou potravu.
Prubéh pokusu:

1) Ucitel predstavi zakiim potravu, kterou budou mit zivocichové k dispozici ke

konzumaci.

2) Ucitel vybere vzdy jednoho Zéka, ktery vlozi vSechny jednotlivé druhy potravy

do nadoby, kde je umistén Zivocich.
3) Z4ci béhem 1 tydne pozoruji, ktery typ potravy dany Zivogich konzumuje.

4) Své pozorovani zaci zaznamenavaji do pracovniho listu ¢. 1. Spojuji obrazek

zivoCicha s obrazkem potravy, kterou konzumuje.

36



Diskuze - naméty a otazky:

e Pozili vSichni zivo¢ichové umisténi v nadobach stejny druh potravy?
e Co pozil zivoc¢ich oznaceny jako masozravec?

e Cim se tedy Zivi zivo¢ichové, které oznadujeme jako masoZravce?
e Uved priklady masozravych zivocCichd.

e Co pozil zivocich oznaceny jako bylozravec?

e Cim se tedy Zivi zivo&ichové, které oznadujeme jako byloZravce?
e Uved priklady bylozravych zivocichd.

e Co pozil zivocich oznaceny jako vSezravec?

e Cim se tedy Zivi Zivo¢ichové, které oznadujeme jako viezravce?

e Uved piiklady vSezravych Zivocichi.

Formulace zavéra: V zavéru diskuse se Zaci vrati Kzapisu na tabuli, kde

formulovali svou hypotézu a feknou si, ¢i domnénka byla pravdiva.
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4.3. Uloha €. 3 — Dravé chovani u Zivo¢ichu

Cilova skupina zaci 3. tfid zakladnich Skol
Casova naro¢nost 45 minut

Prostorové pozadavky Skolni tfida

Vyukova forma vyucovaci hodina
Organizacni forma skupinova

Vyukova metoda pokus

Obdobi Skolniho rohu, kdy je

mozné ulohu realizovat vzhle- | kvéten, Cerven

dem k fenologii Zivo¢ichii.

Shrnuti
Zaci si osvoji novy pojem dravec a sezndmi se s charakteristikou dravého chovani u

zivocicht.

Vyzkumna otazka: Jak se U zivoCicha projevuje dravé chovani?
Navaznost na RVP:

Ocekavané vystupy: CJS-3-4-03 - provadi jednoduché pokusy
Uc¢ivo: Zivo€ichové - zivotni potieby a projevy, vyZziva

Material a pomicky:

e Piirodniny
larva potapnika vroubeného (obr. ¢. 1)
larva vazky (obr. €. 2)
list smetanky lékarské
pulec pralesnicky batikované

larva komara pisklavého
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e Pomiicky
rozstiihana zprava® (obr. &. 3 a 4)
kelimky s vodou?

pracovni listy €. 3 (Pfiloha 3)

pastelky

lupy
pinzety

Obr. €. 1: Larva potapnika vroubeného Obr. €. 2: Larva vazky (foto: autorka).

(foto: autorka).

Obr. ¢. 3: Rozstiihana zprava (foto: Obr. ¢ 4: Rozstiihana zprava (foto:
autorka). autorka).

! Zaci budou hledat dvé rtizné rozstithané zpravy, proto je vhodné, aby byly barevné odliseny.
2 Voda, ve které jsou Zivo¢ichové umisténi, by méla byt z mista, kde probéhl jejich sbér.
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Podrobné pokyny:

1. Priprava realizace tlohy: Pro realizaci tlohy je nutné provést sbér zivo¢icht
uvedenych v seznamu materialu. Pro zvySeni pravdépodobnosti uspésnosti ulohy je
vhodné dravé zivocCichy nasbirat alesponn dva dny pfed samotnou realizaci tlohy a
nekrmit je. Zaky rozdélime do 4-5 &lennych skupin. Do kazdé skupiny Z4ci dostanou
jednoho z zivych Zivodichi (larvu potapnika vroubeného nebo vazky) v kelimku
svodou, a dale ¢ast piirodniny, zivého pulce pralesni¢ky batikované, larvu komara
pisklavého, lupy, pinzetu. Pracovni list bude mit k dispozici kazdy zak. Ucitel ve tiide
uschova ¢asti rozstithané zpravy (obr. ¢. 3 a 4), které zaci budou v pribéhu feseni tlohy

hledat.

2. Seznameni s vyzkumnou otazkou: Zakim se polozi otdzka: Jak se chova dravy

zivocich? Ukolem zaki je napsat vSe, co je napadne.
3. Prace s pracovnim listem:

e Zik identifikuje Zivo¢icha, ktery je umistén v misce svodou. Zivogicha
zakrouzkuje a vymaluje ve svém pracovnim listu podle skute¢nosti.
e Zaci spole¢né naleznou &asti zpravy, které jsou ukryty ve tiidé. Po sloZeni zpravy

se dozvi odpovéd’ na otazku, zda je Zivocich, ktery je umistén v misce, dravec.

4. Realizace pokusu: Pokus bude provadén v n€kolika fazich. U¢itel vybere vzdy
jednoho zaka ze skupiny, ktery danou fazi pokusu provede. Ostatni Zaci poté, co je do

misky pfidana dalsi pfirodnina, sleduji reakci dravého Zivoc€icha.

Jednotlivé faze pokusu:
e Do misky s dravcem jeden z zaki vlozi ¢ast rostliny (list smetanky 1ékaiské).
e Do misky sdravcem jeden z zak vlozi uhynulého Zivocicha (larva komara
pisklavého).
e Do misky sdravcem jeden z zak vlozi zivého ZivoCicha (pulec pralesni¢ky
batikované).

e Zaci ve svém pracovnim listé zakrouzkuji ptirodninu, kterou dravec pozil.
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5. Diskuze - naméty a otazky:

e Jakym nazvem mizeme souhrnné oznacit zivoCichy, jejichz chovani jsme
pozorovali? dravi Zivocichové

e Pozil dravy Zivocich ¢ast rostliny?

e Pozil dravy zivocich jiného zZivocicha?

e Kter¢ho zivocicha dravy zivocich pozil?

e Proc si myslite, ze si dravec vybral jako potravu pulce misto larvy komara? Jaky
dilezity rozdil byl mezi larvou koméra a pulcem?

e Zivi se tedy tito dravi Zivo¢ichové Zivymi nebo mrtvymi Zivo&ichy?

e Zamysli se nad tim, jakym zplUsobem si dravy Zzivoéich ziskava potravu. Co
udélal dravy zivocich poté, kdyz jsme do misky vlozili zivého pulce?

e Vzpomei si na provadény pokus a fekni, co je potravou dravého Zivogicha. Cim
se zivi? jinymi zivymi Zivocichy

e Navrat k hypotézam. Byly nase domnénky o dravych zivocisich pravdivé?

e Uved pfiklady dravych Zivo€ichi a vysvétli, pro¢ uvedeného Zivocicha

oznacujes jako dravého.

6. Pisemna formulace zavéri: Zaci doplni posledni &ast jejich pracovniho listu,

kde je zadani nabadd, aby napsali, co uz nyni vi o dravych ZivociSich.
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4.4. Uloha &. 4 — Kryci zbarveni u Zivo&ichi

Cilova skupina zaci 4. tfid zakladnich Skol

Casova naro¢nost 45 minut

Prostorové pozadavky Skolni tfida

Vyukova forma vyucovaci hodina

Organizac¢ni forma frontéalni

Vyukova metoda pozorovani

Obdobi $kolniho rohu, kdy je | Tuto tGlohu je mozné aplikovat v kterékoli ¢asti
mozné ulohu realizovat vzhle- | Skolniho roku, protoze pouzivaného Zivodicha je
dem k fenologii Zivoc¢ichu. nutné zakoupit ve zverimexu ¢i od chovatele.
Shrnuti

Béhem feSeni ulohy si Zaci uvédomi, Ze tvar Ci zbarveni téla, mize byt Zivocichlim

napomocné K tomu, aby byli hiife zpozorovatelni pro ptipadné nepiatele.

Vyzkumna otiazka: Mohou nékteti zivocCichové napodobovat jiné ptirodniny (listy,

vétve)? Za jakym ucelem?
Navaznost na RVP:

e Ocekavané vystupy pro 2. obdobi: CJS-5-4-03 - nachazi shody a rozdily v
pfizplsobeni organismu prostiedi

e Ucivo: zplsob Zivota a stavba téla Zivocichli: ochranné zbarveni
Material a pomiicky:

e Piirodniny
pakobylka rohata
veétvicky ostruziniku®
¢ Pomiicky
pracovni listy €. 4 (Ptiloha 4)
pastelky

3 Druh rostliny se odviji od druhu potravy, na ktery je dana pakobylka zvykla. Mize se jednat i napf. o
vétvicky maliniku apod.
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lupy

atlasy zivocichu
Podrobné pokyny:

1. Piiprava realizace tlohy: Ucitel pfipravi prosklenou nadobu, do které umisti
kelimek s vodou. Do kelimku s vodou vlozi dostate¢né mnozstvi vétviéek ostruziniku.
Na vétvicky zavési pakobylku. Prosklend nadoba musi byt z jedné strany oteviena, aby
do ni mohl pronikat vzduch.

Ucitel zaky rozdéli do 4 — 5 clennych skupin. Kazdd skupina bude mit
k dispozici jednu nadobu s pakobylkou. Kazdy zak bude mit k dispozici pracovni list a

lupu.

2. Seznameni s vyzkumnou otazkou: Zaci si spolecné preCtou vyzkumnou
otazku: Mohou nékteri Zivocichové napodobovat jiné prirodniny? Za jakym ucelem.

Kazdy zak samostatné zformuluje hypotézu do svého pracovniho listu.

3. Pozorovani — samostatna prace dle pokynii v pracovnim listu:

e 74k si pozorné prohlédne Zivo¢icha umisténého v prosklené nadobé a nakresli ho
do prazdného ramecku ve svém pracovnim listu. Poté se pokusi popsat jednotlivé
¢asti téla pozorovaného Zivoclicha.

e 74k v atlase Zivo¢ich vyhleda nazev Zivodicha, kterého pozoruje a zapise ho do
svého pracovniho listu.

e 74k zakrouzkuje obrazek, ktery mu svym tvarem nejvice piipomina
pozorovaného zivocicha.

e 74k se pokusi zformulovat, pro¢ bylo t&7ké rozeznat pakobylku v nadobé plné

vétvicek.
4. Diskuze - naméty a otazky:

e Co se nachazi ve sklenéné nadob¢ kromé pozorovaného zivoc¢icha?
e Pro¢ bylo tézké rozeznat pozorovaného zivocicha od ostatnich ptfirodnin, které
jsou zde umistény?

e Jak souvisi tvar téla pakobylky s prostiedim, ve kterém se vyskytuje?
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e Precti si znovu svou odpoveéd’ na otazku €. 1, a fekni spoluzakiim, zdali byla tva
domnénka spravna.

e Zajakym ucelem strasilka nebo jini Zivo¢ichové napodobuji pfirodniny?

e Zbarveni ¢i tvar téla zivoCichti mize tedy slouzit k ukryti zivo€icha. Jak tedy
tomuto zbarveni fikdme?

e 7Znas n¢jakeé jiné zivocichy, ktefi napodobuji ptirodniny? Uved’ ptiklady.

5. Pisemna formulace zavéra: Zaci formuluji zavér tlohy ve form¢ odpovédi na

zaverecnou otazku ve svém pracovnim listu.

o Jak miize vypadat kryci zbarveni u Zivocichii?

o K cemu slouzi kryci zbarveni u Zivocichuii?
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4.5. Uloha €. 5 — Vystrazné zbarveni u Zivocichii

Cilova skupina

zaci 4. tfid zakladnich skol

Casova naro¢nost

60 minut

Prostorové pozadavky

Skolni tfida

Vyukova forma

vyucovaci hodina

Organizacni forma

skupinova

Vyukova metoda

pozorovani

Obdobi Skolniho rohu, kdy je
mozné ulohu realizovat vzhle-

dem k fenologii Zivo¢ichii.

duben, kvéten, ¢erven, zaii

Shrnuti

Béhem feSeni tlohy se Zaci sezndmi s pojmem vystrazné zbarveni. Prostfednictvim

vlastniho pozorovani Zaci pochopi vyznam vystrazného zbarveni a to, jak se u

zivocichu projevuje.

Vyzkumna otazka: Pro¢ jsou nékteti zivoCichové vyrazné barevni?

Navaznost na RVP:

e Ocekavané vystupy: CJS-5-4-03 - nachdzi shody a rozdily v piizpisobeni

organismu prostiedi

e Ucivo: zpiisob Zivota a stavba téla Zivocichi: vystrazné zbarveni

Material a pomiicky:

e Piirodniny
mnohonozka zemni
rumeénice pospolna
vosa obecna
stievlik zahradni

. Y
slunéc¢ko sedmiteéné

* Je mozné pouzit i jiny druh slunétka napf. slunétko vychodni.
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e Pomiicky
pracovni listy €. 5 (Ptiloha 5)
karticky s informacemi o jednotlivych zivociSich K pracovnimu listu ¢&. 5
(Ptiloha 6)
pastelky
atlasy zivocichii

lupy
Podrobné pokyny:

1. Priprava realizace ulohy: Pted realizaci Glohy je nutné provést sbér Zivocichii
uvedenych v seznamu materidlu. Ucitel pfed vyucovaci hodinou, kdy bude provadét
realizaci Ulohy, uschovéd v prostoru tiidy karticky s informacemi o Zzivocisich, se
kterymi budou Z4ci pracovat. > Zaky rozdéli do 4 — 5 &lennych skupin. Kazda skupina
bude mit k dispozici atlas zivocichtll, sbirku Zivo€ichli zahrnujici Zivo€ichy uvedené

ro~r

V seznamu materialy, lupy a pastelky. Kazdy zék dostane kopii pracovniho listu ¢. 4

2. Seznameni s vyzkumnou otazkou: Proc¢ jsou nékteri Zivocichové vyrazné
barevni? Zaci formuluji svou hypotézu do pracovniho listu. Po zformulovani zéci své
hypotézy sdéli ostatnim nahlas. U¢itel vybere ty, které budou Zaci ovéiovat® a napise je

na tabuli.
3. Pozorovani — samostatna prace dle pokynii v pracovnim listu:

e 74k vymaluje pastelkami obrazky Zivogichii ve svém pracovnim listu podle
sbirky zivocichu, kterou ma k dispozici.

e Zik doplni nazvy k Zivogichiim v pracovnim listu. K vyhledavani nazvii, které
nezna, pouzije atlas zivoc¢icha.

e Zik vyhledd v prostoru tiidy vzdy jednu karticku sinformacemi o jednom

z zivocicht, kterého pozoruje. Karticku si pozorné ptecte. Uvedené informace

> Zde se nabizi moznost, kde si Zaci mohou vyhledat informace sami z literatury ¢&i internetovych zdroji.
Vzhledem k véku zakti a naro¢nosti vyhledavani ve velkém mnozstvi informaci je vSak nutné pocitat
S vyssi Casovou narocnosti a nemoznosti zvladnout feseni ulohy v ramci jedné vyucovaci hodiny.

® Vzhledem k vice pravdivym moznostem, které mohou Zici zvolit jako odpovéd’ napf. zbarveni
zivocichti ve vztahu k pohlavnimu dimorfismu, je nutné, aby ucitel vybral ty hypotézy zaka, které
odpovidaji ochrannému zbarveni, protoze ostatni hypotézy budeme v ramci diskuze vyvracet a odpoveéd’
ohledné zbarveni u pohlavniho dimorfismu nelze povazovat za nespravnou.
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5.

mu pomohou pochopit, zda je dany zivocich nepozivatelny ¢i jinak nebezpecny
pro ostatni zivo€ichy.

Podle informaci na kartickdch Zzaci oznaci ruménici pospolnou, slunécko
sedmitecné a vosu obecnou jako zivo€ichy nebezpetné ¢i nepozivatelné pro
ostatni zivocCichy tim, Ze je zakrouzkuji.

74k si pozorné prohlédne obrazky Zivo&icht, které oznadil jako nepozivatelné &i
jinak nebezpecné a porovna je s témi, které neoznacil.

74k se pokusi zformulovat jednoslovnou odpovéd na otdzku, ¢im se lisi

nebezpecni €i nepozivatelni zZivocichové od ostatnich v jeho pracovnim listu.
Diskuze - naméty a otazky:

Zaci se spoletné pokusi prostiednictvim internetu zjistit, o jaky typ znacky,
kterou maji ve svém pracovnim listé, se jedna. Jak tento typ znacek souhrnné
nazyvame? Ucitel tento ukol zada dvojici Zaki a na tabuli poté zapiSe vytvoreny
termin vystrazné zbarveni, od n¢hoz se bude odvijet zbyla ¢ast diskuse.

Jak vystrazné zbarveni u Zivoc¢ichl vypada?

U kterych zivo¢ichli mizeme vidét vystrazné zbarveni? Jak bys je popsal? Jaké
maji vlastnosti?

K ¢emu slouZi vystrazné zbarveni u zivo¢ichti?

Piecti si znovu svou odpoveéd na otazku €. 1, a Fekni spoluzakim, jaka byla tvoje

odpovéd’, zda byla spravna a proc.

Pisemna formulace zavéri: Po ujasnéni informaci vramci diskuze Zzaci

zformuluji zavéry k danému tématu ve formé& odpovédi na otdzky ve svém pracovnim

listu.

Jak vypada vystrazné zbarveni u zivocichu?

Na co upozornuje zivocich svym vystraznym zbarvenim?
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4.6. Uloha &. 6 — Pohlavni dvojtvarnost u Zivo&icht

Cilova skupina zaci 4. a 5. tfid zakladnich Skol
Casova naro¢nost 45 minut

Prostorové pozadavky Skolni tfida

Vyukova forma vyucovaci hodina
Organizacni forma ve dvojicich

Vyukova metoda pozorovani

Obdobi Skolniho rohu, kdy je

mozZné ulohu realizovat vzhle- | kvéten - Cerven

dem k fenologii Zivo¢ichii.

Shrnuti
Béhem fteSeni ulohy se Zaci prostfednictvim vlastniho pozorovani sezndmi s rliznymi

sekundérnimi pohlavnimi znaky u Zivocicha.

Vyzkumna otazka: LiSi se samec a samice u ZzivoCichi stejného druhu pouze

pohlavim?

Navaznost na RVP:

e Ocekavané vystupy pro 2. obdobi: CJS-5-4-03 - zdiivodni podstatné vzajemné
vztahy mezi organismy a nachazi shody a rozdily v pfizplsobeni organismi
prostiedi. CJS-5-4-04 - prakticky t¥idi organismy do znamych skupin, vyuziva k
tomu i jednoduché klice a atlasy

e Ucivo: Zivocichové — priibéh a zplisob Zivota, stavba téla: pohlavni dvojtvarnost

u zivocicht
Material a pomiicky:

e Pfirodniny
roh4ac obecny (2, &)
modrasek podobny (9, &)
stepnik moravsky (2, &)
e Pomiicky
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pracovni listy ¢. 6a (Ptiloha 7)

pracovni listy €. 6b (Ptiloha 8)

obrazky zivocichu k pracovnimu listu ¢. 6¢ (Ptiloha 9)
pastelky

lepidlo

nuzky

atlasy zivocichu

lupy
Podrobné pokyny:
1. Priprava realizace tlohy: Pro realizaci ulohy je nutné nasbirat dvojice

zivodichu, vzdy samce a samici jednoho druhu. Je nutné volit takové druhy, u kterych
jsou vyrazné sekundarni pohlavni znaky (napf. barva, velikost téla, rozdilné tvary Casti
téla). Ucitel zaky rozdé€li do 4 — 5 ¢lennych skupin. Kazda skupina bude mit k dispozici
veskeré pfirodniny a pomuicky uvedené Vv seznamu pomicek a materidlu. Kazdy druhy

zak bude mit k dispozici jednu kopii pracovniho listu ¢. 6a, ¢. 6b a ¢. 6¢

2. Vychozi védomosti a dovednosti: V uloze je uzivan pojem druh. Pro uspé&$nou
realizaci tlohy je nutné, aby byli Zaci s timto pojmem seznameni, a chapali jeho vyznam
jako taxonomického zatfazeni. Je tedy vhodné vyznam tohoto pojmu s zdky pied

realizaci ulohy zopakovat.

3. Seznameni s vyzkumnou otazkou: V uvodni Casti tlohy ucitel Zdky seznami
s vyzkumnou otazkou: Lisi se samec a samice u zivocichu stejného druhu pouze
pohlavim? Na zaklad¢ vlastni domnénky Zaci do prvni ¢asti pracovniho listu

zaznamenaji svoji hypotézu, kterou budou prostfednictvim vypracovani ulohy ovétovat.

4. Skupinova prace: Skupina 4-5 zakt ma k dispozici Sest zastupct ¢lenovci.
Ucitel zada vSem skupinam totozny tikol, ktery spoc¢iva ve vytvoreni dvojic zivocicht
z téch, které maji k dispozici, tak, aby jednotlivé dvojice zivocichi byly zastupci

¢lenovci stejného druhu.

5. Samostatna prace ve dvojicich: Skupiny zakl se rozdéli do dvojic. Kazda

dvojice si vybere jednu dvojici ZivoCichil stejného druhu a pracuje podle zadéani
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Vv pracovnim listu. Zaci vystiihnou, nalepi a dokresli, vymaluji obrazky dvojice
zivocicht, kterou si vybrali. S vyuzitim atlasi zivoCichli dvojice zdki rozhodne o
rodovém nazvu a pohlavi jednotlivych zivo¢ichu. Prostfednictvim vlastniho pozorovani
zaci naleznou a zapiSou sekundarni pohlavni znaky, které u danych Zzivocichu

vypozorovali.
6. Diskuze - naméty a otazky k diskuzi:

e Ukaz a popi$ spoluzdkiim rozdily mezi samcem a samickou na dvojici zivocicht,
které si pozoroval/a.

e Po dokonceni ulohy si znovu piecti své odpoveédi na otazky v bodu €. 1. Myslis
si, ze byly tvé odpovédi spravné, a proc?

e Jakeé jsou tedy znaky, kterymi se mohou lisit samec a samice u zivocichii kromé
pohlavi?

e 7nas néjaké jiné zivocichy, u kterych miizeme pozorovat rozdily mezi samcem a

samici, kromé pohlavi? Uved’ ptiklady.

7. Pisemna formulace zavéra: V navaznosti na diskusi o vysledcich pozorovani a
potvrzeni ¢i vyvraceni hypotézy zaci pisemné formuluji dosazené zavéry do pracovniho
listu ve formé splnéni zavérecného tkolu: Napis znaky, pomoci kterych miiZzeme u

nékterych Zivocichi stejného druhu odliSovat samce a samici.
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4.7. Uloha €. 7 — Napodobovani vystrazného zbarveni u Zivo¢ichi

Cilova skupina

zaci 5. tfid zakladnich skol

Casova naro¢nost

60 minut

Prostorové pozadavky

Skolni tfida

Vyukova forma

vyucovaci hodina

Organizacni forma

samostatné

Vyukova metoda

pozorovani

Obdobi Skolniho rohu, kdy je
mozné ulohu realizovat vzhle-

dem k fenologii Zivo¢ichii.

kvéten - Cerven

Shrnuti

Zaci se seznami s dalSim typem ochranného zbarveni u zivocichti — napodobovanim

vystrazného zbarveni nebezpecnych zivocichti nékterymi zivocichy a pochopi jeho

vyznam.

Vyzkumna otazka: Pro¢ maji néktefi neSkodni zivocCichové podobné zbarveni ¢i tvar

téla jako zivocichové nebezpecni?

Navaznost na RVP:

e Oc&ekavané vystupy pro 2. obdobi: CJS-5-4-03 - nachézi shody a rozdily v

ptizptsobeni organismu prostiedi

e Ucivo: zplsob zivota a stavba téla zivocichi: ochranné zbarveni u zivocicha

Material a pomiicky:

e Prirodniny
tesatik skvrnity
vosa obecna

mravenec lesni
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e Pomiicky
barevny obrazek’ nymfy kobylky rodu Macroxiphus
pracovni listy ¢. 7 (Pfiloha 10)
karticky s informacemi o jednotlivych zivociSich K pracovnimu listu ¢&. 7
(Ptiloha 11)
pastelky
lupy

entomologické klice
Podrobné pokyny:

1. Priprava realizace ulohy: Ptfed realizaci Glohy je nutné provést sbér Zivocichii
uvedenych v seznamu materialu. Ucitel zdky rozdéli do 4 — 5 ¢lennych skupin. Do
kazdé skupiny budou pfidéleny veSkeré pfirodniny uvedené v seznamu materialu.
Kazdy zzaki bude mit k dispozici pracovni list a lupu. Atlasy Zivocicht budou
k dispozici Vv prostoru t¥idy. Pfed zapocéetim vyucovaci hodiny, v ramci které bude
probihat realizace ulohy, je nutné rozmistit po tfidé, kde bude tloha realizovana,

karti¢ky, které zaci vyuziji k feseni tlohy.

2. Seznameni s vyzkumnou otiazkou: Pro¢ maji néktefi neskodni Zivocichové
podobné zbarveni ¢i tvar téla jako zZivocichové nebezpetni? Kazdy zak samostatné

zformuluje hypotézu do svého pracovniho listu.
3. Pozorovani — samostatna prace dle pokynii v pracovnim listu:

e Zak dokresli a vymaluje obrazky Zivoichti ve svém pracovnim listu podle
sbirky Zivo¢ichd, kterou ma k dispozici.

e 74k k obrazkiim Zivogichii napise jejich nazvy. K vyhledavani nazvi zivogichd
vyuziji atlasy Zivocichil.

e 7Zak ve t¥idé vyhledd karticky s informacemi o Zzivo&isich, které pozoruje.
Z téchto karticek, krom jiného, zjisti, zda je dany ZivoCich nepoZivatelny,

jedovaty ¢i jinak nebezpecny pro ostatni Zivocichy.

” Obrézek je pouzit jako nahrada za Zivo&icha, ktery neni v Ceské republice k dispozici ve volné piirodé a
je tézkeé ho ziskat ze sbirek.
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5.

74k zakrouzkuje Zivodichy, o kterych se z nalezenych karti¢ek dozvédél, ze se
jedné o zivoc¢ichy nepozivatelné ¢i jinak nebezpecné pro ostatni zivocichy.
74k spoji obrazky téch Zivodichi ve svém pracovnim listu, kteii jsou si podobni

svym zbarvenim ¢i tvarem téla.
Diskuze - naméty a otazky:

Které zivoCichy si zakrouzkoval, protoze ses dozveédél, ze mohou byt pro ostatni
zivoCichy nebezpecni? Poznal by si sam, ze jsou nebezpecni? Pokud ano, podle
¢eho?

Jakym zplsobem mohou Zzivocichové, které si zakrouzkoval ublizit ostatnim
zivo€ichim?

Pozorné si prohlédni Zivocichy, které si spojil, protoZze maji podobné zbarveni ¢i
tvar téla. Co pozorujes?

Ptecti nahlas svou odpovéd na otdzku €. 1. Myslis si, Ze byla tvd odpoved
spravna?

Mysli§ si, Ze neSkodni Zivo€ichové mohou napodobovat i jiné vlastnosti

nebezpecnych zivocichii? Pokud ano, uved’ ptiklady.

Pisemna formulace zavéru: Ziaci formuluji zavér k probiranému ucivu ve

formé odpovédi na zavére¢nou otazku uvedenou v pracovnim listu.

Proc¢ maji nékteri neskodni Zivocichové podobné zbarveni ci tvar téla jako

Zivocichové nebezpecni?
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4.8. Uloha¢&. 8 — Vyvoj motyla

Cilova skupina zaci 5. tfid zakladnich Skol

Casova naro¢nost 2 mésice

Prostorové pozadavky Skolni tfida

Vyukova forma vyucovaci hodina

Organizacni forma individudlni

Vyukova metoda pozorovani

Obdobi $kolniho rohu, kdy je | Tuto tUlohu je mozné aplikovat v kterékoli ¢asti
mozné tlohu realizovat vzhle- | Skolniho roku, protoze Zivocicha je nutné zakoupit
dem k fenologii Zivoc¢ichu. ve zverimexu ¢i od chovatele.

Shrnuti

Zaci se prostiednictvim pozorovani seznami se v§emi vyvojovymi stadii motyla.

Vyzkumna otazka: Jaky zivocCich se nachazi v proskleném terariu? V jakém

vyvojovém stadiu se nyni tento Zivocich nachazi?
Navaznost na RVP:

e Oc¢ekavané vystupy pro 2. obdobi: CJS-5-4-04 - porovnava na zikladd
pozorovani zakladni projevy Zivota na konkrétnich organismech

e Ucdivo: zivocichové — pribéh zivota a zpusob Zivota, vyziva, stavba téla
Material a pomiicky:

e Piirodniny

Kukla martina&e pajasanového®

oplodnéna vajicka martinace pajasanoveho
e Pomiicky

pracovni listy €. 8 (Ptiloha 12)

pastelky

8 Je mozné pouzit i kuklu a dalsi vyvojové stadia jiného druhu motyla, je ale nutné, aby pouzita stadia
pouzitého druhu nebyla chranéna.
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lupy

sklenéna teraria
kus staré zaclony

rozpraSovac
Podrobné pokyny:

Ukolem Z4kt bude prostiednictvim pozorovani vyvoje stejného Zivodicha, ale v jiném
stadiu, zjistit, ktery zivoCich se nachdzel v prvni pozorované nadob¢, a v jakém se
nachdzel vyvojovém stadiu.
1. Priprava realizace ulohy: Pred realizaci ulohy je nutné pfipravit dvé teraria
(sklenéné nadoby). V terariu ¢. 1 bude umisténa kukla zavéSena na zaclonce a v terariu
¢. 2 oplodnénd vajicka. Prostfedi terarii je nutné 1 — 2x denné rosit vodou
Z rozprasovace.

Vzhledem k dlouhodobému charakteru tlohy je nutné jeji feSeni rozdélit do
n¢kolika ¢asovych usekd.
2. Uvodni hodina - ¢asova naro¢nost: 45 minut

e Seznameni s vyzkumnou otazkou: Jaky ZivoCich se nachazi ve sklenici €. 1?
Z4ci samostatné formuluji hypotézu.

e Seznameni se zpiisobem vedeni pozorovaciho tabulky: Zaci maji k dispozici
tabulku, kam budou zaznamenavat pribéh pozorovani. U¢itel jim vysvétli, ze do
tabulky budou zaznamenavat pouze vyznamné zmény, které vypozoruji. Vzdy je
nutné zaznamenat datum pozorovani. Ke kazdému stadiu budou mit k dispozici
ukoly, které budou plnit.

e Uvodni ziznam pozorovani

— Zhotoveni obrdzku zivoCicha umisténého v prosklen¢ nadobé ¢.
1.

— Zapis a charakteristika vyvojového stadia zivocicha umisténého
v prosklené nadobé ¢&. 2. Zaci zaznamenaji do svého
pozorovaciho deniku datum a zhotovi obrazek pozorovaného

objektu.
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3.

Ukoly — stadium vajicka:
— Namaluj pozorovany objekt na prvni 7Fadek svého
pozorovatelskeho deniku.
— Napis, co si myslis, Ze to je.
— Napis, jaky ma pozorovany objekt tvar.
— Napis, jakou ma pozorovany objekt barvu.

— Zmer velikost pozorovaného objektu.

Pribézné pozorovani - asova narocnost: 2 mésice
Zaci si v pritbéhu 2 mésicti samostatné vedou zaznam pozorovani.

Ukoly — stidium housenky:
— Nakeresli zivocicha, ktery se vylihnul z vajicka.
— Napis, jak se toho stadium zivocicha nazyva. Pouzij atlasy Zivocichii.
— Napis, ¢im se Zivocich Zivi.
— Popis téelo pozorovaného Zivocicha™
Ukoly — stadium Kukly:
— Nakresli stadium Zivocicha, které se vyvinulo z housenky.
— Napis, jak se toho stadium nazyva. Pouzij atlas Zivocichil.
Ukoly — stadium dospélce:
— Nakresli stadium dospélce.
— Do které skupiny hmyzu tohoto Zivocicha radime?
— Jaky je rozdil mezi spodni a svrchni stranou kridel tohoto Zivocicha?
Zavérecna hodina — casova narocnost: 30 minut
1) Diskuse:
e Co jsme pozorovali?
e Jakého zivocicha jsme pozorovali?
e Které stadium tohoto zivo€icha bylo umisténo v prosklené
nadobé ¢. 1?7
e Kolikaté stadium v pofadi bylo stddium Zivocicha umisténé

v prosklené krabici €. 1?
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e Spocitej, kolik dni trvalo nez se z prvniho stadia, které jsme

pozorovali, stal dospélec?

6. Pisemna formulace zavéru: Zaci pisemné formuluji nejdulezitéjsi védomost,
kterou prostiednictvim ulohy ziskali skrze splnéni zavérecného ukolu ve svém

pracovnim listu.

e Napis vSechna vyvojova stadia pozorovaného zivocicha ve spravném

poradi.
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4.9. Uloha ¢&. 9 — Zakladni taxonomické t¥idéni hmyzu

Cilova skupina zaci 5. tfid zakladnich Skol

Casova naro¢nost 30 minut

Prostorové pozadavky Skolni tfida

Vyukova forma vyucovaci hodina

Organizacni forma skupinova

Vyukova metoda prace s tabulkou morfologickych znakt
Obdobi Skolniho rohu, kdy je

mozné tlohu realizovat vzhle- | Cerven

dem k fenologii Zivo¢ichii.

Shrnuti

Zaci si prostiednictvim skupinové prace s morfologickou tabulkou znak® procviéi
zakladni taxonomické tfidéni hmyzu podle stavby téla, tak jak je vyucovano v 5.

ro¢niku na 1. stupni zékladni Skoly, na brouky, vazky, motyli, blanoktidlé a dvoukiidlé.

Vyzkumna otiazka: Je moucha domdaci brouk, motyl, vazka, blanokiidly nebo

dvoukftidly hmyz?
Navaznost na RVP:

e Ocekavané vystupy pro 2. obdobi: CJS-5-4-04 - prakticky t¥idi organismy do
znamych skupin, vyuZziva k tomu i1 jednoduché klice a atlasy

e UC¢ivo: zivocichové — stavba téla u nejznaméjsich druhti

Material a pomiicky:

e Piirodniny
moucha domaci
¢melak zemni
vosa obecna
modrasek podobny

okac strdivkovy
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vazka Ctyfskvrnna
Sidélko paskované
slunécko sedmite¢né
chrobdk lesni
tesatik dubovy
zlatohlavek hladky
e Pomiicky
papirova pomicka s vyznac¢enym tfidénim hmyzu (obr. €. 5)

tabulka morfologickych znakt vybranych skupin hmyzu (Ptiloha 13)

Obr. €. 5: Papirova pomtcka s vyznaCenym tfidénim hmyzu (foto: autorka).

Podrobné pokyny:

1) Priprava realizace tlohy: Pred realizaci ulohy je nutné provést sbér Zivocichli
uvedenych v seznamu materidlu a pfipravit je tak, aby se s jednotlivymi zivocichy dalo
snadno manipulovat. Ucitel zaky rozd¢€li do 4 — 5 ¢lennych skupin. Kazda skupina bude
mit k dispozici uvedenou sadu zivocichti, papirovou pomicku s vyznacenym tfidénim

hmyzu, tabulku morfologickych znaku, lupy a atlasy Zivocichu.
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2) Seznameni s vyzkumnou otazkou: Je moucha domaci brouk, motyl, vazka,
blanokridli nebo dvoukiidli hmyz? Skupiny zakd maji za kol umistit mouchu domaci
do hraciho pole podle toho, do které skupiny hmyzu s mysli, Ze patii. Na papir ke

¢lentim skupiny Zaci napisi, do které skupiny hmyzu zaradili mouchu domaci.

3) Soutéz skupin — tiidéni hmyzu podle stavby téla: Soutéz skupin probchne ve

dvou fazich:

e Zaci maji za ukol rozmistit ostatni zastupce hmyzu, které maji k dispozici po
hracim poli na modra policka do skupin podle jejich stavby téla. Informace ke
stavbé téla jednotlivych zivocicht zjisti z tabulky morfologickych znak.

e Zaci maji za ukol pomoci atlasu Zivoichti vyhledat rodové (popt. druhové)
nazvy jednotlivych Zzivo€ichli a tyto nazvy vepsat do zlutych policek pod
jednotlivé zivocCichy.

e Vitézi skupina, kterd bude mit Zivocichy rozmisténé jako prvni a spravné.

4) Pisemna formulace zavéru:

Zaci si zaznamenaji do seSitu feSeni ukoll, které ucitel zapise na tabuli:

— Napis nazvy 5 skupin hmyzu. Uved’ ke kazdé skupiny alespon jednoho Zivocicha,

kterého tam radime.

5) Dalsi vyuziti tabulky morfologickych znakii:
Vzhledem k omezenym znalostem zaki je tabulka morfologickych znaku
netplna. Z tohoto diivodu ji Ize dale vyuzit Kk rozsifeni znalosti. Zaci mohou

chybgjici informace zjistit z literatury a tabulku doplnit.
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5. DISKUZE

V navrzenych a ovéfenych ulohdch je vyuzito prvki badatelsky orientovaného
vyuCovani. Od ryze badatelskych tloh se vSak navrzené ulohy v této diplomové préci
mirn¢ odliSuji a to zpiisobem volby vyzkumné otazky. Ty nejsou vybirany zaky na
zékladé jejich zajmu. Zaci pouze formuluji hypotézy k jiz vytvofenym vyzkumnym
otazkam. Z tohoto diivodu u navrzenych uloh schazi moment dychtivosti po vyiesSeni
zajimavého problému, ktery zaky zaujal, a proto je pied samotnou realizaci ulohy velmi
dilezitd motivace k feSeni tlohy.

Vsechny ulohy uvedené v kapitole vysledky byly ovéfeny na zékladni Skole, kde
ucitelé badatelské prvky a metody pfimého studia ptirody vyuzivaji ve své vyuce pouze
sporadicky ¢i nikoliv. Neobvyklost vyuky, kterou prace v rdmci navrZzenych uloh
skytala, byla podle pozitivni zpétné¢ vazby zakl pfitazliva a motivujici, ale pfinesla
s sebou mnohé obtize.

Jak uz bylo uvedeno vyse, vyuka pfirodovédy ve tiidach, kde probihala realizace
uloh, probiha zcela frontdlnim zpiisobem a poznatky jsou zdkiim pieddvany v hotové
podobé. Ve chvili, kdy méli Zaci pracovat badatelskym zpiisobem a zcela samostatné ¢i
Vv kooperaci se spoluzaky, nastdvaly komplikace. I ptesto, Ze Zaci po dotazovani stran
naro¢nosti formulace otazek v pracovnich listech, odpovidali, Ze jsou pro né snadno
srozumitelné, ¢asto bylo nutné, aby jim zadani bylo piecteno vyucujicim. Opakovany
diiraz byl kladen na zptisob a postup feseni ukolu. Zaci, zejména v nizsich roé¢nicich,
nebyli navykli pracovat kooperativné s ostatnimi spoluzéky ¢i samostatné podle zadani
Vv pracovnich listech. Prace ve skupiné zahrnovala pouze sdileni pomiicek a materialu,
nikoliv sdélovani si mySlenek a napadi. Globalné veskeré uvedené problémy vyplyvaly
z celistvého pojeti vyu€ovani. Aby probihala vyuka badatelskych tloh plynuleji a méné
problematicky, musel by se zménit celkovy pfistup k vyuce piirodovédy v téchto
tiidach, coz vysvétluje i Papacek (2010) ve studii 0 problémech pii zavadéni BOV.
dasledku Spatného soustfedéni a nedostatecnych komunika¢nich dovednosti zakd.
Naro¢nym se ukdzal tkol zformulovat jasnou a stru¢nou odpovéd’ na poloZenou otazku.
Pii aplikaci prvnich uloh bylo zji$téno, Ze Cast vénovana diskusi je klicova pro

uvédomeéni si a pochopeni ziskanych poznatkli. U nasledovné vytvofenych uloh byl pfi
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jejich tvorbé kladen vétsi diiraz na propracovanost a vazebnost otazek v diskusi tak, aby
zaky dovedli k informacim, jez byly cilem uloh.

Pro ulohu ¢. 1, kde Zaci 3. roc¢niku zakladni Skoly, pozorovali rizné zptsoby
pohybu Zivocichli, byla vybrdna vyukova forma vychdzky. Volba byla ovlivnéna
specifi¢nosti pfimého studia ptirody, protoze, jak uvadi Matthews a kol. (1997), piimé
pozorovani Clenovcll v pfirodé pomaha zakim vytvafet velmi atraktivni a plodné
podminky pro uceni. Tyto mySlenky byly potvrzeny i béhem realizace vychazky.
Diusledkem pftitazlivosti této formy vyuky, byla vyrazna aktivizace zaki. Zcela pohlceni
vyukou byli 1 zéci, ktefi se bézn¢ ve vyuce aktivné neangazuji. Stejné jako zminuje
Matthews a kol. (1997), byla vSak zapotiebi zvySena opatrnost, disledna organizace a
jasné pokyny ze strany ucitele.

Pti formulaci hypotéz zaci, pro slovni vyjadieni riiznych zplsobl pohybu, volili
rizné slovni druhy i jejich tvary napf. skok, skakat, skakani, skdce. Je tedy vhodné je
predem upozornit, aby své odpovédi formulovali jednoslovné, ve tvaru slovesa
v infinitivu. Tyto pokyny v sob¢ integruji i mezipiedmétové vztahy pii propojeni
pfirodovédy s Ceskym jazykem. Ve fazi feSeni ulohy, kdy meéli zaci vyhledavat
jednotlivé zivoCichy v pfirod€, bylo nutné stanovit pfesné prostorové vymezeni, ve
kterém se mohou Zzaci volné¢ pohybovat a upozornit je na zvySenou opatrnost a
ohleduplnost pti pohybu v piirod€¢. Pozorovani Zivych zivocCichi v jejich pfirozeném
prostiedi s sebou neslo potize s rozeznanim zivocichd, které zaci nemohli pozorovat
z vetsi blizkosti. Konkrétné se jednalo o Zivo€ichy, kteti pii kontaktu s clovékem maji
moznost rychlého Gprku napt. motyli a sarancata. Snaze zaci urcovali brouky ¢1 vodni
zivogichy, které vylovili za pouziti sitek z navitivené lesni tiiiky. Zivogichové byli po
vyloveni z tiiiky umisténi do sklenice s vodou, kde je bylo moZzné snaze identifikovat
podle atlasu Zivoc€ichil a dale pozorovat.

Do pracovniho listu €. 1, ze kterého zéci vystiihovali obrazky zivocicht, které
behem vychazky zpozorovali, byli vybrani zivocichové, ktefi se v oblasti realizace uloh
hojné vyskytuji. Pravdépodobné touto zasluhou velkou ¢ast zivocichti uvedenych
vV pracovnim list¢ €. 1 zaci v pribéhu vychazky nalezli, a mé€li moZnost pozorovat
zpusob jejich pohybu a vysledky svého pozorovani zaznamenat na papir A3.

Dal$im projevem Zivych organismi, ktery Zaci prostfednictvim vybranych

zastupci Clenovell pozorovali, byla konzumace potravy, konkrétné rozliSovani
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zivogichii podle druhu piijimané potravy na masozravce, viezravce a bylozravce. Zaci
14), ktera zjistovala, zda vSichni zivoCichové piijimaji stejny druh potravy.

Pozorovani pokusu, které trvalo jeden Skolni tyden, zapocalo v pondéli.
Vysledky pozorovani byly vyhodnoceny v patek. Pokus prob¢éhl podle predem
naplanovaného scénafe. Skvor obecny, jako zastupce viezravcd, zkonzumoval &ast
jablka a pojidal msice, pakobylka rohatd okusovala listy ostruziniku maliniku a stievlik
zahradni zkonzumoval zZiZzalu obecnou a uhynulou mouchu doméci. Po zhlédnuti
zpracovanych pracovnich listl k uloze o vyzivé Zivocichtl, bylo zjisténo, Ze spojovani
obrazka pozorovanych Zivocichl s obrazky potravy, kterou konzumovali pouze jednou
barvou je velmi neptehledné. Je tedy vhodné zaky predem upozornit, aby pro kazdého
zivocicha volili jinou barvu pastelky, jiz budou jeho obrazek spojovat s obrazkem
potravy, kterou poziel.

Zakovsky pokus, pii kterém Zaci v uméle vytvofenych podminkach pozorovali
dravé chovani zivocichti (Ptiloha 15), provadélo 26 zaku 3. ro¢niku zékladni Skoly.
V zavislosti na fenologii potapnika vroubeného byla tloha uskutecnéna ve druhé
poloviné mésice kvétna.

Po polozeni vyzkumné otazky bylo zjisténo, ze velka Cast zakd se s pojmem
dravy zZivo€ich zatim nesetkala a menSi ¢ast Zaki méla pojem spojen s dravymi ptaky.
Zaci se, k vyzkumné otdzce u tilohy &. 3, shodli na hypotézach, které predstavovaly
popis dravého Zivocicha jako Zivoc€icha, ktery méa zuby a létd. Domnénka o 1étani
ziejm¢ vychazela ze spojeni s dravymi ptaky. Tyto hypotézy jsme v zavéru ulohy
vyvratili. Ne vzdy totiz dravy zivo€ich musi 1état a mit zuby.

Realizace Ulohy probihala podle pfedem stanoveného postupu. Pro pokus byl
vybran hojné se vyskytujici dravy zivocich, a to larva potapnika vroubeného. V prib¢hu
samotného pokusu drava larva potapnika vroubené¢ho ulovila jiného zivého Zivocicha.
Problémy byly zaznamendny az v Casti vénované diskusi, kdy Zaci spojovali pojem
dravec s zivo¢ichem, prostiednictvim kterého probihala demonstrace dravého chovani.
Neptevadéli dravé chovani larvy potapnika vroubeného, tedy lov a poziti Zivého
zivoc¢icha, do obecné roviny. Proto je nutné, aby pokus probihal ve vice skupinach
Sruznymi zastupci dravych zivo€ichi a nésledné¢ bylo jejich chovani duasledné

zobecnéno. Timto zplisobem je mozné dosdhnout toho, aby si Zaci nespojovali dravé
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chovani pouze s jednim konkrétnim zivoCichem. V névaznosti na praktickou zkuSenost
byl koncept ulohy doplnén o dravou larvu vazky jako dalSiho Zivocicha, ktery byl
vyuzit v pokusu.

Pozorovani adaptace pakobylky rohaté na Zivotni prostiedi 25 zakim 4. ro¢niku
zékladni §koly piineslo nové poznatky o vyznamu tvaru a zbarveni t&la Zivo¢ichil. Zaci
Vv tloze ¢. 4 (Ptiloha 16) vytvareli kresby pozorovaného zivocicha, diky kterym pozorné
prozkoumévali tvar jeho téla. Ukolem Z4ki bylo také zakrouzkovat obrazek, ktery jim
nejvice pfipominal pozorovanou pakobylku rohatou. VSichni Zzaci spravné
zakrouzkovali vétvicku. Spatné odpovédi byly zaznamenany aZ u ukolu, kde méli Zaci
napsat, pro¢ jim tento zivoCich pfipomind zakrouzkovany obrazek. Velka cast zaku
vyjadiila velmi logické a i piesto ze strany tviirce zcela nepfedpokladané tvahy. Zaci
uvadeli napf. ,protoZe tak vypadd“ nebo také , protoze je zeleny a vypada jako
vetvicka“. Bylo tedy nutné zadani ukolu pteformulovat tak, aby jasnéji vystihoval
pozadavek vyjadieni podstaty kryciho zbarveni. DalSim divodem, pro¢ zéci Spatné
odpovidali, mohla byt nespravnd uprava obsahu nadoby, kde byla pakobylka rohata
umisténa. Do nadoby bylo pfedem vlozeno pfili§ malé mnozstvi vétvicek ostruziniku
maliniku, a proto bylo pakobylku velmi snadné rozeznat a zaci tedy nemuseli feSit
problém, kde by se jim pakobylka mezi vétvickami schovala za pomoci svého zjevu.

Uloha &. 5 zabyvajici se vystraznym zbarvenim u Zivogicht (P¥iloha 17), byla
uskutecnéna s 25 zéky 4. ro¢niku zékladni Skoly. V prib¢hu jeji realizace bylo zjisténo,
ze vyzkumnd otdzka ma vice moznych spravnych odpovédi. Spravnou odpovédi na
otazku, pro€ jsou nekteti zivo€ichové vyrazné barevni, mize byt souvislost s pohlavnim
dimorfismem. V této fazi do feSeni ulohy byl nutny zasah vyucujiciho. Byly vybrany
pouze hypotézy, které se tykaly problematiky vystrazného zbarveni. Prostfednictvim
této Ulohy totiZ nebylo moZné ovéfovat hypotézy tykajici se vztahu zbarveni Zivocicha
k pohlavnimu dimorfismu. Vyvraceni této hypotézy jako nepravdivé by bylo vsak
mylnym tvrzenim. Néasledné byly téz upravovany karticky s informacemi, které jsou
vyuzivany pfi feSeni Glohy. Zprvu obsahovaly vét§i mnozstvi informaci. Jak bylo béhem
realizace zjiSténo, zaklm cCinilo problémy vyhledat ve vétSim mnozstvi informaci
takovou, ktera byla kli¢ova pro vyfeSeni zadané¢ho ukolu. Piesto vSak byly na kartickach
zamérné ponechany i1 informace tykajici se stavby téla, rozSiteni ¢i zplsobu Zivota

daného zivocicha zejména za ucelem pozadavku uvédomélého cteni s porozuménim.
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Vzhledem k pokrocilejsimu véku 25 zakd 4. ro¢niku, byli zaci schopni
samostatné pracovat ve dvojicich pfi feSeni ulohy ¢. 6, vénujici se pohlavni
dvojtvarnosti Zivo¢icht (Pfiloha 18-20). Zaci pracovali podle pfesné daného postupu
v pracovnim listu. Vyspélejsi dovednosti hledani informaci mély za dusledek
bezproblémové vyhledavani pozorovanych ¢lenovcl v atlasech zivocichl. Jednim z
ukolt zdkd bylo napsat ndzev zivoCicha. Nektefi Zaci tento kol napi. u modraska
podobného vyftesili jednoduchym zptisobem a napsali ,,motyl“. Takovouto odpoveéd
nebylo mozné povazovat za nespravnou, avsak ne zcela dostateénou. V navaznosti na
tento problém byl pozadavek Zivocicha oznacit ndzvem zpiesnén na nazev rodovy. S
prihlédnutim k naro¢nosti uréeni modraskt do druhu, nebylo mozné po Zzacich
vyzadovat vice nez nazev rodovy. Pivodni zdmér ulohy zahrnoval ukol zpracovani
vSech tfi dvojic zivo€ichll vSemi dvojicemi zakua. Pii realizaci ulohy se vSak projevila
vyraznd casovd narocnost ulohy. Dvojice zaki, za pln€ efektivniho pracovniho
nasazeni, V ramci 45 minut stihla zcela zpracovat pouze jednu dvojici zivo€ichu.

Pro demonstraci pohlavni dvojtvarnosti zivo¢icht byly vybrany druhy ¢lenovci,
u kterych je pohlavni dimorfismus velmi vyrazny. Vzhledem ke snaze vyuzit v ilohach
co nejvice skupin ¢Elenovcl, byli pro tuto Glohu vybréni jako vhodni ptedstavitele
pohlavniho dimorfismu krom&é hmyzu také pavouci, samec a samicka stepnika
moravského. Ackoli pavouci obecné patfi mezi détmi Casto neoblibené organismy (De
Jong a kol., 1997; Rule a Zhbanova, 2012), pfi feSeni tlohy byl zaznamenan velky
zajem zakl pracovat prave s témito Zivocichy.

Se zietelem k podobnosti tlohy €. 5 zabyvajici se vystraznym zbarvenim a tlohy
¢. 7 (Ptiloha 21), ktera teSi problematiku napodobovani vystrazného zbarveni u
zivocichli, maji tyto dvé Ulohy podobny postup feSeni. Shodné je predevsim vyuZiti
informaci na karti¢kach uschovanych v prostoru ttidy. Karticky byly ve tfidé uschovany
predevsim se zamérem vclenéni faktoru zdbavnosti a moznosti pohybu zakl po tridé,
jehoz bezdécnou soucasti je i osvézeni organismu. Obtize téméf vSem 25 zaktim 4.
ro¢niku €inilo rozliSeni klicovych informaci na kartickdch od téch, které nebyli pro
feSeni tlohy nepodstatné.

U nymfy kobylky rodu Macroxiphus bylo nutné zakim nazev sdélit, a poté
vysvétlit, Ze jde o ndzev cizi, ktery v atlase zivoCichl nenaleznou. Jedna se o jediného

zastupce cClenovcd vybraného do navrzenych uloh, kterého neni mozné v Ceské
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republice najit ve volné ptirod€. Pro ucely feSeni tlohy byl vyuzit barevny obrazek
tohoto Zivocicha.

V ramci feSeni ulohy ¢. 8 mélo 16 zakh 5. ro¢niku moznost pozorovat vyvoj
motyla (P¥iloha 22) od stadia vaji¢ka az po dospélce. Casové rozmezi dvou mésict, ve
kterém vyvoj motyla probéhl, bylo rozdéleno do nékolika vyukovych blokl
zabyvajicich se timto tématem. V uvodni vyucovaci hoding, jiz cilem bylo Zzaky
sezndmit s vyzkumnou otazkou, byl zdkim pfedstaven i zplsob zaznamenavani
vlastniho pozorovani do pozorovaci tabulky. Vysoka obtiznost tlohy spocivala zvlasté
V naro¢nosti na samostatné systematické zaznamenavani vypozorovanych zmén. Zaci
byli zpoc¢atku ulohou tak zaujati, Zze zcela opomijeli tcel svacinovych prestavek a cas
urceny stravovani vénovali zdznamu pozorovani. Bylo tedy nutné zaky upozornit, ze
pozorovani si mohou vést béhem piestdvek mimo svacinovou nebo po vyucovani.
V pribéhu feSeni tlohy €. 8 byla vypozorovédna vyrazna aktivizace zakl, zejména pak
Vv etapach, kdy probihaly u pozorovaného zivocicha promény v dalsi vyvojové stadium.
Zaci, i bez popudu uditele, vyhledavali jednotliva stidia motyla v atlasech a
encyklopediich, které méli ve skole k dispozici a pfichazeli s ndméty na referaty napft. o
zbarveni housenek u motyll. Nezdmérné vélenény byl do této tlohy 1 vychovny aspekt.
Zaci se museli o Zivodicha postarat, tzn. krmit housenky pozdgji denné rosit kukly. U
mén¢ peclivych zakt bylo cca po dvou tydnech vypozorovano ustani zapisu pozorovani
a soustfedéni se pouze na zmény v terariu. I pfes tuto skutecnost byla vétSina zakd,
véetné téch, co ustali s vedenim zdznamové tabulky, po uloze schopna vyjmenovat
vSechna vyvojova stddia motyla ve spravném potadi.

Uloha &. 9 (Ptiloha 23) byla uskutetnéna s 16 Zaky 5. roéniku zakladni koly.
S pfihlédnutim ke skutecnosti, Ze tloha neobsahuje ¢ast vénovanou diskusi, ji neni
mozné fadit mezi ryze badatelské ulohy. Jejim cilem nebylo ovéfovat hypotézy na
kladené vyzkumné otdzky, ale procviceni zékladniho tfidéni hmyzu zabavnou formou.
Uloha je koncipovana jako soutéz 4—5 ¢&lennych skupin. Jednotné s Podrouzkovym
(2003b) tvrzenim, bylo béhem realizace tlohy vypozorovano, Ze faktor soutéZivosti ma
u zaktt mladsiho Skolniho v€ku vyznamnou pozici mezi faktory ovlivilujicimi
ptitazlivost vyuky. Uloha klade vysoké naroky na piipravu uéitele. Bylo nutné vytvofit
nckolik barevnych papirovych ploch s naznaenym tfidénim hmyzu a provést sbér

velkého mnozstvi zivocichu.
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V prubéhu feseni ulohy zaci propojovali informace o morfologickych znacich
Sredlnym ztvarnénim téchto znakl u konkrétnich zéastupci hmyzu. Byla téz
podporovana kooperativni &innost a rozvoj komunikaénich dovednosti. Zaci pracovali
s tabulkou morfologickych znakt. Bylo potiecba podrobné vysvétlit zplisob orientace
Vv tabulce. Velka ¢ast zakl chybovala se zafazenim zéstupct blanokiidlého hmyzu. Na
otazku, pro¢ fadi vosu obecnou mezi dvoukiidly hmyz, odpovidali, ze vidi jen jeden par
kiidel. VSechny skupiny zéka, které tlohu plnily, spravné pfifazovaly jednotlivé
zastupce motyli, ke skupiné motyli. V zavislosti na pozadavku zvladnout ukol vyftesit
co nejrychleji, byli néktefi pouziti zivoCichové poniceni v disledku zbrkl¢ a neopatrné
manipulace. Je nezbytné pfedem piipravit sbirku zivocicht pro hru tak, aby byla
manipulace s nimi snadna a nehrozilo jejich poniceni.

Pted zapocetim tlohy vétSina zakl na otdzku jaké rozliSujeme skupiny hmyzu,
odpovidala vcely, pavouky, motyli, ¢meldky apod. Po skonceni soutéZe byla majoritni
¢ast tfidy schopna vyjmenovat vSech pét skupin hmyzu, tak jak je prezentuje Matyasek

a kol. (2011) v zavéru ucebnice Ptirodoveédy pro 5. ro¢nik.
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6. ZAVER

V ramci této diplomové prace bylo vytvoieno 9 zcela novych uloh, v kterych je vyuzito
metod piimého studia piirody a prvki badatelsky orientovaného vyuéovani. Ulohy
vyuzivaji ¢lenovce jako modelovou skupinu pro prezentaci nékterych znaki a projevi
zivych organismu, které jsou vyucovany na 1. stupni zakladni $koly. Pfi tvorbé tloh byl
dan zfetel na kurikularni dokumenty pro zékladni vzdélavani a ucivo predkladané
nekterymi soucasné vyuzivanymi ucebnicemi prvouky a piirodovédy. Majoritni Cast
zivocicht, ktefi jsou pro realizaci ulohy vyuziti, tvofi hojné¢ a bézné se vyskytujici
zastupci Clenovcl. Funkénost navrzenych vzdélavacich postupi byla ovéfena na
vybrané zakladni Skole. V névaznosti na praktickou zkusenost byly ulohy upraveny do
vysledné podoby tak, jak jsou zde uvedeny. Soucasti diplomové prace jsou pracovni

listy, které zakiim umoziuji vést si zaznamy o pokusech a pozorovanich.
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8. SEZNAM PRILOH

Piiloha 1 - Pracovni list €. 1 - pohyb zivocicht

[lustrace ptevzaté z:

— babocka pavi oko (http://www.hmyz.profitux.cz/galerie/motyli/babockoviti/
babockyzmensene/babocka_pavi_oko_0607.jpg)

— bélasek tetichovy (http://www.ireceptar.cz/res/data/149/017977.jpg)

— vazka ploska (http://st4.geg.cz/photo/304883 _detail.jpQ)

— zlut'asek boruvkovy (http://www.biolib.cz/cz/image/id95647/)

— C¢melak zemni (http://vtm.e15.cz/files/imagecache/dust_filerenderer_superbig/
upload/aktuality/kv_ty nab z v el _m_bezpe nou_p ist vac__plochu_4fd1b508
9b.jpg)

— stievlik zahradni (http://www.naturfoto.cz/fotografie/ostatni/strevlik-zahradni-
47355.jpg)

— vcela medonosna (http://www.chovzvirat.cz/images/zvirata/vcela-medonosna
_amw36ui.jpg)

— saranc¢e obecné (http://zbysovvcechach.cz/old/sarance_obecna0l.htm)

— knéZice travozelena (http://www.biolib.cz/cz/image/id7002/)

— §idélko paskované (http://www.photosimon.cz/photos/sidelko-paskovane-960.jpg)

— larva potapnika (https://www.fotoaparat.cz/fotogalerie/fotografie/95098/)

— chrobak lesni (http://www.chovzvirat.cz/zvire/1306-chrobak-lesni/)

— bruslatka obecna (http://www.webspektrum.cz/wpcontent/uploads/DSC_0859
Bruslatka-obecna.jpg)

— larva vazky (http://medial.webgarden.cz/images/medial:5109903f87a36.jpg/
Anisoptera%201.JPG)

— rumeénice pospolna (http://www.biolib.cz/cz/image/id252751/)

— slid’ak (http://galerie.kolas.cz/pavouci/pavo_03/obr/06603022.jpg)

— slunécko sedmite¢né (http://www.svetberusek.estranky.cz/img/original/5/slunecko-
sedmitecne.jpg)

— mravenec lesni (http://blizprirode.cz/images/gallery/zivocichove/mravenec_

lesni.jpg)
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Priloha 2 - Pracovni list €. 2 - vyziva zivoCichl

Autorské ilustrace.

Priloha 3 - Pracovni list ¢. 3 — dravé chovani u zivogichu

Autorské ilustrace.

Piiloha 4 - Pracovni list ¢. 4 - kryci zbarveni u Zivocichti

[lustrace ptevzaté z:

— list (https://www.google.cz/search?g=list+omalov%C3%Alnka&biw=1366&
bih=643&source=Inms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwirq67nu5jNAhUCbR
QKHRdAxA9QQ_AUIBIigB#imgrc=lcywc0YKIlovOPM%3A)

— vétvicka (http://www.bellarose.cz/files/zbozi/8693.jpg)

— brouk (https://cdn.freeprintablecoloringpages.net/samples/Insects/Beetle.png)

— rostlina (file:///C:/Users/Jan%C4%8Da/Downloads/KS84 V%20lese_byliny
_9%C5%99e%C5%A1en%C3 %ADX.pdf)

Ptiloha 5 - Pracovni list €. 5 - Vystrazné zbarveni u Zivocichti

Autorské ilustrace.

Priloha 6 — karticky s informacemi o jednotlivych ZivociSich k pracovnimu listu €. 5

Ilustrace ptevzaté z:

— slunécko sedmite¢né (http://www.keywordsuggestions.com/Y29jY2luZWxsY SAgc
2VwdGVtcHVUY3RhdGE/)

— rumeénice pospolna (http://www.biolib.cz/cz/image/id23497/)

— stievlik zahradni (https://www.kaefer-der-welt.de/carabus_hortensis.htm)

— mnohonozka zemni (https://leporelo.info/mnohonozky)

— vosa obecna (http://www.nohelgarden.cz/kalendar/komunalnihygiena/zari/9/
vosa/32/)

Informace pievzaté z:
— Kirejca (1993).

Piiloha 7 — Pracovni list ¢. 6a — pokyny K feSeni tilohy ¢. 6
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Piiloha 8 — Pracovni list ¢. 6b — pohlavni dvojtvarnost u Zivoc¢ichi

Priloha 9 — Pracovni list €. 6C — obrazky k vysttihnuti

Autorské ilustrace.

Piiloha 10 — Pracovni list ¢. 7 — napodobovani vystrazného zbarveni u Zivocicht

Autorské ilustrace.

Piiloha 11 — Karticky k uloze ¢. 7

Informace prevzaté z:

tesafik skvrnity (Krejca, 1993)

nymfa kobylky Macroxiphus (Helfert a Séanger, 1995).
vosa obecna (Krejca, 1993)

mravenec lesni (Krej¢a, 1993)

Piiloha 12 — Pracovni list ¢. 8 — vyvoj motyla

Autorské ilustrace.

Priloha 13 — Tabulka morfologickych znakt vybranych skupin hmyzu

Informace pievzaté z:

— Petr (2006)

Priloha 14 — Vypracovany pracovni list €. 2 — vyziva zivo¢ichli

Piiloha 15 — Vypracovany pracovni list ¢. 3 — dravé chovani u Zivocichii

Priloha 16 — Vypracovany pracovni list €. 4 — kryci zbarveni u Zivo¢icht

Priloha 17 — Vypracovany pracovni list €. 5 — vystrazné zbarveni u zivo¢ichti
Priloha 18 — Vypracovany pracovni list €. 6b — stepnik moravsky

Piiloha 19 — Vypracovany pracovni list ¢. 6b — modrasek podobny

Piiloha 20 — Vypracovany pracovni list €. 6b — roh&¢ obecny

Priloha 21 — Vypracovany pracovni list €. 7 - napodobovani vystrazného zbarveni u

zivoc¢ichu
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Priloha 22 — Vypracovany pracovni list €. 8 — vyvoj motyla

Priloha 23 — Vysledné feSeni tlohy €. 9 — zakladni taxonomické tfidéni hmyzu
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9. PRILOHY

Piiloha 1 — Pracovni list ¢. 1 — Pohyb zivo¢icht
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Piiloha 2 — Pracovni list €. 2 — Vyziva zivocicha

1) Doplin pod obrazky pozorovanych Zzivocichi slova masozravec, byloZravec,
vSeZravec.

2) Vyhledej v atlase zivoc¢ichd chybéjici nazvy zivocichti a dopis je.

3) Mezi obrazky potravy pro zivolichy jeden schazi. Ktery? Chybéjici obrazek
nakresli do ramecku s otaznikem a napis k nému, jak se fika zivoCichtim, kter¢ si
nakreslil.

4) Spoj obrazek pozorovaného zivocicha s obrazkem potravy, kterou konzumuje.
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Priloha 3 — Pracovni list ¢. 3 — Dravé chovani u zivoéichu

1) Zakrouzkuj a podle skute¢nosti vymaluj obrazek zivocicha, kterého vidis

V misce.

larva potapnika

splestule blativa larva vaz ,
P zky vroubeného

2) Ve tiidé jsou ukryty Casti zpravy, diky kterym se dozvi§ odpovéd na nize
uvedenou otazku. Césti zpravy najdi a sloz dohromady. Poté zakrouzkuj
spravnou odpoved.

Je Zivoclich, kterého vidi§ v misce s vodou, dravy?
ANO NE

3) Zakrouzkuj obrazek toho, co pozorovany zivo¢ich pozil.

cast rostliny larva komara pulec

4) Napis, co uz nyni vi§ o dravych Zivocisich.
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Priloha 4 — Pracovni list ¢. 4 — Kryci zbarveni u Zivocicht
1) Premyslej a odpoveéz na otazky. Mohou nékteti zZivocichové
napodobovat jiné ptirodniny? Pokud si myslis, ze ano, napis za jakym

ucelem.

2) Do ramecku nakresli zivocicha, kterého vidi§ v prosklené nadobg.

Popis casti jeho téla.

3) Napis rodovy nazev nakresleného zivoc¢icha. Pouzij atlas zivocichi.

4) Zakrouzkuj obrazek, ktery ti svym tvarem nejvice piipomina tvého

nakresleného zivocicha.

J}\\ l‘\'V\L /
N\7 '~
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5) Bylo tézké rozpoznat pozorovaného zivocicha od ostatnich ptirodnin
umisténych v nadobé? Pokud ano, napis proc.

6) Odpovez na otazky.
Popis, jak miiZze vypadat kryci zbarveni u Zivocichtl.

K €¢emu slouZi kryci zbarveni u Zivocichi?
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Priloha 5 — Pracovni list €. 5 — Vystrazné zbarveni u zZivocichii

1) Napis (1 az 2 vetami), pro¢ si myslis, ze jsou nektefi zivocichové
vyrazn¢ zbarveni.

2) Prohlédni si sbirku zivoc¢ichil, kterou mas k dispozici. Najdi v ni nize
uvedené zivoCichy a pastelkami je ve svém pracovnim listu
vybarvi/dokresli podle skute¢nosti.
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3) Napis k témto zivocichtim jejich nazvy. Pouzij atlas.

4) Precti si o kazdém z téchto zivoc¢ichl kratky text, ktery je ukryt ve
ttide. Zakrouzkuj vSechny ZivocCichy ve tvém pracovnim listu, kteii
jsou podle tohoto textu jedovati/nepozivatelni ¢i jinak nebezpecni
pro ostatni zivo€ichy.

5) Pozorn¢ si vSechny své zivoc¢ichy prohlédni! Za vystraznou znacku

napi§ (1 slovem), v éem se od pohledu lisi ZivocCichové, které si
zakrouzkoval, od ostatnich.

AN

6) Odpoveéz na otazky.
Jak vypada vystrazné zbarveni u Zivocichu?

Na co upozoriiuje Zivo€ich svym vystraznym zbarvenim?
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Piiloha 6 — Karticky s informacemi o jednotlivych zivociSich k pracovnimu listu €. 5

Tento zivo€ich je jednim znaSich
nejhojnéjSich ~ broukli.  V nebezpeci
vyluCuje jedovaté latky, a tim se pro

ostatni zivocichy stava nepozivatelnym.

Tento druh plostice ma na ovalném téle
napadnou cerno-Cervenou kresbu. Pro
ostatni zivocichy, zejména pro ptaky, je

nejedly.

Tento brouk je u nas bézné vyskytujicim
se druhem. V pfirodé¢ ho mizeme vidét

od dubna do zafi.

Tohoto zivoCicha muiZeme najit pod
kameny, kiirou stromt ¢i pod vrstvou listi

na zemi.

Tento jedovaty Zivocich, kterého fadime

mezi hmyz, zije v hnizd¢ spolecné

s dalSimi zastupci svého druhu.
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Piiloha 7 — Pracovni list ¢. 6a: Postup feseni ulohy

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Myslis si, Ze se samec a samice u zivo¢ichl stejného druhu mohou lisit i jinak
nez pouze pohlavim? Ano/Ne. Pokud si odpovédél/a ano, napi$ piiklady toho,
jak se mohou odliSovat samec a samice u zivo€ichi stejného druhu.

Vyber si z zivoc¢icht, které mas k dispozici, dva stejného druhu.

Napis rodovy nazev dvojice zivocichu, které sis vybral. K vyhledani informaci
pouzij atlas zivo€icht, ktery mas k dispozici.

Vystrihni obrazky téch zivocicht, které sis vybral.

Nalep vystfizené obrazky do prazdnych policek pod nazev zivocichi (do
kazdého policka jeden).

Dokresli a vymaluj pastelkami jeden z nalepenych obrazkid podle jednoho
z zivocichd, které sis vybral. Obrazek Zivo€icha ve tvém pracovnim list€ musi
mit stejnou barvu, velikost i ¢asti téla jako ten, podle kterého obrazek dotvaris.

Dokresli a vymaluj pastelkami druhy znalepenych obrazkd podle druhého
z zivocichu. Zivocich ve tvém pracovnim listé musi mit stejnou barvu, velikost
| ¢asti téla jako ten, podle kterého obrazek dotvaris.

Ktery z dvojice Zivocichii, které pozorujes, je samec a ktery je samicka? K uréeni
ti pomiize atlas zivocichu.

Cervenou pastelkou zakrouzkuj ve svém pracovnim list¢ obrazek samicky.

10) Modrou pastelkou zakrouzkuj ve svém pracovnim listé obrazek samecka.

11) Jaké si vypozoroval rozdily mezi samcem a samickou? Vysledky svého

pozorovani zapi$ na volné fadky ve svém pracovnim listu.

12) Doplii.

Napis znaky, pomoci kterych mizeme u nékterych Zivocichii stejného druhu
odlisovat samce a samici.
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Piiloha 8 — Pracovni list ¢. 6b — Pohlavni dvojtvarnost zivocichti

ha:

azev Zivocic

-

Rodovy n

w

-

~
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Priloha 10 — Pracovni list ¢. 7 — Napodobovéani vystrazného zbarveni u zivocichti

1) Pro¢ maji néktefi neSkodni ZivoCichové podobné zbarveni ¢i tvar téla jako
zivocichové nebezpecni?

2) Vyhledej nize uvedené zivoCichy ve sbirce, kterou mas k dispozici a vymaluj je
pastelkami podle skutecnosti.
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3) Napis K zivoCichim vetvém pracovnim listu jejich nazvy. Pouzij atlas
zivocicht.
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4)

5)

6)

7)

Vyhledej na internetu ¢i v literatufe informace o Zivocisich ve tvém pracovnim
listu. Je néktery z nich nebezpecny ¢i nepozivatelny pro ostatni zivocichy?

Zakrouzkuj pastelkou vsechny zZivocichy ve tvém pracovnim listu, o kterych si
zjistil, Ze jsou nebezpecni.

Spoj obrazky téch zivocichu v tvém pracovnim listu, ktefi jsou si podobni svym
zbarvenim ¢i tvarem téla.

Odpovez.
Pro¢ maji néktefi neSkodni zivocichové podobné zbarveni ¢i tvar téla jako
zivoc¢ichové nebezpecni?
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Priloha 11 — Kartic¢ky s informacemi o zivoc€isich k pracovnimu listu €. 7

Mravenec lesnije hmyz, ktery
stavi velkda, kupovita mravenisté
Zjehli¢i a wvétvicek na okrajich
lesti. M4 velka kusadla a zakrn¢lé
zihadlo na zadecku, které

obsahuje jedovou Zlazu.

Vosy obecné si stavi své hnizdo
obvykle v zemi, napt. v lesich,
podél biehli vod a cest, nékdy také
vV tmavych dutindich nad zemi.
V hnizd¢ zije 1 2000 jedinct. Tito
zastupci jedovatého hmyzu na
rozdil od v¢el mohou své zihadlo

pouzit opakovang.

Tesaiik ozbrojenému se fika
také tesaiik skvrnity. Zivi se
nektarem z kvétd 1 ¢astmi kvéta.
Ttenim zadnich nohu o krovky je
schopny vyluzovat cvrlikavé

zvuky.

Tesarik ozbrojenému se fika také
tesaiik skvrnity. Zivi se nektarem
zkvéth 1 castmi kveéth. Tienim
zadnich nohu o krovky je schopny

vyluzovat cvrlikavé zvuky.
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Mraveni%C5%A1t%C4%9B
https://cs.wikipedia.org/wiki/Les
https://cs.wikipedia.org/wiki/V%C4%8Dela

Piiloha 12 — Pracovni list ¢. 8 — Vyvoj motyla

1) Jaky zivocich se asi nachazi v prosklené nadobé¢ ¢. 1?7 Poznas
Vv jakém je nyni vyvojovém stadiu?

2) Nakresli zivocicha, kterého vidi$ ve vystavené prosklené krabici €. 1.

3) Pozoruj zmény, které probihaji ve vystavené sklenéné nadobé €. 2.
Zapis do tabulky zdznamy o pozorovani.

datum slovni zdznam o pozorovani, obrazek
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4) Napis vsechna vyvojova stadia tohoto zivoc¢icha ve spravném poradi.
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Piiloha 13 — Tabulka morfologickych znakli vybranych skupin hmyzu

OcCI TVAR ERIDLA ZAJIMAVOST
TELA

BROUCI 1 par k¥idel
pieménényv na
krovky, 2. par

kiidel je ukrvty
pod krovkami

MOTYLI 2 pary velkych,

barevnvch kiidel,

kterd jsou poknvta
Supinkami

VAZKY velké slozené stihle, izka, dlouha
ofi podlouhlé k¥idla

télo

BLANOKRIDLI | 3 jednoducha 2 pary blanitych |  velka gast

ocka kiidel blanoktidlvch

ma na zadeéku
Fihadlo

DVOUKRIDLI 1 par kiidel
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Priloha 14 — Vypracovany pracovni list €. 2 — Vyziva zivo€ichi

1) Doplii pod obrazky pozorovanych Zivogichi slova masoZravee, byloZravec,
vieZravec.

2) Vyhledej v atlase Zivogichi chybgjici nazvy Zivo€ichi a dopis je.

3) Mezi obrazky potravy pro Zivogichy jeden schazi. Ktery? Chybéjici obrazek nakresli
do ramedku s otaznikem a napi$ k nému, jak se fika Zivo¢ichim, které si nakreslil.

4) Spoj obrazek pozorovaného Zivogicha s obrazkem potravy, kterou konzumuje.

Jrwlo-ore i '
STRASILKA AUSTRALSKA

$Y |/ (O OBECNY \
ROV

o X
s T . E v L | M zaHRADNI
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Piiloha 15 — Vypracovany pracovni list ¢. 3 — Dravé chovani u zivo¢ichti

1) Zakrouzkuj a podle skute¢nosti vymaluj obrazek Zivodicha, kterého vidi§
Vv misce.

larva Potdpnika
vroubeného

Splestule bldtiva Potdpnik

2) Ve tiide jsou ukryty Césti zpravy, diky kterym se dozvis odpovéd’ na nize
uvedenou otazku. Csti zpravy najdi a sloz dohromady. Poté zakrouzkuj
spravnou odpoveéd'.

Je Zivocich, kterého vidis v misce, dravec?

A0 NE

3) Zakrouzkuj obrazek toho, co dravy zivo¢ich pozil.

%&

cdst rostliny larva komdra

4) Napis, co uz nyni vi$ o dravcich.
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Priloha 16 — Vypracovany pracovni list €. 4 — Kryci zbarveni u zivo¢ichti

1) Premyslej a odpovéz na otdzky. Mohou nékteti Zivocichové napodobovat
jiné piirodniny? Ano/yé. Napis, za jakym tcelem.

; 3, Z g Z wl v e 2 y é N

2) Do ramecku nakresli Zivo€icha, kterého vidi§ ve vystavenych lahvich.

3) Napis nazev nakresleného zivoCicha. Pouzij atlas.

akbsi

77 d

4) ZakrouZkuj obrazek, ktery ti svym tvarem nejvice pfipomina tvého
nakresleného Zivodicha.

5) Napis, pro¢ tento Zivo&ich pfipomina tebou vybrany obrazek.

6) Napis, co kromé zmifiovaného Zivo&icha miizes vidét v obou lahvich.

M W@M %l;u'//é'/ﬁf




Priloha 17 — Vypracovany pracovni list €. 5 — Vystrazné zbarveni u zivo€ichii

1) Napis (1 az 2 vétami), proé si myslis, Ze jsou n&kteii Zivodichové vyrazné
zbarveni.

2) Prohlédni si sbirku Zivog&ichd, kterou mas k dispozici. Najdi v ni nize
uvedené Zivocichy a pastelkami je ve svém pracovnim listu
vybarvi/dokresli podle skuteénosti.
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3) Napis k t€mto Zivo&ichiim jejich nazvy. Pouzij atlas.

4) Precti si o kazdém z téchto Zivogichd kratky text, ktery je ukryt ve tfdé.
Zakrouzkuj viechny Zivogichy ve tvém pracovnim listu, ktei jsou podle
tohoto textu jedovati/nepoZivatelni &i jinak nebezpe&ni pro ostatni
Zivo€ichy.

5) Pozorné si viechny své Zivo&ichy prohlédni! Za vystraznou znacku napis

6) Popovidejte si o feSeni Glohy a odpovézte spoleéné se spoluzaky ve
skuping na otazky.

e Pfetti si znovu svou odpov&d’ na otdzku &. 1 a fekni spoluzakiim,
zdali byla tvd domnénka spravna.

e Jak oznadujeme dopravni znatky, které maji tvar a barvu stejné
Jjako znacka v tloze ¢&. 4?

e Jak jste odpov&d&li na otazku &. 4 a pro&?

o Jaké jsou vlastnosti Zivogichd, u kterych pozorujeme vyrazné
zbarveni?

7) Odpovéz na otdzky.
Jak vypada vystrazné zbarveni u Zivo&icht?

r /
amea, iy

Na co upozoriiuje Zivo&ich svym vystraznym zbarvenim? P
v o /] v /| 4 Uy
Y, ¥/
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Ptiloha 18 — Vypracovany pracovni list ¢. 6 b — stepnik moravsky

\x 2 4 2 B 1))

~ /) . 2 V) Ny /J
ST Yeuay” Yy GOV i Bla o i ol i s

\

—Z27 )

1BYIIYOAIZ AIZBN

102



Piiloha 19 — Vypracovany pracovni list ¢. 6 b — modrasek podobny

!

azev zivodicha:

<N
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Piiloha 20 — Vypracovany pracovni list ¢. 6 b — roha¢ obecny

c. ; Ve ]

T
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e T e ? T

e/ 4l
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Priloha 21 — Vypracovany pracovni list ¢. 7

1) Pro¢ maji néktefi neskodni Zivogichové podobné zbarveni ¢&i tvar téla jako
zivocichové nebezpecni?

/

/f" / ,é 5
djfdle/g// 7/,’”}“(‘.///"%//0/ A ;//7/ VYVt 47/1“// 7/1/

2) Vyhledej nize uvedené Zivocichy ve sbirce, kterou més k dispozici a
vymalyj je pastelkami podle skute¢nosti.
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8) Odpovez.
Pro¢ maji nékteti neskodni Zivoc¢ichové podobné zbarveni ¢i tvar téla jako
Zivodichové nebezpe&ni?

106



Priloha 22 — Vypracovany pracovni list ¢. 8 — Vyvoj motyla

1) Napis, jaky si myslis, Ze se nachazi v prosklené krabici €. 1 Zivogich. V
jakém je nyni vyvojovém stadiu?

ya’4

) /]

2) Nakresli a popis zivo€icha, kterého vidi§ ve vystavené prosklené krabici

c. 1

3) Pozoruj zmény, které probihaji ve vystavené prosklené krabici €. 2. Zapis
do tabulky zaznamy o pozorovani.

datum

slovni zdznam o pozorovani, obrazek
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4) Popovidejte'si o feseni tlohy se spoluziky a spole&né odpovézte na nize
uvedené otazky.
« Pretti si znovu svou odpoved’ na otazku &. 1, a fekni spoluzakim,
zdali byla tva domnénka spravna.
e Jak dlouhé jsou intervaly mezi jednotlivymi vyvojovymi stadii?
e Jak dlouho trvalo, nez se zZivogich dostal z prvniho stadia k tomu,
které jsme pozorovali v prosklené krabici &. 2?

5) Odpoveéz na otdzku.
Napis vSechna vyvojova stadia tohoto Zivogicha ve spravném poradi.
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Priloha 23 — Vysledné feseni tlohy €. 9 — Zakladni taxonomické tfidéni hmyzu
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