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Anotace

ZUBROVA, Markéta. Modely Slunecni soustavy ve vyuce piirodovédy na zdkladni skole.
[Diplomova prace]. Hradec Kralové: Pedagogicka fakulta Univerzity Hradec Krélové,
2020.

Hlavnim cilem této diplomové prace je vytvorit souhrn didaktickych materialti pro
ucitele, ktery bude mozné vyuzit v hodinach ptfirodovédnych predmétii na 1. stupni
zakladni Skoly. V teoretické Casti jsem se zaméfila na souhrn poznatkl potiebnych pro
vyuku slunec¢ni soustavy a dale také na porovnani obsahu dostupnych ucebnic a
pracovnich sesitl, které se bézné vyuzivaji. Zminka tu je i o pomickach, které je mozné
pii tomto tématu vyuzit. V praktické ¢asti je pak reflektovany soubor ¢innosti, které lze

vyuzit pfi vyuce vesmiru a sluneéni soustavy K lepsimu pochopeni ¢i zopakovani uéiva.

Kli¢ova slova: vesmir, slune¢ni soustava, planety, didaktické hry, modely



Annotation

ZUBROVA, Markéta. Models of the Solar System in natural Science Teaching at
Elementary School. [Diploma Thesis]. Hradec Kralové: Faculty of Education, University
of Hradec Kralové, 2020.

The main aim of this thesis is to create a summary of didactic materials for teachers that
can be used in science lessons at primary school. In the theoretical part | focused on the
summary of knowledge needed for teaching the solar system and also on comparing the
content of available textbooks and workbooks that are commonly used. Mention is also
made of aids that can be used in this topic. In the practical part there is a reflected set of
activities that can be used in teaching the universe and the solar system to better

understand or repeat the curriculum.

Keywords: universe, solar system, planets, didactic games, models
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Uvod

Pro diplomovou praci jsem zvolila didaktické téma v oblasti pfirodnich véd, ato
konkrétné¢ Modely slune¢ni soustavy ve vyuce piirodovédy na zakladni $kole. Vzhledem
k mému studovanému oboru U¢itelstvi pro prvni stupen jsem se zaméfila na aplikaci
tohoto tématu v hodinach prvouky ve tfetim ro¢niku a ptirodovédy v patém rocniku.

Toto téma je sice pro zaky velmi poutavé samo o sob¢, ale zaroven muze Cinit
problém jeho pochopeni. Ve ostatni, co se v tomto pfedmétu vyucuje, je totiz vSude
kolem nas, at’ uz jde o lidské télo &i zvifata a rostliny. Zak mé proto spoustu zkugenosti
a védomosti z bézného Zivota a ucebni latku si tak ve vétsiné piipadi muze prozkoumat
nejen z textu v ucebnici, ale i smysly jako je zrak, hmat a ¢ich. V pfipad¢ slune¢ni
soustavy nam vSak musi postacit pouze modely. Navic, planety a ostatni t¢lesa ve vesmiru
jsou i pro dospé€lého Clovéka velmi tézko predstavitelné, co do rozméru ¢i hmotnosti,
natoz pak pro zéky, kteti maji jeSté nedostatecny odhad.

Z tohoto dtivodu jsem se rozhodla napsat tuto praci, aby Zaci méli moznost vice
do tématu proniknout a byla jim riznymi vyukovymi metodami tato kapitola 1épe
ptiblizena.

Je nepochybné velkym plusem, Ze se v souc¢asné dob&é mizeme opfit i o spoustu
moderni didaktické techniky, napfiklad tablety s aplikacemi, pocitade ¢i interaktivni
tabule, které jsou jiz béZnym vybavenim $kol a které nam k dokresleni spravné piedstavy
hodné pomohou, ale domnivam se, Ze neni dobré spoléhat pouze na n¢. Zastavam nazor,
ze si kazdy €lovek nové ucivo nejlépe zapamatuje, kdyZ se k nému poji urcity zazitek.

Proto chci praktickou ¢éast diplomové prace primarné zaméfit na soubor
praktickych ¢innosti, které obohati hodiny ptfirodovédnych pfedméti prvniho stupné
a napomohou zakim pochopit zdkonitosti vesmiru. Toho chci docilit pouZzitim riznych
didaktickych metod, které vhodné& vyuziji tak, aby byly efektivni a Zaci si z vyuky odnesli
co nejvice poznatkd.

Vyucované téma je vhodné zakim podat tak, aby jej vnimali vice smysly (nejen
sluchem, ale i zrakem a hmatem ¢i pohybem) a bylo tak zapojeno vic slozek inteligence,
kterou definoval H. Gardner. Ten sestavil seznam sedmi odlisnych typt inteligenci,
k nimz pozdgji ptibyly dalsi dvé. Celkem jsou to tedy: lingvistickd, logicko-matematicka,

prostorova, télesné-kinestetickd, hudebni, interpersonalni, intrapersonalni, ptirodovédna



a existencialni. Cilem vzdélavani by mélo byt zapojovani a rozvijeni kazdé z nich.
(Krovackova, Skutil, 2014)

Proto soubor ¢innosti v praxi vyzkousim se zaky ptisluSného ro¢niku, a nalezité
zreflektuji, aby byl do budoucna material co nejvice vyuzitelny a piinosny.

Prace vsak nebude zaméfena pouze na zaky, ale ¢ast zni bude patfit prave
uciteliim, kteti maji za kol tuto problematiku ucit. Proto je mym dalSim cilem vytvofit
soubor piehlednych informacnich karet o planetach a dalSich souvisejicich objektech ¢i
jevech. Ty budou obsahovat zakladni informace, ale i pfislusnou astronomickou znacku,
porovnani s velikosti nasi planety Zemé, a v neposledni fad¢ i zajimavosti, které zaky
povétsinou nejvice pritahuji a bavi. Tyto karty bude mozné vytisknout a vyuzit je
ve vyuce, jako obohaceni informaci objevujicich se v bézn¢ pouzivanych ucebnicich.

Soucasti prace bude i souhrn podkapitol, které mizeme nalézt v uéebnicich
a pracovnich sesitech rtiznych nakladatelstvi, ve Skolni praxi vyuZzivanych na prvnim
stupni zakladnich Skol a dal$ich materidlti, které nam pii vyuce pomohou. Jsou jimi
naptiklad encyklopedie, ale 1 didaktické pomiicky ¢i zajimavéa videa a dalsi digitalni
materialy.

Pfi zpracovani vyuziji i poznatky RNDr. Miroslava Randy Ph.D. z plzenské
pedagogicke fakulty, ktery se ve svém ¢lanku zamétil na vyuku astronomie na zakladnich
Skolach a jeji nedokonalosti, a to z toho diivodu, aby se ucitelé méli moznost zaméfit na

spravnost jim pfedkladanych materidlli a nasledné vést kvalitné;si vyuku.
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1 Teorie sluneéni soustavy

V prvni kapitole se budu zabyvat pravé tématem slunecni soustavy, a to po odborné
strance, avSak tak, aby byla srozumitelnd pro prvostupiiové ucitele, ktefi maji o tomto
tématu vypravét zakim.

Uvedu zde fakta, ktera jsou potiebna pro uceleny piehled vyucujicich o tématu,
ale rozhodn€ neni potieba je zdkiim predavat v celém rozsahu a taktéz je po nich
vyzadovat. Mezi né patii napiiklad doby rotace, hmotnosti planet, jejich vzdalenosti
od Slunce ¢i datovani jejich objevu. Mohou byt vSak vyuzity jako zajimavé dopliikové
skuteCnosti. Stava se také, ze maji zvidavejsi déti o nekteré z téchto informaci zajem.

V tomto ptipadé mohou ucitelé v tomto materialu na otazky svych zakl nalézt odpovédi.

1.1 Vesmir

Vesmir je obrovsky, stale se rozpinajici prostor, jehoz soucasti jsou hvézdy, které se
sdruzuji az do miliard galaxii, mlhoviny, pulsary, supernovy, ale i nesvitici objekty jako
hvézdny prach a plyn a nesvitici planetky s planetami. Tato cast, kterd je pro nas
pozorovatelnd vSak tvoii asi jen Ctyfi procenta celého vesmiru. Zbytek se rozdéluje mezi
temnou hmotu s gravita¢ni silou, ktera zabira asi dvacet tfi procent, zbylych 73 procent

patii temné (skryté) energii. (Ridpath, 1991)

Vznik vesmiru

Vesmir se zrodil ze singularity, coz je bod, ve kterém byla koncentrovana celd hmota
vesmiru. Podminky tam poruSovaly veskeré zakony. V jednom okamziku pak doslo
K mohutné explozi, takzvanému Velkému tfesku, kdy neznama sila vyvolala expanzi
a utvorila tak z jednoho az nemétitelné malého bodu nekone¢ny prostor. Béhem nékolika
dalsich zlomka sekundy se vesmir naddle rozpinal a ochlazoval, sila se pfeménila
arozdélila na gravitacni a jadernou. Dalsi proces trval velmi dlouhou dobu. Po 250
milionech let od Velkého tfesku zacaly vznikat hvézdy a seskupovat se do galaxii.

V zavéru vznikla sluneéni soustava. (Rigguti, 2004)
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Od Vellkkeho tresku do soucasnosti

vznik reliktniho
(zbytkovéhp) zareni zrychlujici se
380 tisic rolm‘]k rozpinani vesmiru
po Velkém tresku

inflace veSMm
10-°° sekundy
po Velkém
tresku

o Py x|
vznik prvnich  Panze vespr 0d Vejjs
hvézd 400 tisic roka elkeho tresky g,
po Velkém tresku SOUtasnogy;

Obrazek 1 — Od Velkého tresku do soucasnosti

Hvézdy

Jsou to obrovské plynné koule, které vyzaiuji svétlo, teplo a dalsi zateni. Lisi se velikosti,
barvou i vzdalenosti od nasi planety. Mezi hvézdami nalezneme veleobry i trpasliky. Zafit
mohou Zluté (jako Slunce), ale i modro bile, oranZové ¢i rud€. Oranzové a rudé maji nizsi
teplotu nez Slunce, modro bilé jsou nejzhavejsi. (Kerrod, 2004)

Hvézdy se rodi uvnitf mracen, takzvanych mlhovin. Jsou vytvotfeny ze smési latek
— plynti a prachu, stlacené vlastni gravitaci. Po vzniku jsou mracna rozfoukana do okoli.
Nékteré hvézdy se vnich vSak drZzi. Tento jev nazyvame oteviené hvézdokupy.
Ty pomalu putuji galaxii a rozpadaji se. Nejzndméjsi mladou hvézdokupou jsou Plejady.
Jejich stafi je odhadovano na zhruba sto miliont let. Zndma jsou 1 Kufatka, jejichZ sedm
hvézd je mozné vidét pouhym okem. Na rozdil od mladych otevienych hvézdokup
existuji 1 kulové hvézdokupy. Ty jsou o poznani vétsi, patii do nich aZ miliony hvézd,
které tvoii tvar koule. Jsou slozené z velmi starych cervenych hvézd, o hodné starSich nez
nase Slunce. (Grego, 2011)

V minulosti panoval nazor, Ze jsou hvézdy véEné a neménné a jejich vznik
se datuje spolu s Velkym tfeskem. Vyzkumy astronomu ale objevily nékolik riznych
generaci hvézd, které se li§i svym sloZenim. Nové§jsi hvézdy jiz vytvareji slozitéjsi jadra
z t€zSich prvka, nez je helium, a postradaji lithium, které je soucasti pouze praptivodnich
hvézd vytvotenych ithned po vzniku vesmiru.

Délka Zivota hvézdy zavisi na zasob¢ paliva a rychlosti jeho hoteni. Hmotnégjsi

maji veétsi zasobu, ale hofi rychleji a jsou svitivéjsi. Napiiklad naSe Slunce fadime
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k malym, dlouho Zijicim hvézdam, jeho zivotnost se tedy datuje na n¢kolik miliard let.
(Gribbin, 2009)

Kdyz hvézdé dochazi palivo, za¢ne bobtnat, ochlazovat se a stava se z ni ¢erveny
obr. Nakonec své plyny vyfoukne do vesmiru. Nekteré velké hvézdy maji zivotnost
pouhych nékolik milionti let, poté se zhrouti a roztrhnou. Tomuto jevu se fiké supernova.
Z té se pozdéji muze vytvorit pulsar (objekt velikosti mésta, ktery je velmi tézky a otaci
se az tisickrat za sekundu) nebo Cerna dira, ktera svou gravitaci vse ze své blizkosti vtahne
do sebe. (Grego, 2011)

Hvézdou nejbliz§i k nasi soustavé je Proxima Centauri, ktera je vzdalena

4,3 svételnych roku. (Graham, 2002)

Obrazek 2 — Snimek jizni oblohy se spoustou hvezd a zaricim plynem

Slune¢ni soustava

Slunecni soustava je soubor téles v gravitacnim poli Slunce, které jsou schopné kolem néj
obihat. Patfi sem planety, komety, meteorickd t€lesa, mésice jednotlivych planet
a meziplanetarni prach. Vznikla pfiblizn€ pted 4,5 miliardami let, ndsledkem Velkého
ttesku. Planety v ni obihaji kolem jediné hvézdy, Slunce, a to v téméf kruhovych drahach.
Kazda z nich jesté rotuje kolem své vlastni osy. Planety maji kulovity tvar a svou gravitaci
dokédzou vycistit prostor kolem sebe. Délime je na vnitini, mezi které patii Merkur,
Venuse, Zem¢ a Mars. Ty maji vysokou hustotu a nedostatek leh¢ich plynd. Jupiter,
Saturn, Uran a Neptun fadime k vnéjSim planetdm s niz§i hustotou a vétSimi rozméry.

(Vanysek, 1980)
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1.2 Mala télesa v meziplanetarnim prostoru

Planetky (asteroidy)

Ve slune¢ni soustaveé se nachazi na dvou mistech — mezi drahami Marsu a Jupiteru v Pasu
asteroidii a dale za posledni planetou — Neptunem v Kuiperové pasu. Jsou to shluky skal
velké az stovky kilometrii, které obihaji po drahach kolem Slunce, podobn¢ jako planety.
Vétsinou mivaji nepravidelny tvar, tudiz pfi jejich rotaci dochazi ke kolisani jasnosti. Ty
nejvetsi z nich jsou zakulacené diky dostatecné vlastni gravitaci. Seznam objevenych
planetek se neustale rozrusta. Zatimco v roce 1995 jich bylo znamych necelych dvacet
osm tisic, v poloving roku 2019 jich v databazi nalezneme 794 832. Z tohoto objemu jich
je v8ak pojmenovanych jen dvacet jedna tisic. Z nejznaméjsich je mozno uvést Eris, ktera
je z nich nejvétsi, dale naptiklad Ceres (objevena 1801), dalsi rok nasledovala Pallas,
1884 Juno, ¢i Vesta, objevena roku 1807. (Astronomia, 2010)

Obrazek 3 — Asteroid

Obrazek 4 — Meteroid

Meteoroidy a meteority

Meteoroid je téleso, které se pohybuje slunecni soustavou. VétSinou jde o ulomek
planetky nebo komety. Jeho rozméry jsou riznorodé¢, od nékolika milimetrti az po desitky
metrt. Kdyz meteoroid proléta atmosférou (pada), jeho pohyb doprovazi svételny efekt,
ktery oznaCujeme jako meteor. Lidé ho vSak mylné zaméiuji s paddnim hvézd. Téleso,
které¢ dopadne na zemsky povrch oznacujeme meteorit. Mize byt kamenny, zelezny,

¢i Zelezokamenny. (Astronomia, 2010)
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Komety

Komety jsou slabé objekty, kter¢ lze spatfit dalekohledem. Pozornost vzbuzovaly uz
ve starovéku. V sedmnactém stoleti Halley objevil jejich elipsovité drahy a periodi¢nost.
Jejich jadrem jsou nekolik desitek kilometri velké nepravidelné utvary tvotrené ledem
a prachovymi casticemi. Ohon ma sice velky rozsah, ale jeho hmotnost je témér

w7

zanedbatelna. Nejznaméjsi je Halleyova kometa. (Solc, Zahradnik; 1987)

1.3 Slavné osobnosti z oblasti astronomie

Aristarchos (310 pt.n.l. — 230 pt.n.l.)

Aristarchos byl fecky filosof, ktery jiz pred dvéma tisici lety ptiSel na to, jak velka je naSe
planeta Zem¢. Zaroven odhadl i jeji vzdalenost od M¢sice a Slunce. Poukazal také
na skute¢nost, ze Zemé a ostatni planety obihaji kolem Slunce a hvézdy jsou mnohem
vzdalenégjsi, nez se vSichni do té doby domnivali. Pozorovanim zjistil, Ze je Slunce
0 mnoho vétsi nez Zemé a je od nds dal nez Mésic. Véril, ze kromé& obihani Slunce
se Zem¢ toc¢i na své ose. Kniha s jeho objevy se vSak nedochovala a Aristarchos upadl
v zapomnéni. Jeho myslenky potvrdil az Mikolas Kopernik v roce 1543. (Famous

scientists)

Aristoteles (384 pt.n.l. — 322 pt.n.l.)

74k filosofa Platona, ktery se podilel na praci v oblasti astronomie a mediciny. N&které
nazory pievzal od svého ucitele, sdilel naptiklad mySlenku geocentrismu. Jeho snahou
bylo vypocitat rozméry Zemé, o které se domnival, Ze je kulatd. Jeho vypocty nebyly
nakonec az tak $patné, velikost Zemé¢ vypocital jen dvakrat mensi oproti realité, coz bylo

V jeho dobé& povaZovano za uspéch. (Kralova, techmania.cz)

Mikulas§ Kopernik (19. 2. 1473 - 24. 5. 1543)

Kopernik byl vyznamny astronom, matematik, ale 1 stratég a 1ékaft. I ptes odpor cirkve,
ktera s jeho tezemi nesouhlasila, dosahl spousty objevi. Mezi nejvyznamnéjsi patii
jednoznacné vyvraceni geocentrismu. Kopernik predlozil dikazy, Ze centrem vesmiru
je Slunce a Zemé¢ kolem néj obiha po trajektoriich, spolu s dal$imi planetami. K dal$im
jeho objeviim patii rotace Zemé kolem své osy a stanoveni doby ob&hu kolem Slunce i jiz

zminéné vlastni rotace. (Astronomia, 2012)
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Galileo Galilei (15. 2. 1564 - 8. 1. 1642)
Svym podomacku vyrobenym dalekohledem ovétil, ze Zemé opravdu obiha kolem

Slunce, stejn¢ jako planety Merkur, Venuse, Mars, Jupiter a Saturn. Uran a Neptun v té
dobé¢ jesté nebyly objeveny. Tvrzeni si potvrdil spatfenim Ctyt Jupiterovych mésicii, které
ho obihaly. Tim definitivné vyvratil geocentrickou teorii. (Grego, 2011)

Prvni jeho vylepSeny dalekohled zvétsoval osminasobné, dalsi, ktery postavil, mél
jiz tiicetindsobné zvétSeni. Tim uskutecnil pozorovani, pfi kterych objevil nejen jiz
zminéné Jupiterovy mésice (Ganymedes, Callisto, lo, Europa), ale i prstence Saturnu,

faze Venuse a Mési¢ni kratery. Dalsi rok spatfil i skvrny na Slunci. (Bures, 2002)

Johaness Kepler (27. 12. 1571 - 15. 11. 1630)
Kepler pfisel do Prahy jako asistent Tycho de Brahe. Po jeho smrti pievzal pozici

cisafského matematika a astrologa u cisate Rudolfa II. Podafilo se mu urcit dradhu planety
Mars, ktera ma tvar elipsy. Dale také formuloval své zakony, souvisejici s pohybem

planet, mozné uplatnit i na dalsi télesa v gravitacnim poli Slunce. (Bures, 2002)

Isaac Newton (4. 1. 1643 — 31. 3. 1727)
Anglicky matematik, fyzik a astronom. Zabyval se optikou, konkrétné¢ zdkony lomu
a odrazu svétla. Na jejich zaklad¢ pak sestavil prvni zrcadlovy hvézdarsky dalekohled.
(Astronomia, 2012)

Jeho dalS$im vyznamnym pocinem bylo popsani zdkona gravitace a formulovani

tii zakladnich pohybovych zakont (setrvacnosti, sily, akce a reakce). (Vitouchova, 2012)

Edwin Hubble (20. 11. 1889 - 28. 9. 1953)
Diive kosmologové véfili, Ze vSechny viditelné mlhoviny, které pomoci dalekohledt
pozorovali, patii do jednoho hvézdného systému, ktery navazuje na Mlé¢nou drahu. Tuto
myslenku vyvratil roku 1923 az americky astronom Edwin Hubble, ktery si v§iml, Ze je
svétlo ze vzdalenych galaxii roztazené. Pfisoudil to tomu, Ze je natahovano proto, ze se od
nas galaxie velkou rychlosti vzdaluji. Mlhoviny tak jsou samostatnymi systémy.
(Chapman, 2003)

O rok pozdéji ur€il vzdalenost mlhoviny v Andromedé, u které zjistil stejnou
velikost, jakou mé nase Mlécna draha a vytvoril klasifikaci galaxii. Ta pravi, Ze se vesmir
rozpina rychlosti, ktera je umérna vzdalenosti. Potvrdil také Einsteinovu teorii relativity.

Diky tomu byl odvozen pocatek vesmiru — Velky tfesk. (Bures, 2002)

16



Vyrazné objevy se udaly 1 ve 20. a 21. stoleti. Objevitelé zasadnich poznatku byli ¢asto
pocténi udélenim Nobelovy ceny za fyziku. V nasledujicim vyc¢tu uvadim vybér laureatt

Nobelovy ceny za objevy v astrofyzice a kosmologii:

e 1907 - A. A. Michelson (USA): piesné optické pfistroje a metrologické pokusy
s nimi provedené (mj. Michelsontiv pokus). Sestrojil i hvézdny interferometr, kterym
méfil thlovy pramér hvézd;

e 1921 - A. Einstein (Némecko): rozvoj teoretické fyziky, zejména teorie fotoefektu,
obecnd teorie relativity (vazba mezi gravitaci a geometrickymi vlastnostmi
Casoprostoru);

e 1936 - V. F. Hess (Rakousko): objev kosmického zafeni (intenzita zafeni roste
s nadmotskou vyskou, tudiz zafeni vyplyva z kosmu);

e 1967 - H. A. Bethe (USA): teorie jadernych reakci, zejména reakci probihajicich
V nitru hvézd;

e 1974 - M. Ryle a A. Hewish (VB): objevy Vv radioastronomii, zejména astronomické
aplikace aperturni analyzy a objev pulsart;

e 1978- A. A Penzias, R. W. Wilson (USA): vyzkum mikrovlnného zaieni v kosmu
(reliktni zafeni);

e 1983 - S. Chandrasekhar (USA): vyvoj hvézd, W.A. Fowler (USA): teorie tvorby
chemickych prvka v kosmu;

e 1993 - Russell A. Hulse a Joseph Hooton Taylor Jr.: objev nového typu pulsaru,
ktery oteviel nové moznosti pro studium gravitace;

e 2002 - Raymond Davis Jr. (USA) a Masatoshi Koshiba (JAP): detekce
kosmickych neutrin, Riccardo Giacconi (USA): ptispévek astrofyzice vedouci
k objeveni vesmirnych zdroji roentgenovych paprskd;

e 2006 - John C. Mather a George F. Smoot: reliktni zafeni pochazejici z vesmiru
ma podobu zafeni absolutné ¢erného télesa, a zjisténi anizotropie v tomto;

e 2011 - Saul Perlmutter, Brian P. Schmidt a Adam G. Riess: objev zrychlujiciho
se rozpindni vesmiru pozorovanim vzdalenych supernov;

e 2017 Rainer Weiss, Barry Barish a Kip Thorne: zachyceni gravita¢nich vin
(ptedpovézenych A. Einsteinem);

e 2019 James Peebles: Teoretické objevy ve fyzikalni kosmologii, Michel Mayor
a Didier Queloz: objevy exoplanet rotujicich kolem hvézd typu Slunce.

(Bures, 2002)
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1.4 Pozorovani

Ke sledovani velmi vzdalenych objektd piispél Ctyfi sta let stary objev teleskopu,
utvoreného z trubky a sklenénych cocek. Ten zachytaval svétlo a ukazoval zvétSeny
obraz. V roce 1668 pak Isaac Newton vynalezl dalekohled, ve kterém vyuzival zrcadla
a m¢lké misky. Takovéto zatizeni muze byt vétsi nez teleskop a poskytuje ¢istsi obraz.
Astronomové v soucasné dob¢ vyuzivaji 1 radiové teleskopy, které snimaji signaly.
Vyuzitim vSech dostupnych zafizeni pak mohou odhalit skute¢nosti a jevy odehravajici

se vV nam tak vzdaleném vesmiru. (Grego, 2011)

Galileiiv dalekohled

Jak uz bylo zminéno, Galilei si sdm vytvofil dalekohled. Vyuzil pfi tom poznatki, které
se jiz diive vyuzivaly pii vyrobé bryli. Stalo se tak v roce 1609 a Galilei byl jednim
z prvnich lidi, ktefi oblohu takto pozorovali. Jeho ¢oc¢kovy dalekohled (refraktor) mél

vpredu zakiivené cocky, do kterych se sbihalo svétlo a ptenaselo se do ohniska. (Graham,

2002)

Obrazek 5 — Replika Galileova dalekohledu

Zrcadlovy dalekohled

Galiletv dalekohled mél hned né€kolik vad — prvnim znich byl pfevraceny obraz.
Pozorovatel vidél objekty vzhliru nohama, jelikoz se paprsky pred okularem pievracely.
To jeste tolik nevadilo, hvézdy vypadaji stejné€ i pievracené, navic se tato vada da vyftesit
pfidanim treti Cocky. Vaznéjsi vadou byl rozmazany barevny obraz, vznikly rozdilnym

indexem lomu.
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Proto Isaac Newton vynalezl zrcadlovy dalekohled, takzvany reflektor, ve kterém
jiz nebyly problémy Ccinici ¢ocky, nybrz zrcadlo. Tim se cely dalekohled i podstatné

zmen$il a usnadnila se tak i manipulace. Tento dalekohled funguje na principu

soustiedéni svétla nebeskych objektii a jeho odrazu do okularu a pouzivé se dodnes.

(Bakerova, 2016)

Ohnisko

V.

Okuldr —,

\ PFichazejici
svétlo

Hlavni zrcadlo - duté

Sekundérni ploché zrcitko

Odrazené svétlo

Obrdzek 6 — Refraktor Obrazek 7 — Reflektor

Hubbletuv vesmirny dalekohled

Jiz dlouho hvézdati védeéli, Ze by bylo vhodné do vesmiru umistit hvézdarsky dalekohled.
Povedlo se to ale az v roce 1990, raketoplanem Discovery. ZapfiCil se o to americky
astronom Lyman Spitzer. Od té doby je tento teleskop jeden z nejvic produktivnich
védeckych piistrojt. (Sparrow, 2008)

Od doby Galileova dalekohledu se jedna o nejvétsi pokrok v astronomii. Teleskop
pofizuje snimky vesmirnych téles ve vyborné kvalité, neovlivnéné zemskou atmosférou.
Mezi jeho uspéchy patii prokazani temné hmoty, Cernych dér, ¢i upfesnéni stafi vesmiru.
(NASA, 2019)

Obrazek 8 — Hubblewv dalekohled
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Vyzkum vesmiru

Od prvnich pokusti o sestrojeni a uspésSny start rakety mezi sebou boj o vétsi aspéchy
vedli Ameri¢ané a SSSR. V zacatcich se rakety pouze testovaly a byla snaha o pfekondni
co nejvyssiho poctu kilometrti, které uleti. Za valky se pak zacaly vyuzivat jako nukledrni
nosi¢ a netrvalo dlouho a v roce 1957 se na obéznou drahu Zem¢ dostala prvni uméla
druzice Sputnik 1 (SSSR).

DalSim milnikem byl jesté tentyz rok dalsi druzice, tentokrat s prvni Zivou bytosti
— fenkou Lajkou. Vzhledem Kk tomu, ze je$té nebyla vymyslena Zadna moznost navratu
rakety, fenka po par hodinéach letu zemfela.

Naésledujici rok slavila Gspéch 1 americka strana, jeji prvni druzici byl Explorer,
ktery se od Zemé vzdalil 2520 kilometrti a stal se tak zatim nejvzdalenéjSim predmétem.

Prvnim umélym télesem, kterému se povedlo piiblizit k Mésici, byla roku 1959
sovétska Luna. Jeji nasledovnice, druzice Luna 2 pak Gispé$né ptistala na povrchu Mésice,
a Luna 3 poprvé zdokumentovala povrch jeho odvracené strany.

Po Uspésném navratu psikd Strelky a Bélky pfisel na fadu prvni let ¢loveéka
na obéznou drahu, ktery se uskuteénil roku 1961 a kosmonautem byl zvolen Jurij Gagarin
v lodi Vostok.

Dalsi ze zajimavych bodi kosmonautiky se odehrdl v bfeznu 1965, kdy
do otevieného kosmického prostoru vstoupil Alexej Leonov.

Nasledujici mise byly orientované na Mésic, mnoho z nich vSak nedopadlo dobfe.
Prtlom nastal az u mise Apollo 11, ve které se 20. ¢ervence 1969 poprvé podatilo lidské
posadce pfistat na povrchu Mésice. Prvni krok vykonal Neil Armstrong.

V osmdesatych letech se zaCaly vyuzivat raketoplany a v tnoru 1986 byl vypustén
prvni modul orbitalni stanice Mir, ktery zanikl az v roce 2001. Za zminku stoji i umisténi
Hubbleova teleskopu, které se podatilo americkému raketoplanu Discovery v roce 1990.

Dva roky pfed miléniem do vesmiru odstartoval prvni modul Mezinarodni
kosmické stanice ISS.

Posledni, co v tomto vy¢tu nemuze chybét je umisténi dvou robotti — Opportunity
a Spirit na povrchu Marsu. K tomuto tspéchu doslo v lednu roku 2004.

(Sparrow, 2008)
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Jurij Alexejevi¢ Gagarin (9.3. 1934 — 27. 3. 1968)

Své poslani si vybral jiz jako maly, kdyz k nim do vesni¢ky za 2. svétové valky pfistaly
dva letouny. Tehdy se rozhodl, Ze bude pilotem. Diky skvélym vysledkiim byl vybran pro
studium na nov¢ vzniklé technické Skole, kde se zapojil do aeroklubu a zacal s 1étanim.
Vystudoval letecké ucilisté a zanedlouho byl ze 3000 pilot vybran mezi dvacitku
kosmonautt, kteti podstoupili ndro¢ny vycvik. VSe vyvrcholilo jeho zvolenim za prvniho
¢lovéka, ktery 12. dubna 1961 usedl do rakety VVostok a vydal se na obéznou drahu Zem¢.
I pfes technické potize let ptezil a bezpecné piistadl zpét na izemi SSSR, za coz si
vyslouzil hodnost majora. Po tomto velkém kroku se stal obdivovanym hrdinou, coz
vedlo i k jeho sklonim k holdovani alkoholu a Zenam. Piestoze se chtél opét podivat
na obéznou drédhu, uz se mu to nikdy nepovedlo. Zemfiel z neznamych davoda pfi

cviéném letu v letounu Mig. (Houska, Samérek, 2017)

., Kdyz jsem oblétaval Zemi ve své kosmické lodi, videl jsem, jak je nase planeta

prekrasna. Lidé, chranime a zvétsujme onu krdsu a nenicme ji!

Neil Armstrong (5. 8. 1930 — 25-8. 2012)

Jiz jako maly si vysnil praci leteckého konstruktéra a vénoval se modelaistvi. Aby si mohl
dovolit $kolu, jiz od desiti let chodil na brigady a platil si hodiny 1étani. Pilotni prikaz tak
ziskal jiz v Sestnacti letech. Nastoupil k namotnictvu a stal se namoinim pilotem.

Byl zapojen do nékolika bojovych misi s Koreou, na jedné z nich letounem narazil
do dratu a musel z letadla katapultovat na neptatelské uzemi. Po ndvratu zacal pracovat
pro spole¢nost NACA, pfedchidce dnesni NASA.

BohuZel nezazival isp&$né obdobi. Jeho mala dcerka zemiela na nador a Neil poté
nékolikrat havaroval s letadly. V roce 1962 se piihlasil do programu hledajici odvazlivce
pro cestu k M¢sici. Ptihlasku sice poslal po terminu, z kandidatd vSak mél nejvétsi
zkuSenosti. Jako prvni se zucastnil vesmirného letu Gemini VIII, kde jen o chlup unikl
smrti. Nakonec byl zvolen jako velitel letu Apollo 11, jehoz cilem bylo prvni pfistani
na povrchu Mésice, kam se také s posadkou ve slozeni Mike Collins a Buzz Aldrin
16. ¢ervence 1969 vydal. O ¢tyfi dny déle pak udélal ten povestny prvni krok na jediném
pfirozeném satelitu nasi planety a stal se mezinarodné obdivovanym ¢lovékem.

Jeho slava nepomijela po zbytek jeho zZivota. Zemiel ve dvaaosmdesati letech
z diivodu pooperaénich komplikaci. (Houska, Samarek, 2017)

,,Je to maly krok pro clovéeka, ale obrovsky skok pro lidstvo!*
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1.5 Zakladni jevy

Stiidani roénich obdobi

Stiidani ro¢nich obdobi zplisobuje naklonéni zemské osy a pohyb Zemé okolo Slunce.
Tim, jak se méni poloha Zemé, méni se i sklon dopadajicich slune¢nich paprskii.
To nasledné ovlivituje klimatické podminky v daném misté. Pokud je tedy jizni pol
piiklonén ke Slunci, na severni polokouli nastava zima, jelikoz tam slunecni zateni

dopada pod malym uhlem.(Rigutti, 2016)

ROK NA SEVERNI POLOKOULI

21. 12, 21.3. 21. 6. 23,9, 21. 12,
ROCNI OBDOBI zima jaro léto podzim
zacitek zacatek zacatek zacatek
zimy jara léta podzimu
SEVERNI fiklani fiklani odklani ini
iy S p priklani odklani odklani
SE KE SLUNCI nejvice nejvice
odklonéna priklonéna
DELKA DNE prodluzuje se  prodluzuje se zkracuje se zkracuje se
nejkratsi nejdelsi
DELKA NOCI zkracuje se zkracuje se prodluzujese  prodluzuje se
nejdelsi nejkratsi
NA SEVERNIM noc den den noc
POLU JE zacdtek zatatek
POLARNI polarniho polarni
dne noci

Obrazek 9 — Rok na severni polokouli

Stiidani dne a noci

Zem¢, podobné jako ostatni télesa, rotuje kolem své osy. Jedno takové otoCeni trva dvacet
¢tyfi hodin (= jeden pozemsky den). Proto je vZdy jedna polovina Zemé nasvicena
slune¢nim svétlem a probihd tam den a na druhé poloving, odvracené od Slunce, panuje

noc. (Kerrod, 2004)

Obrazek 10 — Osveétlena a neosvétlena cast Zemé
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Faze mésice:
Pti svém pohybu kolem Zemé se M¢sic zaroven dostava do rizného postaveni ke Slunci.
Ze Zem¢ vidime vzdy jen tu ¢ast, kterou Slunce osvétluje. Ozarené casti Mésice se méni.

Témto zménam fikame faze. (Astronomia, 2010)

Faze Mésice

Obrazek 11 — Popis fazi Mesice
Zatméni Slunce

K zatméni Slunce dochazi v situaci, kdy se Mésic nachazi v novu a zaroven je v jedné
pfimce se Zemi. Nastat miize bud’ Giplné nebo Castecné zatmeéni. Pii uplném dochézi
k setméni a ochlazeni, mohou se také objevit hvézdy. Mé&sic, ktery zakryva Slunce,
je obklopen zati slune¢ni atmosféry. Vzniknout mutize i prstencové zatméni, které nastava,
pokud je Mésic v nejvzdalenéjSim misté své drdhy od Zemé&. V tomto piipadé
pozorujeme, jak stin Mésice kon¢i nad povrchem Zemé a kolem néj zati prsten slune¢niho
povrchu.K zatméni Slunce dochazi n€kolikrat do roka, ale pozorovat se da vzdy jen

z nékterého mista nasi planety. (Cesakova, 2014)

polostin

Obrazek 12 — Zatmeni Slunce
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Zatméni Mésice

Stejné jako dochazi k zatméni Slunce, mizeme se setkat také se zatménim M¢esice. To
nastava, pokud se Mésic dostane do stinu Zemé¢. RozliSujeme mezi Gplnym, ¢asteCnym
a polostinovym zatménim. K uplnému zatméni dochazi pouze pii upliku, pokud zaroven

vvvvv

Mg¢sice v zemském stinu. (Astronomia, 2010)

polostin

Obrazek 13 — Zatmeni Mésice

1.6 Slovnic¢ek pojmu

Apollo — americky program pfistani na Mésici v 60. a 70. letech.

Asteroid — kus horniny, vyskytujici se ve vesmiru.

Astronaut — ¢lovek cestujici mimo povrch nasi planety.

Astronomie — véda zabyvajici se vesmirem.

Atmosféra — smés plynli obklopujici planety ¢i hvézdy.

Curiosity — vyzkumné vozitko, umisténé na povrchu Marsu.

Cerna dira — velka hvézda, ktera jiz vyhasla a zhroutila se do sebe.

DruZice — satelit, jakykoliv objekt, ktery obiha kolem jiného, hmotné&jsiho objektu.
Galaxie — soubor nepocitané mnoho hvézd.

Gravitace — ptitazliva sila, ktera pisobi mezi jednotlivymi objekty.

Hvézda — obrovska koule sloZend z hoticiho plynu.

Kometa — veliky kus zmrzlych plyni, ledu a hornin.

Kosmos — synonymum slova vesmir.

Mariner — sondy NASA, vypusténé v letech 1962 a 1975.

Messenger — planetarni sonda vyslana k Merkuru.

Mésic — jedina pfirozena druZice Zem¢, mésic = kulaté téleso obihajici planetu.
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Meteor — zablesk svétla zplisobeny vstupem télesa ze slunecni soustavy do atmosféry.
Meteorit — kus horniny, ktery z vesmiru dopadl na zem.

Mezinarodni vesmirna stanice (ISS) — stavba putujici po obézné draze kolem Zem¢,
zkoumajici vesmir.

Mléc¢na draha — Galaxie, ktera obsahuje i nasi slunecni soustavu. Na no¢ni obloze tvori
mlhavy pruh.

NASA — nérodni ttad pro letectvi a kosmonautiku.

Orbita — obézna draha, trasa planety ¢i jiného objektu.

Osa — pomyslna ¢éara protinajici severni a jizni pol, kolem této osy planety rotuji.
Pioneer — sondy vypusténé organizaci NASA.

Planeta — velky kulovity objekt, ktery obiha kolem Slunce. V nasi soustavé jich je osm.
Polarni zafe — jasné barvy no¢ni oblohy disledkem osviceni plyni v atmosfére Sluncem.
Prstenec — velky plochy kruh, tvofeny z prachu ¢i kust ledu, obklopuje plynné obry.
Radiace — vydavani specifické energie, kterou vyzafuji vSechny objekty ve vesmiru.
Satelit — druzice, ptirozeny ¢i vyrobeny objekt pohybujici se na ob&zné draze. Ptirozeny
satelit = mésic.

Slunce — nase nejblizsi hvézda, obrovska koule tvofena hoficimi plyny.

Sonda — kosmicka lod’, ktera sbira informace ve vesmiru.

Souhvézdi — skupina hvézd na urcité ¢asti oblohy.

Srpek — tvar Mé&sice na za¢atku a konci jeho cyklu.

Supernova — masivni exploze velké staré hvézdy.

Svételny rok — vzdalenost, kterou svétlo uleti za rok.

Teleskop — dalekohled, ktery vyuzivaji astronomové ke studiu objekt v kosmu.
Telurium — model Slunce, Zemé& a Mésice, slouzi k demonstraci pohybi téchto objektu.
Trpasli¢i planeta — objekt na obéZzné draze kolem sebe, ktery je kulaty, avSak nedostate¢né
velky, aby spliioval definici planety.

Upln&k — Faze Mésice, kdy je zcela osvicen Sluncem.

Velky tfesk — exploze na zacatku Casu, kterd stvofila vesmir. Odehréala se zhruba pred
Ctrnécti miliardami let.

Vostok — prvni rusky vesmirny program s lidskou posadkou.

Zatméni M¢ésice — kdyz se Mésic dostane do stinu Zemég.

Zatméni Slunce — situace, kdy se Mésic dostane mezi Zemi a Slunce a zakryje slune¢ni

svétlo.
(Grego, 2011), (Rigutti, 2016)
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2 Prvouka a pfirodovéda na 1. stupni ZS
Pfredmét o pfirod¢ se na 1. stupni zakladni Skoly vyucuje jiz od prvniho roc¢niku.
V prvnich tiech letech $kolni dochézky se nauka o pfirod¢ a svété kolem nds nazyva
prvouka. Zaci se v ni uéi o roénich obdobich, zvifatech, rostlinach, prvni poznatky
0 slunecni soustave, ale i naptiklad dopravni vychovu ¢i prvni pomoc. Seznamuji se také
s nasi vlasti. Ve ¢tvrtém a patém rocniku se pak ucivo piesouva do predmétu prirodovéda,
a zaci poznavaji lidské télo, ale 1 zivé a nezivé organismy a spoustu dalSiho.

Jednim z témat je i nauka o vesmiru, planetich slunecni soustavy, pohybu

vesmirnych téles a orientaci na obloze.

2.1Uc¢ebnice prvouky a prirodovédy

V dnesni dobé je na trhu velké mnoZzstvi pracovnich seSitil a ucebnic, které si ucitelé
mohou Kk vyuce zvolit. Ztohoto divodu jsem vybrala ta nejéastéji vyuzivana
nakladatelstvi a v této kapitole vytvorila soupis témat, které se v danych materialech,
vzhledem Kk tématu mé diplomové prace, vyskytuji.

Tato ¢innost byla nezbytnd pro realizaci praktické ¢asti prace, jelikoZ mi pomohla
dotvofit jasnou ptedstavu o konkrétnim ucivu, které si Zaci osvojuji.

V mé dosavadni praxi jsem se doposud setkala pouze s nakladatelstvim
Nova Skola a Taktik. Bylo proto zajimavé zjistit, jak se jednotlivé ucebnice od sebe 1isi

po obsahové, ale i grafické strance a s ohledem na vyuzitelnost ve vyucovaci jednotce.

2.1.1 Nakladatelstvi Nova Skola

S ucebnicemi Nové Skoly jsem se doposud setkavala nejvice, tudiz si toto nakladatelstvi
dovolim umistit na prvni pficku. Nyni jsou na trhu dokonce tfi rozdilné sady — béZna
edice, duhova fada, ktera je orientovana i na ¢teni s porozuménim a ucebnice s dovétkem

noveé, zaméfujici se na porozuméni v souvislostech.

Prvouka 3 — duhova iada — ucebnice

V ulebnici pro tfeti roénik je tématu Zemé a Slunce vénovana pouze jedna strana.
Ta zacina basni¢kou o Sluni¢ku a nasledn¢ zaktum vysvétluje Slunce jako zdroj tepla
a svétla. Nechybi zde ani obrdzek Slunce, stejné tak Zemé, kterd je popsdna v druhé
poloving strany. Zéci se zde napiiklad dozvédi, Ze Zemé ob&hne Slunce za jeden rok, a ze

teplo a svétlo ze Slunce je nezbytné pro nas zivot.
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Prvouka 3 — duhova Fada — pracovni sesit

Stejné jako ucebnice, 1 pracovni seSit ma toto téma v rozsahu jedné strany. Co mé vSak
zarazilo je, ze se kapitola nejmenuje Slune¢ni soustava, jak je zvykem, nybrz Neziva
pfiroda — teplo a svétlo ze slunce. Neni tam tedy viibec zminéna slunec¢ni soustava

ani nazvy planet.

Prvouka 3 — Kklasické vydani — u¢ebnice

Tato publikace tématu diplomové prace vénuje ze vSech nejméné — pouze pul strany.
Z toho jesté vetsi Cast zaujima ilustrace systému planet a globu. Zaci se zde dozvi o Slunci
jako hvézd¢ a zaroven zdroji tepla a svétla, otaCeni Zemé zptsobujici stiidani dne a noci

a existenci slune¢ni soustavy.

Prvouka 3 — klasické vydani — pracovni sesSit

V pracovnim ses$it€¢ z roku 2002 nebyla slunecni soustavé vénovand jedind zminka.
V novéj$im vydani je jiz jedna strana, a to formou projektové hodiny ve skupinach. Zaci
zde maji pracovat s ucebnici. Jejich tikolem je doplnit ndzvy planet, pfecist si o vybrané
planeté v ucebnici a napsat, jaké vlastnosti by museli mit lid¢, aby tam mohli zit. Poté

maji svou planetu vystfihnout z barevnych papirti.

Piirodovéda S — duhova Fada — ucebnice
V patém roc¢niku je jiz tomuto tématu vénovano podstatné vice prostoru — V této edici
je to druha nejobsahlejsi kapitola, ¢itajici tfinact stran.

Uvodem zaky motivuje kratky uryvek z knihy Cesta do Antarktidy. Hned po ném
nasleduje t¢éma noc¢ni oblohy a hvézd. Z obrazki mizeme vidét Maly a Velky viiz, a také
souhvézdi Malé medvédice tak, jak si ji lidé v seskupeni hvézd predstavuji.

Na druhé strané se autofi detailné zaméfili na nasi nejvétsi hvézdu — Slunce.
Dozvime se, Ze ma tvar obrovské koule a je tvofeno Zhavymi plyny. Zaci se také setkaji
S vysvétlenim pojmu vesmir, gravitacni sila, galaxie a souhvézdi. PfiloZzené ilustrace ndm
dopomohou utvofit si predstavu o vzhledu Mlé¢né drahy ¢i jiz zminénych galaxii.

Dalsi podkapitolou je jiz samotna Slunecni soustava, jejiz vycet planet mizeme
nalézt hned v zacatku, spolu s grafickym zndzornénim, ale i definici planetek, komet
¢i meteoroidi. Kazdd planeta nasi soustavy je na dal$i stran¢ i podrobnéji popsana

a znazornéna, aby si zaci utvofili ucelenéjsi piehled a mohli planety vzajemné srovnat.
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Podkapitola ziva planeta Zemé se zamétuje na existenci zivota, ale i pouziti globu
k vysvétleni severniho a jizniho p6lu, zemské osy i rovniku.

Nasledujici dve strany patii Mésici, jeho fazim, rotacim kolem osy a pozorovani
dalekohledem. Na pohyby téles navazuji autofi na dal$i strané¢ rotaci Zemé a s ni
spojenym stfidanim dne a noci, ale i casovym jednotkam, které se bézn¢€ v tomto tématu
nezminuji.

Ptehledné popsané je zde stiidani rocnich obdobi, které doplituje velmi zdatila
animace. Nechybi zde ani namét do hodiny na vyrobeni jednoduchého teluria.

V zavéru celku o vesmiru se autofi duhové fady vénuji gravitacni sile,
ochrannému obalu Zemé — atmosféfe a pocasi S podnebim. Tyto kapitoly vSak bézné
u tohoto tématu nenalezneme.

Soucasti textd jsou i1 zakomponované zajimavosti, které zZakiim roz$ifi obzory
v tomto tématu. Nechybi také mezipredmétové zapojeni, na kazdé strané¢ se mizeme
naucit jedno anglické slovo souvisejici s danou oblasti.

Pracovni sesit k této ucebnici se mi bohuzel nepodarilo sehnat.

Piirodovéda 5 nové — porozuméni v souvislostech — u¢ebnice
Ve své praxi jsem se s touto ucebnici jesté nesetkala, ale musim uznat, Ze mé velmi mile
ptrekvapila. Jeji koncept je uplné€ jiny, neZ je zvykem, ale zda se mi logictejsi. Kdyz se
zam&im pouze na témata souvisejici s nasi planetou ¢i sluneéni soustavou, nenaleznu je
vSechna v jedné kapitole, ale jsou pfifazena k riznym kapitolam.

Hned v tvodu ucebnice se dozvidame o podminkach pro Zivot, ale i podobé& nasi
planety Zemé¢ a existenci gravitacni sily. Dalsi strana se vénuje pohybiim Zem¢ kolem
Slunce a také rotaci kolem vlastni osy. Na ty uz ale navazuji podnebné pésy
s charakteristickou faunou a florou a téma slunec¢ni soustavy pokracuje az o nékolik stran
dal, kde mu je vénovan vétsi prostor.

Kapitola Zijeme ve vesmiru zaéind vysvétlenim slova vesmir a uvedenim
zakladnich termint, jako je slune¢ni soustava a galaxie. Déle nasleduji podkapitoly, kazda
ma zpravidla vyhrazenou jednu stranu. Tou prvni je Mésic, jeho faze a zatméni. Na néj
navazuje Slunce a slunecni soustava. Nasledujici dvojstrana mé velmi udivila, jelikoz
vybocuje ze standartniho vzhledu Skolnich ufebnic. Nabizi pohled na celou slunecni
soustavu, s kratkym popisem jednotlivych planet. Ty jsou na obéZznych drahdch
vyznaceny Vv co nejlepSim poméru, aby bylo dobfe viditelné, jaké jsou mezi nimi

velikostni rozdily. (viz. obrazek)
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Obrazek 14 — Ukazka z ucebnice Prirodovéda 5 nové

Dalsi strana je vénovana planetkdm, meteoroidim a kometam. Na né navazuje
podkapitola hvézdy, galaxie a vesmir a téma uzavira dvojstrana obsahujici pozorovani
vesmiru ze Zemé (zahrnujici informace o hvézdarnach a planetériich), ale 1 pozorovani
Z vesmiru — umélé druZice a uspéchy na poli kosmonautiky.

Ucebnici provadi ledni medvéd, ktery se objevuje na kazdé dvojstrance.

Piirodovéda 5 nové — porozuméni v souvislostech — pracovni seSit

V pracovnim sesité je kapitola Zijeme ve vesmiru rozloZena na pét stran a nabizi velmi
zajimavé, ¢asto neokoukané aktivity. Lakavé pro Zaky je jisté i to, Ze je seSit natiStény
barevné, a tudiz velmi pestry. Mezi tkoly nechybi popis obrazki, rtizné kiizovky
a osmismérky, dopliiovacky a spojovaci cvi¢eni. Néktera ale mohou byt pro paty ro¢nik
obtizna. Jako nejslozitéjsi shleddvam pojmenovani vybranych souhvézdi a vyznaceni

hvézd Velkého vozu v souhvézdi Velké medvédice.
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Prirodovéda 5 — klasické vydani — ucebnice

Oblast Clovék a vesmir je v této uGebnici fazena jako druhi velka kapitola, hned
za kapitolou Clovék a neZiva piiroda a je ji vénovano deset stran. Na té prvni se, stejné
jako ve tfetim ro¢niku, dozvidime o Slunci jako zdroji tepla a svétla, ale jsou zde jiz
I podrobnéjsi informace, jako napfiklad teplota, hmotnost, ¢i vzdalenost od Zemé.
Nechybi ani upozornéni na opatrnost pfi pozorovani této jasné hvézdy.

Druha strana uvadi podkapitolu Vyprava do vesmiru a zac¢ina popisem souhvézdi.
V porovnani s duhovou fadou je zde zvolen o hodné zietelnéjsi obrazek Velkého
a Malého vozu, u kterych nechybi ani grafické znazornéni k nalezeni Polarky, coz
je jedna ze zakladnich dovednosti v orientaci na obloze. To v duhové fadé¢ naprosto chybi.

Na tieti strané je prostor vénovan galaxii a také avodu do slune¢ni soustavy, ktera
je tu také vyobrazena. Zde ale musim vyzdvihnout animaci duhové fady, jez neopomenula
obézné drahy planet, které v klasickém vydani nejsou, planety jsou vyrovnané vedle sebe
a obrazek tak neni pfili§ autenticky.

Soupis planet spolu se zdkladnimi informacemi a obrdzky je téméf identicky jako
Vv duhové tadé, stejné tak se pfili§ neliSi ani nasledujici strany. Na téch se muiZeme
dozvédét o planeté Zemi a jejich vhodnych podminkach pro zivot, stejné jako o stfidani
dne a noci a stfidani Ctyf rocnich obdobi, které se popisuje na dalsi strané a dopliiuje ho
nazorna ilustrace.

Podkapitola vénovana sousedu na$i planety — Mésici, je rovné€Z koncipovana
velmi podobné¢ jako duhové fada, pouze s tim rozdilem, Ze zde autofi zatadili jesté kratky
dopis o navstéve hvézdarny.

Na posledni stran€ tohoto celku je pak 19. tematickych otazek k ovéfeni ziskanych

znalosti.

Piirodovéda 5 — klasické vydani — pracovni sesit

Prvni strana tohoto pracovniho seSitu koresponduje s prvni stranou ucebnice, a tudiz se
tyka Slunce a jeho vlastnosti. Velmi se mi zde libi aktivita s vyrobou slune¢nich hodin,
jelikoZ si Zéaci sami pifijdou na jejich princip.

Na dalsi stran€ je aktivita zaméfena na vychod a zapad Slunce. Pozorovani je vSak
nutné délat po cely rok, a proto mi ptijde nadbytec¢na. Prvnim z divodi je dlouhy casovy
usek, po ktery ma meéteni probihat — nedojde k ovéfeni vysledkl pfi osvojovani uciva.
Dalsim divodem je zména vyucujicich pfi pfechodu na druhy stupen, tudiz pokus ztrati

smysl, jelikoz nedojde k jeho vyhodnoceni.
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Vypravé do vesmiru jsou vénovany zbyvajici Ctyfi strany, které nabizi nékolik
aktivit, jako naptiklad vyroba modelu souhvézdi, pozorovani fazi mésice ¢i skladani
obrazkl planet. Na posledni strané si Zaci v rdmci opakovani mohou poskladat skrytou
planetu, pokud spravné odpovi na otazky a vystfihnou pfislusny dil skladacky, ktery
nasledné umisti do ptipravené tabulky. Rekla bych viak, Ze zde celkové neni kladen

takovy diraz na védomosti, jako na ¢innostni aktivity a pokusy.

Od prikladi ke hvézdam — pracovni seSit pro 5. ro¢nik - matematika
Tento sesit sice nepatii mezi ucebnice a pracovni seSity vyuzivajici se ke vzdelavaci
oblasti Clovék a jeho svét, piesto si ho sem dovolim zafadit. SlouZi sice k procvi¢eni
matematického uciva patého ro¢niku, ale je velmi zajimavé propojen s vesmirnymi
informacemi a ¢isly.

Na kazdé strance mizeme nalézt kratky poucny odstavec, napiiklad o hvézdé
Polarce, raketoplanu Discovery nebo sovétském kosmonautovi Juriji Gagarinovi.
Priklady jsou vétSinou Sifrou k spravnému ciselnému 0daji, ktery je k uceleni informace

potieba doplnit.
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Obrazek 15 — Ukazka ze sesitu Od prikladii ke hvézdam
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2.1.2 Nakladatelstvi Taktik

Toto nakladatelstvi je pomérné mladé, v Ceské republice puisobi od roku 2008
a Vv posledni dobé zaziva mezi uciteli velky uspéch. Jeho materidly se pysni velkou
barevnosti, ale zaroven i piehlednosti ucebnic a pracovnich sesitli, které jsou hezky
zpracované a nabizi spoustu zajimavosti i tvofivych ukoli. K ufebnicim jsou navic

vytvoreny i interaktivni verze, které se mohou ve vyuce vyuzit.

Hrava prvouka 3 — u¢ebnice

Tématu vesmir se ucebnice vénuje az v piredposledni kapitole. Za¢ina pfitom stiidanim
ro¢niho obdobi, a to pomoci velké animace, textu je zde poskrovnu. Stejné tak pokracuje
1 druhd strana tykajici se Slunce 1 pohledu na systém planet, jejichZz obrazky zabiraji,
az na par radka, celou stranu.

Na dalsich dvou stranach jsou jiz autofi vice sdilni, popisuji jednotlivé planety
avénuji se 1 vypravam do vesmiru. V jejich souvislosti jsou zde uvedeny i slavné
osobnosti (Jan Kepler, Mikula§ Kopernik a Jurij Gagarin), a nechybi ani Hubblelv
dalekohled ¢i sonda Voyager. Nic z toho jsem v jinych u¢ebnicich nenasla a po pravu mi
tam chybélo. Ve spodni ¢asti strany jsou pak vyobrazena souhvézdi Velké medvédice

a Persea, jimiz kapitola kon¢i.

Hrava prvouka 3 — pracovni seSit

Stejné jako ucebnice se 1 pracovni seSit vesmirem zaobird na tfech stranach. Ta prvni
piitom zacina stiidanim ro¢nich obdobi, a to z hlediska rotace kolem Slunce, ale i teplot,
které jsou pro konkrétni ¢asti roku typické. V propojeni s Ceskym jazykem zde maji zaci
za ukol vymyslet co nejvice pfidavnych jmen, které ro¢ni obdobi charakterizuji.

Druha strana se jiz vénuje planetdm slunecni soustavy, jejich ndzviim, a zaci se
po vypocitani piikladii s pisemnym s¢itanim a odc¢itanim dozvi i to, ze Mésic zptisobuje
pfiliv a odliv.

Posledni pak v horni ¢ésti strany kratce ovéfuje védomosti ziskané z ucebnice.
Zbyla ¢ast stranky patii souhvézdim, které jsou zpracované pomoci zajimavych aktivit.
Zéci zde maji pomoci pravitka spojovat body souhvézdi (hvézdy) a zapisovat naméiené
délky usecek. Po dokonceni se jim naskytne souhvézdi Persea. Nasledné pak maji na
internetu nalézt souhvézdi Herkula a zjistit, kdo to byl. Hra v zavéru je sice pro zaky jisté

zabavnd, ale neprocvici ani nenauci nic nového.
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Obrazek 16 — Ukazka z pracovniho sesitu Hrava prvouka 3

Hrava prirodovéda S — ucebnice

Vesmir je v této ucebnici zafazen jako 3. kapitola a obsahuje jedenact stran. Zacina
pojednanim o tom, co je to vesmir, véetné zminky o Velkém tfesku. Na prvni strané se
ale objevuje i M1é¢na draha a stejné jako ve tietim ro¢niku i vyznamni védci. Nyni je zde
zminén Albert Einstein s teorii relativity, [saac Newton s gravita¢ni silou, Johanes Kepler
formulujici zakony pohybu planet a Edvin Hubble, ktery sestavil vesmirny dalekohled.

Druhé strana popisuje Slunce, véetné jeho zatmeéni a je doplnéna zajimavymi
obrazky.

Na dalsi strance se jiz autofi vénuji planetam a planetkam, na ilustraci mi ale opét
chybi jejich obézné drahy. Dozvime se zde ale 1 o tom, co je to kometa a zaci maji zjistit,
kdy opét spatfime Halleyovu kometu.

Dalsi tfi strany obsahuji popis planet slunecni soustavy, spolu s obrazkem. Zde je
vidét velky rozdil, oproti u¢ebnicim jinych nakladatelstvi, které planetdm urcili pouze
jednu stranu. Vyzdvihnout bych chtéla i ilustra¢ni srovnani velikosti dané planety s nasi
Zemi. Na zavér je zde, jako Vv jediné uéebnici, zminéné i Pluto, jako planetka, ktera ale
diive do soustavy patfila.

Po planetach slunecni soustavy nasleduje podkapitola hvézdy a souhvézdi, ktera

obsahuje dvé strany. Ty jsou tvofené piedevsim obrazky, které ale opét musim pochvalit.
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V prvni ¢asti si totiz mizeme prohlédnout pohled na no¢ni oblohu, na které autofi
viditelné oznacili jasnéj$i a mén¢ jasné hveézdy, graficky vyznacili tvar souhvézdi, a to
vcetné jejich ndzvu.

V pokracovani na dalsi strané jsem vsSak narazila na faktickou chybu. Jak uvadi
Taktik (2017, str. 30): ,, Velkd medvédice — toto vyznamné souhvézdi je pozorovatelné po
cely rok. Je mylné uvadeno jako Velky viz, ktery je jeho soucasti. Najdeme v nem

3

| Poldarku neboli Severku. Podle ni urcujeme sever.” Toto tvrzeni je vSak nespravné.
Polarka se totiZ nachazi v souhvézdi Malé medvédice. Spatng je i obrazek k tomuto textu
ptislusici, jez popisuje souhvézdi Velké medvédice, ale vyobrazend je pouze jeji ¢ast

— Velky viz (viz obrazek).

CLOVEK V PRIRODE

VELKA MEDVEDICE

Toto vyznamné souhvézdi je pozorovatelhé
po cely rok. Je mylné uvadéno jako Velky vuz,
ktery je jeho soucasti. Najdeme v ném i Polarku
neboli Severku. Podle ni urcujeme sever.

B souhvézdi Velkad
medvédice

Obrazek 17 — Ukazka z ucebnice Hrava prirodovéda 5

Déle jsou na strané vyobrazena souhvézdi Hydra, Pegas, Herkules a Orion, ktera v jinych
nakladatelstvich neobjevuji.

Na devaté strané tohoto tématu je Zemé, jeji obéh kolem osy a taktéz kolem
Slunce. Oproti jinym uéebnicim je tu uvedena jarni rovnodennost na 20. 3. misto 21. 3.,
které¢ bézn¢ vSichni znaji. To vSak zdlezi na tom, ktery rok prave je, a bylo by dobré
to zakim vysvétlit. V podvédomi populace je vice zazity pojem prvni jarni den, ktery
vychazi pravé na 21. bfezna a byva ¢asto s rovnodennosti sjednocen. Jarni rovnodennost
nastava nejcastéji 20. bfezna. Diive byla o den déle, tedy 21. bfezna, ale to nastalo

naposledy vroce 2011 a dalsi bude az roku 2102. Velmi ojedinéle mulze tato
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rovnodennost pfipadnout jiz na 19. bfezna, jak tomu bylo v roce 1796 a opét bude v roce
2048. Tato ucebnice je tedy jiz spravné aktualizovana, ale pro nékteré to muize byt
matouci. Stejnd situace nastava i v pfipad¢ podzimni rovnodennosti, ktera se bézné
odehrava mezi 22. a 23. zafim, ale vyjimecné mtize byt i o den dfive Ci déle.

Posledni dvojstrana uéebnice je o M¢sici. V ptipad¢ jeho fazi jsou zde vSak
zminéné pouze zakladni Ctyii — nov, prvni ¢tvrt, Gplnék a posledni ¢tvrt. Uvedené jsou
zde i slapové sily (pfiliv a odliv), které jsem taktéz v jiné ucebnici nenasla. V zavéru opét
narazime na slavné poc¢iny z minulosti, v oblasti dobyvani vesmiru. Sezndmime se tu
S prvni umélou druzici Sputnik 1, prvnim zZivym tvorem ve vesmiru Lajkou a Jurijem
Gagarinem, ktery byl prvnim clovékem ve vesmiru. Zminka je tu i o americkém

kosmonautu Armstrongovi.

Hrava prirodovéda 5 — pracovni seSit
Taktik ma své pracovni seSity vV barevném provedeni, coz je urcité pro zaky zajimaveéjsi.
Vesmiru je vé€novano sedm stran a prvni z nich koresponduje az s druhou stranou
ucebnice a tyka se tématiky Slunce. Dalsi strana zpracovava tikoly slune¢ni soustavy, a je
zde opét jeji ilustrace, tentokrat jiz s obéznymi drahami jednotlivych planet.

Tteti a ¢tvrta strana pak oveéfuji nejen znalosti planet, ale i souhvézdi ¢i ostatnich
téles ve vesmiru.

Na dalsi stran¢ najdeme tkoly ke stfidani ro¢niho obdobi a pohybiim Zemég, na
néz navazuje na predposledni strané tématu dopliiovani ndzvi fazi mésice. V zavéru
kapitoly zaky ¢eka kiizovka a urceni pravdivosti tvrzeni, jako souhrnné ovéieni ziskanych

znalosti.

2.1.3 Nakladatelstvi Fraus
Toto nakladatelstvi ma trosku jinou strukturu, neZ ta ostatni a poskytuje materialy vhodné
1 pro vyuku alternativnich koncepci. V jeho u€ebnicich najdeme vice textu, ktery je méné

¢lenity a také mensi ilustrace.

Piiroda 4 - ucebnice
V ucebnici pro tieti ani paty ro¢nik jsem téma vesmir nenasla, nahlédla jsem pro to do
publikace pro Ctvrty rocnik, ktera touto kapitolou dokonce za¢ind. Nese ndzev poznavame

Vesmir a Zemi.
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Zacina podkapitolou Kdyz se divdm na oblohu, kterd vypovidd o moznosti
sledovani Slunce pfes den a hvézdné oblohy po setméni. Zajimavé je zde porovnani tii
vyjevil souhvézdi — ve dvacet hodin vecer, o piilnoci a ve Ctyii hodiny rano. Je zde
zaznamenana poloha Polarky, ktera se neméni, a kolem ni rotujicich souhvézdi, ale
I planety Mars. Nechybi zde ani vysvétleni. Obrazky jsou sice malé, a tudiz hute Citelné,
ale rozhodné tam tato problematika, ktera se v jiné ucebnici nenachazi, patfi.

Dalsi dvojstrana pak nalezi slunecni soustavé. Jsou zde zminéné nazvy planet, ale
I informace o Slunci a gravita¢ni sile. Text je vS§ak malo piehledny a bohuzel i nezazivny.

Posledni strana zpracovava téma Zem¢ a jejiho nitra. Dalsi tii strany, které jsou
potad zahrnuté pod téma vesmir mi nepfijdou pfili§ spravné zarazené, a tudiz je pouze
zminim. Najdeme zde zemskou ktiru, sope¢nou ¢innost, ale 1 svétové strany a orientaci

pomoci kompasu.

2. 1.4 Nakladatelstvi Alter

Piirodovéda S — Zemé ve vesmiru — uc¢ebnice

Pro srovnani jsem nahlédla i do star$i ucebnice, konkrétné vydani zroku 1996
od nakladatelstvi Alter. Vzhledem Kk roku vydani jesté neodpovida stanovenym osnovam
dle Rdmcového vzdelavaciho programu, ktery mame od roku 2004.

Tato ucebnice je oproti ostatnim vySe zminénym mensiho formatu a jak jiz nazev
napovida, neobsahuje celé ucivo patého ro¢niku, nybrz je zamétena pouze na vesmirné
informace. Komplet tvoii s dal§imi dvéma — Zivot na zemi a Clovék a technika.

Zacina malou kapitolou o magnetismu. Zbylych dvacet Sest stran je vénovano
slune¢ni soustavé a vesmiru, coZ je oproti ostatnim ucebnicim o dost vice. V tivodu se
autofi velmi kratce zminuji o Mésici, na ktery navazuje Slunce a vysvétleni slunecni
soustavy, pfirozen¢ jesté vcetné Pluta. Po dalSi zmince o Mé&sici a jeho fazich jsou zde
moc hezky a obsédhle vysvétleny pohyby Zemé — stiidani dne a noci a jejich délka a take
sttidani ro¢nich obdobi. Na ty pak navazuji vypravy do vesmiru. V zavéru knihy je ¢ést
se zajimavostmi pro zvidavé zaky, ve kterych se dozvédi informace k jednotlivym
planetam, vzniku slune¢ni soustavy a souhvézdi. Na kazdé dvojstrané je hodné
kontrolnich otazek a ukolu pro zaky, kterymi si mohou ovéfit porozuméni precteného
textu.

I kdyZ je tato ucebnice o dost star§i nez ostatni publikace, jeji zpracovani se mi

pravda, Ze by pro dne$ni déti asi byly obséhlé azZ ptilis.
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2.2 Vyuka astronomie na zakladnich $kolach v Ceské republice —
muzeme byt spokojeni?

V Sestém Cisle ¢asopisu Skolskéd fyzika roku 2013 vysel clanek od vysokoskolského

ucitele Zapadoceské univerzity v Plzni, RNDr. Miroslava Randy, Ph.D. Ten se v ném

zam¢fil na vyuku astronomie na zakladnich skolach.

Hned v Gvodu podotyka, Ze Ceska, stejné jako Slovenska republika, nemaji na
astronomii vy€lenény samostatny pfedmét a je tak zafazena v pfirodovédnych
pfedmétech (prvouce a pfirodovéd€) na prvnim stupni, a dale ve fyzice a zemépisu
na druhém stupni zakladni Skoly. Poznatky se Casto uci roztiisténé, a nékolikrat se béhem
studia opakuji v téméf stejné podob¢.

Astronomicka témata nalezneme ve vzdélavacich oblastech Clovék a jeho svét
(pro 1. stupeii ZS) a Clovék a piiroda (pro 2. stupett). Na prvnim stupni jde o uéivo Vesmir
a Zem¢, které obsahuje slune¢ni soustavu, den a noc a stfidani ro¢nich obdobi. Na druhém
stupni se pak déli do n€kolika pfedméti — v piirodopisu ma zak objasnit sféry Zemé,
V zeméEpisu postaveni Zemée ve vesmiru a srovnani s ostatnimi télesy, prokazéani tvaru
Zem¢ a vliv pohybil na zivé organismy. Fyzika se pak vénuje Sifeni a odrazu svétla,
gravitaéni sile a rozdiliim mezi hvézdou a planetou.

Na prvnim stupni je tedy situace viceméné ptizniva, na druhém jiZ nikoliv.
V zemépisu se opakuje latka prvniho stupné, ve fyzice je astronomie vyuzitd pouze jako
dikaz fyzikalnich jevl a v n¢kterém ptipadé i Spatn¢ formulovana. Tato témata jsou jeste
zredukovana zavedenim ocekavanych vystupt, které neptedpokladaji jiz témét zadné
znalosti.

Ani s vyukovymi materialy neni stav idealni. Uebnice se velmi li§i poradim
témat a uvadi spoustu nepresnosti. Informace a obrazky jsou bud’ pfili§ zjednodusené
nebo naopak piilis slozité, a tudiz neimérné veéku zaku.

Astronomie na Skolach neni tedy vyucovana témet viibec a pokud ano, opakuji se
ty samé poznatky stile dokola a casto nepfesné. Zachranit to mize jen nadSeni
vyucujicich, coz ale neni plosné feSeni této situace.

(Randa, 2013)
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Zdanlivy pohyb slunce Obr. 38 . d
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Obrazek 19 - Obrazek v ucebnici, ktery neni
umérny vekovym schopnostem Zdkit

Obrazek 18 - Ukazka prilis zjednoduseného obrazku

Na tuto problematiku poukazal i Mgr. Radek Kti¢ek, Ph.D. z Matematicko — fyzikalni
fakulty Univerzity Karlovy. I on je toho nazoru, ze nasledkem pedagogickych reforem
a uptednostiiovanim klicovych kompetenci astronomie z 0Snov témér vymizela.

Uvadi, Ze v roce 1953 byla astronomie zavedena jako samostatny pfedmét, ktery
vSak za Ctyfi roky ztroskotal. Diivodem byla nedostatecnd znalost pedagogti a nevhodné
ucebnice. Od té doby se obsah uciva tohoto druhu v osnovach neustale ztencuje. Omezeni
prineslo i zavedeni Rd&mcového vzdélavaciho programu, diky kterému maji Skoly vétsi
volnost pfi vybéru témat. Ucebni latka je tak zliZena viceméné na informace o planetach
a zemé&pisna témata v souvislosti s nasi planetou.

Pfi osvojovani problematiky slunecni soustavy Se pfitom nabizi vyuziti
mezipfedmétovych vztahli, a tudiz propojeni astronomie naptiklad s déjepisem,
literaturou ¢i vytvarnou vychovou. K dispozici je i mnoho vyukovych videi
a interaktivnich materiala.

Jistou kompenzaci muze poskytnout i mimoskolni vzdélavani, predevsim
hvézdarny a planetaria ¢i astronomické spolky. Zakim jsou nabizeny i astronomické
krouzky. Vcelku rozSitena je i astronomicka olympiada, urCend pro druhy stupen
zakladnich Skol. Vetejnosti je také zpfistupnéno spousta projekti, do kterych se lze
zapojit a pomoci napiiklad s patranim po gravitacnich vlnach nebo se Gc€astnit vyzkumu
potencidlné nebezpecnych planetek.

V neposledni fad¢ je mozné vyuzit fady Casopist a knih, k nimz patii naptiklad
Astropis ¢i slovensky Kozmos. V televiznim vysilani lze rozsitit své znalosti v pofadu

Hlubinami vesmiru na stanici Noe. (Kiicek, 2016)
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2. 3 Nabidka Hvézdarny a planetaria Hradec Kralové

Hvézdarna a planetarium se nachdzi na hiebenu Nového Hradce Kralové, v oblasti

Zamecku. Budova hvézdarny byla vybudovana mezi lety 1947 az 1961. Od roku 2015

je oteviené nové digitdlni planetarium. V komplexu sidli i pobodka Ceského

hydrometeorologického tstavu a &ast Ustavu fyziky atmosféry Akademie véd.
Hvézdarna pravidelné€ nabizi programy jak pro vefejnost, tak pro zaky od matetské

$koly po stiedoskolské studenty (ukazka pro ZS viz obrazek). S ohledem na mé zaméteni

se dale budu vénovat pouze nabidce pro 1. stupen.

ZAKLADNI SKOLY A VICELETA GYMNAZIA iz
program  ajeho obsah stuperi roénik vzdélavaci oblast predmét
A Poprvé na hvézdarné 1. 1.-3. &lovek a jeho svét prvouka
B1 Sluneéni soustavou 1. 4.-5 Clovék a jeho svét pfirodovéda
B2 Zemé a jeji sousedé 2. 6.-7. Clovék a pfiroda zemépis
Cc Sveétlo 2. 7.-9. Clovék a piiroda fyzika
D Pfemény energie v pfirodé 2. 7.-9. e:lfowf:nfeir)\?r\ofscah, pﬁfﬁgézams
E Vesmir 2. 8.-9. Clovék a pifroda fyzika
F Nase planeta Zemeé 2. 9. Clovék a pfiroda pfirodopis

Obrazek 20 — Bohata nabidka Hvezdarny a planetaria HK pro zakladni skoly

Poprvé na hvézdarné

Program ur¢eny pro zaky prvnich az tietich ro¢nikti zakladni Skoly. Zahrnuje témata jako
je den a noc, ro¢ni obdobi a souhvézdi no¢ni oblohy. U¢i déti, jak nalézt svétové strany
dle Polarky a seznamuje s planetami slunecni soustavy. Soucasti je i promitani jednoho
Polaris, piibéh o lednim medvédovi. Poté se Zaci v kopuli hvézdarny podivaji
dalekohledem na Slunce. Cestou si mohou prohlédnout Foucaltovo kyvadlo, které
naznacuje otaeni Zemé&. K dispozici je také zemétfesna zidle ¢i kosmicka vaha.
V neposledni fad€ se nabizi i astronomicka herna, kde si zaci mohou z velkych kostek

sestavit ruzna souhveézdi.
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Slune¢ni soustavou
V tomto programu se lektofi zamétuji na zaky ¢tvrtych a patych tfid zakladnich skol,
kterym predkladaji zajimavé informace pievazné z oblasti pozorovani denni 1 noc¢ni
oblohy. Nezapominaji ale ani na uspoiadani slunecni soustavy. Na nékter¢ jeji soucasti,
napiiklad komety a jejich jadra ¢i mésice planet je mozné se zaméfit blize. Navstéva
tohoto programu rovnéz zahrnuje kratky film, opét se mize jednat o Polaris, ale v nabidce
jsou i jiné (Lucie a tajemstvi padajicich hvézd ¢i Kosmické srazky). Zakam je za vyuziti
telluria vysvétleno stfidani dne a noci, ro¢nich obdobi a fazi Mésice, doplnéno muize byt
1 objasnéni zatméni M¢sice a Slunce. Dalsi cesta pokracuje, stejné jako u programu pro
mladsi zéky, do kopule k velkému hvézdaiskému dalekohledu, kde je mozné pozorovat
Slunce a jeho skvrny.

Hvézdarna nabizi i interaktivni expozici Mikrosvét — makrosvét, zaci si mohou
prohlédnout modely planet nebo obrazovou expozici, tykajici se astronomie
a kosmonautiky. Nejvétsim lakadlem ale asi potad zistava kosmicka vaha, ktera prevede

vasi vahu na hmotnost na riznych télesech slune¢ni soustavy.

(astrohk.cz)
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3 Praktické pomiicky do vyuky prirodovédy

Hravy kuffik Vesmir
Knihovna mésta Hradce Kralové, konkrétné détské oddéleni knihovny Wonkova
u Velryby, nabizi na zapajeni rizné hravé kufiiky. Ty jsou tematicky zamétfeny
a obsahuji knihy, hracky a didaktické pomucky. Jeden z nabizenych kuffiki je cilen prave
na téma Vesmir.

Obsahuje projektor, pohled Apollo, pexeso, karetni hru Vesmir, puzzle s nasi
Zemi a s astronautem, ochranny filtr na pozorovani Slunce, nékolik 3D obrazku
s planetami, souhvézdimi ¢i fazemi mésice, figurky na hrani, mezi kterymi najdeme
napiiklad mezinarodni vesmirnou stanici, kosmonauta, raketu ¢i vyzkumné vozitko,
svitici obrazky na zed’ ve tvaru komet, planet a dalSich vesmirnych téles, maly globus,
krasohled a maly magneticky kuffik. Ten obsahuje Sest plakati a magnetické obrazky,
které se na né¢ mohou libovoln¢ umistovat. Soucasti vesmirného kuffiku je i Sest knih,
jimiZ jsou Souhvézdi a jejich myty, ABC hvézdare, Vall 1 (scince-fiction pro déti),
Poznavame vesmir, Procestuj cely vesmir a Atlas vesmiru.

Kuftik je sestaveny tak, aby se hodil §ir§i vékové kategorii, uvedeny je prvni i
druhy stupeit ZS. | z tohoto diivodu nejsou vsechny pomticky vylozené vzdélavaci &i
ptinosné, n€které maji pouze zabavit. Mnoho z nich je ale velmi zajimavych a uzite¢nych.
Nejvice se mi pro prvni stupent zamlouvaji encyklopedie a karetni hra Vesmir. Poucné

jsou ale i 3D obrazky. Ve Skole jsme s détmi vyuzili i ochranné sklo a pozorovali Slunce.

Obrazek 21 - Ukdzka Hravého kuftiku Vesmir 1 Obrdazek 22 - Ukdzka Hravého kuffiku Vesmir 2
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Karetni hra Vesmir — Mysli a spojuj!

Tato zabavna vzdélavaci hra spoCiva ve spravném piifazovani karet k jejich
charakteristikam. Hra¢ si procvi¢i nazvy, ¢lenéni a vlastnosti planet, mésicti a hvézd.
Cilem je zbavit se svych karet, které se postupné piifazuji podle pravdivych
souvislosti. Naptiklad na kartu ,,je vetSi nez Zemé* umistime obrazek Jupiteru nebo
jakékoliv jiné vétsi planety. Moznosti je tedy vic. Spravnost si muzeme ovéfit
na prilozené karté. Soucasti hry je i kratky slovnicek s vysvétlenim jednotlivych pojmt
(asteroidy, hvézda, plynné planety, ...) a tabulka velikosti a vzdalenosti planet.

Hra je urena jednomu az osmi hra¢iim, star§im sedmi let. Ptiblizna doba jedné

- i /
. Stmea ‘
e by
o = Sirfus.
u Merkur

hry je patnact minut.

hvézda
a

Polria

kamenn4 planeta

Obradzek 23 — Karetni hra Vesmir — mysli a spojuj!

Brainbox — u¢ime se hrou — Vesmir

Vyukova hra v podobé karticek, kterd procvicuje a rozsifuje znalosti déti i dospéelych.
Funguje na principu tréninku paméti, kdy se hra¢ deset vtetin diva na obrazek a nasledné
odpovida na otdzky se k nému vztahujici. Dozvi se tak zajimavé informace o planetach,

galaxii, dobyvani vesmiru a podobné.

Vesmir — interaktivni mluvici puzzle
Neobvyklé¢ interaktivni puzzle, diky kterym se za pouziti Albi tuzky déti dozvi informace
o planetach, souhvézdich a celém vesmiru. Védomosti si mohou otestovat v zdbavném
kvizu.

Od stejné firmy pochazi i kniha Kouzelné ¢teni Vesmir, kterd rovnéZ funguje
Vv interakci s Albi tuzkou. Ta po pfilozeni k plose ¢te rizné zajimavé informace a vede

tak déti od utlého veku k samostatnému ¢teni a zajmu o knihy.

42



Deep space — home planetarium

Jak jiz znazvu vyplyva, jedna se o domdci planetdrium. To se skladd ze dvou Casti
— samotného planetaria a projektoru. Obé tyto ¢asti funguji nezavisle na sobé&, pracovat
S nami vybranou partii miizeme po pouhém otoc¢eni hlavni ¢asti, zachycené ve stojanu.

Planerarium tvofi kopule, ke které jsou pfilozena stinitka. Jedno ndm nabizi
pohled na hvézdnou oblohu, druhé pak pfimo na uréita souhvézdi. Kopule se pozvolna
otaci, jako tomu je pii redlné rotaci Zem¢.

K projektoru ndlezi tfi promitaci disky, které do né&j lze vlozit. Celkem nam
zobrazi dvacet Ctyfi zajimavych snimkd: mlhoviny, povrch planet ¢i Mésice, hvézdy,
raketoplan a podobné.

Ob¢ casti piistroje jsem se zaky vyzkouSela. Problémem béZnych tiid je
nedostatek rovné plochy, kam se da hezky promitat. Na stropé piekazi zativky, na st€énach
zase nasténky nebo skfiniky. V nékterych skolach mize tuto aktivitu komplikovat

I nedostate¢né zatemnéni. Idealni proto je vyzkousSet tuto projekci béhem piespavani

ve Skole, kdy je pfirozend tma. Nesmime také zapomenout na spravné zaostieni obrazki.

Obrazek 24 — Deep space home Obrazek 25 — Vyuziti projektoru ve tride
planetarium

Night sky projection kit

Cenové dostupnéjsi, avSak neméné zajimavou alternativu nabizi tato sada. Obsahuje
papirové dily s vyznacenymi hvézdami a souhvézdimi. V jejich mistech je zapotiebi
vytvofit malé otvory a sklddacku sestavit do podoby kopule. Ta se po postaveni

na ptilozeny stojan se zZarovkou prosviti a da vyniknout vytvofenym hvézdam.
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DIY solar system
Tato sada je koncipovana kreativné. Obsahuje totiz jednotlivé planety a Slunce, vcetné
nastavci na sestaveni, ale vie je pouze v $edé barvé. Ukolem déti je za pouZiti p¥ilozenych
barvicek planety zndzornit tak, jak vypadaji. Soucasti je 1 gel, ktery zafidi, Ze po nasviceni
budou planety ve tm¢ zafit. Po vybarveni se planety spravné sefadi a ptfipevni ke stedu,
¢imz vznikne pohyblivy model slunecni soustavy.

Je to skvéld pomicka na vysvétleni pohybl planet kolem Slunce a taktéz rotace
kolem vlastni osy. Sama jsem ji ve vyuce vyuZila, Zaci sedéli v krouzku a povidali jsme
si o jednotlivych planetach. Prekvapilo mé, kolik toho sami védi. Dalsi informace jsem

doplnila za pomoci détskych atlasti vesmiru.

Obrazek 26 — DIY solar system

SKkolni tellurium

Mechanicky model Slunce, Zemé a M¢sice, ktery je bézné k dispozici jako ucebni
pomiucka ve Skolach. Znazorfiuje vztahy mezi pohyby téchto téles, diky osvétleni
je mozné jednoduse vysvétlit pfivracenou a zaroven tedy osvétlenou ¢ast Zemé a naopak.

Vyuzit se da i k zobrazeni slune¢nich hodin a fazi Mésice.

PC hra — slune¢ni soustava

Webova stranka Hry pro Skoly poskytuje demoverzi hry o slunecni soustavé. Spociva
vlastn€ pouze v animaci, ktera je ovSem hezky udélana. Planety obihaji po svych drahach
kolem Slunce a my muzeme sledovat jejich pohyby v souvislosti s ubihajicim Casem,
ktery na se na obrazovce ukazuje. UZivatel si zde mlze vybrat konkrétni planetu, kterd se
nasledovné v animaci zvyrazni a dozvime se jeji rychlost v kilometrech za sekundu.
Nalézt miazeme 1 vzdalenost od Slunce. Rychlost ¢asu si miizeme sami upravit, coz

zpisobi zménu rychlosti obihani planet.
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Videa Paxi

Tato videa vznikla diky spole¢nosti ESA (European Space Agency), coz je v piekladu

Evropska vesmirna agentura. Tato mezinarodni vladni organizace funguje jiz od roku

1975 a v soudasné dobé sdruzuje 22 CGlenskych statd Evropské unie, véetné Ceské

republiky, kterda do ESA vstoupila v roce 2008. Jejim primarnim cilem je zajiStovat

apodporovat spolupréci na kosmickém vyzkumu, technologiich a aplikacich, které slouzi

k védeckym ucéeltim. (Cesky kosmicky portal, 2017)

ESA v pribéhu let 2016 az 2019 na internetovém kandlu YouTube zvetejnila

doposud jedenact videi, tykajicich se vesmiru a jevi, které se K nim poji. VSechna videa

jsou vytvorena pro déti mladsiho Skolniho veku, ¢emuz je prizptisobena jak grafika, tak

i srozumitelné vysvétlovani veskerych zakonitosti.

Kdo je to Paxi: predstaveni mimozems$tana Paxi zimaginarni planety Ally-O, obsah
vesmiru, srovnani Paxiho planety a nasi Zem¢;

Sluneéni soustava: vysvétleni rotace Zemée (princip dne a noci), obéh Mésice kolem Zemé
a Zem¢ okolo Slunce, popis Slunce a kazdé planety slunecni soustavy (vetné zajimavych
informaci), asteroidy, komety;

Rosetta a komety: co jsou to komety, kde se vyskytuji, vznik ohonu, rychlost pohybu, obézna
draha komet; sonda Rosetta a jeji vyzkum komety, studium komet;

Tajemstvi Rudé planety: Mars - jeho dva mésice, vyzkumné mise, povrch, nejvyssi sopka
Olympus Mons, kaiion Valles Marineris, vyschla koryta fek;

Existuji Mart’ané?: jaké znaky ma zivé stvofeni a mtze byt n¢jaké i na jiné planeté?; sondy
patrajici po stopach zivota na Marsu;

Stiidani dne a noci a ro¢nich obdobi: hvézdy na obloze, otaceni Zemé, obihani kolem
Slunce, ptestupny rok, divod ro¢nich obdobi;

Kolobéh vody: potieba vody pro zZivé organismy, vypafrovani, kondenzace, akumulace;
Sklenikovy efekt: slozeni vzduchu, atmosféra a jeji funkce, pfehfivani Zemé disledkem
Spatného chovéani ¢lovéka a zpiisoby, kterymi tomu jde zabranit;

Mésic: faze a zatméni: mésice ostatnich planet, na§ Mésic — jeho pohyby, vzdalenost, faze
z pohledu z obou polokouli Zemé, doba obé&hu, princip zatméni Slunce i Mésice;

Paxi prozkoumava Mésic: vznik Mésice, 1. navstéva Niela Armstronga, sondy na Mésici,
teplota na povrchu, pfitomnost vody, moznosti obydleni;

Paxi zkouma exoplanety: co to je exoplaneta, jak se hleda, druhy exoplanet, vyuZiti

teleskopti.
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4 Metodologie prirodnich véd

V této kapitole se budu vénovat teoretickému vymezeni pouzivanych vyukovych metod,
vyucovacich prostredki a forem. Tyto obecné informace jsem Cerpala z vice didaktickych
publikaci. Primarné to byly Vyukové metody Maiidka a Svece, ze kterych vychazi i druhé
dv¢ knihy, a to Vyukové metody v pedagogice od Lucie Zormanové, a Didaktika primarni
Skoly autorek NeleSovské a Spacilové. Tyto metody propojim s vyuzitim

v ptirodovédnych predmétech, zamétenych na téma této prace.

4.1 Didakticka transformace uciva

Didakticka transformace znamena ptetvareni ¢i preménu odbornych poznatkli na Skolni
ucivo. Spoc¢ivd ve vybéru vhodného obsahu, stanoveni rozsahu a strukturovani.
Je potteba, aby ucivo bylo pro zaky ptistupné a pochopitelné. Obsah vzdélavani je nutné
pfizplisobovat aktualnim potfebam Zzaki. Jiz neni na prvnim misté soubor znalosti,
prednost dostava vybaveni zakladnimi klicovymi kompetencemi, jako jsou ziskavani
a tfidéni informaci, socidlni dovednosti, organizace prace ¢i feSeni problémd.

Z toho proto vychazi vSechny Skolni dokumenty, ke kterym patii kurikulum,
ucebni programy i standardy, a stanovuji zdkladni pozadavky na obsah uciva, které si zaci
maji osvojit. Dale zaleZi na ucitelich, aby doplnili potfebné informace a obohatili vyuku
nad ramec minimalnich vystup.

Tuto transformaci ovliviiuji jak vécné obsahova, tak pedagogicka kritéria.
Aby tedy ucitel mohl pfedavat poznatky, musi byt odbornikem jak v oboru, tak
i pedagogice, psychologii a didaktice. U¢ivo musi byt totiz pfizptisobené véku a chapani
zakl, navazovat na piedchozi ziskané znalosti a vytvoiené tak, aby bylo dobrym
zakladem pro pfijimani dalSich nadstavbovych informaci ve vysSich ro¢nicich.

Zaci jsou vsak bohuZel ¢asto pouze pasivnimi pfijemci, ktefi se u¢i spoustu
informaci nazpamét' bez souvislosti a pochopeni, pouze k tspésnému splnéni testu
anasledné¢ védomosti zapomenou. Z tohoto divodu se do Skol zavadi rlizné formy
a metody prace, které tento problém eliminuji a ¢ini ¢as straveny ve Skolnich lavicich

pfinosné&jSim. (Juza, Podrouzek, 2004)
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4.2Vyukové metody

Pojem pochazi z feckého slova ,,methodos®, které znamena cestu ¢i postup. Je to tedy
zakladni prostfedek k dosazeni cilii v kazdé Cinnosti. NeleSovska a Spacilova v knize
Didaktika primarni $koly (2005, str. 150) uvadi: ,, Pod pojmem vyucovaci metoda je
obvykle chapan zpiisob (postup, cesta) spolecné cinnosti ucitele a zakii vedouct

‘“

k dosazeni planovanych vyukovych cilii“. Pomoci téchto metod tak wucitel fidi
a usmeérnuje vzdélavani zaki.

Terminologie, ani klasifikace a vymezeni metod vSak stile nejsou jednotné
a povétsinou ani zcela spravné. Je ale jasné, ze to neni pouze zptisob provedeni ¢innosti,
ale mnohem S$ir§i pojem. Zahrnuje vztah k obsahu, cilim vyuky, vztah mezi ucitelem
a zakem, ale 1 zasady vyucovani, volbu forem organizace prace a dalSich podminek.

Metody lze délit z hlediska logického postupu ve vyuce (analytické, syntetické,
induktivni, genetické,..); charakteru zdroje poznatku (slovni, nazorné, praktické); podle
miry samostatnosti zdka na heterodidaktické, kdy ucitel fidi ¢innost a autodidaktické,
jez popisuji samostatnou praci; podle fazi vyucovaciho procesu (motivacni, expozi¢ni,
fixacni, diagnostické, aplikacni); dle obsahu (metody piirodovédného / jazykového /
technického vyucovani,..); nebo =z hlediska aktivity zak (informacné receptivni,
produktivni, problémové, badatelské,..).

Nejptehlednéjsi je vSak zfejmé Clenéni dle didaktického aspektu, jimz se rozumi

zpisob typu poznatkd a jejich pramene a to slovni, ndzorné demonstracni, praktické

a aktivizujici. (NeleSovska, Spacilova, 2005)

4.2.1 Klasické vyukové metody

Tradi¢ni vyuka je zaloZena na direktivnim pfistupu, dominantni roli ucitele. Ten predava
ucivo zakim (nejcastéji formou vykladu) a vnéjs$i motivaci, charakterizované klasifikaci
a tresty. Je prezentovana frontalni vyukou a pojimana jako ptiprava na Zivot.

Tu jako takovou hromadné zavedl do $kol Jan Amos Komensky a nahradila tak
diive vyuzivanou individudlni formu vyucovani. Souviselo stim i zavedeni pojmul
vyucovaci hodina, Skolni tfida ¢i Skolni rok a Zaci byli zatazeni do vékové homogennich
skupin. V této podobé ziistala viceméné dodnes. Zaci dostavaji stejné ukoly, které fesi,
komunikace mezi Zdkem a ucitelem je jednostranna. Je vSak jiZ obohacend novymi
reformnimi pedagogickymi styly z pfelomu devatenactého a dvacéatého stoleti, jako
naptiklad rozvojem tvofivého mysleni, uCeni se spolupraci a podobné. (Zormanova,
2012)
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a) Metody slovni
Slovni metody jsou zakladnimi, nejb€znéji vyuzivanymi a zaroven doprovodnymi
metodami pro vSechny ostatni. Slouzi k ziskdvani informaci, rozvoji vyjadfovacich
schopnosti i jako motivaéni prostfedek. Pokud je vSak tato metoda pouzivana pfilis, mize
vést k problémiim. Zaci si zapamatuji pojem, ktery ale nechapou. Proto je potieba tuto
metodu propojovat i s jinymi, napiiklad praktickymi ¢innostmi. (NeleSovska, Spacilova,
2005)

Ptesto je dulezité na verbalni slozku klést velky daraz, jelikoz velmi ovliviiuje
zakovo budouci uplatnéni. Je potieba, aby umél vyjadfovat své postoje, diskutovat

a argumentovat. (Manak, Svec, 2003)

Monologické metody
Podstatou je ucitelitv slovni projev, kterym piedava nové ucivo zakim. Jeho délka ma byt
pfiméfend veku a schopnostem posluchact a probihat by mél podle predem promyslené
osnovy. Neni dobré ho pfili§ prodluzovat, Zaci mladsiho Skolniho véku nejsou schopni
udrzet pozornost. Je potfeba mluvit jasné a zietelné, lze vyuZzit ndzornych pomucek
k lepSimu pochopeni. Mezi monologické metody patii vypravéni, popis a vysvétlovani.
(NeleSovska, Spacilova, 2005)
e Vypravéni
Vypravéni ma motivaéni funkci. Poucuje pfitom o sledu udalosti ¢i situaci a vytvaii jejich
konkrétni ptedstavy. Je potiebné, aby bylo dostatecné Zivé a plsobilo na zdkovy city.
Byva zaloZzené na konkrétnich faktech, které dopliuji pfidané informace, dokreslujici
jednoznacnou piedstavu. Ma poznavaci funkci a je v ném vyuzito vyrazovych prostredki
(metafory, pfimé feci, li¢eni,...). Vhodné je pracovat s hlasem ¢i pfidat spravnou mimiku
a gestikulaci. (Zormanova, 2012)

Lze pouzit jako motivacni uvod celého tématu slunecni soustavy a vesmiru.
e Popis
Popis je soubor jednoznacnych fakti, ktery klade diiraz na vécnou spravnost a vystiznost,
a nebere pifitom v potaz vzajemné vztahy. Vyuzivad se nejcastéji v prirodovédnych
pfedmétech, ale mizeme se s nim setkat i v rdmci vychov (napf. popis vytvarného
postupu). U né&j je potebné dodrzet spravnou posloupnost. (NeleSovska, Spacilova, 2005)

Tuto metodu vyuZzijeme naptiklad u jednotlivych planet slune¢ni soustavy, které

strucné a jasn¢€ popisSeme, bez navaznosti na okolni planety.
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e Vysvétlovani
Tato metoda je na prvnim stupni ¢asto vyuzivana. Vede k porozuméni uciva, vzajemnych
vztahti a odhaluje ptic¢iny. Diky ni si zaci u¢ivo 1épe zapamatuji a na del$i dobu uchovaji
Vv pam¢éti. Je vSak potfeba neustdld zpétnd vazba zaka. Ucitelé v pribehu vysvétlovani
vyzaduji odpovédi na jimi kladené otazky. Mezi dalsi pozadavky patii srozumitelnost
a zapamatovatelnost. (Nelesovska, Spacilova, 2005)

Ve vyuce o slunecni soustave Ize vypravéni pouzit naptiklad pfi ucivu o vzniku

vesmiru a dalSich, slozitych a vyvijejicich se jevech ¢i skute¢nostech.

Maitidk a Svec (2003) zafazuji mezi monologické metody jesté prednasku. Ta sem jisté
neodmyslitelné patii, ale neni bézné vyuzivand ve vyuce na zakladnich Skolach, tudiz

ji zde nebudu dale rozebirat.

Dialogické metody

Jak jiz z nazvu vyplyva, tyto metody jsou zalozené na dialogu, tedy rozhovoru minimalné
dvou téastniktl. Radime mezi né rozhovor a dialog.

e Rozhovor

Rozhovor je nejstarsi didaktickou technikou, pouZzival ho jiz Sokrates ve staroveku. Diky
nému se dodnes pouziva tzv. sokratovsky rozhovor, kterym ucitel pomoci ndvodnych
otazek ziskava od zaka informace. K tém by mél dojit logickou tivahou.

Tato metoda je spiSe pomocna ¢i motivaéni. Mlize mit i funkci opakujici,
objasnujici, procvi¢ovaci, shrnujici nebo s nim ucitel miize doplnit vyklad.

Ve vyuce se ale miiZze objevit 1 heuristicky rozhovor, kterym pomoci otdzek sami
dojdeme ke spravné odpovédi. Znamy je i vyukovy rozhovor, ktery ma reproduktivni
charakter. (Zormanova, 2012)

Pti rozhovoru rozliSujeme 1 typy otazek. Reproduktivni, zaloZené na procesech
paméti; produktivni, aktivizujici mySlenkové cCinnosti a problémové, vedouci
od jednoduchych ke slozitéjsim. VSechny tyto zminéné typy mohou byt oteviené, které
pfedpokladaji odpovéd’ celou vétou a uzaviené, na které mame jednoznacnou odpoved,
Casto na vyber jen ze dvou moznosti. Mezi ty patii zjist'ujici otazky, na né€z respondent
odpovida pouze ano/ne a dopliujici, které se zameétuji na konkrétni informaci ¢i udaj.
(Nelesovska, Spacilova, 2005)

Tuto metodu se nabizi vyuzivat pravidelng, v pritbé¢hu celého tematického celku.
MitiZeme s nim motivovat ke zjiStovani novych informaci, ¢i ovéfovat porozuméni jiz
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osvojen¢ho uciva. Hodi se ale i pfi ¢teni v ucebnici, kdy jim kontrolujeme pozornost
a pochopeni piecteného obsahu.
e Dialog, diskuse
Pti dialogu dochazi ke komunikaci zpravidla dvou t¢astniki, ve $kolnim procesu se jedna
o ucitele a zaka. Je zaloZzeny na rovnocenné spolupraci obou ucastnikl. Specifickym
typem dialogu je pak diskuse, ktera ¢ita vétsi mnozstvi ¢lent, ktefi si vzajemné kladou
otazky a odpovidaji na né. Dialog i diskuse jsou narocné formy, které patii spise
do vyssich ro¢niki. Rozvijime pomoci nich vyjadiovaci schopnosti, obhajovani vlastnich
nazort, ale 1 schopnost naslouchat ¢i klast otazky. (NeleSovska, Spacilova, 2005)

Ve frontalni vyuce miiZzeme vyuzit spiSe metodu diskuse. Vhodna by mohla byt
pii pfemysleni o zivoté na jinych planetach, ¢i vyvoji vesmiru. Se zaky mtizeme zkusit

diskutovat i o konspiracnich teoriich, naptiklad existenci mimozemskych jedinci.

b) Metody nazorné — demonstraéni

Tyto metody neodmyslitelné patii do Skolni vyuky, jelikoz spolu se slovnimi metodami
tvoii systém interakce Clovéka s prostfedim. Vizualni obrazy zndme jiz od nepaméti,
pfedchézely i pismu (napt. malby v jeskynich).

Z psychologického pohledu je na né kladen diiraz kvili zakladnimu procesu
poznavani, a Sice vnimani, které je i fidici slozkou lidské ¢innosti.

V pedagogice proto, po vzoru n¢kolika slavnych myslitelt a jejich koncepci,
povazujeme princip nadzornosti za velmi ditlezity. Jak fekl sam ucitel narodi, Jan Amos
Komensky: ,, Proto budiz uciteliim zlatym pravidlem, aby vsechno bylo predvadeéno vsem
smyslium, kolika mozno. Totiz veci viditelné zraku, slysitelné sluchu, vonné cichu,
chutnatelné chuti a hmatatelné hmatu;, a miize — li néco byt vnimdano najednou vice
smysly, budiz to predvadéno vice smyshim “ (Komensky, 1954, kap. XX, Velka didaktika—
citovano z Manak Svec, 2003)

Poznani vSak nikdy neni izolované, ale poji se s predstavivosti, mySlenim
a slovnimi asociacemi. (Manak, Svec, 2003)

e Predvadéni a pozorovani
Pozorovani zaci provadi podle ndvodu ucitele. Je to aktivita naro¢na na pozornost
a vnimani. Pfedvadéni se pak zaméfuje na nazorné pokusy ¢i  pomicky,

a zprosttedkovava prozitky. (Zormanova, 2012)
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K pfedvadéni se mohou pouzit skuteéné¢ predméty (napt. prirodniny); modely
(statické ¢i dynamické); zvukové pomicky (hudebni nastroje,...); zobrazeni (obrazy,
projektor, video,...); dotykové pomiicky; literarni pomticky (ucebnice, atlasy); pocitace
a nebo pristroje. Nejspolehlivéjsi a nejjednodussi pomickou ale i nadale zustava tabule,
umoziujici pohotové psani a vytvareni nazornych nacrtka.

Predvadéni nema byt jen pasivnim ptihlizenim zaka, mélo by vyvolavat mysleni
a utvareni predstav. K tomu je tfeba patficné motivovat, dobfe organizovat a také
vyvozovat zavéry. Vyuzit se dd nejen u frontalni vyuky, ale i v jinych organizacnich
formach prace. (Matiak, Svec, 2003)

Pozorovani aplikujeme pfi sledovani no¢ni oblohy, praci s hvézdarskym
dalekohledem ¢i pii vyjime€nych jevech, jako jsou zatméni Mésice ¢i Slunce. Predvadéni
ma v tomto tématu rovnéz Siroké zastoupeni, at’ uz jde o telurium ¢i jiné modely,
napiiklad planet a jejich obéznych drah, nebo tfeba vyuziti vyukovych videi
¢i interaktivnich aplikaci. Ve vyuce muzeme nahlédnou i do atlasu nocni oblohy
nebo encyklopedii, zaméfené na vesmir.

e Price s obrazem

Didakticky obraz je zobrazenim urcitého jevu, pramenem poznani ¢i nazornym souhrnem
uciva. Mize se jednat o kresbu na tabuli, nasténnou pomicku, obrazek v ucebnici
¢1 pocitacovou projekci. Patii sem 1 pojmova (myslenkova) mapa.

Pro nejvétsi efektivitu ve vychovné-vzdélavacim procesu musi spliiovat nékolik
podminek. Jsou jimi vyznamovost obsahu; stimulaéni sila k vyvolani vnimani, mySlenek
a pozornosti a spolehlivost metody. Ma zmenSovat Zakovu neznalost a v neposledni fadé
vypovidat o poétu informaci, které se zakovi predkladaji. (Manak, Svec, 2003)

Pti ptirodovédnych predmétech mizeme vyuzit spoustu peclivé provedenych
materialil na toto téma. Nabizi se i vytvofeni zminéné myslenkové mapy, kterou téma
uvedeme — zaci premysli, jaké pojmy do této oblasti patii. Mapu pak mizeme vystavit
a postupné napiiklad vybarvovat poli¢ka téch hesel, o kterych uz jsme se naucili néco
nového.

Spolu se zaky jsme taktéz vyrobili lapbook, tedy obrazovou pomucku ke shrnuti

poznatkl o vesmiru.
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o Instruktaz
Instruktdz je demonstratni metoda, ktera poskytuje vizualni, auditivni, hmatové
I audiovizualni podnéty. Nejcastéjsim typem je slovni instruktaz, ktera je doprovazena
praktickym predvedenim. Zakim se predkladd rozdélend na jednotlivé kroky.
(Zormanova, 2012)

VyuZijeme ji u vyrabéni pomicek ¢i v piidavnych aktivitach, souvisejicich

s tématem vesmir — naptiklad pfi vyrobé modelu fazi mésice (viz. aktivity).

C) Metody dovednostné — praktické

Tyto metody charakterizuje vlastni aktivita zaku, pfedevS§im pak prakticka, ktera
aktivizuje smysly a zaméfuje se na tikony potiebné pro zivot. Diky nim dochazi k rozvoji
psychomotorickych dovednosti. Patii sem jednoduché manudlni ¢innosti, pokusy a tlohy
Vv laboratofi, prace v dilnach ¢i Skolni praxe a grafické Cinnosti spolu s vytvarnymi.
(Zormanova, 2012)

Pouzivaji se v ¢innostné orientovaném vyucovani, ve kterém zapojujeme vice
smyslil a Z4ci pfijimaji vétsi zodpovédnost za svou praci. Manak a Svec (2003, str. 91)
uvadi: ,, Vyzkumy ukazuji, Ze vykonnost paméti vizce souvisi s jedndanim, nebot z toho, co
slysime, si pamatujeme jen 20 %, z videného 30 %, zatimco 80 % nam utkvi v paméti
z toho, co sami formulujeme, ale pamét uchova dokonce 90 % z toho, co sami délame. *
(Manak, Svec, 2003)

e Napodobovani

Napodobovani je proces, pii kterém piebirdme zptisoby chovani od jinych lidi. MiiZe byt
zamérné €1 bezdécné, nejcastéji si za vzor vybirdme starSi a zkuSenéjsi osobu, kterd ma
autoritu. Pokud pii uéeni nefunguji bézné prosttedky, miizeme vyuzit nazorného piikladu
— pomoci napodobeni se 1épe a rychleji dojde k ocekavanému vysledku. Nejvice toho
vyuzivame ve vyuce vychov (t€locvik — napodobeni cviku, hudebni vychova

— zopakovéni melodie), ale i pfi vyuce cizich jazyki. (Manak, Svec, 2003)

4.2.2 Inovativni/aktivizujici metody

Soubor metod vyuzivanych pfi vyucovani se pribézné meni, a to z ditvodu novych
poznatkli ¢i zménénych cil spolecnosti. Sviij podil na tom ma 1 kreativita uciteld, ktefi
hledaji nové cesty a zdokonaluji vyuku pro své zaky. Po Case ovéfovani tak nabizi

vylepsené piistupy, které diive nebyly znamé. Casto je vyuzivaji i alternativni skoly.
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Terminologie neni jednotnd. Jde vSak o metody, které se zamétuji primarné
na aktivitu zdka, a podporuji tvofivé feSeni problému. Pocitaji s individudlnimi
zvlaStnostmi a sméfuji k rozvoji jejich kognitivnich funkci, ale 1 spoluprace
a seberealizace. (Manak, Svec, 2003)

e Inscena¢ni metody

Zéci jsou piimo vtazeni do dgje, a proZivaji zadanou situaci formou hrani roli. Tim nejen
rozviji poznévaci procesy, ale i emociondlni a volni stranky. U¢i se komunikaci, feSeni
problémi a zaujimaji postoje.

Inscenaci jsem s détmi vyuzila k vysvétleni a pochopeni pohybi jednotlivych
planet, jejich ob&hu kolem Slunce a rotace kolem vlastni osy.

e Didakticka hra

Jak uvadi NeleSovska, Spacilova, jedna se o hru, kterd je strukturovand, organizovana
ucitelem a fidi se didaktickym cilem. Musi mit tedy jasné pravidla, ale zaroven nebrani
détské tvotivosti a spontdnnosti. UCeni hrou je nendsilné a zdbavné. Rozvijime s ni
rozumové schopnosti, upevitujeme poznatky z dan¢ho oboru, ¢i uplatiiujeme jejich
pouziti v praxi. Miize ndm pomoci rozvijet smyslové vnimani i myslenkové procesy.

Didaktické hry jsem pfi vytvareni aktivit pro zaky vyuzila hojné, naptiklad Dobble

¢1 Trixeso.

Kazda metoda ma své vyhody a nevyhody a nelze fict, Ze by byla n€ktera lepsi neZ jina.
Vzdy zalezi na situaci, u¢ivu 1 pfedmétu, ve kterém ji potfebujeme vyuzit. Je vSak

doporuc¢ené metody obménovat a vhodné sttidat tak, aby byla vyuka co nejvice pfinosna.

4.3Vyukové formy
Formy vyucovani souvisi s obsahem uciva a metodami, které¢ béhem vzdélavani
pouzivame. Vyvinuly se béhem let a popisuji usporaddani vnéjsSich organizacnich stranek
a podminek, za kterych vyucCovani probihd. Z hlediska fizeni ucitelem je délime
na vyucovani individudlni, hromadné, individualizované, diferencované a skupinové.
Z hlediska organiza¢niho ramce se nejcastéji setkavame s vyucovaci hodinou, ale nabizi
se 1 dalsi typy vyucovacich jednotek, jako naptiklad vyucovani ve specializovanych
ucebnach, vychazka ¢i exkurze.

Radu znich jsem si osobné vyzkousela béhem ovéfovani aktivit, z nejméné

tradi¢nich uvedu navstévu hvézdarny a prochazku planetarni stezkou.
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5 Vazba na RVP

V Ramcovém vzdélavacim programu pro zakladni vzdélavani (2017; dale jen RVP) se
téma Vesmir a slunecni soustava vyskytuje pouze ve druhém obdobi, coz odpovida
Stvrtému a patému roéniku zakladni $koly. Vzdélavaci oblast Clovék a jeho svét, ve které
se téma této diplomové prace nachazi, je jedina oblast koncipovana pouze pro 1. stupen
zakladniho vzdélavani. Pokryva obsah tykajici se Clovéka, jeho rodiny, spolecnosti,
vlasti, ale 1 pfirody, kultury, zdravi a bezpeci, techniky a dalSich témat. Vénuje se jak
historii, tak i soucasnosti, a zamétuje se také na dovednosti potiebné k praktickému
Zivotu.
Vzdélavaci obsah oboru Clovék a jeho svét je rozdélen do péti tematickych

okruhti, jimiz jsou:

e Misto, kde Zijeme;

e Lidé kolem nés;

e Lidé a Cas;

e Rozmanitost ptirody;

e Clovek a jeho zdravi.

Problematika slune¢ni soustavy je zahrnuta v okruhu Rozmanitost pfirody. Zde Zaci
poznavaji Zemi jako planetu nasi soustavy, jako jediné, na které vznikl a existuje zivot.
Vniknou také do jeji velké rozmanitosti, proménlivosti Zivé i nezivé piirody, a jsou vedeni
k Zivotu v souladu s piirodou, ohleduplném chovani a zlepSovani Zivotniho prostiedi, a to
pomoci ndzornych pomticek, hrani roli a feSeni modelovych situaci.

Na konci patého ro¢niku by méli mit vSichni Zaci osvojenou latku, kterou
charakterizuji o¢ekavané vystupy. K tomuto tématu se ocekava, ze zak bude mit zakladni
poznatky o Zemi jako soucasti vesmiru a dokdze vysvétlit souvislosti s rozdélenim ¢asu
a stfidanim ro¢nich obdobi.

Pro tuto vzdé¢lavaci oblast je V ramcovém ucebnim planu vymezeny minimalni
pocet dvanacti hodin tydné€ pro vSechny ro¢niky prvniho stupné. Rozd¢€leni hodin a uc¢iva
do jednotlivych ro¢nikli je v kompetenci Skoly a ji vytvofenym Skolnim vzdélavacim
programem. V praxi se téma slune¢ni soustavy probira nejcastéji ve tfetim rocniku

V ramci prvouky a patém roc¢niku v pfedmétu ptirodovéda.
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Prakticka ¢ast mé diplomové prace je vénovana obohacujicim postupiim a metodam
V hodinach prvouky a ptirodovédy na prvnim stupni, ale i informacim pro ucitele. Jak jiz
bylo zminéno VUvodu, rdda bych zakim wusnadnila utvofeni pfedstavy o tézko
pochopitelnych nehmatatelnych objektech, jako jsou planety a dalsi télesa slunecni
soustavy a zaroven vyucujicim napomohla k jednodussimu zpisobu vyuky.

V Gvodu tedy naleznete 11 informacnich karet, které obsahuji ziklady, ale
| zajimavosti o jednotlivych planetach, ale také o dalSich télesech patiicich do sluneéni
soustavy.

Na ty navazuje 14 aktivit, vhodnych do vyuky pfirodovédnych pfedmétu, které
je mozné vyuzit. Jsou navrzené tak, aby obohatily vyucovaci hodiny tvofivym ¢i aktivnim
zpusobem uceni, které prispiva k lepS§imu zapamatovani a zaroven podpoiily Kreativitu
74k, jemnou motoriku & pamét. Cinnosti jsou mnohdy propojené mezipfedmétovymi
vazbami, tudiz je 1ze vyuzit i v jiném piedmétu v ramci tohoto tématu.

Do zavéru praktické casti jsou ptidané jiz nezreflektované ndméty z riznych
pfedmétd, které je mozné zrealizovat spolu suvedenymi aktivitami a vytvofit
tak dlouhodobéjsi tematicky projekt. Patii mezi né texty z Citanek, basnicky, pisni¢ky
nebo naptiklad motivaéni systém, ktery ucitelé mohou vyuzit napiiklad k hodnoceni

prace svych zakd.
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6 Informacni karty pro uditele

Tato kapitola je souhrnem informaci potfebnych pro vyuku ptirodovédy na prvnim stupni
zakladnich Skol. Ucitelé by méli tyto informace o jednotlivych objektech slunecni
soustavy a jevech, které se v ni vyskytuji znat, nebo minimaln¢ védet, kde je nalézt. Proto
jsem sestavila piehledné karty, které je mozné pti vyuce pouzit a rozsifit tak védomosti.

Informace jsou pifevazné Cerpany z dostupnych encyklopedii, tykajicich se tohoto
tématu, jako naptiklad Détsky atlas vesmiru, Encyklopedie vesmiru; Mini knizka
vesmiru, Neuvéfitelny vesmir a Tajuplny vesmir — 1000 zajimavych informaci.

Prostudovat jsem ptitom musela i vice odborné literatury a internetovych zdrojd, a to
K porovnani pravdivosti jednotlivych publikaci. Zjistila jsem totiz, ze se v knihach
nckteré¢ udaje zasadné lisi. Jednéd se hlavné o Ciselné udaje, tykajici se poctu mésicu,
vzdalenosti od Slunce ¢i doby ob&hu. Jednim z diivodd miize byt lisici se doba vydani
publikaci. Velmi mi v této Cinnosti pomohly pravé stranky hvézdarny a planetéria
v Hradci Kralové, jejichz informacni karty z planetarni stezky se daji nalézt i v digitalni
podobg¢, a to na jejich webu. Oporou mi byla i publikace Zdeiika Pokorného s nazvem
Planety.

Obsahem téchto informacnich karet je cela naSe slunec¢ni soustava — nejprve
komplexng, dale je pak popsana kazda planeta zvlast. Nalezneme zde tedy Merkur,
Venusi, Zemi, Mars, Jupiter, Saturn, Uran a Neptun. Po nich nasleduje Slunce a Mésic.
V zavéru jsem se vénovala Halleyové kometé.

Kazda karta vztahujici se k planet¢ ma po levé stran¢ shrnuté zakladni ¢iselné
udaje, informujici o vzdalenosti od Slunce, dobé ob&hu, hmotnosti a velikosti, poctu
mésicit 1 primérné teploté. Po pravé strané¢ je pak uvedeny snimek a zaroven
astronomicka znacka planety, spolu s jejimi zdkladnimi informacemi. Popsan je 1 jeji
objev, ptipadné vyzkumy, které se v minulosti uskute¢nily. Ve spodni ¢asti karty jsou pak
zajimavé informace, které ¢asto nejsou tolik zndmé, a predevs§im déti ¢asto upoutaji.

Tyto informace samoziejmeé nejsou obsahem prvostupniového uciva a po détech je
tedy nechceme znat nazpamét. Cilem je spiSe schopnost umét planety porovnat,
¢1 zauymout zvidaveé zaky.

Karty je tak mozné pouzit pii skupinové praci ¢i vytvareni Lapbooku, vystavit je
muzeme jako soucast tematické nasténky. V ramci mezipfedmétovych vztahli s nimi Zaci

mohou pracovat k vyhodnocovani ¢iselnych tdaji nebo zpracovavani informaci z textu.
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Slunecni soustava

PLANETY SLUNECNIi SOUSTAVY

’ ) “ - ~ ‘
MerRKUR VENUSE ZEME MARs JUPITER SATURN URAN NEPTUN
2440 km 6052 km 6371 km 3390 km 69 911 km 58 232 km 25 362 km 24622 km
04au 07 au 1.0au 15au 52au 95au 196au 30.0 au

KAMENNE PLANETY PLYNNE PLANETY

Obrazek 27 — Slunecni soustava — velikosti planet

ZAKLADNI UDAIJE
e Stfedobodem nasi soustavy je jedina hvézda
Je slozena z: — Slunce, kolem které vSechny planety
e 1 hvézdy (Slunce); obihaji po obéznych drahach;
e 8 planet: e planety se déli na dva druhy — prvni Ctyfi
o Merkur,; malé planety nazyvame kamennymi, dalsi
o Venuse; Ctyfi zname jako plynné obry;
o Zemg, e plynni obfi jsou v porovnani s kamennymi
o Mars; planetami mnohonasobné& vétsi;
o Jupiter; e mezi Marsem a Jupiterem se nachazi oblast,
o Saturn; nazyvana jako hlavni pas planetek, tvofeny
o Uran; Z tisict asteroidi;
o Neptun; e za Neptunem pak nalezneme Kuiperiv pas,
e vice nez 160 mésict; rovnéZ tvofeny obfimi kamennymi tlomky.
e ptes 150000 planetek;
e nekolik desitek miliard | Zajimavosti:
komet, e Diive se lidé domnivali, Ze je Zem¢ stfedem
* nespocetné mnoho vesmiru, a vSe, vCetné Slunce, kolem ni
asteroidil. obih4. Tuto myslenku vyvratil Mikulds
Kopernik.
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Merkur

ZAKLADNI UDAJE

Primérna vzdalenost od Slunce

58 mil. km

Doba obéhu kolem Slunce
88 dni

Rotace kolem osy
58 dni, 16 hodin

Hmotnost
Cca 1/17 Zemé

Pocet mésicu
0

Rovnikovy primér
4878 km

Pramérna teplota na povrchu

Obrazek 28 — Fotografie a astronom. znacka Merkuru

Nejmensi a zaroven nejrychlejsi planeta
slune¢ni soustavy;

je nejblize ke Slunci,

ma velmi tenkou vrstvu atmosféry;

jsou zde velké vykyvy teplot — ptes den je na
Merkuru kolem 430 °C, ale v noci az -180°C;
diky kraterim a své velikosti se podoba

naSemu Mésici.

Vyzkum:

125 °C e Je znamy jiz od antiky;
e Vvroce 1974 kolem prolétla sonda Mariner 10,
ktera zblizka zachytila jeho povrch, mezi lety
2011 az 2015 ho pak zkoumala sonda
Messenger.
Zajimavosti:

e Merkur byl posel bohtl, ktery mél oktidleny klobouk a boty a provazel duse

zemielych do podsvéti;

e je tak maly, ze ma jiz vychladlé a pevné jadro (na rozdil od Zemé) - po

vychladnuti se Merkur ,,srazil* a kiira se zvrasnila jako u starého jablka;,

e kratery pojmenovali po slavnych umélcich: Beethoven, Shakespeare, Tolstoj.
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Venuse

ZAKLADNI UDAJE

Primérna vzdalenost od Slunce

108 mil. km

Doba obéhu kolem Slunce
224 dni a 17 hodin

Rotace kolem osy
243 dni a 4 hodiny

Hmotnost
0,8 Zemé

Pocet mésicua

0

Rovnikovy primér
12 104 km

[

Prumérna teplota na povrchu

480 °C

Obrazek 29 — Fotografie a astronom. znacka Venuse

Nejteplejsi planeta sluneéni soustavy;

na noc¢ni obloze je viditelnd pouhym okem,
po Mésici je druhd nejzarivejsi;

zname ji 1 pod ndzvy Vecernice ¢i Jitfenka;
na Venusi je nedychatelna atmosféra z oxidu
uhli¢itého, ktera by clovéka rozdrtila;

jako jedind z planet se otaci kolem své osy

V opa¢ném sméru.

Vyzkum:

Rok objevu ani objevitel neni znamy,
v letech 1990-1993 Ji dikladné
prozkoumala sonda Magellan a poté jeji
atmosféru v letech 2006 - 2015 zkoumala

meziplanetarni sonda Venus Express.

Zajimavosti:

e Je to jedina planeta pojmenovand po Zen¢, VenusSe byla bohyné lasky a krasy;

® na této planeté je 90x vétsi atmosféricky tlak nez na Zemi, teplota je tam dvakrat

teplejsi nez ve troubé na peceni;

® na povrchu se nachazi 1 horska pasma, nejvyssi hora je o 3 km vyssi nez Mount

Everest.
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Zemé

ZAKLADNI UDAJE

Primérna vzdalenost od Slunce

149, 6 mil. km

Doba obéhu kolem Slunce

365 dni a 5 hodin

Rotace kolem osy
23 hodin a 56 minut

Hmotnost
6.10%* kg

Pocet mésicu

1

Rovnikovy pramér

12 756 km

Prumérna teplota na povrchu

15°C

Obrdazek 30 — Fotografie a astronom. znacka Zemé

Doposud jedina planeta, na které existuje
Zivot;

zrodila se pred 4,6 miliardy roki jako zhava
koule a od té doby se prubézn¢ meéni;

sous zabira 1/3 povrchu, zbytek pokryva
ocean;

sklada se z Zeleza, kysliku, kiemiku a hotciku.

Vyzkum:

Je to planeta, kterou obyvame, tudiz o ni vime
od pocatku lidstva;

diive se lidé domnivali, Ze je plocha.

Zajimavosti:

e Povrch je sloZen znékolika litosférickych desek, které se pomalu pohybuyji,

narazi do sebe a podsouvaji se jedna pod druhou, coz zpisobuje zemétiesent,

a vulkanickou ¢innost a také méni podobu zemského povrchu;

e Zem¢ je rozdélena do n¢kolika klimatickych pasem, které se 1i8i nejen podnebim,

ale i sloZzenim fauny a flory;

e prvni jednobunééné organismy se na Zemi zacaly vyskytovat 700 miliont let

po jejim vzniku.
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Mars

ZAKLADNI UDAJE

Primérna vzdalenost od Slunce

227.9 mil. km

Doba obéhu kolem Slunce
687 dni

Rotace kolem osy
24 hodin a 37 minut

Hmotnost
1/9 Zemé

Pocet mésicu

2

Rovnikovy pramér

6 794 km

Obrazek 31 — Fotografie a astronom. zrnacka Marsu

Planeta nejpodobnéjsi té nasi (podobny
sklon osy, délka dne, horninovy povrch);
jizni polokoule je hornata a pokryta kratery,
severni ma rovné plang zalité lavou;

voda se zde objevuje pouze ve zmrzlé
podobg;

prezdiva se mu ruda planeta, barvu zptisobuji

oxidy zeleza, které jsou obsazené v pude¢.

Vyzkum:
Priamérna teplota na povrchu
23 0C ® Prvni sondy na Marsu pfistaly v 60. letech

20. stoleti. Od té doby se na Mars posilaji
rizna vyzkumnd zafizeni, které zkoumaji
povrch. Od roku 2011 tam jezdi vozitko
Curiosity.

Zajimavosti:

e Jepojmenovan podle fimského boha valky, protoZe lidem pfipominal kapku krve;

e mésice Marsu se jmenuji Phobos a Deimos;

e Mars ma zatim nejvyssi objevenou horu — Olympus Mons, 21 km vysokou.
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Jupiter

ZAKLADNI UDAJE

Primérna vzdalenost od Slunce

778,3 mil. km

Doba obéhu kolem Slunce

11 let a 10 mésicu

Rotace kolem osy
9 hodin a 50 minut

Hmotnost
318 Zemi

Pocet mésicua

79

Rovnikovy pramér

Obrazek 32 — Fotografie a astronom. znacka Jupiteru

e Jupiter je nejvetsi planetou sluneéni soustavys;

e patii mezi plynné obry;

e atmosféra je tvofena smési helia a vodiku;

e barevné pruhy jsou atmosférické boufe,
nejznaméjsi je Velka ruda skvrna;

e lze pozorovat pouze okem;

e ma velmi tenky, nevyrazny prstenec.

142800 km
Vyzkum:
Pramérna teplota na povrchu ® Prvni snimky zachytila sonda Pioneer 10
-150 °C Vv roce 1973;
e v letech 1995 — 2003 zkoumala Jupiter sonda
Galileo.
Zajimavosti:

e Jupiter byl hlavnim bohem starovékého Rima, ktery vladl nebestim a hromtim;

e jeho nejvétsi mésic — Ganymed — je vEtsi nez Merkur;

e vroce 1994 se srazil s malou kometou - ta na jeho povrchu zanechala obrovské

skvrny, které zmizely aZ po nékolika mésicich.
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Saturn

ZAKLADNI UDAJE

Primérna vzdalenost od Slunce

1427 mil. km

Doba obéhu kolem Slunce

29 roku a 6 mésicu

Rotace kolem osy
10 hodin 39 minut

Hmotnost
95 Zemi

Pocet mésicua

82!

Rovnikovy pramér

120 000 km

Priamérna teplota na povrchu

Obrazek 33 — Fotografie a astronom. znacka Saturnu

Nejvic zplostéla planeta slunecni soustavy;
ma mensi hustotu nez voda (ve vodé by se
nepotopila);

jako jedind planeta ma dobfe viditelny
prstenec, tvofeny miliony kousky ledu riznych
rozmérd, které obihaji planetu v tenkém disku;
silné vétry zde dosahuji rychlosti az 1800

kilometru za hodinu.

Vyzkum:

Od roku 2004 obihala kolem Saturnu sonda

atmosféru.

180 °C Cassini, ktera pofidila spoustu krasnych
snimkl. Pfed ni Saturn zkoumaly i sondy
Pioneer 11 a VVoyager.
Zajimavosti:

e Saturn byl fimsky bith zemédé€lstvi a sklizng;

e jeden ze Saturnovych mésicti — Titan, ma jako jediny ve slune¢ni soustavé hustou

! do ijna 2019 jich bylo zndmo o 20 méné
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Uran

ZAKLADNI UDAJE

Prumérna vzdalenost od Slunce
2869,6 mil. km
Doba obéhu kolem Slunce
84 let

Rotace kolem osy
17 hodin a 14 minut

Obrazek 34 — Fotografie a astronom. znacka Uranu

Hmotnost e Uran je modré planeta bez jakychkoliv detaild,

14,5 Zemi modrou barvu pfitom zplsobuje pfitomnost
metanu;

Pocet mésici e ma extrémni sklon rota¢ni osy, coz nékdy

27 zpusobuje az naklonéni p6li ptimo ke Slunci;

T e ma tenké a malo zietelné prstence.
Rovnikovy priumér

50 800 km

Vyzkum:

Primeérna teplota na povrchu e Uran je na hranici viditelnosti pouhym okem,
-195°C objeven byl dalekohledem vroce 1781

Williamem Herschlem z Anglie;

e Vvroce 1986 ho zkoumala sonda VVoyager 2.

Zajimavosti:
e Uranos byl fecky bih nebes;
e diky retrogradni (vodorovné) rotaci ma 42 let dlouhy den a stejné tak i noc;
e jména Uranovych mésict pochdzi zdivadelnich her Williama Shakespeara

(Titania, Oberon, Miranda, Ariel, Umbriel).
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Neptun

ZAKLADNI UDAJE

Primérna vzdalenost od Slunce

4 496,6 mil. km

Doba obéhu kolem Slunce

164 let a 10 mésicu

Rotace kolem osy
16 hodin

Hmotnost
17 Zemi

Pocet mésicua

14

Rovnikovy pramér
48 600 km

Prumérna teplota na povrchu

-220 °C

Obrazek 35 — Fotografie a astronom. znacka Neptunu

e Neptun je nejvzdéalenéjsi planetou nasi
soustavy;

e podobé se Uranu, od kterého se 1i8i skvrnami
a tmavymi pasy;

e md nevyrazné¢ prstence (zatim jich bylo

objeveno pét).

Vyzkum:
e Byl 1846

astronomem Johannem Gottfriedem Gallem;

objeven  roku némeckym

® jako jedind zkoumala Neptun, stejné jako

Uran, sonda VVoyager 2 v roce 1989.

Zajimavosti:

e Neptun byl fimskym bohem mofi;

e rychlost vétru zde dosahuje az dva tisice kilometrii za hodinu;

e sondy na Tritonu, jednom z Neptunovych mésicti, zaznamenaly na jeho povrchu

gejziry Spinavého plynu, kterym je nejspise dusik;

e Triton je také jediny meésic, ktery svou planetu obihd v opaéném sméru — jedna se

nejspis o pavodni téleso z Kuiperova pasu, které k sobé Neptun gravitaci ptitahl.
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Slunce

ZAKLADNI UDAJE

Rotace kolem osy
25 dni a 9 hodin

Hmotnost
2.10* kg
(Jako 330 000 Zemi)

Rovnikovy priamér
1 392 000 km
(asi jako 109 Zemi)

Priamérna teplota
na povrchu: 5500 °C
Vv jadru: 15 600 000 °C

Obrazek 36 — Fotografie a astronom. znacka Slunce

e Jedina hvézda v nasi sluneéni soustave;

e tvofi 99% hmotnosti celé soustavy;

e jesloZeno z vodiku a helia

e napovrchu dochazi k erupcim = obrovskym explozim,

které vznikaji blizko slune¢nich skvrn.

Vyzkum:
e Vroce 1960 byla vypusténa 1. sonda, ktera obihala
Slunce a pozorovala ho;
e poté byly ke Slunci poslany jesté dalsi sondy, ty

zkoumaly slune¢ni vitr a koronu?.

Zajimavosti:

e Se Sluncem odpradévna lidé spojovali bozstva (v Egypté byl bohem Slunce Ré,

v Recku Apollon);
e plvodni myslenka

e zafit by mélo jeste

byla, Ze Slunce sviti, protoZe hofi — neni to vSak pravda;

pet miliard let;

e kazdy centimetr ¢tverecni na povrchu Slunce zafti jako 250 000 svicek.

2 Koréna = vnéjsi oblast slune¢ni atmosféry.
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ZAKLADNI UDAJE

Primérna
vzdalenost od Zemé

384 400 km
Doba obéhu kolem
Zemé

27 dnt, 8 hodin

Rotace kolem osy
27 dnt, 8 hodin

Hmotnost
1/81 Zemé

Rovnikovy pramér

3476 km

Pramérna teplota na

Obrazek 37 — Fotografie a astronom. znacka Mésice

Mg¢sic je jedind pfirozena druzice Zemée
pravdépodobné vznikl nésledkem srazky Zemé s jinym
télesem, a to pied 4, 5 miliardami let a utvoril se
Z ulomki obou t€les;

Vv jeho zacatcich byl tvofen tekutym magmatem, ten ale
posléze ztuhnul;

na Meésici mizeme pozorovat kratery, vzniklé od

dopadu meteoroidi, ale i pohofi.

Vyzkum:

Jako prvni k Mésici dolétla druzice Luna 1;

povrchu
0°C e prvni ¢loveék vstoupil na Mésic v misi Apollo 11, v roce
1969 a od té doby se na M¢sic vydalo jeSté n€kolik
posadek a sond.
Zajimavosti:

e Ve starém Recku byla mési¢ni bohyni Artemis, v latiné nese Mésic ndzev Luna;

e Mé¢sic je 4x mensi nez Zemé, a podobné Siroky jako celé USA,;

e pohybuje se tzv. vazanou rotaci, ke které dochazi v disledku stejné doby rotace

kolem osy a obéhu Zemé& — z tohoto ditvodu ze Zem¢é nemiizeme vidét jeho

odvracenou stranu.
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Halleyova kometa

ZAKLADNI UDAJE

Vzdalenost od Slunce

87 — 5234 mil. km

Doba obéhu kolem

Slunce
76 let Obrazek 38 — Fotografie a astronom. znacka Halleyovy komety

e Jadro ma nepravidelny tvar (cca 16 x 10 km) a je

Rotacni perioda ) . ) L
pokryté velmi temnym materidlem;

2,2 dne
e jeji jadro ma tvar burského ofisku, a vychazi z néj
Hmotnost dva vytrysky plynu;
51013 kg e jako ostatni komety méa drahu vic protahlejsi, oproti
planetam.
Rovnikovy primér
16 km Objev:
e Poprvé spatiena v roce 1066;
Primeérna teplota na e za kometu prohlasena roku 1705;
povrchu e vroce 1985 k ni bylo vyslano pét sond — nejblize se
-100 °C dostala sonda Giotto a zhotovila snimky.
Zajimavosti:

e Vroce 1066 se nad Anglii objevilo jasné svétlo, které bylo povazovano za zlé
znameni, po jejim spatfeni totiz ndsledoval vpad Normand;,

e azvr. 1705 védec Edmund Halley konstatoval, Ze ono svétlo, které se objevilo
jeste v letech 1531, 1607 a 1682, je kometa,;

e po Halleyovi byla pojmenovana, piestoze ji neobjevil — pouze ji definoval a
predpovédél jeji navrat;

® poté se vratila jesté v letech 1835, 1910 a 1986, my ji mizeme spatfit nejdiive
v roce 2061.
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7 Praktické éinnosti do hodin pfirodovédy na 1. stupni ZS

Nameéty jsem setadila v nasledujicim potadi. V ivodu naleznete aktivity vhodné i pro
zaky tretich rocnikl a na né pak navazuji ¢innosti uréené pouze pro paty ro¢nik zakladni
Skoly. Ty jsou fazené tematicky, dle posloupnosti podkapitol vétSiny ucebnic patych
ro¢niku, konkrétné pak Ptirodovéda 5 vydavatelstvi Nova skola. V zavéru je pak nékolik
aktivit, které formou hry ovétuji ziskané dovednosti z tohoto tematického celku.

Razeni dle udebnice Nova $kola jsem vybrala z toho diivodu, Ze je ve $kolach
nejvice vyuzivand. Zaroven jsem s ni pracovala i ja pii bézné vyuce na Prvni soukromé
zakladni skole, tudiz jsem na ni byla zvykla.

U kazdého namétu je uvedeno téma, zafazeni do piislusného roéniku, pomicky
potitebné pro provedeni, doba trvani a cil, kterého ma zdk dosdhnout. Nasleduje popis
préace, V pfipadé potieby i piiprava na ni, a také reflexe priibéhu ovétovani. Cinnosti jsou
dopln¢ny fotografiemi z jejich konani.

Ovétovani jsem provedla na dvou zékladnich Skolach v Hradci Kralové. Prvni
Z nich byla Prvni soukromé zakladni Skola, kde jsem pracovala s deseti zaky patého
roéniku. Cast znich viak méla specifické poruchy uleni, tudiz byly pocatky praci
Pomoci mi zde vSak byla asistentka pedagoga, kterd Zakim pii nékteré praci (napiiklad
vytvareni lapbooku) individualné pomahala a instruovala je.

Druha $kola, na které jsem ¢innosti vyzkousela, byla ZS Habrmanova. Zde jsem
ve tfetim rocniku testovala ve tfidé se dvaceti dvéma zaky, ktery cital dvanact dévcat
a deset chlapci. V patém rocniku pak bylo dvacet Ctyfi Zzaka, prevazné kluciciho
vyss§iho poctu zaki, ovSem prace poté probihala s hladSim pribéhem.

VétSina aktivit se odehravala frontalné, v pfipadé skupinovych praci jsem vyuZila

jiz predem vytvofené skupinky, ve kterych jiz byli zvykli pracovat.
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7.1Pokus —raketa

Téma: Cesta do vesmiru
Ttida: 3., 5.
Pomtcky: Raketa vytvorena z plastové lahve, lih, provazek, zapalovac, Spejle

Trvani aktivity: | 5 minut

Cile: Z:ak pochopi princip pohybu rakety.

7.1.1 Priprava pred pokusem
Na raketu vytvofenou z plastové lahve pevné prichytime dva hacky, za které bude
nasledné zavéSena. Do uzavéru udélame maly otvor (cca pramér 8 mm). Pres tfidu

natdhneme provazek, ktery bude napnuty.

7.1.2 Popis aktivity
Tento pokus je pouze demonstra¢ni, pfedvadi ho ucitel a Zaci se z dostatecné vzdalenosti
divaji.

Do lahve nalijeme technicky lih (staci zhruba ptlka PET vicka), zasroubujeme
atadné s ni zaklepeme, zbytek lihu vylijeme pryc¢. Prstem utésnime otvor vicka a raketu
povésime na provazek, dnem lahve ve sméru pohybu. Poté ptilozime hoftici Spejli k PET
vicku. Dbame pfitom své osobni bezpec€nosti, stojime stranou od rakety a Spejli

ptikladame zespodu, aby nas nepopalily Zhavé plyny.

7.1.3 Reflexe

Pied pokusem je potieba opravdu dikladné zajistit bezpecnost vSech déti dostateCnym
odstupem. Vyfesila jsem to postavenim vSech Zakl podél lavic v druhé poloviné tiidy,
nez byl natazeny vlasec. Je to vhodné i z diivodu dobrého vyhledu, vSichni krasné vidi na
cely prubéeh.

Tento pokus byl pro déti velmi lakavy. V Gplné tichosti a napéti sledovali, co se
bude dit, u nékterych jsem pozorovala i obavy. Né&kteti se pry bali o mé¢, aby se mi nic
nestalo. Dva Sikovné zaky jsem si ptizvala jako pomocniky, aby mi zapalili $pejli, z ¢ehoz
m¢éli velkou radost. Po startu rakety vSichni zacali nad$enim a udivem kticet.

Start rakety jsem jest¢ jednou, pro velky uspéch, zopakovala. Pro jistotu jsem

pouzila novou raketku, s nejvétsi pravdépodobnosti by vSak fungovala i ta jiz jednou

Mrwe
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to svorky, které ji drzely na vlasci — jedna se teplem updlila a druhé roztahla natolik,

Obrazek 39 — Ukdzka lihové rakety 1

Obrazek 40 — Ukazka lihové rakety 2
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7.2 Hra na slunecni soustavu

Téma: Slunec¢ni soustava
Ttida: 3., 5.
Pomtcky: Vétsi plocha (hiisté); pfipadné barevna trika k pfipodobnéni planet

Trvani aktivity: | 20 minut

Cile: Z:ak pochopi princip ob&znych drah planet a jejich rotace.

7.2.1 Popis aktivity
Tuto hru Ize hrat se zaky az poté, co se prvné sezndmi s planetami, nauci se jejich potradi
a ucitel vysvétli, Ze se kazda planeta otac¢i kolem své osy a zaroven obiha kolem Slunce.

Poté aktivita probih4 nasledovné. Uréime z4ka, ktery bude ptedstavovat Slunce
apoté dalSich osm, ktefi budou zastupovat jednotlivé planety. Je mozné piidat jeste
jednoho, ktery bude obihat v roli M¢sice. Pro lepsi pfedstavu je mozné, aby si zaci
obstarali obleceni té barvy, kterou nese jejich planeta.

Z4ci se rozmisti na plo$e hti§té v poradi jednotlivych planet, doprostied se postavi
Slunce. Planety se budou otacet dokola, a pfitom postupovat do kruhu po pravidelné
dréze.

Po skonceni aktivity je potifeba se Zdky provést rozbor. Klademe otazky,
napiiklad: Co by se stalo, kdyby se planeta vychylila ze své osy? Jaké by to mohlo mit

nasledky? Zaky zkusime nechat zamyslet, v jaké situaci je na planet& den a v jaké noc.

7.2.2 Reflexe

Z4ky je potieba upozornit, at’ p¥ili§ nespéchaji, hra neni o rychlosti, ale o nazornosti
a utvofeni predstavy pohybu planet. V piipadé Sikovnych zakt (pouze v patém roéniku)
muizeme kazdému predstaviteli planety sdélit dobu jejiho ob&hu kolem Slunce. Zaci si
poté potichu pocitaji a v daném tempu obihaji. Pfitom se jeSté€ maji tocit kolem své osy,
tuto dobu vSak zanedbame. Dilezité je, aby postupovali opravdu po své draze, snazili se
neustale udrzovat stejnou vzdalenost od Slunce.

Ja jsem tuto aktivitu praktikovala se zaky tfetiho roéniku, a to na hiisti ZS
Habrmanova. Vzhledem k mym vypoctiim jsem vyuzila méné zaku, nez je planet slune¢ni
soustavy, protoze by se vSechny na plochu hfist¢ nevesly. Postupovala jsem dle
nasledujici tabulky, kjejiz hodnotdm jsem dospéla studiem odbornych publikaci.

Vysledky jsou z davodu prakti¢nosti zaokrouhlené na cela ¢isla.
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Orientaéni Realna Orientaéni
Doba obéhu
Planeta doba obéhu | vzdilenost od | vzdilenost pri
kolem Slunce
pri aktivité Slunce aktivité
Merkur 88 dnu 15 sekund 58 mil. km 3 metry
Venuse 224, 7 dnu 38 sekund 108 mil. km 6 metra
Zemé 365, 26 dnu 60 sekund 149, 5 mil. km 8 metru
Mars 687 dnu 240 sekund 227, 9 mil. km 18 metru
Jupiter 11, 86 roku 12 minut 778, 3 mil. km 43 metra
Saturn 29,46 roku 29 min 1427 mil. km 78 metru
Uran 84,01 roku 86 minut 2869, 6 mil.km 157 metru
Neptun 164, 5 roku 160 minut 4496,6 mil. km 246 metru

Tabulka 1- Doby obéhu a vzddlenosti ve slun. soustavé upravené pro potieby aktivity

Ve vysledku jsem vyuzila jen péti zaki — Slunce a planety Merkur, Venuse, Zem¢ a Mars.

Kdyz se podivame do tabulky, Jupiter by se nachazel zhruba na chodniku pied vchodem

na venkovni hti§t&, Saturn ped ZS Habrmanova, Uran u kiizovatky Koruna u obchodniho

domu Aupark a posledni Neptun ptiblizné v mistech kuklenského ZVU.

Obrazek 41 — Hra na slunecni soustavu
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7.3Projektor souhvézdi

Téma: Hvézdy, souhvézdi
Ttida: S.
Pomticky: roli¢ka od toaletniho papiru, kousek kartonu, obycejna tuzka, ¢erny

lihovy fix, Spendlik, temperové barvy, Stétec, tavna pistole, baterka

Trvani aktivity: | 30 minut

Cile: Zak se seznami se svym znamenim zvérokruhu a dokaze ho

piekreslit

7.3.1 Popis aktivity
Tuto aktivitu jsem se zaky vyzkouSela v ramci pracovnich Cinnosti. Nejprve ji vSak
pfedchéazel domaci tkol, kdy jsem zadala zjistit, jak vypada souhvézdi jejich znameni
horoskopu.

Prvnim krokem ve vyucovaci hodin¢ bylo natfit rolicku temperovymi barvami.
Mezi tim, co zasycha, si zaci ustiihnou obdélnik z kartonu, s orienta¢nimi rozméry 5 na
7 cm. Do stfedu kartonu si obkresli obvod rolicky. Do toho pak obycejnou tuzkou
prekresli souhveézdi, které odpovida jejich znameni zvérokruhu.

Do mist, na kterych si vyznacili hvézdy, pak udé€laji opatrné otvory silnéjSim
Spendlikem, ptipadné dirky podle potifeby zvétsi obycejnou tuzkou. Druhou stranu
kartonu vybarvi ¢ernym permanentnim fixem. Po zaschnuti temperovych barev se roli¢ka

piilepi ke kartonu tavnou pistoli.

7.3.2 Reflexe

Tuto aktivitu jsem testovala se zaky paté tfidy PSZS. Cinnost neni nikterak naro¢na a je
zaroven jednoduchd na organizaci, jelikoz se na praci vyuzije cas, nez zaschnou
na znazornéni nez jina, tudiz prace kazdému zabere jinou dobu. Rychlejsi Zaci si tak
stihnou vyrobit i dva projektory. Po dotvofeni celé prace byli zaci nadSeni, nckteti
dokonce dalsi den pfisli s tim, Ze si doma vyrabéli dalsi. Libilo se jim, Ze po ptiloZeni oka
k rolicce vidi své souhvézdi. K pofadnému vyzkouseni jsme vsak dospéli az pfi

prespavani ve Skole, kdy jsme vyuZili vecerni tmy a do rolicky posvitili baterkami.
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Souhvézdi se nam tak promitala na zdech tfidy, ale i na stropé a tento vyrobek sklidil
u vsech velky uspéch.

Je potieba zakiim vysvétlit zptisob promitani. V piipadé, ze se na projektor divame
zpiedu, vidime souhvézdi zrcadlové prevracené, kdyz ho ale promitneme, je jeho obraz
Vv potadku. Dobré by také bylo udélat si na projektor néjakou znacku, naptiklad puntik do
mist, které bude smétovat vzhiru, abychom nasledné nepromitali souhvézdi v jiném
sméru.

Jelikoz jde o jednoduchou aktivitu, je mozné ji aplikovat jiz ve tfetim ro¢niku.
Tam bych vSak zakim praci usnadnila a souhvézdi jim ptedlozila vytisknuté, aby ho
nemuseli ptekreslovat. Tim by totiz u mladsich zakd mohlo dojit k nepiesnostem a tim

i zkreslenému vysledku finalniho produktu.

Obrazek 42 - Ukdzka projektoru Obrazek 43 - PouZiti projektoru ve t¥ide

Inspirace: Matyasek, Stikova, Trna: Piirodovéda 5: pracovni sesit pro 5. roénik ZS, Nova
Skola, 2016.
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7.4 Pozorovani no¢ni oblohy

Téma: Noc¢ni obloha

Trida: 5.

Pomucky: Tablet, promitate Night sky projection kit, Depp space home
planetarium

Trvani aktivity: | 1 hodina

Cile: 74k se dozvi, jak se orientuje na obloze, nauéi se nalézt Polarku.

7.4.1 Na zivo

Zéci lezici na $kolni zahradé na karimatkach sleduji hvézdy na noé¢ni obloze. Jejich
ukolem je nalézt Velky viz. Pomoci prodlouzeni vzdalenosti mezi dvéma hvézdami
predni strany ,,vozicku* pétkrat pak nalezneme Polarku. Hvézdu, kolem které se toci

ostatni souhvézdi. Ta je také posledni hvézdou na oji Malého vozu.

7.4.2 Projektor
K projekei jsem vyuzila hned dvou pfistroji. Prvnim z nich byl jednodussi a levnéjsi
Night sky projection kit a druhy viceucelovy Depp space home planetarium (oba pfistroje

viz. kapitola 3). Ukolem zaki bylo poznavat promitana souhvézdi a uréovat jejich nazvy.

7.4.3 Aplikace

K této aktivité jsem vyuzila Skolnich tableti. K dispozici je v soucasné dobé jiz spousta
aplikaci, pomoci nichz si mizeme promitat no¢ni oblohu. Ja zvolila Star Walk 2, jelikoz
se mi zde libi animace k dokreslovani piedstav jednotlivych souhvézdi. Soucasti jsou
| kratka videa o jednotlivych planetach, adekvatné koncipovana pro déti. Jedinou
nevyhodou je anglicky jazyk, ve kterém je program vytvoteny. Rekla bych vsak, Ze to

neni piekazkou a Zéci i tak zvladnou pracovat bez problému.

7.4.4 Reflexe
Na Zivo jsem bohuzel hledani Polarky nevyzkousela, protoZe ndm na pfespavani nevyslo
pocasi a cely vecer provazely silné pritrze. I tak si ale uvédomuji, Ze je velmi t€zké vybrat
idealni podminky pro sledovani hvézd, a to obzvlast’ ve méstech, kde je 1 ptes noc silné
pouli¢ni osvétleni, branici dobrému vyhledu.

Proto jsem vyuzila pouze nahrady v podobé¢ tabletl, které Zzadky velmi zaujaly.

Aplikace je kreativné vytvorena. V idealnim piipad€ by vSak bylo dobré pracovat s ni
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venku, a porovnavat souhveézdi v redlu a na tabletu. My jsme si takto souhvézdi prohlédli
jen ve tfid¢, Zaci hledali naptiklad souhvézdi slozené z nejvice ¢i nejméné hvézd, nejdelsi,

Co se tycCe projektort, idealni podminky by byly v zatemnéné mistnosti, ktera ma
rovny strop bez zativek. To je vSak v redlu nemozné, a proto jsme v ptipad¢ Depp space
home planetaria zvolili promitani na podlahu, kde byly hvézdy jasné&;jsi. Model Night sky

projection Kit si zaci spiSe prohlédli, je zde na malé plose hodn¢ souhvézdi, tudiz neni

tolik prehledny.

Obrazek 44 — Vyuziti Night sky projection

Obrazek 45 — Vyuziti tabletit k pozorovani nocni oblohy

Obrazek 46 — Prdace s Deep space home planetarium
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7.5 Predstava o velikosti sluneé€ni soustavy

Téma: Slune¢ni soustava
Trida: S.
Pomticky: 1000 kusti téstovin / zaludt / kosticek lega

Trvani aktivity: | 30 minut

Cile: 74K si utvorti predstavu o velikosti objekttl ve slune¢ni soustave.

7.5.1 Popis aktivity

Tato ¢innost je vhodna jako uvodni motivace k celému tématu Slunecni soustavy. Pred
zaky, naptiklad na koberec, rozsypeme 1000 kosti¢ek lega (jedna ctyrkova kosticka
je 1 jednotka), nebo n&jakou jeho nahradu. Zaci maji za tikol rozdglit material na kupicky
podle toho, jak si mysli, Ze jsou v nasi slune¢ni soustavé velké jednotlivé planety, Slunce,

asteroidy a vSe ostatni, co se v ni nachazi.

7.5.2 Reflexe

Aktivitu jsem ovéfovala v paté tiidé ZS Habrmanova. K této manipulaéni &innosti jsem
vyuzila Zaludd a kosti¢ek stavebnice. Zaci byli rozdéleni do skupinek tak, jak je maji
utvorené od zacatku Skolniho roku. Kazdou skupinku jsem poZéadala, aby splnila kol dle
zadani. Poté jsme si vSechny vyhotoveni prohlédli a zéaci hlasovali, které si mysli,
ze nejvice odpovida pravde.

Podle ocekavani zaci udélali nékolik hromadek — nejvétsi Slunce, pak mensi jako
planety a par ostatnich pfedstavovalo ostatni Gtvary ve Slune¢ni soustave. Ve skutecnosti
vSak témét vSechny predméty (998 kust) predstavuji Slunce, zbylé dvé pak vSechny
planety, jejich mésice, asteroidy atd. Jedna tfetina z téchto dvou kust je Jupiter. Z toho
vyplyva, ze témer veskera hmota slune¢ni soustavy je obsazena ve Slunci a jen 0, 2%
pfipada na ostatni télesa.

Dtlezité je zaky nejprve nechat zapremyslet a rozdélit na kupicky podle jejich
usudku a teprve poté s nimi pomoci diskuze zkusit dojit ke spravnému teSeni. Tato
predstava je ndrocnd i1 pro dospé€lé, tudiz je jasné, Ze to zaky s nejvétsi pravdépodobnosti

ani nenapadne.
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Obrazek 47 — Predstava skupinky ¢. 1 Obrdazek 48 — Predstava skupinky ¢. 2

Mimo plan jsem si tuto ¢innost vyzkousela i se tfeti tfidou, ktera do té doby pocitala pouze
do 100. Neustale je ale zajimalo, pro¢ mi o prestdvce pomahali pocitat zaludy a dilky
stavebnice, takze jsem se odvazila a aktivitu jim pfedlozila. Vzhledem k tomu, ze jsme
Vv prvouce také pravé probirali slunecni soustavu, usoudila jsem, Ze to nebude na Skodu.
Nekteré znalosti uZ totiz Zaci méli.

Vyfesili jsme to ale jinym zptisobem. Frontalni formou vyuky jsem za pouziti
tabule vytvotila tabulku a nakreslila na ni jednotlivé planety. Zaci dostali za tkol
rozmyslet si, jak by mezi jednotlivé planety a Slunce rozd¢lili ¢islo tisic. VSichni ihned
reagovali a vymysleli moZnosti, které jsem zapisovala do tabulky. Nékteré byly vice,
nékteré méné piesné, ale to viibec nevadi. Zaci bez pouziti papiru sami rozdélili pomysiné
hromadky a dosli ke spravnému souctu. Hravé jsme si tak vyvodili pocitani do tisice
a vysvétlili si, jaké je spravné feseni.

}

2P a»;

5 o Obrazek 50 — Vysledna tabulka predstav Zakii
Obrazek 49 — Predstava 3.4 — priibéh prace
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7.6 Navstéva hvézdarny a planetaria

Téma: Slune¢ni soustava, hvézdy
Ttida: 5.
Pomiicky: nejsou potieba

Trvani aktivity: | 2, 5 hodiny

Cile: 74k se dozvi nové informace o planetach a noéni obloze.

7.6.1 Popis aktivity

Hvézdarnu jsem navstivila se zaky obou patych tfid Prvni soukromé zakladni skoly, tedy
Vv poctu dvaceti ¢tyf déti. Lektor nds po pfivitani vzal nejprve do digitalniho planetaria,
kde si vhale zaci mohli vyzkouset rizné pokusy. Poté nasledovala piednaska
V promitacim sale, projekce no¢ni oblohy a na zavér film Polaris. Poté jsme se ptesunuli
do star§i budovy — hvé€zdarny, kde si nas prevzal jiny lektor, povidal ndm chvili
0 planetach a jejich velikostech a na zavér nas ¢ekal vystup do kopule. Cestou nam pan
lektor vysvétlil, co je to Foucaltovo kyvadlo, které zadky samoziejm¢ velmi zaujalo.
Jelikoz bylo hezké poc¢asi, mé&li jsme moZnost podivat se velkym dalekohledem na Slunce.
Cestou dolt nam jesté pan lektor ukazal jejich tellurium a vysvétlil, co vSe se pomoci n¢j

da pochopit.

7.6.2 Reflexe

Tuto navstévu je dobré naplanovat az na konci tématu, jelikoz si lektofi pribézné ovéiuji
znalosti zakl. Vhodnym zplisobem si tam tak mohou zopakovat jiz ziskané védomosti
a obohatit je o dalsi zajimavé poznatky. Nejvice zaky bavil film Polaris a uchvaceni byli

zZ projekce no¢ni oblohy, jejiho otaceni a souhvézdi, které na ni mohli hledat.

Obrazek 51 — Trida u dalekohledu v kopuli hvézddrn
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7.7 Prochazka planetarni stezkou

Téma: Planety slune¢ni soustavy
Trida: o.
Pomtcky: Zadné

Trvani aktivity: | 3,5 —4 hodiny

Cile: 74k se dozvi nové informace o planetach, dokaze si lépe piedstavit

jejich vzdalenost a velikosti.

7.7.1 Popis aktivity

Planetarni stezka se v Hradci Krélové nachazi v méstské casti Novy Hradec Kralové, kde
je taktéZ mistni hvézdarna a planetarium. Pocate¢ni bod trasy je model Slunce, ktery
je umistény piimo pfed budovou planctaria. Dale pak stezka pokracuje smérem
na Roudnicku. VSechny modely planet jsou zmensené v méfitku jedna ku miliardé. Stejné
tak vzdalenosti, které musime pfi prochdzce ujit, odpovidaji skutecnym vzdalenostem
mezi planetami a jsou také zmensené v poméru jedna ku miliardg.

Na kazdém zastaveni najdeme zmenseny model planety (malou kulicku, nékdy
velkou jako hrach, jindy jako pingpongovy micek). Pod nim je umisténa informacni
tabulka snazvem planety, zakladnimi informacemi a riznymi zajimavostmi. Trasa
je dlouha zhruba 6,5 kilometrti a vede kolem kostela sv. Jana Kititele na Zamecku,
odtamtud se schody sejde k Roudni¢ce a dale se pokracuje k rybniku Datlik. Poté
méstskymi lesy kolem rybniku Cikan az na Bificku. Odtamtud pak na autobusovou
zastavku Novy Hradec Kralové, kde se nachazi posledni planeta — Neptun. Zde lze

prochazku ukoncit nebo pokracovat k Plutu, které je umisténé az u lesniho hibitova.

7.7.2 Reflexe
Na planetarni stezku jsme se vydali na podzim, a to s deseti détmi patého ro¢niku Prvni
soukromé zakladni Skoly. Cestu jsme prokladali odpocinky, obCasnou hrou ¢i sva¢inovou
pauzou, tudiz ndm zabrala necelé ¢tyti hodiny. Skoncili jsme u posledni planety slune¢ni
soustavy a k Plutu jiz nepokracovali.

Libilo se mi, Ze model Slunce byl zhruba stejné velky jako Zaci. Je pro nas
nepiedstavitelné, Ze néco muze byt miliardkrat vétsi nez my. Tabulky s informacemi v§ak
byly pro zaky moc odborné napsané, tudiz je nebavilo si je ¢ist. Cetla jsem je proto ja,

a vybirala jen zajimavé informace. Velmi je vSak zajimalo, kdo danou planetu objevil.
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Vzdy se predhanéli, kdo bude u tabulky prvni a pocitali plusové body kazdému statu,
ktery mél na objeveni planety podil.

Tato stezka je vhodnym ozivenim vyuky, m4 ale i svou stinnou stranku. Zfejmé
v disledku vandalismu jsme nemé€li moznost vidét Jupiter, coz je vzhledem k jeho
velikosti velka Skoda. Devaté zastaveni — Halley — bylo pro zménu zastavéné dievénou
ohradou, takze k ceduli nebyl pfistup. Navic, jak bylo z dalky vidét, byla cela znacka
poskozena zasahem sprejerti a tudiZ necitelna.

I pfes to se vSak domnivdm, Ze je tato stezka pfinosnym doplnénim uciva

a doporucuji ji se zaky navstivit.

Y
o)
%\:\
ES

500 m

Obrazek 54 — Mapa hradecké planetdrni stezky
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7.8 Modely sluneéni soustavy

Téma: Planety ve slunecni soustave
Trida: o.
Pomtcky: Libovolné (polystyrenové koule, papir, tempery, nit,...)

Trvani aktivity: | Neurceno

Cile: 74k vyuZije ziskanych znalosti (potadi, velikosti, vzhled planet) a

samostatné vytvoii model.

7.8.1 Popis aktivity
Se Zaky jsme si nejprve spolecné ve vyuce piedstavili model slune¢ni soustavy a vysvétlili
princip obéznych drah. K této demonstraci jsem vyuzila sadu DIY Solar system
planetarium, ktera je voln¢ k zakoupeni na riznych webovych strankéch.

Nésledné, po zédkladnim sezndmeni se s planetami, byl Zadkiim zadan dlouhodobé;jsi
domaci ukol, a to vyrobit vlastni model systému planet. Rozméry, pouZzity material ani
postup nebyl zakim nikterak omezen ¢i definovan, vSe zalezelo na jejich fantazii

a Sikovnosti. Povolena byla dopomoc rodict.

7.8.2 Reflexe

Na zadanou praci méli zaci tfi tydny. Pribézn€ mé ve Skole informovali, jak uz pokrocili,
jaky zptsob zvolili a podobné. Jiz od zacatku bylo vidét jejich obrovské nadseni a také
radost z toho, jak se jim to dafi. Jak je vidét z pfilozenych fotografii, zaci modely pojali
opravdu riznorodé, za coz jsem byla velmi rada. Bohuzel jsem vSak narazila na velky
problém — i kdyz jsme si ve Skole nékolikrat pfipominali, ze Pluto jiz nepatii do slune¢ni
soustavy, ptes to mi néktefi Zaci ptinesli systém o deviti planetach. Domnivam se, Ze to
bylo zpiisobené dopomoci rodicu, kteti maji tento pocet jesté porad zafixovany ze svych

Skolnich let. Tyto modely jsme proto poupravili tak, aby byly spravné.

Obrdazek 55 — Prdace zakit — model slunecni soustavy 1
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Obrdzek 58 - Prace Zakit — model sl.s. 4

Obrazek 60 — Prace Zdkii — model sl. s. 6
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7.9 Velikosti a vzdalenosti ve slunecni soustavé

Téma: Zeme, M¢sic, Slunce
Ttida: 5.
Pomicky: Papirové modely vzdalenosti, magneticka tabule, magnety

Trvani aktivity: | 10 — 15 minut

Cile: 74k si utvoii predstavu o velikosti objekttl a vzdalenostech mezi nimi.

7.9.1 Popis aktivity

Pracujeme frontalnim zptisobem vyuky, na aktivitu vyuzivame magnetickou tabuli.

e Pomér Slunce a Zemé: Na zluty papir nakreslime kruh o priméru jeden metr. Planetu
Zemi znizornime jako kruh o priméru jeden centimetr. Zaki se zeptame, kolikrat
musime vedle sebe polozit Zemi, aby doséhla priméru Slunce. Spravna odpovéd’ je
stokrat.

e Pomér Zemé a Mésice: Zeptame se, kolikrat se do priméru Zemé vejde Mésic.
Spravna odpovéd’ je Ctytikrat.

e Vzdalenost mezi Mésicem a Zemi: Kolikrat musime vedle sebe polozit model
planety Zemé¢, abychom piekonali jeji vzdalenost k Mé&sici? Spravné feseni je

tiicetkrat.

7.9.2 Reflexe
Vétsina zakd méla, dle ocekavani, naprosto rozdilné predstavy, lisici se od reality a byli

ptekvapeni, kdyz se dozvédéli realitu. Tyto odhady jsou pro vSechny velmi naro¢né,

protoze takto velka télesa jsou pro nas neptredstavitelna.

Obrazek 62 — Pomer téles 2

Obrazek 61 — Pomeér téles 1 Obrazek 63 — Pomeér téles 3
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7.10 Meésic a jeho faze

Téma: Faze mésice
Ttida: S.
Pomticky: 2 pruhledné plastové kelimky, ¢erny papir, Zluty papir, permanentni

Cerny tenky fix, listecky s popisky, lepidlo, nizky

Trvani aktivity: | 45 minut

Cile: Zak pochopi dorustani a couvani mésice.

7.10.1 Popis aktivity
Kazdy zak dostane 2 stejné velké prihledné plastové kelimky. Do jednoho vlozi pruh
¢erného papiru, jehoz Sitka odpovida vysce kelimku. Vn¢ tohoto kelimku Zéci nalepi do
horni ¢asti zluty kruh o priméru 2,5 cm.

Na druhy kelimek nalepi piedtisténé listecky s ndzvy fazi mésice a doplni je

ilustracemi dle nasledujiciho potadi:

Nov . Uplngk O
Dorustajici srpek O Couvajici mesic O
Prvni étvrt O Posledni ctvrt O
Dortistajici mésic O Couvajici srpek O

Na zavér si ze zlutého papiru vystfihnou malou Sipku, kterou nalepi na zacatek, to

znamena pod fazi nov. Sipka bude sméfovat doprava.

7.10.2 Reflexe

Tato Cinnost skvéle zapada do mezipfedmétovych vztahd, tudiz jsme ji praktikovali
V ramci pracovnich ¢innosti. Pruhy papiru na vyplii kelimku méli Zaci jiz pfipravené,
jejich ukolem bylo pouze slepit jeho okraje k sobé. Je vSak potfeba myslet na to, ze

kelimek je konicky, a tudiz se spodni ¢ast papiru bud’ zmacka, nebo bude papirova rolicka
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prilis uzka. My zvolili Sir$i variantu, a papir vespod lehce zmackali, coz ve vysledku neni
viibec poznat. Zluté kolecko, predstavujici mésic, je tieba nelepit k hornimu okraji, ale
spise do stiedni Casti kelimku. KdyZ se nalepi moc vysoko, faze nebudou mozné na druhy
kelimek dokreslit. Listecky s popisky lepime té€sn€ vedle sebe, jinak se na kelimek Spatné

vejdou.

Asi nejvétsi komplikaci na tuto aktivitu, byl nedostatek ¢ernych permanentnich fixi.
Z4ky jsem proto musela rozdélit, jedna polovina nejprve vyrabéla vypli z ¢erného papiru
a Sipku, druhd kreslila, a poté se skupinky vyménily. Nevyhodou permanentniho fixu je
také naroné opravovani chyb. Je proto dobré mit po ruce napt. odlakovac, kterym se
pfipadné chyby (v naSem pftipad¢ pfiliSné mezery mezi jednotlivymi fazemi, jejichz
nasledkem se posledni faze nevesla) jednoduSe odstrani.

Vsechny modely se vSak povedly na vybornou, a zaci si s nimi manipulovali i po

skonceni hodiny, ¢imz si jednotlivé faze hezky zapamatovali.

)

Obrdazek 64 — Ukazka prace zakii na modelu fazi Mésice

Obrazek 65 — Hotovy pohyblivy model
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7.11 Planetarni Trixeso

Téma: Slunec¢ni soustava, vesmir
Trida: 5.
Pomucky: karticky Trixesa (variace pexesa)

Trvani aktivity: | 20-30 minut

Cile: 74k se nau¢i pouzivat spravné pojmy, zopakuje si osvojenou latku.

7.11.1 Popis aktivity

Trixeso je obdoba vSem dobie znamého pexesa, ale s tim rozdilem, Ze cilem neni hledat
dvojici, nybrz trojici karticek. Ty vSak nejsou stejné, jako u bézného détského pexesa.
U tohoto vyukového Trixesa je tkolem Zaka nalézt takovou kombinaci tii K sobé
ptislusicich karti¢ek, z nichz jedna nese pojem (objekt, pfistroj, osobu,..), druhd jeho
obrazek a tieti struény popis. Napiiklad: kosmonaut — ¢loveék, ktery podnika cesty

do vesmiru - @)

Z4ci hraji v malych, 3-5 ¢lennych skupinkach. Pokud zak, ktery je na tahu, najde
spravnou trojici karticek, nahlas piecte spravné znéni (podpora sluchové paméti), necha
si tyto karticky u sebe a hraje jesté jednou. V piipadé, ze hra¢ spravnou trojici nenajde,
je na tahu hra¢ po jeho levici. Hra probiha po sméru hodinovych ruci¢ek. Vyhrava ten,

ktery ma na konci nejvice spravnych trojic.

7.11.2 Reflexe

Tato aktivita je delsi, nez jsem predpokladala. Mij ptivodni ¢asovy odhad byl 15 minut.
Je ale pomé&mé t&7ké najit viechny tfi k sob& pasujici karti¢ky. Zaci maji taktéZ problém
S poznanim planety, obzvlast’ matouci jsou dvojice Venuse-Mars, Uran-Neptun. Je proto
dobré pied zahajenim aktivity zakiim ukazat konkrétni obrazky, se kterymi se Trixeso
hraje, aby pro n¢ pfi hite byly jizZ zndmé a lehce poznatelné. V ptipad¢, Ze by byla aktivita

obtizna i nadale, je moZnost nechat promitnuté obtiZzné obrazky na interaktivni tabuli.
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7.11.3 Alternativa

Pro rychlejsi pribéh hry je mozné zredukovat pocet karticek, naptiklad jen na planety
a podobné. Je taktéz mozné nepojmout hru klasickym soutéznim zpusobem, kdy zaky
motivuje nasbirani nejvyssi pocet trojic, ale zamé&fit se napiiklad na spolupraci, kdy
si zaci ve skupince radi, kde hledana karticka je, a snazi se tikol zvladnout v co nejkratsim

¢asovém limitu.

Obrdzek 67 — Hra Trixeso
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7.12 Vesmirny Dobble

Téma: Vesmir, slunecni soustava
Trida: 5.
Pomicky: karticky Dobble

Trvani aktivity: | 2-4 minuty (jedna hra)

Cile: 7k si zafixuje spravné nazvy pojmu tykajicich se tématu vesmir.

7.12.1 Popis aktivity

Dobble je hra, ktera se na trh dostala relativné nedavno, ale rychle si ziskala spoustu
priznivct z fad déti i dospélych. VSse, co potfebujeme, jsou karticky vétSinou kruhového
tvaru, na kterych jsou vygenerované obrazky, ale i slova, ptiklady, zaméfené vzdy
na n&jaky okruh, ktery praveé potfebujeme procvicit. V naSem piipadé zvolime obrazky
Z tématu vesmir. Na vygenerovani spravnych kombinaci obrazkd nam na internetu mize
pomoci spousta online programt. Principem totiz je, ze zadné dv¢ karticky nemohou byt
stejné. Ja si na karti¢ku umistila vzdy 5 obrazk, tudiz mame k dispozici 21 Dobble karet.
Hrat tedy zdci mohou idedlné ve dvojici, ale i Ctvefici nebo pétici. Karty je dobré
zalaminovat, aby je bylo mozné pouzit opakovang.

Tato hra ma dvé moznosti. V prvni varianté se jedna karticka Dobble polozi
doprostfed hraci desky. Zbylé se rozdaji rovnomémé mezi hrace, jejichZ tkolem
jenajejich vrchni karté najit stejny obrazek jako na karté uprostied, rychle ho
pojmenovat a polozit svou karti¢ku na balicek uprosted. Hrac, ktery se zbavi vSech svych
karet, se stava vitézem. Druha varianta je vytvoiena jako pfesny opak — kazdy hra¢
dostane jednu kartu, ostatni ziistivaji v hracim poli. Ukolem hra¢i pak je taktéz najit
shodny symbol, ale v ptipad¢ nalezeni si kartu vzit do ruky, polozit si ji navrch svych
karet, a pravé na ni hledat dals$i shodné obrazky. V této varianté vitézi hrac, ktery po

rozebrani celého bali¢ku vlastni nejvice Dobble karet.

7.12.2 Reflexe

Hru Zéci dobie znali, tudiZ nebylo potieba vysvétlovat pravidla. Pii pribéhu je vSak
potieba dbat na dodrzovani spravnych pojmd, které Zaci v zapalu boje radi vynechavaji
a zjednodusuyji si tak tkol, ktery pak ale ztraci sviij tcel. Je dulezité Zaky upozornovat na

pouzivani odpovidajicich pojmu a opravovat je tak, aby doslo ke spravnému zafixovani.
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Stejné tak jako u aktivity Trixeso, je dobré se zaky nejprve projit vSechny obrazky, aby

bezpecné poznali, o co se jedna a mohli hru hrat poctivé.

Obrdazek 69 — Hra Dobble
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7.13 Lapbook

Téma: Uceleny ptehled informaci o slunec¢ni soustave
Trida: o.
Pomtcky: ctvrtka Al, barevné papiry, lepidlo, pastelky / suché pastely,

ucebnice piirodovédy, vesmirné encyklopedie pro déti, pfistup na

internet

Trvani aktivity: | v prabéhu celé latky, ve volnych chvilich pti vyuc¢ovacich hodinach

Cile: Z4ci si shrnou poznatky o probiraném udivu, vytvoii piehlednou

metodickou pomucku.

7.13.1 Popis aktivity

Lapbook je néco jako kniha, tvofena z dalezitych informaci o pravé probiraném tématu,
doplnéna obrazky. Zaci si ji tvofi sami a nauéi se tak latku zdbavnym zptisobem. Rozviji
si tak 1 jemnou motoriku a kreativitu, u¢i se spolupracovat, ale i vyhledavat a tfidit
informace.

Zakladem je velka ctvrtka, idedlné formatu A1, ktera se prelozi tak, aby okrajové
Ctvrtiny papiru tvofily oteviratelna dvitka. Na né se napiSe nézev uciva, které lapbook
obsahuje nebo nakresli vystizny obrazek. Po otevieni dvitek Zaci lepi pieloZené papiry se
zajimavymi informacemi, které si sami vyhledali a dopliiuji je vlastnoru¢né nakreslenymi
obrazky a schématy.

V piipad¢ tohoto tématu jsme se Zaky nejvetsi plochu, uprostied knizky, vénovali
osmi planetdm na$i slunecni soustavy. Kazda planeta je zde na Celni strané papiru
nakreslend, a po odklopeni si mizeme ptecist informace o jejim poradi ve slunecni
soustaveé, poznat jeji planetarni znacku, zjistit teplotu, kterd na jejim povrchu panuje,
a docteme se i pocet mésicii a zajimavé informace, které zaci béhem tvorby tohoto
lapbooku zjistili. Tyto planety jsme rozdé€lili na kamenné planety (Merkur, Venuse,
Zemé, Mars) a plynné obry (Jupiter, Saturn, Uran, Neptun). Na levé strané je pak Slunce
a jeho zatméni, M¢sic a jeho faze a planeta Zemé, véetné jeji rotace kolem své osy
a Slunce. Ke kazdému zminénému objektu naleZi 1 popis se zédkladnimi informacemi.
Pravé dva vyklopné papiry patii modelu ob&zné drahy planet, spolu s popisem
a mezinarodni vesmirné stanici. Soucasti lapbooku je i obalka, ve které jsou umistény
karti¢ky s ukoly, vztahujici se k tomuto tématu. Pomoci nich si Zdci mohou ovéfit své

znalosti.
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7.13.2 Reflexe
Neni jednoznacné, kolik casu aktivita zabere. Se zaky jsem na lapbooku pracovala
Vv prub¢hu celého tématu, a to 1 v riznych vyucovacich hodinach, napt. vytvarné vychove
¢1 informatice, ¢ast zjisStovani zajimavosti méli 1 za domadci tikol. Ve volnych chvilich pfi
vyucovani jsme pak lapbook postupné kompletovali a vylepsovali.

Z&ky tato prace velmi bavila, ¢asto sami chtéli pracovat i pies piestavku
a predhanéli se v tom, kdo co bude délat. Vzhledem k tomu, ze jsem v té dobé m¢la ve
téidé jen 8 zaku, kazdy si vybral jednu planetu, kterou si zpracovaval, a tim padem byla
prace jednodussi a prehlednéjsi. V piipad¢ vétsiho poctu zakt by bylo potiebné rozdélit
ulohy tak, aby nékdo zjist'oval informace, jiny pfepisoval do pfedem vytvorené tabulky
anékdo kreslil. Je vSak potifeba urcCit ve skupiné zdka, ktery bude vedoucim projektu,
a bude vSechny cinnosti fidit. Kdybychom tuto funkci neméli, mohlo by se stat, Ze se
néjakéd prace neudéld vibec a ncktera napiiklad dvakrat. Vedouci by mél mit piehled
0 tom, k jakému cili chceme pfi sestavovani lapbooku dojit, spolupracovat s vyucujicim
a efektivné rozdélit praci tak, aby byl kazdy rovnomémné zaméstnany. Ve skupiné
muzeme vyuzit 1 jinych roli, naptiklad pisaf, ktery bude mit na starosti grafickou stranku
vysledného plakatu, nebo posel, ktery bude shromazd'ovat potiebné materialy k vyrobé
a predavat informace od vyucujiciho. V piipad¢€, ze mame ve tiidé vysoky pocet zakt
a vznika zaroven nékolik dil¢ich lapbooki, je idealni zvolit i mluvEiho, ktery vyslednou
praci a nové ziskané poznatky prezentuje. V naSem piipadé¢ vSak toto rozdéleni,

v disledku malého kolektivu nebylo potiebné.

Ob;dzek 70 — Prdce Obrazek 712 — Hotovy lapbook, celni
lapbookem strana
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7.14 Hra - let na Mésic

Téma: Souhrnné opakovani tématu vesmir
Trida: o.
Pomtcky: Hraci plan, 4 figurky, hraci kostka, kvizové otazky

Trvani aktivity: | 5— 10 minut

Cile: ZakK si ovéti/zopakuje naucené védomosti.

7.14.1 Prabéh aktivity

Tato hra slouzi k zopakovani ¢i ovéfeni védomosti ziskanych po dokonéeni ucebni latky.
Lze hrat dvéma zpisoby. Prvnim z nich je skupinova forma, kdy jednu hru hraji ¢tyfi
74ci. Hazi ptitom kostkou obdobné jako ve hie Clovéée, nezlob se. Po podatednim
uspeésném hodu Sestky zacina cesta sméfujici k Mésici. Po hodu kostkou zak postupuje
0 pocet policek, které hodil. Tak se ovSem stane pouze v ptipadé, kdyz spravné odpovi
na otazku z karticky, kterou si vybere z horni ¢asti bali¢ku. Druhym ze zptsobti je postup
pouze o jedno policko, tedy bez vyuziti hraci kostky. V obou ptipadech vyhrava hrac,

ktery jako prvni dojde k cilovému poli — pfistane na M¢sici.

7.14.2 Reflexe
Délka hry zavisi na hodnotach, které hra¢ hodi a také na ziskanych védomostech. Miize
tak byt velmi rychla. Vyuzit ji mtizeme napftiklad, kdyz je par zakt rychleji hotovych po
zadané spole¢né praci. Druha varianta, bez kostky, je k ovéteni védomosti vhodnéjsi,
je ovsem potieba vytvorit vice karet s otazkami.

Ja ovéfeni provedla pouze s par Zdkynémi a hra jim trvala necelych pét minut.

Byly moc Sikovné, uhodly vSechny otazky.
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8 Doplnkové aktivity
Tyto naméty je mozné vyuzit v ramci tohoto uciva, pfevazné v ramci mezipiedmeétovych
vztahti. Vzhledem k celkovému mnozstvi aktivit Ize ¢innosti sefadit dle individualnich
preferenci jednotlivych vyucujicich a sestavit z nich tydenni projekt. Mezi dopliikovymi
aktivitami jsou i dv¢, které se daji vyuzit v patém rocniku jako propojujici motivaéni
prvek a téma celého roku. Inspiraci a zdrojem mi byl pfedevsim internet, naméty jsem
Cerpala od zkusenych ucitelek a ucitelt.

Nékteré aktivity jsou natolik zfejmé, ze neni potieba popisovat, jak s nimi

pracovat a sta¢i uvedeny ilustracni obrazek.

8.1 Basnicka o slunecni soustavé

Sluneéni soustava

Ta slunecni soustava, Zemée — to je domov nas,
kolik planet, déti, ma? jisté 1 ty rad ji mas.
Slunce tvofi pevny stfed, Mars je ruda planeta,
obiha ho planet svét. rud¢ zafi do svéta.
Nejbliz Slunci Merkur je, Saturn se svym prstencem
kolem Slunce rotuje. nejvetsim je krasavcem.
Prvni vecer objevi se Ze vSech planet nejlehci
na obloze Vecernice. Uran se tu otaci.
Vecernice Venuse je, Na Neptunu zima je,

to vi kazdy, kdo dnes tu je. mraz a led tam panuje.
Nejvétsi je Jupiter, Tak je vSechny spocitame:
mockrat vétsi nezli Zem. osm planet tady mame.

(Vysoka, 2013)
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8.2Pisni€ka pro Zemi

o

PISNICKA PRO ZEMI
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Obrdazek 13 — Pisnicka pro Zemi

Zdroj: Casopis Pastelka, 12/2010

8.3Navod na sestrojeni makety hvézdarského dalekohledu

Obrazek T4 — Navod na hvezdarsky dalekohled

Zdroj: Casopis Pastelka, 09/2010
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8.4 Slunec¢ni soustava ve snéhu

Obrazek 15 — Znazornéni slunecni soustavy ve snéhu

Zdroj: Dana Odvarkova

8.5 Motivacni systém

Zéaci na zaGatku roku dostanou pas do vesmiru, ktery obsahuje nékolik souhvézdi.
Za Uspéchy pii vzdelavani a dobré chovani ziskavaji nalepovaci hvézdicky, které si lepi
do prikazu. Vzdy lepi jen jedno souhvézdi, po dokonceni se pfesunou na dalsi.
Za vsechna kompletni souhvézdi ziskaji diplom — osvédCeni za absolvovani vesmirné

cesty a sladkou odménu.

Obrazek 76 — Pas do vesmiru

Zdroj: Markéta KaliSova
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8.6 Celoroéni hra — vytvor si svét na svoji planeté

Béhem roku Z4ci dostavaji papirové hvézdi€ky nebo komety. Ty si pak mohou sménit
a zakoupit si svou planetu a podminky, které by na ni chtéli mit. Kazda planeta i dalsi
soucasti stoji razny pocet hvézdicek. Postupné si tak na své planeté vytvari zivot, jaky by
se jim libil. Na konci roku zhodnoti, jestli se jim povedlo ziskat vSe, co pro sviij zivot
potiebuji.

Ja jsem tuto aktivitu se svymi zaky ve tieti tfidé vyzkousela také, ale s jistou
modifikaci. Na planeté jsme nepracovali cely rok, ale pouze dvé hodiny. Zaci tvofili
ve skupinkach. K dispozici méli 100 bodu a zaroven upravenou tabulku s vybérem a jeho
bodovym ohodnocenim. Jejich ukolem bylo sestavit si planetu tak, aby vyhovovala v§em
¢lentim skupinky, pojmenovat si ji, nakreslit a pokud jim zbyde c¢as, tak popsat. Musim
fict, Ze zéaci velmi hezky uvazovali. Naptiklad dosli k zavéru, Ze nepotiebuji kyslik,

protoze maji stromy, které jsou za méné bodii a kyslik jim vyrobi. Aktivita je zaroven

vhodné na rozvoj kritického mysleni, spoluprace a premysleni nad Zebfickem hodnot.

Obrazek 77 — Ukazka prace zakii — moje planeta 1 Obrazek 718 — Ukdzka prdce Zdkii — moje planeta 2
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8.7 Faze Mésice

Fdze mésice
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Obrazek 19 — Faze Mésice - namét

Zdroj: Adéla Stanglerova

8.8 DalSi modely sluneéni soustavy

Obrazek 80 — Naméty na modely slunecni soustavy
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8.9 Texty z €itanky pro 5. ro€nik

VYLET NA MESIC

Jitka PetrZelova

Mésic se Slunci viibec nepodoba. Za-
timco Slunce je horka plynna hvézda, kte-
ra osvétluje okolni télesa, Mésic je Spinava
kamenna koule. Ano, Mésic je opravdu $pi-
navy. Velkou ¢ast jeho povrchu totiz tvori
tmavé horniny. Kdykoli se podivate na na-
Seho kosmického souseda, snadno na ném
rozlisite temné skvrny. Rika se jim more,
i kdyZ jsou naprosto suché, bez vody. Zde se kdysi na povrch Mésice vylila
lava a utuhla. I mési¢ni prach je tmavy. Jeho ostra zrnka vytvari v nékterych
mistech az desetimetrové nanosy. Dokonce i voni — jako stielny prach nebo
brambory ve sklepé. NejcetnéjSimi utvary na Mésici jsou kratery. Kulatych
jam s vystouplymi okraji, $pi¢atym lemem, je tu bezpocet. Od docela malych
jako drobné mince az po velikany, které byste obchéazeli mnoho dni. Do né-
kterych z nich by se veslo i takové mésto, jako je Brno. Kratery jsou pozi-
statkem po stietech Mésice s vesmirnymi kameny, meteority. Kdybychom
mohli sestoupit az na dno nékterého z hlubokych kraterti, mozna bychom
tu nasli vodu. Je ukrytd v mési¢ni ptidé jako drobné zmrzlé krystalky. Nad
rozbrazdénou mésicni krajinou se v noci ¢erna nebe poseté hvézdami. Sviti
klidnym, nemihotavym svétlem, protoze Mésic nema ovzdusi, které na Zemi
obrazy hvézd rozkmitava. Nasli bychom na mési¢ni obloze néjaké z nasich
souhvézdi? Ur¢ité ano. Vzdyt Zemée a Mésic jsou tak blizko sebe, ze pohled
na velmi vzdalené hvézdy se nezméni. Navic bychom mohli hvézdné nebe
pozorovat nepietrzité 14 dni. Tak dlouho totiZ trva mési¢ni noc. Stejné dlou-
hy je i den na nasem kosmickém sousedovi.

A jaké pocasi muzeme Cekat pFi nasem vyletu?

Jak bude ve dne: Bude zcela jasno. Mraky zadné neuvidite. Nebude ani
prset, ani snézit. Plasténky, destniky a gumové holinky nechte v kosmické
lodi. Poéitejte s tim, Ze v poledne vystoupa teplota na 150 stupiiti. Nesedejte
si na rozpalené kameny, mohlo by to dopadnout $patné. Obcas se schovejte
do stinu n&jakého kopce nebo za velky balvan. Nebéhejte! Neskakejte! Spatné
se tu brzdi a zastavuje. Nezapomeiite také na to, ze den na Mésici trva ¢trnact
pozemskych dnti a noci. Ve dne se moc nevyspite.

Jak bude v noci: Pocitejte s teplotou az minus 150 stupiiti. Ve bude zmrzlé
na kost. Ale se sankovanim nebo lyzovanim nepocitejte. Snih tu nebude.
Pokud se budete nachazet na privracené strané Mésice, uvidite i modrobilou

Zemi. Stiida svoje faze stejné jako Mésic na nasi obloze. Na hvézdném nebi
spatfite stejna souhvézdi jako na Zemi. Budou se vam tedy hodit pozemské
hvézdné mapy. Doufam, Ze jste si je pred cestou na Mésic nezapomnéli
pribalit.

Lidé odjakZiva touzili prohlédnout si Mésic zblizka, dotknout se ho. Jejich
touha se jim splnila. Sestkrat pristily na Mésici posddky kosmickych lodi
Apollo. Musely piekonat vzdalenost témér ctyfi sta tisic kilometrt. To je jako
deset cest kolem zemékoule. Dvanact kosmonautii obleCenych do skafandrii
vybavenych rliznymi pfistroji a také zasobami dychaci smési obdivovalo na-
Seho nejblizéiho souseda.

Na Zemi dopravili celkem 400 kilogramt mésiénich hornin.

Obrazek 81 — Ukazka z citanky - Vylet na Mésic
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ATLETICKE ZAVODY KOLEM SLUNCE
Eva Klimova

UZ v praddvnu vrtalo lidem hlavou, jaky ma nase Zemé tvar a jaka sila
ji asi drzi, aby se nezfitila do vesmiru. Zemi si tehdy lidé predstavovali jako
n¢jakou placku. O vesmiru a planetich nevédéli vibec nic. Tusili viak,
ze Zemé nebude zadny drobecek. Musi ji tedy nést na svych bedrech néjaké
velké a silné zvire.

Po viech dohadech o tvaru Zemé, jejim pohybu a postaveni ve vesmiru,
lidé kone¢né dospéli ke spravnému nazoru: Zemé je kulata a spolu s ostatnimi
planetami slune¢ni soustavy obiha kolem Slunce.

Planet je celkem osm a kazda z nich krouzi kolem Slunce v jiné vzdale-
nosti.

Muzete si je predstavit jako zavodniky na atletické draze. Slunce jako trenér
dohlizi na dodrzovani pravidel. Nase Zemé trénuje na tieti rozbeéhové draze
od Slunce. Zleva od ni bézi Venuse a zprava zavodi Mars. Venuse a Mars jsou
tedy nasi Zemi nejblize. Proto také vétSina kosmickych sond sméfuje praveé
k témto planetam. Jsou to nasi sousedé a pozemstany vzdycky zajimalo,
jestli se tam naléza néjaky zivot. Atletické drahy jednotlivych planet jsou
rizné dlouhé. Nejkrat$i drahu ma Merkur. Je Slunci nejbliZz a obéhne jej za
pouhych 88 dni. Zemi to trva 365 dni, tedy jeden rok. A chudak Neptun? Ten
ma trénink nejnaro¢néjsi. Trva mu témér 165 let, nez udéla jedno ,.kolecko™
okolo Slunce. To takovy obr, jako je Jupiter, si vybral drahu daleko kratsi.
Ubéhne jedno kolecko za necelych 12 let, ackoli je nejvetsi planetou nasi
slune¢ni soustavy.

(Obrazkova encyklopedie Zemé, upraveno)

A\
A ;’«é{ 1. Pro¢ védci vysilaji kosmické sondy pravé k Venusi a Marsu?
Q&Z. Pripomeriite si, ¢im jsou planety tvoreny. Co o jednotlivych planetach vite? Diskutujte.
@; 3. Varyvku se fikd, ze Zemé je kulatd. Mysleli si to lidé vzdy?

Obrazek 82 — Ukazka z citanky — Atletické zavody kolem Slunce
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8.10 Vytvarné naméty

‘ o el b
Obrazek 83 — Souhveézdi

Zdroj: Pinterest

Obrazek 84 — Pohyblivé modely

Zdroj: Pinterest

95



9 Shrnuti praktické ¢asti

Praktickou ¢ast diplomové prace povazuji za uspesnou. Aktivity, které jsem si pfipravila,
zaky bavily a do plnéni kazdého zadaného tikolu se poustéli s chuti. Zarovei se zdbavnou
formou ucili, poznavali nové véci a rozSifovali si nejen znalosti, ale i1 socialni
kompetence.

Vyzkousela jsem si praci se dvéma ro¢niky, a v pfipadé¢ paté tiidy 1 dvou
rozdilnych tiid. V kazdé byla prace Gpln€ jind a jsem rada, ze jsem méla tuto moznost.
Nejvetsi problém mi €inil odhad Casu, ktery nam aktivita zabere. VéEtSinou jsem pocitala
S krat§im Casovym usekem, ktery se ale mnohdy znasobil. Toto téma Zaky tfeti 1 patych
tfid velmi zajimalo, takze chtcli vést rozsahlé debaty, a rozvadeét i své teorie. Piekvapilo
m¢, jaké znalosti maji néktefi jedinci, ktefi se o tuto problematiku nejspise zajimaji i ve
svém volném Case. Pti vytvareni byli v§ichni velmi precizni, na vysledku si davali zalezet
a svym zpusobem se pifedhanéli, kdo bude mit praci nejlepsi.

Velkym plusem pro mé jisté bylo, Ze jsem vSechny kolektivy znala, a tudiZ jsem
védé€la, co na zaky funguje, na co si dat pozor, a jak s nimi komunikovat. Vzhledem
k tomu, ze na mé jiz byli zvykli, vSe probihalo v pfijemné atmosféte a ja nepocitovala
obavy, které se bézné pii pedagogickych praxich vyskytuji. Vyhodou bylo také to, Ze
jsem neméla vyhranény urcity ¢as na ovéteni a mohla jsem si aktivity v klidu dod¢lat,
prizplsobit ¢i preskupit tak, jak jsem potiebovala. | z toho divodu jsem se odvazila
vyzkousSet n¢které Cinnosti, pivodné zamyslené pouze pro paty ro¢nik, i se tretaky.
Jelikoz vim, ze jsou moc §ikovni a ni¢eho se neboji, dafilo se jim az nad o¢ekavani skvéle.

Kdybych méla aktivity tvofit znova, jisté bych se poucila z chyb a nékteré
drobnosti vylepsila. Nastésti nebyla Zadna tak zasadni, aby danou €innost zkazila. Myslim
si, ze dokazu relativné pruzné reagovat a uzpusobit potiebnou aktivitu v jejim pribéhu
Vv piipad¢ potieby tak, aby byla nadale funk¢ni a vedla ke spravnému cili.

Zaci byli priibézné slovné hodnoceni, po aktivitich jsme spole¢né hodnotili
vysledky, uspéchy i pocity, které pii praci prozivali. Na Cinnosti jsem méla hodné
kladnych ohlasii od zakt samotnych a nasledné i od rodict, kterym se doma chlubili.

Celkove¢ jsem tedy se svou praci spokojena, jelikoZ mé bavila, vSe probihalo podle

mych predstav a ziskala jsem spoustu novych zkusenosti a zazitka.
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Zaveér

V diplomové praci jsem se zaméiila pfevazné na vymezeni odborné terminologie
problematiky slune¢ni soustavy a praktické vyuziti ¢innosti v ptirodovédnych hodinach.
Vénovala jsem se ale i pedagogické teorii, konkrétné metoddm a formam vyuky na
prvnim stupni zékladnich skol.

V navaznosti na RVP ZV jsem pfipravila a ovéfila 14 aktivit Kk rozsifeni
dosavadnich znalosti 7k, korespondujicich s bézné€ vyuzivanymi studijnimi materialy,
které je vhodné vyuzit v pritbéhu osvojovani tématu Slunecni soustava. Shromézdila jsem
také dalSich 10 doplilujicich materiald. Ty navrhuji pouzit k propojeni tématu s dalSimi
vyucovanymi piedmeéty.

Cilem bylo zaméfit se na zaky patych ro¢nikii zakladnich skol, ve kterych je tato
tematika velkou mérou zastoupena. Vzhledem ke komplikacim, které mi nastaly béhem
tvorby diplomové prace, a to ukonceni pracovniho poméru na Prvni soukromé zakladni
Skole, kde jsem vyucovala patou tiidu, jsem sviyj cil nepatrné pozménila a do cilové
skupiny nov¢ pfidala i zaky ttetich tfid, které uc¢im od tohoto Skolniho roku. Vzhledem
k tomu, Ze je tato tematika zapocata pravé v tomto ro¢niku, pfislo mi, ze je Skoda tuto
situaci nevyuzit.

Pfi psani diplomové prace jsem nastudovala mnozstvi odborné literatury
a encyklopedii, které pojednavaji o zakonitostech slune¢ni soustavy a osobach ¢i jevech
snimi souvisejicich. Ty jsem vyuzila ke zpracovani ptehlednych informacénich karet
0 planetach a dal$ich télesech. Primarné maji slouzit ucitelim, ale daji se vyuzit i pro
zvidavé Zéky. Své védomosti jsem obohatila rovnéZ Vv oblasti pedagogiky, at’ uz
Vv klasickych ¢i novodobych metodach vyuky. M¢la jsem také tu moZnost porovnat
dostupné ucebni materialy, se kterymi se ve §kole béZné€ pracuje a osobné zhodnotit, které
nakladatelstvi poskytuje nejlepsi mozné zpracovani.

Na celé praci se mi pracovalo dobfe. I kdyz jsem véd¢la, Ze je toto téma pro zaky
fascinujici samo o sob¢€, ptekvapilo mé, jak moc do hloubky chtéji zaci badat danou
problematiku a rozSifovat své védomosti vysoko nad hranici oc¢ekévanych vystupt.
Musim pfiznat, Zze jsem sama n¢kdy nedokazala na zvidavé otazky odpoveédét a museli
jsme spole¢n¢ nahlédnout do nékteré z encyklopedii.

O splnéni cile jsem se piesvédcila pozorovanim 74kl pti vyucovacich jednotkach,

behem diskuznich zakonceni hodin a podobné.
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BohuzZel je toto téma natolik Siroké, Ze jej nelze podrobné pojmout celé a vénovat
se kazdé casti problematiky potfebnou mérou. I tak ale doufam, Ze tato prace bude
V budoucnu slouzit v pedagogické praxi nejen mé, ale i dalSim ucitelim z oboru, kteii se
nebudou chtit spokojit pouze s vyuzitim ucebnice a pracovniho sesitu, a poskytnou svym

zakim moznost se aktivné a zabavnou formou vzdélavat.
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Piiloha 1 - Trixeso

MERKUR

Planeta, ktera je

nejblize Slunci.

VENUSE

Nejteplejsi
planeta v nasi
Slunecni

soustave.

ZEME

Planeta, na
které existuje

Z1VOt.

MARS

Ruda planeta, 4.

V poradi.




Nejvétsi planeta

JUPITER nasi Slunecni
soustavy.
Planeta, ktera
SATURN
ma prstenec.
Planeta, ktera je
URAN
7.V poradi.
Posledni
NEPTUN planeta nasi
Slunecni
soustavy.
. Zarici objekt na
HVEZDA

noc¢ni obloze.




SOUHVEZDI

Seskupeni
hvézd, které
tvori urcity

obrazec.

KOSMONAUT

Clovek, ktery
podnika cesty

do vesmiru.

RAKETA

Dopravni
prostiedek pro
cesty do

vesmiru.

SLUNCE

Jedina hvézda
V nasi slunec¢ni

soustave.

MESIC

Téleso, které
obiha kolem

nasi planety.




COUVAJICI
SRPEK

Jedna z fazi

meésice.

VLAJKA USA

Pamatka na
pristani Neila
Armstronga na

Mésici

KOMETA

Téleso slozené
Z ledu a prachu,
které miva

plynny ohon.

DRUZICE

Ume¢lé
kosmickeé

téleso.

LAJKA

Prvni Zivy tvor,
ktery se dostal

na obéznou

drahu.
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Ptiloha 3 - Let na Mé&sic
Cesta na Mésic

g Ledis piikis vpehte Uy ses spranae strefil
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1. Slunce je:
a) svitici koule ze zeleza
b) obrovska koule zhavych plynt

C) obrovska rozzhavena planeta

2. Stridani dne a noci zpiisobuje:
a) mofisky pfiliv a odliv
b) otaCeni Zem¢e kolem své osy

c¢) obihani Mésice kolem Zem¢

3. Sedmou planetou sluneéni soustavy je:

a) Saturn
b) Uran

c) Pluto

4. Teplo a svétlo potiebuji k Zivotu:
a) vSechny Zivé organizmy
b) Zivocichové a rostliny

c¢) hlavné lidé

5. Slunce se kolem Zemé otoci:
a) za jeden mésic
b) za jeden rok

c¢) Slunce se kolem Zem¢ neotaci

6. Zemé je:
a) planeta
b) druzice

c¢) meteoritické téleso

7. Zemé se kolem své osy otoci:
a) za jeden rok
b) za jednu noc

C) za 24 hodin

8. NejbliZe nasi planeté jsou planety:
a) Merkur a Venuse
b) Venuse a Mars

¢) Merkur a Mars
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9. Velky viiz:
a) u nas nelze pozorovat
b) je viditelny pouze v zimé

c) lze pozorovat cely rok

10. Slunce je:
a) planeta
b) hvézda

¢) vesmirné téleso

11. Souhvézdi je:
a) seskupeni planet
b) seskupeni hvézd

c¢) hvézdy spolu s ostatnimi télesy ve
vesmiru ve vymezené ploSe

12. Soucasti malého vozu je:
a) Jitfenka
b) Venuse

c) Polarka

13. Pied upliikem ma mésic tvar
pismene:
a) C
b) D

c)u

14. Ve slunecni soustavé se nachazi:
a) 8 planet
b) 9 planet

¢) 10 planet

15. Mésic se otoci kolem své osy asi za:

a) 365 dni
b) stejnou dobu, za kterou obéhne Zemi

¢) 55 dni

16. Nejmensi planetou sl. soustavy je:
a) VenusSe
b) Merkur

c) Zem¢e
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17. Mésic je vidét, protoze:
a) vydava vlastni svétlo
b) osvétluje ho Slunce

c) je blizko k Zemi

18. Planeta, ktera je nejvice podobna
Zemi:
a) Saturn
b) Jupiter

c) Mars

19. Nazev Jitfenka/Vecernice ma planeta:

a) Venuse
b) Uran

) zadna, neni to planeta

20. Prvni zvife ve vesmiru bylo:
a) prase
b) pes

c) zirafa

21. Planety slunecni soustavy délime na:

a) kamenné a plynné
b) skalnaté a nehmotné

¢) hmotné a nehmotné

22. Zemska osa:
a) naklonéna potad stejné
b) je rovné, neni nikam naklonéna

¢) méni sviij sklon

23. Prestupny rok je jednou za:
a) 2 roky
b) 3 roky

c) 4 roky

24. Nov oznacuje mésic ve tvaru:
a) D
b) C

c¢) kdy neni osvétleny, tudiZ neni vidét
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25. Nejteplejsi planetou sl. soustavy je:

a) Merkur
b) Venuse

¢) Uran

26. Planeta s nejviditelnéj$im
prstencem:
a) Uran
b) Jupiter

c) Saturn

27. Béhem roku mame:
a) 4x rovnodennost
b) 2x slunovrat a 2x rovnodennost

¢) 4x slunovrat

28. Alespon 1 mésic obiha:
a) kolem kazdé planety
b) mésic mé jen Zemée

c) kolem vétSiny planet

29. Zivot je zatim objeveny na:
a) 1 planeté
b) 2 planetach

c) 3 planetach

30. Nachazi se na Marsu voda?
a) ano, tekuta
b) ne, nenachazi

¢) nachazi, ale pouze zmrzla

31. Seskupeni hvézd nazyvame:
a) sousosi
b) souhvézdi

c¢) hvézdokupa

32. Mlé¢na draha je:
a) soucast nasi Galaxie
b) jev, ktery zplisobuje dést’

c¢) draha planety Merkur
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33. Ve sluneéni soustavé se nachazi:
a) planety, komety, meteroidy,...
b) jen planety

c) to neni jasné, nikdo to zatim neobjevil

34. Pluto bylo odstranéno ze seznamu
planet, protoze:
a) se zjistilo, Ze neexistuje

b) se lidem nelibilo

c) je moc malé a nesplituje podminky

35. Jupiter je:
a) nejvetsi planeta slunecni soustavy
b) nejmensi planeta slune¢ni soustavy

c) neznama planeta, nevime, jak je velka

36. Planety, které maji modrou barvu:
a) Saturn a Jupiter
b) Uran a Neptun

¢) Jupiter a Neptun

37. Gravita¢ni silou pisobi:
a) kazda planeta
b) jen planeta Zem¢

c) gravitace funguje jen né€kdy a né¢kde

38. Rovnodennost znamena:
a) ze je kazdy den v mésici stejny
b) Ze jsou den a noc stejné¢ dlouhé

c) Ze je den delsi nez noc

39. Globus je:
a) zmenSeny model Mésice
b) zmenSeny model kterékoliv planety

c¢) zmenSeny model Zemé

40. Zatméni slunce je jev, kdy je:
a) M¢sic mezi Sluncem a Zemi
b) M¢ésic schovany za Venusi

¢) M¢ésic ve fazi nov

Zdroj: vlastni prace
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Zdroj: Markéta KaliSova
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Ptiloha 5 - Vytvoft si svét na svoji planeté

VYTVOR SI SVET NA SVOJI PLANETE

POPIS OBRAZEK BODY
SLUNCE 1 O
MERKUR 2 O
VENUSE 3 O

ZEME +MESIC 5 O
MARS 40
JUPITER 3 O
SATURN 2 O
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URAN
e
G 10
NEPTUN 21
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FIKTIVNI O
PLANETA
VODA 20
VZDUCH 20
RODINA 5
LEKAR 10
NEMOCNICE 10
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OBCHODY
AUTO 5
DUM 1 5
STROMY 1 O
ROSTLINY 1 5
PES b7 5
KAMARADI 5
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SKOLA
ZAMESTANANI 10
POTRAVINY 20

Zdroj: Radka Jelinkova
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