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ABSTRAKT 
Diplomová práce se zabývá návrhem ocelové nosné konstrukce patrové budovy 
s atriem o pěti nadzemních podlažích. Objekt se nachází v lokalitě Blansko a jeho 
půdorysné rozměry jsou 32,5 x 56 m a maximální výška objektu je 23,2 m. Výška 
podlaží je 4 m. Nosná konstrukce patrové budovy je řešena kloubovými styčníky. 
Střecha atria je tvořena příhradovými vazníky. Návrh a posouzení je provedeno dle 
platných norem. 
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Atrium, patrová budova, ocelová konstrukce, spřažená ocelobetonová konstrukce, 
stropnice, průvlak, sloup, vaznice, příhradový vazník 

ABSTRACT 
The diploma work deals with a design of a steel load-bearing structure for a multi
storey building with an atrium consisting of five above ground floors. The property 
is situated into Blansko area. Its ground-plan measures are 32.5 x 56 m. The maximum 
height of the property is 23.2 m. The height of the floor is 4 m. Load-bearing structure 
is designed with articulated joints. The atrium roof is formed from truss girders. The 
design and assessment is done according to rules in operation. 

KEYWORDS 
Atrium, multi-storey building, steel structure, composite steel and concrete structure, 
secondary beam, primary beam, column, purlin, truss girder 
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2 Uvod 

D i p l o m o v á p ráce se z a b ý v á n á v r h e m n o s n é kons t rukce v í c e ú č e l o v é p a t r o v é budovy s a t r i e m 

v B lansku s pět i n a d z e m n í m i p o d l a ž í m i . P ů d o r y s n é r o z m ě r y o b j e k t u j sou 3 2 , 5 m x 56 m a max imá ln í 

výška 2 3 , 2 m . V p ř e d b ě ž n é m n á v r h u byl i v y t v o ř e n y t ř i k o n s t r u k č n í var ianty zas t řešen í a t r ia , pro 

deta i ln í n á v r h a p o s o u z e n í by la zvo lena var ianta B. 

3 Přehled norem 

N o s n á kons t rukce je n a v r ž e n a dle nás ledu j íc ích n o r e m : 

• ČSN E N 1990 - Zásady navrhování konstrukcí 

• Č SN E N 1991 - Zatížení konstrukcí 

4 Zatížení 

N á v r h k o n s t r u k c e na úč inky zat í žen í je s t a n o v e n dle zásad E u r o k o d u , kde j sou z p r a c o v á n y ve dvou 

m e z n í c h s tavech . 

Pro p o s o u z e n í kons t rukce by lo v y t v o ř e n o p a t n á c t z a t ě ž o v a c í c h s t a v ů , kde je s tá lou s ložkou zat ížení 

v las tn í t íha k o n s t r u k c e , op láš těn í b u d o v y a sk ladby p o d l a h . P r o m ě n n á složka zat ížení je t v o ř e n a 

z a t í ž e n í m s n ě h e m , v ě t r e m a za t í žen ím u ž i t n ý m . H o d n o t a u ž i t n é h o zat í žen í byla zvo lena pro 

j e d n o t l i v é pod laž í 4 k N / m 2 . 

Pro lokal i tu B lansko je s t a n o v e n a kl imatická s n ě h o v á ob last na t ro jku a v ě t r n á kl imatická ob last na 

dvo jku . H o d n o t y a tvary k l imat ického zat í žen í j sou b r á n y z ČSN EN 1 9 9 1 - 1 - 3 a ČSN EN 1 9 9 1 - 1 - 4 . 

Část 1-1 - Obecná zatížení - Objemové tíhy, vlastní tíha a užitná zatížení 

pozemních staveb 

Část 1-3 - Obecná zatížení - Zatížení sněhem 

Část 1-4 - Obecná zatížení - Zatížení větrem 

ČSN E N 1993 - Navrhování ocelových konstrukcí 

Část 1-1 - Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

Část 1-8 - Navrhování styčníků 

ČSN E N 1994 - Navrhování spřažených ocelobetonových konstrukcí 

Část 1-1 - Obecná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

ČSN E N 1995 - Navrhování dřevěných konstrukcí 

Část 1-1 - Obecná pravidla, Společná pravidla a pravidla pro pozemní stavby 

V E D O U C Í : Ing. Jan Barnat , Ph .D . - 3 - STUDENT: Bc. M i r o s l a v B r o d e c k ý 
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5 Popis konstrukce 

1. Geometrie konstrukce 

N o s n á kost ra p a t r o v é b u d o v y je t v o ř e n a v p ř í č n é m i p o d é l n é m s m ě r u k y v n ý m i v a z b a m i . K y v n é vazby 

j sou t v o ř e n y k y v n ý m i s loupy a k l o u b o v ě p ř i p o j e n ý m i s t r o p n i c e m i a p r ů v l a k y . P ů d o r y s n é r o z m ě r y 

o b j e k t u j sou 3 2 , 5 x 5 6 m . V ý š k a j e d n o t l i v ý c h pod laž í je 4 m . O s o v é v z d á l e n o s t i s l o u p ů ve s m ě r u x 6,5 

m a ve s m ě r u y 8 m . S t r o p n i c e , k te ré j sou k l o u b o v ě u l o ž e n y na p r ů v l a k u a s l o u p e c h , maj í o s o v o u 

v z d á l e n o s t 1 ,625 m . Prův laky maj í o s o v o u v z d á l e n o s t 8 m . P r o s t o r o u tuhos t zaj išťuj í v o b o u s m ě r e c h 

p ř í h r a d o v á z tuž id la , k te ré j sou u m í s t ě n y kra jn ích po l í ch . 

J e d n o t l i v á patra ob jektu m ě n í svoji d ispoz ic i , m ě n í se p ros to r a t r ia . Zas t řešen í atr ia je p r o v e d e n o 

p o m o c í p ř í h r a d o v ý c h v a z n í k ů , k te ré maj í r o z p ě t í 1 9 , 5 m , v ý š k u 2,4 m a j sou o d sebe o s o v ě v z d á l e n y 8 

m. H o r n í pás v a z n í k u je o b l o u k o v ý a do ln í pás je p ř í m o p a s ý . V e t ř e t i n á c h r o z p ě t í v a z n í k u jsou 

u m í s t ě n y p o d é l n á p ř í h r a d o v á z tuž id la . Na v a z n í k u j sou u l o ž e n y vazn ice , k te ré j sou o s o v ě v z d á l e n y 

2 , 0 2 8 m . Př íčná s t řešn í z tuž id la j sou u m í s t ě n a v krajn ích p o l í c h . 

2. Vaznice 

Je řešena jako g e r b e r ů v nosník o pět i p o l í c h . Vazn ice je u l o ž e n a na h o r n í h r a n ě h o r n í h o pásu v a z n í k u 

p o m o c í s t y č n í k o v ý c h p l e c h ů a š r o u b o v é h o spoje . V n i t ř n í k loub je t v o ř e n č e p o v ý m s p o j e m . Vazn ice 

byla n a v r ž e n a ze č t v e r c o v é t rubky 1 8 0 x 1 8 0 x 6 , 3 m m . 

3. Vazník 

Je ř e š e n jako p ř í h r a d o v ý nosn ík , p r o s t ě u l o ž e n ý na s loupy p a t r o v é budovy . V a z n í k je t v o ř e n 

o b l o u k o v ý m h o r n í p á s e m , p ř í m o p a s ý m d o l n í m p á s e m a d i a g o n á l a m i . H o r n í pás a do ln í pás jsou 

n a v r ž e n y ze č t v e r c o v é t rubky 9 0 x 9 0 x 8 m m a d i a g o n á l y ze č t v e r c o v ý c h t r u b e k 4 0 x 4 0 x 4 m m . U l o ž e n í 

v a z n í k u na s loupy je p r o v e d e n o přes č e p o v ý spoj . 

4. Podélné ztužidlo 

Ztuž id lo je t v o ř e n o d o l n í m p á s e m a d i a g o n á l a m i . D iagoná ly j sou n a v r ž e n y ze č t v e r c o v é t rubky 

6 0 x 6 0 x 4 m m a do ln í pás ze č t v e r c o v é t rubky 7 0 x 7 0 x 4 m m . N a p o j e n í p o d é l n é h o z tuž id la na vazn ík je 

ř e š e n o p o m o c í š r o u b o v é h o spoje . 

V E D O U C Í : Ing. Jan Barnat , Ph .D . - 4 - STUDENT: Bc. M i r o s l a v B r o d e c k ý 
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5. Příčné střešní ztužidlo 

Ztuž id lo je k r u h o v é h o prof i lu p r ů m ě r u 16 m m a je součást í s y s t é m u táhe l HALFEN DETAN S 4 6 0 . 

Spo jen í s v a z n í k e m je p r o v e d e n o p o m o c í l i t i n o v ý c h hlavic za j i š těné č e p e m a o c e l o v é h o s t y č n í k o v é h o 

p lechu p e v n o s t n í t ř í d y S 355J2 . 

6. Stropnice 

St ropn ice j sou v l o ž e n y m e z i p r ů v l a k y a ze s ta t i ckého h led iska j sou ř e š e n y jako p r o s t é nosn íky . Jsou 

s p ř a ž e n y s b e t o n o v o u d e s k o u t l . 1 2 0 m m . Spřažen í je p r o v e d e n o p o m o c í s p ř a h o v a c í c h t r n ů p r ů m ě r u 

22 m m a dé lky 1 0 0 m m . Jako b e d n ě n í p ro b e t o n o v o u d e s k u je p o u ž i t t r a p é z o v ý p lech TR 5 0 / 2 5 0 t l . 1 

m m . S t ropn ice b u d o u př i m o n t á ž i p o d e p ř e n y . N a v r ž e n y byly v á l c o v a n é prof i ly IPE, a to IPE 2 2 0 pro 

s t r o p n i c e na s t řeše a IPE 2 4 0 pro b ě ž n é podlaž í . Spo jen í s t r o p n i c e s p r ů v l a k e m a s l o u p e m je 

p r o v e d e n o p o m o c í čeln í desky a š r o u b o v é h o spoje. 

7. Průvlaky 

Prův laky j sou v l o ž e n y m e z i s loupy a ze s ta t i ckého h led iska j sou ř e š e n y jako p r o s t é nosn íky . Ne jsou 

s p ř a ž e n y s b e t o n o v o u d e k o u . N a v r ž e n y byly v á l c o v a n é prof i ly IPE, a to IPE 4 0 0 pro p r ů v l a k y na s t řeše 

a IPE 5 0 0 pro b ě ž n é podlaž í . S p o j e n í p r ů v l a k u se s l o u p e m je p r o v e d e n o p o m o c í čeln í desky a 

š r o u b o v é h o spoje . 

8. Sloupy 

Ze s ta t i ckého h led iska j sou s loupy ř e š e n y jako k y v n é stojky o dé lce 4 m . S loupy j sou ko tveny d o 

z á k l a d o v ý c h patek p o m o c í če ln ího desky a l e p e n ý c h k o t e v n í c h š r o u b ů p e v n o s t n í t ř í d y 5 .8 . Kvůli 

ú s p o ř e m a t e r i á l u byly s loupy po dé lce r o z d ě l e n y na dva p r ů ř e z y . První p r ů ř e z p r o b í h á přes t ř i ho rn í 

pat ra a d r u h ý p r ů ř e z přes d v ě do ln í pat ra . S t y k o v á n í s l o u p ů je p r o v e d e n o p ř e čelní deky a š r o u b o v ý 

spo j . N a v r ž e n y j sou v á l c o v a n é prof i ly HEB (s loup a t r i u m - HEB 2 4 0 , s loup a t r i u m - HEB 3 0 0 , S loup 1 -

H E B 2 2 0 , S loup 2 - H E B 280) . 

9. Stěnové ztužidla 

S t ě n o v é z tuž id la j sou k r u h o v é h o prof i lu ve s m ě r u x p r ů m ě r u 3 6 m m a ve s m ě r u y p r ů m ě r u 2 4 m m . 

Ztuž id la j sou součást í s y s t é m u táhe l HALFEN DETAN S 4 6 0 . Spo jen í se s loupy , p r ů v l a k y a s t r o p n i c e m i 

je p r o v e d e n o p o m o c í l i t i n o v ý c h hlavic za j i š těné č e p e m a o c e l o v é h o s t y č n í k o v é h o p lechu p e v n o s t n í 

t ř í d y S 355J2 . 

V E D O U C Í : Ing. Jan Barnat , Ph .D . - 5 - STUDENT: Bc. M i r o s l a v B r o d e c k ý 
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10. Montážní spoj vazníku 

Z d ů v o d u p ř e p r a v y m a t e r i á l u byl n a v r ž e n m o n t á ž n í spoj na v a z n í k u . Z es te t i ckých d ů v o d ů bude 

m o n t á ž n í spoj p r o v e d e n s v a ř e n í m d v o u částí v a z n í k u na s t a v b ě a n á s l e d n ě d e f e k t o s k o p i c k y o v ě ř e n , 

zda se ve svarech nenacház í ně jaké vady. 

11. Kotvení 

Ze s ta t i ckého h led iska bylo k o t v e n í ř e š e n o jako k l o u b o v é s p o d d a j n o u patn í d e s k o u . V kons t rukc i by lo 

n a v r ž e n o p ě t d r u h ů k o t v e n í - K l a K2 m i m o z tuž id la ; K3, K4 a K5 j sou u z t u ž i d e l . V š e c h n y d ruhy 

k o t v e n í maj í s te jné k o t e v n í š r o u b y , byly n a v r ž e n y pouze k o n s t r u k č n í š r o u b y HILTI HAS-E M 2 0 5.8 

dé lky 3 0 0 m m d o c h e m i c k é kotvy HILTI HIT-RE 5 0 0 . 

U kotven í , k te ré j sou u z t u ž i d e l , byly n a v r ž e n y pro p ř e n o s v o d o r o v n ý c h sil k o t e v n í za rážky 

z v á l c o v a n é h o prof i lu HEB 100 d l . 145 m m . 

6 Materiál 

O c e l o v á nosná k o n s t r u k c e - oce l S235JR 

T r a p é z o v ý p lech - oce l S 3 2 0 G D 

S t y č n í k o v é p lechy pro s y s t é m táhe l DETAN S 4 6 0 - oce l S355J2 

Ztuž id la s y s t é m táhe l DETAN S 4 6 0 - oce l S 4 6 0 N 

Š r o u b y - o c e l 5.6 

K o t e v n í š r o u b y - oce l 5 .8 

B e t o n o v á patka - b e t o n C 20/25 

B e t o n o v á deska - b e t o n C 25/30 

7 Přeprava 

P ř e p r a v a m a t e r i á l u je řešena si lniční d o p r a v o u . N e j v ě t š í m i a n e j o b j e m n ě j š í m i prvky j sou v a z n í k y a 

s loupy , k te ré mus í b ý t d o p r a v e n y na tahač i s v a l n í k o v ý m n á v ě s e m . T a h a č s v a l n í k o v ý m n á v ě s e m je 

o m e z e n d é l k o u cca 12 m a v ý š k o u p ř e p r a v o v a n é h o prvku cca 4 - 5 m . Z t o h o t o d ů v o d u byly prvky 

n a v r h o v á n y do dé lky k o l e m 12 m . Pro b ě ž n é prvky kons t rukce postač í b ě ž n é nákladní a u t o . 

Nak ládán í a v y k l á d á n í v e l k ý c h p r v k ů je za j i š těno j e ř á b y a b ě ž n é prvky v i d l i c o v ý m z d v i ž n ý m v o z í k e m 

n e b o r u č n ě . 

V E D O U C Í : Ing. Jan Barnat , Ph .D . - 6 - STUDENT: Bc. M i r o s l a v B r o d e c k ý 



D I P L O M O V Á PRÁCE - P A T R O V Á B U D O V A S A T R I E M 

A - T e c h n i c k á zpráva 

8 Povrchová úprava 

N o s n á kons t rukce b u d e ve v ý r o b ě o p a t ř e n a d v ě m a v rs t vami k ryc ího n á t ě r u . O b a n á t ě r y b u d o u mít 

t l o u š ť k u krycí vrstvy v s u c h é m stavu 4 0 u m . Po d o k o n č e n í m o n t á ž e b u d e kons t rukce o p a t ř e n a j e d n í m 

o p r a v n ý m n á t ě r e m , k te rý b u d e mít též t l o u š ť k u krycí vrstvy 4 0 u m . B a r e v n ý o d s t í n n á t ě r u byl v y b r á n 

RAL 9 0 0 6 . 

9 Montáž 

Nejprve se p r o v e d e b e t o n á ž z á k l a d o v ý c h patek. Po t e c h n o l o g i c k é p ř e s t á v c e do jde ke v z t y č e n í s l o u p ů , 

k te ré b u d o u n á s l e d n ě za j i š těný p r o v i z o r n í m o n t á ž n í m z t u ž i d l e m . N á s l e d n ě do jde k o s a z e n í s t ropn ic a 

p r ů v l a k ů v l . N P . Poté do jde k m o n t á ž i s t ě n o v ý c h z t u ž i d e l , a t ím se v y t v o ř í t u h ý ce lek . Další pod laž í 

b u d o u p r o v e d e n a s t e j n ý m z p ů s o b e m . M o n t á ž t r a p é z o v é h o p lechu a b e t o n á ž desky b u d o u p r o b í h a t 

p o s t u p n ě o d s p o d n í h o podlaž í . V d o b ě m o n t á ž e b u d e v h o r i z o n t á l n í m s m ě r u za j i š ťovat tuhos t 

t r a p é z o v ý p l e c h . S t ropn ice b u d o u v p r ů b ě h u b e t o n á ž e p o d e p í r á n y . Po d o s a ž e n í požadu j í c í pevnost i 

b u d o u p o d p ě r y p o d s t r o p n i c e m i o d e b r á n y . Jakmi le se d o k o n č í v š e c h n a podlaž í , b u d o u na zemi 

s v a ř e n y j e d n o t l i v é d í ly v a z n í k u a n á s l e d n ě v y z d v i ž e n y a osazeny na s loupy . P r o s t o r o v é z t u ž e n í a 

za j iš tění se p r o v e d e o s a z e n í m p o d é l n é h o z tuž id la . Poté se osadí vazn ice a p ř í čná s t řešn í z tuž id la . 

Kons t rukce byla n a v r ž e n a , aby o d o l á v a l a v e š k e r ý m za t í žen ím a p ln i la b e z p r o b l é m o v ě svoji f u n k c i . 

V n i t ř n í síly a d e f o r m a c e byly v y g e n e r o v á n y p r o g r a m e m . D i m e n z o v á n í p r v k ů bylo p r o v e d e n o 

s o f t w a r e m a n á s l e d n ě n ě k t e r é z p r v k ů byly o v ě ř e n y r u č n í m v ý p o č t e m . Spoje byly d i m e n z o v á n y 

r u č n ě . Pro n á v r h a p o s o u z e n í byly p o u ž i t y níže u v e d e n é pub l ikace a i n t e r n e t o v é s t ránky . 

10 Závěr 
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13 Seznam použitých symbolů 

A - p locha 

A s - p l o c h a j á d r a dř íku s p o j o v a c í h o p r o s t ř e d k u 

b - šířka 

d- p r ů m ě r s p o j o v a c í h o p r o s t ř e d k u ; zák ladna o b l o u k u s t ř e c h y 

d 0 - p r ů m ě r o t v o r u pro spo jovac í p r o s t ř e d e k 

d d i r - souč in i te l s m ě r u v ě t r u 

C e - souč in i te l expoz ice 

C 0 (z) - souč in i te l o rogra f ie ve v ý š c e "z" 

C p e 1 0 - souč in i te l v n ě j š í h o t laku v ě t r u pro ve lké z a t ě ž o v a c í p lochy 

C r ( z ) - souč in i te l d rsnost i ve v ý š c e "z" 

Cseason " souč in i te l r o č n í h o o b d o b í 

C t - t e p e l n ý souč in i te l 

C m y - s o u č i n i t e l e k v i v a l e n t n í h o k o n s t a n t n í h o zat ížení 

C m z - s o u č i n i t e l e k v i v a l e n t n í h o k o n s t a n t n í h o zat ížení 

CyLT - souč in i te l e k v i v a l e n t n í h o k o n s t a n t n í h o zat ížení 

e - r o z m ě r pro v y p o č e t ob last i pro zat í žen í p o d é l n ý m v ě t r e m 

E 0 0 5 - h o d n o t a 5 % kvant i lu m o d u l u p r u ž n o s t i 

f - v z e p ě t í o b l o u k u s t ř e c h y 

f c o k - charakter is t ická pevnost v t laku r o v n o b ě ž n ě s v l á k n y 

f c o d - n á v r h o v á pevnos t v t laku r o v n o b ě ž n ě s v l á k n y 

fc,90,k • charakter is t ická pevnost v t laku k o l m o k v l á k n ů m 

fc,90,d - n á v r h o v á pevnos t v t laku k o l m o k v l á k n ů m 

fm,k - charakter is t ická pevnost v o h y b u 

fm,d - n á v r h o v á pevnos t v o h y b u 

f t o k - charakter is t ická pevnost v t a h u r o v n o b ě ž n ě s v l á k n y 

f t o d - n á v r h o v á pevnos t v t a h u r o v n o b ě ž n ě s v l á k n y 

f u - m e z pevnost i ocel i 

f U b - m e z pevnost i š r o u b u 

f y - m e z k luzu ocel i 

f y b - m e z kluzu š r o u b u 
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g k - charakter is t ická h o d n o t a s tá lého r o v n o m ě r n é h o zat ížení 

h - výška 

I - m o m e n t s e t r v a č n o s t i 

I v (z) - souč in i te l t u r b u l e n c e ve v ý š c e "z" 

iz, i y - p o l o m ě r s e t r v a č n o s t i k d a n e ose 

k c - souč in i te l v z p ě r n o s t i 

k c r i t - souč in i te l p o u ž í v a n ý pro p ř í č n o u a t o r z n í s tabi l i tu 

k d e - souč in i te l d o t v a r o v a n í 

k m o d - mod i f ikačn í souč in i te l z o h l e d ň u j í c í vl iv t r v á n i zat ížení a v lhkost i 

k r - souč in i te l t e r é n u pro v í t r 

k S hape" souč in i te l tvaru 

k v o l - souč in i te l o b j e m u 

k y y - s o u č i n i t e l in terakce 

k y z - s o u č i n i t e l in te rakce 

k z y - s o u č i n i t e l in te rakce 

k z z - s o u č i n i t e l in terakce 

L e f - e fekt i vn í délka 

Lcr, y ; Lcr, z - v z p ě r n á délka k d a n e ose 

M E d - působ íc í s ložka o h y b o v é h o m o m e n t u 

M c r - p r u ž n ý kr i t ický m o m e n t př i k lopen í 

My, R , k - charakter is t ická h o d n o t a ú n o s n o s t i v o h y b u k ose y -y 

Mz, R , k - charakter is t ická h o d n o t a ú n o s n o s t i v o h y b u k ose z-z 

N E d - působ íc í s ložka n o r m á l o v é síly 

N R , I < - charakter is t ická h o d n o t a ú n o s n o s t i v t laku 

q k - charakter is t ická h o d n o t a p r o m ě n n é h o r o v n o m ě r n é h o zat ížení 

Qk - charakter is t ická h o d n o t a p r o m ě n n é h o zat ížení 

q p (z) - m a x i m á l n í d y n a m i c k ý t lak v ě t r u ve v ý š c e "z" 

s k - charakter is t ická h o d n o t a zat í žen í s n ě h e m 

t - t loušťka 
u i n s t ~ o k a m ž i t ý p r ů h y b 
u i i m • l imitní p r ů h y b 
u net ,f in - č istý k o n e č n ý p r ů h y b 

V - o b j e m 

Vb - základní rychlost v ě t r u 

v m ( z ) - s t ř e d n í rychlost v ě t r u ve v ý š c e "z" 

V z g d - působ íc í s ložka posouva j í c í síly 

W - p r ů ř e z o v ý m o d u l 

W e i , y ; W e i , z - e l a s t i c k y m o d u l p r ů ř e z u k d a n e t ě ž i š ť o v é ose 

W p i , y ; W p i . z - p last icky m o d u l p r ů ř e z u k d a n e ose 

w e ( z ) - vně jš í t lak v ě t r u na p l o c h u ve v ý š c e "z" 

z 0 - p a r a m e t r d rsnost i t e r é n u 

Y G - souč in i te l zat í žen í pro stále zat ížení 

Y M - dí lčí souč in i te l spo leh l i vos t i mater iá lu 

Y M , Í _ dílčí souč in i te l spo leh l i vos t i ocel i 

Y Q - souč in i te l zat í žen í pro p r o m ě n n é zat ížení 
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U A - Techn ická zpráva 

s:- poměrné přetvoření 
A - štíhlostní poměr 
^ re i .m " poměrná štíhlost při ohybu 

tvarový součinitel zatížení sněhem 
p - měrná hustota vzduchu 
Pk - charakteristická hustota materiálu 
a c ,o ,d - návrhové napětí v tlaku rovnoběžně s vlákny 
a m,c r i t - kritické ohybové napětí 
a m d - návrhové napětí v ohybu 
a t ,o ,d - návrhové napětí v tahu rovnoběžně s vlákny 
a t ,90,d _ návrhové napětí v tahu kolmo k vláknům 
a v - tlak větru 
T v , d _ návrhové napětí ve smyku 

- kombinační součinitel zatížení 
a-součinitel imperfekce 
a L T - součinitel imperfekce při klopení 
a x - normálové napětí kolmé ve svaru 
T ± - smykové napětí kolmé ve svaru 
Ty - smykové napětí rovnoběžné ve svaru 
X- poměrní štíhlost 
A - štíhlost 
X - součinitel vzpěrnosti pro příslušný způsob vybočení 
X L T ~~ součinitel klopení 

V E D O U C Í : Ing. Jan Barnat , P h . D . - 1 1 - STUDENT: Bc. M i r o s l a v B r o d e c k ý 


